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UVOD

Na zéklade smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 2013/39/EU, ktorou sa menia smernice
2000/60/ES a 2008/105/ES, pokial ide o prioritné latky v oblasti vodnej politiky, sa v roku 2013
zriadil prvy zoznam sledovanych latok, ktoré sa maji monitorovat’ v celej tnii s cielom doplnenia
udajov a nasledného zostavenia budiceho zoznamu prioritnych latok. Tento zoznam Eurépska
komisia aktualizuje kazdé dva roky, pricom naposledy bol zoznam aktualizovany v roku 2020
vykonavacim rozhodnutim Komisie (EU) 2020/1161 (dalej ako ,aktualizovany zoznam
sledovanych latok®) Slovenska legislativa (Nariadenie vlady SR ¢. 167/2015 Z. z.) pouziva pojem
»zoznam dalsich sledovanych latok alebo skupin latok®. Tento pojem sme v texte skratili na
“sledované latky*.

V roku 2021 sa teda postupovalo podl'a vyssie uvedeného aktualneho Vykonavacieho rozhodnutia
Komisie (EU) 2020/1161 z augusta 2020, ktorym sa zavadza zoznam sledovanych litok na
monitorovanie v oblasti vodnej politiky v celej Unii podPa smernice EP a Rady 2008/105/ES. Ide
o novy aktualizovany zoznam sledovanych latok.

Aktualizovany zoznam sledovanych latok obsahuje sulfénamidové antibiotikum sulfametoxazol
a diaminopyrimidinové antibiotikum trimetoprim, antidepresivum venlafaxin a jeho metabolit O-
desmetylvenlafaxin, skupinu troch azolovych lieciv (klotrimazol, flukonazol, mikonazol), skupina
siedmych  azolovych pesticidov (imazazil, ipkonazol, metkonazol, penkonazol, prochloraz,
tebukonazol, tetrakonazol) a fungicidy (famoxadoén a dimoxystrobin).

MONITOROVANIE

Ramcovy program monitorovania vod Slovenska na obdobie rokov 2016 - 2021 obsahuje v ramci
prieskumného monitorovania kvality povrchovych véd aj ¢ast” venovand monitorovaniu latok zo
zoznamu sledovanych latok (Watch list). V Dodatku k Ramcovému programu monitorovania vod
Slovenska na obdobie 2016-2021 na rok 2021 uz bol zapracovany vyssie uvedeny aktualizovany
zoznam sledovanych latok.

METODIKA

V nasledujucej tabul'ke (Tabul'ka 1) st uvedené odberové miesta, ktoré boli navrhnuté na odbery
vzoriek pre analyzy sledovanych latok. Monitorovacie profily boli zvolené tak, aby vybrané rieky
odvodnovali ¢o najvicsie uzemie Slovenska (Vah, Hron, Hornad, Obrazok 2, 3, 4), teda su to
uzaverové profily. Pre Dunaj bol vybrany profil Bratislava (Obrazok 1), ktory zachytava aj povodie
Moravy. Tieto miesta su sucastou narodnej ale aj medzinarodnej monitorovacej siete,
a tak je zabezpecené pripadné porovnanie vysledkov s inymi monitorovacimi programami (napt.
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bilateralne monitorovacie programy pre Dunaj, Vih, Hron, Hornad, monitorovanie v ramci
ICPDR Trans National Monitoring Network pre Dunaj, Vah, Hron).

V ramci aktualizovaného zoznamu sledovanych latok Slovensko sledovalo v roku 2021 vietky latky
(Tabulka 2). Frekvencia monitorovania bola v roku 2021 4 krat za rok.

?

Obrazok 1. Mapka ciastkového povodia Dunaja s vyznacenim odberového miesta.

Obrazok 2. Mapka ciastkového povodia Vahu s vyznacenim odberového miesta.

Obrazok 3. Mapka ciastkového povodia Hrona s vyznacenim odberového miesta.

.

Obrazok 4. Mapka ciastkového povodia Hornadu s vyznacenim odberového miesta.

Na vybranych odberovych miestach sa predpoklada vyskyt uvedenych latok. Pristup k lokalitim je
bezproblémovy v kazdom ro¢nom obdobi. Zakladné informacie o odberovych miestach su

uvedené v Tabulke 1.
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Tabul'ka 1. Charakteristiky tykajuce sa odberovych miest, vodnych utvarov a c¢iastkovych povodi
pre monitorovania latok podla aktualizovaného zoznamu sledovanych latok

Tok DUNAJ VAH HRON HORNAD
Vodny utvar SKDO0016 SKV0027 SKR0005 SKHO0004
Typ D1(P1V) V3(P1V) R2(P1V) H2(K2V)
Charakter HMWB/NAT HMWB NAT NAT
Plocha povodia (km?) 118,63
nad VU (len slovenské tzemie) 1896989 > 462,63 4 427,03
Odberové miesto Bratislava Komarno Kamenica nad Hidasnémeti
Hronom
r.km 1.869,0 1,50 1,70 0,00
SK kod (NEC) D002051D V787501D R365010D H385000D
EU/EEA kod SKIDK022 SKIDK052 SKIDK127 SKIDK202
Typ monitorovacieho KHV/TNMN/ KHV/TNMN/ KHV/TNMN/ KHV/TNMN/
miesta EEA/SM/OM/IM EEA/SM/OM/IM EEA/SM/OM/IM EEA/SM/OM/IM
Plocha celého 1158 km? 18 769 km? 5 465 km? 4 414 km?
ciastkového povodia (GIS 1 096 km?) (GIS 18 794 km?) (GIS 5 463 km?) (GIS 4 420 km?)
178,8 km
Celkovia diZka toku , 2 8,88 km, 367,2 km 279,0 km (z toho hrani¢ny usek:
na uzemi SR: 172 km
0,00 — 11,7 km)
Dlhodoby ptiemerny 2264 m3 5! 195,8 m3 .s ! 55,2m?3 .s ! 289 m3 5!
prietok (Stirovo) (ustie) (ustie) (koniec $t. hranice)
Zilinsky, Trenciansky,
. Trnavsky, Bratislavsky | -V HAnSKY, Trnavsky, Nitriansky, o <oky, Presovsky a

Kraje A Nitiansk Bratislavsky, Banskobystricky, Banskobvstricky

Y Presovsky a Trenciansky Y Y

Banskobystricky
Pocet obyvatel'ov v 323781 2494 036 467 509 738 387
ciastkovom povodi (v roku 2019) (v roku 2019) (v roku 2019) (v roku 2019)
Mesta nad 50 000 Bratislava Zilina, Martin,
obyvatelov Tr.engln, Trngva, Banska Bystrica Kosice, Presov
Prievidza, Nitra,
Bratislava
Poznamka:

Plochy povedi podla GIS — sii vypolitané v ArcView a si preto odlisné od oficidlnych sidajov.

Odbery vzoriek a analyzy boli vykonané v Narodnom referencnom laboratériu pre oblast’ vod na
Slovensku vo Vyskumnom ustave vodného hospodarstva v Bratislave, ktoré je pracoviskom
akreditovanym v zmysle STN EN ISO/IEC 17025. Vynimkou je odberové miesto na Hornade,
kde odbery vzoriek vykonali pracovnici Slovenského vodohospodarskeho podniku, §. p., OZ
Kosice, ktory je rovnako akreditovanym pracoviskom v zmysle vyssie uvedenej normy. Analyzy
boli uskuto¢nené metédou LC-MS-MS s priamym nastrekom. Vsetky pouzité analytické metody
boli v sulade s doporuc¢enymi metédami a ich poziadavkami.

Zoznam sledovanych latok, pozadované kritéria analytickych metéd podla Vykonavaciecho
rozhodnutia Komisie (EU) 2020/1161 a dosiahnuté vysledky vyvoja metdd su uvedené v Tabulke

2.
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Tabul'ka 2. Zoznam sledovanych latok, pozadované kritéria analytickych metdd a dosiahnuté

vysledky vyvoja metod
Latka alebo skupina CAS Indikativna Maximalny = Dosiahnuty Dosiahnuty
latok analytickd met6da pripustny limit limit
detekény detekcie kvantifikacie
limit (LOD) Metody
met6dy (ng/1) LOQ)
(ng/1) (ng/1)
Metaflumizén 139968-49-3 LLE-LC-MS-MS 65 30 60
alebo
SPE-LC-MS-MS
Amoxicilin 26787-78-0 SPE-LC-MS-MS 78 13 40
Ciprofloxacin 85721-33-1 SPE-LC-MS-MS 89 13 40
Sulfametoxazol 723-46-6 SPE-LC-MS-MS 100 13 40
Trimetoprim 738-70-5 SPE-LC-MS-MS 100 13 40
Venlafaxin a 93413-69-5 SPE-LC-MS-MS 6 2 5
O-desmetylvenlafaxin 93413-62-8
Azolové zluceniny: SPE-LC-MS-MS
Klotrimazol 23593-75-1 20 7 20
Flukonazol 86386-73-4 250 13 40
Imazalil 35554-44-0 800 13 40
Ipkonazol 125225-28-7 44 13 40
Metkonazol 125116-23-6 29 8 25
Mikonazol 22916-47-8 200 13 40
Penkonazol 66246-88-6 1700 13 40
Prochloraz 67747-09-5 161 10 30
Tebukonazol 107534-96-3 240 13 40
Tetrakonazol 112281-77-3 1900 200 500
Dimoxystrobin 149961-52-4 SPE-LC-MS-MS 32 7 20
Famoxadén 131807-57-3 SPE-LC-MS-MS 8,5 5 15

Vysledky monitorovania sledovanych latok na uzemi Slovenska v roku 2021 sd uvedené
v Tabulkach 3 - 6 pre konkrétne odberové miesta. Odbery vzoriek boli vykonané styri krat rocne.
Vysledky s prekroc¢enymi hodnotami st v jednotlivych tabul'kach vyznacené Sedou farbou .

Tabulka 3. Vysledky analyz (v ng/) sledovanych litok v Dunaji v Bratislave z roku 2021.

Nizov latky Datum 8.2.2021 3.5.2021 9.8.2021 4.10.2021 Priemerna
¢. vzorky 390 1790 3514 4536 hodnota

Metaflumizon <60 <60 60 <60 37,5
Amoxicilin <40 <40 <40 <40 20
Ciprofloxacin <40 <40 <40 <40 20
Sulfametoxazol <40 <40 <40 <40 20
Trimetoprim <40 <40 <40 <40 20
Venlafaxin 6 6 <5 8 5,6
O-desmetylvenlafaxin 16 15 14 15 15
Klotrimazol <20 <20 <20 <20 10
Flukonazol <40 <40 <40 <40 20
Imazalil <40 <40 <40 <40 20
Ipkonazol <40 <40 <40 <40 20
Metkonazol <25 <25 <25 <25 12,5
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Nizov ltky Datum 8.2.2021 3.5.2021 9.8.2021 4.10.2021 Priemerna
€. vzorky 390 1790 3514 4536 hodnota

Mikonazol <40 <40 <40 <40 20
Penkonazol <40 <40 <40 <40 20
Prochloraz <30 <30 <30 <30 15
Tebukonazol <40 <40 <40 <40 20
Tetrakonazol <500 <500 <500 <500 250
Dimoxystrobin <20 <20 <20 <20 10
Famoxadén 15 <15 <15 <15 9,4

Vysledky analyz sledovanych latok v odberovom mieste Dunaj — Bratislava v roku 2021 poukazuju
na skutocnost’, ze vicsina vysledkov je pod limitom kvantifikacie (LOQ) analytickej metddy.
Zvysené koncentracie sa zistili iba v pripade antidepresiva venlafaxin ajeho metabolitu O-
desmetylvenlafaxinu.

Tabulka 4. Vysledky analyz (v ng/1) sledovanych latok vo Vahu v Komirne z roku 2021.

Nizov litky Datum 8.2.2021 3.5.2021 9.8.2021 4.10.2021 Priemerna
C. vzorky 393 1795 3520 4542 hodnota

Metaflumizon <60 61 69 <60 47,5
Amoxicilin <40 <40 <40 <40 20
Ciprofloxacin <40 <40 <40 <40 20
Sulfametoxazol <40 <40 <40 <40 20
Trimetoprim <40 <40 <40 <40 20
Venlafaxin 7 <5 6 10 7,7
O-desmetylvenlafaxin 17 14 15 18 16
Klotrimazol <20 <20 <20 <20 10
Flukonazol <40 <40 <40 <40 20
Imazalil <40 <40 <40 <40 20
Ipkonazol <40 <40 <40 <40 20
Metkonazol <25 <25 <25 <25 12,5
Mikonazol <40 <40 <40 <40 20
Penkonazol <40 <40 <40 <40 20
Prochloraz <30 <30 <30 <30 15
Tebukonazol <40 <40 <40 <40 20
Tetrakonazol <500 <500 <500 <500 250
Dimoxystrobin <20 <20 <20 <20 10
Famoxadén <15 <15 <15 <15 7,5

Rovnako ako v pripade Dunaja aj v pripade Vahu v Komarne boli v roku 2021 v ramci
monitorovania zistené zvysené iba hodnoty venlafaxinu a jeho metabolitu O-desmetylvenlafaxinu.
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Tabulka 5. Vysledky analyz (v ng/I) sledovanych latok v Hrone v Kamenici nad Hronom

z roku 2021.
Nizov latky szitum 8.2.2021  3.5.2021 9.8.2021 4.10.2021 Priemerna
C. vzorky 394 1796 3521 4543 hodnota
Metaflumizon 61 <60 61 <60 45,5
Amoxicilin <40 <40 <40 <40 20
Ciprofloxacin <40 <40 <40 <40 20
Sulfametoxazol <40 <40 <40 <40 20
Trimetoprim <40 <40 <40 <40 20
Venlafaxin <5 <5 <5 <5 2,5
O-desmetylvenlafaxin 13 14 12 15 13,5
Klotrimazol <20 <20 <20 <20 10
Flukonazol <40 <40 <40 <40 20
Imazalil <40 <40 <40 <40 20
Ipkonazol <40 <40 <40 <40 20
Metkonazol <25 <25 <25 <25 12,5
Mikonazol <40 <40 <40 <40 20
Penkonazol <40 <40 <40 <40 20
Prochloraz <30 <30 <30 <30 15
Tebukonazol <40 <40 <40 <40 20
Tetrakonazol <500 <500 <500 <500 250
Dimoxystrobin <20 <20 <20 <20 10
Famoxadon 21 <15 <15 15 12,8

Oproti vysledkom v pripade Dunaja a Vahu v Hrone v Kamenici nad Hronom boli v roku 2021
v ramci monitorovania zistené zvySené hodnoty metabolitu O-desmetylvenlafaxinu a mierne
zvysené boli aj niektoré hodnoty famoxadénu.

Tabulka 6. Vysledky analyz (v ng/1) sledovanych litok v Hornade v Hidasnémeti z roku 2021.

Nizov latky Datum 10.2.2021 12.5.2021 18.8.2021 14.10.2021 Priemerna
C. vzorky 465 2055 3755 4974 hodnota

Metaflumizon <60 73 <60 <60 40,8
Amoxicilin <40 <40 <40 <40 20
Ciprofloxacin <40 <40 <40 <40 20
Sulfametoxazol <40 <40 <40 <40 20
Trimetoprim <40 <40 <40 <40 20
Venlafaxin <5 5 6 15 7,1
O-desmetylvenlafaxin 14 15 16 27 18
Klotrimazol <20 <20 <20 <20 10
Flukonazol <40 <40 <40 <40 20
Imazalil <40 <40 <40 <40 20
Ipkonazol <40 <40 <40 <40 20
Metkonazol <25 <25 <25 <25 12,5
Mikonazol <40 <40 <40 <40 20
Penkonazol <40 <40 <40 <40 20
Prochloraz <30 <30 <30 <30 15
Tebukonazol <40 <40 60 <40 20
Tetrakonazol <500 <500 <500 <500 250
Dimoxystrobin <20 <20 <20 <20 10
Famoxadoén <15 <15 <15 <15 7,5

Na zaklade vysledkov monitorovania sledovanych litok v Hornade v Hidasnémeti z roku 2021
mozno konStatovat’, ze zvySené boli iba hodnoty venlafaxinu ajeho metabolitu O-
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desmetylvenlafaxinu a ojedinele sa zistili aj hodnoty nad limitom kvantifikacie pre metaflumizén
a tebukonazol.

Na nasledujucom obrazku (Obrazok 5) st znazornené priemerné hodnoty zistené monitorovanim
v roku 2021 pre jednotlivé sledované latky a jednotlivé odberové miesta. Priemerné hodnoty boli
vypocitané v sulade so smernicou Rady a Eurépskeho parlamentu 2009/90/EC. V pripade
terakonazolu boli vypoc¢itané statistické hodnoty na urovni 250 ng/1.

Famoxadon ===~ 12,8
—T
Tetrakonazol
= 200
Prochloraz = 150
200
Mikonazol S 200
e
Ipkonazol === 200
e 200
Flukonazol s 200

O-desmetylvenlafaxin ==—————=J35

S

Trimetoptim ————— 200
e 200

Ciprofloxacin ————— 200
e

Metaflumizoén 455

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0

® Horniad ®mHron ®Vih = Dunaj

Obrazok 5. Priemerné hodnoty zistené monitorovanim v roku 2021 pre jednotlivé sledované
latky a jednotlivé odberové miesta.

ZAVER

Zaverom je mozno konstatovat’, ze v roku 2021 boli na styroch odberovych miestach riek Dunaj,
Vah, Hron a Hornad sledované vsetky pozadované sledované latky podla Vykonavacieho
rozhodnutia Komisie (EU) 2020/1161. Frekvencia odberov vzoriek bola 4 krat rocne (zima, jat,
leto, jesen).

Pre vietky pozadované ukazovatele v zmysle uvedeného Vykonavacieho rozhodnutia boli vyvinuté
analytické metddy, ktoré vyhoveli vsetkym poziadavkam uvedeného rozhodnutia.

Na zaklade vysledkov mozno konstatovat’, ze vicsina vysledkov jednotlivych ukazovatelov bola
pod limitom analytickych met6éd odobratych vzoriek.

Vysledky namerané nad limitom kvantifikacie analytickej metédy boli v pripade metaflumizénu
(Dunaj, Vah, Hron, Hornad), famoxadénu (Dunaj, Hron) a tebukonazolu (Hornad). V pripade
venlafaxinu ajeho metabolitu O-desmetylvenlafaxinu boli hodnoty namerané nad limitom
kvantifikdcie v Dunaji, Vahu a Hornade v pripade oboch latok a v Hrone iba v pripade metabolitu
O-desmetylvenlafaxinu.
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Na nasledujice obdobie sa navrhuje pri rovnakej frekvencii sledovania rozsirenie monitorovania
o riecku Moravu v odberovom mieste Devin.
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