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1 Miestopisné vymedzenie zaujmového uzemia

Vodny zdroj HS-3 spolo¢nosti Saneca pdvodne Slovakofarma, neskor (Zentiva) sa
nachadza vychodne od intravilanu mesta cca 1 500 m na JZ strane cesty Hlohovec — Nitra —
cca 40 m od tejto cesty na parcele ¢. 4204/3 (vid. graficku prilohu €. 1). pozostava z Cerpace;j
stanice a z poévodne hydrogeologického vrtu HS-3, ktory je v Sachte pod ¢erpacou stanicou.

Zaujmové izemie je stcast'ou mapy 1 : 50 000 list 35-34, resp. mapy 1 : 10 000 list
35-34 —13.

Nazov a ciselny kéd kraja : Trnava 2 (TA)
Nazov a ¢iselny kéd okresu : Hlohovec 203 (HC)
Nézov a ¢iselny kéd obce : Hlohovec 507 032
Kod katastra : 816 248

2 Ciel geologickej ulohy

Ciel'om geologickej tlohy bolo overit, ¢i z vodného zdroja HS-3 je moZné odCerpavat’
5 I.s' podzemnej vody miesto 3 s, ktoré odporucil k odberu zodpovedny riesitel
hydrogeologického prieskumu Bim v roku 1974 na zéklade dlhodobej cerpacej skusky.

Bim (1974) z vysledkov prieskumnych prac, pre technické problémy so zabezpeCenim
spravneho priebehu cerpacej skiSky nemohol jednoznacne stanovit hydraulicky typ
zvodnenej vrstvy apreto pre stanovenie doporuceného odberu zvolil najnepriaznivejsiu
alternativu. Pre vypocet zniZenia hladiny podzemnej vody uvaZoval s tromi nepriepustnymi
okrajovymi podmienkami a to sa prejavilo vo vel'mi velkom vypocitanom znizeni hladiny
podzemnej vody v HS-3 — 37,5 m (na urovenn 104,96 m n. m). Po cca viac ako 30 roénej
exploatacii vodného zdroja na vydatnost' 3 L.s™ hladina podzemnej vody vo vrte poklesla len
08,66 m — na uroven 133,8 m n. m., preto bol redlny predpoklad zvysenia odberného
mnoZstva podzemnej vody z vrtu HS-3 0 2 1.s™%,

Popri posudeni mozného zvysSenia odberu podzemnej vody sme navrhli sledovat’ ¢i pri
nom nepride k zmene kvality podzemnej vody.

3 Udaje o projekte a jeho zmenach

Projekt prieskumnych prac bol vypracovany 27. 9. 2016 a objednavatel'om schvéleny
11. 10. 2016.



Vyprojektované prace spocivali v :

e navrhu 22 diiovej Eerpacej skasky, formou zvyienia odberu podzemnej vody z 3 I.s™
na5ls?,

e navrhu 50 hodinovej stipacej skusky,

e navrhu odberu a analyz vzoriek od¢erpavanej podzemnej vody — 2 na minimalny
rozbor a jeden na tplny rozbor.

Prieskumné prace sa realizovali v plnom rozsahu podl'a projektu prac.

4 Charakteristika prirodnych pomerov skimaného uzemia

4.1  Geomorfologicka charakteristika

Podl'a regionalneho geomorfologického Clenenia (Mazur, Luknis, 1980) sa zdujmové
uzemie nachadza na SZ okraji Zaluzianskej pahorkatiny, pri jej styku s Bojnianskou
pahorkatinou. Obe pahorkatiny st sti¢astou Nitrianskej pahorkatiny.

Vodny zdroj sa nachadza na Upéti svahu, nad tdolim malého potocika (Hlohoveckého
kandla), ktory tvori drenaznu funkciu pre povrchové vody. Vodarensky objekt je
v nadmorskej vyske 169 — 170 m. Svah ma sklon k severu a jeho najvyssia vyska je okolo
250 m n. m. anadmorskd vyska dna udolia je okolo 150 m n. m. Udolie je hladko
modelované a jeho dno mé sklonom k zapadu.

4.2 Klimaticka charakteristika

Okolie Hlohovca patri do klimatickej oblasti T1, ¢o je oblast’ tepld, vel'mi sucha
s miernou zimou. Priemerna ro¢na teplota vzduchu je okolo 9,6 °C a priemerny ro¢ny uhrn
zrazok je okolo 550 mm. Aktudlna evapotranspiracia je okolo 500 mm. Len malé mnozstvo
zrazkovych vod vsakuje v zaujmovom Uzemi do horninového prostredia a do podzemnej
vody.

Podla SHMU zrazkové uhrny v roku 2015 boli 494 mm a v roku 2016 boli 555 mm
boli podpriemerné a priemerné (zrazkomerna stanica Bratislava letisko).

4.3 Hydrologické pomery

Zaujmove uzemie sa nachadza na vychodnom okraji povodia Véhu, pod rozvodnicou
tohto povodia s povodim Nitry. Povrchovo je odvodiované tokom Hlohovecky kanal te¢tcim
na dne udolia a vyustenym do $trkopieskov tdolnej nivy Vahu severne od Hlohovca — do



miestneho Strkoviska. Do povodia Nitry povrchové vody odvadza tok Andac, ktory zacina
cca 500 m od HS-3 SV smerom.

Prietoky a ani vodné stavy sa na Hlohoveckom kanali nezaznamenavaju. Vzhl'adom
ku kratkej dizke toku cca 5 km, méze jeho priemerny prietok byt cca 1 Lstav suchych
obdobiach méze byt bez vody.

4.4 Geologicka charakteristika

Okolie hydrogeologického prieskumného vrtu HS-3 je z geologického hladiska
sucast’'ou risnovskej priehlbiny. V jej strede sa usadzovali prevazne pelitické a v okrajovych
Castiach hrubo detrické sedimenty pliocenného veku — tie boli navitané vrtom HS-3, ich
vyskyt pokracuje popod aredl Saneca, a. s. (byvala Slovakofarma) az k Vahu, kde su prekryté
kvartérnymi fluvidlnymi sedimentami. Oznac¢ované st ako Volkovské suvrstvie, ktorého
hrubka v zdujmovom Uzemi je nie¢o cez 100 m. Smerom do stredu riSiovskej priehlbiny sa
jeho hrubka zvicSuje. V jeho podlozi je beladické suvrstvie miocenného veku zlozené
prevazne z ilov s polohami pieskovcov a pieskov, ktorych vyskyt je podstatne menej Casty
ako vo volkovskom suvrstvi. Hriibka beladického stvrstvia je niekol’ko 100 m a na povrch
lizemia vystupuje juzne od vrtu HS-3 — styk je pozdiz zlomu SZ-JV smeru.

Podl’a litologického profilu vrtu HS-3, v ktorom je hojny vyskyt pies€itych poldh,
usudzujeme, Ze tento je vyvitany vo Volkovskom stvrstvi.

4.5 Hydrogeologické pomery
45.1 Hydrogeologicka preskimanost’

Hydrogeologické pomery Nitrianskej pahorkatiny st komplexne zhodnotené vo
Vysvetlivkach k zdkladnej hydrogeologickej mape 1 : 200 000 list 35 Trnava (Malik et all.,
2012), ktorych hodnotenie vychadza najmé z prace Bujalku et all.(1967), hydrogeologickej
Studie povodia Nitry (Polék, Bim, 1970), prac Porubského (1964) a Takacovej (1968).

Z lokéalnych prieskumnych préac, ktoré sa bezprostredne tykaji zaujmového tUzemia
treba spomenut’ v prvom rade hydrogeologicky prieskum, v ramci ktorého bol vybudovany
a vyhodnoteny hydrogeologicky prieskumny vrt HS-3 (Bim, 1974), vysledky ktorého su
podrobnejsie spracované v d’alSich kapitolach tejto spravy.

Zapadne od vrtu HS-3 cca 250 m bol v roku 1959 vybudovany hydrogeologicky vrt S-
1, ktory vyhodnotil Kollar (1959). Vrt je hlboky 98,0 m a prevital neogénne ily s polohami
kremitého piesku drobno az hrubozrnného, zailovanych s$tr¢ikov av spodnej CcCasti aj
pies¢itého Strku (91,8 — 93,9 m). Vrt ma filter od 45 do 62 m aod 71 — 93,0 m. Ustalena
hladina podzemnej vody sa nachadzala v hibke 35 m (cca 140 m n. m.). Z vrtu sa pocas
Cerpacej skusky odcerpavalo 3,8 Ls? podzemnej vody pri jej znizeni o 10 m. Kvalitativne
bola ¢erpana podzemna voda vel'mi slabo zdokumentovana — stanovili sa len dusi¢nany — 9,0
mg.I"%, chloridy — 4 mg.I™ a Fe* - temer nulovy obsah.



Severozapadne od vrtu S-1 z vychodnej strany Statnej cesty Hlohovec — Nitra (v
zakrute) je vrt HS-1, ktory vyhodnotil Bim. (1972). Vrt je hlboky 150 m a v jeho mieste st
vyznamné polohy pieskov volkovského savrstvia. Maximalna vydatnost’ vrtu bola 2,17 Ls™
pri znizeni hladiny podzemnej vody 21 m. Hladina podzemnej vody pred Cerpacou skuskou
bola v hibke 23,1 metrov pod terénom —t. j. v Grovni 142,65 m n. m.

Mineralizacia podzemnej vody bola 706 — 708 mg.l’l, typ vody hydrogénuhli¢itanovo
— vapenaty so zvy$enym obsahom Fe'" a Mn™". Podzemna voda mala pH 7,0 — 7,1 a teplotu
13,6 °C. V stcasnosti sa vrt nevyuziva.

Vychodne od vrtu HS-3 vo vzdialenosti cca 250 m je hydrogeologicky prieskumny vrt
HVH-1, ktorého tucelom bolo zabezpecit vodny zdroj pre tamojSiu lesoviiu
Zapadoslovenskych Statnych lesov, Bratislava. Prieskumné prace vyhodnotila Laukova
(1977). Vrt je hlboky 108 m a odvftany je v neogénnom ilovito — piesCitom stvrstvi. Piescité
polohy su v fiom od 38 m aje ich 5, ich sumarna hrubka je 27,5 m. Ustalena hladina
podzemnej vody bola v hibke 31,67 m (cca 163 m n. m.). Cerpacia skaska preukazala dobra
priepustnost’ zvodnenych vrstiev. Od¢erpavané vydatnosti boli 3,07; 5,0 a 6,89 m pri znizeni
hladiny podzemnej vody 3,76; 6,52 a 8,98 m. Specificka vydatnost’ vrtu bola 0,77 1.s™ .
Podzemna voda bola hydrgénuhli¢itanovo— vapenato — hore¢natého typu, s mineralizaciou
okolo 600 mg.I™. Podzemna voda bola bez iénov Zeleza a manganu, obsah dusi¢nanov bol 17
mg.It. Vyssie uvedené lokalne hydrogeologické prieskumné prace boli s najvacsou
pravdepodobnost’'ou realizované v horninach volkovského stivrstvia, ktoré je charakterizované
hojnou pritomnost'ou piescitych a Strkovitych poloh v zakladnej ilovej mase tohto suvrstvia.

4.5.2 Hydrogeologické pomery zaujmového uzemia a jeho SirSieho okolia

Zaujmové uzemie patri do hydrogeologického rajonu NQ 071 — Neogén Nitrianskej
pahorkatiny, nachadza sa v jeho strednej Casti pri jeho zadpadnom okraji.

Rajon je budovany neogénnymi ilovitymi sedimentami s polohami pieskov
a piescitych Strkov. Najcastejsi vyskyt pieskov a piescitych Strkov je vo volkovskom stvrstvi,
ktoré patri vrchnému neogénu — pliocénu a buduje aj predmetné zaujmové uzemie. V jeho
podlozi st miocenné ily s menej Castymi pies¢itymi polohami - patria beladickému savrstviu.
Hrabka volkovského stvrstvia je cca 100 — 150 m a ulozZené je len s miernym sklonom do
stredu risnoveckej depresie.

Piesky volkovského suvrstvia su prevazne stredno az hrubozrnné asu stredne
priepustné s koeficientom filtracie okolo 1.10° az 1.10™ m.s™. Pies¢ité Strky st drobné a tiez
stredne priepustné — vyskytuji sa vSak zvacsa pri baze suvrstvia. Hrubka piescitych poloh je
premenliva, pohybuje sa od 1 m do cca 20 m, hribka piescitych Strkov je tieZ od cca 1 m do
ccalsm.

Pocet piescitych a Strkopiesc€itych poloh byva 5 -6.

Celkova hrubka pies¢itych a piesgito - Strkovych poloh je do hibky cca 130 — 150 m
cca 50 m, z toho zvodnena cast’ cca 40 m.



Predpokladame, Ze v zdujmovom uzemi je smer pradenia podzemnej vody od vychodu
k zapadu a ze podzemné vody Volkovského suvrstvia su tu odvodinované piesCitymi Strkmi
udolnej nivy Vahu — dokumentuju to napr. hydroizohypsy a smery pradenia podzemnej vody
v areali Saneca, a. s. a Bekaert , ktoré sa nachadzaju vo vychodnej ¢asti intravilanu Hlohovca
(Polak, 2009.).

Infiltracnt  oblast’ priepustnych a zvodnenych vrstiev Volkovského stvrstvia
predpokladame v Povazskom Inovci a na Nitrianskej pahorkatine vychodne a severne od
Risnoviec.

Podzemna voda volkovského stvrstvia ma mierne zvySenu mineralizaciu okolo 600 -
700 mg.I™, jej reakcia je neutralna - pH ma 6,9 — 7,0. Prevladajice zlozky su vapnik — 100
mg.I™, hor¢ik 38 mg.I" a hydrogénuhligitany — 500 mg.I™. Obsah chloridov, siranov, sodika
a draslika je velmi nizky 2 — 15 mg.I™. Aménne iony a dusitany sa vyskytuja v mizivych
koncentraciach, obsah dusi¢nanov je velmi nizky — niekolko mg.l™. Podzemna voda ma
zvyseny obsah i6nov zeleza a manganu — niekol’ko desatin miligramov na liter — preto pred
vyuzitim na pitné ucely vyzaduje Upravu, avSak obsah tychto ionov klesa vychodnym a
Jjuznym Smerom a stiipa smerom zapadnym.

4.6 Uzemna ochrana krajiny a prirody

Zaujmove tzemie nespada pod Ziadnu ochranu krajiny a prirody.

5 Technické prace
5.1 Hydrogeologicky vrt HS-3

Hydrogeologicky prieskumny vrt HS-3, dnes vodny zdroj pre Sanecu, a. s., Hlohovec,
bol vybudovany vroku 1974, kedy Cerpacou skuskou bola zistena jeho vydatnost’ (Bim.,
1974).

Nadmorska vyska terénu pri HS-3 169,5 m n. m.
Zjednoduseny litologicky profil tohto vrtu (priloha ¢.4) je :

0 - 165m suvrstvie ilov, ilov s pieskom, piescitych ilov a pieskov ilovitych

e 234m piesok jemnozrnny, ktory smerom hlbSie prechddza do hrubozrnného
piesku kremitého — nezvodneny

e 270m il

e 469m striedanie sa jemno, stredno a hrubozrnnych pieskov kremitych —
zvodnenych

e 835m il s tenkymi polohami ilu piescitého

e 89,0m strednozrnny piesok kremity — zvodneny

e 920m il

e 930m strednozrnny piesok kremity, zvodneny
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e 1020m hrubozrnny piesok kremity, zvodneny

e 1045m hrubozrnny piesok az drobnozrnny $trk zvodneny
e 1170m il
e 1210m stredno az hrubozrnny piesok kremity zvodneny

e 1340m il

Vrt bol vyhibeny vrtnou stpravou FA-12 s vodnym vyplachom — preto nebolo mozné
zistit'” vytlatné vysky narazenej hladiny podzemnej vody horizontov, ktoré boli prepazené
ocel'ovou rarou a utesnené ilom.

Pre definitivne zabudovanie vrtu boli pouzité plnostenné ocelové paznice priemeru
325 mm a 273 mm s lepenymi filtrami priemeru 250/300 mm (lepeny filter = zmes piesku
zrnitosti 2 a3 mm tmelena epoxidom) a to v intervaloch 82,5 — 89,25 mm, 92,25 — 103,5
a118 — 121 mm.

Nadmorska vyska vrchu paznice bola 170,20 m n. m.

Priestor medzi paznicou a stenou vrtu bol do 60 m vyplneny ilom, od 60 do 134 m
triedenym S§tf¢ikom — priemeru 3 az 6 mm.

Po pregisteni vrtu od zmesi vody a ilu, hladina podzemnej vody sa ustalila v hibke
27,04 m od terénu, resp. 27,74 m od vrchného okraja ocelovej definitivnej paznice t . j.
v trovni 142,58 m n. m.

5.1.1 Cerpacie a stipacie skisky
5.1.1.1 Pévodna Cerpacia skuSka

Téato Cerpacia skuska sa vykonala v roku 1974 od 21. 2. do 24. 3. K realizécii Cerpacej
skusky sa pouzila elektrocentrala, ktord pre ¢asté poruchy bola pri¢inou neustalych zmien —
vydatnosti vrtu a preruSovania Cerpacej skusky.

Mnozstvo od¢erpavanej vody z vrtu HS-3 sa postupne zvysovalo (vid’. tabulku ¢. 1),
pricom hladina podzemnej vody vo vrte pri Ziadnom cerpanom mnozZstve vody nedosiahla
ustaleny stav. AvSak graf zavislosti vydatnosti na znizenie hladiny je takmer linedrny a svedc¢i
0 spravne zabudovanom vrte.

Hladina podzemnej vody pred Cerpacou skuskou - 142,46 m n. m.(t. j. 27,74 m od odberného
bodu).

Tabulka ¢. 1 : Odcerpavané mnozstva podzemnej vody z vrtu HS-3 a dosiahnuté zniZenia

Konstantna Znizenie hladiny Uroven Specifické
vydatnost (m) hladiny vydatnosti l.s
Qvls? (mn.m.) Im?
3,1 7,56 134,9 0,41
4,76 14,12 128,34 0,33
6,25 18,37 124,09 0,36




5.1.1.2  Cerpacia skiiska na vyuzivanom vodnom zdroji HS-3 v roku 2016

Pred popisovanou ¢erpacou sktiskou sa z vrtu HS-3 pre potreby Saneca, a. s.,
Hlohovec od&erpavalo 3 1.s™.

Dna 23. 11. 2016 sa exploatacné Cerpanie prerusilo na 2,5 hodiny. Hladina podzemne;j
vody pred prerusenim Cerpania bola na trovni 133,8 m n. m., teda 0 1,1 m niz8ie nez v roku
1974 pri Q = 3,1 I.s. Pocas prerusenia erpania sa ponorné erpadlo spustilo do hibky 52 m
od terajSicho vrchného okraja ocelovej zarubnice vrtu HS-3 (168,1 m n. m.) — spodok
gerpadla je na Grovni 116,1 m n. m. Po spusteni &erpadla do uvedenej hibky sa zagala Eerpacia
skaska — 28. 11. 2016 0 15.00 hod. Hladina podzemnej vody pred Cerpacou skuSkou sa
nachadzala na Grovni 136,2 m n. m. Cerpacia skuska pokracovala az do 14. 12. 2016 do 12.00
hod, pri¢om sa z vrtu neustle od&erpavalo 5 Ls™ podzemnej vody. Voda bola dopravovana
do vodojemu potrubim, ktoré je vyustené do vrchnej Casti vodojemu, ktory sa nachadza
varedli spolocnosti Saneca. Nespotrebovand podzemna voda pretekala vrchnou
bezpecénostnou prepadovou hranou do odpadu, pretoze elektricky spina¢ na vypnutie ¢erpadla
pri naplneni vodojemu bol odstaveny.

Pocas Cerpacej skusky prislo k neustalemu poklesu hladiny podzemnej vody vo vrte
(vid. grafické prilohy ¢.5 a ¢.6). Pokles hladiny podzemnej vody bol takmer rovnomerny,
mierne odchylky mohli byt spdsobené zmenou napitia elektrického pradu , ¢im mohla
mierne kolisat’ vydatnost’ vrtu a tym aj Groven hladiny podzemnej vody vo vrte.

Ku koncu cerpacej skuSky hladina podzemnej vody vo vrte HS-3 sa nachéadzala
v urovni 130,5 m n. m., jej znizenie oproti vychodiskovej Urovni dna 23. 11. 2016 o 15.00
hod 136,2 m n. m. bolo 5,7 m, oproti roku 1974 bolo 12,1 m.

Pokles hladiny podzemnej vody vo vrte HS-3 pocas Cerpacej skusky bol v kazdom
samostatnom cykle logaritmického ¢asu (napr. 10,0 — 100,0 hod a pod.) rovnaky — sved¢i to
0 zvodnenej vrstve, ktort moézeme z hydraulického hl'adiska definovat ako nekonec¢ne
rozSirenu.

5.1.1.3 Stupacia skuska 14. 12 aZ 16. 12. 2016
Cerpacia skuska bola ukonéend 14. 12. 2016 pri zniZenej hladine na uroveni 130, 5 m

Stapacia skuska je vynesena v semilogaritmickej mierke na grafickej prilohe ¢.7.
Oproti cerpacej skuske ma zvlastny priebeh. Do Casu cca 200 sekund prirastok stupnutia
hladiny v 1. logaritmickom cykle ¢asu As = 1,75 m, potom prislo temer k stabilizacii hladiny
ato do casu 2000 sekind, od tohto casu hladina podzemnej vody mierne stipala
a neskorSie od cca 90 000 sekund az do konca stipacej skuSky jej vzostup v jednom
logaritmickom ¢ase bol opit’ 1,75 m Obdobny priebeh stupacej skusky zdokumentoval aj
Bim (1974).

Podla Muchu a Sestakova (1987) vyssie uvedeny priebeh stapacej skusky (alebo
I Cerpacej skusky) je charakteristicky pre kratkodobé pretekanie podzemnej vody do viac
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priepustnej vrstvy z malo priepustnej vrstvy v nadlozi (alebo naopak) - vid. obr. ¢. 4.12 na
strane 150 — typ krivky c alebo e.

Stapacia sktska sa ukoncila 16. 12. 0 15:54 hod. za ¢as 3 054 minat — 50 hod a 54
minut, hladina podzemnej vody vystupila o 5,11 m t. j. na troven 135,61 m n. m,, t. j. 0 0,59
m nizSie nez bola pred Cerpacou skuskou. Stipacia skuska z prevadzkovych dovodov
nemohla pokracovat’ d’alej pre vycerpanie zdsob vody akumulovanej vo vodojeme — ¢o vSak
nemalo vplyv na vyhodnotenie prieskumnych prac.

5.2 Geologické ¢innosti

Geologické cinnosti spocivali v preStudovani areSerSnom spracovani starSich
hydrogeologickych prieskumnych prac vdanom tzemi archivovanych v Geofonde,
prestudovani mapovych podkladov, vypracovani projektu prac, sledovani a riadeni prac, ich
kontrole ako aj zdokumentovani a vyhodnoteni formou tejto zavere¢nej spravy.

5.3 Vzorkovacie prace

Vzorky odcerpavanej podzemnej vody odobrali pracovnici akreditovaného laboratoria
Labeko Piestany tesne za vyustenim vytlacného potrubia z vrtu. Pri odbere zmerali pH,
teplotu vody, vodivost’ a posudili jej senzorické vlastnosti — farba, zakal, zapach.

Vzorky boli odobraté v diioch 29. 11.; 7. 12. a 12. 12. 2016.

5.4 Laboratorne prace

Vzorky odCerpavanej vody z prvych dvoch odberov sa analyzovali v minimalnom
rozsahu podl'a NV SR ¢. 8/2016 aj s mikrobiologickym a biologickym rozborom. Vzorka
odcerpavanej podzemnej vody tretiecho odberu sa analyzovala na uplny rozbor v zmysle
uvedeného nariadenia vlady, ktorym sa posudzuje kvalita podzemnej vody ur¢ent na l'udsku
spotrebu.

5.5 Geodetické ¢innosti

Hydrogeologicky prieskumny vrt HS-3 bol vySkovo a polohovo zamerany po jeho
zabudovani v roku 1974 — meracsky elaborat je v prilohe zaverecnej spravy Bima (1974).

Suradnice vrtu su :
Y — 517 400,47
X —1256 153,36
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Povodnd nadmorskd vyska terénu bola 169,5 m n. m. avrchny okraj ocelovej
zarubnice 170,2 m n. m.

Pri budovani vodného zdroja sa odrezala Cast’ ocel'ovej zarubnice a terajsi jej vrchny
okraj je vo vyske 168,1 m n. m., ¢o bol i odmerny bod na meranie hladiny vo vrte.

5.6 1Iné prace

Ziadne iné prace okrem vysSie uvedenych sa nevykonali.

5.7 Sposob nakladania s odpadmi

Pri vyhodnocovacich prieskumnych pracach nevznikli Ziadne odpady. Nespotrebovana
odcerpavand podzemna voda pretekala prepadom z vodojemu do dazd’ovej kanalizacie arealu
spolo¢nosti Saneca a spolu s ostatnymi odpadovymi vodami vytekala do Vahu.

5.8 Sposob zabezpecenia alebo likvidacie geologickych diel a geologickych
objektov

V danom pripade prieskumnym dielom bol hydrogeologicky vrt HS-3, ktory
v stiéasnosti sluzi ako vodny zdroj pre spolo¢nost’ Saneca, a. s. Ziadne iné diela neboli na
lokalite realizované. Vodny zdroj je ohradeny v rozsahu ochranného pasma 1. stupna a nad
vrtom je uzamykatel'nd budova Cerpacej stanice. Ochranné pasmo 2. stupnia nebolo stanovené
—nebolo ho treba stanovit’.

5.9 Vykonané opatrenia na eliminaciu alebo minimalizaciu vplyvu technickych
prac na Zivotné prostredie

Pocas prieskumnych prac neprislo k negativnemu ovplyvneniu Zivotného prostredia

5.10 Sposob digitilneho spracovania udajov

Zaverecna sprava s prilohami je ulozena na CD nosi¢i v PDF formate a vo Worde.
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6 Vysledky rieSenia geologickej ulohy

6.1 Priestorové vymedzenie skimaného vodného utvaru hydrogeologicke;j
Struktiry a jeho vzt’ah k hydrogeologickému rajonu

Skiimanym vodnym utvarom hydrogeologickej Struktiry su piesCité a StrkopiescCité
polohy Volkovského stvrstvia zachytené hydrogeologickym vrtom HS-3 anepriamo aj
priepustné polohy tych istych litotypov v nadlozi skimanych pol6h (vid prilohu €.3 a 4).

Hydrogeologickym vrtom HS-3 sa odéerpava podzemna voda z hibok :

83,5-895m - kde sa nachadza strednozrnny piesok kremity
92,0-94,0m - kde sa nachadza tiez piesok strednozrnny kremity
940-94,30 m - kde sa nachadza drobnozrnny Strk

94,3-102,0m - kde sa nachadza hrubozrnny piesok kremity
102,0-104,5m - kde sa nachddza hrubozrnny piesok az drobnozrnny $trk
117,0-1210m - kde sa nachadza stredno az hrubozrnny piesok kremity

Celkova hribka vrtom HS-3 zachytenych priepustnych a zvodnenych poloh
volkovského stvrstvia je 24,5 m, aviak diZka perforacie je 21 m. Uvedené priepustné polohy
zvacSuju svoju hrubku zapadnym smerom aj ked celkova hrubka suvrstvia sa zmenSuje.
Tymto smerom je suvrstvie rozsirené az do udolnej nivy Vahu. Vychodne od vrtu HS-3 sa
hrabka priepustnych poloh zmenSuje a hrabka ilov a celého suvrstvia zviacSuje. Severnym
smerom su roz$irené az k PovaZzskému Inovcu a juznym smerom az k l'avobreznym terasam
Vahu v okoli Sal'a — Soporia.

Zaujmové Uzemie, ako sme uz prv uviedli, patri do hydrogeologického rajonu NQ 071
— Neogén Nitrianskej pahorkatiny — nachddza sa v jeho strednej Casti pri jeho zapadnom
okraji, je veI'mi malou ¢ast'ou tohto rozsiahleho rajonu.

6.2 Hydrogeologické vlastnosti hornin, hydraulické parametre hornin

Z priebehu cerpacej skusky vynesenej v semilogaritmickej mierke (vid’. graficka
prilohu ¢.6) sme vypocitali koeficient prietocnosti zachytenych vrstiev vrtu HS-3
zjednoduSenym rieSenim podl'a Jacoba.

_ Q 2 -1
T=0,1832 o (m’s™)
Kde Q — vydatnost’ vrtu podas erpacej skusky 0,005 m*/s

As — prirastok zniZenia hladiny podzemnej vody v jednom logaritmickom cykle ¢asu (400 —
4 000 hod) = 1,02 m.
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potom

T=898.10"m’s™

Koeficient filtracie (k) vypoéitame z k = T/M (m.s™*)
M = hrubka zvodnenej vrstvy 21,5 m

K =0,000898 : 21,5 = 4,17 .10° m.s™.

Zvodnena vrstva v hibke 94 — 102 m ma vyrazna vrstevni anizotropiu- striedajd sa tu
piesCité a piesCitostrkovité polohy. U ostatnych zachytenych zvodnenych poléh moézeme
konstatovat, Ze su viac menej homogénne a izotropné.

6.3 Kbvalitativne vlastnosti podzemnej vody

Pocas prvej Cerpacej sktsky(Bim, 1974) sa rozbormi vod zistila takato kvalita
podzemnej vody od¢erpavanej z vrtu HS-3.

Tabul’ka ¢.2 :Vysledky z rozborov vaod na vrte HS-3 v rokul974

Merna Vysledok skusky | Jednotka

veli¢ina/parametre

Mineralizacia 687,51 -721,12 mS/m
Vodivost 72,2743 mg.I™
Sodik 10,8 — 14,2 mg.I"
Draslik 2,0-24 mg.I"
Vapnik 97,8 — 100,2 mg.I"
Hordik 37,21 — 38,67 mg.I"
Zelezo Fe'™ 0,12 -0,61 mg.I"
Mangan Mn"* 0,27 - 0,32 mg.I"
Amoniak NH,* 0,0-0,0 mg.I"
Chloridy 50-10,7 mg.I"
Sirany 15,63 — 27,68 mg.I™
Dusitany 0,0-0,0 mg.I™
Dusi¢nany Stopy — 0,7 mg.I"
Hydrogenuhli¢itany | 469,8 — 506 mg.I™
Kyselina kremicitd | 28,56 — 38,94 mg.l'l

Podzemna voda bola Ca — Mg — HCOg typu, s teplotou 13 °C, bez znakov znecistenia
z povrchu — pol'nohospodarskej ¢innosti . Bola to ¢isto prirodna, neznecistena podzemna
voda.

Podr'a charakterizacnych koeficientov, podzemna voda je akumulovana v horninovom
prostredi, kde st zastipené zrna ako vapencov, tak i dolomitov (Ca/Mg = 0,38). podla
SO4/M = 0,038 moézeme konStatovat, ze sirany v podzemnej vode nemaju sulfatogénny
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povod; charakterizaény koeficient HCO3/Cl = 47,1 poukazuje na kontinentdlny povod
pozemnej vody.

Pocas nami realizovanej Cerpacej skusky v novembri a decembri 2016 sa sledovanie

kvality podzemnej vody podriadilo poziadavkam NV SR ¢. 8/2016, ktorym sa posudzuje
kvalita podzemnej vody z hladiska jej pouzitia pre pitné ucely, resp. l'udska spotrebu. Preto
pre posudenie zmien resp. stability kvality podzemnej vody mozno pouzit len niektoré
ukazovatele.

Podl'a NV SR ¢. 8/2016 sa v podzemnej vode stanovuju :

Anorganické ukazovatele — Kovy, dusitany a dusi¢nany

Obsah vsetkych stanovenych kovov bol hlboko pod najvyssiu medznii hodnotu
(NMH). Obsah dusitanov bol < 0,01 a ich najvyssia medzna hodnota je ( NMH) je 0,1
mg.I"%, obsah dusi¢nanov bol 1,0 — 2,3 mg.I" a NMH je 50 mg.I™.

Organické ukazovatele a dezinfekéné prostriedky a ich vedl'ajS$ie produkty

Tieto ukazovatele sa v roku 1974 nestanovovali. Stanovili sa len v analyze posledného
odberu — v§etky merané veli¢iny boli pod NMH.

Organochlérované pesticidy
Tieto ukazovatele kvality podzemnej vody sa v roku 1974 nestanovovali. Stanovili sa

len v poslednom odbere podzemnej vody pocas cCerpacej skusky v roku 2016. Vsetky
namerané¢ veli¢iny boli hlboko pod NMH.

Ukazovatele, ktoré moézu nepriaznivo ovplyvnit’ senzorickt kvalitu podzemnej vody

Vodivost podzemnej vody bola 77,2 — 78,1 mS/m, ¢o nepriamo poukazuje na stabilni
kvalitu podzemnej vody, pretoze tato hodnota v roku 1974 bola 72,4 — 74,3 mg.I™.
Obsah aménnych i6nov bol trvale pod 0,01 mg.1™.

Obsah Ca bol 101,0 mg.I™ — jeho obsah stupol o minimélne - 0 cca 1 — 2 mg.I™"; obsah
Mg bol 37,9 mg.I* — oproti roku 1974 sa nezmenil, obsah CI bol 3,2 mg.I"* (bez
zmeny), obsah siranov bol 29,9 mg.I" — je to mierny vzostup oproti roku 1974.

Obsah Fe™ bol 0,91 — 0,94 mg.l’l, oproti roku 1974 je narast minimalne o 50%; obsah
Mn** bol 0,27 — 0,29 mg.I"* — obsah oproti roku 1974 zostal nezmeneny.

Ostatné ukazovatele tejto skupiny neboli v roku 1974 stanovené, avSak v roku 2016

ich obsahy boli pod NMH.

Mikrobiologické a biologické ukazovatele

Tieto ukazovatele boli pod povolent hodnotu NV SR €. 8/2016.

Odc¢erpavana podzemna voda z vrtu HS-3 ma stabilnu kvalitu i teplotu 13,0 °C. Okrem

obsahu Fe™ aMn™" vyhovuje podla NV SR ¢&. 8/2016 pre I'udski spotrebu. Obsah Fe™”
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aMn"" pred vyuzitim podzemnej vody na pitné iidely musi byt zniZzeny — to sa aj deje v aredli
Saneca, a. s., je vybudovana klasickd upravia vody na jej odZelezovanie a odmangéanovanie -
v prevadzke je uz niekol'ko desiatok rokov.

6.4 Udaje o rezime a obehu podzemnej vody

Rezim podzemnej vody neogénnych priepustnych poloh nie je sledovany.
Predpokladame, ze cast' podzemnej vody Volkovského suvrstvia pochaddza z Povazského
Inovca, Cast’ zinfiltracie zrazok na Nitrianskej pahorkatine. Generalny smer prudenia
podzemnej vody v neogénnych priepustnych polohach je od S k J, av§ak v predmetnom uzemi
je evidentny drendzny uc¢inok Vahu, cez infiltraciu neogénnych vod do fluvialnych piescitych
Strkov udolnej nivy Vahu. Tato skuto¢nost’ sta¢a smer pridenia podzemnej vody v okoli HS-3
k zapadu. Na drenazny u¢inok Vahu poukazuje aj to, Ze podzemné vody v okoli HS-3 su
hlboko pod terénom- ich hladina sa nachadza v hibke okolo 20- 30 m pod terénom. Cerpacia
skaska sa vykonala v roku, kedy boli priemerné zrazkové thrny.

7 Vypocet mnoZstiev podzemnych vod

7.1 Metodika a vypocet

V danom pripade pod vypoftom mnoZstiev podzemnych vod rozumieme posudenie
moznosti zvySenia ich odberu vrtom HS-3 z priebehu 22 dnovej cerpacej skusky a 50
hodinovej stipacej skusky.

Pocas 22 ditovej erpacej skusky sa odber podzemnej vody zvysil z3 s na 5 1.s™
a sledoval sa pritom pokles hladiny podzemnej vody vo vrte.

Z priebehu predmetnej cCerpacej skusky vychadza, ze zvodnena vrstva sa
Z hydraulického hladiska spravala ako nekone¢ne rozSirena — hladina podzemnej vody
Vv od¢erpavanom vrte HS-3 neustale poklesavala.

Pre bezrozmerny Cas 1/u>33 sa krivka Cerpacej skuSky transformuje do priamky,
ktorej sklon je vyjadreny ako (Mucha, Sestakov, 1987) :

. As
' logt2 —logtl

V jednom logaritmickom cykle ¢asu (napr. 100,0 — 1000,0) log t, _log t; = 1 a potom

i= As. Z As mozno potom vypocitat, aké bude znizenie hladiny podzemnej vody za
I'ubovolny logaritmicky cyklus ¢asu ato vynasobenim As poc¢tom logaritmickych cyklov
casu.

Hladina podzemnej vody vo vrte HS-3 pred preruienim jeho exploatovania na odber 3 Ls™
bola v urovni 133,8 m n. m., ¢o zodpoveda jej znizeniu oproti vychodzej hladine v roku 1974
(142,46 m n. m.) 08,66. Bim (1974) predpokladal, ze zvodnena vrstva je nepriepustne
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ohranicend z 3 strdn a preto zniZenie hladiny podzemnej vody mu vypoctom vychadzalo 37,5
m a s touto hladinou uvazoval pre stanovenie doporuc¢eného odberu — Vv skutocnosti je o 28,84
m mensie. Preto mozno predpokladat, ze sa jednd o zvodnenu vrstvu z hydraulického
hl'adiska nekonecne rozsirenu — pre fiu Bim (1974) vypocital exploatacné znizenie 7,14 m, ¢o
je 0 1,5 m zniZenie mensie nez je skutocné — pravdepodobne je to spdsobené tym, ze vodny
zdroj je vyuzivany dlhsie nez Bim (1974) uvazoval vo vypoctoch.

Pred samotnou Cerpacou skuskou sa odber vody prerusil a potom po 2,5 hodine sa
z vrtu odCerpavalo 5 ls™ podzemnej vody. Priebeh poklesu hladiny podzemnej vody je
vyznaceny v semilogaritmickej mierke (vid’. prilohu €. 6) Z nej vidno, ze priebeh znizenia
hladiny podzemnej vody ma tvar priamky so sklonom i = As = 1,02 m. Interpolaciou priamky
zniZenia hladiny do ¢asu 438 000 hodin — 1,57 x 10 ® sekand (o je 50 rokov) vypocitame, Ze
znizenie hladiny podzemnej vody bude rovnat As.3 (3 log. cykly ¢asu) + znizenie hladiny
na konci Cerpacej skusky 5,7 m = 8,76 m ato od hladiny pred nami vyhodnocovanou
skaskou, t. j. dosiahne uroven 127,44 m (s = 15,02 od pdvodnej hladiny v roku 1974), co
podl'a Bima (1974) je pripustné, pretoze exploataéné dovolené zniZenie je 55,86 m.

Ponorné &erpadlo je osadené v hibke 116,1 m n. m. (spodok) az 118,1 (vrch), teda
minimalna znizena hladiny vody vo vrte bude 0 9,39 m vysSie nez je vrchny okraj ¢erpadla.

7.2 Kategorizacia a vyuZite’nost’ podzemnych vod

Prieskumnymi pracami sme preukazali, ze z vrtu HS-3 mozno trvale od¢erpavat’ 5 1.s°
! podzemnej vody. Toto mnoZstvo podzemnej vody odporGiame zaradit do kategorie B
mnozstiev podzemnej vody.

8 Vplyv vyuzivania vodného zdroja podzemnej vody na jej
kvalitu

Kvalita podzemnej vody sa od roku 1974, kedy sa skamala jej kvalita v ramci
dlhodobej cerpacej skusky nezmenila, nezmenila sa ani pocas exploatacie vodného zdroja
HS-3 a ani pocas nami vyhodnocovanej 22 diiovej Cerpacej skusky. Nie je predpoklad jej
zmien v buducnosti. Vyhovuje poziadavkam pre Iudsku spotrebu okrem obsahu Fe™
aMn™", ktoré sa z podzemnej vody odstratiuji vo vybudovanej ipravni vody.
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9 Navrh na optimalne vyuZitie podzemnej vody a jej ochranu
9.1 Spobsob exploatacie vodného zdroja

Podzemné voda sa bude odCerpavat’ z vitanej studne HS-3 ponornym cerpadlom.
Mnozstvo odoberanej vody sa bude menit’ podl'a poziadaviek odberatela, avSsak maximalne
¢erpané mnozstvo vody bude 5 L.s*. Vzhladom k tomu, Ze teraj$i vykon Cerpadla je 7 L.s?,
tento vykon bude treba znizit' frekvenénym menicom elektriny.

9.2 Navrh prevadzkového monitorovania vodného zdroja

Monitorovanie odberu podzemnej vody musi byt’ v stilade s so zdkonom ¢ 364/2004 Z.
Z. Monitorovat’ sa musi mnozstvo odoberanej podzemnej vody, Groven hladiny podzemne;j
vody vo vrte HS-3 a kvalita podzemnej vody.

Mnozstvo odoberanej podzemnej vody sa musi merat ciachovanym vodomerom
tyzdenne, pricom treba kontrolovat' & bol dodrzany priemerny odber 5 Ls™ (3024 m® na
tyzden).

Neustéle sa meniaci odber podzemnej vody z HS-3 si vyziada automatické meranie

urovne hladiny podzemnej vody — 1 hod intervaly. Zaznamy treba vyhodnocovat’, aby sa
mohlo posudit’, ¢i neprislo k neprimeranému znizeniu hladiny podzemnej vody Vo vrte.

Vsulade s NV SR ¢. 496/2016 treba kontrolovat’ kvalitu odCerpavanej podzemnej
vody. Objem dodavanej pitnej vody do zasobovacej oblasti bude 432 m® za defi a preto treba
rocne zabezpecit’ z tejto vody 4 minimalne a 1 Gplny rozbor.

Odbery a rozbory moézu byt realizované len akreditovanym laboratoriom.

9.3 Navrh opatreni na ochranu vod a navrh ochrannych pasiem

Podzemn4 voda je odCerpavana prevazne zo stredno az hrubozrnnych pieskov
uloZenych v 6 vrstvach od 83,5 m do 121 m, ich celkova hrubka je 24,5 m. V nadlozi tychto
zvodnenych vrstiev st ily o hriibke cca 56 m. Pocas exploatacie zdroja sa preukazalo, ze tieto
ily zabezpecuji dobru ochranu kvality vyuzivanej podzemnej vody. Preto posta¢i mat’
zriadené pasmo hygienickej ochrany 1. stupiia v terajSom rozsahu 50x50 m.

9.4 Vplyv vyuzivania vodného zdroja na Zivotné prostredie

Odoberané¢ mnozstvo podzemnej vody nebude mat negativny vplyv na Zivotné
prostredie — pokles priezometrickej tirovne hladiny podzemne vody neovplyvni ekologicky
systém okolia vrt HS-3.

18



10 Zaver

Spolo¢nost” Saneca Pharmaceuticals, a. s., Hlohovec odobera podzemnu vodu z vrtu
HS-3 v mnozstve 3 Ls™ na pitné ucely. Voda sa na pitné ucely pouziva az po jej uprave —
odstranenim nadlimitného obsahu Fe™ a Mn*". Spolo¢nost ma zaujem zvysit odoberané
mnoZstvo vody na 5 1.s™.

Vyhodnocovanym hydrogeologickym prieskumom sme prostrednictvom 22 diovej
¢erpacej skusky a s 50 hodinovej stupacej skusky, ktoré sme realizovali na predmetnom vrte
HS-3 preukazali, Ze je mozné zneho odoberat 5 ls™ podzemnej vody — toto mnoZstvo
podzemnej vody odporacame zaradit’ do kategorie B mnozstiev podzemnych vod..

Odberom takéhoto mnozstva podzemnej vody 50 rokov jej hladina vo vrte HS-3
pravdepodobne poklesne na uroven 126,60 m n. m. — tato uroveil mozno oznacit' ako
minimalnu uroven v zmysle vodného zékona.

Pocas vyuzivania podzemnej vody treba tyZzdenne merat mnozstvo odoberangj
podzemnej vody a hladinu vody v studni — najvhodnejsie v stredu.

Kvalitu odc¢erpavanej podzemnej vody treba kontrolovat 4x rofne minimalnym
rozborom a 1x ro¢ne Gplnym rozborom.

Okolo vodného zdroja HS-3 je vybudované ochranné pasmo I. stupfia o rozmeroch
50x50 m — takato ochrana vodného zdroja je uplne postacujtca.

Odber podzemnej vody v mnozstve 5 1.s* z HS-3 nebude mat’ negativny vplyv na
Zivotné prostredie zaujmového Uizemia a ani jeho SirSieho okolia.
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