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1 Miestopisné vymedzenie skimaného Uzemia

Sirokoprofilova spustacia studita SF-1 — vodarensky zdroj spolo¢nosti Saneca
Pharmaceuticals Hlohovec sa nachadza v inunda¢nom uzemi Vahu — 42,8 m od Vahu, resp.
210 m severne od zelezni¢ného mosta cez Vah.

Zaujmové izemie sa nachadza na mape 1 : 10 000 list 35-34-13 (vid'. prilohu ¢.1 —
prehl'adna mapa vodarenskych zdrojov).

Nazov a Ciselny kod kraja : Trnava 2 (TA)
Nazov a ¢iselny kéd okresu : Hlohovec 203 (HC)
Nézov a ¢iselny kdd mesta : Hlohovec 507 032
Nézov katastralneho uzemia : Hlohovec

Kod katastra : 816 248

Parcela ¢. : 4204/3, List vlastnictva 372

2 Ciel geologickej ulohy

Ciel'om geologickej tilohy bolo overit, ¢i z vodarenského zdroja SF-1 je mozné
od&erpavat’ v mesacnom priemere 15 |.s™ podzemnej vody, ¢o je predpokladana maximalna
spotreba vody v areali objednavatel’a v budticnosti a to tak, aby navrhované prace tvorili
podklad pre vypoéet mnozZstva podzemnej vody na irovni potrebnej na povolenie odberu
podzemnych vod v kategoérii B. V sti¢asnosti platné povolenie na odber (voda 8070/1975 z 27.
12. 1975), umoziuje od&erpavat’ z tohto vodarenského zdroja v priemere 206 1.s™. Uvedené
mnozstva vod sa v minulosti z vodarenského zdroja aj odoberali, avSak v ostatnom obdobi
spotreba vody klesla na 6 — 15 I.s™.

Dal§im cielom geologickej ulohy bolo posudit’ ¢ kvalita podzemnej vody bude
vhodna na technologické ticely v spotrebisku.

V blizkom okoli vodarenského zdroja SF-1 je aj vodarensky zdroj spolocnosti
Bekaert, ktory pozostava zo 4 studni D-1 az D-4. Ulohou prieskumnych prac bolo aj posudit
¢i odber podzemnej vody zo studne SF-1 neohrozi odber podzemnej vody zo studni D-1 az D-
3. Studna D-4 je od SF-1 vel'mi d’aleko a preto sa vplyv od¢erpavania podzemnej vody zo SF-
1 na jej prevadzku neskamal.




3 Udaje o projekte a jeho zmenach

Projekt prieskumnych prac bol vypracovany 5. 10. 2016 a objednavatel'om schvaleny
11. 10. 2016.

Vyprojektované prace spocivali :

- Vnavrhu 30 dnovej ¢erpacej skusky formou zvyseného odberu podzemnej vody zo
studne SF-1 s tym, Ze jej realizaciu zabezpeci objednavatel’ prac osadenymi
Cerpadlami,

-V zabezpecCovani merania Cerpaného mnozstva podzemnej vody a trovne hladiny
podzemnej vody v studni SF-1,

- vo vyskopisnom a polohopisnom zamerani miest merania hladin povrchovych
a podzemnych vod,

- zabezpeceni tdajov o ¢erpanych mnozstvach podzemnych vdd zo studni Bekaertu, ako
aj 0 hladinach podzemnych vod v tychto studniach,

-V zabezpeceni dennych zmien vodnych stavov na Vahu vodomerna stanica Vah —
Hlohovec (most),

-V zabezpeceni podkladov o kvalite podzemnej vody od¢erpavanej zo studne SF-1.

Geologicka tloha bola rieSena v zmysle projektu bez zmien

4 Charakteristika prirodnych pomerov skimaného Uzemia

4.1 Geomorfologicka charakteristika

NaSim bezprostrednym zaujmovym tizemim je spolocné vodarenské uzemie
spolo¢nosti Bekaert a Saneca. Toto tizemie sa nachadza severne od zelezni¢ného mosta cez
Véh na sever az do vzdialenosti cca 500 m. Jeho §irka je cca 200 m, jeho zapadnt hranica
tvori Vah a vychodnt tvori Gizemie tesne pri vzduSnej strane povodnovej hradze Vahu, kde st
2 studne Bekaertu D-1 a D-2.

Podrla regiondlneho geomorfologického ¢lenenia (Mazur, Luknis, 1980) je zdujmové
uzemie stCastou Dolnovazskej nivy, nachadza sa na jej l'avej strane. Z vychodnej strany
hrani¢i z Povazskym Inovcom a Nitrianskou pahorkatinou. Ich hranica prebieha zhruba
pozdiz Zelezniénej trate Leopoldov — Nitra. Tuto hranicu tvori terénna zniZenina, ktorej dnom
preteka odvodiiovaci kanal, zatisteny do $trkoviska severne od studne D-4. Sirka udolnej nivy
je cca 1000 m, avsak juzne od Zelezni¢ného mosta sa zuzuje na cca 200 m — nivu tu zviera
vybezok beladického suvrstvia Nitrianskej pahorkatiny, severne od vodarenského tizemia
nivu zuzuje Povazsky Inovec na cca 500 m.

4.2 Klimaticka charakteristika

Udolna niva Vahu pri Hlohovci patri do klimatického okrsku T2, o je okrsok suchy, teply
S miernou zimou. Priemerny ro¢ny thrn zrazok je okolo 550 mm a priemerna ro¢na aktualna




evapotranspiracia je tiez okolo 500 mm. Teda zrazkové vody sa moézu podielat’ na tvorbe
mnozstiev podzemnych vod len v malej miere.

Priemerna roc¢na teplota vzduchu v Hlohovci je 9,5 °C.

Vsetky vysSie uvedené udaje su prevzaté z Atlasu krajiny SR (2002).

4.3 Hydrologické pomery

Hydrologicky rezim Vahu pri Hlohovci nie je prirodzeny. Je ovplyviiovany
prevadzkou vodného diela Drahovce — Madunice. Hlavnym objektom vodného diela z nasho
pohladu je hat v Drahovciach. V nej nazhromazdena voda je usmerfiovand privodnym
(deriva¢nym) kanalom k vodnej elektrarni Madunice na energetické spracovanie. Z elektrarne
ide voda do odpadového kandla, ktory sa spdja so starym korytom Vahu pri severnom okraji
Hlohovca.

Do starého koryta sa vypuita minimalne 6 m’s™ vody anadbytok kapacity
deriva¢ného kandla, ktora je 300 m*.s™. V odpadovom kanali sa prietok neustale meni podla
poziadaviek na vyrobu elektrickej energie. Pod stitokom starého koryta Vahu s kandlom je na
moste cez Vah vodocet. Na nom namerané priemerné mesa¢né vodné stavy za roky 2015
a 2016 st uvedené v tabulke €. 1.

Tabulka &1 : Priemerné mesacné vodné stavy podla SHMU na Vihu v rokoch 2015 a 2016
(vmn. m.)- vodomerna stanica 6475

Mesiac 2015 2016
Januar 136,62 136,26
Februar 136,57 136,95
Marec 136,69 136,62
April 136,90 136,36
M3ij 136,81 136,42
Jun 136,42 136,14
Jul 136,05 136,17
August 135,94 136,35
September 135,89 136,07
Oktober 135,94 136,36
November 136,12 136,53
December 136,23 136,60




Priemerné denné vodné stavy vykazuju vacsie rozdiely (vid'. obr. ¢.1).
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Obr. ¢&.1: Hladina vody vo Vahu v stanici 6475 (most Hlohovec) v obdobi 1. 1. 2015 — 31. 12.
2016 (Vih — priemerné denné stavy)- podklady z SHMU Bratislava

V skutocnosti vodné stavy sa niekedy aj niekol’kokrat denne menia a rozdiel medzi
dennym minimalnym a maximalnym vodnym stavom je 1 — 2 i viac metrov. Podrobnejsie sa
touto problematikou zaoberame pri vypocte vyuZziteI'ného mnoZstva podzemnych vod.

Moézeme to vidiet’ aj z obrazkov €. 2.1 a ¢.2.2, kde st vynesené tirovne hladin vody vo Vahu
za roky 2015 a 2016.

Vyska hladiny vody vo Vahu z vodomernej stanice ¢. 6475 sa meria kazdych 15
minut.
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4.4 Geologicka charakteristika

Udolna niva Vahu je vyplnena rieénymi naplaveninami zlozenymi z podloznych
piescitych Strkov o hrubke niekol'’ko metrov a nadloznych néplavovych hlin, ktorych hrabka
je 1—3 m, resp. i chybaju ako je to napriklad v okoli studne SF-1, kde st nahradené
navazkou.

Na vychode udolné niva hranici s Povazskym Inovcom, ktory tu je budovany
kremencami, vapencami a grandioritmi (Ivani¢ka a kol., 2007). Povazsky Inovec niekol’ko
100 m severne od trate Leopoldov — Nitra kon¢i a prekryty je volkovskym stavrstvim, ktoré
juznejsie od ZelezniCnej trate hranici s beladickym stavrstvim.

Charakteristickou ¢rtou volkovského stvrstvia je vyraznejSie zastipenie pieskov resp.
i drobnych pieséitych strkov nad ilmi. V beladickom stvrstvi je to naopak.

Volkovské suvrstvie ma hrubku cca 100 m. Ulozené je s miernym sklonom k vychodu.
Vypliuje depresiu medzi Inovcom a beladickym stavrstvim — §iroka je niekol’ko 100 m (v jej
rozsahu sa nachadzaju priemyselné arealy Bekaertu a Saneca).

Styk beladického suvrstvia s Volkovskym je tektonicky. Beladické suvrstvie tvori
vyrazni morfologickl vyvySeninu, ktord siaha az k Vahu, kde zuzuje Sirku l'avostrannej Casti
udolnej nivy Véhu na cca 200 m.

V podlozi kvartérnych ulozenin 'avostrannej Casti dolnej nivy Vahu v rozsahu
spoloéného vodarenského uzemia st vrchnoneogénne piesky a ily, resp. i kremité pieskovce.
Piesky prevladaju v juznej a severnej Casti spoloéného vodarenského uzemia a ily v strednej.

4.5 Hydrogeologické pomery
4.5.1 Hydrogeologicka preskimanost

Spolo¢né vodarenské uzemie bolo v minulosti podrobne skimané z hl'adiska
enormnych poziadaviek vtedajSich dvoch statnych podnikov Drétovne a Slovakofarmy na
zabezpecenie mnozstiev vod potrebnych k ich prevadzke. Na druhej strane, 'ava strana
udolnej nivy Vahu zabera len zanedbatel'nt ¢ast’” hydrogeologického rajonu Q 048 a preto
z regionalneho hl'adiska sa hydrogeoldgii tohto izemia venovala len malé pozornost'.

V SirSom okoli spolo¢ného vodarenského uzemia bolo realizovanych niekol’ko
hydrogeologickych prieskumov, ktorych cielom bolo zabezpecit’ malokapacitné vodarenské
zdroje pre lokalnych odberatel'ov a zistovanie rozsahu znecistenia podzemnych vod.

Prvym vyznamnym hydrogeologickym prieskumom bol prieskum pre zabezpecenie
vodarenského zdroja Slovakofarmy sptastanou studiiou SF-1, ktora sa nachadza severne od
Zelezni¢ného mosta cez Vah. Kamenicky (1962) vyhodnotil ¢erpaci pokus na studni SF-1
okolo ktorej mal vybudovanych 10 pozorovacich sond. Ako pozorovacie sondy sluzili aj uz
vtedy fungujuce Sirokoprofilové spustacie studne Drotovne €. 1 a €. 2, ktoré budeme
oznacovat’ D-1 a D-2.
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Pocas Cerpacej skusky sa zo studne SF-1 odcerpavalo 33,0, 66,0 a 103,0 lst
podzemnej vody. Cerpacia skugka bola ovplyvnena kolisanim hladiny podzemnej vody vo
Vahu. 1 napriek tomu Kamenicky (1962) zistil, Ze pri vydatnostiach 33 a 66 1.5 neboli
vydatnosti 103 l.s? prislo k ovplyvneniu hladin podzemnej vody vo vyuzivanych studniach
D-1 a D-2 a to pri extrémne zniZenej hladine vody vo Vahu. Studia D-1 bola vtedy
ovplyvnena vyrazne a studina D-2 slabo.

Kamenicky (1962) odporu¢il zo studne SF-1 odoberat’ 56 |.s™, pri¢om zdokumentoval,
ze tymto odberom nie je naruseny odber vody zo studne D-1 a D-2 ani pri najnizSich
zaznamenanych stavoch hladin vo Véhu.

Po realizacii tohto prieskumu sa pri SF-1 vybudovali dve Sirokoprofilové spustané
studne (presny datum nie je uvedeny). Podzemna voda sa z nich ¢erpala nasoskami do SF-1.
Studniu, ktora sa nachadza severne od SF-1 sme oznacili ako NS-S a ktoré sa nachadza juZzne
NS-J. Vydatnosti tychto studni resp. spolo¢na vydatnost’ SF-1, NS-S a NS-J sa neoverovala -
nezistovala. Az Jal¢ (1983) ich vydatnosti zahrnul do nim stanovenych celkovych mnozstiev
vod, ktoré sa mali odCerpavat’ Slovakofarmou. Nehodnotil a ani nezohl'adiioval, pritom
odcerpavané mnozstva podzemnych vod prostrednictvom studni Drétovne. Jal¢ (1983)
zdokumentoval, ze na baze kvartérneho fluvidlneho suvrstvia su prevazne svetlosedé stredno
az hrubozrnné kremité piesky so Strkom. Smerom k stropu suvrstvia tieto frakcie vytlaca
frakcia hrubozrnna vo forme Strkov a Vv strope stivrstvia sa vyskytujua balvanité strky, ktorych
rozmery dosahuju az 25x30 cm.

Na hydrogeologickych prieskumnych vrtoch HG-1 az HG-5 realizoval samostatné
hydrodynamické skusky — z nich vypocital koeficienty filtracie zvodnenej vrstvy podl'a
Dupuita a Forchheimera. Uvadzame len tie, ktoré st vypo¢itané podl'a Forchheimera pretoze
tie vychadzaju z redlnej hydraulickej situacie na lokalite (vrty v blizkosti rieky — zrkadlové
zobrazenie). Tieto koeficienty pre jednotlivé vrty st uvedené v tabul’ke €. 2.

Vrty HG-1 az HG-4 sti vybudované pozdiz Vahu severne a juzne od SF-1.

Tabul’ka ¢.2. Koeficienty filtrdacie zvodnenych fluvialnych sedimentov na lavej strane Vahu vo
vodarenskom vizemi byvalej Slovakofarmy. Vypocet podla Forchaheimera — Jalc (1983)

vrt. €. Koeficient filtracie
m.s*

HG-1 0,00153

HG-2 0,00118

HG-3 0,00151

HG-4 0,0342

HG-5 0,0441

Po samostatnych Cerpacich skuskach nasledovala spolocna Cerpacia sktiska, ktora bola
tiez ovplyvnend neustalym kolisanim hladiny vody vo Véhu a nekontinualnym od¢erpavanim
podzemnej vody zo studni Slovakofarmy v mnozstvach 35 az 85 |.s™* a Drotovne.
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Jal¢ (1983) z vrtov HG-1 az HG-5 odporugil odoberat’ 49 1.s™ a zo studni
Slovakofarmy 62 1.s™ — spolu teda 111 1.s™. Spolo¢na &erpacia sktska prebehla za nizkych
stavov povrchovych a podzemnych vod. Z tohto pohl'adu odporuceny odber by mal byt
realny, av§ak nim vypocitané mnozstva vod neboli odstihlasené vodohospodarskym organom.

Pri studniach Drétovne D-3 a D-4, ktoré sa nachadzaju pri Vahu severne od SF-1,
HyroSova (1964 in Valusiak 1961) realizovala hydrogeologicky prieskum s cielom zistit’ aké
mnozstvo podzemnych vod modze skiimané uzemie trvale poskytovat’ pre Drotoviiu a zaroven
aj posudit’ vplyv odberu podzemnej vody z tohto tizemia na odber podzemnej vody zo studni
Slovakofarmy. Ani jeden z tychto ciel'ov nebola HyroSova (1964 in Valusiak, 1967) schopna
splnit’. Napriek tomu Vodné zdroje Bratislava v tomto tizemi vybudovali dva Sirokoprofilové
vrty H-1 a H-2.

Hydrogeologické Sirokoprofilové vrty H-1 a H-2 (Valusiak J., 1968) boli vyvitané do
hibky 10,4 m a 10,0 m, pri¢om H-1 skon¢il v nepriepustnom podloZi v iloch a vrt H-2
v pieskoch strednozrnnych s ilovou primesou. Cerpacimi sktiskami sa overila vel'mi dobra
priepustnost’ navitanych fluvidlnych pieskov a piescitych Strkov — ich koeficient filtracie pri
H-1je 3,68 .10° m.s™ a pri H-2 - 1,61 .10° m.s™. Tomu zodpovedaji aj vysoké vydatnosti
vrtov:

H-1-26,6 |.s™* — pri zniZeni hladiny 0 0,8 m
H-2 — 10,8 I.s" — pri zniZeni hladiny o 0,48 m.

Vychodne od spolo¢ného vodarenského uzemia boli realizované tieto lokalne
hydrogeologické prace :

V areali kasarni VU 9149, ktoré sa nachadzaju 400 m vychodne od studne Bekaertu je
Sirokoprofilova Zelezobetonova studiia HH-1, priemeru 2000 mm a hibky 14,5 m s ustalenou
hladinou podzemnej vody v hibke 11 m pod terénom. Odmerny bod hladiny podzemnej vody
nebol vysikovo a ani polohovo zamerany. Cerpaciu skusku na tejto studni vyhodnotil Sopinec
(1986). Na zéklade nej k trvalému odberu doporugil odéerpavat’ 10 L.s™. Tejto vydatnosti
zodpovedalo zniZenie hladiny podzemnej vody o 0,54 m. Na zéklade poznatkov
0 hydrogeologickych pomerov tohto tizemia predpokladame, ze studia zachytava podzemnu
vodu kvartérnych fluvidlnych piescitych Strkov. Uvedend vydatnost’ a zniZenie hladiny
podzemnej vody Vv studni poukazuji na vysoku priepustnost’ piesCitych strkov. V podzemnej
vode bol vysoky obsah dusi¢nanov, oZivena bola koliformnymi a psychotrofilnymi
baktériami. Ostatné ukazovatele kvality pitnej vody boli v stlade s vtedy platnou CSN
73 111. V podzemnej vode bol obsah Ca** - 128,88 mg.I", Mg*™* - 39,05 — 40,8 mg.I™?,
chloridov 32,8 — 54,0 mg.I™, siranov 98,6 — 161,7 mg.I"™* (pocas Gerpacej skiisky bol
zaznamenany klesajuci trend SO4 ") hydrogenuhligitanov bolo 414,9 — 421,0 mg.I™.

Severovychodne od tejto studne vo vzdialenosti cca 450 m je hydrogeologicky
prieskumny Sirokoprofilovy vrt HH-3, ktory vyhodnotil Lauko (1985). V1t bol budovany ako
vodny zdroj pre pivovar. V mieste vrtu s do 8 m jemnopiesc€ité hliny a pod nimi az do 26,5
m (cca 125 m n. m.) su $trky hrubé piescité, ulozené su na ile pevnom sivej farby. Narazena
hladina podzemnej vody bola v hibke 12 m (cca 139,5 m n. m.). Cerpacou skuiskou sa overila
vel'mi dobra priepustnost’ navitanych pies¢itych strkov — pri vydatnosti vrtu 11 Ls™ hladina
podzemnej vody poklesla len 0 0,39 — 0,48 m. Z tychto hodnét bol vypocitany koeficient
filtracie 9,37 . 10" m.s™.
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Podzemna voda bola zna¢ne mineralizovana 996,56 — 1 016,3 mg.I'1 spH 6,75 -6,8.
Mala vysoky obsah dusi¢nanov 78 — 98 mg.I", CI" - 49,8 — 56,8 mg.I™, siranov 186 — 206,2
mg.I"%, Ca™ 138,0 mg.I"*, Mg 45 — 48 mg.I™". Podzemna voda nevyhovovala poziadavkam na
pitni vodu. Doporuceny odber bol stanoveny na 10 l.s? pri znizeni hladiny podzemnej vody
0 0,45 m. Hladina podzemnej pred &erpacou skiiskou bola v hibke cca 13 m od povrchu
terénu (cca 138,5 m n. m.) — teda bola len 0 nieco vyssie nez pri Vahu.

Pred realizaciou vrtu HH-3 boli pre pivovar odvitané dva vrty HVN-1 (Jal¢, 1969)
a HH-2. Vrt HVN-1, hoci sa nachddza len 50 m vychodnejsie od vrtu HH-3 mal tplne iny
litologicky profil. Do 14,0 m boli navitané hliny a do 15,9 m pies¢ité Strky, ktoré boli ulozené
na flovitom svrstvi s réznym stupiiom piesgitosti. V intervale 35 — 47,0 m bol vrt hibeny
v ulomkoch az balvanoch krystalickych hornin a silne zvetralych vapencoch s ilovym tmelom.
Vrtom sa zachytila len podzemna voda piescitych Strkov, avSak pre ich nizku priepustnost’
a hrabku, vydatnost’ vrtu bola len 0,11 1.s™ pri zniZeni hladiny podzemnej vody z 4,8 m na 8,4
m pod terén. Podzemna voda nevyhovovala CSN 830 611 pre pitné vody.

Vrt HH-2 bol vitany tiez pre pivovar a od vrtu HVN-1 sa nachadza severne vo
vzdialenosti cca 50 m. M4 od neho uplne odlisny litologicky profil — podobny je
litologickému profilu vrtu HH-3. Sprasové hliny boli do hibky 8 m a pies¢ité strky do 27 m.
Vydatnost’ vrtu bola 7,2 1.s™ pri zniZeni hladiny podzemnej vody z povodnej 12,5 m na 17,5
m. Podzemn4 voda svojou kvalitou vyhovovala vtedajiej CSN pre pitné ticely.

Lauko (1984) vyhodnotil ¢erpaciu skusku na kopanej studni hlbokej 7,5 m priemeru 2
m, ktor( oznacil JS-1 a ktora sa nachadza v areali byvalého zavodu Mier. Hladina podzemne;j
vody pred &erpacou skuskou bola v hibke 6,94 m od terénu; pri odéerpavani podzemnej vody
v mnozstve 5,55 — 5,71 1.5 jej hladina klesla len 0 0,16 — 0,2 m — to sved&i o vel'mi dobrej
priepustnosti §trkov v ktorych je studiia vyhibena. Podzemné voda niesla znaky
antropogenného znegistenia, mala zvyiené koncentracie SO~ - 128 — 142 mg.I™, CI" - 259 —
340,9 mg.I™, obsah dusi¢nanov bol len 19,6 mg.l’l. Zaradena bola k prechodnému kalcium -
sulfatovo — hydrogenuhli¢itanovému typu podzemnych vod.

Juhovychodne od vodarenského izemia su priemyselné areali Bekaertu a Saneca.
V podloZi tychto aredlov je prvy zvodneny horizont zne€isteny organickymi latkami ktoré sa
pouzivali alebo aj pouzivaju vo vyrobnom procese oboch spolo¢nosti.

V podloZi aredlu Bekaert su podzemné vody prvého zvodneného horizontu znecistené
chlérovanymi uhl'ovodikmi. Sujan (1999)preukézal, ze prichadza postupne k poklesu
koncentracie tychto organickych latok v podzemnej vode v dosledku prirodzenych procesov.
Odporucil monitorovanie tohto prirodného procesu prostrednictvom monitorovacich sond.

V arealoch Bekaertu a Saneca boli v minulosti vyvitané hlboké vrty s ciel'om ziskat’
pitnu resp. nekontaminovanu vodu. Jal¢ (1982) vyhodnotil vity HGH-1 a HGH-2, ktoré sa
nachadzaju vo vychodnej Casti arealu Saneca. Vrty boli vyvitané vo volkovskom suvrstvi
pliocenného veku v ktorom na danej lokalite prevladaji piescité a Strkovité polohy nad ilmi.
Hladina podzemnej vody s tlakovym rezimom sa ustalila v Grovni 141 m n. m. Machmerova,
(1986), vyhodnotila 118 m hlboky vrt, ktory sa nachadza v strednej Casti arealu Bekaertu. Vrt
bol tiez vyvitany vo volkovskom stvrstvi s vyznamnym zastiipenim Strkovitych a pieséitych
poloh. Ustalend hladina podzemnej vody bola tiez v urovni 141 m n. m.
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45.2 Hydrogeologické pomery zaujmového Uzemia a jeho SirSieho okolia

Lavobrezie Vahu v rozsahu spolo¢ného vodarenského uizemia a jeho SirSieho okolia je
sucast’ou rozsiahleho hydrogeologického rajonu Q 048 Kvartér Vahu v Podunajskej nizine na
sever od Ciary Palarikovo — Galanta. Nachadza sa na jeho vychodnom okraji v jeho strednej
Casti. Zaujmové uzemie, ktoré moéze ovplyvnit’ vydatnost’ vodnych zdrojov Bekaertu a Saneca
je oproti rozsahu rajonu plosne zanedbatelné — ma plochu do cca 2 km?, plocha rajénu je 539
km?, avsak ma vyznamné zasoby podzemnych vod (vid'. prilohu ¢.2).

Na vychode sa nami popisovana Cast’ hydrogeologického rajonu Q 048 styka
S juhozapadnym ukoncenim hydrogeologického rajonu MG 047 Mezozoikum stredne;j
a juznej Casti Povazského Inovca. Pod juhozapadnym ukoncenim Povazského Inovca sa rajon
Q 048 styka s hydrogeologickym rajonom NQ 071 Neogén Nitrianskej pahorkatiny.

Piescité strky a piesky kvartérneho veku popisovanej ¢asti hydrogeologického rajonu
Q 048 majui hrabku 7 — 14 m, st zvodnené a vel'mi dobre priepustné — ich koeficient filtracie
je medzi 0,041 m.s™ (Jalg, 1983) — juzna &ast’ vodarenského tizemia a 0,001 m.s™ (Valusiak,
1967) — severna Cast’. Kvartérne fluvialne priepustné horninové prostredie sa vyznacuje
vertikdlnou a horizontdlnou nehomogenitou. Vysokopriepustné polohy sa striedaju so stredne
I menej priepustnymi polohami, av§ak vysokopriepustné polohy prevladaju. Menej priepustné
polohy st napriklad na spodku fluvidlneho kvartéru v juznej Casti vodarenského uzemia, kde
pies¢ité strky obsahujt aj ilovt primes, ktora ich priepustnost’ znizuje. Tak isto piescité
vlozky resp. polohy, maju radovo niz$iu priepustnost’ — vyskytuju sa v strede a na dne
kvartérneho fluvialu v strednej Casti vodarenského tizemia (vid'. grafické prilohy ¢.3.1 — 3.3).

Kvartérne fluvidlne stvrstvie je v rozsahu 'avostrannej udolnej nivy uloZené na
neogénnych sedimentoch plosne rozli¢ného litologického zlozenia — predpokladame, ze sa
jedna o stuvrstvie vrchného neogénu zlozené z ilov, pieséitych ilov a pieskov. Piesky sa
vyskytuji pod fluvidlnymi sedimentami v juznej a severnej ¢asti vodarenského tizemia
arozsirené su az k zapadnej Casti arealu Saneca. S kvartérnymi fluvidlnymi dobre
priepustnymi polohami vytvaraji spolo¢nu zvodnenu vrstvu — zvacsuju ich hrubku o do cca 5
m. Je pochopitel'né, Ze st menej priepustné — ich koeficient filtracie v zaujmovom tizemi
nikto nestanovoval, avSak moZze byt cca 1.10° m.s™ Ich nepriepustnym podlozim su
neogénne ily a piescité ily. Tieto ily v hlbsich polohach obsahuju pies¢ité polohy, ich hriibka
je cca 1 —3 m, nachadzaju sa niekol’ko desiatok metrov pod vyssie uvedenou piescitou
polohou v podlozi kvartéru.

V nadloZi kvartérnych pies€itych Strkov s v rozsahu vodarenského tizemia humusové
piescité hliny o hribke 1,0 — 3,0 m, resp. chybajui a to v miestach kde je navazka. Navazky su
V juznej Casti zaujmového uzemia — st V miestach byvalej nekontrolovanej tazby strkov a ich
hrabka je cca2 —5m.

Boc¢né obmedzenie fluvidlnych piescitych Strkov zo zdpadnej strany vytvara rieka
Vah, ktoré je zvodnenej vrstve jednoznacne okrajovou podmienkou H = const. Neustéla
zmena prietokov a pomerne vel’ky spad hladiny vody vo Vahu zabranuji kolmatacii koryta
rieky a preto vztah povrchovych a podzemnych vdd je bezprostredny a vzajomna reakcia
hladiny podzemnej vody a Vahu je okamzita. Z vychodnej strany bo¢né obmedzenie
zvodnenej vrstvy v rozsahu Povazského Inovca tvoria granodiority, kremence a vapence
s dolomitami. Granodiority a kremence mézu mat’ puklinovu priepustnost’. Taku ista resp.
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i krasovit mézu vapence. Vzhl'adom na maly plo$ny rozsah vyssie uvedenych hornin mézu
tieto ovplyvnit’ rezim podzemnej vody fluvidlnych piescitych strkov len v malej miere.

Juzne od Povazského Inovca kvartérne piescité Strky maji bo¢né obmedzenie bud’
pieskami beladického stvrstvia alebo pieskami a strkmi volkovského suvrstvia. Vsetky tieto
tri vekovo rozdielne priepustné horniny vytvaraju spolo¢nt zvodnent vrstvu s rozdielnymi
hydraulickymi vlastnostami. Pévod podzemnej vody v nich je v infiltracii zrazkovych vod.

Prirodzeny rezim podzemnej vody na tejto lokalite nebol sledovany. Od vystavby
vodného diela Madunice je ovplyviiovany neustalou zmenou prietokov a teda aj vodnych
stavov na Vahu — tie sa menia denne a rozkyv dosahuje aj cez 2 m. Od zaciatku vyuzivania
vodarenskych zdrojov sa situacia v rezime skomplikovala o ¢asovo premenlivy odber
podzemnej vody. Napriklad zo studne Slovakofarmy SF-1 sa podzemna voda odobera 3 - 6X
denne, vzdy dlhsie ako cca 42 mintt v priemernom mnozstve okolo 96,67 Ls™. Prestavky
medzi od¢erpavanim podzemnej vody st 4 az 8 hodin v zavislosti od diia v tyzdni a potreby
vody. V minulosti tento odber bol podstatne vyssi ako dnes — podzemna voda v uvedenom
mnozstve sa odCerpavala dlhsie. Tento odber kratkodobo znizuje hladinu podzemnej vody
Vv okoli vyuzivanej studne, avSak vzhl'adom na neustale premenlivy vplyv Véhu neovplyviiuje
vyznamne ani zasoby a ani hladiny podzemnej vody v §irSom okoli SF-1. Je to sposobené
tym, Ze pri stupnuti hladiny vody do Véhu o cca 1 m do vodéarenského izemia pritekd cca :

Q=k.F.I(ms)
Q=0,0165.3200 m*. 0,010 =528 |.s™
k = priemerny koeficient filtracie HG-1 a7z HG-5 0,0165 m.s™

F = prieto¢na plocha na 400 m brehovej ¢iary nasobena minimalnou hrabkou zvodnene;j
vrstvy 8 m

I = spad hladiny podzemnej vody — vplyv vzostupu hladiny Vahu na vzostup hladiny
podzemnej vody do vzdialenosti cca 100 m = 0,01

Pri stapnuti hladiny vody vo Vahu, rie¢na voda infiltruje do zvodnenej vrstvy a jej
malu Cast’ odoberaju exploata¢né studne.

Pri poklese hladiny vody vo Vahu vyuzivané studne pri Vahu zase odoberaji mala
Cast’ podzemnej vody, ktord je drénovana touto riekou.

Podl'a pozorovani Kamenického (1962), vyrazny vplyv meniacich sa trovni hladin vo
Viéhu na vysku hladiny podzemnej vody moze siahat’ do vzdialenosti cca 100 m od Véahu
a teda vyznamne a bezprostredne neovplyviiuje hladinu podzemnej vody v studniach Bekaertu
D-1aD-2.

Podzemna voda pri Vahu pradi v zévislosti od hladiny vody v tejto rieke bud’ do
uzemia t. j. k vychodu alebo do rieky t. j. k zdpadu. Tento smer pradenia podzemnej vody je
komplikovany odbermi vod. Na vychodnom okraji idolnej nivy (d’alej od spolo¢ného
vodarenského uzemia) predpokladame smer priadenia podzemnej vody od severu k juhu
S drenaznym uc¢inkom Vahu medzi okrajom Nitrianskej pahorkatiny a izemim juzne od
vyuZivanej studne SF-1. V tomto Uzemi je situdcia v prudeni podzemnej vody skomplikovana
aj v pritokmi podzemnej vody z volkovského suvrstvia, ktoré sa nachadza pod arcalmi
Bekaertu a Saneca — smer pradenia podzemnej vody v tomto suvrstvi je trvale od vychodu
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k zapadu — tato podzemna voda je drénovana pies¢itymi Strkmi tdolnej nivy Vahu — pri
zelezni¢nom moste cez Vah.

5 Postup rieSenia geologickej ulohy

5.1 Metodika, postupova Casova navaznost realizovanych prac

Vypocet mnozstva podzemnej vody vychadzal z tychto skutoc¢nosti :

* Vodny zdroj bol vybudovany v ddvnej minulosti a pocas jeho vyuzivania sa menilo aj
mnoZstvo odoberanej vody — do 20 1.s™.

* Vodny zdroj pozostava zo zbernej studne s pritokom podzemnej vody cez dno
a z dvoch nasoskovych studni.

= Sgdasny odber podzemnej vody je 6,67 — 15,47 1.5}, s tym, Ze podzemna voda sa
odobera len z zbernej studne,

» Majitel’ studne Saneca Pharmaceuticals ma pre budtiicnost’ odoberat’ zo studne len
v priemere 15 I.s™%,

» V zbernej studni je vel'mi vykonné Cerpadlo, ktoré kratkodobo niekol’kokrat denne
od&erpava podzemnu vodu a tla&i ju do vodojemu v priemernom mnozstve 96,7 1.s™,

»  Mnozstvo ¢erpanej vody sa meni v zavislosti od odberu vody z potrubia do
spotrebiska a od vysky hladiny vody vo vodojeme.

* Vodny zdroj je vybudovany na brehu Véhu, kde sa neustdle meni vyska hladiny vody
vplyvom prevadzky vodného diela Madunice.

* V blizkosti vodného zdroja Saneca je vodny zdroj pre spolo¢nost’ Bekaert, ktory
preruSovane od¢erpava podzemnt vodu prostrednictvom 4 studni v priemernom
mnozstve 22,2 1.s™, ktoré zachytavaju podzemni vodu toho istého vodného horizontu
ako studna spolo¢nosti Saneca.

V tychto zlozitych podmienkach sme metodiku realizovanych prac zvolili nasledovne :

e Spolocnost’ Saneca si v novembri 2016 zabezpecil priemerny vyhl'adovy odber
podzemnej vody v mnozstve 15 L.s™.

e Pocas odberu vody sledovali priemernu vydatnost’ ¢erpadla, asovy a priestorovy
priebeh hladiny podzemnej v studni a nasoskovych studniach.

e Minimalnu hladinu podzemnej vody sme stanovili z rezimovych pozorovani hladiny
vody vo Vahu vztiahnutych na uzemie vodarenského zdroja.

e Vplyv vodného zdroja spolo¢nosti Saneca na studne spolo¢nosti Bekaert sme riesili
teoretickym vypoctom metdédou zrkadlového zobrazenia a merania reakéného casu
zmien hladiny v nasoskovych studniach vplyvom od¢erpavania zbernej studne Saneca.

Casova navéznost prac spocivala v :

- $tadiu archivnych podkladov z Geofondu,
- $tadiu odberov podzemnych vod zo studni oboch spolo¢nosti, ako aj Stadium
hladinovych zmien v tychto studniach,
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- $tadiu ¢asovych zmien hladin vo Vahu a ich vztiahnutie na vodarenské tizemie
Saneca,

- Mmeranie hladin a vydatnosti studni,

- odberoch a analyzach podzemnych vdd,

- spracovani vSetkych ziskanych podkladov formou zaverecnej spravy.

5.2 Cerpacia skuska na studni SF-1 — november 2016

Pod Cerpacou skuskou v tomto pripade rozumieme odcerpavanie podzemnej vody zo
studne SF-1 v mnozstve a sposobe, ktoré budu zodpovedat’ maximalnej realnej spotrebe vody
a potrebe vody v spolo¢nosti Saneca v budicnosti, pricom povolené mnozstvo podzemne;j
vody uréené k spotrebe sa vyjadri sumdrnym odberom za mesiac v m®.

Doba cerpacej skusky bola 30 dni, cely november 2016.
Tento spdsob Cerpacej skusky sme zvolili z tychto dovodov :

Zo studne SF-1 sa od¢erpava podzemna voda ¢erpadlom typu POLDER K-146 P-
Z+NV 301/75 s parametrami Q 108 |.s™ a H-65 m. Od&erpavana voda sa potrubim dopravuje
do spotreby a nespotrebované mnozstvo vody sa dopravuje do vodojemu. Cerpadlo &erpa
vodu dovtedy, pokial’ voda vo vodojeme nedosiahne predpisanu Groven — vypinaciu hladinu.
Vzhl'adom k tomu, ze odber vody je premenlivy, premenlivy je i tlak v potrubi. Ked'ze
cerpadlo je riadené frekvenénym menicom V zévislosti od tlaku v potrubi, meni sa vykon
cerpadla. Pri vysokej spotrebe vody je tlak v potrubi nizky a vtedy ¢erpadlo ide na plny
vykon. Pri nizkej spotrebe vykon Cerpadla je niZsi.

Spotreba vody oproti cerpanému mnozstvu vody je vyrazne niz$ia a preto sa
podzemna voda odcerpavala v novembri 2016 v 3 az 5 cykloch za den, pricom doba jedného
cyklu bola 44 az 60 minut. Celkova doba od¢erpavania podzemnej vody z SF-1 bola za den.
Udaje o od&erpavanych mnozstvach podzemnych vod zo studne SF-1 v novembri 2016 sa
uvedené v tabulke €. 3.

Tabulka &3 : Udaje o odcerpdvani vody zo studne SF-1 — november 2016

Datum X Q PQ NC T 1CT
111.2016 | 1230 14,2 4 212 53
2112016 | 1250 14,46 4 215 54
3112016 | 1460 16,90 4 252 63
4112016 | 1500 17,36 5 258 52
5112016 | 1250 14,46 4 215 54
6.11.2016 | 1190 13,77 4 205 51
7112016 | 1320 15,28 4 227 57
8.11.2016 | 1710 19,79 5 295 60
9.11.2016 | 1740 20,10 5 300 60
10.11.2016 | 1270 14,70 5 219 44
11.11.2016 | 1670 19,33 5 288 58
12.11.2016 | 860 9,95 3 148 49
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Datum XQ PQ NC T 1CT
13.11.2016 1230 14,24 4 212 53
14.11.2016 1450 16,78 5 250 50
15.11.2016 1240 14,35 4 214 53
16.11.2016 1470 17,0 4 253 63
17.11.2016 1240 14,35 4 214 53
18.11.2016 1240 14,35 4 214 53
19.11.2016 830 9,60 3 143 48
20.11.2016 1270 14,70 4 219 55
21.11.2016 1530 17,70 5 264 53
22.11.2016 1210 14,00 4 208 52
23.11.2016 1340 15,51 4 231 58
24.11.2016 1220 14,12 4 210 53
25.11.2016 1240 14,35 4 214 53
26.11.2016 1230 14,23 4 212 53
27.11.2016 910 10,53 3 157 52
28.11.2016 1260 14,58 4 217 54
29.11.2016 1230 14,23 4 212 53
30.11.2016 1190 13,75 4 205 51
Mesiac 38 780 14,96 - - -

Vysvetlivky k tabul’ke ¢.3 :

Celkové vyCerpané¢ mnoZstvo vody za deit X Q (m3)

Priemerné denné Gerpané mnozstvo vody PQ (1.s™)

Pocet cyklov od¢erpavania studne na priemerny vykon ¢erpadla 0,0967 m®st-NC
Celkova doba od¢erpavania podzemnej vody z SF-1 za den £ T (min.)

Dizka 1 &erpacieho cyklu 1CT (mintty)

Vyssie uvedeny sposob odcerpavania podzemnej vody zo studne SF-1 spdsobil
cyklicky pokles hladiny podzemnej vody v studni a jej okoli, ktory je ovplyvneny aj
neustalym kolisanim hladiny vody vo Vahu. Tieto dva vplyvy sa integruju a vytvaraja
Vv rozdielnom ¢ase znizenie hladiny vody v studni a jeho okoli (vid’. prilohu ¢.5.1), pricom
odc¢erpavanie podzemnej vody spdsobuje priblizne rovnaky pokles hladiny podzemnej vody
v studni (0,8 — 1,20 m) a kolisanie hladiny vody vo Véahu sposobuje rozdielnu uroven hladiny
podzemnej vody (vid'. prilohu ¢.5.2 — 5.3).

Z priloh ¢.5.1 — 5.5 vidno, Ze od¢erpavanim podzemnych vdd zo studne SF-1
v mnozstvach uvedenych v tabul’ke ¢. 5, hladina podzemnej vody v tejto studni klesla na
urovne 136,95 — 138,02 m n. m. Tak vel'mi rozdielny pokles hladiny bol spdsobeny najmé
zmenou vodnych stavov na Véhu.

Hladina podzemnej vody po preruSeni Cerpania vel'mi rychle stiipla a to na troveil
137,9-138,8 m n. m.

Z roc¢ného rezimového sledovania hladiny vody v exploatovanej studni SF-1 (vid'. obr.
hladiny vody vo Vahu — stanica Hlohovec 135,4 — 136,25 m n. m., resp. pri SF-1 136,95 —
137,75 m n. m. (odhad). Tato najnizsia hladina v SF-1 v roku 2016 bola na Grovni 136,35 m
n. m., pri od¢erpavani vody z nej v mnozstve 1 390 m?, o pre denny priemer je 16,1 Lsh.
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Minimalna hladina vody vo Vahu (vodomern4 stanica) v roku 2016 na urovni 135,4 m
n. m., resp. 136,9 m n. m. (pri SF-1) je priblizne totozna s minimalnou hladinou vo Vahu
v roku 2015 — 135,35 m n. m., resp. 136,93 m n. m. (pri SF-1 — vid’. obr. ¢. 2.1 a 2.2).

Tento poznatok nds opraviiuje stanovit’ minimalnu hladinu podzemnej vody v studni
SF-1 pri jej priemernej mesacnej vydatnosti 15 lsta dennych zmenach vydatnosti studne do
22 1.5 na Groveii 135,73 m n. m., pretoze zniZenie hladiny vody v studni SF-1 sa pohybuje
medzi 0,8 — 1,20 m a teda 136,93 — 1,20 = 135,73 mn. m.

Zaoberali sme sa aj vplyvom od¢erpavania podzemnej vody zo SF-1 na hladinu vody
v nasoskovych studniach juh NS-J a sever NS-S, ako aj na vyuzivané studne Bekaertu D-1,
D-2 a D-3. Studiia D-4 je mimo nasho zaujmu pre vel’ka vzdialenost’ od SF-1.

Vyuzivany vodarensky zdroj SF-1 sa nachddza na 'avom brehu rieky Vah vo
vzdialenosti cca 42,8 m od brehu rieky, pricom rieku povaZujeme za hranicu H=const.

Vplyv od¢erpavania podzemnej vody z tohto zdroja na vyuzivané studne Bekaertu
a nasoskové studne vypoditame podl'a Mucha, Sestakov (1987 str. 236) ako vyvolané zniZenie
hladiny podzemnej vody v uvedenych studniach — ,,s*.
Q ,.P

S=2T[T nr

kde :

Q —je od¢erpavané mnozstvo podzemnej vody z0 studne SF-1. Podl'a podkladov
pracovnikov Saneca, podzemné voda sa z tohto zdroja od€erpava 3 — 5x denne na priemern(l
vydatnost’ 96,67 1.s a to po sumarnu dobu max. cca 5 hodin. V nasich vypoétoch budeme
uvazovat, Zze SF-1 sa od odéerpava stale — je to konzervativne rieSenie, ktoré dava vacsie
ovplyvilovanie neZ je v skutocnosti.

T — koeficient prietocnosti zvodnenej vrstvy — m?.s™ — pre kazdy vypocet je udany podla
skuto¢nych hodnoét koeficientov filtracie a hrubok zvodnenej vrstvy z podkladov Jal¢a (1983)
a Valusiaka (1967). Hribka zvodnenej vrstvy H sa uvazuje pre minimalne stavy podzemnych
vod o ktorych predpokladame, Ze zodpovedaju Casto sa vyskytujucim nizkym urovniam
hladin podzemnych véd v predmetnom vodarenskom tuzemi.

p — vzdialenost’ studni Bekaertu a nasoskovych studni od zrkadlového obrazu studne SF-1

I — vzdialenost’ studni Bekaertu a nasoskovych studni od studne SF-1

Vstupné udaje do vypoctov (vid'. aj obr. ¢.4)

SF-1 — nasoskové studfia sever (NS-S)

k = 0,00205 m.s™ — priemer z HG-1 a HG-2
H=80m

T=0,0164 m%s™

p = 95,65 m

r=525m
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SF-1 — studita D-3 (ST-3)
k = 0,00368 m.s™* — podl'a vrtu H-1

H=65m

T =0,0247 m?s™
p=181,29m
r=162,68 m

SF-1 — nasoskové studfia juh (NS-J)

k = 0,0355 m.s™ — podl'a HG-4 a HG-5
H=75m

T=0,266 ms™

p=92,78 m

r=47,0m

SF-1 — studna D.1(ST-1)
k=0,041ms™
H=80m

T=0,328 m?s™

p=28453m
r = 226,66 m

SE-1 — studnia D-2 (ST-2)

k = 0,00138 m.s™* — priemer z vrtov HG-1 az HG-5 a H-1
H = 8,0 m (odhad)

T =0,00944 m’s™

p=182,84m

r=102,84 m
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Vysledky vypoctov vpylvu odCerpavania podzemnej vody zo studne SF-1 na Groven
hladiny podzemnej vody (jej dodatkové zniZenie) v studniach Bekaertu a nasoskovych
studniach poukazuju na to, ze tento vplyv sa prejavi v hodnote cca :

D-1-0,009 m
D-2-0,08 m
D-3-0,11m
NS-S-0,55m
NS-J-0,037 m

1.2 az 3. 2. 2017 sme skiimali reak¢né Casy - reakciu poklesu hladiny vody
v nasoskovych studniach na od¢erpavané vody zo studne SF-1. Tieto reakcné ¢asy boli pre
NS-J - 4 — 6 minat a pre NS-S - 4 — 7 minut — vid'. prilohu ¢.6.

Teda prejav od¢erpavania podzemnej vody zo studne SF-1 na zaciatok poklesu
hladiny vody v studniach Bekaert méze byt’ cca 10 — 15 minat. UkonCenie Eerpania vody zo
studne SF-1 sa v studni D-3 moze prejavit tiez do 10 — 15 mintt, av8ak v studniach D-1 a D-2
sa moze prejavit’ za cca 30 — 40 minut (vid’. graficka prilohu ¢€.6).

Ovplyviovanie hladiny podzemnej vody v studniach Bekaertu D-1 az D-3
odcerpavanim podzemnej vody zo SF-1 je zanedbatelny. V skuto¢nosti bude tazko
postrehnutel'né pre neustale sa meniacu hladinu vody v studniach Bekaertu, kde sa neustale
meni vydatnost’, prerusuje ¢erpanie a kde prichadza ku kolisaniu hladiny podzemnej vody aj
vplyvom Véhu.

Ked'Ze vplyv od¢erpavania studne SF-1 na studni Bekaertu sme pocitali pre jej
vydatnost 96,7 1.s™, mézeme konstatovat’, 7e vplyv studni Bekaertu na studiiu SF-1 je
zbyto¢ne pocitat’, pretoze maximalne vykony ¢erpadiel v studniach Bekaertu st D-1 — 10,64
l.s*, D-2-8,47 l.s" aD-3—18,87 l.s™ (informacia od Dr. Oroszlany, 2017, ktory pogita
vyuZziteI'né mnozstva podzemnych vod zo studni Bekaert) a su teda niekol’kondsobne nizsie
ako vykon Cerpadla v studni SF-1 a preto aj vplyvy odberu vod z tychto studni na hladinu
podzemnej vody v SF-1 budt niekol'’konasobne nizsie — bude fakticky pod 1 cm, teda st
z praktického hladiska zanedbateI'né. Ovplyvnenie sa neprejavi ani pri zvySeni odberu
podzemnej vody zo studne D-1 az D-4 na 22 1.s™.

Pocas Cerpacej skusky sa sledovala aj teplota podzemnej vody v nésoskovej
studni NS-J a ta bola :

= vjuli2016—11,4—11,8 °C,

= vauguste 2016 — 11,8 - 12,3 °C,

= v septembri 2016 — 12,3 - 12,9 °C,
= v oktobri 2016 — 12,9 — 13,0 °C,

= v novembri 2016 - 12,9 - 12,5 °C
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Po Cerpacej sktske, avSak pocas exploatacie SF-1 sme merali teploty podzemnej vody
ako v NS-J tak i v NS-S a tie boli :

* januar 2017 v NS-J-10,1-10,6 °C
= februar 2017 v NS-J-10,2-10,4 °C

= januar 2017 v NS-S—-12-11,6 °C
» februar v NS-S—-11,6-11,7 °C

Vyssie uvedené teploty podzemnej vody su v jednotlivych mesiacoch stabilné, menia
sa oproti teplote vody vo Vahu s ur¢itym ¢asovym posunom — pretoze najvyssie teploty
podzemnej vody boli namerané az v oktobri a najnizsie v juli (z neuplného ro¢ného
sledovania).

5.3 Geologické ¢innosti

Geologické ¢innosti spocivali v prestudovani a reSerSnom spracovani starSich
hydrogeologickych prieskumnych prac v danom tizemi archivovanych v Geofonde. Dalej
v prestudovani mapovych podkladov a podkladov o prevadzke vodarenskych zdrojov Saneca
Pharmaceuticals a Bekaert, vypracovani projektu geologickych prac, sledovani a riadeni
prieskumnych prac, ich dokumentovani a vyhodnoteni formou zaverecnej spravy.

5.4 Vzorkovacie prace

Vzorky podzemnej vody odCerpavanej zo studne SF-1 sa odobrali pocas prevadzky
vodarenského zdroja 9. 3. 2016, 10. 3. 2016, 14. 10. 2016 a 28. 10. 2016. Dna 9. 3. 2016 sa
odobrali aj z Vahu nad vytst'ou odpadovych vod z arealu Saneca (na SF-1) a pod vyustou.

Vzorky odobrali ako akreditované, pracovnici spolo¢nosti Labeko s. r. 0., Piestany.

5.5 Laboratérne prace

Vzorky vyssie uvedenych odberov boli analyzované v akreditovanom laboratoriu
Labeko Piestany na rozsah potrebny k posudeniu kvality podzemnej vody z hl'adiska jej
pouzitia na technologické tcely (rozsah analyz urcil objednavater’).

Vzorka podzemnej vody zo dia 9. 3. 2016 a 2 vzorky podzemnej vody sa podrobili
skratenému rozboru bez biologie.

Vzorky podzemnej vody z 10. 10. a 14. 10. 2016 sa podrobili skratenému rozboru
s biologiou a vzorka z 28. 10. skratenému rozboru bez biologie.
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5.6 Geodetické Cinnosti

Dr. Krémar vyskovo a polohovo zameral tieto objekty (ich situacia — vid’. meracsky

elaborat).

Tabul’ka ¢4 : Vyskopisne a polohopisne zameranie studni, vrtov odmernych bodov a hladiny

vody vo Vahu

Objekt Datum X_JTSK Y_JTSK Nadmorska
vyska

1. Vah 1 20.12.2016 10:51 -519537,151 -1253120,735 | 138,238
2. Betén 20.12.2016 11:22 -519545,726 -1252947,055 | 139,715
3. Véah 2 20.12.2016 11:24 -519546,153 -1252947,15 138,287
4. | Most 20.12.2016 13:16 -519591,909 -1253305,513 | 146,947
5. | SF-1 -519502,8385 | -1253129,162 | 142,289
6. D-3 -519516,4272 | -1252967,049 | 141,92

7. | D-4 -519536,4769 | -1252886,985 | 142,276
8. | D-2 -519399,9985 | -1253126,783 | 142,036
9. D-1 -519412,9219 | -1253328,038 | 141,664
10. | NS-J -519505,759 -1253176,689 | 142,051
11. | NS-S -519508,419 -1253074,847 | 142,261

Pre zostrojenie hydrogeologickych profilov sme prevzali siradnice a nadmorské vysky
hydrogeologickych prieskumnych vrtov HG-1 az HG-5 (Jal¢, 1983).

Tabul’ka &5 : Suradnice a nadmorské vysky vrtov HG-1 az HG-5

Objekt X_JTSK Y_JTSK Nadmorska Nadmorska
vyska - terén vyska - paZnica
(mn.m.) (mn.m.)
1. | HG-1 -519512,99 -1253058,18 142,1 142,46
2. | HG-2 -519511,20 -1253109,20 141,85 142,08
3. | HG-3 -519517,81 -1253152,17 141,69 141,95
4. | HG-4 -519521,29 -1253197,83 141,96 142,25
HG-5 -519529,26 -1253238,29 141,54 141,82

Pri objektoch 2, 4 az 11 st zamerané odmerné miesta merania hladin povrchovej —
vazskej vody a hladin podzemnych vod.

Pri objektoch 1 a 3 st uvedené nadmorské vysky vody vo Vahu v ¢ase merania.

5.7 Iné prace

Ziadne iné prace okrem vysSie uvedenych sa nevykonali.
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5.8 Sposob nakladania s odpadmi

Pri realizacii popisovaného hydrogeologického prieskumu ziadne odpady nevznikali.

5.9 Spodsob zabezpeclenia alebo likvidacie geologickych diel a geologickych objektov

V danom pripade prieskumnymi dielami boli vyuzivané studne spolo¢nosti Saneca
a Bekaert. Nad studilami su vybudované murované Cerpacie stanice, ¢im su dokonale
chranené proti zneskodneniu. Pasma hygienickej ochrany vodarenskych zdrojov neboli
stanovené (nebolo nutné) teda ani oplotené, pretoze voda sa pouziva na technologické ucely
a nevyzaduje hygienickt ochranu.

5.10 Vykonané opatrenia na eliminaciou alebo minimalizaciu vplyvu technickych prac
na Zivotné prostredie

Pocas prieskumnych prac neprislo a vzh'adom na ich charakter ani nemohlo prist’
Kk negativnemu ovplyvneniu zivotného prostredia.

5.11 Sposob digitalneho spracovania udajov

Zavere€na sprava s prilohami je ulozena na CD nosici v PDF formate a vo Worde.

6 Vysledky rieSenia geologickej ulohy
6.1 Sucasné odbery podzemnej vody

6.2 Priestorové vymedzenie skimaného vodného Utvaru a jeho vztah
k hydrogeologickému rajonu

Skimanym vodnym utvarom je spolo¢nd zvoden piescitych fluvidlnych Strkov a
pieskov kvartéru a pieskov neogénu. Nachadza sa na l'avej strane Vahu v SZ Casti intravilanu
Hlohovca. Patri do hydrogeologického rajonu Q 048 Kvartér Vahu v podunajskej nizine
severne od Ciary Palarikovo — Galanta. Z hl'adiska novodefinovanych utvarov podzemnej
vody patri do ttvaru SK 200 050 00 OP Medzizrnnové podzemné vody Podunajskej panvy
oblasti povodia Dunaj.

Zo zapadnej strany je zvoden obmedzena riekou Vah ako jasnou okrajovou
podmienkou H=const, z vychodu je obmedzena horninami Povazského Inovca a ilmi
s hojnymi polohami pieskov volkovského suvrstvia a to vo vzdialenosti cez 1 000 m
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vychodne od Véhu — je to okrajova podmienka 3. radu — okrajova podmienka s bo¢nym
pritokom, ktory nebol stanoveny, avSak predpokladdme, Ze oproti mnozstvu podzemnych vod
Vv piescitych Strkoch pri Vahu je zanedbatel'ny.

Tento vodny Utvar mé z hydraulického hl'adiska nekone¢né rozsirenie severnym
a juznym smerom. Avsak, severne od spolocného vodarenského tizemia je zuZeny na severnej
hranici intravilanu Hlohovca na cca 500 m Povazskym Inovcom a juzne od tohto tizemia vo
vzdialenosti cez 1 000 m je zazeny Nitrianskou pahorkatinou — ilmi beladického stvrstvia na
200 m.,

Skimany vodny utvar je zndzorneny v troch schematickych hydrogeologickych rezoch
1-2,3-4a5-6 (vid. prilohu ¢.3.1 az 3.3).

Hribka zvodnenej vrstvy je cca 8 - 14 m, v priebehu roka sa meni v zévislosti na
kolisani hladiny vody vo Vahu a v okoli studni aj v zavislosti od odoberaného mnozstva
podzemnej vody, pretoze hladina podzemnej vody je vol'na.

Skuiimana cast’ vodného utvaru je sti€astou hydrogeologického rajonu Q 048 Kvartér
Vahu v podunajskej niZine na sever od Ciary Palarikovo Galanta. Nachadza sa na jeho
vychodnom okraji v jeho strednej Casti. Jeho plocha je 2 km?, &o je 0,4 % plochy celého
rajonu, avsak nachddzaju sa v ilom vyznamné mnozstva podzemnych vod.

6.3 Hydrogeologické vlastnosti hornin, hydraulické parametre hornin

Piescité Strky a piesky, ktoré tvoria skiimant ¢ast’ vodného tGtvaru maji medzizrnnova
priepustnost’ . Samotna zvodnena vrstva je vel'mi nehomogénna, striedaju sa v nej hrubozrnné
Strky s drobnym Strkom piesCitym, resp. ilovitym a piesky Cisté so zailovanymi.

Zvodnena vrstva ako celok je vel'mi dobre priepustna - Jal¢ (1983) pocital zo
samotnych ¢erpacich sktisok na vrtoch HG-1 a HG-5 koeficient filtracie zvodnenej vrstvy
podla Forcheimera. Pouzil k tomu udaje z nameranych hladin v pozorovacich objektoch
vybudovanych v okoli kazdého z uvedenych vrtov, takze vypocitané koeficienty mézeme
povazovat’ za reélne.

HG-1 - 1,53.10° m.s*
HG-2 - 1,18 .10° ms*
HG-3- 1,51.10°m.s™
HG-4— 342.10°ms™
Hg-5— 4,41.10°m.s?

Valusiak (1967) vypocital koeficienty filtracie z vrtov H-1 a H-2, ktoré sa nachadzaju
pri studniach Bekaertu D-3 a D-4. vypocitané koeficienty filtracie su :

H-1-3,68.10°%m.s*
H-2-161.10%m.s?
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Z vyssie uvedeného mozeme konstatovat’, ze zvodnena vrstva od nasoskovej studne
NS-J na juh je vel'mi dobre priepustna (vrty HG-4 a HG-5). Zvodnena vrstva v oblasti SF-1 az

HG-1 ma nizsi koeficient filtracie 1,18 — 1,18 — 1,53 .10° m.s™* a v oblasti studni D-3 a D-4
zase 0 nie¢o vys§si k = 1,81 -3,68.10° m.s™.

Vysoku priepustnost’ ma zvodnena vrstva i vychodne od spolo¢ného vodarenského
izemia, kde koeficienty filtracie zvodnenej vrstvy st okolo 1. 10° m.s™ a viac.

Vysoka priepustnost’ zvodnenej vrstvy spolu s pritomnost'ou nezakolmatovaného
koryta Vahu vytvara priaznivé podmienky pre odber vel'mi vel’kych mnozstiev podzemnych
vod zo studni pozdiz koryta tejto rieky.

Koeficienty prieto¢nosti (T) zvodnenej vrstvy sa pohybuji radovo medzi 1 . 10% m?.s™
~4.10" ms™,

6.4 Kvalitativne vlastnosti podzemnych a povrchovych véd

Kvalitativne vlastnosti podzemnej vody od¢erpavanej zo studne SF-1 hodnotime len
z hladiska ich vyuZitia pre technologické — nie pitné ucely.

Vzorky podzemnej vody boli na analyzy odobraté pred cerpacou skuskou v ramci
sledovania kvality podzemnej vody vodného zdroja 9. 3. 2016, 10. 10. 2016 a 14. 10. 2016.

Koncentracia idnov poukazuje na neutralnu reakciu az slabo zasadit reakciu
odcerpavanej podzemnej vody — pH = 7,07 — 7,28. Obsah aménnych i6nov v nej bol > 0,01
mg.l'l, dusitanov tiez pod 0,01 mg.l'l. Avsak obsah dusi¢nanov je pomerne vysoky 59,1 —
75,7 mg.I™.

Vel'mi nizka chemicka spotreba kyslika (CHSK Mn) — 0,32 — 0,4 mg.I™ svedéi
0 nekontaminacii podzemnej vody latkami, ktoré z nej odoberaju kyslik.

Vodivost’ od¢erpavanej podzemnej vody je 90,4 — 108,3 mS/m a poukazuje na to, ze
mineralizacia podzemnej vody méze byt’ nieto cez 1 000 mg.I™.

Obsah Zeleza a manganu je V podzemnej vode vel'mi nizky pod 0,05 mg.l'1 resp. pod
0,005 mg.I™.

Odcerpavana podzemna voda mala vysoky obsah koliformnych baktérii a zvySeny
obsah kultivovanych mikroorganizmov ako pri 22 °C tak i pri 37 °C.

Oproti vode vo Vahu ma podzemna voda nizsie ph — Vah ma pH 7,65 — 7,79, niZsiu
chemicku spotrebu kyslika — Vah ma 2,4 mg.I" a mé nizsi obsah i6nov Zeleza — Vah ma Fe?*
-1,07 mg.I™.

Analyzy vzoriek podzemnych vod vykonalo akreditované laboratorium Labeko
Piestany.

Kvalita vody vo Vahu je v sucasnosti stabilizovana. V minulosti bol Vah vyrazne
znecisteny priemyslom, avSak od roku 1992 sa kvalita vody vylepsila (Pekarova, Szologay,
2005). Dokumentuja to vybrané ukazovatele kvality vody vo Vahu v Hlohovci (vid'. tabul’ku
¢. 2).
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Tabul’ka ¢.6 : V'ybrané ukazovatele kvality vody vo Vahu v Hlohovci v rokoch 1992 — 2002.

BSK-5 | pH RL NL N-NH; | N Cl SO,

(mg.1™) (mg.1™) | (mg.1™) | (mg.l™h) | (mg.I™) | (mg.I") | (mg.I™h)
priemer | 3,20 7.8 303 16 0226 |17 14,7 46,4
Cuo 2,0 7,4 218 2 0,07 11 7,8 30,5
Cao 4,7 8,2 428 28,9 0,406 |23 24,8 62,5

RL — rozpustné latky

NL — nerozpustné latky

BSKs - biologicka spotreba kyslika za 5 dni

Cl- chloridy

N-NH,4 — amoniakalny dusik SO, sirany

N - dusik

6.5 Udaje o reZime podzemnej vody

Rezim podzemnej vody je na lokalite sledovany len v exploatovanych studniach.
Rezim podzemnej vody v SF-1 je dokumentovany na obr. ¢.3 a Z neho je evidentné, Ze je
bezprostredne ovplyvilovany reZimom hladinovych zmien vo Vahu.

Vysku hladiny vody vo Vahu oproti studni SF-1 sme odvodili z nami zisteného spadu
hladiny vody medzi vodomernou stanicou Hlohovec a hladinou vody vo Vahu oproti SF-1
Z obdobia nami vyhodnocovanych prieskumnych prac. Priemerny spad je 1,53 m. Takto
zistené hladiny vody vo Véahu pri SF-1 st vynesené na obr. ¢.3, spolu s hladinami
podzemnych vod v SF-1. Z obrazku je evidentnd zhoda medzi oboma hladinami.

Vypocitané priemerné mesacné maximalne a minimalne hladiny na Véahu pri SF-1 st
zdokumentované v tabulke ¢.8.

Predpokladame, Ze hladiny podzemnej vody pri Vahu — Vv priestore spolo¢ného
vodarenského izemia Saneca a Bekaert v linii studni SF-1, D-3 a D-4 v pripade bez
exploatacie podzemnej vody z tychto studni by boli takmer totoZné s hladinou vody vo Véhu.
Znamena to, Ze rezim podzemnej vody v spolo¢nom vodarenskom Gzemi stotoZiluje
s rezimom hladinovych zmien vo Vahu.

Preto za minimalnou exploataciou neovplyvnenou uroviiou hladiny podzemnej vody
povazujeme uroven 136,93 m n. m., za maximalnu 140,54 m n. m. a priemernt 137,90 m n.
m.
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6.6 Sucasné odbery podzemnej vody
6.6.1 Vodarensky zdroj SF-1 Saneca Pharmaceuticals (povodne Slovakofarma, potom Zentiva)

Vodarensky zdroj SF-1 je Sirokoprofilova studiia priemeru 5 m a hibky 8,34 m (od
terajSej podlahy objektu studne). Pritok vody do studne je cez dno pod ktorym su piescité
Strky o hrubke cca 2,2 m a pod nimi zailované §trky o hribke cca 2 m, ktoré st ulozené na
iloch neogénu.

V studni st osadené dve povrchové Serpadla, kazdé o vykone max. 388,8 m®hod (108
I.S'l). V sucasnosti sa na erpanie vody pouziva len 1 ¢erpadlo a druhé je zaloha pre pripad
poruchy. Vzhl'adom na odpory v potrubi, ktorym sa dopravuje Cerpana voda do vodojemu
a na spotrebu vody pred vodojemom, priemerny vykon kazdého &erpadla je po 96,67 I.s™
(podla zistenia pracovnikov Saneca Pharmaceuticals).

Povodne sa podzemna voda Cerpala nielen v studni SF-1 ale aj v dvoch nasoskovych
studniach — severnej a juznej, oznacené ako NS-S a NS-J.

Severna nasoskové studiia NS-S sa od SF-1 nachadza 52,5 m, ma priemer 5 m a hibku
8,34 m (od betonového povrchu studne). Pritok vody do studne je mozny dnom pod ktorym je
cca 2 m vrstva piescitych strkov.

Juzna nasosokova studiia NS-J sa nachadza od SF-1 — 47,0 m, ma priemer 3 m a hibku
6,79 m (od beténového povrchu studne). Pod dnom studne, cez ktory je mozny pritok
podzemnej vody do nej, su pies€ité Strky o hribke cca 2 m.

Nasoskové studne boli funk¢né v minulosti, ked’ sa z tohto vodarenského tizemia
odoberalo cca 206 |.s* podzemnej vody. V stiasnosti st nefunkéné — majitel’ ich neudrzuje
Vv stave funkénosti, pretoze vydatnost’ studne SF-1 je pren postacujuca.

Saneca Pharmaceuticals ma v suc¢asnosti platné povolenie na priemerny odber
podzemnej vody zo studne SF-1 56 |.s™ (v sulade s odporaganim Kamenického, 1962)
a z nasoskovych studni 150 I.s™ - £ 206 1.s™. V poslednom obdobi sa realny priemerny odber
podzemnej vody zo studne SF-1 pohybuje na arovni 6,67 — 15,49 . (vypogitané zo sumaru
mesacnych odberov). Tento odber sa zabezpecuje kratkodobymi ¢erpaniami vody vyssie
uvedenymi Cerpadlami o priemernej vydatnosti 96,67 1.s™, ktoré denne odcerpava podzemnu
vodu 3 — 6X, Vv stlade s poziadavkami spotreby. Iny systém od¢erpavania podzemnej vody
Z tohto vodarenského zdroja nie je realny — vyziadal by si kompletné prebudovanie
vodarenského systému a vybudovanie vodojemu o0 vyssej kapacite neZ jeho terajSia kapacita.
Preto sme zvolili ¢erpaciu skusku, ktora simulovala realny odber podzemnej vody.
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Priemerné mesacné od¢erpavané mnozstva podzemnej vody zo studne SF-1 st
uvedené v tabulke ¢.7.

Tabulka &7 . Priemerné mesacné odcerpdvané mnozstvd podzemnej vody zo studni Bekaert
a Saneca za roky 2015 a 2016

Studia Studne Bekaert
Saneca

2015 SF-1 Studia Studna Studia Studia Bekaert

c.1 c.2 ¢.3 ¢4 spolu
1 10,14 2,48 2,48 6,66 4,96 16,52
2 6,95 2,83 2,83 7,56 5,67 18,90
3 8,28 3,02 3,02 8,06 6,05 20,17
4 10,93 3,03 3,03 8,09 6,07 20,22
5 10,00 3,25 3,25 8,67 6,50 21,68
6 12,96 3,32 3,32 8,86 6,66 22,16
7 10,85 2,89 2,89 8,5 6,39 19,24
8 11,80 3,13 3,13 8,44 6,33 20,89
9 11,22 3,70 3,70 9,90 7,40 24,76
10 9,20 3,26 3,26 8,7 6,52 21,74
11 9,17 3,08 3,08 8,2 6,16 20,52
12 9,90 2,19 2,19 5,84 4,38 14,60
Priemer 9,97 3,01 3,01 8,04 6,04 20,13
rok 2015
lLs*
2016 SF-1 Studna Studna Studna Studna Bekaert

¢.1 ¢.2 ¢.3 ¢4 spolu
1 11,38 2,61 2,61 6,95 5,28 17,38
2 10,76 2,97 2,97 7,93 5,95 19,82
3 7,90 2,65 2,65 7,07 5,33 17,67
4 6,67 2,32 2,32 6,18 4,64 15,46
5 9,57 2,37 2,37 6,33 4,75 15,83
6 12,43 2,70 2,70 7,2 5,40 18,00
7 12,19 2,04 2,04 5,44 4,08 13,60
8 11,76 2,52 2,52 6,73 5,04 16,83
9 14,90 2,65 2,65 7,08 5,31 17,69
10 14,07 2,47 2,47 6,60 4,95 16,50
11 15,49 2,23 2,23 5,95 4,46 14,88
12 10,40 1,59 1,59 4,25 3,19 10,60
Priemer 11,28 2,43 2,43 6,47 4,85 16,18
rok 2016
ILs?
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Na obrazku ¢.3 su vyznacené priemerné denne odbery podzemnych vdd zo studne SF-
1, hladiny vod v tejto studni a hladiny vo Vahu oproti SF-1.

Z obréazku vidno, Ze priemerné denné odbery st od 3 Ls™ do 22 1.s™, najéastejsie viak
medzi 8 — 14 |.s™. Odber podzemnej vody sa realizoval narazovo — kratkodobo na priemerny
vykon erpadla v SF-1- 96,67 |.s™* a preto denne niekol’kokrat priglo k vyznamnému poklesu
hladiny podzemnej vody v studni a vzapati k jej stapnutiu.

odc¢erpavania podzemnej vody bol dna 3. 10. 2016 — hladina klesla na aroven 136,33 m n. m.
zo 137,37 m n. m. Po ukonceni Cerpania, hladina vody v druhom cykle Cerpania klesla na
136,61 m n. m. — pokles na nizsiu uroven bol spoésobeny stipnutim hladiny vody vo Vahu.

Dna 3. 10. 2016 bolo priemerné denné od¢erpavané mnozstvo podzemnej vody 16,1

l.st.

30

——
| —



istvo (l.s™)

r

é Cerpané mno

8 denné

priemerne

I I I, S, S, I, I, T S, 9 9 9 9 9 9 9 9 9 S 9 I I 9 9 9 S 9 9 9 9 9 G 9 9 9 G 9
St e L hrs T 0 Ty O e Tl TR SRy Sl Yl SR, VR, R, R R Ch R R TR YR, R, YR Yl TR TR YR G R Yl YR, YR, SR
%09 %9 %9 9 1% e M0 o S B B Mo Ta Ty e Yo o e o e S o So Pa Pe Po S %% T F %o Yo T T Ty Ty
0G _
I
T | _
e _ 1 I _ I
I i |
AL
|
Dml | 1] __
I
|
0t
s B
I 7
T T I
1] 1 Il _ ‘ I
I 7
I f
_ f
|
: 1
-, -
-h - - - - - -
OH llllj|l ﬂl-lll Imu.lll Iﬂu} - .w“‘lu -
I.E*.lﬂ*ﬂrﬁuﬂlml ~d Ill.hrln T W - L
- —_ - f
DN —— - " W
[s/11 0 auuap ueWaANd = W
f
1-45 110JdO W €S T+JEA —— |
1]3 |
(9'€ET g'0) THS—— W 9107
T T T T T 1 7
o I | ]

9

S 9 9§

€9¢1
y'9€L
G'OET
5'9e]
191
g'9¢1
691
L£T

1'L€]
L€l
€161
y'LEL
G'/€]
9'/€]
L1€]
8'/€]
6'LE]
81

533
433
€'8€1
7'8€T
G'8e]
§'8€T
L'8€]
8'8¢1
6'8€1
6¢1

T'6E]
T6E]
€'6€1
¥'6ET
5'6€1
5'6€]
L'6E1
8'6€1
6'6€1
ot

1071
ovl
€071
y/071
5071
5071
L071
8071

vyska hladiny podzemnej vody (m n. m.)

Obr.¢.3 : Rezim podzemnej vody v exploatovanej studni SF-1 a povrchovej vody vo Vihu pri SF-1

denného priemerného odberu podzemnej vody zo studne SF-1

Cenim

v

S vyzna

]
31|

(
\




6.6.2 Vodarensky zdroj Bekaertu D-1 az D-4 (predtym Drotovina Hlohovec)

Tento vodarensky zdroj pozostava zo 4 Sirokoprofilovych studni, ktoré sme oznacili
D-1 az D-4 (Bekaert ich oznacuje St. ¢. 1 az St. €. 4).

Studne D-1 a D-2 sa nachadzaji cca 150 - 170 m od Vahu a st vybudované za
vzdus$nou stranou hradze.

Studiia D-3 a D-4 st vybudované v linii pozdiZ Vahu vo vzdialenosti od neho cca 30 —
40 m.

Vzdialenosti studni D-1 az D-4 od SF-1 su :
D-1-226,61 m D-2 -102,84 m
D-3-162,68 m D-4 — 240,00 m

Priemery studni su :

D-1-5m D-2-5m
D-3-3m D-4-3m
Hibky studni s :

D-1-7,14m D-2-7,64m
D-3-9,38m D-4-757m

Povolenie na odber podzemnej vody zo studni D-1 a D-2 bolo vydané v roku 1965 —
spolu 20 I.s™ — povodne 12 1.s™ v roku 1961.

Povolenie na odber podzemnej vody zo studni D-3 a D-4 bolo vydané v roku 1967 —
spolu 35,67 I.s™, cely zdroj 55,67 1.s™.

Odbery podzemnych vod z jednotlivych studni sa neSpecifikovali.

V tabul’ke ¢.4 st priemerné mesacné odbery zo vSetkych studni Bekaert spolu
a jednotlivo. Vydatnosti jednotlivych studni st odhadnuté — studne nemali v ¢ase uvedenych
odberov namontované vodomery.

Odber v roku 2015 bol oproti roku 2016 vyssi a bol T 634 221 m*.rok™, o je
v priemere 20,11 1.s™. Bekaert uvazuje zo zvysenim odberu do 700 000 m®.rok™, &o je
v priemere 22,2 |.s™.

Zo studni D-1 az D-4 sa podzemna voda neod¢erpava kontinudlne ale preruSovane
podla poziadavky odberu. Cerpadla osadené v studniach maji vykon 30 m*/hod (8,3 1.s™)
s vytlacnou vyskou 53 m. V pripade nizsej vytlacnej vysky resp. mensieho odporu v potrubi,
maximalna vydatnost’ tychto ¢erpadiel je vysSia. Odber z uvedenych studni nie je len casovo
premenlivy, ale premenlivy je odoberanym mnozstvom vody, pretoze vykony cerpadiel
ovplyvnuje tlak vody v sieti frekvenénymi mera¢mi.
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Rozkyv hladiny vody v studni D-1 vplyvom premenlivého odberu je cca 1,0 m
a v studni D-2 cca 0,2 m. Vplyv kolisania hladiny vody vo Vahu je v tychto studniach mensi a
je len par decimetrov — u studne D-2 je to menej a v studni D-1 viacej. Rozkyv hladiny vody
v studni D-2 vplyvom Vahu je timeny odberom vody zo studne SF-1. Hladina podzemnej
vody v studni D-1 sa pohybuje v urovni 137,3 — 138,0 m n. m. V studni D-3 — 137,4 — 138,5
m n. m. (podla podkladov — Oroszlany HES - COMGEOQ).

Tabul’ka &8 : Priemerné mesacné, minimdlne a maximdlne hladiny vody vo Vahu pri studni
SF-1 v rokoch 2015, 2016 a 2017

Rozdiel
min. a
Rok Priemer | Maximum Minimum | max.
2016 137,93 140,54 136,93 3,61
Mesiac
Januar 137,8 138,41 137 1,41
Februar 138,48 140,54 136,96 3,58
Marec 138,15 138,76 137,57 1,19
April 137,9 138,46 137,02 1,44
M3j 137,95 138,45 137,04 1,41
Jun 137,67 138,31 136,97 1,34
Jul 137,7 138,72 136,96 1,76
August 137,88 138,5 136,99 1,51
September 137,6 138,27 136,93 1,34
Oktéber 137,9 138,63 136,93 1,7
November 138,06 139,05 137,07 1,98
December 138,12 139,13 137,59 1,54
Rozdiel
min. a
Rok Priemer | Maximum Minimum max.
2015| 137,88 140,22 136,92 3,3
Mesiac
Januar 138,15 140,22 137,22 3
Februar 138,1 138,92 137,53 1,39
Marec 138,22 138,77 137,05 1,72
April 138,43 139,16 137,11 2,05
M3j 138,34 139,16 137,95 1,1
Jun 137,94 139,05 136,99 1,49
Jul 137,58 138,3 136,97 1,33
August 137,47 138,02 136,96 1,06
September | 137,42 138,01 136,96 1,05
November 139,03 139,03 136,95 2,08
December 137,76 139,28 136,92 2,36
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Pokracovanie tabulky ¢. 8.

Rozdiel
Rok Priemer | Maximum | Minimum | min. a max.
2017
Mesiac
Januar 137,89 138,31 136,99 1,32
Februar 137,66 138,13 136,91 1,22

Pocas jednomesacnej Cerpacej skusky (vid’. prilohu ¢.5.1 az 5.5) na studni SF-1 sa
hladiny vody vo Vahu pri SF-1 pohybovali od 137,08 do 139,08 m n. m. ZvySené Grovne boli
len na zaciatku 3. dekddy novembra. Mimo tejto dekady sa hladiny vody vo Vahu pohybovali
pri SF-1 od 137,08 do 138,62 m n. m., ¢o st hladiny minimalne az podpriemerné. Teda
mozeme konStatovat’, ze pocCas Cerpacej skusky boli hladiny podzemnych vod minimélne az
podpriemerné.

7 Vypocet mnoiZstiev podzemnych véd

V spolo¢nom vodarenskom uzemi Saneca a Bekaert boli v niekol’kych etapach
povolené odbery podzemnych vod. V sucasnosti platné povolenia su na tieto mnozstva vod :

Bekaert studiia D-1 a7 D-4 — 55,67 |.s™
Saneca studiia SF-1 — 56 I.s* a 150 1.5 — nasoskové studne

Ani jedna spoloc¢nost’ takéto mnozstva podzemnych vod v sucasnosti uz neodobera.
Bekaert odobera v ro¢nom priemere (2015 a 2016) 16,18 a 20,13 l.s! a Saneca 9,97 a 11,28
l.s™". Saneca ma zaujem zvysit odber na 15 1.s a Bekaert tiez chce zvysit’ ale este toto
zvy$ené mnoZstvo nie je presne - bude to asi 22,2 1.s™.

V minulosti sa prieskumnymi pracami i samotnymi realnymi odbermi preukazalo, ze
spolo¢né vodarenské iizemie mdze poskytnit’ vd’aka brehovej infiltracii podstatne vacsie
mnozstvo vdd nez su stiasné odbery i odbery uvazované do budicnosti.

Kamenicky (1957) zo studne SF-1 odporuéil odoberat’ 56 1.s™ bez toho aby ovplyvnil
odber podzemnej vody zo studni vtedajsej Drotovne D-1 a D-2, ktoré uz v roku 1957 boli
vyuzivané a mali povoleny odber 20 st

Jal¢ (1983) vypocital mnozstva podzemnych vod pre odber vtedajsej Slovakofarmy zo
studne SF-1 a 5 hydrogeologickych prieskumnych vrtov HG-1 az HG-5 na 111 I.s™, avsak
K vyuzivaniu podzemnej vody z vrtov HG-1 az HG-5 doteraz neprislo.

Valusiak v uzemi severne od SF-1 odporu¢il odoberat’ z vrtov H-1 a H-2 58,6 1.5
podzemnej vody. V ich blizkosti sa vybudovali Sirokoprofilové spustané studne D-3 a D-4
a z nich je povoleny odber spolu 35,67 1.s™. Vplyvom tohto odberu na odber vody zo studne
SF-1 sa nikto nezaoberal.
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Nasou 30 diiovou ¢erpacou skuskou realizovanou v novembri 2016 sme preukazali

~ . v . _1
moznost’ odberu podzemnej vody v mesacnom priemere 15 L.s™.

Samotna Cerpacia sktiska simulovala redlny odber podzemnej vody, ktory je

determinovany osadenou ¢erpacou technikou, spdsobom odberu vody — voda ide najskor do
spotrebiska a az potom do vodojemu a neustalou zmenou hladiny podzemnej vody vyvolanou
zmenami hladin vo Vahu.

je:

Integracia tychto vplyvov sa odrazila na vysledku cerpacej skusky, ktorej vysledkom

preukazanie moznosti odberu podzemnej vody zo studne SF-1 v mesa¢nom priemere
15 1.s™ - v mesaénom sumare 38 880 m® (30 dni) a 40 176 m® (31 dni),

priemerny mesacny odber sa bude realizovat’ kratkodobymi odbermi vod

V priemernom mnozstve 96,67 l.s'l, ktoré sa denne budu opakovat’ cca 3 — 6x, pricom
priemerny denny odber nepresiahne 22 1.5,

priemerny mesa¢ny odber a aj kratkodoby odber ovplyvni hladiny vody v studniach
D-1 az D-3 v zanedbatel'nej miere a aj to v priebehu par hodin; studiia D-4 nebude
ovplyvnena vobec,

znizenie hladiny podzemnej vody v studni SF-1 bude za vsetkych hladin podzemnych
vod priblizne rovnaké — 0,8 — 1,2 m,

hladina podzemnej vody v SF-1 pri jej vyssie uvedenom odbere a sposobe odberu sa
bude pohybovat’ v rozmedzi od 140 do 135,73 m n. m.,

minimalna hladina podzemnej vody v SF-1 bude na trovni 135,73 m n. m., stanovena
je na zaklade 2 ro¢ného pozorovania hladiny vody vo Vahu v stanici Hlohovec a jej
prepoctu na uroven oproti SF-1.

7.1 Kategorizacia a vyuzitelnost podzemnych vod

Prieskumnymi pracami sme preukazali, Ze zo studne SF-1 mozno odoberat’ :

v mesaénom priemere 15 1.s7,
v dennom priemere 3 — 20 I.s™,
kratkodobo v priemere 96,67 I.s™* (cca 4 — 6x denne).

Priemerné mesacné odoberané mnozstvo podzemnej vody odporuc¢ame zaradit’ do

kategérie B mnozstiev podzemnych vod.

Vodarenské tizemie je stcastou hydrogeologického rajonu Q 048 Kvartér Vahu

v Podunajskej niZine severne od ¢iary Palarikovo — Galanta, kde vyuzitelné mnozstvo
podzemnej vody je 208 I.s™* a odber je 118,33 I.s* (SHMU) — bilan&ny stav vyuzivania
podzemnej vody je uspokojivy. Vyuzitené mnozstvo podzemnej vody bolo stanovené na
zaklade 30 dnovej Cerpacej skusky, zhodnotenia rezimu povrchovej a podzemnej vody vo
vodarenskom tzemi.
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8 Vplyv vyuZivania vodarenského zdroja podzemnej vody na jej kvalitu

V danom pripade sa jedna o vyuzivanie podzemnej vody, ktorej povod je brehovej
infiltracii vazskej vody; ked’ze kvalita vazskej vody ma pomerne stabilnt kvalitu,, nie je
predpoklad zmien kvality podzemnej vody pritekajticej do studne SF-1 pocas jej budtiiceho
vyuzivania. Tak isto nepride k zmene kvality podzemnej vody zvodnenca. Vyuzivanim
vodného zdroja je zvodnenec ovplyvneny v malej miere a na malej ploche.

9 Navrh optimalneho vyuzitia podzemnej vody a jej ochranu

9.1 SpoOsob exploatacie vodarenského zdroja — studne SF-1

Podzemna voda zo studne SF-1 sa bude od¢erpavat’ vzdy jednym z dvoch Cerpadiel
osadenych v tejto studni. Priemerny vykon &erpadiel je 96,67 L.s™. Podzemn4 voda sa bude
odcerpavat’ kratkodobo dokedy nenaplni vodojem vodou po vypinaciu hladinu. Potom sa
Cerpanie prerusi az do doby kedy hladina vody vo vodojeme neklesne po zapinaciu hladinu.
Rozdiel medzi zapinacou a vypinacou hladinou je 1,2 m, priemer vodojemu je 16 m, znamena
to, ze minimalne ¢erpané mnozstvo vody je 241 m?® a minimalna doba cerpania podzemne;j
vody zo studne je 2494 sekand resp. 41 minat a 36 sekiind. V skuto¢nosti vSak doba Cerpania
bude dlhSia, pretoze Cerpand voda ide najskor do spotreby a az potom do vodojemu.

V priebehu dna bude ¢erpadlo najcastejSie v ¢innosti 3 az 6X.

9.2 Navrh prevadzkového monitorovania vodarenského zdroja

Monitorovanie odberu podzemnej vody musi byt’ v stilade zo zakonom ¢. 364/2004 Z.
z. Monitorovat’ sa musi mnozstvo od¢erpavanej podzemnej vody a troven hladiny podzemne;j
vody Vv exploata¢nej studni SF-1.

Mnozstvo odéerpavanej podzemnej vody sa musi merat’ ciachovanym vodomerom
tyzdenne, pri¢om mesa&ne treba kontrolovat’ & bol dodrzany priemerny odber 15 1.s™ (1 296
3
m® denne).

Neustale sa meniaci odber podzemnej vody a neustale sa meniaca hladina vody vo
Véhu si vyziada automatické meranie urovne hladiny podzemnej vody. Zaznamy treba
uchovavat’, aby sa mohlo posudit,, ¢i neprislo k neprimeranému znizeniu hladiny podzemnej
vody v studni — namerané udaje treba preratat’ na nadmorsku vysku.

Vzhl'adom k tomu, Ze podzemnd voda sa nevyuZziva na pitné ucely, sledovanie jej
kvality je vecou prevadzkovatel’ vodarenského zdroja.
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9.3 Navrh opatreni na ochranu vod a navrh ochrannych pasiem

PretoZe podzemnd voda sa nevyuZziva na pitné Gcéely, podl'a vyhlasky MZP SR 29/2005
Z.z nie je treba sa zaoberat’ stanoveniam pasiem hygienickej ochrany vodéarenského zdroja —
tie ani doteraz neboli stanovené a ani vyhlasené.

Samotny vodny zdroj je chraneny proti poskodeniu alebo vniknutiu neopravnenych
0sOb tym, Ze nad nim je vybudovand murovana budova so zeleznymi uzamykatelnymi
dverami.

9.4 Vplyv vyuzivania vodarenského zdroja na Zivotné prostredie

Mnozstvo podzemnej vody odoberané zo studne SF-1 nebude mat’ negativny vplyv na
Zivotné prostredie. Odberom podzemnej vody zo studne SF-1 v mnozstve 15 .57 sa
v zanedbatel'nej a nemeratelnej miere prejavi na prietokoch na Vahu.

10 Zaver

Spolo¢nost’ Saneca Pharmaceuticals vlastni vodarensky zdroj na brehu rieky Vah
severne od Zelezni¢ného mosta v Hlohovci. Tymto vodéarenskym zdrojom je Sirokoprofilova
spustana studia SF-1, vybudovana v pieséitych $trkoch kvartérneho veku. Strky st velmi
dobre priepustné a preto vydatnost’ studne je az 56 l.s* (Kamenicky, 1962). Povod podzemne;j
vody je v infiltracii vazskej vody do tychto §trkov. Studitu povodne vlastnila Slovakofarma,
neskor spolo¢nost’ Zentiva, teraz Saneca Pharmaceuticals.

Okresny narodny vybor v Hlohovci vydal v roku 1975 povolenie na odber podzemnej
vody z tejto studne v mnozstve 56 L.s™. Po vybudovani dvoch nasoskovych studni — severne
a juzne od SF-1, povolil odber az 206 1., ktory je doteraz platny. V su¢asnosti sa nasoskové
studne nevyuzivaju a mnoZstvo odoberanej vody sa v priemere pohybuje okolo 13 I.s™.

Spolo¢nost” Saneca Pharmaceuticals ma zdujem o vydanie nového povolenia na odber
podzemnej vody v mnozstve 15 1.s™* — ako priemerny mesaény odber.

Cerpacou sktiSkou, v novembri 2016, ktorou sme simulovali skuto¢ny odber, sme
moznost’ takéhoto odberu potvrdili. Podzemna voda sa vSak bude odoberat’ kratkodobo, denne
v 3 — 6 cykloch s priemernym od&erpavanym mnozstvom 96,67 1.s™. Pri tomto odbere,
podzemna voda v studni kratkodobo poklesne — maximalny pokles bude na minimalnu uroven
135,73 m n. m. Pri tomto odbere podzemnej vody nepride k zniZeniu vydatnosti studni
Bekaertu D-1 az D-2 a naopak, odber podzemnej vody zo studni Bekaertu v mnozstve do 22,2
ls*t neovplyvni odber podzemnej vody zo studne SF-1.

Kvalita podzemnej vody vyhovuje poziadavkam spolo¢nosti Saneca na technologickeé
ucely — je to infiltrovana vazska voda stabilnej kvality jej chemického zloZenia.
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Odcerpavanim podzemnej vody zo studne SF-1 nepride k ohrozeniu zivotného
prostredia. V kone¢nom dosledku bude znamenat’ len zanedbateI'né zniZenie prietokov na
Véhu.
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