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Skratky a značky:

CO
- oxid uhoľnatý

CO2
- oxid uhličitý

CH4
- metán

STPP
- Súbor technicko-prevádzkových parametrov

E
- množstvo emisie

EF   
- emisný faktor v kg/mil. m3 spáleného plynného paliva 

H2O
- voda

HCl
- chlorovodík

HT
- hmotnostný tok

IPKZ
- Integrovaná prevencia a kontrola znečisťovania

M  
- množstvo spáleného ZPN v tis. m3  
N2
- dusík

NEIS
- Národný emisný inventarizačný systém

NH3
- amoniak

NOx
- oxidy dusíka

NO2
- oxid dusičitý

O2
- kyslík

obj. % - objemové percento

ObÚŽP – Obvodný úrad životného prostredia

OP 
- odpadový plyn

PS
- prevádzkový súbor
q
- hmotnostný tok znečisťujúcej látky v odpadových plynoch
SO2
- oxid siričitý

SIŽP
- Slovenská inšpekcia životného prostredia

t
- počet prevádzkových hodín

TOO
- Technicko-organizačné opatrenia

TOC 
- celkový organický úhlík

V 
- výduch

TZL
- tuhé znečisťujúce látky

ZL
- znečisťujúca látka

Zn
- zinok

ZPN 
- zemný plyn naftový

ŽP
- živitné prostredie

ZZOv
- zdroj znečisťovania ovzdušia
2. Opis zdroja znečisťovania ovzdušia

a. názov a umiestnenie zdroja znečisťovania: 

Žiarová zinkovňa
Kraj : Prešovský (7)
Okres : Humenné (702)

Obec : Humenné (520 004)
Fidlíkova 4, 066 01 Humenné
b. kategória zdroja znečisťovania :

2. Výroba a spracovanie kovov.

2.9 Povrchové úpravy kovov, nanášanie povlakov a súvisiace činnosti okrem úprav s použitím organických rozpúšťadiel a práškového lakovania.
2.9.1 b) Povrchové úpravy pri použití chemických postupov s projektovaným objemom kúpeľov v m3 > 30. Veľký zdroj znečisťovania.
 c. výkon technológie : 
Projektovaná kapacita 900 kg kovových povlakov za hodinu.
d. vymedzenie a členenie zdroja, označenie jeho častí : 

Chemická predúprava (OP do výduchu V1)
Ohrev zinkovacej vane (OP do výduchu V2)
Zinkovacia vaňa (OP do výduchu V3)
e. uvedenie zdroja do prevádzky :

Október 2008
f. výrobky a ich parametre :

Pozinkované oceľové konštrukcie a výrobky.

g. režimy a ich emisná charakteristika :

Jednorežimová, emisne ustálená technológia. 

h. suroviny :
· Oceľové kusy určené na pozinkovanie

· Zinok

· STAR RAPID  (CAS č.7664-38-2, ES č. 231-714-2 a CAS č.7697-37-2, ES č. 231-714-2)

· Kyselina soľná (HCl) (CAS č. 7647-01-0)
· Florflux – Chlorid zinočnato amónny (chlorid zinočnatý CAS č.: 7646-85-7, ES č. 231-592-0); (chlorid amónny CAS č.: 12125-02-09, ES č. 235-186-4); (chlorid zinočnatoamónny CAS č.: 52328-25-8, ES č. 28429090)
i. stručný popis princípu technológie :

Technologický postup zinkovania, ktorý je založený na ponáraní oceľových konštrukcií resp. výrobkov z ocele do roztaveného (tekutého) zinku, vytvára na ich povrchu difúznu zliatinu Fe-Zn prekrytú vrstvou samotného zinku o hrúbke 60 – 80 mikrónov, pozostáva  z chemickej predúpravy a z vlastného zinkovania a vykonáva sa v stavebnom objekte „Žiarová zinkovňa“.
Chemická predúprava, ktorá zabezpečuje morenie, nanesenie tavidla a sušenie pred samotným zinkovaním, pozostáva z:

- 
odmasťovacej vane (objem 12,74 m3),

- 
troch moriacich vaní (objem 2 x 26,13 m3 a 12,74 m3),

- 
oplachovej vane (objem 12,74 m3),

- 
tavidlovej vaňe (objem 12,74 m3),

- 
sušiarne.

Odmasťovacia vaňa slúži k odstráneniu konzervačných látok a olejových zvyškov z povrchu oceľového materiálu pomocou kyslého roztoku odmasťovacieho prípravku                    (roztok kyseliny fosforečnej a kyseliny dusičitej).

Moriace vane slúžia k zbavovaniu oceľových materiálov produktov korózie na princípe chemickej reakcie prostredníctvom 12 – 17 % kyseliny chlorovodíkovej (ďalej len „HCl“), do ktorej sa pridáva ako inhibítor morenia moriaca a odmasťovacia prísada (zmes na báze tenzidov), pri technologickej teplote max. 40 °C. Pri morení vznikajú rozpustné chloridy, ktoré ostávajú v moriacom roztoku. Po vyčerpaní účinnosti moriaceho roztoku (cca 3 – 5 % HCl) je obsah odčerpaný a odstraňovaný ako odpad prostredníctvom oprávnenej organizácie zaoberajúcej sa likvidáciou nebezpečných odpadov. Nová náplň sa doplňuje z dvojplášťovej skladovacej nádrže na HCl o objeme 25 m3. 

Oplachová vaňa slúži  k oplachu materiálu po morení technologickou vodou.

Tavidlová vaňa slúži na nanášanie tavidla - vodného roztoku chloridu zinočnatoamónneho na oceľové materiály, pri teplote 60 °C. Zmes chloridu zinočnatoamónneho sa priamo aplikuje do technológie. 

Sušiareň slúži k vysušeniu nanesenej vrstvy tavidla na povrchu oceľového materiálu pred samotným zinkovaním. Sušenie prebieha v komore pri teplote cca 80 °C. Na vyhrievanie komory sa využíva odpadového teplo spalín z  ohrevu zinkovacej vane. 

Plášte vaní chemickej predúpravy sú zvarené z polypropylénových dosiek a na vonkajšej strane sú vystužené pozdĺžnymi a priečnymi rebrami. Vane chemickej predúpravy sú umiestnené v nepriepustnej vyplastovanej havarijnej nádrži o objeme 250 m3, s možnosťou odčerpania prípadného úniku škodlivých látok. Celá chemická predúprava je v uzavretom tuneli a je spoločne odsávaná. Odsávané odpadové plyny sú čistené v mokrom absoréri vežového typu s projektovaným objemovým prietokom 28 000 m3.hod-1 a účinnosťou 90 % odlúčenia HCl. Nádrž absorbéra je priamo prepojená s moriacimi vaňami, kam sa priebežne podľa potreby vypúšťa vyčerpaný absorpčný roztok. Vyčistené odpadové plyny sú odvádzané do ovzdušia výduchom (V1) o výške 4,35 m. 

Transportný systém materiálu na zinkovni je tvorený oceľovou konštrukciou a koľajnicou. Vlastný pohyb materiálu zabezpečuje 6 spriahnutých pojazdných kladkostrojov o nosnosti 2 x 1 000 kg pohybujúcich sa po koľajnici. Materiál sa upevňuje so sklonom na ramená pomocou viazacieho drôtu zodpovedajúcej hrúbky.

Vlastné zinkovanie sa uskutočňuje v zinkovacej vani ponorením oceľového materiálu do roztaveného zinku pri teplote 430 – 455 °C. Zinkovacia vaňa sa skladá zo zvarenca, vykurovacieho systému a zákrytu zinkovacej vane. Zinkovacia vaňa má objem 12 m3 pri maximalnom množstve zinku 72 t. Ohrev zinkovacej vane je zaistený pomocou šiestich plynových horákov na zemný plyn naftový s výkonom 6 x 15 – 47 kW. Odsávanie spalín z ohrevu zinkovej vane je zabezpečené ventilátorom a spaliny sú odvádzané bez čistenia do ovzdušia výduchom (V2) o výške 9,8 m. Odpadové plyny zo zinkovacej vane sú odvádzané cez sústavu dvoch látkových filtrov do ovzdušia výduchom (V3) o výške 6,8 m. Látkové filtre majú projektovaný objemový prietok 15 480 m3.hod-1 a garantovanú projektovanú výstupnú koncentráciu TZL ≤ 10 mg/m3. Zachytený prach z látkových filtrov je odvádzaný cez výsypku a záťažovú klapku do veľkokapacitných vakov (big-bagov), ktoré sa  uskladňujú priamo v miestnosti pre odsávanie. 
Zinkové prebytky/stery sa uskladňujú v priestoroch výrobnej haly a pod prístreškom pred objektom Žiarovej zinkovne a následne sa vyvážajú priamo do materskej firmy v Prievidzi, kde sa opätovne pretavujú za účelom ďalšieho použitia.

j. základná bloková schéma :
Viď Príloha č. 3
k. materiálová bilancia :

Viď Príloha č. 4
l. zoznam všetkých znečisťujúcich látok :

Chemická predúprava
Emisie: HCl (3.sk./3.podsk.), NH3 (3.Sk./3.podsk.)
Ohrev zinkovacej vane
Emisie: TZL (1.sk./3.podsk.), CO (3. sk./5.podsk.), NOx (3.sk./4.podsk.), SO2 (3.sk./4.podsk.), TOC (4.sk/4.podsk.), emisné limity len pre CO, NOx
Zinkovacia vaňa
Emisie: TZL (1.sk./3.podsk.), NOx (3.sk./4.podsk.), Zn (2.sk./3.podsk.)
m. charakteristické parametre odpadových plynov :

(nezáväzné hodnoty z výsledkov oprávneného merania emisií)
Chemická predúprava, Výduch č. 1 z absorbéra
Priemerná teplota odpadového plynu

19,6
°C,

Priemerný diferenčný tlak v potrubí

50
Pa,

Priemerný prietok plynu v potrubí (n.p.)
6 058 
mns3.h-1.
Zloženie OP
(údaje o zložení OP sú uvedené za štandardných stavových podmienok (101 325 Pa; 0 °C) v suchom plyne)
HCl:





2,56 
mg.mn-3, 
max.: 5,3   mg.mn-3.
Ohrev zinkovacej vane, Výduch č. 2

Priemerná teplota odpadového plynu

427,8
°C,

Priemerný efektívny tlak v potrubí

10
Pa.
Zloženie OP
(údaje o zložení OP sú uvedené za štandardných stavových podmienok (101 325 Pa; 0 °C) v suchom plyne pri referenčnom obsahu kyslíka 3 obj. %)
CO:





23 
mg.mnr-3, 
max.: 50   mg.mnr-3,
NOX:





135
mg.mnr-3, 
max.: 139   mg.mnr-3.
Zinkovacia vaňa, Výduch č. 3
Priemerná teplota odpadového plynu

35,7
°C,

Priemerný ststický tlak v potrubí

1,011 
bar,

Hustota odpadového plynu


1,2790 kg.m-3,

Vlhkosť odpadového plynu


0,0106 kg.m-3,

Priemerná rýchlosť plynu v potrubí (p.p.)
16,4 
m.s-1,

Priemerný prietok plynu v potrubí (p.p.)
14 005
m3.h-1,

Prietok suchého plynu v potrubí (š.p.)
12 198 mn3.h-1,

Zloženie OP
(údaje o zložení OP sú uvedené za štandardných stavových podmienok (101 325 Pa; 0 °C) v suchom plyne 
TZL:





0,3 
mg.mn-3, 
max.: 0,4   mg.mn-3,
Zn





0,016
mg.mn-3, 
max.: 0,024   mg.mn-3.
n. zoznam a stručný popis rozhodujúcich zariadení :

Chemická predúprava
Podstatou chemickej predúpravy je pripraviť povrch zinkovaného materiálu na vlastné zinkovanie, ktoré je zabezpečené: odmastením, morením, nanesením tavidla a sušením.

Účelom odmastenia je odstránenie konzervačných látok a olejových zvyškov z povrchu oceľového materiálu pomocou kyslého roztoku odmasťovacieho prípravku pod obchodným názvom „Star rapid“. Koncentrácia – 5 % Star rapid-u.

Hlavnou zložkou morenia je kyselina chlorovodíková, zriedená v pomere 1:1 t.j. cca 12 – 17 %-ná. HCl zbavuje oceľové predmety produktov korózie na princípe chemickej reakcie, pri ktorej vznikajú rozpustné chloridy a ostávajú v moriacom roztoku. 
Nanášanie tavidla slúži na vytvorenie priaznivých fyzikálno-chemických podmienok povrchu oceľových materiálov pred vlastným kontaktom s roztaveným zinkom. Táto operácia je zabezpečená vodným roztokom chloridu zinočnatého a chloridu amónneho pri koncentrácii 240 g ZnCl a 180 g NH4Cl na liter roztoku. Zlúčeniny sú dodávané ako zmes a po dodávke sa priamo aplikujú do technológie.

Pred samotným zinkovaním musí byť vrstva naneseného tavidla (fluxu) na povrchu materiálu riadne vysušená a dokonale zbavená vody. Sušenie zabezpečuje komora vyhrievaná využitím odpadového tepla z medzipriestoru komína spaľovacej komory zinkovej pece, pričom teplota v sušiarni dosahuje teplotu cca 80 °C.
Celá chemická časť predúpravy v uzavretom tuneli je odsávaná spoločne. Tunel nad vaňami predúpravy je napojený na hlavnú potrubnú trasu odsávania a odsávané exhaláty sú zachytávané v mokrom absoréri. Absorbér je vežového typu a je umiestnený vo vnútornom priestore výrobnej haly. Vyčistená vzdušnina je odvedená výduchom (V1) nad strechu haly.

Pri procese morenia v kyseline chlórovodíkovej (HCl) vznikajú pri reakcii s kovom kyslé pary. Tieto sú pomocou odsávacieho potrubia odsávané do absorbéra v ktorom dochádza k záchytu do vody.

Absorbér je kolóna kruhového prierezu s úplným prekapom absorbentu. V spodnej časti je zásobná nádrž na skrápajúcu kvapalinu (absorbent), ktorá je vybavená stavoznakom, plavákom pre dopúšťanie vody, prepadom a vypúšťaním. Pri absorbéri je čerpadlo, ktoré vháňa absorbent do skrápajúceho okruhu.

Nad nádržou absorbentu je vstup odťahovanej vzdušniny do telesa absorbéru. V telese absorbéra sú 2 rošty, nad ktorými sú sprchové rámy s tryskami, ktoré absorbent rovnomerne rozvádzajú po ploche. Pod tryskami je rošt z PP segmentov pre odlúčenie kvapiek. Absorbent sa po prejdení cez rošty vracia prekvapkávaním cez rošty späť, čím je vytvorený uzavretý okruh. Nad týmito vrstvami je v hornej časti absorbéru umiestnený lamelový odlučovač, pre zabránenie úbytkom vody.

Výmena absorpčnej kvapaliny prebieha tak, že obsluha vypne hlavný vypínač a zavrie ručný ventil na prívodnom potrubí. Otvorí sa vypúšťací ventil na zásobnej nádrži a kvapalina sa nechá vytiecť. Vyčerpaný absorpčný roztok má charakter kyslých vôd. 

Po ukončení vypúšťania obsluha uzavrie vypúšťací ventil zásobnej nádrže a otvorí ručný ventil. Výmena vyčerpaného absorpčného roztoku je vykonávaná cca 1 x za mesiac.
Technické parametre absorbéra

Výrobca:



AMM OTÁHAL s.r.o., ČR

Výkon: 



28 000 
m3/h

Obsah: 



3 900 

l

Priemer: 



1 700 

mm

Výška: 



4 100 

mm

Max. teplota: 



40 

°C

Materiál: 



polypropylén

Technické parametre ventilátora za absorbérom

Výrobca:



JANKA Radotín, a.s., ČR

Typ:




RSH 400

Výrobné číslo:


20131988

Vyrobené:



4 / 2007

Hustota média:


1,2
kg/m3

Tlaková strata:


1 200
Pa

Teplota:



85 
°C

Prietok:



1,25
m3/s
Vlastné zinkovanie.

Na dokonale očistený povrch oceľového materiálu prostredníctvom jednotlivých technologických častí predúpravy je nanášaný zinok ponorením materiálu do roztaveného zinku pri teplote 430 – 455 °C, v závislosti od druhu a veľkosti materiálu, ako aj od času potrebného na vytvorenie požadovanej Zn vrstvy na povrchu zinkovaného materiálu.

Zinkovacia pec:


Palivo: zemný plyn

Rozmery zink. vane: 


dĺžka: 
4 000 mm


           


šírka: 
1 200 mm





výška: 
2 500 mm




hr. steny: 50 mm

Množstvo zinku vo vani: 
        


cca 72 t

Teplota zinkovacej kúpele: 



455 °C (max)

Ohrev: 





6 ks plynových horákov

Zinkovacia vaňa je zakrytovaná takzvaným „kesonom“, ktorý je 5 075 mm vysoký (od podlahy haly). Keson je v hornej časti (asi 200 mm od hornej hrany kesonu) vybavený dvomi odsávacími štrbinami rozmeru 900 x 100 mm, ktorými je odvádzaný vzduch s tuhými znečisťujúcimi látkami do odsávacieho systému. Potrubie odsávacieho systému začína prírubami štrbín kesonu. Vzdušnina, prúdiaca štrbinami, následne prúdi do zberného potrubia pri konštantnom statickom tlaku, čo zaručuje rovnomerné odsávanie po celej dĺžke jednotlivých štrbín. Toto zberné potrubie je napojené na potrubie, ktoré vedie vzdušninu k filtračnej stanici a je pred stanicou rozbočené do ihlanových výsypiek filtračnej stanice. Z výsypiek filtra sa vzdušnina rovnomerne rozdelí do všetkých ôsmich komôr filtračnej stanice, v ktorej sú prachotesne uložené filtračné osemkapsové vložky (400 m2 filtračnej plochy). Jednotlivé kapsy filtračných vložiek sú z vnútra vystužené a tvarované drátenými výstužami. Podobné výstuže sú zavesené medzi jednotlivými kapsami na prašnej strane. Prach sa odlúči na vonkajšom povrchu káps filtračných vložiek a vyčistená vzdušnina prúdi vnútorným priestorom káps do priestoru nad filtračnými vložkami a cez regeneračné tlakovzdušné zariadenie potrubím do ventilátora. Z ventilátora je odprášená vzdušnina vedená cez tlmič hluku do výduchu vústeného nad strechu haly filtračnej stanice.

Regenerácia zaprášených textílií je v prevedení „puls jet“ – rázy tlakového vzduchu. Regenerácia prebieha tak, že každá komora filtračnej jednotky vybavená tromi ventilmi je čistená naraz, tým sa obráti tok vzduchu v celej komore. Odlúčený prach sa uvoľní z povrchu textílií a spadne do výsypky a cez gravitačnú klapku do veľkokapacitného vaku (big-bagu). Takto sa postupne čistia všetky komory každého filtra stanice a proces regenerácie cyklicky pokračuje ďalej.

Regulácia celkového odsávaného vzduchu je zabezpečená frekvenčným meničom a umožňuje prevádzku filtračného zariadenia na tri prietokové stupne. Ovládanie a spúšťanie ventilátora je vykonávané z ovládacej skrinky v mieste obsluhy zinkovacej vane. 

Technické parametre látkového filtra (2ks)

Výrobca:



STROJÍRNY s.r.o., Uhlížske Janovice, ČR

Typ:




FVU 200

Výrobné číslo:


4/2007 a 3/2007

Rok výroby:



2007

Regenerácia: 



pulse-jet

Filtračná plocha: 


400 m2
Počet komôr: 



8

Počet filt. vložiek: 


16

Max. tlaková strata:


1 800 
Pa

Max. množstvo vzduš.: 

15 480 m3/hod.

Filtračná rýchlosť:


1,08 
cm/s

Zaťaženie f. textílie:


0,65
m3/m2.min
Technické parametre ventilátora za filtrom

Výrobca:



VZDUCHOTECHNIKA Prachatice s.r.o., ČR

Typ:




RVP 800 – 8C – LO

Hustota média:


1,1

kg/m3

Tlaková strata:


2 840

Pa

Teplota:



50

°C

Prietok:



4,3

m3/s

Otáčky:



1 460 

min-1
Ohrev vane (6 ks horákov) nie je vybavený čistiacim zariadením, nie je potrebné.

Technické parametre ohrevu (Horáky)

Výrobca:



WATT spol. s r.o., Krahulov, ČR

Typ:




DWP 50.1

Tepelný výkon: 


6 x (15 – 47) kW

Tlak paliva:



2
kPa 

Výrobné čísla:



H1 – 07-373, H2 – 07-374, H3 – 07-375, 





H4 – 07-376, H5 – 07-377, H6 – 07-378,

Technické parametre ventilátora z ohrevu vane

Výrobca:



VZDUCHOTECHNIKA Prachatice s.r.o., ČR

Typ:




RVP 800 – 8C – LO

Výrobné číslo:


0700378

Rok výroby:



2007

Hustota média:


1,2

kg/m3

Tlaková strata:


3 100

Pa

Prietok:



4,3

m3/s

Otáčky:



1 465 

min-1
o. prechodné stavy :

Nie sú.

p. základné parametre a stručný spôsob odvádzania ZL :
Chemická predúprava
Celá chemická predúprava je v uzavretom tuneli a je spoločne odsávaná. Odsávané odpadové plyny sú čistené v mokrom absoréri vežového typu s projektovaným objemovým prietokom 28 000 m3.hod-1 a účinnosťou 90 % odlúčenia HCl. Nádrž absorbéra je priamo prepojená s moriacimi vaňami, kam sa priebežne podľa potreby vypúšťa vyčerpaný absorpčný roztok. Vyčistené odpadové plyny sú odvádzané do ovzdušia výduchom (V1) priemeru 0,62 m o výške 4,35 m. 

Ohrev zinkovacej vane 

Odsávanie spalín z ohrevu zinkovej vane je zabezpečené ventilátorom a spaliny sú odvádzané bez čistenia do ovzdušia výduchom (V2) o výške 9,8 m. 

Zinková vaňa
Odpadové plyny zo zinkovacej vane sú odvádzané cez sústavu dvoch látkových filtrov do ovzdušia výduchom (V3) o výške 6,8 m. Látkové filtre majú projektovaný objemový prietok 15 480 m3.hod-1 a garantovanú projektovanú výstupnú koncentráciu TZL ≤ 10 mg/m3. Zachytený prach z látkových filtrov je odvádzaný cez výsypku a záťažovú klapku do veľkokapacitných vakov (big-bagov), ktoré sa  uskladňujú priamo v miestnosti pre odsávanie. 
Parametre výduchov a OP
(nezáväzné hodnoty z výsledkov oprávneného merania emisií)

Výduch č. 1

Priemer výduchu:



620 

mm, 

Výška výduchu: 



cca 4,35  
m, 

Plocha ústia:




0,3 

m2,
Priemerná teplota odpadového plynu

19,6
 
°C,

Hmotnostný tok HCl:



0,016

kg.h-1,

Výduch č. 2
Priemer výduchu:



400 

mm, 

Výška výduchu: 



cca 9,8  
m, 

Plocha ústia:




0,125 

m2,
Priemerná teplota odpadového plynu

427,8
 
°C,

Výduch č. 3
Priemer výduchu:



550 

mm, 

Výška výduchu: 



cca 6,8  
m, 

Plocha ústia:




0,237 

m2,
Priemerná teplota odpadového plynu

35,7
 
°C,

Hmotnostný tok TZL:



0,003

kg.h-1,
Hmotnostný tok Zn:



0,191

g.h-1.

r. druh prevádzky a ročný fond pracovného času :

2-smenná prevádzka

ročný fond pracovného času cca 8 000 hod.

s. zoznam dokumentov, ktoré tvoria dokumentáciu k prevádzke :

· Projektová dokumentácia.

· Prevádzková evidencia stacionárneho zdroja znečisťovania ovzdušia.

· Dokumentácia odprašovacieho zariadenia.

· Prevádzkový poriadok a návod pre absorbér chlorovodíkovej vzdušniny

· Prevádzkový poriadok.
t. hlavné výrobno-prevádzkové režimy : Jednorežimová prevádzka.
Podstatou chemickej predúpravy je pripraviť povrch zinkovaného materiálu na vlastné zinkovanie, ktoré je zabezpečené: odmastením, morením, nanesením tavidla a sušením.

Hlavnou zložkou morenia je kyselina chlorovodíková, zriedená v pomere 1:1 t.j.                   cca 12 – 17 %-ná. HCl zbavuje oceľové predmety produktov korózie na princípe chemickej reakcie, pri ktorej vznikajú rozpustné chloridy a ostávajú v moriacom roztoku. 
Nanášanie tavidla slúži na vytvorenie priaznivých fyzikálno-chemických podmienok povrchu oceľových materiálov pred vlastným kontaktom s roztaveným zinkom. Táto operácia je zabezpečená vodným roztokom chloridu zinočnatého a chloridu amónneho pri koncentrácii 240 g ZnCl a 180 g NH4Cl na liter roztoku. 
Pred samotným zinkovaním musí byť vrstva naneseného tavidla (fluxu) na povrchu materiálu riadne vysušená a dokonale zbavená vody. Sušenie zabezpečuje komora vyhrievaná využitím odpadového tepla z medzipriestoru komína spaľovacej komory zinkovej pece, pričom teplota v sušiarni dosahuje teplotu cca 80 °C.
Pri procese morenia v kyseline chlórovodíkovej (HCl) vznikajú pri reakcii s kovom kyslé pary. Tieto sú pomocou odsávacieho potrubia odsávané do absorbéra v ktorom dochádza k záchytu do vody.

Výmena absorpčnej kvapaliny prebieha tak, že obsluha vypne hlavný vypínač a zavrie ručný ventil na prívodnom potrubí. Otvorí sa vypúšťací ventil na zásobnej nádrži a kvapalina sa nechá vytiecť. Vyčerpaný absorpčný roztok má charakter kyslých vôd. 

Po ukončení vypúšťania obsluha uzavrie vypúšťací ventil zásobnej nádrže a otvorí ručný ventil. Výmena vyčerpaného absorpčného roztoku je vykonávaná cca 1 x za mesiac.
Max. pracovná teplota absorbéra je 40 °C. 
Na dokonale očistený povrch oceľového materiálu prostredníctvom jednotlivých technologických častí predúpravy je nanášaný zinok ponorením materiálu do roztaveného zinku pri teplote 430 – 455 °C, v závislosti od druhu a veľkosti materiálu, ako aj od času potrebného na vytvorenie požadovanej Zn vrstvy na povrchu zinkovaného materiálu.

Množstvo zinku vo vani: 
        


cca 72 t

Teplota zinkovacej kúpele: 



455 °C (max)

u. emisná charakteristika výrobno-prevádzkového režimu :

Kontinuálna, emisne jednorežimová ustálená technológia. 

v. prechodné stavy technológie :

Nie sú

3. Určené emisné limity a podmienky prevádzkovania

a. zoznam súhlasov, rozhodnutí a povolení :
· Rozhodnutie SIŽP, Inšpektorát životného prostredia Košice, č. 7183-3331/2013/Pal/571470112 o vydaní integrovaného povolenia (ďalej len rozhodnutie SIŽP, Inšpektorát životného prostredia Košice).
b. určené emisné limity :

Podľa rozhodnutia SIŽP, Inšpektorát životného prostredia Košice.
Prevádzkovateľ  musí   zabezpečiť,  aby  neboli  prekročené  limitné  hodnoty pre jednotlivé zdroje emisií  v  prevádzke tak, ako  je  to  určené  v nasledujúcej  tabuľke. Emisné  limity sú určené  pre  nasledujúce znečisťujúce látky:
Tuhé znečisťujúce látky:

1. skupina - tuhé znečisťujúce látky, 3. podskupina: tuhé znečisťujúce látky vyjadrené ako suma všetkých častíc (ďalej len „TZL“),

2. skupina - tuhé znečisťujúce anorganické látky, 3. podskupina: zinok a jeho zlúčeniny vyjadrené ako Zn,

Znečisťujúce látky vo forme plynov a pár:

3. skupina - plynné anorganické látky 

3.  podskupina:

-
plynné anorganické zlúčeniny chlóru vyjadrené ako HCl,

- 
amoniak a jeho plynné zlúčeniny vyjadrené ako NH3,

 4.  podskupina:

- 
oxidy dusíka - oxid dusnatý a oxid dusičitý vyjadrené ako oxid dusičitý (ďalej len „NOx“),

5.  podskupina: oxid uhoľnatý (ďalej len ,,CO“).

	Zdroj emisií


	Miesto vypúšťania emisií
	Znečisťujúca látka
	Emisný limit    (mg.m-3(
	Vzťažné

Podmienky

	Zinkovňa

- chemická predúprava
	Výduch V1


	HCl
	10
	1)

	
	
	NH3
	30
	1)

	Zinkovňa

- ohrev zinkovej vane
	Výduch V2
	CO
	100
	2)

	
	
	NOx
	200
	

	Zinkovňa

- zinková vaňa
	Výduch V3
	TZL
	10
	3)

	
	
	NOx
	400
	4)

	
	
	Zn
	10
	5)


1) Hmotnostná koncentrácia vyjadrená ako koncentrácia vo vlhkom plyne pri štandardných stavových podmienkach (tlak 101, 325 kPa, teplota 0 °C), referenčný obsah kyslíka nie je určený.


2) Hmotnostná koncentrácia vyjadrená ako koncentrácia v suchom plyne pri štandardných stavových podmienkach (tlak 101, 325 kPa, teplota 0 °C) a referenčný obsah kyslíka  3 % objemových.

3) Hmotnostná koncentrácia vyjadrená ako koncentrácia v suchom plyne pri štandardných stavových podmienkach (tlak 101, 325 kPa, teplota 0 °C), referenčný obsah kyslíka nie je určený.

4) Hmotnostná koncentrácia vyjadrená ako koncentrácia v suchom plyne pri štandardných stavových podmienkach (tlak 101, 325 kPa, teplota 0 °C) a referenčný obsah kyslíka  5 % objemových.

5) Hmotnostná koncentrácia vyjadrená ako koncentrácia v suchom plyne pri štandardných stavových podmienkach (tlak 101, 325 kPa, teplota 0 °C) a referenčný obsah kyslíka  19 % objemových.

Ohodnotenie plnenia podmienok dodržania EL:
Správy z diskontinuálneho opávneného merania emisií.
c. zoznam prechodných stavov :

Nie sú.
d. podmienky zisťovania údajov o dodržaní určených emisných limitov :

Periodické merania emisií sa vykonávajú tak, ako je to uvedené v nasledujúcej tabuľke. Správy z meraní sa predkladajú na  príslušný obvodný úrad životného prostredia a fotokópia na IŽP Košice do 60 dní od vykonania merania. Pri  zistení prekročenia emisných limitov, je o tom bezodkladne informovaná IŽP Košice spolu s predložením správy o oprávnenom meraní. Správy z merania sa musia uchovávať najmenej z dvoch posledných po sebe idúcich meraní.

Chemická predúprava           
	Zložka: ovzdušie             zdroj emisií: zinkovňa, chemická predúprava           Miesto  merania:    výduch V1



	Znečisťujúca látka
	Parameter
	Frekvencia merania
	Podmienky merania
	Použité metódy, metodiky, techniky

	HCl
	hmotnostná koncentrácia, HT
	1)
	2)
	3)

	NH3
	hmotnostná koncentrácia, HT
	1)
	2)
	4)


Ohrev zinkovacej vane         
	Zložka: ovzdušie                zdroj emisií: zinkovňa, ohrev zinkovacej vane         Miesto  merania:    výduch V2



	Znečisťujúca látka
	Parameter
	Frekvencia merania
	Podmienky merania
	Použité metódy, metodiky, techniky

	NOx
	hmotnostná koncentrácia, HT
	1)
	2)
	5)

	CO
	hmotnostná koncentrácia, HT
	1)
	2)
	6)


Zinkovacia vaňa         
	Zložka: ovzdušie                 zdroj emisií: zinkovňa, zinkovacia vaňa                  Miesto  merania:    výduch V3



	Znečisťujúca látka
	Parameter
	Frekvencia merania
	Podmienky merania
	Použité metódy, metodiky, techniky

	TZL
	hmotnostná koncentrácia, HT
	1)
	2)
	7)

	NOx
	hmotnostná koncentrácia, HT
	1)
	2)
	5)

	Zn
	hmotnostná koncentrácia, HT
	1)
	2)
	8)


HT – hmotnostný tok, ktorý sa zisťuje podľa prílohy č. 1 k vyhláške MŽP SR č. 410/2012  Z. z.  o monitorovaní emisií, technických požiadaviek a všeobecných podmienok prevádzkovania zo stacionárnych zdrojov znečisťovania ovzdušia a kvality ovzdušia v ich okolí  a kontrolu podmienok z bodu B.1 časť II. tohto  rozhodnutia.
1)   
Interval periodického merania tri kalendárne roky, ak sa HT znečisťujúcej látky v mieste platnosti určeného emisného limitu rovná 0,5–násobku limitného HT alebo je vyšší ako 
0,5–násobok limitného HT a nižší ako 10-násobok limitného HT. Interval periodického merania šesť kalendárnych rokov, ak je HT znečisťujúcej látky v mieste platnosti určeného emisného limitu nižší ako 0,5–násobok limitného HT. Interval sa počíta od kalendárneho roka, v ktorom bolo vykonané posledné meranie.

2)  
Počty a periódy  jednotlivých meraní a súvisiace podmienky diskontinuálneho merania určí meraním poverená oprávnená osoba v súlade so všeobecne záväzným právnym predpisom o monitorovaní emisií  a kvality ovzdušia stanovujúcim bežný počet meraní podľa toho či meraný zdroj bude charakterizovaný ako kontinuálne ustálený alebo premenlivý a použitá metóda merania bude priebežná prístrojová, ktorá poskytuje výsledky merania na mieste  alebo manuálna založená na odbere vzorky.

3)  

Metóda – spektrofotometria, potenciometra, IC, metodika – STN EN 1911 (83 4753),  odmerne (absorb. NaOH), STN 83 4751 č. 5), odmerne (absorb. arzenitan sodný),  metodika STN 83 4751 č. 6.

4)
Metóda- odmerná titrácia, fotometria, potenciometria STN 83 4728.

5)  
NDIR, NDUV (UV), CL, iný fyzikálny elektrochemicky (s NO a NO2 meracími článkami), metodiky EN 14792, STN ISO 10849 (83 4761), ISO 11042-1.

6)
Metóda - prístrojové NDIR, NDUV, elektrochemický princíp, metodika STN ISO 12 039,  manuálne GC separácia, redukcia na CH4, FID analyzátor  metodika STN ISO 8186.

7)  
Metóda - manuálna gravimetrická - izokinetický odber, metodika STN ISO 9096, STN EN 13284-1(83 4631), ISO 12141.

8)   
Metóda – AAS, AAS-ETA, ICP-AES, metodika EN 14385, OTN ŽP 2028.

Oznamovať písomne plánovaný termín vykonania oprávnených meraní na IŽP Košice a obvodnému úradu životného prostredia najmenej päť pracovných dní pred jeho začatím; ak sa plánovaný termín vykonania oprávneného merania zmení, najviac však o päť pracovných dní, oznamovať skorší termín oprávneného merania najmenej dva pracovné dni pred jeho začatím a neskorší termín oprávneného merania najmenej jeden pracovný deň pred pôvodne plánovaným termínom.

Zabezpečiť vykonávanie diskontinuálnych periodických meraní v takom vybranom prevádzkovom režime, počas ktorého sú emisie znečisťujúcich látok podľa teórie a praxe najvyššie. 

e. všeobecné podmienky prevádzkovania :

Prevádzkovať zariadenie v súlade s projektovou dokumentáciou, prevádzkovými predpismi a rozhodnutím SIŽP, Inšpektorát životného prostredia Košice tak, aby boli dodržané určené emisné limity.

f. dodržiavanie ustanovených všeobecných podmienok prevádzkovania :

Všeobecné podmienky prevádzkovania sú uvedené v  rozhodnutí SIŽP, Inšpektorát životného prostredia Košice.
g. technické požiadavky :

Prevádzka zariadenia podľa prevádzkových predpisov a podľa rozhodnutia SIŽP, Inšpektorát životného prostredia Košice.

Všetky zariadenia prevádzky a technické prostriedky použité pri vykonávaní činností v prevádzke sa majú udržiavať v prevádzkyschopnom stave.

i. podmienky zisťovania údajov o dodržaní ustanovených technických požiadaviek :

Nie sú.

j. určené podmienky prevádzkovania :
Podmienky pre dobu prevádzkovania

Prevádzka môže byť prevádzkovaná nepretržite.

Prevádzka musí byť po celý čas pod nepretržitou kontrolou prevádzkovateľa.
Podmienky pre suroviny, médiá, energie, výrobky

Je povolené používať a skladovať zinok, roztok kyseliny fosforečnej a kyseliny dusičitej, moriacu a odmasťovaciu prísadu - zmes na báze tenzidov, chlorid zinočnatoamónny a kyselinu chlorovodíkovú v množstve potrebnom pre zabezpečenie výrobnej kapacity. Pri ich používaní je potrebné dodržiavať pokyny ich výrobcov. 
Je povolené používať látky, ktoré nie sú súčasťou hlavných technologických zariadení výrobného cyklu a používajú sa k obsluhe objektov a zariadení, počas ktorej sa spotrebujú, resp. zneškodňujú operatívne, bez potreby dlhodobého uskladnenia ako plastické mazivá, protizáderové hmoty, odhrdzovače, farby, riedidlá, tesniace prostriedky, uvoľňovače hrdze, lepidlá a čistiace prostriedky. Pri ich používaní je potrebné dodržiavať pokyny ich výrobcov. 
Je  povolené používať nasledovné druhy energií a médií: 

zemný plyn naftový, elektrická energia, pitná voda. 

Je zakázané používať čistiace a odmasťovacie prostriedky na báze halogenovaných organických zlúčenín klasifikovaných podľa osobitého predpisu R vetou R40. 

Technicko-prevádzkové podmienky

Všetky stavebné objekty, zariadenia a technické prostriedky používané pri činnostiach v prevádzke sa musia udržiavať v  dobrom prevádzkovom stave, pravidelne vykonávať kontroly stavu, odborné prehliadky, skúšky a údržbu stavebných objektov, technologických zariadení a mechanizmov v súlade s podmienkami sprievodnej dokumentácie a prevádzkových predpisov ich výrobcov a všeobecne záväzných právnych predpisov.
Povinnosť  vykonávať činnosti v prevádzke, pri ktorých vznikajú alebo môžu  vznikať emisie  znečisťujúcich  látok  do ovzdušia v súlade:

      - s prevádzkovými predpismi vypracovanými v súlade s projektom stavby, s podmienkami
výrobcov zariadení a s podmienkami užívania stavby,

      - s  technickými a prevádzkovými podmienkami výrobcov zariadení,

      - s projektom stavby.
k. podmienky vedenia priebežnej prevádzkovej evidencie :
Viesť,  prehľadným  spôsobom  umožňujúcim  kontrolu,  evidenciu údajov o podstatných ukazovateľoch prevádzky, všetkých monitorovaných údajov a evidované údaje   uchovávať najmenej  5 rokov.
Viesť a  uchovávať evidenciu o množstve a druhu používaných surovín,  médií, energií a výrobkov – uchovávanie údajov o počte prevádzkových hodín, výrobe a spotrebe ZPN. 
Viesť záznamy o kontrolách dodržiavania prevádzkových predpisov, odborných prehliadkach, preventívnych a prevádzkových údržbách.            

Uchovávať správ z oprávnených meraní emisií a údajov pre NEIS. 

Všetky vzniknuté  mimoriadne  udalosti, havárie,  havarijné situácie,  závady, poruchy, 
priesaky, úniky  nebezpečných  a  znečisťujúcich  látok  do ovzdušia,  vody  a  pôdy musia 
byť zaznamenané v priebežnej  prevádzkovej evidencii s uvedením  dátumu vzniku,          
informovaných inštitúcií a osôb, údajov o príčine, spôsobe vykonaného riešenia,                    
odstránenia  danej  havárie  a  prijatých opatrení na predchádzanie obdobných porúch                                                
a havárií.  O každej  havárii  musí byť  spísaný zápis a musia byť o nej vyrozumené                      
príslušné orgány štátnej správy a  inštitúcie v súlade so všeobecne platnými právnymi 
predpismi vodného hospodárstva a ochrany ovzdušia.

Podávanie správ

Bezodkladne  ohlasovať  IŽP  Košice  a  príslušným  orgánom štátnej  správy  vzniknuté  havárie,  iné   mimoriadne   udalosti  v prevádzkach a  nadmerný okamžitý únik emisií do  ovzdušia v súlade so  všeobecne záväznými právnymi predpismi. 

Preukazovať  dodržanie  emisných limitov správou z diskontinuálneho oprávneného  merania  pre  jednotlivé  znečisťujúce látky a zdroje emisií  

Zisťovať, zbierať, spracúvať a vyhodnocovať údaje a informácie podľa vykonávacej vyhlášky MŽP SR, ktorou sa vykonáva zákon o IPKZ, v rozsahu podľa prílohy č. 1 a každoročne ich za predchádzajúci kalendárny rok oznamovať do 15. februára v písomnej forme  a v elektronickej forme do informačného systému Slovenského hydrometeorologického ústavu.  

Uchovávať  záznamy  z   monitorovania, 5 rokov  a  každoročne do 31. januára  nasledujúceho kalendárneho roka ohlasovať výsledky monitoringu spotreby elektrickej energie a zemného plynu za obdobie kalendárneho roka  na  IŽP  Košice.

Ohlasovať IŽP Košice plánované zmeny v prevádzkach, najmä zmenu používaných   surovín   a  iných   látok  a   používanej   energie,  zmenu   výrobného postupu, technológie a spôsobu nakladania s odpadom.
l. zisťovanie množstva emisií :

Chemická predúprava –  pre HCl a NH3 a Zinkovacia vaňa  - pre TZL, NOx, Zn
S použitím hmotnostného toku (výpočet s použitím hmotnostného toku alebo koncentrácie, ktoré sa zisťujú periodickým meraním na účely preukázania dodržania určeného emisného limitu). 

Podľa hmotnostného toku  ZL a počtu prevádzkových hodín.  

E (t(   = q (kg/hod( . t (hod( .10-3

kde:
E   
je množstvo emisie v tonách



q   
je hmotnostný tok znečisťujúcej látky v odpadových plynoch v kg/hod

t  
je počet prevádzkových hodín

Ohrev zinkovacej vane –  pre TZL, CO, NOx, SO2, TOC

6 plynových horákov na zemný plyn naftový s výkonom 6 x (15 – 47) kW

S použitím všeobecného emisného faktora podľa (výpočet s použitím všeobecného emisného faktora, ktorý je uverejnený vo vestníku ministerstva a hodnôt parametrov palív, surovín a technicko-prevádzkových zariadení). 
Podľa emisného faktora a množstva paliva. 

E [t] = k .EF [kg/tis.m3] . M [tis.m3] . 10-6

kde:

E   
je množstvo emisie v tonách

EF   
je emisný faktor v kg/mil. m3 [ZPN - 15 °C, 101,3 kPa] spáleného plynného paliva 
M  
je množstvo spáleného ZPN v tis. m3  [ZPN - 15 °C, 101,3 kPa]

k 
je koeficient prepočtu objemu ZPN pri teplote a tlaku podľa dodacieho listu (evidencie) na 0 °C (273 K) a 101,3 kPa podľa vyjadrenia VEF (v prípade fakturovania pri 15 °C,   k = 0,95 = T0 / T15 = 273 / 288).

Emisné faktory pre ZPN

	príkon

MWt
	TZL
	SO2
	NOx vyjadrené ako NO2
	CO

	EF v kg/mil.m3 paliva

	<3,5

3,5-115

>115
	80

80

80
	9,6

9,6

9,6
	1560

1760

1760
	630

590

590


	Tepelný príkon

MWt
	Celkové organické

látky
	Celkové organické

látky  vyjadrené ako celkový org. uhlík  C

	EF v kg/mil.m3 paliva

	< 3,5

3,5 – 115

( 115
	128

92

28
	105

75

23


Technicko-prevádzkové parametre a technicko-organizačné opatrenia

4. Technicko-prevádzkové parametre na zabezpečenie ochrany ovzdušia

K vážnemu a bezprostrednému ohrozeniu alebo zhoršeniu kvality ovzdušia pri prevádzke zinkovne nedochádza. V prípade poruchy dôjde k odstaveniu zariadení, čím nedochádza k nežiaducim vplyvom na ovzdušie.  

Limitné hodnoty TPP, ktoré vymedzujú režim ustálenej prevádzky, pri ktorej je ZZOv prevádzkovaný v súlade s platnou dokumentáciou:

Chemická predúprava
Celá chemická predúprava je v uzavretom tuneli a je spoločne odsávaná. Odsávané odpadové plyny sú čistené v mokrom absoréri vežového typu s projektovaným objemovým prietokom 28 000 m3.hod-1 a účinnosťou 90 % odlúčenia HCl. (Počisatočná účinnosť klesá po 10 rokoch o cca 7 %). Nádrž absorbéra je priamo prepojená s moriacimi vaňami, kam sa priebežne podľa potreby vypúšťa vyčerpaný absorpčný roztok. Vyčistené odpadové plyny sú odvádzané do ovzdušia výduchom (V1) priemeru 0,62 m o výške 4,35 m. 

Pri procese morenia v kyseline chlórovodíkovej (HCl) vznikajú pri reakcii s kovom kyslé pary. Tieto sú pomocou odsávacieho potrubia odsávané do absorbéra v ktorom dochádza k záchytu do vody.

Absorbér je kolóna kruhového prierezu s úplným prekapom absorbentu. V spodnej časti je zásobná nádrž na skrápajúcu kvapalinu (absorbent), ktorá je vybavená stavoznakom, plavákom pre dopúšťanie vody, prepadom a vypúšťaním. Pri absorbéri je čerpadlo, ktoré vháňa absorbent do skrápajúceho okruhu.

Nad nádržou absorbentu je vstup odťahovanej vzdušniny do telesa absorbéru. V telese absorbéra sú 2 rošty, nad ktorými sú sprchové rámy s tryskami, ktoré absorbent rovnomerne rozvádzajú po ploche. Pod tryskami je rošt z PP segmentov pre odlúčenie kvapiek. Absorbent sa po prejdení cez rošty vracia prekvapkávaním cez rošty späť, čím je vytvorený uzavretý okruh. Nad týmito vrstvami je v hornej časti absorbéru umiestnený lamelový odlučovač, pre zabránenie úbytkom vody.

Výmena absorpčnej kvapaliny prebieha tak, že obsluha vypne hlavný vypínač a zavrie ručný ventil na prívodnom potrubí. Otvorí sa vypúšťací ventil na zásobnej nádrži a kvapalina sa nechá vytiecť. Vyčerpaný absorpčný roztok má charakter kyslých vôd. 

Po ukončení vypúšťania obsluha uzavrie vypúšťací ventil zásobnej nádrže a otvorí ručný ventil. Výmena vyčerpaného absorpčného roztoku je vykonávaná cca 1 x za mesiac.
Technické parametre absorbéra

Výrobca:

AMM OTÁHAL s.r.o., ČR

Výkon: 

28 000 
m3/h

Obsah: 

3 900 

l

Priemer: 

1 700 

mm

Výška: 

4 100 

mm

Max. teplota: 

40 

°C

Materiál: 

polypropylén
Optimálny prietok absorbentu: 4,5 – 5,5 m3/hod

Technické parametre ventilátora za absorbérom

Výrobca:

JANKA Radotín, a.s., ČR

Typ:


RSH 400

Výrobné číslo:
20131988

Vyrobené:

4 / 2007

Hustota média:
1,2

kg/m3

Tlaková strata:
1 200

Pa

Teplota:

85 

°C

Prietok:

1,25

m3/s

Ohrev zinkovacej vane 

Odsávanie spalín z ohrevu zinkovej vane je zabezpečené ventilátorom a spaliny sú odvádzané bez čistenia do ovzdušia výduchom (V2) o výške 9,8 m. Ohrev vane (6 ks horákov) nie je vybavený čistiacim zariadením.

Technické parametre ohrevu (Horáky)

Výrobca:

WATT spol. s r.o., Krahulov, ČR

Typ:


DWP 50.1

Tepelný výkon: 
6 x (15 – 47) kW

Tlak paliva:

2
kPa 

Výrobné čísla:

H1 – 07-373, H2 – 07-374, H3 – 07-375, 



H4 – 07-376, H5 – 07-377, H6 – 07-378,

Technické parametre ventilátora z ohrevu vane

Výrobca:

VZDUCHOTECHNIKA Prachatice s.r.o., ČR

Typ:


RVP 800 – 8C – LO

Výrobné číslo:
0700378

Rok výroby:

2007

Hustota média:
1,2

kg/m3

Tlaková strata:
3 100

Pa

Prietok:

4,3

m3/s

Otáčky:

1 465 

min-1
Zinková vaňa
Na dokonale očistený povrch oceľového materiálu prostredníctvom jednotlivých technologických častí predúpravy je nanášaný zinok ponorením materiálu do roztaveného zinku pri teplote 430 – 455 °C, v závislosti od druhu a veľkosti materiálu, ako aj od času potrebného na vytvorenie požadovanej Zn vrstvy na povrchu zinkovaného materiálu.

Zinkovacia pec:
Palivo: zemný plyn

Rozmery zink. vane: dĺžka: 4 000 mm, šírka: 1 200 mm, výška: 2 500 mm, hr. steny: 50 mm

Množstvo zinku vo vani: 
        
cca 72 t

Teplota zinkovacej kúpele: 

455 °C (max)

Ohrev: 



6 ks plynových horákov
Odpadové plyny zo zinkovacej vane sú odvádzané cez sústavu dvoch látkových filtrov do ovzdušia výduchom (V3) o výške 6,8 m. Látkové filtre majú projektovaný objemový prietok 15 480 m3.hod-1 a garantovanú projektovanú výstupnú koncentráciu TZL ≤ 10 mg/m3. Zachytený prach z látkových filtrov je odvádzaný cez výsypku a záťažovú klapku do veľkokapacitných vakov (big-bagov), ktoré sa  uskladňujú priamo v miestnosti pre odsávanie. 
Zinkovacia vaňa je zakrytovaná takzvaným „kesonom“, ktorý je 5 075 mm vysoký (od podlahy haly). Keson je v hornej časti (asi 200 mm od hornej hrany kesonu) vybavený dvomi odsávacími štrbinami rozmeru 900 x 100 mm, ktorými je odvádzaný vzduch s tuhými znečisťujúcimi látkami do odsávacieho systému. Potrubie odsávacieho systému začína prírubami štrbín kesonu. Vzdušnina, prúdiaca štrbinami, následne prúdi do zberného potrubia pri konštantnom statickom tlaku, čo zaručuje rovnomerné odsávanie po celej dĺžke jednotlivých štrbín. Toto zberné potrubie je napojené na potrubie, ktoré vedie vzdušninu k filtračnej stanici a je pred stanicou rozbočené do ihlanových výsypiek filtračnej stanice. Z výsypiek filtra sa vzdušnina rovnomerne rozdelí do všetkých ôsmich komôr filtračnej stanice, v ktorej sú prachotesne uložené filtračné osemkapsové vložky (400 m2 filtračnej plochy). Jednotlivé kapsy filtračných vložiek sú z vnútra vystužené a tvarované drátenými výstužami. Podobné výstuže sú zavesené medzi jednotlivými kapsami na prašnej strane. Prach sa odlúči na vonkajšom povrchu káps filtračných vložiek a vyčistená vzdušnina prúdi vnútorným priestorom káps do priestoru nad filtračnými vložkami a cez regeneračné tlakovzdušné zariadenie potrubím do ventilátora. Z ventilátora je odprášená vzdušnina vedená cez tlmič hluku do výduchu vústeného nad strechu haly filtračnej stanice.
Regenerácia zaprášených textílií je v prevedení „puls jet“ – rázy tlakového vzduchu. Regenerácia prebieha tak, že každá komora filtračnej jednotky vybavená tromi ventilmi je čistená naraz, tým sa obráti tok vzduchu v celej komore. Odlúčený prach sa uvoľní z povrchu textílií a spadne do výsypky a cez gravitačnú klapku do veľkokapacitného vaku (big-bagu). Takto sa postupne čistia všetky komory každého filtra stanice a proces regenerácie cyklicky pokračuje ďalej.

Regulácia celkového odsávaného vzduchu je zabezpečená frekvenčným meničom a umožňuje prevádzku filtračného zariadenia na tri prietokové stupne. Ovládanie a spúšťanie ventilátora je vykonávané z ovládacej skrinky v mieste obsluhy zinkovacej vane. 

Technické parametre látkového filtra (2ks)

Výrobca:

STROJÍRNY s.r.o., Uhlížske Janovice, ČR

Typ:


FVU 200

Výrobné číslo:
4/2007 a 3/2007

Regenerácia: 

pulse-jet

Filtračná plocha: 
400 m2
Počet komôr: 

8

Počet filt. vložiek: 
16

Max. tlaková strata:
1 800 
Pa, 

Prevádzková tlak. strata 800 -  1 800 Pa
Maximálny podtlak na výstupnej strane filtra: 5 kPa

Max. množstvo vzduš.: 15 480 m3/hod.

Filtračná rýchlosť:
1,08 
cm/s

Zaťaženie f. textílie:
0,65
m3/m2.min

Technické parametre ventilátora za filtrom

Výrobca:

VZDUCHOTECHNIKA Prachatice s.r.o., ČR

Typ:


RVP 800 – 8C – LO

Hustota média:
1,1

kg/m3

Tlaková strata:
2 840

Pa

Teplota:

50

°C

Prietok:

4,3

m3/s

Otáčky:

1 460 

min-1
5. Technicko-organizačné opatrenia na zabezpečenie ochrany ovzdušia

K vážnemu a bezprostrednému ohrozeniu alebo zhoršeniu kvality ovzdušia pri prevádzke zinkovne nedochádza. V prípade poruchy dôjde k odstaveniu zariadení, čím nedochádza k nežiaducim vplyvom na ovzdušie.  

Zinkovňa je prevádzkovaná v súlade s vydanými prevádzkovými predpismi, odborne a zdravotne spôsobilou a vyškolenou obsluhou. 
Ak sa na zariadení vyskytnú poruchy, smie ich dôsledne odstrániť iba odborný personál,  opravy a údržbu zariadení smie vykonávať iba odborný personál pri vypnutom zariadení.

Obsluha zinkovne je odborne spôsobilá. Pracovníci pri obsluhe a prevádzke dodržiavajú príslušné ustanovenia prevádzkových predpisov.

V prípade poruchy zdroja znečisťovania ovzdušia nedôjde k  zhoršeniu resp. zvýšeniu koncentrácie znečisťujúcich látok do ovzdušia. 

Pracovisko zinkovne môžu obsluhovať len pracovníci na to poverení, ktorí boli oboznámení s funkciou jednotlivých zariadení a prevádzkou celého pracoviska.

a. riadenie a kontrola technológie pracovníkmi obsluhy a ich nadriadenými 

Látkový filter 

Filter pracuje automaticky a vyžaduje si len minimálnu obsluhu.
Filter môže obsluhovať iba osoba oboznámená s bezpečnostnými predpismi pre obsluhu elektrických zariadení a s návodom na obsluhu a údržbu filtra.

Obsluha filtra počas prevádzky je zameraná na kontrolu prevádzky regenerácie, prevádzky vyprázdňovacieho zariadenia, tesnosti spojov a na vizuálnu kontrolu výstupu vyčistenej vzdušniny.
Pri nepretržitej prevádzke filtra sa revízia vykonáva minimálne 1 x za rok a to v nasledujúcom rozsahu:

· Kontrola stavu filtračných vložiek z hľadiska ich utesnenia a opotrebenia.

· Kontrola stavu rozperných výstuží.

· Kontrola stavu utesnenia spojov tlakového vzduchu.

· Kontrola tesnosti všetkých spojov.

Pri výmene filtračných vložiek sa otvorí veko komory, odstránia sa závesné lišty a vyberú sa vnútorné výstuže. Pre lepšie vyberanie je možné využiť odsunutie jednotlivých nosných líšt roštu, ktoré sú posuvné. Následne sa uvoľnia a vyberú zaťahovacie kliny, vysunú tesniace lišty a vložka sa vysunie smerom nahor z komory. Montáž nových filtračných vložiek prebieha opačným prístupom.
Počas prevádzky filtra (1 x za mesiac) je potrebné vykonávať premazávanie koncových ložísk vyprázdňovacieho zariadenia.

Po ukončení prevádzky filtra je potrebné šnekový dopravník ponechať v prevádzke až do úplného vyprázdnenia výsypky filtra (cca 10 minút).
Absorbér
Obsluha obsorbéra musí byť oboznámená s návodom na obsluhu obsorbéra. Kontrolu vykonáva určená osoba zodpovedná za prevádzku zariadenia. Nedodržanie podmienok prevádzky môže viesť ku zhoršeniu kvality vypúšťanej vzdušniny.

Pre správnu funkciu absorbéra je potrebné dodržiavať zatváranie oboch vrát tunela. Pri výšenom prietku vzduchu klesá účinnosť absorbéra a znižuje sa kvalita pracovného prostredia.
Pred spustením absorbéra obsluha skontroluje jeho stav, plnosť zásobnej nádrže absorpčným roztokom a správne nastavenie ovládacieho panelu.
Absorbér je prevádzkovaný v ručnom režime a automatickým dopúšťaním vody. Obsluha zapína a vypína ventilátor a obehové čerpadlo samostatne. Rovnako ovláda ventil na dopúšťanie vody.

Spúšťanie absorbéra sa vykonáva navolením príslušného pracovného režimu, pri ktorom dôjde k spusteniu ventilátora a obehového čerpadla. Počas prevádzky je potrebné sledovať stav skrápajúcej kvapaliny v nádrži. 
Pri výmene absorpčnej kvapaliny, obsluha vypne v rozvádzači hlavný vypínač. Na prívodnom potrubí vody do zásobnej nádrže sa zavrie ručný ventil. Otvorí sa vypúšťací ventil na zásobnej nádrži a kvapalina sa nechá samovoľne vytiecť do jímky. 

Po ukončení vypúšťania obsluha uzavrie vypúšťací ventil na zásobnej nádrži a otvorí ručný ventil. Na paneli rozvádzača prekontroluje, či sú ostatné elektrospotrebiče vypnuté. 
Výmena vyčerpaného absorpčného roztoku je vykonávaná cca 1 x za mesiac.
Pri každom zásahu do prevádzky absorbéra (prepnutie cirkulačných čerpadiel, vyčistenie filtračných sitiek na saní čerpadla a pod.) minimálne však 1 x týždenne sa kontroluje prevádzka absorbéra. Kontrola spočíva v kontrole penového režimu poschodí absorbéra. Kontrola sa vykonáva vizuálne cez priezory absorbéra, najlepšie pomocou posvietenia baterkou. Ak je absorbér v optimálnej činnosti, je na poschodí rovnomerný tenký film kvapaliny, ktorý je intenzívne prebublávaný protichodne prechádzajúcou vzdušninou.
Nevyhovujúcou činnosťou adsorbéra je, keď je absorpčné poschodie nedostatočne skrápané absorpčným roztokom. Chyba sa odstráni tým, že sa pomaly priebežne počas vizuálnej kontroly skrápania otvára ventil V3 resp. V4 na výtlaku čerpadiel.
Nevyhovujúcou činnosťou absorbéra je aj keď je prítok na absorpčné poschodie príliš vysoký, čo má za následok úlet absorpčného roztoku do komína.

Raz za deň sa kontroluje prietok absorpčného roztoku v oboch výtlačných vetvách čerpadiel vizuálne v rotametroch. Optimálny prietok je 4,5 – 5,5 m3/hod na každú cirkulačnú vetvu. Odčítava sa na spodnom leme plaváka rotametra. Rozmedzie optimálnych hodnôt je vyznačené na rotametri ryskami.
Absorbér si počas prevádzky nevyžaduje žiadnu údržbu. Obsluha počas prevádzky len vizuálne kontroluje, či trysky rozstrekujú a nie sú zanesené.
b. termíny a podmienky údržby, opráv a výmeny médií

Filter

Vizuálna kontrola







denne
Premazávanie koncových ložísk vyprázdňovacieho zariadenia

1 x mesačne

Kontrola stavu filtračných vložiek z hľadiska ich utesnenia a opotrebenia 1 x ročne

Kontrola stavu rozperných výstuží





1 x ročne

Kontrola stavu utesnenia spojov tlakového vzduchu


1 x ročne

Kontrola tesnosti všetkých spojov





1 x ročne

Výmena filtračných vložiek






po zistení opotrebenia
Absorbér
Vizuálna kontrola







denne

Kontrola prevádzky







1 x týždenne
Výmena absorpčného roztoku




    
cca 1 x mesačne
Revízia








1 x ročne

c. TOO pri vzniku nebezpečných stavov
Pri vzniku nebezpečných stavov je prevádzka odstavená a zabezpečí sa odstránenie poruchy. 
d. určené nekvantifikované všeobecné podmienky prevádzkovania a ich kontrola

Podmienky určené integrovaným povolením, vydaním SIŽP číslo 7183-3331/2013/Pal/571470112.
Prevádzkovať zariadenie v súlade s projektovou dokumentáciou a prevádzkovými predpismi tak, aby boli dodržané podmienky prevádzkovania a zabezpečiť nepretržitú kontrolu prevádzky.

e. určené nekvantifikované technické požiadavky a podmienky prevádzkovania  a ich kontrola

Podmienky určené integrovaným povolením, vydaním SIŽP číslo 7183-3331/2013/Pal/571470112.

Všetky stavebné objekty, zariadenia a technické prostriedky používané pri činnostiach  v prevádzke udržiavať v  dobrom prevádzkovom stave, pravidelne vykonávať kontroly stavu, odborné prehliadky, skúšky a údržbu stavebných objektov, technologických zariadení a mechanizmov v súlade s podmienkami sprievodnej dokumentácie a prevádzkových predpisov ich výrobcov a všeobecne záväzných právnych predpisov.
Vykonávať činnosti v prevádzke, pri ktorých dochádza alebo môže dôjsť k priamemu alebo nepriamemu vypusteniu znečisťujúcich látok do ovzdušia,  iba v súlade s:
- 
prevádzkovými predpismi vypracovanými v súlade s projektom stavby,                       podmienkami výrobcov zariadení  a  s  podmienkami  užívania stavby,

- 
technickými a prevádzkovými podmienkami výrobcov zariadení,

- 
projektom stavby.

6. Havárie a vážne bezprostredné ohrozenia a zhoršenia kvality ovzdušia

K vážnemu a bezprostrednému ohrozeniu alebo zhoršeniu kvality ovzdušia pri prevádzke zinkovne nedochádza. V prípade poruchy dôjde k odstaveniu zariadení, čím nedochádza k nežiaducim vplyvom na ovzdušie.  

a. opis technológie z hľadiska možnosti vzniku havárií :

Chemická predúprava
Celá chemická predúprava je v uzavretom tuneli a je spoločne odsávaná. Odsávané odpadové plyny sú čistené v mokrom absoréri vežového typu s projektovaným objemovým prietokom 28 000 m3.hod-1 a účinnosťou 90 % odlúčenia HCl. Nádrž absorbéra je priamo prepojená s moriacimi vaňami, kam sa priebežne podľa potreby vypúšťa vyčerpaný absorpčný roztok. Vyčistené odpadové plyny sú odvádzané do ovzdušia výduchom (V1) priemeru 0,62 m o výške 4,35 m. 
Riziko havárie vo vzťahu k zhoršeniu kvality ovzdušia je minimálne. V prípade poruchy dôjde k odstaveniu zariadení, čím nedochádza k nežiaducim vplyvom na ovzdušie.  

Ohrev zinkovacej vane 

Odsávanie spalín z ohrevu zinkovej vane je zabezpečené ventilátorom a spaliny sú odvádzané bez čistenia do ovzdušia výduchom (V2) o výške 9,8 m. 
Jedným, prevažne čisto teoretickým, problémom zariadení môže byť nedokonalé spaľovanie paliva, čo môže spôsobiť mierne, prechodné zvýšenie koncentrácie CO v ovzduší alebo pracovnom prostredí (pri netesnosti zariadení, prípadne spalinovodov). 

Ďalším, taktiež prevažne čisto teoretickým problémom, môže byť havarijný únik plynu. V prípade takéhoto úniku je nutné uzavrieť prívod plynu pred miestom poškodenia a z okolia miesta úniku odstrániť zdroje možného vznietenia a okolité priestory dokonale vyvetrať.

Zinková vaňa
Odpadové plyny zo zinkovacej vane sú odvádzané cez sústavu dvoch látkových filtrov do ovzdušia výduchom (V3) o výške 6,8 m. Látkové filtre majú projektovaný objemový prietok 15 480 m3.hod-1 a garantovanú projektovanú výstupnú koncentráciu TZL ≤ 10 mg/m3. Zachytený prach z látkových filtrov je odvádzaný cez výsypku a záťažovú klapku do veľkokapacitných vakov (big-bagov), ktoré sa  uskladňujú priamo v miestnosti pre odsávanie. 
Riziko havárie vo vzťahu k zhoršeniu kvality ovzdušia je minimálne. V prípade poruchy dôjde k odstaveniu zariadení, čím nedochádza k nežiaducim vplyvom na ovzdušie.  

b. znečisťujúce látky a ich vlastnosti :

TZL – tuhé znečisťujúce látky

NO –  oxid dusnatý, 
CAS: 10102-43-9

NO2 – oxid dusičitý, 
CAS: 10102-44-0, miestne dráždivé faktory alebo faktory senzibilizujúce dýchacie cesty

CO –  oxid uhoľnatý, 
CAS: 630-08-0, faktory so systémovými účinkami, začiatok účinku ≤ 2 hod., polčas vylúčenia z organizmu < 2 hod.

CO2 – oxid uhličitý, 
CAS: 124-38-9, faktory, ktoré majú veľmi slabé účinky 

SO2 – oxid siričitý, 
CAS: 7446-09-5, miestne dráždivé faktory alebo faktory senzibilizujúce dýchacie cesty

HCl – anorganické plynné zlúčeniny chlóru, CAS7647-01-0, vysoko dráždivý

Zn – zinok a jeho zlúčeniny, CAS 9029-97-4

NH3 – amoniak a jeho plynné zlúčeniny, CAS 8013-59-0
CH4 – metán, 
CAS: 74-82-8

- vlastnosti uvedených látok sú v prílohe č.1

c. vymedzenie možností havárií, ak nejde o závažné priemyselné havárie :

Zoznam možných udalostí:

· nesprávna funkcia absorbéra
· nedokonalé spaľovanie,

· nesprávna funkcia látkového filtra.

Zoznam a limitné hodnoty parametrov, ktorých nedodržanie vymedzuje možné havárie:

- zvýšená koncentrácia HCl v odpadovom plyne, c > 10 mg.mn-3,

- zvýšená koncentrácia NH3 v odpadovom plyne, c > 30 mg.mn-3,

- zvýšená koncentrácia CO v spalinách, c > 100 mg.mn-3,
- zvýšená koncentrácia NOx v spalinách, c > 200 mg.mn-3,
- zvýšená koncentrácia TZL v odpadovom plyne, c > 10 mg.mn-3,
- zvýšená koncentrácia NOx v odpadovom plyne, c > 400 mg.mn-3,
- zvýšená koncentrácia Zn v odpadovom plyne, c > 10 mg.mn-3,
Uplatnenia mimoriadnych protihavarijných postupov a opatrení:

· okamžité odstavenie prevádzky,

· náprava vzniknutého nepriaznivého stavu.

d. vymedzenie závažných priemyselných havárií : Nie sú.
7. Opatrenia na predchádzanie haváriám a na zmierňovanie priebehu a odstraňovanie dôsledkov vážneho zhoršenia kvality ovzdušia

K vážnemu a bezprostrednému ohrozeniu alebo zhoršeniu kvality ovzdušia pri prevádzke zinkovne nedochádza. V prípade poruchy dôjde k odstaveniu zariadení, čím nedochádza k nežiaducim vplyvom na ovzdušie.  

a. protihavarijné zariadenia a systémy a ich technicko-prevádzkové parametre:

Nie sú inštalované žiadne špeciálne protihavarijné zariadenia a systémy.
Vzniku havarijných stavov sa predchádza dodržiavaním parametrov uvedených v kapitole č. 4 Technicko-prevádzkové parametre na zabezpečenie ochrany ovzdušia
b. technicko-organizačné opatrenia :

· riadenie prevádzky podľa prevádzkových predpisov,

· vykonávanie preventívnej a prevádzkovej údržby,

· vykonávanie pravidelných odborných prehliadok a odstraňovanie zistených závad a nedostatkov,
· odstavenie zariadení v prípade jeho poruchy
· priebežná kontrola technologických zariadení.

· ďalšie úkony podľa kapitoly č. 5 Technicko-organizačné opatrenia na zabezpečenie ochrany ovzdušia
c. dokumenty, ktoré tvoria dokumentáciu  kontroly a udržiavania protihavarijných systémov a zariadení :

· Projektová dokumentácia.

· Technický popis a návod na obsluhu a údržbu zariadenií.

· Prevádzková evidencia stacionárneho zdroja znečisťovania ovzdušia.

· Dokumentácia odprašovacieho zariadenia.

· Prevádzkový poriadok a návod pre absorbér chlorovodíkovej vzdušniny

· Prevádzkový poriadok.

· Havarijný plán – Plán preventívnych opatrení na zamedzenie vzniku neovládateľného úniku nebezpečných látok do životného prostredia.
d. opatrenia na predchádzanie haváriám :
Udržiavanie technicko-prevádzkových parametrov protihavarijných zariadení a systémov, a dodržiavanie technicko-organizačných opatrení podľa tohto súboru, prevádzkových predpisov a návodov na obsluhu.

Zodpovedné vykonávanie úkonov podľa kapitoly č. 5 Technicko-organizačné opatrenia na zabezpečenie ochrany ovzdušia
Ako vyplýva z kapitol 5 a 6, k havarijným stavom technológie a k haváriám zdroja znečisťovania  ovzdušia kde by došlo k vážnemu a bezprostrednému ohrozeniu alebo zhoršeniu kvality ovzdušia pri  prevádzke nedochádza.

e. opatrenia na zmierňovanie priebehu a odstraňovanie dôsledkov havarijných stavov        vo vzťahu k ochrane ovzdušia, ktoré sú závažnou priemyselnou haváriou a ohrozením obyvateľstva

Nie je predpoklad vzniku závažných priemyselných havárií. 

Príloha č.1 Vlastnosti znečisťujúcich látok a postup pri otravách týmito látkami

HCl

Chlorovodík je plynná látka s charakteristickým zápachom. Je vysoko dráždivá a rozleptáva sliznice, ktoré obsahujú vodu podľa rovnice HCl + H2O → HCl·H2O

Pokyny pre prvú pomoc pri zasiahnutí HCl:

Všeobecné doporučenia:

Vo všetkých prípadoch zasiahnutia očí a všetkých ostatných ťažších prípadoch pri požití, nadýchaní a zásahu pokožky vyhľadať lekársku pomoc.

Inhalácia:

Odviesť postihnutého na čerstvý vzduch a udržiavať v teple a kľude: Ak je dýchanie nepravidelné alebo dochádza k zástave dychu, je potrebné vykonať umelé dýchanie a vyhľadať lekársku pomoc.

Kontakt s kožou:

Okamžite odstrániť znečistený odev. Zasiahnutú kožu omyť veľkým množstvom vody. Nepoužívať rozpúšťadlá a riedidlá.

Zásah očí:

Okamžite bez prerušenia vyplachovať oči po dobu najmenej 15 minút pod tečúcou vodou a vyhľadať lekársku pomoc.

Požitie:

Nevyvolávať zvracanie: Vypiť vodu v malých dávkach (riediaci efekt). Vyhľadať lekársku pomoc
NH3 (amoniak)
Amoniak je binárna zlúčenina dusíka a vodíka so vzorcom NH3. Pri bežnom tlaku a teplote je to toxický, žieravý, bezfarebný plyn s charakteristickým prenikavým, ostrým, silne dráždivým zápachom. Molekula amoniaku je výrazne polárna a rozpúšťa sa vo vode, kde z disociovanej molekuly vody preberá hydrón za vzniku amónneho katiónu

NH3 + H2O → NH4+ + OH−
Výsledný roztok je silne zásaditý a nazýva sa tiež "hydroxid amónny".
Molekulová hmotnosť: 17.03 g/mol

Tuhá fáza 

Bod topenia  : -78 °C

Latentní teplo fúziee (1.013 barov, v trojnom bode) : 331.37 kJ/kg

Kvapalná fáza
Hustota kvapaliny (1.013 barov pri bode varu) : 682 kg/m3
Ekvivalent kvapalina/plyn (1.013 barov a 15 °C (59 °F)) : 947 vol/vol

Bod varu (1.013 barov) : -33.5 °C

Výparné teplo (1.013 barov pri bode varu) : 1371.2 kJ/kg

Tlak par (pri 21 °C nebo 78 °F) : 8.88 bar
Plynná fáza
Hustota plynu (1.013 barov pri bodu varu) : 0.86 kg/m3
Hustota plynu (1.013 barov a 15 °C (59 °F)) : 0.73 kg/m3
Faktor stlačiteľnosti (Z) (1.013 barů a 15 °C (59 °F)) : 0.9929 

Rôzne
Rozpustnosť vo vode (1.013 barov a 0 °C (32 °F)) : 862 vol/vol

Teplota samovznietenia  : 630 °C

Oxidy dusíka (NO, NO2)



Najvýznamnejšiu úlohu majú dva, a to oxid dusnatý NO a oxid  dusičitý NO2. 



Oxid dusnatý (NO). Hustota 1,3402 kg.m-3, relatívna hustota 1,04. Teplota topenia -163,6 oC, teplota varu -151,73 oC. Mólová hmotnosť 30 kg.mol-1 Je rozpustný v sírouhlíku, málo rozpustný vo vode a kyseline sírovej. NO veľmi silno reaguje s ozónom. Priemerná NPK-P (najvyššia prípustná koncentrácia) je 10mg.m-3 (asi 0,0008 % obj.), hraničná 20mg.m-3                     (asi 0,0016 % obj.).



Oxid dusičitý (NO2). Hustota 1,4494 kg.m-3, relatívna hustota 1,59. Teplota topenia -11,2 oC, teplota varu 21,6 oC. Mólová hmotnosť 46,01 kg.mol-1. Rozpustný je v hydroxidoch,                  v sírouhlíku a v chloroforme. Je to plyn hnedočervenej farby, dráždivého zápachu. NPK priemerná je 10mg/m3 (asi 0,0005 % obj.), hraničná 20 mg/m3 (asi 0,0011 % obj.).                      Reaguje so všetkými modifikáciami kyslíka.


Toxicita NO a NO2 je pomerne vysoká. Pri pomerne vysokých dávkach toxicita získaná na biologickom materiály ukázala, že NO je dvakrát a NO2 dokonca štyrikrát toxickejší                      ako oxid uhoľnatý. 

Oxid dusičitý je oveľa toxickejší ako oxid dusnatý. Pôsobí dráždivo na oči a horné cesty dýchacie. V pľúcach s vodou vytvára zmes kyselín HNO2 a HNO3, ktoré narúšajú normálnu funkciu pľúc. Vo vysokých koncentráciách (vo vonkajšom prostredí sa nevyskytujú) môžu vyvolať edém pľúc. NO2 má vyššiu afinitu k hemoglobínu ako kyslík, čím zhoršuje prenos kyslíka do tkanív. Pri extrémnych koncentráciách môže spôsobiť cyanózu. Oxidy dusíka zhoršujú choroby srdca, znižujú obranné schopnosti organizmu voči infekciám, najmä dýchacích ciest. 


Mechanizmus intoxikácie NO sa zakladá na redukcii oxyhemoglobínu na určitú stabilnú zložku, ktorá nie je schopná viazať O2, je to methemoglobín. Ako dôsledok tejto blokády sa vzápätí zníži transportná kapacita krvi pre kyslík, v dôsledku čoho dochádza k nedostatku kyslíka. Prítomnosť  methemoglobínu v krvi pri vyšších dávkach sa prejavuje cyanózou, vnímateľnou pri koncentrácii methemoglobínu dosahujúcej 10 až 15 % celkového hemoglobínu. Človek postihnutý cyanózou má charakteristické modravé sfarbenie.



NO2  a jeho bimér N2O2, ktorý ho často najmä pri nižších teplotách sprevádza, má vysokú iritujúcu schopnosť na pľúcne tkanivá. Expozícia vysokej koncentrácie medzi 100 až 500 ppm môže spôsobiť smrť a to kŕčom priedušiek a ochabnutím dýchania. Charakteristickejšia je však smrť ako dôsledok ťažkého a zdĺhavého opuchu pľúc, ktorého prvé príznaky sú spojené                       s miernym poškodením očí a dýchacích ciest. Sú však známe prípady smrti v dôsledku dlhodobého, akoby zápalového procesu pľúc, pri opakujúcich sa expozíciách oxidom dusičitým               s koncentráciou 20 až 50 ppm, ktorá sa prejavuje ospalosťou, únavou a nevoľnosťou. Je to veľmi zákerný plyn, pretože pri nízkych koncentráciách nepôsobí veľmi dráždivo, takže postihnutý ani nevníma účinky. Približne však polovica akútnych otráv končí po viac ako 24 hodinách smrťou bez toho, aby postihnutí pociťovali bezprostredne po intoxikácii vážnejšie ťažkosti, ako napr. bolesti hlavy. 

Oxid uhoľnatý (CO)

Je to plyn bez farby, bez zápachu a chuti, ľahší ako vzduch, horí modrastým plameňom. Zmiešaný so vzduchom tvorí výbušnú zmes od 12,5 do 74 obj. %. Má relatívnu hustotu 0,97; mólovú hmotnosť 28,01 kg.mol-1; teplota topenia -201oC; teplota varu -191,5oC; hustota 1,2505 kg.m-3; zápalná teplota 605oC. Z biochemických  vlastností je dôležitá jeho vysoká afinita                 ku krvnému hemoglobínu, v dôsledku čoho sa vytvára relatívne stabilná zložka - karbonylhemoglobín. Oxid uhoľnatý pôsobí toxicky na ľudský organizmus tak, že ľahko reaguje s hemoglobínom, pričom vzniká pomerne stabilný komplex karbonylhemoglobín. Väzba medzi hemoglobínom a CO je asi 300 – krát pevnejšia ako väzba hemoglobínu s kyslíkom.                     Krvné farbivo tým stráca schopnosť prenášať kyslík, ktorý je nevyhnutný pre životné procesy. Množstvo viazaného CO na hemoglobín závisí od jeho koncentrácie v ovzduší, od doby pôsobenia a činnosti osoby. Napr. koncentrácia 0,37 % CO v ovzduší spôsobuje                                  po dvojhodinovom vdychovaní smrť. Koncentrácie 15 – 30 g.m-3 v ovzduší spôsobuje zníženie mentálnej pohotovosti, čo dokazujú autonehody zapríčinené profesionálnymi vodičmi.                     Pri koncentráciách 60 – 70 g.m-3 (zle vetrané dopravné tunely) spôsobuje bolesti hlavy a nutkanie na vracanie. Človek v čistom prostredí má asi 0,5 % CO v krvi. Obyvatelia miest majú až 5 %. Silný fajčiar až 15 %. Pri otravách sa zisťuje obsah 60 – 70 %.

Ak HbO2 nazveme oxyhemoglobínom a COHb karbonylhemoglobínom, môžeme napísať:

 HbO2  + CO = COHb + O2
Afinitu CO pre hemoglobín vyjadruje konštanta M

M=
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         U ľudí dosahuje veľkosť 210.



Najvyššia prípustná koncentrácia NPK-P(priemerná) je 30 mg/m3 (asi 0,0026 % obj.), NPK hraničná je 150 mg/m3 (asi 0,01310 % obj.). Oxid uhoľnatý je prudko jedovatý plyn, vyvolávajúci udusenie a keďže ho človek svojimi zmyslovými orgánmi nedokáže indikovať,      je to pre neho veľmi zákerný plyn.



Chronická otrava oxidom uhoľnatým sa prisudzuje účinkom opakovaných expozícií nízkych koncentrácií CO vo vzduchu. Pri týchto koncentráciách hladina karbonylhemoglobínu  nepresahuje 15 %. 



Oxid uhoľnatý sa vstrebáva pľúcami a nimi sa aj vylučuje.  Pri obsahu  2 % HbCO                    v organizme sa znižuje vnímavosť v čase, pri 3 % sa znižuje vizuálna ostrosť a pri 5% sa znižujú výkony psychomotorických  testov a nastávajú kardiovaskulárne zmeny. Oneskorujú sa aj reakcie na signál o niekoľko desatín sekundy.



Odolnosť proti otrave a príznaky nie sú u všetkých osôb rovnaké. Osud otráveného závisí od stupňa a vývoja otravy a od rýchlosti s akou mu bola poskytnutá prvá pomoc. Postihnutý musí byť čo najrýchlejšie odstránený zo zamoreného prostredia, pričom záchranári sa musia sami dostatočne chrániť, aby sa sami neotrávili. Ak dýcha postihnutý sám, je mu potrebné dať vdychovať kyslík, alebo zmes kyslíka s malým percentom CO2. Ak postihnutý nedýcha,                         treba zaviesť umelé dýchanie s vonkajšou masážou srdca. 

Dovolená dĺžka pobytu v priestoroch s obsahom CO:

Obsah CO:
30 ppm -
8      hod., 160 ppm  - 
0,25 hod.



40 ppm - 
1      hod., 80 ppm - 

0,5   hod.
            
Oxid uhličitý (CO2)



Je to bezfarebný plyn so slabo nakyslou chuťou a slabo štipľavým zápachom. Jeho hustota je za normálnych podmienok ( 0oC  a tlak 0,101325MPa) 1,9766 kg.m-3. Jeho rozpustnosť                   vo vode je veľká. Oxid uhličitý je slabo jedovatý. Na očné, nosné a ústne sliznice pôsobí dráždivo a pri obsahu 5 až 10 % vyvoláva pocit slabého pálenia a pichania. Veľký obsah CO2 (nad 20%) pôsobí na obnaženú pokožku dojmom tepla. CO2 je dôležitým činiteľom pri dýchaní.                       Je známe, že rýchlosť a objem dýchania závisí na obsahu CO2 v pľúcnych alveolách.              Zrýchlenie kroku alebo zintenzívnenie práce vyvoláva zrýchlenie a prehĺbenie dýchania.                      Príčinou toho je zvýšenie látkovej výmeny v ľudskom tele a s ním vzrastajúce množstvo CO2.  Pri nadmernom obsahu CO2 vo vdychovanom vzduchu pôsobí tento plyn dusivo.

Metán (CH4)

Hustota metánu je 0,7175 kg m-3, relatívna hustota 0,55. Molová hmotnosť 16,042 kg mol-1. Teplota tuhnutia –182,5°C, teplota varu –161,7 °C. Teplota zápalnosti 595 °C. So vzduchom vytvára výbušnú zmes pri 5 až 15% obj. Je to plyn bez farby, chuti a zápachu. Vzhľadom na svoju nízku hmotnosť vyskytuje sa pod stropom. Pri nedostatočnej turbulentnosti vytvára metánové oblaky schopné prenášať plameň na veľké vzdialenosti. Pri normálnych teplotách je CH4 stály, zlučuje sa iba s halovými prvkami. Jeho NPK je na pracoviskách 1 % a v miestnej koncentrácií do 2 %. Metán nie je jedovatý a jeho vdychovanie v menších koncentráciách je pre ľudský organizmus neškodné. Vo väčších koncentráciách však metán vytlačuje z ovzdušia kyslík v takej miere, že môže nastať nebezpečenstvo udusenia pre nedostatok kyslíka. Problémy dýchania a nevoľnosť sa dostavuje pri 15 % O2, čo zodpovedá asi 29 % CH4 v ovzduší. Bezvedomie nastáva asi pri 13 % O2, čo zodpovedá obsahu asi 38 % CH4.     
Zemný plyn



Zemný plyn je bezfarebný, bez zápachu, horľavý, výbušný, nejedovatý a je ľahší než vzduch. Chemický vzorec CH4. Molekulová hmotnosť 16,0426. Hustota 0,79 kg.m-3 (415 kg.m-3), spalné teplo min. 38,1 MJ.m-3 (55 MJ.kg-1), výhrevnosť min. 34,04 MJ.m-3 (49,9 MJ.kg-1) , zápalná teplota 650 oC, spaľovacia rýchlosť 0,34 m.s-1, hranica zápalnosti 5 – 15 obj.%, bod tuhnutia –182°C, teoretická teplota plameňa 1900oC, spotreba vzduchu na 1 m3 zemného plynu: 10 m3 (17,2 kg.kg-1).Údaje v zátvorkách sú pre skvapalnený zemný plyn.


K usmrteniu človeka zemným plynom nedôjde vplyvom priameho účinku plynu na organizmus, ale udusením pre nedostatok kyslíka. Ak je dostatok kyslíka, je zo zdravotného hľadiska neškodný a človek sa začne dusiť, ak jeho obsah stúpne vo vzduchu na 30 %, resp. ak klesne obsah kyslíka na 15 %.

Príloha č.2: Tabuľková časť STPP a TOO

Tabuľka č.1a Súhrnný prehľad parametrov odpadových plynov

	Súhrnný prehľad parametrov odpadových plynov, znečisťujúcich látok (ZL), emisných hodnôt (EH) a emisných limitov (rozhodnutie SIŽP)
	Prevádzkovateľ: FeZin, s.r.o., Fidlíková 4, 066 01 Humenné
Zdroj znečisťovania ovzdušia: Žiarová zinkovňa

	1
	Miesto / spôsob vypúšťania (komín, výduch, odvetranie, hyraul. uzáver, plocha ...
	Výduch V1,  Ø 0,62 m

Výška komína: 4,35 m

Výška nad strechou: cca 1 m 
	Napojené technologické časti(zariadenia, kotly)
	Chemická predúprava


	
	Identifikačné označenie
	Výduch predúpravy
	
	

	2
	Parameter – zoznam ZL
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	
	obj. prietok
	teplota
	vlhkosť
	hustota
	základné zloženie

[obj. %]
	TZL
	Zn
	NOX
	CO
	TOC
	HCl
	NH3

	
	jednotka
	m3ns.h-1
	°C
	kg.m-3n
	kg.m-3n
	dusík
	kyslík
	CO2
	mg.m-3n (ref. obsah O2 = neurčený)

	3
	Špecifikácia ustálenej prevádzky (výkon, výrobok, palivo ... iné)
	900 kg kovových povlakov za hodinu
 


	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	Emisný limit rozhodnutie SIŽP
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	10
	30

	
	Parameter – emisné hodnoty ZL
	6 058
	19,6
	-
	1,2983
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2,56
	

	4
	Špecifikácia ustálenej prevádzky (výkon, výrobok, palivo ... iné)
	Najvyššie EH

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	Parameter – emisné hodnoty ZL
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	5,3
	

	5
	Špecifikácia prechodového stavu prevádzky (výkon, výrobok, palivo ... iné)
	-

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	Parameter – em. hodnoty ZL
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Tabuľka č.1b Súhrnný prehľad parametrov odpadových plynov

	Súhrnný prehľad parametrov odpadových plynov, znečisťujúcich látok (ZL), emisných hodnôt (EH) a emisných limitov (rozhodnutie SIŽP)
	Prevádzkovateľ: FeZin, s.r.o., Fidlíková 4, 066 01 Humenné
Zdroj znečisťovania ovzdušia: Žiarová zinkovňa

	1
	Miesto / spôsob vypúšťania (komín, výduch, odvetranie, hyraul. uzáver, plocha ...
	Výduch V2,  Ø 0,4 m

Výška komína: 9,8 m


	Napojené technologické časti(zariadenia, kotly)
	Ohrev zinkovej vane


	
	Identifikačné označenie
	Výduch ohrevu
	
	

	2
	Parameter – zoznam ZL
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	
	obj. prietok
	teplota
	vlhkosť
	hustota
	základné zloženie

[obj. %]
	TZL
	Zn
	NOX
	CO
	TOC
	HCl
	NH3

	
	jednotka
	m3n.h-1
	°C
	g.m-3n
	kg.m-3n
	dusík
	kyslík
	CO2
	mg.m-3n  (ref. obsah O2 = 3 % obj.)

	3
	Špecifikácia ustálenej prevádzky (výkon, výrobok, palivo ... iné)
	900 kg kovových povlakov za hodinu
 



	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	Emisný limit rozhodnutie SIŽP.
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	200
	100
	-
	-
	-

	
	Parameter – emisné hodnoty ZL
	-
	427,8
	-
	-
	-
	9,79
	5,32
	-
	-
	135
	23
	-
	-
	-

	4
	Špecifikácia ustálenej prevádzky (výkon, výrobok, palivo ... iné)
	Najvyššie EH

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	Parameter – emisné hodnoty ZL
	-
	437,3
	-
	-
	-
	11,15
	5,80
	-
	-
	139
	50
	-
	-
	-

	5
	Špecifikácia prechodového stavu prevádzky (výkon, výrobok, palivo ... iné)
	-

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	Parameter – em. hodnoty ZL
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Tabuľka č.1c Súhrnný prehľad parametrov odpadových plynov

	Súhrnný prehľad parametrov odpadových plynov, znečisťujúcich látok (ZL), emisných hodnôt (EH) a emisných limitov (rozhodnutie SIŽP)
	Prevádzkovateľ: FeZin, s.r.o., Fidlíková 4, 066 01 Humenné
Zdroj znečisťovania ovzdušia: Žiarová zinkovňa

	1
	Miesto / spôsob vypúšťania (komín, výduch, odvetranie, hyraul. uzáver, plocha ...
	Výduch V3,  Ø 0,55 m

Výška komína: 6,8 m

Výška nad strechou: cca 1 m 
	Napojené technologické časti(zariadenia, kotly)
	Zinková vaňa


	
	Identifikačné označenie
	Komín tunelovej pece
	
	

	2
	Parameter – zoznam ZL
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	
	obj. prietok
	teplota
	vlhkosť
	hustota
	základné zloženie

[obj. %]
	TZL
	Zn
	NOX
	CO
	TOC
	HCl
	NH3

	
	jednotka
	m3ns.h-1
	°C
	g.m-3n
	kg.m-3n
	dusík
	kyslík
	CO2
	mg.m-3n 
(ref. obsah O2 (TZL) = neurčený, (NOx) = 5 % obj., (Zn) = 19 % obj.)

	3
	Špecifikácia ustálenej prevádzky (výkon, výrobok, palivo ... iné)
	900 kg kovových povlakov za hodinu
 
 



	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	Emisný limit rozhodnutie SIŽP
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	10
	10
	400
	-
	-
	-
	-

	
	Parameter – emisné hodnoty ZL
	12 198
	35,7
	10,6
	1,279
	-
	20,95
	-
	0,3
	0,016
	
	-
	-
	-
	-

	4
	Špecifikácia ustálenej prevádzky (výkon, výrobok, palivo ... iné)
	Najvyššie EH

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	Parameter – emisné hodnoty ZL
	-
	-
	-
	-
	-
	20,95
	-
	0,4
	0,024
	
	-
	-
	-
	-

	5
	Špecifikácia prechodového stavu prevádzky (výkon, výrobok, palivo ... iné)
	-

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	Parameter – em. hodnoty ZL
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Tabuľka č.2 - Technicko-prevádzkové parametre a technicko-organizačné opatrenia
	Zoznam technicko-prevádzkových  parametrov a technicko-organizačných opatrení na zabezpečenie ochrany ovzdušia pri prevádzke zdroja znečisťovania
	Prevádzkovateľ: FeZin, s.r.o., Fidlíková 4, 066 01 Humenné
Zdroj znečisťovania ovzdušia: Žiarová zinkovňa

	Por.č.
	TPP veličina
	Jednotka
	Ustálený stav
	Poruchový stav
	Lehota odstránenia
	Havarijný stav
	TOO: Riadenie – kontrola

zápis/záznam
	Riadi / kontroluje

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Absorbér
– optimálny prietok absorbentu 
	m3/hod
	4,5 – 5,5
	< 4,5
> 5,5
	15 min.
	0
	Priebežne
	obsluha zariadenia / majster

	2
	Absorbér

– max teplota
	°C
	< 40
	> 40
	15 min.
	-
	Priebežne
	obsluha zariadenia / majster

	3
	Zinková vaňa
– teplota zinku
	°C
	430 - 455 
	< 430

> 455
	15 min.
	-
	Priebežne
	obsluha zariadenia / majster

	4
	Filter – tlaková strata
	Pa
	800 – 1 800 
	> 2 000
	15 min.
	< 800
	Priebežne
	obsluha zariadenia / majster


Tabuľka č.3 - Technicko-organizačné opatrenia na ochranu ovzdušia pri prevádzke zdroja

	Zoznam vybraných technicko-organizačných opatrení na ochranu ovzdušia pri prevádzke zdroja
	Prevádzkovateľ: FeZin, s.r.o., Fidlíková 4, 066 01 Humenné
Zdroj znečisťovania ovzdušia: Žiarová zinkovňa

	Por. č.
	Zariadenie – činnosť
	TOO
	Lehota
	BO

(bežná oprava)
	SO

(stredná oprava)
	GO

(generálna oprava)
	Záznam / pracovný predpis
	Vykonáva / kontroluje

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Látkový filter
	Vizuálna kontrola
	denne
	2 x ročne
	1 x za 2 roky
	1 x za 5 rokov
	Prevádzkový predpis
	Obsluha zariadenia /  majster

	2
	Látkový filter
	Premazávanie koncových ložísk vyprázdňovacieho zariadenia
	1 x mesačne
	2 x ročne
	1 x za 2 roky
	1 x za 5 rokov
	Prevádzkový predpis
	Obsluha zariadenia / údržba / majster

	3
	Látkový filter
	Kontrola stavu filtračných vložiek 
	1 x ročne
	
	1 x za rok
	
	Prevádzkový predpis
	Obsluha zariadenia / majster

	4
	Látkový filter
	Kontrola stavu rozperných výstuží 
	1 x ročne
	
	1 x za rok
	
	Prevádzkový predpis
	Obsluha zariadenia / majster

	5
	Látkový filter
	Kontrola stavu utesnenia spojov tlakového vzduchu 
	1 x ročne
	
	1 x za rok
	
	Prevádzkový predpis
	Obsluha zariadenia / údržba / majster

	6
	Látkový filter
	Kontrola tesnosti všetkých spojov 
	1 x ročne
	
	1 x za rok
	
	Prevádzkový predpis
	Obsluha zariadenia / údržba / majster

	7
	Látkový filter
	Výmena filtračných vložiek 
	Po zistení opotrebenia
	
	1 x za rok
	
	Prevádzkový predpis
	Obsluha zariadenia / údržba / majster


Tabuľka č.3 Pokračovanie

	Zoznam vybraných technicko-organizačných opatrení na ochranu ovzdušia pri prevádzke zdroja
	Prevádzkovateľ: FeZin, s.r.o., Fidlíková 4, 066 01 Humenné
Zdroj znečisťovania ovzdušia: Žiarová zinkovňa

	Por. č.
	Zariadenie - činnosť
	TOO
	Lehota
	BO

(bežná oprava)
	SO

(stredná oprava)
	GO

(generálna oprava)
	Záznam / pracovný predpis
	Vykonáva / kontroluje

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	8
	Absorbér
	Vizuálna kontrola
	denne
	2 x ročne
	1 x za 2 roky
	1 x za 5 rokov
	 Prevádzkový predpis
	Obsluha zariadenia / údržba / majster

	9
	Absorbér
	Kontrola prevádzky
	1 x týždenne
	
	
	
	 Prevádzkový predpis
	Obsluha zariadenia / údržba / majster

	10
	Absorbér
	Výmena absorpčného roztoku
	Cca 1 x mesačne
	
	
	
	 Prevádzkový predpis
	Obsluha zariadenia / údržba / majster

	11
	Absorbér
	Revízia
	1 x ročne
	
	
	
	Prevádzkový predpis
	Obsluha zariadenia / údržba / majster


Tabuľka č. 4 - Zoznam prípadov možných únikov znečisťujúcich látok pri haváriách a vážnom a bezprostrednom ohrození alebo zhoršení kvality ovzdušia

	Zoznam prípadov možných únikov znečisťujúcich látok pri haváriách a vážnom a bezprostrednom ohrození alebo zhoršení kvality ovzdušia
	Prevádzkovateľ: FeZin, s.r.o., Fidlíková 4, 066 01 Humenné
Zdroj znečisťovania ovzdušia: Žiarová zinkovňa

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	P.č.
	Vymedzenie havárie - ohrozenia
	Znečisťujúca látka
	Max. množstvo uniknutej ZL

[kg]
	Trvanie úniku

[min.]
	Pásmo okamžitého nebezpečenstva pre život a zdravie nechránených osôb

[m/m]
	Pásmo najvyššieho prípustného expozičného limitu hraničného

[m/m]
	Počet ohrozených obyvateľov
	TOO na odstránenie stavu

	K vážnemu a bezprostrednému ohrozeniu alebo zhoršeniu kvality ovzdušia pri prevádzke zinkovne nedochádza.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Príloha č.3 Základná bloková schéma


[image: image2]
Príloha č.4 Materiálová bilancia 














Príloha č.5: Priebežná evidencia zdroja znečisťovania ovzdušia

Priebežná evidencia

zdroja znečisťovania ovzdušia

List prevádzkového denníka žiarovej zinkovne, FeZin, s.r.o. Humenné 
(počet prevádzkových hodín, výroba, spotreba ZPN)

	Prevádzkovateľ zdroja
	FeZin, s.r.o., Fidlíkova 4, 066 01 Humenné, IČO: 35 963 115

	Zdroj
	Žiarová zinkovňa

	Obdobie
	

	Počet prevádzkových hodín
	hod/obdobie
	

	Výroba
	t/ obdobie
	

	Spotreba ZPN (prevádzkové podmienky)
	mn3/obdobie
	
	t:                      °C
	p:                      kPa

	Spotreba ZPN (0 °C, 101,3 kPa)
	mn3/obdobie
	


List prevádzkového denníka Žiarová zinkovňa, FeZin, s.r.o. Humenné (organizačné opatrenia – látkový filter)

	Prevádzkovateľ zdroja
	FeZin, s.r.o., Fidlíkova 4, 066 01 Humenné, IČO: 35 963 115

Žiarová zinkovňa

	Látkový filter 

- vizuálna kontrola
- tlaková strata

- premazanie ložísk

- ...
	Úkon (TOO):
	

	
	Dátum a  čas: 
	

	
	Výsledok:
	

	Látkový filter 

- kontrola filt. vložiek

- kontrola rozper. výstuží
- kontrola tesnosti

- ...
	Úkon (TOO):
	

	
	Dátum a  čas: 
	

	
	Výsledok:
	

	Látkový filter 

- výmena filt. vložiek

- ...
	Úkon (TOO):
	

	
	Dátum a  čas: 
	

	
	Výsledok:
	


List prevádzkového denníka Žiarová zinkovňa, FeZin, s.r.o. Humenné (organizačné opatrenia – absorbér)

	Prevádzkovateľ zdroja
	FeZin, s.r.o., Fidlíkova 4, 066 01 Humenné, IČO: 35 963 115

Žiarová zinkovňa

	Absorbér
- vizuálna kontrola

- prietok absorbentu

- teplota absorbéra

- kontrola prevádzky

- ...
	Úkon (TOO):
	

	
	Dátum a  čas: 
	

	
	Výsledok:
	

	Absorbér

- výmena absorp. roztoku
- ...
	Úkon (TOO):
	

	
	Dátum a  čas: 
	

	
	Výsledok:
	

	Absorbér

- revízia

- ...
	Úkon (TOO):
	

	
	Dátum a  čas: 
	

	
	Výsledok:
	


Poruchy
	Prevádzkovateľ zdroja
	FeZin, s.r.o., Fidlíkova 4, 066 01 Humenné, IČO: 35 963 115

	Názov zdroja alebo časti zariadenia
	Žiarová zinkovňa

	Identifikácia poruchy


	

	Čas vzniku poruchy 


	

	Čas trvania poruchy do jej odstránenia


	

	Spôsob odstránenia poruchy


	

	Príčina alebo iný dôvod vzniku poruchy


	

	Prijaté opatrenia na predchádzanie obdobným poruchám


	

	Priezvisko, meno, funkcia zodpovedného zamestnanca
	

	Podpis 
	

	Dátum vyhotovenia záznamu
	


Havárie
	Prevádzkovateľ zdroja
	FeZin, s.r.o., Fidlíkova 4, 066 01 Humenné, IČO: 35 963 115

	Názov zdroja alebo časti zariadenia
	Žiarová zinkovňa

	Identifikácia havárie


	

	Čas vzniku havárie


	

	Čas trvania havárie do jej odstránenia


	

	Spôsob a opatrenia na odstránenie havárie


	

	Druh a množstvo ZL, ktoré boli počas havárie vypustené do ovzdušia


	

	Zhodnotenie stavu protihavarijných systémov a zariadení, ktoré sa na riešenie havárie použili


	

	Príčina alebo iný dôvod vzniku havárie


	

	Prijaté opatrenia na predchádzanie obdobným haváriám


	

	Priezvisko, meno, funkcia zodpovedného zamestnanca
	

	Podpis 
	

	Dátum vyhotovenia záznamu
	


Prebytky / stery Zn


52 150 kg/rok


13,36 kg/t








Teplo





ZPN





150 tis m3/rok


38,42 m3/rok








Voda


15 m3/rok


3,85 l/t








Teplo





Tavidlovanie





Sušenie





Žinkovanie





Odmastenie





Morenie





Morenie





Morenie





Oplach



































Voda


80 m3/rok


20,5 l/t








Voda


15 m3/rok


3,85 l/t








Čistenie materiálu





Voda technologická


125 m3/rok


32 l/t




















Navešiavanie materiálu














Materiál


 3 904 t/rok





Zn





351 t/rok


89,91 kg/t








Tavidlo





7 t/rok


1,79 kg/t








Oplachová voda


15 m3/rok


3,85 l/t








Moridlo HCl (12 – 17 %)


56 t/rok


14,34 kg/t














Odmasťovací prípravok


2 t/rok


0,5 kg/t








Materiál


3 592 t/rok





Žinkovanie





Sušenie





Tavidlovanie





Oplach





Morenie





Morenie





Morenie





Odmastenie





Navešiavanie materiálu

















(Údaje rok 2011)





Emisie:


Z technológie: (údaje z oprávneného merania emisií 7.2.2008)


HCl: 0,016 kg.h-1


TZL: 0,003 kg.h-1


Zn: 0,191 kg.h-1


Z ohrevu zinku: (údaje zo spotreby ZPN v roku2011)


TZL: 0,01155 t/rok


SO2: 0,00139 t/rok


NOX: 0,22539 t/rok


CO: 0,09102 t/rok


TOC: 0,01517 t/rok








Čistenie materiálu
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