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Akusticka projektova Studia

1. Zakladné udaje
Zadavatel’:

Tebodin Slovakia s.r.o.
Hranicna 18,

821 05 Bratislava

RieSitel’:

VALERON spol.s.r.o.,
Sustekova 49,

851 04 Bratislava

Merania uskutoc¢nil:
Ing. Jaroslav Hruskovic,
odb. sposobilost’: RUVZ Bratislava, ¢. osved¢enia OLP/6841/2007,

Ostatni ucastnici:
Ing. Méria Pamulov4, Ing. Jana HalaSova

Datum, hodina merania:
09.09. 2008 denna doba — 14.00 — 16.30
noc¢na doba — 22.00 — 23.30

Nazov a miesto:

Akusticka projektova Studia - Polyfunkény dom na Bazovej ulici.

RieSené tizemie sa nachddza v Bratislave - Ruzinov na Bazovej ulici. Pozemok pre realizaciu stavby
sa skladé z parciel ¢. 10131/1, 19, 20, 21, 22, 23.

Utel a zdévodnenie:

Studia je vypracovana na zaklade poZiadavky zadavatel'a z dovodov zistenia predpokladaného:

1. vplyvu cudzich vonkajSich zdrojov hluku (dopravy) na vnitorné chranené prostredie budovy, pre
ucely Specifikacie poziadaviek na index zvukovej nepriezvuénosti R'w prvkov obvodového plasta
objektu.

2. vplyvu hluku TZB na okolité vonkajsie prostredie

3. vplyvu zdrojov hluku technoldgie TZB na vlastné chranené obytné prostredie a prostredie bez
obytnej funkcie.

4. vplyvu hluku procesu vystavby na okoliti obytnu zastavbu.

- pre izemné¢ konanie.

Normativa:

- Vyhlaska ¢. 549/2007 Z.z. — Maximalne pripustné urcujuce veli¢iny hluku a vibracii v pracovnom
a komunélnom prostredi.

- Nariadenie vlady 115/2006 Z.z. o minimélnych zdravotnych a bezpecnostnych poziadavkach na
ochranu zamestnancov pred rizikami sivisiacimi s expoziciou hluku.

- STN ISO 1996 - Meranie hluku prostredia.

- STN ISO 6081 — Hluk vyZzarovany strojmi a zariadeniami.

- STN 73 05 32 Hodnotenie zvukovo izola¢nych vlastnosti budov a stav. konstrukeii
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Pracovny postup:

Stadium projektovej dokumentécie, $pecifikicia  zdrojov  hluku, kategorizacia  dotknutého
vnutorného a vonkajSieho prostredia, zistenie moznych ciest prieniku hluku, teoretické vypocty
hlukovej zat'aze s oh'adom na umiestnenie  zdrojov  hluku, Specifikacie  stavebnych
konStrukénych materidlov s ohl'adom  na jeho prieniky.

Vychodiskové podklady:

- Objednavka

- Projekt stavby: situdcia Sir§ich vzt'ahov, podorysy podlazi, rezy

- Obhliadka parcely

- Namerané kvantitativne hlukové parametre relevantnych zdrojov hluku, hlukové mapy

Metodika:

Pre $pecifikovanu situdciu a prevadzkovy rezim zdrojov hluku boli zistené hladiny akustického
tlaku hluku jednotlivych zdrojov, vypocitand sumarna hladina akustického tlaku hluku v sucinnosti
s ostatnymi zdrojmi hluku a navrhnuté technické a dispozi¢né opatrenia pre eliminaciu hluku.

2. Popis navrhovaného projektu

Parcely, na ktorej sa nachddza novo navrhovany polyfunkény objekt, tvoreny administrativnou
budovou objekt A a bytovym domom objekt B, sa nachadza v SirSom centre Bratislavy. Lokalita
nadvédzuje na obytnu zéastavbu z juZznej strany, kde sa nachadza sidlisko ,,500 bytov*, od ktorej je
oddelena KuliSkovou ulicou, zvychodnej azéapadnej strany pozemok lemuju hospodarske
a skladobné budovy a zo severnej strany pozemok vyustuje prielukou do Bazovej ulice, ktord je
tvorend kompaktnou zéastavbou. Na pozemku sa v dneSnej dobe nachadza hospodarky dvor sluziaci
na odstavenie starych trolejbusov a aut, zberny dvor surovin dalej sklady a staré hospodarke
budovy. Vzhl'adom na lokdlne a polohové vlastnosti, determinanty a limity lokality, na ktorej sa
polyfunkény objekt bude nachédzat, bolo potrebné podriadit’ vlastné hmotovo—priestorové rieSenie
ako aj dopravné rieSenie danostiam uzemia. Parcela ma nepravidelny tvar pretiahnuty v severo-
juznom smere, pri¢om severnd Cast’ je uZzSia, Sirka je priblizne 36m, v druhej tretine sa pozemok
postupne rozsiruje az na Sirku 54m a posledna Cast’” pokracuje v tejto Sirke az do konca, kde sa
ukonduje zalomenim. Celkova dizka pozemku je priblizne 160m. Vstup na pozemok je mozny
z juznej strany cez KuliSkovu a zo severnej strany cez Bazovu ulicu. Polyfunkény dom je tvoreny
dvoma objektami A aB so spolotnym suterénom. Bytovy dom je umiestneny do parcely
v pozdiznom smere na vychodny okraj tak, aby nadvizoval na obytné domy sidliska, jednak
orientadciou na svetové strany ajednak svojou hmotou. Vstupy do domu su znovej obsluznej
komunikacie, ktora vedie popred dom, zo zapadnej strany, kde sa vstupuje priamo do 1.
nadzemného podlazia na urovni terénu. Z tejto komunikacie su pristupné aj klientské parkoviska
a parkoviska pre navstevy. Za obsluznou komunikaciou bude umiestnend oddychova cast’ zelene,
ktord bude sluzit' ako hlukovy a opticky filter od Karadzicovej ulice. Administrativna budova je
umiestnend do prieluky tak, aby dotvorila uli¢ny interiér Bazovej ulice. Obsluznd komunikacia
bude ustit’” do Bazovej ulice podjazdom pod administrativnou budovou. Vjazd do podzemnych
garazi je z Kuliskovej ulice, kde sa predpokladd budice napojenie na Karadzi¢ovu ulicu. Vedla
vjazdu su umiestnené odpadové nadoby. Zasobovanie prevadzok v parteri bude z obsluZnej
komunikacie.
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Dispozi¢né rieSenie:

Bytovy dom ma 8 nadzemnych podlazi. Parter je vyuzivany pre obchodné priestory a sluzby. Tieto
prevadzky maju vstupy priamo na chodnik a obsluzni komunikaciu. Na d’alSich podlaziach sa
nachadzaju byty, priCom 8. podlazie je ustiipené a hmotovo zmensené oproti typickym podlaziam.
V nich sa nachadzaju byty réznych velkosti od 2. izbovych, ktorych je najviac, po 4. izbové. Byty
maju povacsine orientaciu vychodnu, alebo zapadnu. Preplavajucu dispoziciu maju iba byty vicsej
plochy, ktoré st umiestnené v juznej Casti dispozicie, alebo na najvrchnejSom, ustipenom podlazi.
Celkovo ma bytovy dom 3 vertikdlne komunikacné jadra. Da sa do nich vstupovat’ bud’ z 1. np,
alebo z 1.pp, kde st umiestnené parkovacie stétia a technické miestnosti.

Administrativna budova mé 4 nadzemné podlaZia ajedno komunikacné jadro, ktoré tak isto
ako v bytovom dome, pokracuje az k parkingu na 1.pp. Parter z Casti zabera vyustenie obsluznej
komunikacie, d’alej vstup na vrchné podlazia, obchodny priestor a eSte vstup do vedl'ajSej budovy.
Z pohl'adu chodca podjazd umoznuje opticky kontakt s bytovym domom a tvori urCitd vstupnu
branu na pozemok a k ostatnym prevadzkam, ktoré sa nachadzajii v bytovom dome. Na d’alSich
podlaziach sa nachddzaji administrativne priestory, ktoré sa médzu variovat bud’ ako celistvy
priestor, alebo sa daju delit’ na vécsie, alebo menSie kancelarie. VacSina kancelarii je orientovanych
do Bazovej ulice, na severnu stranu. 4. podlazie je ustipené tak, aby netienilo protil'ahlym domom,
v ktorych sa nachadzaju byty.

3.Vplyv vonkajsich zdrojov hluku (dopravy) na vnitorné prostredie
navrhovanych objektov.

Najvyssie pripustné hodnoty urcujucich veli¢in hluku vo vonkajSom prostredi podla
vyhlasky 549/2007:

Vonkajsie prostredie kategdrie II1. pre hluk z dopravy:

LA ekv. = 60,0 dB - den, vecer

LA ekv. =50,0 dB - noc

Vonkajsie prostredie kategoérie III. pre hluk z inych zdrojov:
LA ekv. = 50,0 dB - den, vecer
LA ekv. =45,0dB -noc

Vonkajsie prostredie kategorie IV. pre hluk z dopravy:
LA ekv. =70,0 dB - den, vecer
LA ekv. =70,0dB -noc

Vonkajsie prostredie kategorie IV. pre hluk z inych zdrojov:

LA ekv. =70,0 dB - den, vecer
LA ekv. =70,0 dB -noc
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NajvysSie pripustné hodnoty urcéujicich veli¢in hluku vo vniitornom prostredi budov podl'a
vyhlasky 549/2007:
Vnutorné obytné miestnosti, ubytovne - kategdria B
hluk z vnatornych zdrojov LA max = 40,0 dB
hluk z vonkajSich zdrojov  La ekv. = 30,0 dB
Vnutorné miestnosti konferencné siene, poslucharne - kategoria C
hluk z vnutornych zdrojov a vonkajSieho prostredia
LA ekv. = 40,0 dB - poéas pouzivania
Vnutorné miestnosti pre styk s verejnost'ou, informacné strediska - kategéria D
hluk z vnatornych zdrojov a vonkajSieho prostredia
LA ekv. = 45,0 dB - pocas pouZzivania
Vnutorné priestory vyzadujuce dorozumievanie re¢ou napr. ¢akarne vestibuly - kategdria E
hluk z vnutornych zdrojov a vonkajSieho prostredia
LA ekv. =50,0 dB - pocas pouzivania vestibuly
s ohl'adom na triedu presnosti pristrojov a z toho odvodent neistotu porealizacného merania st
uskutocnené teoretické vypocty.

3.1 Meranie sucasného stavu

Cas merania:

- v dennej dobe (14.00 - 16.30)

- v no¢nej dobe (22.00 - 00.30)

Dominantny zdroj hluku je z automobilovej dopravy na uliciach Karadzi¢ovej a Bazove;j.

Podmienky merania a teplota:
- bezvetrie, jasno, teplota: defi: + 27°C; noc: + 15°C

Vonkajsie zdroje hluku:

Dopravny hluk

Hladiny LA ekv.. zistené meranim, vo vzdialenosti 7,5m od osi najblizSieho jazdného pruhu na
uliciach Karadzi¢ovej a Bazove;j.

Meracie miesta.

Hluk z dopravy bol merany v dennej a no¢nej dobe:

M1. Na Karadzi¢ovej ulici 7,5m od osi najblizSieho jazdného pruhu vo vyske 1,5m.
M2. Na Bazovej ulici 7,5m od osi najblizsieho jazdného pruhu vo vyske 1,5m.

Supis pristrojov:

1. Zvukomer Bruel&Kjaer typ: 2250 v.¢. 2630316

2. Mikrofénna vlozka Bruel&Kjaer typ: 4189 v.¢. 2631468
3. Kalibrator typ: N -1251 v.¢. 26642

Certifikacia meracieho retazca: TSUP, platnost: 2008/2009
Pristroj bol kalibrovany pred i po merani.
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Ekvivalentné hladiny akustického tlaku hluku a intenzity dopravy, urcené z realnych merani
v dennej a nocnej dobe:

Meracie miesto Zdroj hluku L geryv. (dB) L geryv. (dB)
Denna doba Nocnd doba
1. Karadzi¢ova ul. automobilové doprava 69,0 68.8
2.Bazova ul. automobilové doprava 56,4 56,3

Hladiny hluku zistené meranim platia pre sucasny stav v danej lokalite, budutci stav hladiny hluku
sa moze liSit od sucasného vplyvom rastu/poklesu celkového zataZenia danej oblasti hlukom.
Spravidla sa najvi¢§ou mierou podiel’a vplyv dopravy. Dizka realizacie projektu moze mat’ priamy
vplyv na velkost’ rozdielu medzi suCasnym a budicim stavom, najmé pri projektoch s dobou
realizécie viac ako 18 mesiacov.

Vypocet vyslednej ekvivalentnej hladiny akustického tlaku hluku v zastavanom prostredi:
Pre vypocet bol pouzity matematicky vypoctovy systém s grafickym vystupom zahriiujuci rieSenia
vlnovych rovnic pre akustické polia od liniovych zdrojov hluku v prostredi zastavby s poklesom
hladiny akustického tlaku hluku vo volnom prostredi 03 dB pri zvidcSeni vzdialenosti na
dvojnasobok a zohl'adneni tieniaceho vplyvu jestvujucej zastavby a prisluSnych tieflov a odrazov.
Pre komplexné teoretické rieSenie bola pocitacovo spracovana hlukové situacia od jednotlivych
zdrojov hluku dopravy. Vysledna hladina akustického tlaku hluku je logaritmickym suctom
vsetkych prispevkov kazdom vySetrovanom bode.

X LpA = 10.log (X 10"0,1.Li )
Pri vypocte je zohl'adnena skuto¢nost’ vplyvu vzdialenejSich zdrojov hluku. Navrhované zvukovo-
1zola¢né vlastnosti odporucame dodrzat’ po celej vyske fasady objektu.

Vysledné hladiny akustického tlaku hluku v dotknutom vonkajSom prostredi na fasade
objektu A.

Orientdcia fasddy Zdroj hluku L gekv. (dB) L ey, (AB)
deri noc
1. Sever automobilova doprava 60 54
2. Juh automobilova doprava 52 50
3.Vychod automobilova doprava 58 56
4. Zapad automobilové doprava 48 40

Vysledné hladiny akustického tlaku hluku v dotknutom vonkajSom prostredi na fasade
objektu B.

Orientdcia fasddy Zdroj hluku L ety (dB) L ey (dB)
deri noc
1. Sever automobilové doprava 54 40
2. Juh automobilova doprava 60 56
3.Vychod automobilova doprava 42 46
4. Zapad automobilova doprava 62 58

Str. 701/22[1



Vysledné hladiny akustického tlaku hluku v dotknutom vonkajSom prostredi na juznej a zépadnej
strane fasady objektu B pre denni a no¢nu dobu, prekracuja NPH v zmysle vyhlasky 549/2007.
Mapy pre dennd a no¢nt dobu v prilohe .

3.2 Navrh na zvukovu izoldaciu obvodovych plastov budov a okien

Pri vol’be stavebnych konStrukcii je nutné vychiadzat z poziadaviek Vyhlasky ¢. 549/2007 a
N.V. ¢. 115/2006.

Poziadavky Vyhlasky ¢. 549/2007:

1. Pripustné hodnoty urcujucich veli¢in hluku vo vonkajSom prostredi

Vonkajsie prostredie kategorie III. pre hluk z dopravy:

LA ekv. = 60,0 dB - den, vecer

LA ekv. =50,0 dB - noc

Vonkajsie prostredie kategorie III. pre hluk z inych zdrojov:
LA ekv. =50,0 dB - den, vecer
LA ekv. =45,0 dB - noc

VonkajSie prostredie kategorie IV. pre hluk z dopravy:
LA ekv. = 70,0 dB - den, vecer
LA ekv. =70,0 dB - noc

Vonkajsie prostredie kategdrie IV. pre hluk z inych zdrojov:
LA ekv. = 70,0 dB - den, vecer
LA ev. =70,0 dB -noc

2. Pripustné hodnoty urcujicich veli¢in hluku vo vniitornom prostredi
Vnutorné obytné miestnosti, ubytovne - kategoria B

hluk z vnitornych zdrojov LA max = 40,0 dB

hluk z vonkajsich zdrojov L ekv. = 30,0 dB

Vnutorné miestnosti konferen¢né siene, poslucharne - kategoria C
hluk z vnatornych zdrojov a vonkajSieho prostredia
LA ekv. = 40,0 dB - pocas pouzivania

Vnutorné miestnosti pre styk s verejnostou, informacné strediska - kategéria D
hluk z vnatornych zdrojov a vonkajsieho prostredia
LA ekv. = 45,0 dB - pocas pouzivania

Vnutorné priestory vyZadujiice dorozumievanie re¢ou napr. ¢akarne vestibuly - kategdria E
hluk z vnatornych zdrojov a vonkajsieho prostredia
LA ekv. =50,0 dB - pocas pouzivania vestibuly

Poziadavky N.V. ¢. 115/2006:

Akéné hodnoty normalizovanej hladiny A zvuku Lagx sn pre skupinu prac

Skupina prac

- ¢innost’ vyzadujuca nepretrzité sustredenie alebo nerusené dorozumievanie, tvoriva ¢innost’. Praca
v kanceldrskych priestoroch bez hluénych zariadeni, konverzdcia s navStevnikmi, schodza,
rokovanie.
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Lgxsnh =40 dB

Skupina prac II

- ¢innost’, pri ktorej dorozumievanie predstavuje doleziti sucast’ vykondvanej prace, ¢innost, pri
ktorej su vel'ké naroky na presnost’, pozornost’ alebo rychlost’. Kontrola alebo riadenie vyroby,
prace, ktoré su spojené s uctovnymi tkonmi alebo pracou na pocitaci, beznd kancelarska praca,
laboratoria.

Lagxsnh =50 dB

Skupina prac 111

- ¢innost’ rutinnej povahy, pri ktorej je dorozumievanie sti¢astou vykondvanej  prace, ¢innost’
vykonavana na zéklade Ciastkovych sluchovych informacii. Obsluha v reStauraciach inych ako
tanecné kluby a diskotéky.

Lagx,sn = 65 dB

Skupina prac IV

- ¢innost’, pri ktorej sa pouzivaji hlucné stroje a nastroje alebo ktord je ~ vykonavand v hlu¢nom
prostredi a ktora nespiiia podmienky zaradenia do skupin I, Il a III. Préca v taneénych restauraciach
a diskotékach.

Laexsh =80 dB

Teoretickym spracovanim parametrov hlukového pola v zaujmovom uzemi po obvode
projektovanych objektov su vypocitané hlukové zat'aze a nasledne stanovené poziadavky na indexy
zvukovej nepriezvucnosti prvkov obvodovych plastov. Jednotlivé objekty su rozdelené na Blok A a
blok B. V bloku A sa nachddza administrativa a blok B je rozdeleny na polyfunkciu v parteri ktory
je vyuzivany pre obchodné priestory a sluzby a obytnu ¢ast’ 2 az 8 NP.

- 1. skupina: chranené miestnosti bytov, izieb v hoteloch, ubytovacich a detskych zariadeniach,
lekarne , ordinécie, ucebne, posluchérne, ¢itdrne

- 2. skupina: kancelarie, pracovne, spolocenské a rokovacie miestnosti

Navrh prvkov na zvukovi izolaciu obvodovych plastov budov a okien.

Teoretickym spracovanim parametrov hlukového pola v zaujmovom uUzemi po obvode
projektovanych objektov su vypocitané hlukové zat'aze a nasledne stanovené poziadavky na indexy
zvukovej nepriezvucnosti prvkov obvodovych plastov.

Blok A - administrativa

Orientdcia fasddy R'w 171
1. Sever 30 2
2. Juh 30 2
3.Vychod 30 2
4. Zapad 30 2

Blok B - polyfunkcia

Orientdcia fasddy R'w 1Z1
1. Sever 30 2
2. Juh 30 2
3.Vychod 30 2
4. Zapad 30 2
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Blok B - byty

Orientdcia fasddy R'w 171
1. Sever 30 2
2. Juh 38 3
3.Vychod 30 2
4. Zapad 38 3
Presklené plochy:

Vzduchova nepriezvucnost’ okien a zasklenych Casti obvodového plasta sa podla STN 73 0532
uvadza indexom nepriezvucnosti Rw podla vysledkov laboratérnych merani. Pri projektovani sa
okna navrhuja podla triedy zvukovej izolacie (TZI). Okno prislusnej triedy vyhovuje poziadavke
tejto normy, ked’ hodnota indexu nepriezvucnosti okna Rw, korigovand podla mernej plochy v
obvodovej konstrukeii spiiia kritéria prislusnej triedy podla tab. B.1. Vyrabané a preddvané okna sa
viditeI'ne oznacuju ¢islom triedy kvality zvukovej izolacie.

Trieda TZI 2: Rw od 30 do 34dB v tejto triede vyhovuji hermetizované dvojskla h =4 — 16 - 4
mm.

Trieda TZI 3: Rw od 35 do 39dB v tejto triede vyhovuju vakuovanédvojskla h =4 — 16 - 8
mm.

Pre chranené vnuatorné prostredie s pouzitim okien TZI 2 a TZI 3 plati:

- pouzit oknd s moznostou vetrania bez nutnosti ich otvorenia, tj. oknd s oknd s akustickou
vetracou mriezkou, alternativou je fasadny prevetravaci systém s regulaciou prietoku vzduchu.

- zabezpecit’ nitent vymenu vzduchu ventildtorom s trvalym behom, kapacita vymeny vzduchu ma
byt 15m3/hod/osoba.

- dvere bez prahov.

Obvodovy plast budov:

Vzduchova nepriezvucnost obvodovych plastov budov musi vyhovovat minimalnym
vyzadovanym hodnotam, ktoré su stanovené v tab. 2, podl'a indexu stavebnej nepriezvucnosti R'w
uréen¢ho z merani pri pésobeni reprodukovaného zdroja alebo meranim pri pésobeni dopravného
hluku. Poziadavky na nepriezvucnost’ obvodového plasta sa stanovuju podla tab. 52 v zavislosti od
ekvivalentnej hladiny hluku Laeky. stanovenej vo vzdialenosti 2m pred obvodovym plastom.
Medzil'ahlé hodnoty sa urcia interpolaciou.

Stanovenie zvukovej izolacie je podl'a STN 73 0532 tab. 2 str. 5, kde pre hladinu akustického tlaku
vonkajSieho hluku sa stanovuje index stavebnej nepriezvuénosti R'w (dB). Kde pre jednotlivé R'w
vyhovuje napriklad:

Rw = 43 - Porotherm 38 P+D

Rw = 38 - Porotherm 38 P+D

Rw = 33 - Porotherm 38 P+D

alternativa: Zelezobeton 200 mm
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3.3. Opatrenia pri prekroceni NPH 7 dopravy

V zmysle bodu 1.9 Prilohy k vyhlaske ¢. 549/2007 Z. z. sa m6zu umiestiiovat’ nové budovy na
byvanie a budovy vyzadujice si tiché prostredie okrem $k6l aj v tzemi kde hluk z dopravy
prekracuje hodnoty uvedené v tabulke pre kategdriu tizemia II a III ak sa vykonaju opatrenia na
ochranu ich vnutorného prostredia.

Z map je viditeI'né prekroCenie NPH z automobilovej dopravy najkritickejSia je nocnéa doba juzna a
zapadna fasdda B bloku.

Z tohto dévodu je potrebné nasledovné:

- pouzit’ oknd s moZnost'ou vetrania bez nutnosti ich otvorenia, t.j. oknd s okné s akustickou
vetracou mriezkou.

- Alternativou je fasadny prevetravaci systém s regulaciou prietoku vzduchu.

- Zabezpecit’ nutent vymenu vzduchu bytovym ventildtorom s trvalym behom, resp. centrdlnym
odt’ahom umiestnenym na streche budovy. Kapacita vymeny vzduchu ma byt’ 15m3/hod/osoba.

- ZabezpecCit' ostatné stavebné prvky tak, aby neznemoziiovali nateni vymenu vzduchu, t.;.
suvisiace dvere osadit’ ako bezprahové, resp. s ventila¢nou mriezkou.

4.Vplyv zdrojov hluku na okolité vonkajsie prostredie
Zdroje hluku:

- Staticka doprava

- TZB: Vzduchotechnika d’alej (VZT), kotolna,

Dotknuté najblizsie obytné prostredie:
- najblizsie obytné prostredie vo vzdialenosti 5 m

4.1 Staticka doprava

RieSenie akustického pol’a:

Pri projektovanom pocte parkovacich miest, predpokladanom pocte prejazdov a priemernej
rychlosti vozidiel je vplyv voci doprave na cestnej komunikacii Bazovej ulice zanedbatelny.

4.2 Predpokladané projektované vonkajsie zdroje hluku (TZB) objektov

TZB objektov:

S ohl'adom na blizkost’ obytného prostredia je potrebné stanovit' limitné hodnoty akustickych
parametrov komponentov TZB situovanych na objektoch.

PodP’a tcelu je vzduchotechnika rozdelena na nasledujice zariadenia:

S ohl'adom na vySkové pomery vo vztahu k okolitej zastavbe predbezne stanovime zékladné zasady
instalacie komponentov TZB, pdsobiacich na vonkajsie obytné prostredie.

1) Vzdialenost’ od vonkajsieho obytného prostredia: 5 m (defi/noc)
hladina akustického vykonu hluku - jedno zariadenie: Lw =70 dB pre no¢nt dobu
- dve zariadenia:  Lw = 67 dB pre no¢nu dobu
- tri a viac zariadeni: Lw = 64 dB pre no¢nu dobu
2) Vzdialenost’ od vonkajSieho obytného prostredia: 10 m (deri/noc)
hladina akustického vykonu hluku - jedno zariadenie: Lw =76 dB
- dve zariadenia:  Lw =73 dB
- tri a viac zariadeni Lw =70 dB

Odporacanie: Pruzné uloZenie vsetkych vonkajSich TZB, pozor na tvrdy kontakt so stavebnymi
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konStrukciami dochadza k prenosu vibrécii.
5.Vplyv vlastnych zdrojov hluku na vnutorné obytné a komunalne prostredie

Poziadavky Vyhlasky ¢.549/2007:

U vnutornych zdrojov hluku je potrebné, v zmysle Vyhlasky ¢.549/2007 Z.z., uvazovat’
s maximalnymi hladinami A-hluku Lanax (dB) a deliace konstrukcie dimenzovat’ na tto
skutocnost’.

Pre chranené obytné prostredie v zmysle Vyhlasky ¢. 549/2007 je stanovend maximalna hladina
akustického tlaku hluku z vnutornych zdrojov pre kategériu B - obytné miestnosti

Lamax = 40/30 dB deii/noc.

Pre chranené vnutorné prostredie v zmysle Vyhlasky ¢. 549/2007 je stanovena ekvivalentnd hladina
akustického tlaku hluku pre kategoriu C - konferen¢né miestnosti, poslucharne

Lacqp = 40dB pocas pouzivania

Pre chranené vnutorné prostredie v zmysle Vyhlasky €.549/2007 je stanovena ekvivalentnd hladina
akustického tlaku hluku pre kategoriu D - miestnosti pre styk s verejnost'ou, informacné strediska
Lacqp = 45dB pocas pouzivania

Pre chranené vnutorné prostredie v zmysle Vyhlasky ¢. 549/2007 je stanovena ekvivalentna hladina
akustického tlaku hluku pre kategoriu E - ¢akarne, vestibuly

Lacq,p = 50dB pocas pouzivania

Poziadavky N.V. ¢. 115/2006:

Akéné hodnoty normalizovanej hladiny A zvuku Lagx sn pre skupinu prac

Skupina prac I - Cinnost’ vyzadujuca nepretrzité sustredenie alebo neruSené dorozumievanie,
tvoriva cCinnost. Pradca v kancelarskych priestoroch bez hlu¢nych zariadeni, konverzicia s
navstevnikmi, schddza, rokovanie

Lagx,sh =40 dB

Skupina prac II- ¢innost, pri ktorej dorozumievanie predstavuje dolezitii sucast vykondvanej
prace, ¢innost, pri ktorej si velké naroky na presnost, pozornost’ alebo rychlost. Kontrola alebo
riadenie vyroby, préace, ktoré su spojené s UCtovnymi tkonmi alebo pracou na pocitaci, bezna
kancelarska praca, laboratoria.

Lagx,sh =50 dB

Skupina prac III - ¢innost’ rutinnej povahy, pri ktorej je dorozumievanie sicastou vykondvanej
prace, ¢innost’ vykonavana na zaklade ¢iastkovych sluchovych informécii. Obsluha v restauraciach
inych ako tanec¢né kluby a diskotéky.

Lagx,sh = 65 dB

Skupina prac IV - Cinnost, pri ktorej sa pouzivaju hlu¢né stroje a nastroje alebo ktora je
vykonavana v hluénom prostredi a ktora nespiiia podmienky zaradenia do skupin I, IT a III. Praca v
tanecnych restauraciach a diskotékach.

Lagex,sh = 80 dB
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5.1 Specifikdcia vnitornych zdrojov hluku a ndavrh opatreni
Predpokladané vnutorné zdroje hluku TZB a Zivé zdroje:
1. Ako zdroj tepla - kotle

2. Projektované TZB

3. Individudlny ventila¢ny systém bytového jadra
4. Fancoily

5. Vytahy

6. Plynova pripojka

7. Trafostanica

8. Garazové brany

9. Zdravotechnika

Protihlukové opatrenia

1.Zdroj tepla:

- Ulozenie obehovych ¢erpadiel na odpruzenom 16zku.

- V okruhu teplonosného média zaradené gumové kompenzatory, silentbloky.

- Obehové Cerpadla pruzne votknuté, s najvysSou vzorkovacou frekvenciou

- Zavesné zavitové tyCe pruzne votknuté.

- Prechody vez stavebné konstrukcie vypenené PU. (pozor na tvrdy kontakt potrubi a obehovych
cerpadiel so stavebnymi konstrukciami).

- Pruzna separécia potrubi teplonosného média od podpernych konzol.

- Vhodna dimenzia redukéného ventilu plynu v redukcénej stanicke stredotlak/nizkotlak (pozor,
zvykne sycat’. €o sa prenasa vibraciami po potrubi )

2.Projektované TZB (Vzduchotechnika a klimatizacia v nebytovych priestoroch) :

- VZT jednotky na pruznych zavesoch

- Oddelenie potrubia od VZT jednotky pruznymi manZzetami.

- Potrubia pruzne zavesené.

- Max. rychlost’ vytlaku vzduchu v max. 4 m/sek

- Zdroj chladu a VZT. Predpoklada sa pre klimatizaciu pouzitie split systému. Predpokladany

index zvukovej nepriezvucnosti stavebnych konstrukcii min. Rw” = 57 dB hladina akustického
tlaku hluku, s ohl'adom na jej umiestnenie, v najblizSom dotknutom vnutornom prostredi musi byt
pod hygienicky limit 40 dB. Za podmienok dosledného pruzného uloZenia vonkajSej jednotky s
max. Lw = 70 dB budu zabezpecené citované akustické parametre dotknutych priestorov.

3.Individudlny ventilacny systém bytového jadra:

- Spinané ventilatory (digestor, kupeltia, WC: bezné do byt. jadra.)

- Trvalo beziace, pre zabezpecenie sanitarneho privodu vzduchu: PouZitie radidlnych ventilatorov
s keramickymi klznymi loZiskami s vysokou Zivotnostou, Ly = 30 dB v miestnosti 15m’>, T =
0,5sek

4.Fancoily:

- Privodné a odvodné potrubia fancoilov vo vnutornom prostredi Sonoduct v rozvinutej dizke min.
1,5 m.

- Vyustkova rychlost’ priadenia anemostatov VZT vo vnutornom prostredi max.4m/s.

- VSetky fancoily buda dosledne pruzne uloZené.

- Stredom stropu pozdiZ miestnosti st instalované perforované kazety pre nasavanie

- Podhl'adové konStrukcia bude kazetova s tazkymi SDK kazetami, na vrchnej strane volne vlozena
mineralna vlaknina z dévodov zamedzenia rezonancii medzipriestoru.
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- V miestach pre servisny pristup k fancoilom su SDK kazety s lepenou kasSirovanou Struktirou h =
20 mm.

5.Vytahy:

- Ak nie je mozné uvazovat’ so samostatnou strojoviiou, treba pouzit’ systém pohonu EcoDisc s
umiestnenim vyluéne na stenach nesusediacich s bytom.

- VSetky stucasti mechanizmov a vytahovej drahy kotvit’ pruzne cez silentbloky.

- V dverovom mechanizme pouzit' pohon s frekvenénym meni¢om, aby sa zabranilo vzniku razov
pri pohybe dveri.

- Nepouzivat’ zvukové navestie vytahov resp. pouZit’ hlasitost’ regulovani na minimum.

- Pri splneni tychto podmienok je mozné uvazovat, e primurovka bude od ZB prie¢ky oddelena
len vzduchovou medzerou 2 cm, avSak je nevyhnutny dohlad pri realizacii tak, aby nevznikal
akusticky most dotykom vytladenej malty o ZB prie¢ku. Toto by bolo vhodné zabezpegit’ viozenim
este pred vymurovanim 2mm penovej folie medzi ZB priecku a primurovku. Na podlazi kde sa
nachadza pohon vytahu ako aj na susednom podlazi pod (pripadne ak je taka situacia tak aj nad)
nim je nutné realizovat’ priecku s medzerou vyplnenou Nobasilom hrubky 50mm.

- Sachta vytahu dilataéne oddelena od zvysku skeletu

- Deliaca konstrukcia chraneného obytného prostredia v bezprostrednom kontakte so Sachtou
vybavena primurovkou

- Stykace riadiacej elektroniky v rozvadzaci pruzne uloZené

6.Plynova pripojka:

- Reduk¢ny ventil stredotlak/nizkotlak, plynomeriia.

- Pruzné prechody plynovych potrubi stavebnymi konstrukciami z doévodov zamedzenia
prieniku sycania potrubia do skeletu vibraciami.

7.Trafostanica:

- Kobka trafostanice s nlitenou vymenou vzduchu.

- UloZenie transformatora na gumovych listach z dévodov separacie vibracii.

- Pozor na vedenie sekundarnych zbernic vo vztahu k polyfunkcii, je mozné vyZzarovanie
magnetického pol’a, ktoré rusivo pdsobi na vypoctovu techniku.

8.Gardzové brany:

- Napriklad posuvné garaZzové brany maju byt dimenzované tak, aby nedochadzalo k samovolnej
vibracii vplyvom pradenia vzduchu a manipulaciou.

- Mechanizmus vodiacej liSty by mal byt opatreny makkym povrchom (pogumované  kladky)

- Zavesné zavitové tyce pruzne votknuté.

9.Zdravotechnika:

-Vylucuje sa dispozi¢ne priamy kontakt chraneného obytného prostredia druhych bytov so
socidlnymi zariadeniami.

-Odpadové potrubie WC v kritickych miestach po zvislé odpadové potrubie akusticky zaizolované
systémom Geberit + folia s Pb vrstvou.

- Vana vibrac¢ne dilatovana.

-Zvislé odpadové potrubia vedené v Sachte, uchytné objimky vybavené gumovymi prstencami,
prechody vodorovnymi konStrukciami bez tvrdého kontaktu, zapenené.

-Privody TUV a studenej vody od vyusteni k batériam v kritickych miestach v drazkach zapenené,
potrubie nesmie mat’ tvrdy priamy dotyk so stavebnymi konstrukciami z dévodu prenosu hluku
vibraciami, keramické obklady v okoli nédstennych batérii lepené a Sparované pruznym tmelom.
Idedlna je montaz batérii drezové dosky cez flexo hadice.

-Tlak vody v stipajicom potrubi je potrebné vhodne po 3 poschodiach regulovat’ redukénymi
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ventilmi. (pri vysokom tlaku je i vysoka hlu¢nost’ pakovych batérii.)
5.2. Presluchy cez zvislé a vodorovné konstrukcie, krocajovy hluk, dvere

A. Presluchy medzi bytovymi priestormi druhych uZzivatelov (presluchy cez zvislé deliace
konstrukcie, cez vodorovné konStrukcie, kroc¢ajovy hluk):

Poziadavky na zvukovu izolaciu deliacich konStrukcii budov z zmysle STN 73 0532 medzi
obytnymi miestnost’ami budov a:

1. Ostatné miestnosti toho istého bytu

- steny R'w =42 dB

- dvere R'w =27 dB

- stropy R'w, Dyrw=42 dB

- krokova nepriezvuénost L', =63 dB

2. Obytné a iné miestnosti druhych bytov

- steny R'w =52 dB

-dvere R'w=- dB

- stropy R'w, Dyrw=52 dB

- krokova nepriezvuénost L', =58 dB

3. Miestnosti druhych bytov v dvojdomoch a radovych rodinnych domoch
- steny R'w =57 dB

-dvere R'w= - dB

- stropy R'w, Dy =52 dB

- krokova nepriezvuénost L', =53 dB

4. Verejne pouzivané priestory domu ( schodiskd, chodby, priechody, terasy)
- steny R'w =52 dB

- dvere R'w =32 dB

- stropy R'w, Dprw=52 dB

- krokova nepriezvuénost’ Lyw=58dB

5. Verejne nepouzivané priestory domu

- steny R'w =47 dB

-dvere Rw=- dB

- stropy R'w, Dyr.w=47 dB

- krokova nepriezvuénost’ Lhw=63dB

6. Podjazdy, prejazdy, garaze

- steny R'w =57 dB

-dvere Rw=- dB

- stropy R'w, Dyrw=57 dB

- krokova nepriezvuénost L', =48 dB

7. Sluzby a prevadzkarne v ¢ase do 22.00 h ( Lamax < 85 dB)
- steny R'w =57 dB

-dvere Rw=- dB

- stropy R'w, Dyrw=57 dB

- krokova nepriezvucénost L', =53 dB
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8. Sluzby a prevadzkarne s ¢innost'ou aj po 22.00 h ( Lamax < 85 dB)
- steny R'w = 62 dB

-dvere Rw=- dB

- stropy R'w,Dyrw = 62 dB

- krokova nepriezvuénost L', =48 dB

Odporucané deliace zvislé konStrukcie medzi bytmi a:

-Ostatné miestnosti toho istého bytu: Porotherm 25 P+D

-Obytné a iné miestnosti druhych bytov: Porotherm 25 akustik

-Verejne pouzivané priestory domu ( schodiskd, chodby, priechody, terasy): Porotherm 25 akustik
-Verejne nepouzivané priestory domu: Porotherm 25 P+D

-Podjazdy, prejazdy, garaze: Porotherm 30 akustik

-Sluzby a prevadzkarne s Cinnostou aj po 22.00 h ( Lamax < 85 dB) - pre pripad kontaktu
technického priestoru s trvalou prevadzkou (napr. kotoliia, odovzdéavacia stanica tepla, strojoviia) s
obytnym prostredim sa doporucuje index zvukovej izolacie: R'w = 62 dB tejto poziadavke
vyhovuje Zelezobetdon 240 mm.

Odporucané deliace vodorovné konStrukcie medzi bytmi a:

-Ostatné miestnosti toho istého bytu

-Obytné a iné miestnosti druhych bytov

-Verejne pouzivané priestory domu ( schodiska, chodby, priechody, terasy)

-Verejne nepouzivané priestory domu

-Podjazdy, prejazdy, garaze

Pre vSetky uvedené moZnosti vyhovuje Zelezobetén 200 mm

- Sluzby a prevadzkarne s ¢innostou aj po 22.00 h ( Lamax < 85 dB) - pre pripad kontaktu
technického priestoru s trvalou prevadzkou (napr. kotoliia, odovzdavacia stanica tepla, strojoviia) s
obytnym prostredim sa doporucuje index zvukovej izolacie: R'w = 62 dB tejto poziadavke
vyhovuje Zelezobeton 240 mm.

V pripade sluzieb a prevadzkarne(napr. reStauracia, bar, diskotéka) v ¢ase aj po 22.00 hod R'w = 72
dB je potrebné zriadit’ podveseny SDK strop s vypliiou Nobasil h=150mm. Medzi prevadzkou a
obytnym prostredim nesmu vzniknut’ bo¢né prenosy cez potrubné Sachty, alebo iné technologické
otvory. Tieto je potrebné dosledne utesnit’. Poziadavky R'w= 72 dB zodpoveda napriklad Struktara:
7B h=460mm, izolicia NBS h=60mm, poter dilatovany h=50mm.V praxi je bezné, Ze hluk
v prevadzke pretrvava aj po skonceni prevadzkovych hodin, ked’ ide najmé o servisné a logistické
¢innosti. S ohladom na tuto skuto¢nost’ neodporuc¢ame umiestnenie prevadzky napr. reStauracie,
baru, fitnescentra atd’. do bezprostrednej blizkosti obytnej miestnosti.

Dvere
Vchodové do bytu z chodby: - bezpecnostné s kovovou vlozkou a silikénovym tesnenim.
Medzi izbami v rdmci bytu: - prosté interiérové vnutorné dvere.

Ostatné priestory budovy:

V pripade kontaktu verejného priestoru (chodby) s obytnym, doporuceny index zvukovej izolacie:
R'w =52 dB.

Strukttra vodorovnych deliacich konstrukeii, oddel'ujicich bytové a verejné priestory:

- povrchy (dlazba, plavajtica podlaha)

- poter 50 mm po obvode dilatovany
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- izola¢na vrstva mineral vldkniny 40 mm
- 200 mm ZB stropna monolitické konstrukcia

-V pripade kontaktu technického priestoru s trvalou prevadzkou (kotolna, odovzdavacia stanica
tepla, strojoviia) s obytnym prostredim, doporucovany index zvukovej izolécie:

R'w =62 dB.

Struktara vodorovnych deliacich konstrukeii, oddel'ujiicich bytové a technické priestory:

- povrchy (dlazba, plavajuca podlaha)

- poter 50 mm po obvode dilatovany

- izola¢nd vrstva mineral vlakniny 50 mm

- 250 mm ZB stropna monoliticka konstrukcia

Porotherm 30 akustik a Porotherm 25 akustik maji velku spotrebu malty a casto sa
technologicky postup nedodrzuje. Pri nedodrzani technologického postupu sa pri kolaudac¢nych
meraniach nedosahuje poZadovana nepriezvu¢nost stien a je potrebné vykonavat néapravné
opatrenia. Aplikécia tychto materidlov kladie zvySené poziadavky na stavebny dozor.

B. Poziadavky na zvukovu izolaciu deliacich konstrukcii budov z zmysle STN 73 0532 medzi
kancelariami, pracoviiami a:

1. Kancelérie a pracovne

- steny Rw" =37 dB

- dvere Rw" =22 dB

- stropy Rw’, Dyrw=52 dB

2. Kancelarie so zvySenym ndrokom na zvukovu izolaciu

- steny R'w =47 dB

-dvere R'w=32 dB

- stropy R'w, Dyrw=52 dB

Odporacané deliace zvislé konStrukcie medzi kancelariami a pracoviiami a:

- bezné kancelarie a pracovne: skladba steny sadrokarton-nobasil-sadrokarton, dolezité je aby nosny
systém pre sadrokartdn bol pre kazdy plat samostatne a aby sa navzajom nedotykal, tak aby bolo
dodrzané R'w podl'a STN 73 0532.

- kancelarie so zvySenym narokom -: skladba steny zdvojeny sadrokartén - nobasil- zdvojeny
sadrokarton, dodrzané R’w podl'a STN 73 0532.

-odporuca sa v obidvoch pripadoch utesnit’ trvale pruznym tmelom

Odporucané deliace vodorovné konStrukcie medzi kancelariami a pracoviiami a:

Kancelarie a pracovne - zelezobeton 200 mm

Pracovne so zvySenym narokom na zvukovt izolaciu - Zelezobetén 200 mm

Dvere

Vchodové do miestnosti z chodby: - bezpecnostné s kovovou vlozkou a silikonovym  tesnenim.
Medzi kanceldriami v rdmci miestnosti: - Prosté interiérové vnutorné dvere.

6. Vyhodnotenie

6.1 Vnutorné prostredie
1. Projekt stavby, technologie TZB, pouzité¢ stavebné materialy obvodového plasta, Struktira
podlah, deliacich stien chranenych obytnych priestorov i ostatnych nebytovych priestorov pri
dodrzani navrhovanych opatreni

spifa
poziadavky na akusticky komfort vyssieho kvalitativneho Standardu.
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6.2 Vonkajsie obytné prostredie
2. Technolégie TZB, ktoré budt v ¢innosti po dostavbe objektu a produkuja hluk do vonkajSieho

a vnutorného obytného prostredia nespdsobia prekrocenie najvysSich povolenych hodnét pri
dodrzani zasad a projekt z hl'adiska predpokladanych hlukovych pomerov

vyhovuje
podmienkam Vyhlasky ¢. 549/2007 Z.z.

Bratislava: 29. 09. 2008
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7. Prilohy

7.1 Hlukova mapa pre dennu dobu
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7.2 Hlukova mapa pre no¢nu dobu
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7.3 Doklad o odbornej spdsobilosti
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Urad verejného zdravotnictva
Slovenskej republiky
Tronavska cesta £.52
826 45 Bratislava

Cislo: OLP/6841/2007
Datum: 27.7.2007

OSVEDCENIE O ODBORNEJ SPOSOBILOSTI

vydané podl’a § 5 ods. 6 pism. Kk zakona £.126/2006 Z. z. o verejnom zdravotnictve
2 o zmene a doplneni niektorych zékonov

Meno a priezvisko, titul 1 Jareslav Hruskovi¢, Ing.
Datum a miesto narodenia: -Bratislava
Bydlisko: Moskovska 17, 811 08 Bratislava

na kvalitativne a kvantitativne zistovanie faktorov sivotného a pracovného prostredia na
aSely posudzovania ich moZného vplyvu na zdravie — meranie hluku v Zivotnom a pracovnom
prostredi.

Détum a miesto vykonania skugky 26.7.2007. pred skusobnou komisiou Uradu verejného
zdravotnictva Slovenskej republiky zriadenou dna 10.8.2006 pod &¢.OLP/5069/2007.

Menovany je odborne sposobily vykonavat’ meranie hluku v Zivotnom a pracovnom
prostredi.

(as platnosti osvedenia: 27.7.2012.

Predseda skugobnej komisie: MUDr. Otakar Fitz.

doc. MUDr. Ivan Rovny. PhD.. MPH
riaditel’
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