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HLUKOVÁ ŠTÚDIA   
 
   Hluková štúdia si kladie za úlohu vypracovať pre účely hodnotenia vplyvov na životné prostredie 
podklad, ktorý zhodnotí akustické následky pripravovaného zámeru na okolie s prihliadnutím 
na obývané územia zastavané obytnými budovami. 
 
   Hluková štúdia zhodnotí vplyv navrhovaného zámeru v jeho dvoch variantoch: 
 
A: 14 x VE typ: Vestas V 100, výška stožiara 125 metrov  
B: 12 x VE typ: Vestas V 100, výška stožiara 125 metrov 
 
   Pri príprave hlukovej štúdie bol použitý softwarový program Windpro 2.5, navrhnutý dánskou 
spoločnosťou EMD, ktorý umožňuje výpočet hluku vo vonkajšom prostredí generovaného 
stacionárnymi zdrojmi hluku. Pre výpočet hlukovej štúdie je nutné poznať nasledovné údaje: 
 

� Parametre zdroja hluku 
� Charakteristika povrchu zeme a profil terénu 
� Akustický výkon zdroja hluku 

 
 
 
HLUK PRODUKOVANÝ VETERNÝMI ELEKTRÁR ŇAMI 
 
   Veterné elektrárne sú zdrojom dvoch druhov hluku. Prvý druh hluku s kmitočtom 50 Hz 
(nízkofrekvenčný) vydáva strojné technické zariadenie elektrární (generátor, prevodovka atd.), ide 
o tzv. mechanický hluk. Mechanický hluk je závislý na výkonu elektrárne, tzn. že jeho intenzita je 
ovplyvniteľná nastavením určitého výkonu generátora, ktorý je regulovateľný. Generátor je 
ovládaný mikroprocesorom, takže je možné využiť možnosti premenlivého nastavenia výkonu 
(napr. nižší výkon v nočných hodinách). 
 
   Druhým produkovaným hlukom je tzv. aerodynamický hluk. Ide tiež o nízkofrekvenčný zvuk s 
kmitočtom 16 – 100 Hz. Tento zvuk je ovplyvnený nastavením maximálneho výkonu elektrárne, 
resp. počtom otáčok rotora a je označovaný ako svišťanie alebo šum. Vzniká obtekaním prúdu 
vzduchu okolo pohybujúcich sa listov rotora a pri prelete listu okolo veže elektrárne. Jeho intenzita 
je závislá na konštrukčných parametroch listov rotora, rýchlosti otáčania rotora a na špecifických 
meteorologických podmienkach, ktoré môžu pôsobiť na hluk pohltivo – nižšia intenzita (napr. 
nízka oblačnosť, dážď, sneh) nebo odrazivo – vyššia intenzita (napr. mráz, inverzia). Vplyv na 
intenzitu hluku má aj celkový vzhľad krajiny (možnosť tvorby ozveny od prírodných alebo 
umelých prekážok). Tento svišťavý zvuk je väčšinou viac počuteľný vo väčšej vzdialenosti (nad 
100 m) od elektrárne ako priamo pod ňou. Najväčší dôraz je kladený na hluk elektrárne pri 
rýchlosti vetra v rozsahu 6 – 10 m/s, tento je najviac počuteľný. Pri vyšších rýchlostiach 
prevažuje sekundárna emisia, teda hluk pozadia – šum lesa, hluk z okolitej dopravy atď. 
 
      Intenzita mechanického hluku je prevažne zastavená konštrukciou strojovne a hlavný podiel na 
hluku z veternej elektrárne má teda hluk aerodynamický, ktorý je možné ovplyvniť umelým 
znížením otáčok rotora. Tento technický efekt (zníženie výkonu elektrárne a z toho vyplývajúce 
zníženie produkovaného hluku) je využívaný prevažne u veterných parkov, kedy sa hluk 
z jednotlivých elektrární kumuluje a pre nočnú dobu (22 – 6 h) by pri maximálnom výkone 
všetkých elektrární neboli dodržané stanovené hygienické limity pre chránený obecný priestor, 
ktorý je 40 dB. Úpravy výkonu elektrární sa vždy prevádzajú počas skúšobnej prevádzky 
elektrární. Pre získanie podkladových hodnôt sa robí priame meranie pri prevádzke v denných i 
nočných hodinách. Hluk VE nemá výrazné tónové zložky v zmysle nariadenia vlády č.339/2006 
Z.z. a nie je výrazne smerový. 
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Infrazvuk 
V literatúre nebolo nájdené, že by veterné elektrárne boli zdrojom akustického signálu, ktorý by 
mal charakter nízkofrekvenčného hluku, resp. infrazvuku. Rovnako merania hlučnosti vykonávané 
akreditovanými laboratóriami v prípade doteraz inštalovaných veterných elektrární v českej 
republike nepreukázali prítomnosť týchto zložiek spektra. (v Českej Republike bola na základe 
pripomienok v rámci zisťovacieho konania spracovaná samostatná odborná štúdia posudzujúca 
vplyv nízkofrekvenčného hluku na verejné zdravie – Ing. Potužníková; Okt.2006 ) 
Na základe vyhodnotených podkladov – rešerš literatúry a skúseností z merania hlučnosti je možné 
vyvodiť nasledujúci záver : 
 
Z hľadiska odborného je možné vysloviť predpoklad, že hluk z prevádzky veterných 
elektrární nebude zdrojom nízkofrekvenčného hluku. 
 
 
VSTUPNÉ ÚDAJE PRE HLUKOVÚ ŠTÚDIU: MERANIE HLUKU VET ERNEJ 
ELEKTRÁRNE VESTAS V 100, 2,75MW. 
 
   Hlukové parametre stacionárneho zdroja, veternej elektrárne Vestas V100, 2,75MW boli získané 
akustickými meraniami spoločnosti WINDTEST Kaiser-Wilhem-Koog GmbH. Štúdia bola 
objednaná spoločnosťou Vestas Wind Systems A/G a bola spracovaná dňa 08.09.2005. 
   Výstupom tejto štúdie boli údaje o imisiách: hladina akustického výkonu ako i frekvenčné 
zloženie hluku pri rozličných rýchlostiach vetra tzn. pri rozličných výkonnostných krivkách 
veternej elektrárne. Meracia a posudzovacia metóda bola zvolená: „Technický predpis pre veterné 
elektrárne, časť: určovanie emisných hodnôt, revízia 16“ zo dňa 01.07.2005       
 
     Meranie hluku bolo vykonávané v otvorenej poľnohospodársky využívanej krajine. Pri 
umiestňovaní meracieho mikrofónu sa dbalo na to aby vplyvy prostredia akými sú napríklad 
stavby v okolí alebo vzrastlá vegetácia mali čo najmenší možný vplyv na prebiehajúce meranie. 
 
     Meranie bolo vykonávané pri spektre výkonu veternej elektrárne od 650 kV až do jej maxima. 
Zaznamenávané boli sekundové úrovne akustického tlaku. Neužitočné zmerané údaje ako 
napríklad hluk z prechádzajúcich vozidiel či dážď boli počas merania označené. Údaje namerané 
v takomto časovom okamihu sa nezapočítavali do vyhodnotenia. Príliš časté rušivé zvuky ako hluk 
vegetácie boli pri vyhodnocovaní zohľadnené prostredníctvom korektúry cudzích hlukov. 
Rozloženie meracích bodov bolo robené s meracím odstupom R0 = 120 m. Vo vzťahu k elektrárni 
bola výška umiestnenia mikrofónu hA = 0m. Meteorologické podmienky pri meraní boli:  
tlak vzduchu vo výške 2m nad zemou:     1003 – 1007 hPa 
teplota vzduchu vo výške 2m nad zemou: 15-19 °C 
prevládajúci smer vetra:          JJZ 
počasie            zamračené, sucho                
turbulencie vo výške 10m nad povrchom: 15,7 %        
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Pri meraní hluku boli použité nasledovné prístroje: 
 

Popis Dodávate ľ Typ WT č./sériové číslo 

akustický kalibrátor Brüel & Kjaer 4231 WT 300056602 (2342985) 

mikrofón Brüel & Kjaer 4188 ku WT 300056502 (2304153) 

predzosilovač Brüel & Kjaer ZC 0030 ku WT 300056502 

mikrofónový kábel Brüel & Kjaer AO 0560 ku WT 300056502 

Ručný merač decibelov Brüel & Kjaer 2238 ku WT 300056502 (2337750) 

primárny veterný kryt Brüel & Kjaer UA 0237 - 

sekundárny veterný kryt WINDTEST - WT 300038300 

DAT - rekordér Sony TCD-D100 WT 300061602 (538378) 

2-kanálový frekvenčný 
analyzátor reálneho času Brüel & Kjaer 2144 WT 990011304 (4411) 

 
 
     Veterné elektrárne typu Vestas V 100 2,75 MW majú štyri možnosti nastavenia výkonu 
akustického tlaku. Nastavenie výkonu akustického tlaku je nastaviteľná softwarová záležitosť, 
ktorá sa používa najmä v prípadoch mimoriadne nepriaznivého počasia pre šírenie hluku, ako je 
napríklad zľadovatelá snehová pokrývka. V takýchto výnimočných prípadoch je možné veternú 
elektráreň prepnúť do nižšieho módu, čím sa zníži hladina hluku produkovaného zdrojom. 
Maximálna hladina hluku je veternou elektrárňou produkovaná pri móde 0. 
 
Prehľad jednotlivých výkonnostných módov a príslušnej maximálnej hranice spôsobovaného 
hluku v jeho zdroji : 

 
Modus 0 – 108 dB 
Modus 1 – 106,7 dB 
Modus 2 – 104,2 dB 
Modus 3 – 102 dB 

 
Nastavenie akustického tlaku má vplyv na výkon elektrárne, avšak rozdiel medzi najvyšším a 
najnižším výkonom je asi 5 %, čo je ekonomicky únosné zníženie.  
 
   Výstupné údaje z hore uvedeného merania slúžili ako podklad pre zadávanie údajov na výpočet 
hlukovej štúdie pre posudzovaný veterný park. Hluková štúdia je vypočítaná pri rýchlosti vetra 10 
m/s vo výške stredu rotora elektrárne a pri maximálnom výkonnostnom móde 0. Dôvod voľby 
tejto rýchlosti je ten, že ako plynie z priloženej tabuľky meranie hluku preukázalo, že veterná 
elektráreň Vestas V 100, 2,75MW produkuje najvyššiu hladinu hluku práve pri rýchlosti vetra 10,1 
m/s. Produkcia hluku veterných elektrární je vo všeobecnosti najvyššia pri rýchlosti vetra 
v hodnotách približne 8 - 10 m/s. Je to spôsobené predovšetkým aerodynamickými vlastnosťami 
zariadenia. Z  toho dôvodu bol použitý práve tento údaj (10 m/s) aby štúdia popísala situáciu, kedy 
bude okolie najviac zaťažené hlukovými emisiami. Z priloženej tabuľky preukazujúcej hladinu 
produkovaného hluku v závislosti od rýchlosti vetra vo výške stredu rotora elektrárne je možné 
vyčítať stúpanie hlukových emisií až po ich maximum pri rýchlosti 10,1 m/s: 
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GRAFICKÉ ZNÁZORNENIE ŠTÚDIE: 
 
Výstupom hlukovej štúdie je grafická prezentácia akustických meraní vo forme izočiar 
znázorňujúca zaťaženie územia produkovaným hlukom, ktorý sa šíri vzduchom vo vonkajšom 
prostredí.  Pre účely grafického znázornenia boli použité izočiary v hodnotách: 45 dB. Akustická 
hluková mapa znázorňuje emisie hluku z turbíny Vestas V 100, 2,75MW pri rýchlosti vetra 10,0 
m/s s počítanou emisiou hluku pri zdroji v hodnote 108 dB čo je predpoklad maximálnej hlukovej 
energie tohto zdroja pri jeho prevádzke.  
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Variant A 
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Variant B 
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IMISNÉ OBLASTI 
 
   I keď je už pri grafickom znázornení zrejmá situácia hlukového zaťaženia územia, súčasťou 
hlukovej štúdie je i znázornenie imisných oblastí. Za imisné oblasti boli označené zastavané a 
obývané územia nachádzajúce sa v blízkosti navrhovaného zámeru.  
 
   Hluková štúdia uvádza hodnoty a hladiny hluku v rámci týchto zvolených imisných oblastí, ktoré 
tu vzniknú v dôsledku realizácie a prevádzky navrhovaného zámeru. Údaje sú vypočítané vo 
vzťahu k najbližšiemu bodu imisného centra k veternému parku tzn. k bodu, ktorý je najviac 
zaťažený hlukovými emisiami z veterného parku.   
 
IMISNÉ OBLASTI: 
 
A – zastavané a obývané územie v intraviláne obce Hájske 
B – hospodárske budovy pri obci Horná Kráľová 
C – zastavané a obývané územie v intraviláne obce Horná Kráľová 
D – obývaná budova mimo intravilánu obce Horná Kráľová 
E – zastavané a obývané územie „Lackov Dvor“ 
F – zastavané a obývané územie „Lackov Dvor“ 
G – neobývaný objekt pri vodnej nádrži Jarok 
H – neobývaný objekt pri vodnej nádrži Jarok 
I – zastavané a obývané územie v intraviláne obce Jarok 
J – zastavané a obývané územie „Mladý Háj“ 
 
IMISNÉ MIESTA PRE VARIANT A:  
 
Imisné 
miesto 

Súradnice 
Dĺžka 

Súradnice 
Šírka 

mn.m Výška merania 
emisií 

Výsledok merania    
dB (A) 

Prekročenie 
limitnej hodnoty 

A 17°52´32,50 48°15´12,75 126 4,0 m  35,5 nie 
B 17°54´03,73 48°14´29,88 135 4,0 m  36,8 nie 
C 17°54´38,13 48°14´59,21 135 4,0 m  39,9 nie 
D 17°56´51,75 48°14´45,59 146 4,0 m  28,4 nie 
E 17°56´26,09 48°15´21,82 155 4,0 m  32,5 nie 
F 17°56´38,56 48°15´17,96 152 4,0 m  31,1 nie 
G 17°55´45,92 48°15´42,62 137 4,0 m  38,7 nie 
H 17°55´54,92 48°15´49,76 137 4,0 m  37,0 nie 
I 17°56´40,79 48°16´37,57 156 4,0 m  29,4 nie 
J 17°53´40,50 48°16´20,33 158 4,0 m  39,7 nie 
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Najkratšie vzdialenosti (v metroch) jednotlivých imisných oblastí k najbližšej veternej 
elektrárni, variant A: 
 

 

 
 
 
IMISNÉ OBLASTI PRE VARIANT B: 
 
Imisné 
miesto 

Súradnice 
Dĺžka 

Súradnice 
Šírka 

mn.m Výška merania 
emisií 

Výsledok merania    
dB (A) 

Prekročenie 
limitnej hodnoty 

A 17°52´32,50 48°15´12,75 126 4,0 m  34,1 nie 
B 17°54´03,73 48°14´29,88 135 4,0 m  35,3 nie 
C 17°54´38,13 48°14´59,21 135 4,0 m  39,2 nie 
D 17°56´51,75 48°14´45,59 146 4,0 m  27,3 nie 
E 17°56´26,09 48°15´21,82 155 4,0 m  31,5 nie 
F 17°56´38,56 48°15´17,96 152 4,0 m  30,1 nie 
G 17°55´45,92 48°15´42,62 137 4,0 m  37,8 nie 
H 17°55´54,92 48°15´49,76 137 4,0 m  36,3 nie 
I 17°56´40,79 48°16´37,57 156 4,0 m  28,9 nie 
J 17°53´40,50 48°16´20,33 158 4,0 m 39,6 nie 

 
 
Najkratšie vzdialenosti (v metroch) jednotlivých imisných oblastí k najbližšej  veternej  
elektrárni, variant B: 
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ZÁVER: 
 
   Pre hluk z veterných elektrární (stacionárnych zdrojov) je v rámci skúmaného územia dôležitý 
výpočet hladiny akustického tlaku „A“ pre vonkajší priestor v obytnom území. 
 

 
 
   Na základe prevedeného výpočtu emisie hluku pre daný zámer je možné konštatovať, že podľa 
limitov najvyšších prípustných hodnôt (NPH) hluku vo vonkajšom priestore objektov kategórie 
územia II. pre denný čas nie sú NPH hluku prekročené a pre nočný čas nie sú NPH hluku 
prekročené. 
 


