HLUKOVA STUDIA

Hlukova Studia si kladie za ulohu vypractyae &ely hodnotenia vplyvov na Zivotné prostredie
podklad, ktory zhodnotakustické nasledky pripravovaného zameru na okolies prihliadnutim
na obyvané Uzemia zastavané obytnymi budovami.

Hlukova Studia zhodnoti vplyv navrhovaného zamejeho dvoch variantoch:

A: 14 x VE typ: Vestas V 100, vySka stozZiara 125nme
B: 12 x VE typ: Vestas V 100, vyska stoZiara 125rme

Pri priprave hlukovej Studie bol pouZzity softexay program Windpro 2.5, navrhnuty danskou
spola@nog’ou EMD, ktory umo#uje vypaet hluku vo vonkajSom prostredi generovaného
stacionarnymi zdrojmi hluku. Pre vyget hlukovej Stadie je nutné pozhiaasledovné udaje:

= Parametre zdroja hluku
= Charakteristika povrchu zeme a profil terénu
= Akusticky vykon zdroja hluku

HLUK PRODUKOVANY VETERNYMI ELEKTRAR NAMI

Veterné elektrarne su zdrojom dvoch druhov hluRwvy druh hluku s kmittom 50 Hz
(nizkofrekveriny) vydava strojné technické zariadenie elektrégenerator, prevodovka atd.), ide
0 tzv.mechanicky hluk. Mechanicky hluk je zavisly na vykonu elektrarten. Ze jeho intenzita je
ovplyvnite’na nastavenim &itého vykonu generatora, ktory je regulovatie Generator je
ovladdany mikroprocesorom, takZze je mozné wyudioznosti premenlivého nastavenia vykonu
(napr. nizsi vykon v nmych hodinach).

Druhym produkovanym hlukom je tzaerodynamicky hluk. Ide tieZ o nizkofrekvamy zvuk s
kmitoétom 16 — 100 Hz. Tento zvuk je ovplyvneny nastawemaximalneho vykonu elektrarne,
resp. poétom ot&ok rotora a je ozri@vany ako svifanie alebo Sum. Vznika obtekanim pradu
vzduchu okolo pohybujucich sa listov rotora a palete listu okolo vezZe elektrarne. Jeho intenzita
je zavisla na konstrdkych parametroch listov rotora, rychlosti &aia rotora a na Specifickych
meteorologickych podmienkach, ktoré mézu pésaia hluk pohltivo — niZSia intenzita (napr.
nizka oblgnog’, daa’, sneh) nebo odrazivo — vySSia intenzita (napr.zmirdverzia). Vplyv na
intenzitu hluku ma aj celkovy vihad krajiny (moznas tvorby ozveny od prirodnych alebo
umelych prekazok). Tento svavy zvuk je vdSinou viac poéute’ny vo va&sej vzdialenosti (nad
100 m) od elektrarne ako priamo ptidu. Najvaési doraz je kladeny na hluk elektrarne pri
rychlosti vetra vrozsahu 6 — 10 m/stento je najviac pmute’ny. Pri vySSich rychlostiach
prevazuje sekundérna emisia, teda hluk pozadiaH&sa, hluk z okolitej dopravydt

Intenzita mechanického hluku je prevazneaza&sta konstrukciou strojovne a hlavny podiel na
hluku z veternej elektrarne ma teda hla&krodynamicky, ktory je mozné ovplyviii umelym
znizenim otéok rotora. Tento technicky efekt (znizenie vykonekgarne a z toho vyplyvajuce
znizenie produkovaneho hluku) je vyuzZivany prevaineveternych parkov, kedy sa hluk
z jednotlivych elektrarni kumuluje a pre amdi dobu (22 — 6 h) by pri maximalnom vykone
vSetkych elektrarni neboli dodrzané stanovené Imyché limity pre chraneny obecny priestor,
ktory je 40 dB. Upravy vykonu elektrarni sa vzdyewiidzaji psas skiSobnej prevadzky
elektrarni. Pre ziskanie podkladovych hodn6t sa polame meranie pri prevadzke v dennych i
noénych hodinach. Hluk VE nema vyrazné ténové zlozkgnwsle nariadenia vIiady.339/2006
Z.z. a nie je vyrazne smerovy.



Infrazvuk

V literatire nebolo najdené, Ze by veterné elekraroli zdrojom akustického signalu, ktory by
mal charakter nizkofrekvéného hluku, resp. infrazvuku. Rovnako meranig&imbsti vykonavané
akreditovanymi laboratériami v pripade doteraz dlttanych veternych elektrarni ceskej
republike nepreukéazali pritomribsychto zloZiek spektra. (Ceskej Republike bola na zéklade
pripomienok v rdmci zi®ovacieho konania spracovana samostatna odborné §tddudzujlica
vplyv nizkofrekveného hluku na verejné zdravie — Ing. Potuznikowd; 2006 )

Na z&klade vyhodnotenych podkladov — reSers lileyad skisenosti z merania &hosti je mozné
vyvodit’ nasledujuci zaver :

Z hradiska odborného je mozné vyslovi predpoklad, Ze hluk z prevadzky veternych
elektrarni nebude zdrojom nizkofrekventného hluku.

VSTUPNE UDAJE PRE HLUKOVU STUDIU: MERANIE HLUKU VET ERNEJ
ELEKTRARNE VESTAS V 100, 2,75MW.

Hlukové parametre stacionarneho zdroja, veteztedirarne Vestas V100, 2,75MW boli ziskané
akustickymi meraniami spatoosti WINDTEST Kaiser-Wilhem-Koog GmbH. Studia bola
objednana spotmog’ou Vestas Wind Systems A/G a bola spracova@a0®.09.2005.

Vystupom tejto Studie boli Udaje o imisiach: difea akustického vykonu ako i frekware
zloZenie hluku pri roztingych rychlostiach vetra tzn. pri ro&tiych vykonnostnych krivkach
veternej elektrarne. Meracia a posudzovacia mebdtha zvolena: , Technicky predpis pre veterné
elektrarnegad’. ur¢ovanie emisnych hodnét, revizia 16" zitad1.07.2005

Meranie hluku bolo vykonavané v otvorenejlmmhospodarsky vyuZivanej krajine. Pri
umiestiovani meracieho mikrofonu sa dbalo na to aby vplpvgstredia akymi sa napriklad
stavby v okoli alebo vzrastla vegetacia ntalnajmensi mozny vplyv na prebiehajuce meranie.

Meranie bolo vykonavané pri spektre vykonwewetj elektrarne od 650 kV az do jej maxima.
Zaznamenavané boli sekundové uarovne akustickéhau.tldleuzit@né zmerané Udaje ako
napriklad hluk z prechadzajicich vozidigldaz’ boli posas merania oziané. Udaje namerané
v takomtocasovom okamihu sa nezajavali do vyhodnotenia. Prili&asté rusivé zvuky ako hluk
vegetacie boli pri vyhodnocovani Zd@unené prostrednictvom korektlry cudzich hlukov.
RozlozZenie meracich bodov bolo robené s meracinupds RO = 120 m. Vo ¥ahu k elektrarni
bola vyska umiestnenia mikrofonu hA = Om. Meteogid&é podmienky pri merani boli:
tlak vzduchu vo vysSke 2m nad zemou: 1003 — 1R
teplota vzduchu vo vySke 2m nad zemou: 15-19 °C
prevladajuci smer vetra: JJZ
pocasie zaméané, sucho
turbulencie vo vySke 10m nad povrchom: 15,7 %



Pri merani hluku boli pouzité nasledovné pristroje:

Popis Dodavate I Typ WT &./sériové €islo
akusticky kalibrator Briel & Kjaer 4231 WT 300056602 (2342985)
mikrofon Bruel & Kjaer 4188 ku WT 300056502 (2304153)
predzosilovac Bruel & Kjaer ZC 0030 ku WT 300056502
mikrofénovy kabel Bruel & Kjaer AO 0560 ku WT 300056502
Ruény mera¢ decibelov Bruel & Kjaer 2238 ku WT 300056502 (2337750)
primarny veterny kryt Briel & Kjaer UA 0237 -
sekundéarny veterny kryt WINDTEST - WT 300038300
DAT - rekordér Sony TCD-D100 WT 300061602 (538378)
aﬁa‘f;”;fr"?’egﬁ]kevfgzgu Briiel & Kjaer 2144 WT 990011304 (4411)

Veterné elektrarne typu Vestas V 100 2,75 MVHjimStyri moZnosti nastavenia vykonu
akustického tlaku. Nastavenie vykonu akustickéladulje nastavilma softwarova zalezZités
ktord sa pouZziva najma v pripadoch mimoriadne aepivého pdasia pre Sirenie hluku, ako je
napriklad fadovatela snehova pokryvka. V takychto vynémgch pripadoch je mozné veternu
elektraré prepnd do nizSieho modugim sa znizi hladina hluku produkovaného zdrojom.
Maximalna hladina hluku je veternou elektidu produkovana pri mode O.

Prehlad jednotlivych vykonnostnych modov a prisluSnej mamalnej hranice spésobovaného
hluku v jeho zdroji :

Modus 0 — 108 dB
Modus 1 — 106,7 dB
Modus 2 — 104,2 dB
Modus 3 — 102 dB

Nastavenie akustického tlaku ma vplyv na vykon tefeke, avSak rozdiel medzi najvySSim a
najnizsim vykonom je asi 5 %0 je ekonomicky unosné znizenie.

Vystupné udaje z hore uvedeného merania sléiZdi podklad pre zadavanie udajov na \Wgio
hlukovej Stadie pre posudzovany veterny park. Hugketudia je vypéitana pri rychlosti vetrda0
m/s vo vyske stredu rotora elektrarne a pri maximalngrkonnostnommode Q Dévod vdby
tejto rychlosti je ten, Ze ako plynie z priloZzenapu’ky meranie hluku preukazalo, Ze veterna
elektraré Vestas V 100, 2,75MW produkuje najvysSiu hladitukb prave pri rychlosti vetra 10,1
m/s. Produkcia hluku veternych elektrarni je vo olmenosti najvysSia pri rychlosti vetra
v hodnotéch priblizne 8 - 10 m/s. Je to spésobeadqvSetkym aerodynamickymi vlastidami
zariadenia. Z toho dévodu bol pouzity prave tamtaj (10 m/s) aby Studia popisala situaciu, kedy
bude okolie najviac zaZzené hlukovymi emisiami. Z priloZzenej tdky preukazujucej hladinu
produkovaného hluku v zavislosti od rychlosti vetmavyske stredu rotora elektrarne je mozné
vycitat’ stipanie hlukovych emisii az po ich maximum pdhigsti 10,1 m/s:



1. Gerauschkurve V100-2.75 MW Mode 0

Umgebungsbedingungen: Windscherung: 16
Max. Turbulenz in 10 m Héhe: 16%
Einstromwinkel (vertikal): 0=+2°
Luftdichte: 1.225 ka/m®

Allgemeine Bedingungen: Standard: IEC 61400-11 Ausgabe 2 2002
Genauigkeit: +/-2dB(A)

Nabenhdhe: 100 m

Verifizierender Messbericht:

L,s beid m/s (in 10 m Hohe)

[dB(A)] a7 4

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe [m/s] 5.8

Lua bei 5 m/s (in 10 m Héhe)

[dB(A)] 102.3

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe [m/s] 7.2

Lya bei 6 m/s (in 10 m Hohe)

[dB(A)] 1058

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe [m/s] 8.7

Lya bei 7 m/s (in 10 m Héhe)

[dB(A)] 107 4

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe [m/s] 101

Lya bei 8 m/s (in 10 m Hohe)

[dB(A)] 107

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe [m/s] 11.6

L, bei 9 m/s (in 10 m Hohe)

[dB{A)] 1031

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe [m/s] 13.0

Lya bei 10 m/s (in 10 m Hdhe)

[dB{A)] 1022

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe [m/s] 14.5

L, bei 11 m/s {in 10 m Hohe)

[dB{A)] 1019

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe [m/s] 15.9

Lys bei 12 mfs (in 10 m Hohe)

[dB{A)] 1019

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe [m/s] 17.3

Lya bei 13 m/s (in 10 m Héhe)

[dB{A)] 1019

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe [m/s] 18.8

GRAFICKE ZNAZORNENIE STUDIE:

Vystupom hlukovej Studie je graficka prezentaciaussickych merani vo forme iZ@r
znazonujuca z#@azenie Uzemia produkovanym hlukom, ktory sa Siduehom vo vonkajSom
prostredi. Predely grafického znazornenia boli pouzité dmry v hodnotach: 45 dB. Akusticka
hlukovd mapa znaziunje emisie hluku z turbiny Vestas V 100, 2,75MW mychlosti vetra 10,0
m/s s pditanou emisiou hluku pri zdroji v hodnote 108 &i3je predpoklad maximalnej hlukovej
energie tohto zdroja pri jeho prevadzke.



Variant A

WindPRQ 2 version 2.5.5.74 Okt 20(1&

Tojest: ALSINLCH Sene

H.Kra%iova 14 052007 921171
Lizenzlester Amwender.
VENTUREAL s.r.o.
Videnska 121
CZ-61900 Brno
00420547 213 199

Serechat
16.04.2007 15:43/2 55 74

EECIBEL - H.Kra%ova 10
Berechnunﬂ:H.Kréiové var. A 14xV100NH100 Datei: H Krasova 10.bmi

[
0 500 1000 1500 2000 m
Karte: H Kra%:ova 10 , Druckmalstab 1:41 000, Kartenzentrum Geo WGS 84 Ost:  17°55'00,00" MNord: 48°1541,70"
Schallberechnungs-Medell: 150 9613-2 Allgemein. Windgeschw.: 10,0 m/s
A Neue WEA & Schall-lmmissionsort

Hahe Gber Meeresspiegel von aktivem Héhenlinien-Objekt

45,0 dB(A)

WindPRO ickeif von EMD international A5, Niels Jemeavej 10, DK-8220 Aalborg O, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, a-mail: windpro@emd.dk



Variant B
WindPRO 2 version 2.5.5.74 Okt 20

rojess: ALSITLCUSERS
H.Kra%:ova 14.05.2007 9:23 /1
Llzenziester Arwender.
VENTUREAL s.r.o.

Widenska 121
CZ-61900 Brno
00 420 547 213 199

Sereatnzt
16.04.2007 15:21/2. 55 74

EECIBEL - H.Kra%:ova 10
Berechnunﬂ:H.Kf{iio\ré var.B 12xV100NH 125 Datei;: H Krasova 10.bmi

|
0 500 1000 1500 2000 m
Karte: H Kra%:ova 10 , Druckmalistab 1:41 000, Kartenzentrum Geo WGS 84 Ost:  17°55'00,00" MNord: 48°15'41,70"
Schallberechnungs-Modell: IS0 9613-2 Allgemein. Windgeschw.: 10,0 m/s
A Neue WEA & Schall-Immissionsort
Hahe Gber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

45,0 dB{A)

WindPRO fckatf von EMD ional A/S, Niels sj 10, DK-8220 Aalborg O, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd. dit



IMISNE OBLASTI

| ked’ je uz pri grafickom znézorneni zrejmé situaciakbltého zéazenia Uzemia, $ag’ou

hlukovej Studie je i znazornenie imisnych oblagi. imisné oblasti boli oziané zastavané a

obyvané Uzemia nachadzajuce sa v blizkosti navrié@h@mzameru.

Hlukova Stadia uvadza hodnoty a hladiny hlukdmci tychto zvolenych imisnych oblasti, ktoré

tu vzniknG v doésledku realizacie a prevadzky navemgho zameru. Udaje su vyii@ané vo

vztahu k najblizSiemu bodu imisného centra k veterngratku tzn. k bodu, ktory je najviac

za’azeny hlukovymi emisiami z veterného parku.

IMISNE OBLASTI:

A — zastavané a obyvané Uzemie v intravilane olijekd

B — hospodarske budovy pri obci Horna Koga
C — zastavané a obyvané Uzemie v intravilane olmcedKr&dova

D — obyvana budova mimo intravilanu obce Hornalkva

E — zastavané a obyvané Uzemie ,Lackov Dvor*
F — zastavané a obyvané uzemie ,Lackov Dvor*
G — neobyvany objekt pri vodnej nadrzi Jarok
H — neobyvany objekt pri vodnej nadrzi Jarok

| — zastavané a obyvané Uzemie v intravilane oaoekJ

J — zastavané a obyvané uzemie ,Mlady Haj"

IMISNE MIESTA PRE VARIANT A:

Imisné| Suradnice| Suradnice | mn.m| VySka merania| Vysledok meranig Prekr@enie

miesto| DiZka Sirka emisii dB (A) limitnej hodnoty
A 17°52'32,50] 48°1512,7% 126 4,0m 35,5 nie
B 17°54°03,73] 48°14°29,88 135 4,0m 36,8 nie
C 17°54°38,13| 48°14'59,21 135 40m 39,9 nie
D 17°56'51,75] 48°144559 146 4,0m 28,4 nie
E 17°56'26,09] 48°1521,82 155 40m 32,5 nie
F 17°56'38,56] 48°1517,96 152 4,0m 31,1 nie
G 17°55'45,92| 48°1542,62 137 40m 38,7 nie
H 17°55'54,92| 48°1549,76 137 40m 37,0 nie
| 17°56°40,79] 48°16'37,57 156 4,0m 29,4 nie
J 17°53'40,50 48°16°20,33 158 40m 39,7 nie




NajkratSie vzdialenosti (v metroch) jednotlivych inmisnych oblasti k najblizSej veternej
elektrarni, variant A:

WEA A B C D E F G H [ J
2895 3246 2316 4033 2922 3203 1886 1852 2843 837
3400 3176 2090 3388 2233 2511 1197 1246 2302 1536
2424 2854 2029 4079 3061 3343 2061 2189 3283 B24
2966 2712 1681 3359 2314 2537 1315 1461 2755 1506
1970 2497 1828 4173 3256 3635 2321 2493 3730 948

3244 2519 1325 2780 1771 2052 849 1070 2643 2087

1430
1911

1

2
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B 2476 2363 1457 3569 2630 2910 1705 1893 3257 1390
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8

9

10 2659

2247
1920
1944

1838
1271
B892

4426
3789
301

3620
3001
2192

3892
3270
2453

27h4 2855
2184 2407
1430 1682

AZ74 1175
3859 1527
3283 2022

WEA A B c D E F G H [ J
11 3128 2091 830 2527 1696 1961 1031 1309 3010 2425
12 1637 1431 1015 3795 3172 3423 2485 2738 4294 1959
13 1485 1046 858 3898 3426 3659 2849 3116 4731 2385
14 1139 1045 1172 4281 3895 4118 3355 3624 5242 2684

IMISNE OBLASTI PRE VARIANT B:

Imisné| Suradnice| Suradnice | mn.m| VysSka merania| Vysledok meranig Prekr@enie

miesto| Dizka Sirka emisii dB (A) limitnej hodnoty
A 17°52°32,50] 48°15'12,7% 126 4,0m 34,1 nie
B 17°54°03,73 48°14'29,88 135 4,0m 35,3 nie
C 17°54°38,13 48°14'59,21 135 40m 39,2 nie
D 17°56'51,75] 48°14'4559 146 4,0m 27.3 nie
E 17°56°26,09] 48°1521,82 155 40m 31,5 nie
F 17°56°38,56] 48°15'17,96 152 4,0m 30,1 nie
G | 17°55'45,92] 48°15°42,62 137 40m 37,8 nie
H 17°55'54,92| 48°15749,76 137 40m 36,3 nie
| 17°56°40,79] 48°16'37,57 156 4,0m 28,9 nie
J 17°53'40,50, 48°16720,33 158 40m 39,6 nie

NajkratSie vzdialenosti (v metroch) jednotlivych imisnych oblasti k najblizSej veternej
elektrarni, variant B:

WEA A B C D E F G H I J
2895 3246 2316 4033 2922 3203 1886 1952 2843 837
3400 3176 2090 3388 2233 2511 1197 1246 2302 1536
2424 2856 2031 4080 3062 3344 2081 2185 3283 823
2965 2710 1679 3358 2313 2596 1315 1481 2758 1807
1969 24597 1829 4174 3257 3537 2322 2485 3732 847
2475 2361 1455 3568 2630 2909 1705 1893 3258 1392
3245 2520 1326 277% 1769 2051 848 1068 2642 2088
1429 2246 1837 4425 3619 3891 2754 2955 4274 1177
1910 1917 1268 3788 3001 3269 2184 2408 3861 1530
10 2659 1944 892 3011 2192 2489 1430 1682 3283 2022
11 1734 1357 902 3683 3077 3326 2414 2671 4251 2042
WEA A B c D E F G H [ J
12 1485 1046 858 3838 34285 3659 2849 3116 4731 2385

W o0~ m b L pd —



ZAVER:

Pre hluk z veternych elektrarni (stacionarnych pfoje v ramci skimaného GUzemia délezity
vypccet hladiny akustického tlaku ,,A” pre vonkajSi pti@sv obytnom Uzemi.

Tabulka & 1: Pripustné hodnoty uréujicich velidin hlukn vo vonkajSom prostredi

Pripustné hodnoty
(dB)
Hluk
£ dopravy
Kate- Pozemnsd Hluk
ari Ref. a vodnd Zeleznik- z inych
fize. Opis chrineného tzemia tas. doprava né drihy Leteckd zdrajov
mia alebo venkajEieho inter. M9 " doprava
priestorn Lﬂcqm Lﬂcqall
L
Aegp
Lﬂcq-ll Lﬂlmn
Uzemie s osobinou ochra- | des 45 B0 70 45
nou pred hlukom, napr. ki-
L pelné  miesta,')  kipelné veler 4% 45 50 70 46
a lietebné aredly noc 40 40 60 40
L Priestor pred oknami obyt-
nych miestnosti bytovich
a rodinmych domov, priestor BO B0 BB 75 B0
oknami chranenych
miestnostidkolskych budov, | YOO o 50 56 7% o
zdmvoinickych zariadeni a | noc 45 45 45 65 45
inych chrinenych ob-
jektov.”) rekreadné tzemie
Uzemie ako v kategorii II
v okoli" dialhie, ciest L | ded a0 80 60 a5 50
a II. triedy, miestnych ko-
1. mumikacii s hromadnou do- veter 60 60 60 85 50
pravou, Zelezniénych drah | noc 50 55 50O 75 45
a letisk,") mestské centra
zemie bez funkcie
Emtc] !"b"“"j“,‘ vonkay. | deh 70 70 70 a5 70
V. 8ich priestorov, wviTobné | wveder 0 T0 T0 a5 T0
gémy, priemyselnd parky,
arealy zavodov noe 70 TO 70 a5 70
Poznamky k tabulke:
a) Okolie je

1. fizemie do vzdialenosti 100 m od osi vozovky alebo od osi prilahlého jazdného pdsu pozemnej komunikacie,

2. fizemie do vzdialenosti 100 m od osi prilahlej kolaje Zelezniénej

3. fzemie do vedialenosti 500 m od okraja pohybovich plich letisk, memie do vedialenosti 1 000 m od osi vzleto-
vich a pristavacich drdah a tzemie do vedialenosti 1| 000 m od kolmého priemetu uréenych letovich
tmjdrtbcrﬂ“] s dlZkou priemetu 6 000 m od okraja vzletovich a pristavacich drah letisk.

b) Pozemnd doprava je doprava na pozemnych komunikacidch vratane elektri¢kovej dopravy.'')

Na zaklade prevedeného vy¢poemisie hluku pre dany zamer je mozné konStatate poda
limitov najvySSich pripustnych hodnét (NPH)hluku vo vonkajSom priestore objektov kategorie
Gzemia Il pre denny ¢as nie su NPH hluku prekra@ené a pre nény ¢as nie su NPH hluku
prekro éené.



