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Uvod

OZ Slivkova — Visnova, Pluhova 933/49, 831 03 Bratislava, zastipena predsedom
a podpredsedom obcianskeho zdruzenia, u nds diia 07.12.2023 objednala geologicky prie-
skum pre potreby projekénej pripravy stavby ,,Bernolakovo, Slivkova — Visiiova ulica®.
Na zéklade tejto poziadavky sme po dodani pozadovanych podkladov a v zmysle § 12 Za-
kona €. 569/2007 Z.z. o geologickych pracach spracovali projekt geologickej tlohy. Na-
sledne po jeho schvaleni objednavatelom a vyrieSeni stretov zaujmov bol realizovany na
skimanom tzemi podrobny inzinierskogeologicky prieskum pre planovanu vystavbu obyt-
ného suboru. Pocas realizacie prieskumu neboli zistené také skuto¢nosti, ktoré by podmie-
novali zmenu projektu geologickej ulohy.

Zaujmové uzemie sa nachddza v juznej okrajovej Casti intravilanu obce Bernolako-
vo, v priestore za rodinnymi domami na uliciach Jabloniové, Broskynova a Figova, na po-
zemkoch s parcelnymi Cislami 4915/11-13, /68-76, /83-85, /88, /89, /92, /94, /96-98, /177-
184, /187, /188, /190, /192-194, /196, /197, /199, /203, /204, /965, /972-977 a /986. Pres-
nejsie topografické situovanie skimaného Uzemia je zrejmé z vyrezu zakladnej mapy v
mierke 1 : 50 000 v grafickej prilohe ¢. 1. Dotknuté tizemie, ktoré je sticastou intravilanu
obce, je v sucasnosti prevazne volné, nezastavané a zatrdvnené, len v strednej Casti po-
zemku sa nachddzaju uz tri rozostavané objekty rodinnych domov. Morfologia reliéfu je v
dotknutej oblasti rovinnd, len s lokalnymi miernymi prirodzenymi alebo antropogénnymi
nerovnostami. Uroved su¢asného terénu sa na ploche planovanej stavby pohybuje v tizkom
intervale cca 127.5 az 128.5 m n.m. vo vySkovom systéme Balt po vyrovnani.

Na danom zemi sa uvazuje s obytnym suborom rodinnych domov, realizovanych
individudlnou vystavbou, pricom v prvej etape budi vyhotovené potrebné spolocné inzi-
nierske siete a spoloné pristupové komunikacie v predizeni ulic Slivkova a Visiova v
smere na Broskynovu ulicu. Objekty zatial’ blizSie neSpecifikovanych RD budu pravdepo-
dobne jedno az dvojpodlazné a bez podzemnych priestorov, zakladané na plo$nych zakla-
doch v minimélnej moznej hibke z hl'adiska premfzania horninového prostredia.

Po konzultacii s objednavatel'om geologickej ulohy a projektantom stavby, boli
spresnené poziadavky na podrobny inzinierskogeologicky prieskum. Na ploche budicej
vystavby bolo pozadované:

¢ zistit' a zhodnotit inZinierskogeologické a hydrogeologické pomery,

¢ zatriedit zeminy do tried podla STN 72 1001, do kategorii tazitelnosti a urcit sklo-
ny svahov vykopov podla STN 73 3050, posudit ich v zmysle STN 73 6133,

¢ udat charakteristické geotechnické parametre jednotlivych zistenych typov zemin
na zaklade laboratornych a polnych skusok,

¢ urcit' mieru seizmického zatazenia v zmysle STN EN 1998-1,

¢ predbezne posudit moznost' vybudovania vsakovacich systémov na odvaidzanie
dazdovych vod povrchového odtoku do horninového prostredia,

¢ ziskané vysledky terénnych a laboratornych prac vyhodnotit' a spracovat’ podla
platnych EN a STN v zaverecnej sprave.
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K praci sme od projektanta stavby dostali v elektronickej forme katastralnu situaciu
zaujmového tzemia so zakreslenymi planovanymi liniovymi stavbami prvej etapy vystav-
by. Pred zaCiatkom terénnych prac ndm bolo od objednavatel’a poskytnuté v pisomne;j for-
me aj povolenie k vstupu a k realizacii terénnych prac na dotknutych nehnutel'nostiach a
tiez jeho vyjadrenie k podzemnym inzinierskym siet’am.

Preskumanost’ uzemia

Po prestudovani dostupnych archivnych materidlov v Statnom geologickom tistave
D. Stira sme zistili, Ze priamo na ploche planovanej vystavby neboli doteraz realizované
ziadne geologické prieskumné prace, resp. zaverecné spravy z takychto prac tu nie su ar-
chivované. Geologicka preskiimanost’ danej Casti obce je vzh'adom na prevazujlicu okoliti
novu IBV nizka. NajblizSia prieskumna sonda bola realizovana v ramci prieskumu pre po-
treby vystavby Cerpacich stanic obecnej kanalizacie:

Bernoldkovo — odkanalizovanie obce
V&V GEO s.r.o., Bratislava, 1. Vlasko, 05.2008, archivne ¢. Geofondu 87 619

Tato sonda, oznadena ako KPC-4, bola strojne odvitana do hibky 6.0 m pred area-
lom stavebnin na Tabakovej ulici, t.j. vo vzdialenosti cca 160 m severovychodne od hranic
skimaného uzemia. Zistené fiou boli nasledujice Glozné pomery horninového prostredia,
ktorych popis sme doslovne prevzali z vysSie citovanej zaverecnej spravy:

Sonda KPC-4 128.84 m n.m.

0.00 - 1.20 navazka —tmavosiva hlina, tuha s primesou do 20 % valinov Strku
do ¢ 1-3 cm /Y/

1.20 - 1.70 il so strednou plasticitou, tuhy, Zltosivy, od hibky 1.4 m s vrstvié-
kami jemnozrnného hlinitého piesku /CI /

1.70 - 4.50 strk zle zrneny s valunmi do ¢ 1-3 cm, ojedinele do 5 cm, stredne
ul’'ahnuty, hnedosivy az sivy /GP/

4.50 - 6.00 strk zle zrneny s valinmi do ¢ 1-3 cm, ojedinele do 5-8 cm, stredne
ul'ahnuty, sivy /GP/

Sondou boli do jej koneénej hibky zachytené teda len kvartérne sedimentarne ze-
miny antropogénnej a aluvidlno — fluvidlnej genézy. Podzemné voda s volnou hladinou
bola v &ase realizacie sondy zistena v §trkovom stvrstvi v hibke 3.1 m pod terénom, t.j. na
urovni cca 125.7 m n.m..

Metodika a rozsah prac

Terénne prieskumné prace boli na zaujmovom uzemi vykonané v zmysle schvale-
ného projektu geologickej tlohy a podla poziadaviek objednavatela geologickej ulohy a
projektanta stavby dna 14.12.2023. Na dohodnutych pristupnych miestach bolo vrtnou
osadkou p. T. Bratha odvftanych 11 prieskumnych sond, oznac¢enych ako V-1 az V-11.
Sonda V-6 bola za u¢elom overenia hibky vyskytu neogénneho podlozia odvitana do hibky
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12.0 m, ostatné sondy boli realizované do hibky 6.0 m. Celkovo bolo teda strojnou vrtnou
stipravou UGB VSI realizovanych ndrazovoto¢ivym spdsobom s vrtnym ndradim ¢ 180
mm 72.0 bm vrtov. Po odvftani, vyhodnoteni a ovzorkovani boli sondy zahddzané vytaze-
nym materidlom a uzemie v ich okoli bolo uveden¢ priblizne do pdvodného stavu. Pisomna
dokumentacia sond je v textovej prilohe €. 1. Geologické profily A — A" az C — C’, vedené
vitanymi sondami, su vykreslené v mierke 1 : 800/100 v grafickych prilohach ¢. 3 a €. 4.

Miesta realizovanych geologickych prieskumnych diel boli v teréne polohovo vy-
tycené v suradnicovom systéme S-JTSK a vyskovo zamerané v systéme Balt po vyrovnani
geodetom Ing. Kocmundom, a to pristrojom GPS. Rozmiestnenie realizovanych vitanych
sond je zakreslené na situdcii v mierke 1 : 1200 v grafickej prilohe €. 2. V nasledujuce;j ta-
bul'ke s uvedené suradnice a vysky terénu jednotlivych realizovanych geologickych diel:

Sonda X [m] Y [m] Z [mn.m.]
V-1 1277 260.11 559 187.84 128.32
V-2 1277 174.00 559 144.95 128.09
V-3 1277 119.96 559 088.58 127.79
V-4 1277 220.01 559 251.00 128.07
V-5 1277 179.00 559 220.93 127.89
V-6 1277 122.99 559 189.99 127.92
V-7 1277 103.02 559 140.97 127.95
V-8 1277 173.02 559 301.00 128.24
V-9 1277 107.03 559 265.00 127.86
V-10 1277 067.98 559 217.00 127.98
V-11 1277 050.98 559 162.98 128.06

Realizované prieskumné prace boli priebezne makroskopicky vyhodnocované geo-
l6gom zhotovitel'a priamo v teréne. Na laboratdrne spracovanie bolo zo sond odobratych
17 ks porusenych vzoriek zemin so zachovanou prirodzenou vlhkost'ou. Tieto boli spraco-
vané v naSom podomechanickom laboratoriu v stlade s platnymi normovymi predpismi.
Na vzorkach boli vykonané zrnitostné analyzy, stanovené ich prirodzené vlhkosti a na nie-
ktorych z nich aj ich Atterbergove medze, na zaklade ktorych boli zeminy zatriedené do
jednotlivych tried podla STN 72 1001 z aprila 2010. Ziskané vysledky st v textovej prilo-
he ¢. 2. Na zéklade dohody s objednavatel'om budi vzorky zemin po odovzdani zaverecnej
spravy vhodnym spdsobom skartované.

Zo sondy V-5 bola pocas terénnych prac odobrana aj vzorka podzemnej vody, na
ktorej bol v akreditovanom chemickom laboratoriu spolocnosti ALS Czech Republic,
s.r.0., Praha, vykonany zakladny fyzikalno — chemicky rozbor. Podl'a jeho vysledkov budu
v zmysle STN EN 206-1 posudené agresivne vlastnosti podzemnej vody na beténové a
ocelové konstrukcie. Vysledok analyzy, protokol ¢. PR23E5320, je v textovej prilohe €. 4.

Za ucelom zistenia relativnej ul'ahnutosti Ip a modulu deformécie Eqer nestidrznych
kvartérnych zemin boli v blizkosti sond V-3, V-6 a V-8 realizované dynamické penetracné



V&V GEO, s.r.0., Gruzinska 25, 821 05 Bratislava Strana_6

skisky do hibky 6.0 m, oznatené podla prislusného vrtu ako PS-3, PS-6 a PS-8. Skusky
boli vykonané sipravou t'azkého typu Svédskej fy BORROS ltd., oznacenej v tab. 1 normy
STN EN ISO 22476-2 ako DPH s tymito parametrami:

= hmotnost’ barana: 50 kg

= vyska vol'ného padu barana: 500 mm

= pocet uderov barana: 26 - 30/min

= priemer skusobného hrotu: 43.7 mm

= vrcholovy uhol hrotu: 90 °

= plocha prie¢neho prierezu hrotu A= 1500 mm’
= priemer sutycia: d; =32 mm

= dizka tyci: 1.0m

= merana hodnota Nio

Penetracné skusky boli vykonané podl'a zauzivanej metodiky a v zmysle STN EN
ISO 22476-2 zardzanim strateného hrotu, sttycia a kovadliny do podlozia volnym padom
barana v pravidelnych intervaloch. Odpor zeminy proti vniku sondy sa vyjadruje poctom
tiderov potrebnych na zarazenie hrotu o hibkovy interval 10 cm, resp. 20 cm (N9, Ny). Pri
kazdom pridavani ty¢e alebo po 50 uderoch sa vykonava rotacia sutycia, pri ktorej sa mo-
mentovym klI'i¢om meria odpor potrebny na prekonanie trenia na plasti sondy. Namerana
hodnota v Nm sa prepocita na udery Ns, ktoré su potrebné na prekonanie plastového tre-
nia. Opraveny pocet tderov Ny sa teda vypocita pomocou empirickych vztahov:

N10=N10’—NS NS=x.MV

kde  Njo" —pdvodny pocet iderov
M, — krutiaci moment [Nm]
x — sucinitel’ zavisly od typu pristroja (0.04 pre pouzitt stipravu)

Vyslednym parametrom tychto skusok je hodnota merného dynamického penetrac-
ného odporu qqyn [MPa], ktory sa vypocita z poctu tderov potrebnych na zarazenie sondy
o dany hibkovy interval a z parametrov pristroja, a to podla tzv. holandského vzorca, to-
tozného z odporuc¢anymi vztahmi vyssie citovanou normou:

0% H. N

Gn = e 0+ P) [MPa]

kde  Q —tiaz barana [kN]
H — vyska padu barana [m]
P — tiaz penetracnej sondy = hrot + sutycie + kovadlina [kN]
A — prierezové plocha hrotu [m?]
N — pocet uderov pre vnik hrotu o dany interval
e — vnik hrotu o dany interval (10 alebo 20 cm)

Na vyhodnotenie dynamickych penetracnych skusok, okrem uvedeného aj na sta-
novenie deformacnych a Smykovych parametrov nesudrznych zemin, bol pouZzity program
DynPen 2.6, ktory pracuje s odpora¢anymi empirickymi vztahmi réznych autorov, pricom
bol zohl'adneny makroskopicky popis prislusnych sond, vysledky laboratérnych rozborov
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zemin a vplyv podzemnej vody. Dokumentécia tychto skusok je v textovej prilohe €. 3 a
ich stru¢né vyhodnotenie je uvedené v nasledujucich kapitolach spravy.

InZinierskogeologické pomery

Zaujmovée uzemie z hladiska inzinierskogeologického patri do regionu neogénnych
tektonickych vkleslin, oblasti vnutrokarpatskych nizin, rajonu tdolnych rie€nych néaplavov.
Lezi v zapadnej okrajovej Casti Podunajskej niziny, kde sa na geologickej stavbe podiel'aju
vyznamné sedimentarne komplexy kvartéru a neogénu. Podlozné neogénne sedimenty boli
zistené len hlbsie realizovanou sondou V-6, a to az od hibky 11.6 m pod terénom, t.j. od
urovne cca 116.3 m n.m.. Vrchné, sondou zachytené Casti tohto stvrstvia su tu tvorené
jemno az strednozrnnymi pieskami ilovitymi /SC/ s vypliiou pevnej konzistencie, zelenkas-
tosivej az zltosivej farby, ktoré v zmysle STN 72 1001 zarad'ujeme do triedy S5. Ostatny-
mi sondami boli zachytené len kvartérne povodné aluvialno — fluvidlne a lokalne aj po-
vrchové antropogénne sedimentarne akumulacie.

Povrchové vrstvy horninového prostredia st na skimanom tzemi tvorené prevazne
povodnymi slabo humusovymi ilovito — pies¢itymi zeminami /O/, tuhej az pevnej konzis-
tencie a tmavosivej farby. V miestach realizovanych sond boli zistené ich 0.2 az 0.3 hrub¢
polohy. Pred zac¢iatkom vystavby uvazovanych liniovych stavieb ich bude potrebné z ize-
mia odstranit’ a vhodnym spdsobom zhodnotit. Miestami boli pri predchadzajticej zacatej
vystavbe tieto zeminy uz odstranené alebo premiestnené a v tychto miestach st povrchové
vrstvy horninového prostredia tvorené polohami antropogénnych malo konsolidovanych
navazok /Y/ hrabky 0.3 az 0.5 m. Navazky tu teda zodpovedaja povodnym ilovito — piesci-
tym zemindm, ktoré st premieSané s roznym mnozstvom Strku a drobnych tlomkov inert-
ného stavebného odpadu. Uvedené antropogénne zeminy nie su vhodné na zakladanie sta-
vebnych objektov a bez nalezitej tpravy ani ako podlozie pozemnych komunikacii.

Pod uvedenymi povrchovymi vrstvami boli vSetkymi realizovanymi sondami ziste-
né relativne malo hrubé polohy povodnych aluvialnych sudrznych zemin. Z hl'adiska zrni-
tostného zlozenia zodpovedaju prevazne ilom piescCitym /CS/, pevnej /Ic = 0.92 — 1.12/
konzistencie, v mensej miere ilom so strednou plasticitou /Cl/, tuhej az pevnej /Ic = 0.94/
konzistencie. Zistené prevazne pevné konzistencie tychto zemin sa mézu v ramci roka lo-
kalne menit’ na tuhé vplyvom presakujucich vydatnejSich zrdzok alebo vplyvom zospodu
opretej hladiny podzemnej vody pri jej vysokych stavoch. Tieto zeminy, ktoré¢ v zmysle
STN 72 1001 zarad’ujeme do tried F4 a F6, si hnedosivej, zltosivej az sivej farby a mies-
tami v spodnych prechodnych ¢astiach obsahuji uz aj malt primes valtnov Strku.

Savrstvie kvartérnych fluvidlnych nestdrznych piescito — Strkovitych sedimentov
bolo sondami na ploche pldnovanej vystavby zistené relativne plytko pod sucasnym teré-
nom od hibok 1.1 a7 1.8 m, t.z. od Girovne cca 126.2 az 126.9 m n.m., a to aZ do koneénej
hibky plytsie realizovanych sond, resp. po neogénne podlozie. Suvrstvie je tvorené hlavne
drobnymi §trkmi zle zrnenymi /GP/, pri¢om jeho vrchné prechodné Casti su zvacsa tvorené
este 0.3 az 1.2 m hrubymi polohami Strkov s primesou jemnozrnnej zeminy /G-F/. Uvede-
né Strky su silno piescité a lokalne sa v nich vyskytuji aj vyraznejSie polohy strednozrn-
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nych pieskov zle zrnenych /SP/ s obsahom valunov Strku, tak ako to bolo zistené v mies-
tach sond V-6 a V-7. Pri tychto pieskoch je potrebné uvazovat’ s tym, Ze pod hladinou pod-
zemnej vody sa budl pri dynamickom namahani spravat’ ako tekuté. Pritomné fluvialne
sedimenty st hnedosivej az zltosivej, hlbsie sivej farby a obsahuji prevazne mensie valuny
do ¢ 0.5-1-3 cm, len miestami do 5 cm. V zmysle 72 1001 zarad’'ujeme pritomné fluvidlne
Strky zle zrnené do triedy G2, Strky s primesou jemnozrnnej zeminy do triedy G3 a piesky
zle zrnené do triedy S2.

Podla vysledkov troch vykonanych dynamickych penetraénych skiSok mozZeme
vysSie uvedené fluvidlne nesudrzné sedimenty na ploche uvazovanej vystavby hodnotit’ do
hibky 6.0 m prevazne ako stredne ul'ahnuté, len s lokalnym vyskytom ulahnutych poloh vo
vrchnych Castiach stvrstvia v Grovni rozkyvu hladiny podzemnej vody. Prevazne sa vysky-
tujuce Strky zle zrnené teda dosahuju hodnoty relativnej ul'ahnutosti Ip v SirSom intervale
0.42 az 0.79 a hodnoty modulu deformécie E4.r rovnako v SirSom intervale 71 az 203 MPa.
Prechodné polohy strkov s primesou jemnozrnnej zeminy /G-F/ su stredne ul'ahnuté s hod-
notami Ip v intervale 0.39 az 0.64 a hodnotami Eg4.r v intervale 44 az 101 MPa. Penetrac-
nou skuSkou PS-6 zachytena poloha pieskov zle zrnenych /SP/ bola stredne ul'ahnuta s
hodnotou relativnej ul'ahnutosti Ip = 0.48 a s hodnotou modulu deformacie E4er = 28 MPa.

Hydrogeologické pomery

Podla hydrogeologickej rajonizacie Slovenska patri zaujmové Uzemie do hydro-
geologického rajonu kvartéru zapadného okraja Podunajskej roviny s oznacenim Q 051.
Patri do jeho subrajonu Vahu VHOO, ktory je charakterizovany stredne velkym vyuzitel-
nym mnozstvom podzemnych vdd v rdmci rajonu a urujicim typom medzizrnovej prie-
pustnosti. Z hydrogeologického hl'adiska predstavuje zaujmové uzemie svojim kvartérnym
piescito — Strkovym suvrstvim rozsiahlu nadrz podzemnych vdd s prevazne vol'nou a spoji-
tou hladinou. Rezim podzemnych vod v danej oblasti, ktorych hlavny smer pridenia je
priblizne juhovychodny, je zavisly prevazne od hladin okolitych vzdialenejSich povrcho-
vych tokov, s ktorymi st podzemné vody plytkého obehu v priamej hydraulickej spojitosti,
iba vo vel'mi malej miere je ovplyviiovany aj atmosférickymi zrazkami.

Podzemna voda plytkého obehu bola na skimanom uzemi realizovanymi sondami
zistena v kvartérnom §trkovom suvrstvi, a to s volnou hladinou v hibkach 2.1 az 2.7 m pod
sucasnym rovinnym terénom, t.j. na rovni cca 125.7 m n.m.. Vzhl'adom na obdobie reali-
zacie prieskumnych prac je mozné tuto hladinu povazovat’ za priemerni az mierne pod-
priemernu. V blizkom okoli skimaného uzemia ma Slovensky hydrometeorologicky tstav
(SHMU) Bratislava dva pozorovacie objekty podzemnych vod zékladnej siete, zabudované
v rovnakej hydrogeologickej struktire. Pozorovaci objekt ¢. 102 (Bernoldkovo — luky) sa
nachadza vo vzdialenosti cca 1.1 km JVV smerom od hranic skimaného tzemia a pozoro-
vaci objekt ¢. 103 (Bernolakovo — zépad) sa od skiimaného tizemia nachadza cca 900 m
severozapadne. Podl'a dlhodobych rezimovych pozorovani na uvedenych objektoch SHMU
treba na zemi uvazovat' s maximalnou hladinou podzemnej vody v jarnych mesiacoch
alebo na zaciatku leta, a to na urovni 126.8 m n.m., t.j. v hibke priblizne 0.7 az 1.7 m pod
sucasnym terénom. Z uvedeného vyplyva, ze podzemnd voda moze mat’ v niektorych ob-
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dobiach roka priamy vplyv na niektoré¢ uvazované stavebné objekty rodinnych domov bez
podzemnych priestorov, ato v nizSie poloZenych castiach skimaného tzemia. Tieto ob-
jekty preto odporucame vyskovo osadit’ mierne vysSie, tak aby sa zakladové Skary ich
plosnych zakladov nachéadzali trvalo nad vysSie uvedenou uroviiou maximalnej hladiny
podzemnej vody. Rovnako pri realizacii hlbSich vykopov pre podzemné inZinierske siete,
napriklad pre kanalizéciu, treba uvazovat v obdobiach vyssich vodnych stavov s moznou
pritomnost'ou podzemnej vody v nich.

Z vysledkov vykonaného zékladného fyzikalno — chemického rozboru vzorky pod-
zemnej vody, odobranej pocas vrtnych prac zo sondy V-5, vyplyva, ze v danej oblasti sa
vyskytuju kvartérne podzemné vody so strednou mineralizaciou s odparkom suSenym pri
105 °C 338 mg.I", s mernou elektrickou vodivostou 61.4 mS.m™ a so slabo alkalickou re-
akciou s pH 8.1. Podzemné vody nie su prirodzene znecistené organickymi latkami, ked’ze
maji hodnotu CHSKy, niZsiu ako 0.5 mgO,.I"". Zistené koncentrécie siranov (49.8 mg.1™),
chloridov (20.3 mg.I"), agresivneho CO, (0.0 mg.I'") a hore¢natych a amoénnych iénov
(20.8 2 0.131 mg.I"") boli vo vzorke vody z hl'adiska agresivity nizke, neprekradujuce pri-
pustné hodnoty STN EN 206-1. To znamena, ze kvartérne podzemné vody oblasti nebuda
v zmysle uvedenej normy vytvarat’ pre betonové konstrukcie agresivne prostredie. Z dovo-
du zvySenej mernej elektrolytickej vodivosti vSak budii podzemné vody agresivne posobit’
na ocel'ové konstrukcie. Preto vSetky ocel'ové telesa, ktoré budu ulozené v zemi a pridu do
styku s ndporovou vodou, treba chranit’ zosilnenou ochranou, ktora zodpoveda IV. kateg6-
rii agresivity vod, prostrediu s vel'mi vysokou agresivitou.

Nesudrzné kvartérne piescCito — Strkovité sedimenty fluvidlneho suvrstvia vytvaraju
vo vSeobecnosti vzhl'adom na svoje priaznivé hodnoty koeficienta filtracie (k¢), dostatocnu
zasobnost’ ich kolektora a relativne plytky vyskyt vhodné podmienky na realizaciu vsako-
vacich systémov na odvadzanie dazd’ovych vod povrchového odtoku zo striech uvazova-
nych stavebnych objektov a spevnenych ploch pozemnych komunikacii. Koeficienty filtra-
cie pritomnych fluvidlnych nesudrznych zemin sme orientacne vypocitali z priebehu ich
kriviek zrnitosti podl'a najpouzivanejSiecho empirického vztahu Carman - Kozenyho (vid’
textova priloha €. 2). Pre na dany ucel najvhodnejSie zeminy, pre Strky zle zrnené /GP/,
ktorych priepustnost’ je vSak mierne zniZzena z dovodu vyssieho podielu piescitej frakcie,
bol takto uréeny ke v intervale 8.21 x10™ az 2.84 x10™* m.s™. Pre menej priepustné vrchné
prechodné polohy strkov s primesou jemnozrnnej zeminy /G-F/ bol k¢ vypocitany v inter-
vale 2.39 x10™ az 5.20 x10” m.s™ apre lokalne sa vyskytujice polohy strednozrnnych
pieskov zle zrenych /SP/ v intervale 4.40 x10” az 4.83 x10™ m.s”. Uvedené vypocitané
hodnoty kr oznacujeme ako stredné, pretoZe v nich nie je zohl'adnena anizotropia hornino-
vého prostredia. V sedimentarnom prostredi su koeficienty filtracie v horizontalnom a ver-
tikdlnom smere rdzne, obycajne v horizontalnom smere su vacsie nez vo vertikalnom. Pre-
to uvedené stredné hodnoty koeficienta filtracie, stanovené vypoctom z kriviek zrnitosti, je
potrebné upravit’ a s takto upravenymi hodnotami uvazovat’ pri ndvrhu vsakovacich zaria-
deni. Pri Strkoch sa stanovi k¢ vo vertikdlnom smere tak, Ze uvedené stredné hodnoty sa
vydelia hodnotou 3.16 a v horizontalnom smere sa stredné¢ hodnoty kr vynasobia hodnotou
3.16, ¢o v konecnom dosledku predstavuje rozdiel priblizne jedného radu. Pre piesky je
mozné na prepocet pouzit’ hodnotu 2.24. Pre potreby ndvrhu plosnych vsakovacich zaria-
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deni je vhodné uvazovat’ s nizSimi hodnotami pre vertikalne pradenie, ked’ze vsakovanie z
nich bude prebiehat’ hlavne v tomto smere cez ich dno. Realizaciu a prevadzku plosnych
podzemnych vsakovacich systémov na odvadzanie atmosférickych vod povrchového odto-
ku mo6ze v niektorych obdobiach roka a v roznej miere negativne ovplyvitovat’ podzemna
voda, ktorej hladina sa méze v &asoch jej vysokych stavov nachadzat’ v hibkach len 0.7 az
1.7 m pod povrchom terajSiecho terénu. Uvedenému bude potrebné prisposobit’ konecny
konsStrukény navrh podzemnych vsakov, tak aby boli tieto objekty schopné v priebehu ce-
1¢ho roka bezpecne zachytit’ a spracovat’ budiice mnozstva odvadzanych dazd’ovych vod,
pricom by sa pre vsaky dazd’ovych vod zo spevnenych ploch komunikacii mali zaroven
zohl'adnit’ podmienky nepriameho vsakovania odpadovych vod do kolektora podzemnych
vod podla §9 ods. 2 NV SR €. 269/2010 Z.z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na do-
siahnutie dobrého stavu vod.

Klimatické pomery

Podla klimatického ¢lenenia Slovenska lezi zaujmové tzemie v teplej klimatickej
oblasti, patri do klimaticko — geografického typu teplej nizinnej klimy, okrsku T2, ktory je
charakterizovany ako teply, suchy a s miernou zimou. Priemerné ro¢né teplota sa pohybuje
okolo 9.7 °C, v najstudenSom obdobi roka, v januari, neklesa priemerna teplota pod -1.5
°C. Pocet mrazovych dni Ty, dosahuje v danej oblasti 88 dni, mrazovy index v oblasti je
300 a nemrzntca hibka pody je cca 0.8 m. Priemerny roény Ghrn zrdzok sa v danej lokalite
pohybuje do 600 mm, ¢o v porovnani s hodnotami potencialneho ro¢ného vyparu cca 700
az 750 mm, zarad’uje toto uzemie medzi oblasti s negativnou zrazkovou bilanciou. Uvede-
né hodnoty klimatickych charakteristik st z najbliziej stanice SHMU v ramci klimatického
okrsku, zo stanice Bratislava, letisko (131.0 m n.m.).

Teplota vzduchu - priemerné mesacné /roéné/ teploty vzduchu /°C/ za vegetaéné obdobie /1951-1980/

1 II. I1I. IV \ VI VII. | VIIL IX X XI XII. Rok

-1.5 1 07 4.6 99 | 147 | 184 | 198 | 19.1 | 152 | 9.7 4.8 0.7 9.7

Atmosférické zraZky - priemerné mesaéné /roéné/ tthrny zrazok /mm/ /1951 - 1980/

L II. I1I. IV \ VL VII. | VIIL IX X. XI XII. Rok

38 37 38 39 53 75 67 61 36 42 53 49 587

Vihkost’ vzduchu - priemerné mesa¢né a ro¢né hodnoty relativnej vlhkosti vzduchu /%/ /1951-1980/

I II. I1I. IV. \ VL VII. | VIIL IX. X XI. XII. Rok

83 1 80 | 75 | 69 | 69 | 70 | 70 | 71 | 74 | 78 | 83 | 84 | 76

Oblacnost’ — mesacné a ro¢né priemery oblacnosti v desatinach pokrytia oblohy /1951 - 1980/

1 II. I1I. IV \ VI VII. | VIIL IX X XI XII. Rok

74 7.1 6.4 5.8 5.6 5.7 53 4.9 5.1 54 7.5 7.6 6.2

Vietor - priemern4 ¢astost’ smerov vetra v %o za rok /1961 - 1980/

S SV \% JV J JZ V4 SZ Bezvetrie

119 | 146 80 96 62 44 104 | 259 90
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Vietor - priemerna rychlost’ vetra v m.s™ za rok /1961 - 1980/

S SV \Y IV

J

4

Y4

SZ

priemer

3.8 24 2.8 3.6

3.8

2.8

4.0

4.7

3.8

Geotechnické vlastnosti zemin

Charakteristické geotechnické vlastnosti jednotlivych typov povodnych kvartér-
nych zemin, ktoré boli zistené realizovanymi prieskumnymi pracami, uddvame pre potreby

statickych vypoctov v nasledujucich tabul’kach. Hodnoty st uvadzané na zaklade vyhodno-
tenia a interpretacie vysledkov terénneho a laboratérneho prieskumu, vysledkov vykona-
nych polnych skuSok nesudrznych zemin, ich korelaciou so skor zdokumentovanymi pa-

rametrami v danej oblasti a podl'a odporacani normy STN 73 1001.

Zemina — oznacenie CS Cl
konzistencia tuhd pevna tuha pevna
trieda STN 72 1001 F4 F6

Y - objemova tiaZ [kN.m™] 18.5 21.0

E gef—modul deformécie [MPa] 4 6 3 6

@, - totélny uhol vnut. trenia 0° 5° 0° 0°

Cy — totalna sudrznost’ [kPa] 50 70 50 80
@¢— efektivny uhol vnit.trenia 23° 24° 18° 19°
Cef— efektivna sudrznost’ [kPa] 12 14 10 12
Zemina — oznacenie SP GP G-F
ulahnutost’ str. ulahnuty str. ulahnuty ulahnuty str. ul'ahnuty
Ip — relativna ulahnutost’ 0.48 0.42 - 0.62 0.71-0.79 0.39 - 0.64
trieda STN 72 1001 S2 G2 G3

Y - objemova tiaz [kN.m"] 18.5 20.0 19.0
Eger—modul deformécie [MPa] 28 71-135 171 -203 44 - 101
@, efektivny uhol vnit.trenia 32° 31°-35° 36° - 38° 31°-35°
Cer— efektivna sudrznost’ [kPa] 0 0 0 0

Vypoctovl navrhova tnosnost’ Ry zakladovej pddy v zeminach a v odvodnenych

podmienkach je v zmysle ¢lanku 4.2.1.1.2 normy STN 73 1001 mozné vypocitat’ pre kon-

krétny rozmer plosnej zékladovej konstrukcie a hibku zakladania podl’a vzorca

R4 = ¢’ Ne.se.dedeje + q.Ng.8q.dg-1g.Jq + 7 .B/2.N,.s,.1,.y
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Navrhové hodnoty jednotlivych potrebnych parametrov sa urcia podl'a STN EN
1997-1 a STN EN 1997-2 z uvedenych charakteristickych hodnot delenim prisluSnymi
parcialnymi sucinitel'mi ym. Vypocet plati pre rovnorodu zakladova pddu v rozsahu Smy-
kovych ploch, ktoré by sa vytvorili po zaboreni zakladu. Ich plo$né a hibkové vymedzenie
je definované v uz vyssie citovanom ¢lanku normy STN 73 1001. V pripadoch, ked’ sa za-
kladova skéra nachadza v dosahu podzemnej vody, je potrebné uvazovat’ s jej vztlakovymi
ucinkami, s upravou parametra objemovej hmotnosti zemin.

Pri pripadnom statickom navrhu hibkovych zakladov sa postupuje individualne v
zmysle platnych noriem pre zvolenu alternativu vyhotovenia tychto konstrukcii.

TaziteI’'nost’ zemin

Tazitelnost’ kvartérnych zemin nachadzajticich sa na zaujmovom tizemi sme uréili
podrla realizovanych sond v zmysle ¢1. 64 normy STN 73 3050:

navazka — il az il piescity s primesami /Y/ tr. 2-3
il piesc€ity, tuhy /CS/ tr. 2
il piescity, pevny /CS/ tr. 3
il so strednou plasticitou, tuhy az pevny /CI/ tr. 3
piesok zle zrneny /SP/ tr. 2
Strk zle zrneny s valinmi do ¢ 0.5-5 cm /GP/ tr. 2
piesok zle zrneny pod hladinou podzemnej vody — tekuty /SP/ tr. 4

V pripade rozdielnosti tried mimo sond sa zeminy zatrieduji podl'a skuto¢ného
stavu vo vykope v zmysle ¢l. 68 STN 73 3050.

Pri realizcii do¢asnych vykopov nad hladinou podzemnej vody do hibky 3.0 m sa
v zmysle tab. 4 v ¢l. 83 normy STN 73 3050 udrzia povodné kvartérne ily so strednou plas-
ticitou /CI/ v sklone 1 : 0.25 a ily piescité /CS/ v sklone 1 : 0.50. Ostatné kvartérne zeminy,
t.j. navazky /Y/, strky s primesou jemnozrnnej zeminy /G-F/ a piesky a Strky zle zrnené
/SP, GP/ je potrebné upravit’ v sklone 1 : 1.

Posudenie zemin podPa STN 73 6133

Kvartérne zeminy nachadzajuce sa na zauymovom tuzemi sme posudili podl'a STN
73 6133 ,Stavba ciest — Teleso pozemnych komunikacii* (z aprila 2010) z hl'adiska ich
mozného vyuzitia na budovanie nasypového telesa a ich vhodnosti do podlozia pozemnych
komunikacii. V nasledujucej tabulke uvadzame informativne hodnoty geotechnickych
vlastnosti jednotlivych zistenych typov zemin, potrebnych pre navrh ich zhutnenia, podl'a
prilohy C vysSie citovanej normy. Navazky, charakteru povodnych ilovito — piesCitych
zemin, je mozné vyuzit, ak sa z nich odstrania pripadné ulomky vicsie ako 20-25 cm a ne-
budu obsahovat’ degradovatel'né zlozky.
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. , vhodnost’ do
Zemina | Pdmaxps/kg.m™/ Wopt 70 . .
nasypu podlozia
CS, 1650 — 2000 12 -30 vhodné podmiene¢ne vhodné
CI 1550 — 1900 15-35 podmienecne vhodné nevhodné
SP - - vhodné vhodné
GP - - vhodné vhodné
G-F 1800 — 2150 6-16 vhodné vhodné

- ily piescité /CS;/ - podl'a STN 73 6133 tab. 4 a tab. C.1 poradové ¢islo 5. Zeminy
tejto skupiny je mozné dobre zhutilovat' az na maximalnu objemovu hmotnost’. Vyssej
unosnosti brani celkom jemnozrnny charakter. S namfzavé az nebezpecne namfzavé. Pri
vysSich obsahoch jemnozrnnych castic a pri vysokej hladine podzemnej vody je potrebné
zaistit vhodné opatrenia proti mrazu. Zeminy maju jemnozrnnu zlozku s dobrymi tmelia-
cimi vlastnostami a st vhodné na stabilizaciu s cementom. Podl’a tab. 4 — ,,Vhodnost’ ze-
min pre pozemné komunikacie* hodnotime ily piescité /CS;/ ako vhodné do nasypov a
podmiene¢ne vhodné do podlozia pozemnych komunikacii.

- ily so strednou plasticitou /CIl/ - podl'a STN 73 6133 tab. 4 a tab. C.1 poradové
¢islo 10. Tieto zeminy, ktorych prevaznt Cast’ tvori ilovito — prachovitd zlozka, su nebez-
pecne namfzavé, pri nasyteni vodou nestabilné a vel'mi rozbriedavé. Je potrebné bezpod-
mienecne zabranit’ pristupu vody do podlozia, pricom zvySenie ich odolnosti vo¢i vode sa
da dosiahnut’ pridanim véapna. Pri mikkej konzistencii sa zatried'uju do horSej skupiny.
Podla tab. 4 — ,,Vhodnost' zemin pre pozemné komunikacie® hodnotime ily so strednou
plasticitou /CI/ ako podmienecne vhodné do nasypov a nevhodné pre podlozia pozemnych
komunikacii. Je ich mozné pouzit’ do nasypov, ak sa zmieSaju s nesudrznymi zeminami v
pomere aspon 1 : 2.

- piesky a Strky zle zrnené /SP, GP/ - podl'a STN 73 6133 tab. 4 a tab. C.1 poradové
¢islo 18 a 23. Zeminy tejto skupiny su i za nepriaznivych podmienok stabilné. Vel'mi dob-
re a s vynaloZzenim malého mnozstva energie sa zhutfiuji na vysoké objemové hmotnosti,
ktoré su stale. Su nielen vel'mi dobrym podlozim, ale i vhodnym materialom pre stabiliza-
ciu, hlavne cementovt. St vel'mi dobre priepustné, nenamfzavé. Podl’a tab. 4 — ,,Vhodnost’
zemin pre pozemné komunikécie® hodnotime piesky a strky zle zrnené /SP, GP/ ako vhod-

né do nasypov aj pre podloZzia vozoviek.

- Strky s primesou jemnozrnnej zeminy /G-F/ - podl'a STN 73 6133 tab. 4 a tab. C.1
poradové Cislo 24. Zeminy tejto skupiny su obtiaznejSie zhutnitené. S vSak aj napriek
tomu este stale vel'mi dobrym podlozim, stdlym aj pri najnepriaznivejSich poveternostnych
zmenach. Su vel'mi dobre priepustné, nenamfzavé, pripadne len mierne namfzavé. Podl'a
tab. 4 — ,,Vhodnost’ zemin pre pozemné komunikacie* hodnotime Strky s primesou jemno-

zrnnej zeminy /G-F/ ako vhodné do nasypov aj pre podlozia vozoviek.
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Podklady pre navrh konstrukcie vozoviek

Na zdujmovom Uzemi sa pre uvazovany obytny stbor planuje vystavba miestnych
pozemnych komunikacii, ktoré budu pravdepodobne vyhotovené ako polotuhé s asfaltovo
— betonovou krycou vrstvou. Podl'a prilohy C normy STN 73 6114 ich mézeme podla poc-
tu prejazdov predbezne charakterizovat’ ako stredne az 'ahko zatazené v triede dopravného
zatazenia IV az V. Kone¢né zaradenie tychto komunikacii do funkénej triedy bude uréené
projektantom stavby. Po odstraneni malo hrubej humusovej vrstvy a po hrubej povrchove;j
Giprave terénu sa buda pravdepodobne na celej ploche budiicej vystavby do hibky aktivnej
z6ny podlozia vozoviek nachadzat’ od Grovne ich plane pdvodné kvartérne aluvialne sedi-
menty, zastipené¢ namfzavymi az nebezpecne namfzavymi ilmi pies¢itymi /CS/ a ilmi so
strednou plasticitou /CI/.

Pre vozovky triedy zatazenia IV az V je mozné uvazovat’ pre navrhova hodnotu
indexu mrazu periodicitu 0.15. V nasledujucej tabul’ke stt uvedené hodnoty indexu mrazu v
dotknutej oblasti pre jednotlivé periodicity podla priloh B normy STN 73 6114 a nim od-
povedajuce hibky premfzania podlozia a konitrukcie vozovky bez tepelnoizolaénej vrstvy,
stanovené podla vztahu hpr = 0.05 \/ Tn » (1. 4.3 Technicky predpis MDPT SR ¢&. 3/2009).

Periodicita n Index mrazu I, (°C) hibka premfzania hp, (m)
0.10 300 0.87
0.15 250 0.79
0.25 200 0.71

Klimatické podmienky v mieste stavby vozovky hodnotime podla ¢l. 3.3 technic-
kych podmienok pre navrhovanie netuhych a polotuhych vozoviek (MDPT SR TP 3/2009)
ako Standardné, pretoze nadvrhova hodnota indexu mrazu v uzemi je pri periodicite n = 0.10
mensia ako 700 °C, pri n = 0.15 mensSia ako 650 °C a priemerna maximalna teplota asfal-
tovych vrstiev je pri priemernej ro¢nej teplote 9.7 °C este mensia ako 34 °C. flovité zeminy
zistené na zaujmovom tizemi do hibky aktivnej zény podloZia vozovky maju suéinitel’ te-
pelnej vodivosti cca A, = 1.68 W.m™ K.

Na zaujmovom uzemi sa prvy horizont podzemnej vody s vol'nou hladinou naché-
dza v kvartérnom §trkovom savrstvi v hibkach 2.1 az 2.7 m pod terénom. Avsak pri vyso-
kych stavoch hladiny podzemnej vody moze miestami dochadzat k jej opretiu zospodu o
ilovité aluviadlne zeminy vo vrchnych c¢astiach horninového prostredia, ktoré maji stredna
az vysoku kapilarnu vzlinavost. V zmysle prilohy D STN 73 6114 a podla ¢l. 5.2 TP
3/2009 MDPT SR teda odpora¢ame na zéklade uvedeného uvazovat' na uzemi, s hibkou
premrfzania vozovky a podlozia pre danu periodicitu 0.15 cca 0.8 m, s uz nepriaznivym
pendularnym vodnym rezimom.

V pripade, ak bude pre miestne komunikacie zvolend alternativa tuhych cemento-
vobetonovych vozoviek, tieto bude mozné navrhnat’ a podmienky v ich podlozi posudit’
napriklad v zmysle Technickej smernice 0803 MDPT SR.
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Pri terénnej kontrole pozadovanej miery zhutnenia zemin pre pozemné komunika-
cie je mozné za smerné hodnoty povazovat pomery modulov deformacie z druhého a z pr-
vého zatazovacieho cyklu (Eger2, Eder1), pripadne len hodnoty modulov deformécie pre
opakované zat'azenie stanoven¢ z druhého zataZzovacieho cyklu (Eger2) zataZovacou skus-
kou tuhou doskou, ktoré st uvaddzané v tabulke €. 11 normy STN 73 6133. Modul Ege>» sa
pouziva ako charakteristika unosnosti podlozia podkladovych vrstiev podlah a komunika-
cii. Pomer deformaénych modulov Eger2/Eder1 umozituje posudit’ stupenn dohutiiovania ze-
min pri ich opakovanom zatazovani. V pripade, Ze pritomné kvartérne ily dané kritéria,
resp. projektantom predpisané kritéria, nesplnia ani po ich zhutneni na maximalnu obje-
movu hmotnost’ pri optimalnej vlhkosti, bude potrebné pristipit’ k vylepseniu ich tinosnos-
ti, napriklad ich stabilizéciou hydraulickymi spojivami (cement, vapno).

Seizmicita uzemia

Podla STN EN 1998-1, jej narodnej prilohy a zmeny narodnej prilohy z roku 2010,
sa zaujmové uzemie z hl'adiska vplyvu lokalnych vlastnosti podlozia na seizmicky pohyb
zarad’uje podl'a makroskopickych opisnych vlastnosti horninového prostredia v zmysle ¢l.
3.1.2 citovanej normy do kategorie C so stucinitelom podlozia podla tab. NB.5.1 narodnej
prilohy S = 1.25. Stavebné objekty obytného stboru je mozné, z hl'adiska ich vyznamnosti
v zavislosti od dosledkov ich poskodenia alebo zrutenia, predbezne zaradit’ podl'a ¢l. 4.2.5
normy do triedy II so sucinitelom vyznamnosti y; = 1.0. Kone¢né zaradenie jednotlivych
planovanych stavebnych objektov do triedy vyznamnosti urci projektant stavby.

Podl'a zmeny narodnej prilohy citovanej normy z roku 2012 mozno zaujmovému
uzemiu priradit” hodnotu referen¢ného Spi¢kového seizmického zrychlenia agr = 0.63 m.s™.
Uvedena hodnota zodpoveda podloziu typu A a vztahuje sa na objekty so sucinitelom
vyznamnosti y; = 1.0, ktory je prepojeny so seizmickou udalostou s navratovou periodou
pre poziadavku nezrutenia Txcr 475 rokov, ¢o zodpoveda 10 %-nej pravdepodobnosti pre-
kroc¢enia pocas 50 rokov. Navrhové seizmické zrychlenie a, sa vypocita z hodnoty normou
uvadzaného referencného Spickového zrychlenia agr na podloZi typu A, a to jeho prenaso-
benim prislusnym sucinitelom vyznamnosti objektu y;. Navrhové seizmické zatazenie
uvazovanych stavebnych objektov v predbeznej triede vyznamnosti je teda a; = agr . y1 =
0.63 . 1.0 = 0.63 m.s™. Pre potreby vypoctu navrhového seizmického zrychlenia pre kon-
krétnu lokalitu sa upravena hodnota a, na podloZi typu A d’alej prendsobi sucinitel'om pre
dant kategoriu podlozia, t.j. a; . S =0.63 . 1.25=0.788 m.s™.

Z uvedenej hodnoty navrhového seizmického zrychlenia vyplyva, ze pri statickych
vypoctoch bude nutné uvazovat’ s ustanoveniami STN EN 1998-1, a to vzhl'adom na sku-
tocnost’, ze podla ¢l. 3.2.1(5) normy a ¢l. NA.2.8 jej narodnej prilohy sa zdujmové uzemie
nenachadza v oblasti vel'mi nizkej seizmicity, t.j. sucin a, . S je vacsi ako 0.49 m.s”. Bude
vSak pravdepodobne mozné pouzit' redukované alebo zjednoduSené postupy seizmického
navrhu (Cl. 3.2.1(4) a ¢l. NA.2.7), ked’Ze st€in ag . S nie je vacsi ako 0.98 m.s™.
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Zaver

V ramci podrobného inzinierskogeologického prieskumu bolo strojnou vrtnou si-
pravou UGB VS1 odvftanych na zaujmovom tzemi 11 prieskumnych sond, oznac¢enych
ako V-1 az V-11. Jedna sonda bola za ¢elom overenia hibky vyskytu neogénneho podlo-
zia odvitana do hibky 12.0 m, ostatné sondy boli realizované do hibky 6.0 m. Celkovo bolo
teda narazovotocivym sposobom s vrtnym naradim ¢ 180 mm odvftanych 72.0 bm.

Na ploche skimaného tizemia boli realizovanymi prieskumnymi pracami zachytené
hlavne kvartérne povodné aluvialno — fluvidlne, lokalne aj povrchové antropogénne sedi-
mentarne akumuldcie, v podlozi ktorych sa vyskytuju ilovité piesky neogénneho suvrstvia.
Tieto podlozné neogénne sedimenty boli zistené len hlbsie realizovanou sondou V-6, a to
az od hibky 11.6 m pod terénom, t.j. od urovne cca 116.3 m n.m.. Povrchové vrstvy horni-
nového prostredia st na skimanom uzemi tvorené prevazne pdvodnymi slabo humusovymi
ilovito — piesCitymi zeminami /O/, hribky do 0.2 az 0.3 m, len miestami antropogénnymi
navazkami /Y/ hrubky 0.3 az 0.5 m. Pod uvedenymi povrchovymi vrstvami boli zistené
relativne malo hrubé polohy pdvodnych aluviadlnych stdrznych zemin tuhej az pevnej kon-
zistencie, charakteru prevazne ilov piescCitych /CS/, triedy F4, v mensej miere ilov so stred-
nou plasticitou /Cl/, triedy F6. Suvrstvie kvartérnych fluvidlnych nesudrznych piescito —
Strkovitych sedimentov bolo na ploche planovanej vystavby zistené relativne plytko pod
su¢asnym terénom od hibok 1.1 az 1.8 m, t.z. od Grovne cca 126.2 az 126.9 m n.m. Tvore-
né je hlavne drobnymi Strkmi zle zrnenymi /GP/, triedy G2, pricom jeho vrchné prechodné
Casti st zvicsa tvorené eSte 0.3 az 1.2 m hrubymi polohami $trkov s primesou jemnozrnne;j
zeminy /G-F/, triedy G3. Uvedené Strky st silno piescité a lokdlne sa v nich vyskytuju aj
vyraznejSie polohy strednozrnnych pieskov zle zrnenych /SP/ s obsahom valtnov $trku,
triedy S2. Podl'a vysledkov troch vykonanych dynamickych penetracnych skisok mozeme
pritomné fluvialne nestdrzné sedimenty hodnotit’ do hibky 6.0 m prevazne ako stredne
ulahnuté, len s lokdlnym vyskytom ulahnutych poloéh vo vrchnych ¢astiach suvrstvia v
urovni rozkyvu hladiny podzemnej vody.

Planované nenaro¢né objekty rodinnych domov, ktoré budu pravdepodobne bez
podzemnych priestorov, bude mozné zakladat’ na ploSnych zakladoch v minimalnej mozne;j
hibke z hl'adiska premfzania horninového prostredia, a to vzhl'adom na potrebnii inosnost’
do pévodnych sudrznych alebo az do piesCito — Strkovitych zemin. V urovni zakladovej
Skary by sa vSak mali na celej ploche konkrétnej stavby nachadzat’ rovnorodé zeminy, a to
z dovodu zamedzenia nerovnomerného sadania stavby. Pri zakladani planovanych RD do
sudrznych aluvidlnych zemin neodporacame realizovat’ pod nimi v trovniach zakladovych
Skar Strkové 16zka, v ktorych by sa mohla miestami hromadit’ povrchova, atmosférickd vo-
da, ¢im by mohlo dojst’ po jej dlhodobom posobeni ku zmene konzistencie tychto relativne
nepriepustnych zemin v podzakladi a nasledne ku neziadicemu dodatocnému nerovno-
mernému sadaniu stavieb. Betonarske prace je nutné realizovat’ ihned’ po ru¢nom zacisteni
zakladovej Skary, pretoZze zeminy budujice zdujmové uzemie si nachylné na objemové
zmeny. Vykopové prace odporicame realizovat, ak je to mozné, v suchom obdobi,
aby bolo mozné dosledne chranit’ zdkladovt Skaru voci rozbrednutiu. V pripade, Ze beto-
narske prace nebudu vykonané ihned’ po realizacii vykopov, bude potrebné ponechat’ nad
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uroviiou zékladovej Skary ochrannu vrstvu zeminy hrabky najmenej 20 cm, ktora sa od-
strani az tesne pred betdnovanim zakladovych konstrukcii alebo pred polozenim podklado-
vého betonu.

Podzemné voda s vol'nou hladinou bola teraz realizovanymi prieskumnymi sonda-
mi zistena v kvartérnom $trkovom stvrstvi v hibkach 2.1 az 2.7 m pod stiéasnym rovinnym
terénom, t.j. na urovni cca 125.7 m n.m.. Vzhl'adom na obdobie realizacie prieskumnych
prac je mozné tato hladinu povazovat’ za priemerni az mierne podpriemernu. Podl'a dlho-
dobych rezimovych pozorovani na najblizsich pozorovacich objektoch SHMU treba na
uzemi uvazovat' s maximalnou hladinou podzemnej vody v jarnych mesiacoch alebo na
zatiatku leta, a to na Grovni 126.8 m n.m., t.j. v hibke priblizne 0.7 az 1.7 m pod stiéasnym
terénom. Z uvedeného vyplyva, zZe podzemna voda m6ze mat’ v niektorych obdobiach roka
priamy vplyv na niektoré uvazované stavebné objekty rodinnych domov bez podzemnych
priestorov, a to v nizsie polozenych Castiach skimaného izemia. Tieto objekty preto odpo-
ra¢ame vySkovo osadit’ mierne vyssie, tak aby sa zakladové Skéry ich plo$nych zakladov
nachadzali trvalo nad vysSie uvedenou Uroviiou maximalnej hladiny podzemnej vody.
Rovnako pri realizécii hlbSich vykopov pre podzemné inzinierske siete, napriklad pre ka-
nalizdciu, treba uvazovat' v obdobiach vyssich vodnych stavov s moznou pritomnostou
podzemnej vody v nich.

Podl'a vysledkov vykonaného zdkladného fyzikdlno — chemického rozboru odobra-
nej vzorky podzemnej vody, nebudu podzemné vody oblasti vytvarat v zmysle normy
STN EN 206-1 pre betonové konstrukcie agresivne prostredie. Z dévodu zvySenej merne;j
elektrolytickej vodivosti vSak budi podzemné vody agresivne pdsobit’ na ocelové kon-
Strukcie. Preto vSetky ocelové telesa, ktoré budu ulozené v zemi a pridu do styku s napo-
rovou vodou, treba chranit’ zosilnenou ochranou, ktora zodpoveda IV. kategérii agresivity
vod, prostrediu s vel'mi vysokou agresivitou.

Nesudrzné piesCito — Strkovité sedimenty kvartérneho stvrstvia vytvaraju vzhla-
dom na svoje priaznivé hodnoty koeficienta filtracie, dostato¢ni zasobnost ich kolektora
a relativne plytky vyskyt vhodné podmienky na realizdciu podzemnych vsakovacich sys-
témov na odvadzanie dazd’ovych vdd povrchového odtoku do horninového prostredia.
Realizaciu a prevadzku ploSnych podzemnych vsakovacich systémov vSak moze v niekto-
rych obdobiach roka a v r6znej miere negativne ovplyviiovat’ podzemna voda, ktorej hladi-
na sa modze v ¢asoch jej vysokych stavov nachidzat’ v hibkach len 0.7 az 1.7 m pod po-
vrchom terajSieho terénu. Uvedenému bude potrebné prispdsobit’” konecny konstrukény
navrh uvazovanych podzemnych vsakov, tak aby boli tieto objekty schopné v priebehu ce-
1¢ho roka bezpecne zachytit’ a spracovat’ budiice mnozstva odvadzanych dazd’ovych vod,
pricom by sa mali zaroven zohl'adnit’ podmienky nepriameho vsakovania odpadovych vod
do kolektora podzemnych vod podla §9 ods. 2 NV SR €. 269/2010 Z.z., ktorym sa usta-
novuju poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu vod.

Pri statickych vypoctoch bude nutné uvazovat’ so seizmicitou uzemia, s ustanove-
niami STN EN 1998-1, a to vzhl'adom na skuto¢nost’, Ze sa zdujmové tizemie nenachadza
v oblasti velmi nizkej seizmicity. Bude vSak pravdepodobne mozné pouzit' redukované
alebo zjednodusSené postupy seizmického navrhu.
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Podl'a vysledkov prieskumu mozno horninové prostredie v dosahu vystavby hodno-
tit' eSte ako jednoduché. Planované nenarocné prizemné alebo dvojpodlazné stavebné ob-
jekty bez podzemnych priestorov mozno v kone¢nom dosledku podl'a ¢l. 3.2 normy STN
73 1001 teda zaradit’ do 1. geotechnickej kategorie.

Prieskum bol spracovany v rozsahu podrobnom, plati pre uvazovani vystavbu a jej
umiestnenie. Ak pride k vyraznej zmene dispozicie alebo objektovej skladby vystavby, bu-
de nutné rozhodnut o potrebe doplnkového inzinierskogeologického prieskumu.
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Dokumentacia prieskumnych sond

Sonda V-1 128.32 m n.m.

0.00 - 0.30 navazka — hnedosivy az sivy il, tuhy, mélo konsolidovany, premie-
Sany so Strkom s valinmi do ¢ 0.5-3 cm /Y/

0.30 - 1.30 il so strednou plasticitou, pevny /Ic = 0.94/, hnedosivy /CI — F6/

1.30 - 1.70 il piescity, pevny, zltosivy s ojedinelymi valinmi $trku do ¢ 0.5 cm
/CS — F4/

1.70 - 2.90 S$trk s primesou jemnozrnnej zeminy a s valinmi do ¢ 0.5-3 cm, silno
piescity, hnedosivy /G-F — G3/

2.90 - 6.00 strk zle zrneny s valunmi do ¢ 0.5-3 cm, ojedinele do 5 cm, silno
piescity, sivy /GP — G2/

Hladina podzemnej vody bola zistena v hibke 2.7 m.

Sonda V-2 128.09 m n.m.

0.00
0.20

0.20 tmavosivy il piescity, tuhy, slabo humusovy /O/
1.40 il pieséity, pevny, hnedosivy az sivy, od hibky 1.0 m s ojedinelymi
valunmi Strku do ¢ 0.5 cm /CS — F4/
1.40 - 2.50 $trk s primesou jemnozrnnej zeminy a s valinmi do ¢ 0.5-1 cm,
velmi silno pieséity, hnedosivy, od hibky 1.8 m Zltosivy /G-F — G3/
2.50 - 6.00 strk zle zrneny s valunmi do ¢ 0.5-3 cm, ojedinele do 5 cm, vel'mi

silno piescity s polohami piesku, sivy /GP — G2/

Hladina podzemnej vody bola zistena v hibke 2.4 m.

Sonda V-3 127.79 m n.m.

0.00 - 0.20 tmavosivy il, tuhy, slabo humusovy /O/

0.20 - 0.70 1l so strednou plasticitou, pevny, sivy /CI — F6/

0.70 - 1.10 il piescity, pevny, hnedosivy s primesou do 20 % valanov Strku do ¢
0.5-3 cm /CS — F4/

1.10 - 1.60 strk s primesou jemnozrnnej zeminy a s valinmi do ¢ 0.5-3 cm, silno
piescity, hnedosivy /G-F — G3/

1.60 - 6.00 Strk zle zrneny s valunmi do ¢ 0.5-3 cm, silno piescity, sivy az hne-
dosivy /GP — G2/

Hladina podzemnej vody bola zistena v hibke 2.1 m.

Sonda V4 128.07 m n.m.

0.00 - 0.30 tmavosivy il, tuhy, slabo humusovy /O/
0.30 - 0.80 il so strednou plasticitou, tuhy, hnedosivy az sivy /CI — F6/

Textova priloha ¢.1
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0.80 - 1.20 il piescity, pevny, zltosivy /CS — F4/

1.20 - 1.50 $trk s primesou jemnozrnnej zeminy a s valinmi do ¢ 0.5-3 cm, silno
piescity, zltosivy /G-F — G3/

1.50 - 6.00 Strk zle zrneny s valunmi do ¢ 0.5-3 cm, ojedinele do 5 cm, piescity,
sivy /GP — G2/
Hladina podzemnej vody bola zistena v hibke 2.4 m.

Sonda V-5 127.89 m n.m.

0.00 - 0.30 tmavosivy il piescity, tuhy, slabo humusovy /O/

0.30 - 1.10 il piescity, pevny /Ic = 0.95/, sivy, od 0.9 m s primesou do 20 % va-
Itnov strku do ¢ 0.5-1 cm /CS — F4/

1.10 - 1.70 §trk s primesou jemnozrnnej zeminy a s valunmi do ¢ 0.5-3 cm, silno
piescity, zltosivy /G-F — G3/

1.70 - 6.00 strk zle zrneny s valunmi do ¢ 0.5-5 cm, silno piescity, sivy
/GP — G2/
Hladina podzemnej vody bola zistena v hibke 2.2 m.

Sonda V-6 127.92 m n.m.

0.00 - 0.50 navazka — tmavosivy az sivy il piesc€ity, tuhy, malo konsolidovany,
premiesSany so Strkom a s ojedinelymi tlomkami tehdl do 3 cm /Y/

0.50 - 1.20 il pies¢ity, pevny /Ic = 1.12/, hnedosivy aZ Zltosivy, od hibky 1.0 m
s ojedinelymi valunmi $trku do ¢ 0.5-1 cm /CS — F4/

1.20 - 1.60 strk s primesou jemnozrnnej zeminy a s valinmi do ¢ 0.5-3 cm, silno
piescity, hnedosivy /G-F — G3/

1.60 - 2.50 strk zle zrneny s valunmi do ¢ 0.5-1 cm, ojedinele do 3 c¢m, silno
piescity, hnedosivy /GP — G2/

2.50 - 4.60 piesok zle zrneny, strednozrnny, hnedosivy s primesou do 20 % va-
Itnov strku do ¢ 0.5-1 cm /SP — S2/

4.60 - 10.8 Sstrk zle zrneny s valinmi do ¢ 0.5-1 cm, ojedinele do 3-5 cm, vel'mi
silno piescity s polohami piesku, sivy /GP — G2/

10.8 - 11.6  $§trk zle zrneny s valinmi do ¢ 0.5-5 cm, piescity, sivy /GP — G2/

11.6 - 12.0 neogénny piesok ilovity s vypliiou pevnej konzistencie, jemno az
strednozrnny s vrstvickami ilu, zelenkastosivy az zltosivy /SC — S5/
Hladina podzemnej vody bola zistena v hibke 2.3 m.

Sonda V-7 127.95 m n.m.

0.00 - 0.30 tmavosivy il az il piesCity, tuhy az pevny, slabo humusovy /O/

0.30 - 1.80 il pies¢ity, pevny /Ic = 0.97/, sivy az hnedosivy, od hibky 0.7 m s

primesou 15-20 % valtnov Strku do ¢ 0.5 cm /CS — F4/

Textova priloha ¢.1



V&V GEO, s.r.0., Gruzinska 25, 821 05 Bratislava Strana_3

1.80 - 2.30 Strk zle zrneny s valunmi do ¢ 0.5-1 cm, vel'mi silno piescity, hnedo-
sivy az sivy /GP — G2/

2.30 - 2.90 piesok zle zrneny, strednozrnny, hnedosivy s primesou do 20 % va-
Ianov Strku do ¢ 0.5-2 cm /SP — S2/

2.90 - 6.00 Strk zle zrneny s valinmi do ¢ 0.5-3 cm, ojedinele do 5 cm, piescity,
sivy /GP — G2/

Hladina podzemnej vody bola zistena v hibke 2.3 m.

Sonda V-8 128.24 m n.m.

0.00 - 0.30 tmavosivy il, tuhy, slabo humusovy /O/

0.30 - 1.20 1l so strednou plasticitou, pevny, hnedosivy az zltosivy /CI — F6/
1.20 - 1.50 il piescity, pevny, zltosivy s ojedinelymi valinmi Strku /CS — F4/
1.50 - 2.40 Strk s primesou jemnozrnnej zeminy a s valunmi do ¢ 0.5-3 cm, oje-

dinele do 5 cm, silno piescity, zltosivy az hnedosivy /G-F — G3/
2.40 - 6.00 strk zle zrneny s valunmi do ¢ 0.5-5 cm, piescity, sivy /GP — G2/

Hladina podzemnej vody bola zistena v hibke 2.6 m.

Sonda V-9 127.86 m n.m.

0.00 - 0.30 navazka —tmavosivy il az il piesc€ity, tuhy, malo konsolidovany,
premiesSany so Strkom a s ojedinelymi lomkami tehdl do 5 cm /Y/

0.30 - 1.60 il pies¢ity, pevny /Ic = 0.92/, sivy, od hibky 1.3 m hnedosivy
/CS — F4/

1.60 - 6.00 $trk zle zrneny s valinmi do ¢ 0.5-3 cm, menej do 5 cm, silno piesci-
ty, hnedosivy, od hibky 2.8 m sivy /GP — G2/

Hladina podzemnej vody bola zistena v hibke 2.2 m.

Sonda V-10 127.98 m n.m.

0.00

0.30 - 1.50 il piescity, pevny, zltosivy az sivy /CS — F4/

1.50 - 2.40 Strk s primesou jemnozrnnej zeminy a s valunmi do ¢ 0.5-3 cm, me-
nej do 5 cm, vel'mi silno piescity, zltosivy /G-F — G3/

0.30 tmavosivy il piescity, tuhy az pevny, slabo humusovy /O/

240 - 6.00 strk zle zrneny s valinmi do ¢ 0.5-3 cm, vel'mi silno piescity s polo-
hami piesku, sivy, od 3.2 m s valunmi do ¢ 0.5-5 cm /GP — G2/

Hladina podzemnej vody bola zistena v hibke 2.3 m.

Sonda V-11 128.06 m n.m.

0.00 - 0.20 tmavosivy il, tuhy, slabo humusovy /O/
0.20 - 0.70 il so strednou plasticitou, pevny, sivy /CI — F6/

Textova priloha ¢.1
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0.70 - 1.60 il piescity, pevny, zltosivy az sivy /CS — F4/

1.60 - 2.70 strk s primesou jemnozrnnej zeminy a s valunmi do ¢ 0.5-3 cm, oje-
dinele do 5 cm, silno piescity, zltosivy az hnedosivy /G-F — G3/

2.70 - 3.80 strk zle zrneny s valunmi do ¢ 0.5-1 cm, vel'mi silno piescity s polo-
hami piesku, sivy /GP — G2/

3.80 - 6.00 Strk zle zrneny s valunmi do ¢ 0.5-3 cm, ojedinele do 5 cm, silno
piescity, sivy /GP — G2/

Hladina podzemnej vody bola zistena v hibke 2.4 m.

Textova priloha ¢.1



Spoloc¢nost pre inZiniersku geologiu, hydrogeolégiu
a geologicky prieskum zZivotného prostredia

V&V GEO, s.r.o0., Gruzinska 25, 821 05 Bratislava, ICO: 36 354 651
V&V/GEQO, s.r.o. www.geolog.sk, vlasko@geolog.sk, tel.: 0905 646 271, 0903 246 271

Laboratorne rozbory
Krivky zrnitosti

Nézov ulohy: Bernolakovo, Slivkova — Visiova ulica

Objednavatel”: OZ Slivkova — Visnova, Pluhova 933/49, 831 03 Bratislava
Zhotovitel ulohy: V&V GEO, s.r.o0., Gruzinska 25, 821 05 Bratislava
Vypracoval: RNDr. Ivan Vlasko ml.

Textova priloha ¢. 2



KRIVKY ZRNITOSTI ZEMINY STN 72 1001

Nazov geologickej tlohy: Bernoldkovo, Slivkova - Visnova ulica
Cislo geologickej tilohy: 051-2023

Jemnozrnné Castice Piescité Strkovité

Kamenist¢ |B
ilovité siltovité jemné stredné hrubé drobné stredné hrubé

100
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80,

: //
60,
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AL\

NN

ANAN

N
VA

30,

’ pd ///

|~ 1~

0 e | —
— —

AN

0.001 0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200 256
Sonda Hibka Vzorka Krivka Symbol Nazov zeminy Ceo C, w, We I Vlhkost I,
V-1 0,90 - 1,00 411 _ F6=CI il so strednou plasticitou --- - 41.30 21.62 19.68 22.85 0.94
V-1 2,00 - 2,10 412 —_— G3=G-F strk s primesou jemn.zeminy 0.24 44.98 - - - 9.48 -
V-3 1,70 - 1,80 413 _— G2=GP strk zle zrneny 0.15 35.00 - - - 8.82 -
V-3 3,90 - 4,00 414 _ G2=GP strk zle zrneny 3.22 44 .47 --- - --- --- -
V-5 0,70 - 0,80 415 _ F4=CS il pies¢ity - - 44.19 19.72 24.47 20.41 0.95
V-5 1,30 - 1,40 416 G3=G-F strk s primesou jemn.zeminy 0.26 47.54 - - - 2.61 -




KRIVKY ZRNITOSTI ZEMINY STN 72 1001

Nézov geologickej tlohy: Bernolakovo, Slivkova - Visnova ulica
Cislo geologickej ulohy: 051-2023

Jemnozrnné Castice Piescité Strkovité
Kamenist¢ |B
ilovité siltovité jemné stredné hrubé drobné stredné hrubé
100 —
L L— | —1
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" / / /
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0.001 0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200 256
Sonda HIlbka Vzorka Krivka Symbol Nazov zeminy Ce Cy W, We I Vlhkost I,
V-6 0,90 - 1,00 417 F4=CS il pies&ity --- - 26.24 14.84 11.40 13.42 1.12
V-6 1,70 - 1,80 418 G2=GP strk zle zrneny 3.03 27.46 - --- - --- ---
V-6 3,20 - 3,30 419 S2=SP piesok zle zrneny 1.34 2.70 - --- - --- ---
V-7 0,90 - 1,00 420 F4=CS il pies&ity --- - 38.47 13.97 24.50 14.45 0.97
V-7 2,60 - 2,70 421 S2=SP piesok zle zrneny 1.36 2.82 - --- - --- ---
V-8 1,90 - 2,00 422 G3=G-F §trk s primesou jemn.zeminy 0.45 58.70 - - - 3.49 -




KRIVKY ZRNITOSTI ZEMINY STN 72 1001

Nazov geologickej ulohy: Bernolakovo, Slivkova - Visiiova ulica
Cislo geologickej ulohy: 051-2023

Jemnozrnné Castice Piescité Strkovité
Kamenist¢ |B
ilovité siltovité jemné stredné hrubé drobné stredné hrubé
100
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o] S e =
0.001 0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60 200 256
Sonda Hlbka Vzorka Krivka Symbol Nézov zeminy Ce Cy w, We I Vlhkost I
V-8 3,40 - 3,50 423 G2=GP strk zle zrneny 3.03 25.88 - --- --- - ---
V-9 1,00 - 1,10 424 F4=CS il pies&ity --- - 38.21 17.02 21.19 17.81 0.92
V-9 2,70 - 2,30 425 G2=GP strk zle zrneny 0.21 37.48 - --- --- - ---
V-10 1,00 - 1,10 426 F4=CS il pies¢ity - - - - - 3.44 -
V-10 1,90 - 2,00 427 G3=G-F strk s primesou jemn.zeminy 0.22 57.78 - - - 3.21 -




Cislo geologickej tilohy: 051-2023

GRANULOMETRICKY ROZBOR ZEMINY

Néazov geologickej tlohy: Bernolakovo, Slivkova - Visiiova ulica

Vzorka 411 412 413 414 415 416 417 418 419
Sonda V-1 V-1 V-3 V-3 V-5 V-5 V-6 V-6 V-6
Hibka 0,90 - 1,00 | 2,00 - 2,10 1,70 - 1,80 | 3,90 - 4,00 | 0,70 - 0,80 | 1,30 - 1,40 | 0,90 - 1,00 | 1,70 - 1,80 | 3,20 - 3,30
f1%] 66.2996 7.3405 2.3927 1.6173 59.9064 6.3717 57.6460 2.1535 2.3720
Podiel  s[%] 33.7004 40.6805 37.5857 28.2624 40.0936 36.8596 42.3540 25.6636 82.6446
frakcii  g[%] 0.0000 51.9790 60.0216 70.1203 0.0000 56.7687 0.0000 72.1829 14.9834
cb[%] 0.0000 -0.0000 -0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0000 -0.0000
b[%] 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Priemery  d10 0.0066 0.1028 0.1973 0.1698 0.0086 0.1135 0.0118 0.2777 0.1514
d3o0 0.0241 0.3379 0.4538 2.0326 0.0318 0.3961 0.0327 2.5314 0.2880
d6o 0.0522 4.6257 6.9058 7.5502 0.0601 5.3968 0.0632 7.6245 0.4091
Konzist. wy[%] 41.30 - - -—- 44.19 -—- 26.24 -—- -
medze wp[%] 21.62 - - - 19.72 - 14.84 - -
I, 19.68 24.47 11.40
Vlhkost’ 22.85 9.48 8.82 --- 20.41 2.61 13.42 - -
Ic 0.94 --- --- --- 0.95 --- 1.12 --- ---
Cy --- 44.98 35.00 44.47 --- 47.54 --- 27.46 2.70
Cc --- 0.24 0.15 3.22 --- 0.26 --- 3.03 1.34
Koef filtrdcie | 7.808.10° | 2392.10° | 8214.10° | 8725.10° | 1414100 | 3.182.10° | 2.453.100 | 2.123.10° | 4.827.10"
Symbol F6=CI G3=G-F G2=GP G2=GP F4=CS G3=G-F F4=CS G2=GP S2=SP
Nazov | ilso Strk s Strk zle strk zle il piescity Strk s il piescity Strk zle piesok zle
strednou primesou zrneny zrneny primesou zrneny zrneny
plasticitou jemn.zeminy jemn.zeminy




Cislo geologickej tilohy: 051-2023

GRANULOMETRICKY ROZBOR ZEMINY

Néazov geologickej tlohy: Bernolakovo, Slivkova - Visiiova ulica

Vzorka 420 421 422 423 424 425 426 427
Sonda V-7 V-7 V-8 V-8 V-9 V-9 V-10 V-10
Hibka 0,90 - 1,00 | 2,60 - 2,70 1,90 - 2,00 | 3,40 - 3,50 1,00 - 1,10 | 2,70 - 2,80 1,00 - 1,10 | 1,90 - 2,00
f1%] 53.6400 2.3021 6.1954 1.3031 45.3608 2.3815 42.5789 6.7986
Podiel  s[%] 46.3600 80.3888 27.7600 24.1374 54.6392 35.3028 57.4211 38.2851
frakcii  g[%] 0.0000 17.3091 66.0446 74.5595 0.0000 62.3157 0.0000 549163
cb[%] 0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0000
b[%] 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Priemery  d10 0.0144 0.1438 0.1341 0.3235 0.0139 0.2044 0.0166 0.1108
d3o0 0.0373 0.2818 0.6914 2.8654 0.0419 0.5707 0.0426 0.3929
d6o 0.0682 0.4051 7.8697 8.3708 0.0845 7.6590 0.0963 6.4039
Konzist. wp[%] 38.47 - - - 38.21 - - -
medze  wp[%] 13.97 --- --- --- 17.02 --- --- ---
I, 24.50 21.19
Vlhkost 14.45 - 3.49 - 17.81 - 3.44 3.21
Ic 0.97 --- --- --- 0.92 --- --- ---
Cy --- 2.82 58.70 25.88 --- 37.48 --- 57.78
Cc --- 1.36 0.45 3.03 --- 0.21 --- 0.22
Koeffiltracie | 3.839.107 | 4.395.10° | 520410° | 2.843.10° | 3.763.107 | 9.560.10° | 4701107 | 3.017.10"
Symbol F4=CS S2=SP G3=G-F G2=GP F4=CS G2=GP F4=CS G3=G-F
Nazov | il piesCity piesok zle Strk s strk zle il piescity Strk zle il piescity Strk s
zrneny primesou zrneny zrneny primesou

jemn.zeminy

jemn.zeminy




Spoloc¢nost pre inZiniersku geologiu, hydrogeolégiu
a geologicky prieskum zZivotného prostredia

V&V GEO, s.r.o0., Gruzinska 25, 821 05 Bratislava, ICO: 36 354 651
V&V/GEQO, s.r.o. www.geolog.sk, vlasko@geolog.sk, tel.: 0905 646 271, 0903 246 271

Dynamické penetra¢né skusky

Néazov ulohy: Bernolakovo, Slivkova — Visiova ulica

Objednavatel”: 0OZ Slivkova — Visnova, Pluhova 933/49, 831 03 Bratislava
Zhotovitel ulohy: V&V GEO, s.r.o., Gruzinska 25, 821 05 Bratislava
Vypracoval: RNDr. Ivan Vlasko

Textova priloha ¢. 3



1. strana

Dynamicka penetrac¢na skiska

Oznac&enie: Bernolakovo, Slivkova - Visiova ulica Sonda: PS-3 127,79 m n.m.
Cislo zakazky: 051-2023 Détum: 14.12.2023 Pocasie:
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*/ plati pre piescité a Strkovité zeminy Pozndmka:

**/ plati pre jemnozrnné zeminy

penetra¢ny odpor

- o e o e em @ {renie na sutyCi

Hodnoty odvodenych geotechnickych vlastnosti st informativne,

st ziskané na zaklade empirickych korelcii a pre ich overenie
odporacame ostatné prieskumné metody
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Dynamicka penetrac¢na skiska

Oznac&enie: Bernolakovo, Slivkova - Visiova ulica

Sonda: PS-3 127,79 m n.m.
Cislo zakazky: 051-2023 Détum: 14.12.2023 Pocasie:
Hibka[m] Pocet uderov na 10cm Pocet uderov na 10 cm Moment[Nm]
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Dynamicka penetrac¢na skiska

Oznac&enie: Bernolakovo, Slivkova - Visiova ulica Sonda: PS-6 127,92 m n.m.
Cislo zakazky: 051-2023 Détum: 14.12.2023 Pocasie:
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st ziskané na zaklade empirickych korelcii a pre ich overenie
penetracny odpor odpori¢ame ostatné prieskumné metody
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Dynamicka penetrac¢na skiska

Oznac&enie: Bernolakovo, Slivkova - Visiova ulica

Sonda: PS-6

127,92 m n.m.

Cislo zakazky: 051-2023

Détum: 14.12.2023

Pocasie:

Hibka[m] Pocet uderov na 10cm Pocet uderov na 10 cm Moment[Nm]
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Dynamicka penetrac¢na skiska

Oznac&enie: Bernolakovo, Slivkova - Visiova ulica

Sonda: PS-8

128,24 m n.m.

Cislo zakazky: 051-2023

Détum: 14.12.2023

Pocasie:

Hibka [m]
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*/ plati pre piescité a Strkovité zeminy
**/ plati pre jemnozrnné zeminy

penetra¢ny odpor

trenie na sutyci

Poznamka:

Hodnoty odvodenych geotechnickych vlastnosti st informativne,

st ziskané na zaklade empirickych korelcii a pre ich overenie
odporacame ostatné prieskumné metody
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Dynamicka penetrac¢na skiska

Oznac&enie: Bernolakovo, Slivkova - Visiova ulica

Sonda: PS-8 128,24 m n.m.
Cislo zakazky: 051-2023 Détum: 14.12.2023 Pocasie:
Hibka[m] Pocet uderov na 10cm Pocet uderov na 10 cm Moment[Nm]
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Spoloc¢nost pre inZiniersku geologiu, hydrogeolégiu
a geologicky prieskum zZivotného prostredia

V&V GEO, s.r.o., Gruzinska 25, 821 05 Bratislava, ICO: 36 354 651
V&V/GEQO, s.r.o. www.geolog.sk, vlasko@geolog.sk, tel.: 0905 646 271, 0903 246 271

Chemicky rozbor podzemnej vody

Textova priloha €. 4



Protokol o skuske

Zakazka

Zakaznik
Kontakt

Adresa
E-mail
Telefén

Projekt
Cislo objednavky

Miesto odberu

: Bernolakovo, Slivkova-Visfova ulica

: PR23E5320 Datum vystavenia
: V&V GEO, s.r.o. Laboratérium
: RNDr. Ivan Vlasko Kontakt
: Gruzinska 25 Adresa
82105 Bratislava Slovenska republika
. vlasko@geolog.sk E-mail
. +421 9056 46271 Telefon
: Bernolakovo, Slivkova-Visnova ulica Stranka

Datum prijatia
Cislo ponuky

Datum vykonania

- 21.12.2023

- ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis

: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any

190 00 Ceska republika

. customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228

:1z3
: 15.12.2023
: PR2018VVGEO-SK0001

(SK-180-18-0000)

:15.12.2023 - 21.12.2023

skusok

Vzorkoval . klient Uroveri riadenia : Standardny QC podrla ALS CR internych
kvality postupov

Poznamky

Tato sprava

nesmie reprodukovat

Laboratérium nezodpoveda za informacie poskytnuté klientom.

Laboratérium prehlasuje, Zze vysledky skuSok sa tykaju len vzoriek, ktoré su uvedené na tomto protokole. Ak "ALS" nie

inak ako celda bez predchadzajuceho pisomného suhlasu laboratéria.

je uvedené v protokole o skuske v Casti "Vzorkoval," vysledky sa vztahuju na vzorku tak, ako bola prijata.
Vzorka  PR23E5320/001, metéda

dekantovana.

W-F-IC,W-CL-IC,W-NO3-IC,W-SO4-IC,

Vzorka PR23E5320/001, metéda W-CODMN-SPC bola pred analyzou dekantovana.

W-PO40-SPC bola pred

Za spravnost zodpoveda

Meno opravnenej osoby

Lubomir Pokorny

Country Manager

Skusobné laboratorium €. 1163
akreditované CIA podla
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

N\,

,
\“> <</
K2P A%

@ N N
KAt

L 1163

Spoloé&nost je certifikovana podla CSN EN ISO 14001 (Systémy environmentalneho managementu) a CSN 1SO 45001

(Systémy managementu bezpe€nosti a ochrany zdravia pri praci)

right solutions. right partner.

www.alsglobal.eu



Datum vystavenia 1 21.12.2023
Stranka 2223
Zakazka - PR23E5320
Zakaznik - V&V GEO, s.r.o.
Vysledok
Matrica: PODZEMNA VODA Nézov vzorky V-5 J— —
Cislo vzorky PR23E5320001 - —-
Datum odberu/as odberu 14.12.2023 - —--
Parameter Kod metddy LOQ Jednotka Vysledok NM Vysledok NM Vysledok NM
Fyzikalne parametre |
Konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 61.4 +10.0%
pH W-PH-PCT 1.00 - 8.10 £1.0%
Suma katiénov W-CATFX-CC 0.20 mg/l 125
Suma katiénov mval/L W-CATFX-CC 0.0070 mval/L 6.62 J—
Suma aniénov W-ANI-CC2 8.2 mg/I 367 j—
Suma aniénov mval/L W-ANI-CC2 0.18 mval/L 6.47 J—
Suma Ca+Mg W-HARD-FX 0.00150 mmol/l 2.74 —
Tvrdost’ vapenata W-HARD-FX 0.00130 mmol/l 1.88 J—
Tvrdost’ hore¢nata W-HARD-FX 0.00020 mmol/l 0.855
Amoniak a aménne iény ako NH4 W-NH4-SPC 0.050 mg/l 0.131 +15.0% J—
Amoniakalny dusik (N-NH4) W-NH4-SPC 0.040 mg/l 0.102 +15.0% J—
Chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l 20.3 +15.0% —
CHSK Mn W-CODMN-SPC 0.50 mg/l <0.50
CO2 agresivny - Heyrova skuska W-CO2A-TIT2 0 mg/I 0 a——
Dusi€nany W-NO3-IC 2.00 mg/l 7.96 +15.0%
Dusitany W-NO2-SPC 0.0050 mg/l 0.0255 +15.0% e J—
Fluoridy W-F-IC 0.200 mg/l <0.200 J—
Ortofosforeénany W-PO40-SPC 0.040 mg/l <0.040
Sirany ako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 49.8 +15.0%
Suma siranov a chloridov W-S0O4CL-CC 0.470 mg/l 70.1 j— j—
Uhli¢itany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/I 0.0
Dusi¢nanovy dusik ako N-NO3 W-NO3-IC 0.500 mg/l 1.80 +15.0%
Dusitanovy dusik W-NO2-SPC 0.0020 mg/l 0.0078 +15.0%
Hydrogénuhli¢itany (HCO3-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 289 +12.0%
Zasadova neutralizaéna kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l <0.150 - -
(acidita) pH 8.3
CO2 celkovy W-CO2F-CC2 0.0 mg/I 21 +12.0% - J—
CO2 volny W-CO2F-CC2 0.0 mg/| 2.82 +12.0%
Rozpustené latky pri 105°C W-TDS-GR 10 mg/l 338 +9.9% J—
Zasadova neutraliza¢na kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l <0.150 ——
(acidita) pH 4.5
Kyselinova neutralizaéna W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 4.73 +12.0% _—
kapacita (alkalita) pH 4.5
Kyselinova neutraliza¢na W-ALK-PCT 0.150 mmol/| <0.150 — —
kapacita (alkalita) pH 8.3
Celkové kovy / Hlavné kation i
Na W-METMSFX6 0.0300 mg/l 22,5 +10.0%
Mg W-METMSFX6 0.0030 mg/l 20.8 £10.0%
Fe W-METMSFX6 0.0020 mg/l 0.225 £10.0%
Ca W-METMSFX6 0.0500 mg/l 75.5 +10.0% - —
K W-METMSFX6 0.0500 mg/l 5.55 £10.0%
Mn W-METMSFX6 0.50 ug/l 24.4 +10.0% -

Pokial zakaznik neuvedie datum odberu vzorky, laboratérium ho z procesnych dévodov urci samo.
do laboratéria a je uvedeny v zatvorkach. Neistota je rozSirena neistota merania zodpovedajuca 95% intervalu spolahlivosti s koeficientom rozSirenia k

=2.

Vysvetlivky: LOQ = Limit stanovitelnosti; NM = Neistota merania. NM nezahrriuje neistotu vzorkovania.

Prehlad skusobnych metdd

Datum je nasledne rovnaky ako datum prijatia vzorky

Kéd metody

{ Popis metody

Miesto prevedenia skusky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany Ceska republika 190 00

right solutions. right partner.

Spolo¢nost je certifikovana podla CSN EN ISO 14001 a CSN I1SO 45001
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Datum vystavenia - 21.12.2023
Stranka :3z3

Zakazka - PR23E5320
Zakaznik - V&V GEO, s.r.o.

Kéd metody Popis metody

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanovenie zasadovej neutraliza¢nej kapacity (acidity)potenciometrickou titraciou.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072(CSN EN I1SO 9963-1,CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320). Stanovenie kyselinovej
neutraliza¢nej kapacity (alkality) potenciometrickou titraciou a stanovenie uhli¢itanovej tvrdosti a foriem CO2 vypoétom Zz|
nameranych hodnét vratane vypoctu celkovej mineralizacie.

*\W-ANI-CC2 Suma katiénov - vypocet — celkové. Kaukulacia je z hodnét CI(-), HCO3(-), F(-), NO2(-), NO3(-), PO4(3-), SO4(2-), CO3(2-).
*W-CATFX-CC Suma katiénov - vypocet — celkové. Kaukulacia je z hodnét Ca, Mg, Fe, Mn, K, Na, NH4(+)

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN ISO 10304-1) Stanovenie rozpustenych fluoridov, chloridov, bromidov, dusitanov, dusiénanov a
siranov metdédou idnovej kvapalinovej chromatografie a stanovenie dusitanového a dusi¢nanového dusika a siranovej siry
vypocétom z nameranych hodnét vratane vypoctu celkovej mineralizacie.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - ¢ast 14) Stanovenie agresivneho oxidu uhliitého podla Heyera vypod&tom z alkality.

W-CO2F-CC2 CZ_SOP_D06_02 072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN 757373). Stanovenie kyselinovej neutralizagnej kapacity (alkality)

potenciometrickou titraciou a stanovenie uhli¢itanovej tvrdosti a foriem COZ2 vypoétom z nameranych hodn6t vratane vypoctu
celkovej mineralizacie.

W-CODMN-SPC

CZ_SOP_D06_02 092/ CZ_SOP_D06 07 041 (CSN EN SO 8467, Z1) Titratné stanovenie chemickej spotreby kyslika
manganistanom (CHSK-Mn).

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B) Stanovenie elektrickej konduktivity a vypodet salinity.

W-F-IC CZ_SOP D06 _02 068 (CSN EN ISO  10304-1) Stanovenie rozpustenych  fluoridov, chloridov, bromidov, dusitanov,
dusi¢nanov a siranov metédou iénovej kvapalinovej chromatografie a stanovenie dusitanového a dusi¢nanového dusika a
siranovej siry vypo¢tom z nameranych hodnét vratane vypoctu celkovej mineralizacie..

W-HARD-FX CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358) - Stanovenie
prvkov metédou hmotnostnej spektrometrie s indukéne viazanou plazmou a stechiometrickymi vypoctami obsahu zlu¢enin Z
nameranych hodn6t, vratane vypoctu celkovej mineralizacie a vypo¢tu sumy Ca + Mg. Vzorka bola pred analyzou fixovana
pridavkom kyseliny dusi¢nej.

W-METMSFX6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN 757358) - Stanovenie prvkov metddou
ICP-MS a stechiometrické vypoéty obsahov zlu€enin z nameranych hodnét zahfiiajuce vypolty celkovej mineralizacie a
kalkulaénych sim Ca+Mg. Vzorka bola pred analyzou fixovana pridavkom kyseliny dusi¢nej.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanovenie sumy amoniaku
a amonnych iénov, dusihanov a sumy dusitanovych a dusi¢nanovych i6nov diskrétnou spektrofotometriou a stanovenie
dusitanov, dusi¢nanov, amoniakalneho, anorganického, organického, celkového dusika, volného amoniaku a disociovanych
amonnych idnov vypoétom z nameranych hodnét, vratane vypoctu celkovej mineralizacie.

W-NO2-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, SM 4500-NO2(-), SM 4500-NO3(-)) Stanovenie sumy.
dusitanov. a sumy dusitanového a dusi¢nanového dusika diskrétnou spektrofotometriou a stanovenie dusitanov a
dusi¢nanov vypo¢tom z nameranych hodnbt.

W-NO3-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN ISO 10304-1) Stanovenie rozpustenych fluoridov, chloridov, bromidov, dusitanov, dusiénanov a
siranov metéddou idnovej kvapalinovej chromatografie a stanovenie dusitanového a dusi¢nanového dusika a siranovej siry
vypocétom z nameranych hodnét, vratane vypoctu celkovej mineralizacie.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA metéda 150.1, SM 4500-H+ B) Stanovenie pH potenciometricky.

W-PO40-SPC CZ_SOP_D06_02_022 (CSN EN ISO 6878, SM 4500-P) Stanovenie ortofosforeénanov pomocou diskrétnej spektrofotometrie
a stanovenie ortofosfore€nanového fosforu vypoétom z nameranych hodnét vratane vypoétu celkovej mineralizacie.

*W-SO4CL-CC Vypocet sumy siranov vyjadrenych ako SO4(2-) a chloridov ako CI(-).

W-804-IC CZ_SOP D06 02 068 (CSN EN ISO  10304-1) Stanovenie rozpustenych  fluoridov, chloridov, bromidov, dusitanov,
dusi¢nanov a siranov metédou iénovej kvapalinovej chromatografie a stanovenie dusitanového a dusi¢nanového dusika a
siranovej siry vypo¢tom z nameranych hodnét vratane vypoctu celkovej mineralizacie.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540C) Stanovenie rozpustenych latok (RL) a
rozpustenych latok Zihanim (RAS) s pouzitim filtrov zo sklenenych vldkien gravimetricky a stanovenie straty Zihanim
rozpustenych latok (RL550) vypoétom =z nameranych hodnét (filtre zo sklenenych mikrovldkien s pérozitou 1,5um -
Environmental Express).

Symbol “** u metédy znamena skusku mimo rozsahu akreditacie laboratéria alebo subdodavatefa. Pokial je v tabulke metod

uvedeny kéd UNICO-SUB, tak informuje iba o tom, Ze skusky boli urobené subdodavatefom a vysledky su uvedené v prilohe protokolu

o skuske, vratane

informacii o akreditacii skusky. V pripade, Ze laboratérium pouzilo pre matricu mimo rozsah akreditacie alebo

nedtandardnej matrice vzorky postup uvedeny v akreditovanej metéde a vydava neakreditované vysledky, je tato skutoCnost uvedena
na titulnej strane tohto protokolu v oddiele ,Poznamky“. Ak su na protokole o skusSke vysledky zo subdodavky, potom je miesto
uskuto¢nenia skusky mimo laboratérium ALS Czech Republic, s.r.o.

Spoésob vypoctu sumacnych parametrov je k dispozicii na vyziadanie v zakaznickom servise.

Koniec protokolu o skuske

www.alsglobal.eu
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