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Uvod

OZ Slivkova — Visnova, Pluhova 933/49, 831 03 Bratislava, zastupena predsedom
a podpredsedom obcianskeho zdruzenia, u nds dia 07.12.2023 objednala vypracovanie
hydrogeologického posudenia tizemia v ramci projekcnej tlohy:

»Bernoldakovo, Slivkova — Visiniova ulica.

Na zéklade tejto poziadavky bol v zmysle podmienok odboru starostlivosti o zivot-
né prostredie prislusného OU, t.z. prisluiného organu $tatnej vodnej spravy, vyhotoveny
podl’a ustanoveni vodného zdkona odborny hydrogeologicky posudok pre posudenie vhod-
nosti a moznosti odvadzania dazd’ovych vod povrchového odtoku zo striech buducich sta-
vebnych objektov RD a prislusnych spevnenych ploch do horninového prostredia. Splas-
kové odpadové vody budi z objektov RD odvéadzané do systému verejnej splaskovej kana-
lizacie v dotknutej oblasti. Posudok je prilohou k ziadosti o povolenie na vypustanie daz-
d'ovych vod povrchového odtoku do horninového prostredia, pre potreby vydania vodop-
ravneho povolenia a stavebného rozhodnutia k predmetnej vystavbe.

Predkladany posudok je spracovany v zmysle poziadaviek § 37 Zakona ¢. 364/2004
Z.z. o vodach, zmeneného a doplneného Zakonom ¢. 384/2009 Z.z., poziadaviek NV SR ¢.
269/2010 Z.z. a v ramci pdsobnosti platnych pravnych noriem Geologického zdkona €.
569/2007 Z.z. v zneni neskor$ich predpisov a jeho vykondvacej Vyhlasky ¢. 51/2008 Z.z..
Ciel'om posudku je na zéklade uz skor vykonanych geologickych prieskumnych prac:

preskumat’ a zhodnotit hydrogeologické pomery oblasti,
zhodnotit vodohospodarsky vyznam lokality a riziko ohrozenia chranenych vuzemi,
zhodnotit samocistiacu schopnost pody a horninového prostredia lokality,

* & o o

preskumat’ a zhodnotit' mozné rizikd vypustania odpadovych vod na kvalitu po-
vrchovych a podzemnych vad.

Vymedzenie tizemia a zaimeru

Zaujmové uzemie sa nachddza v juznej
okrajovej Casti intravilanu obce Bernolakovo,
v priestore za rodinnymi domami na uliciach
Jablonovd, Broskynova a Figova, na pozem-
koch s parcelnymi ¢islami 4915/11-13, /68-76,
/83-85, /88, /89, /92, /94, /96-98, /177-184,
/187, /188, /190, /192-194, /196, /197, /199,
/203, /204, /965, /972-977 a /986. Presnejsie
topografické situovanie zaujmového uzemia je

zrejm¢ z vyrezu zékladnej mapy oblasti v

mierke 1 : 50 000 na obrazku ¢. 1. /
Malé liky

Na danom Uzemi sa uvazuje s vystav- | =pos288\ \_ ./

i 74 aes i
bou obytného suboru rodinnych domov, pri- $ Zaymaveuzemie
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¢om v prvej etape budi vyhotovené potrebné spolocné inzinierske siete a spolocné pristu-
pové komunikéacie v predizeni ulic Slivkova a Vistiova. Tieto komunikacie buda mat’ po
jednej strane chodnik pre pesich, na druhej strane zeleny pas Sirky 1 az 2 m. Celkovy roz-
sah spevnenych ploch buducich miestnych komunikécii bol v dodanej projektovej doku-
mentécii ureny priblizne na 3550 m’ a plosny rozsah spevnenych ploch prilahlych chod-
nikov na cca 930 m’, v ramci aredlu budu teda rieSené spoloné spevnené plochy s asfalto-
vym povrchom v rozsahu do 4500 m®. Mnozstva odvadzanych dazdovych vod z tychto
ploch neboli zatial’ presne urcené. Dazd’ové vody budi z komunikacii a chodnikov odva-
dzané gravitacne prienym spadovanim tychto ploch v sklone 2 % do uvazovanych pril’ah-
lych pasov zelene. V nich budi osadené podzemné prefabrikované vsakovacie bloky, oba-
lené vhodnou geotextilou a proti ich kolmatacii okolitou zeminou podsypané a prisypané
vhodnym triedenym priepustnym materialom. Hibka osadenia tychto blokov, t.j. hibka vy-
kopov tychto pozdiznych vsakovacich zariadeni, nebola zatial’ presne uréena, rovnako ako
ani ich presné rozmiestnenia a pocet. Dazd’ové vody budu do vsakovacich zariadeni priva-
dzané pravdepodobne volne priesakom z povrchu zeleného pasu. Ked'Zze na izemi nebudu
v ramci uvazovanych komunikacii rieSené plochy statickej dopravy, nebude nutné dazd’'ové
vody zo spolo¢nych spevnenych ploch pred ich vypustenim do horninového prostredia
prevadzat’ odlu¢ovacom ropnych latok. Odvedenie a likvidacia dazdovych vod povrcho-
vého odtoku zo striech buducich rodinnych domov bude riesend individualne na konkrét-
nom pozemku stavebnika, pricom bude rieSena pravdepodobne taktiez formou podzem-
nych plosnych vsakovacich zariadeni z prefabrikovanych vsakovacich blokov alebo ich
vol'nym odvedenim zo stre$nych zvodov na okolity rovinny terén. Mnozstva odvadzanych
vdd zo striech buducich rodinnych domov neboli vzhl'adom na eSte neSpecifikovant indi-
vidualnu vystavbu presne urcené.

Preskumanost’ uzemia

Pre potreby planovanej vystavby obytného suboru bol zhotovitel'om tohto posude-
nia vykonany na zdujmovom uzemi pre objedndvatel'a v decembri 2023 podrobny inZinier-
skogeologicky prieskum, ktorého vysledky sme vyuzili pri spracovavani predkladan¢ho
posudenia, na zhodnotenie prirodnych, geologickych a hydrogeologickych pomerov na da-
nom uzemi. Prieskum bol vykonany v rozsahu rovnomerne na ploche tizemia rozmiestne-
nych 11 strojne vitanych sond, z ¢oho vi&§ina bola realizovana do hibky 6.0 m, len jedna
sonda bola za i¢elom overenia hibky neogénneho podlozia odvitana do hibky 12.0 m. Ty-
mito sondami boli overené kvartérne pévodné aluvidlno — fluvialne a lokélne aj povrchové
malo hrubé antropogénne sedimentarne akumulacie, v podlozi ktorych, od hibky priblizne
11.6 m, sa nachddzali neogénne sedimenty charakteru ilovitych pieskov.

Podzemna voda plytkého obehu s vol'nou hladinou bola nimi zistena vo fluvialnom
Strkovom stvrstvi v hibkach 2.1 az 2.7 m pod siéasnym terénom, t.j. na urovni cca 125.7
m n.m. vo vySkovom systéme Balt po vyrovnani. V rdmci terénnych prac tohto prieskumu
bola odobrana aj vzorka kvartérnej podzemnej vody, na ktorej bol vykonany zakladny fy-
zikéalno — chemicky rozbor. Jeho vysledky st vyhodnotené v prislusnej kapitole predklada-
ného posudenia.
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Geomorfologické pomery

Podl'a geomorfologického ¢lenenia Slovenska je zdujmové uzemie sucastou pro-
vincie Zépadopandnska panva, subprovincie Mald dunajskéd kotlina, oblasti Podunajska
nizina. Nachadza sa v severozapadnej Casti geomorfologického celku Podunajskej roviny.
Morfoldgia reliéfu je v dotknutej oblasti rovinna, len s lokalnymi miernymi prirodzenymi
alebo antropogénnymi nerovnostami. Uroveii stiéasného terénu sa na ploche planovane;
stavby pohybuje v intervale cca 127.5 az 128.5 m n.m. vo vySkovom systéme Balt po vy-
rovnani. Dotknuté izemie, ktoré je uz sucastou intravilanu obce, je v sucasnosti prevazne
vol'né, nezastavané a zatrdvnené, len v strednej Casti pozemku sa nachddzaji uz tri rozo-
stavané objekty rodinnych domov.

Klimatické pomery

Podla klimatického clenenia Slovenska uvadzaného v Atlase krajiny SR z roku
2002, lezi zadujmové Gzemie v teplej klimatickej oblasti, patri do klimaticko — geografické-
ho typu teplej nizinnej klimy, okrsku T2, ktory je charakterizovany ako teply, suchy a s
miernou zimou. Priemerna ro¢na teplota sa pohybuje okolo 9.7 °C, v najstudenSom obdobi
roka, v januari, neklesa priemerna teplota pod -1.5 °C. Priemerny ro¢ny Uhrn zrdzok sa v
danej lokalite pohybuje do 600 mm, ¢o v porovnani s hodnotami potencidlneho ro¢ného
vyparu cca 700 az 750 mm, zarad'uje toto izemie medzi oblasti s negativnou zrazkovou
bilanciou. Uvedené hodnoty klimatickych charakteristik s z najblizSej stanice Slovenské-
ho hydrometeorologického ustavu Bratislava (SHMU) v ramci klimatického okrsku, zo
stanice Bratislava, letisko (131.0 m n.m.).

Teplota vzduchu - priemerné mesacné /ro¢né/ teploty vzduchu /°C/ za vegetaéné obdobie /1951-1980/

I 11 I1I. 1\ \ VI VII. | VIIL IX X X1 XII. Rok

-1.5 | 07 4.6 99 [ 147 ] 184 | 19.8 | 19.1 | 152 | 9.7 4.8 0.7 9.7

Atmosférické zraZky - priemerné mesatné /ro¢né/ thrny zrazok /mm/ /1951 - 1980/

L II. 111 1\ \Y VI VII. | VIIL IX X. XI XII. Rok

38 37 38 39 53 75 67 61 36 42 53 49 587

Vihkost’ vzduchu - priemerné mesaéné a ro¢né hodnoty relativnej vlhkosti vzduchu /%/ /1951-1980/

L II. 111 1\ \Y VI VII. | VIIL IX X XI XII. Rok

83 80 75 69 69 70 70 71 74 78 &3 &4 76

Oblacnost’ — mesaéné a roéné priemery obla¢nosti v desatinach pokrytia oblohy /1951 - 1980/

L. 11 I1I. 1\ \ VI VII. | VIIL IX X X1 XII. Rok

7.4 7.1 6.4 5.8 5.6 5.7 53 4.9 5.1 54 7.5 7.6 6.2

Vietor - priemern4 Gastost smerov vetra v %o za rok /1961 - 1980/

S SV A\ JV J JZ V4 SZ Bezvetrie

119 | 146 80 96 62 44 104 | 259 90
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Vietor - priemerna rychlost’ vetra v m.s™ za rok /1961 - 1980/

S SV \ A\ J JZ Z SZ priemer
3.8 2.4 2.8 3.6 3.8 2.8 4.0 4.7 3.8
Hydrologické pomery

Hydrologicky je tuzemie uz stcastou povodia dolného toku Véhu (4-21), jeho
Siastkového povodia Malého Dunaja po Ciernu vodu (4-21-15). Najbliz§imi povrchovymi
tokmi su Cierna voda a Biela voda, pretekajiice vo vzdialenosti cca 300 m severnym, resp.
vo vzdialenosti cca 600 m juhozdpadnym smerom od hranic skimaného tzemia. Vodohos-
podarsky je priamo dotknuté Gzemie prakticky nevyuzivané. Povrchové vody uvedenych
okolitych vzdialenejSich tokov st do velkej miery znecistené a vhodné len na obmedzené
pouzitie. Z hl'adiska vyznamu mozeme tok Bielej vody charakterizovat’ ako vodohospodar-
sky nevyznamny vodny tok a z hl'adiska jeho vyuZitia ako ostatny, nie vodarensky vodny
tok. Cierna voda je vodohospodarsky vyznamnym, ale nie vodarenskym tokom (Z.z. &.
364/2004, §43 ods. 1 a 2).

V tesnej blizkosti a ani v §irSom okoli skimaného izemia sa nenachddzaja vyz-
namnejSie prirodzené alebo umelé vodné plochy, ktorych povrchové vody by boli v spoji-
tosti s podzemnymi vodami.

Povrchovy odtok priamo z plochy skimaného tzemia nie je v sucasnosti umelo od-
vadzany, zrdzkova voda sa ponechdva vyparovat, resp. vsakovat’ do horninového prostre-
dia v mieste jej spadu. Uzemie je mozné povazovat za bezodtokové, uzavreté v intravilane
uz jestvujucej vystavby rodinnych domov.

Geologické pomery

Z geologického hl'adiska patri zaujmové uzemie do regionu neogénnych tektonic-
kych vkleslin, oblasti vnutrokarpatskych nizin, rajonu udolnych rie¢nych ndplavov. Lezi v
zépadnej okrajovej Casti Podunajskej niziny, kde sa na geologickej stavbe tizemia po-
diel’aju rozsiahle akumulacie sedimentarnych zemin kvartéru a neogénu.

Podlozné neogénne sedimenty boli zistené len hlbSou zo skor realizovanych sond
priblizne v strede skimaného tzemia, a to aZ od hibky 11.6 m pod terénom, t.j. od Grovne
cca 116.3 m n.m.. Vrchné, touto sondou zachytené ¢asti neogénneho suvrstvia su tu tvore-
né jemno az strednozrnnymi pieskami ilovitymi /SC/ s vyplilou pevnej konzistencie, zelen-
kastosivej az zltosivej farby. Tieto zeminy vytvaraju prakticky nepriepustné podlozie nad-
loznym zvodnenym Strkom kvartérneho veku.

Povrchové vrstvy kvartérneho horninového prostredia su na skimanom uzemi tvo-
rené prevazne povodnymi slabo humusovymi ilovito — piesCitymi zeminami (O), tuhej az
pevnej konzistencie, tmavosivej farby a hrabky do 0.2 az 0.3 m. Miestami boli pri pred-
chadzajticej zacCatej vystavbe tieto zeminy uz odstranené alebo premiestnené a v tychto
miestach su povrchové vrstvy horninového prostredia tvorené polohami antropogénnych
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malo konsolidovanych navazok (Y) hrubky 0.3 az 0.5 m. Navazky tu teda zodpovedaju
povodnym nepriepustnym ilovito — pies€itym zemindm, ktoré su premieSané s réznym
mnozstvom S$trku a drobnych ulomkov inertného stavebného odpadu.

Pod uvedenymi povrchovymi vrstvami boli na tizemi vSetkymi skor realizovanymi
sondami zistené relativne malo hrubé polohy pdvodnych aluvidlnych siudrznych neprie-
pustnych zemin. Z hl'adiska zrnitostného zlozenia zodpovedaju prevazne ilom piescitym
(CS), v mensej miere ilom so strednou plasticitou (CI), tuhej az pevnej konzistencie. Tieto
zeminy su hnedosivej, zltosivej az sivej farby a miestami v spodnych prechodnych ¢astiach
obsahuju uz aj mala primes valunov strku.

Suvrstvie priepustnych kvartérnych fluvidlnych nesudrznych piescito — Strkovitych
sedimentov bolo na ploche planovanej vystavby zistené relativne plytko pod sucasnym te-
rénom od hibok 1.1 az 1.8 m, t.z. od Grovne cca 126.2 a7 126.9 m n.m., a to aZ do kone&nej
hibky plytsie realizovanych sond, resp. po neogénne podloZie. Suvrstvie je tvorené hlavne
drobnymi a dobre priepustnymi Strkmi zle zrnenymi (GP), pricom jeho vrchné prechodné
Casti su zviacsa tvorené este 0.3 az 1.2 m hrubymi polohami menej priepustnych Strkov s
primesou jemnozrnnej zeminy (G-F). Uvedené Strky su silno piescité a lokalne sa v nich
vyskytuju aj vyraznejSie polohy strednozrnnych pieskov zle zrnenych (SP) s obsahom va-
lunov Strku, ¢o mierne znizuje ich filtracné vlastnosti. Pri polohdch pieskov je potrebné
uvazovat s tym, ze pod hladinou podzemnej vody sa budu pri dynamickom namdahani
spravat’ ako tekuté. Pritomné fluvidlne sedimenty su hnedosivej az zltosivej, hlbsie sivej
farby a obsahuju prevazne mensie valuny do ¢ 0.5-1-3 cm, len miestami do 5 cm. Podla
vysledkov troch dynamickych penetracnych skiisok, vykonanych tiez v ramci predchadza-
juceho inZinierskogeologického prieskumu, mézeme vyssSie uvedené fluvidlne nesudrzné
sedimenty na ploche uvazovanej vystavby hodnotit’ do hibky 6.0 m prevazne ako stredne
ulahnuté, len s lokdlnym vyskytom ulahnutych poléh vo vrchnych Castiach suvrstvia v
urovni rozkyvu hladiny podzemnej vody. Tieto ul'ahnuté polohy mozu taktiez vykazovat
mensiu mieru priepustnosti.

Hydrogeologické pomery

Kolektor kvartérnych podzemnych vod na zdujmovom uzemi s plytkym obehom
zarad'ujeme do hydrogeologického rajonu kvartéru zdpadného okraja Podunajskej roviny s
oznacenim Q 051, jeho subrajonu Vahu VHOO, s charakteristickou medzizrnovou priepus-
tnostou a so stredne velkym vyuZitelnym mnoZstvom podzemnych vod v ramci rajonu. Je
tvoreny Strkovito — piesCitymi fluvialnymi naplavmi, v podlozi ktorych sa nachadzaju rela-
tivne nepriepustné neogénne sedimenty v ilovito — pies¢itom vyvoji. Z hydrogeologického
hl'adiska predstavuje zadujmové tzemie svojim kvartérnym piescito — Strkovym suvrstvim
rozsiahlu nadrz podzemnych vod s prevazne vol'nou a spojitou hladinou. Hlavnym znakom
takychto fluvidlnych sedimentov je védcSia heterogenita prostredia. K zmene zrnitostného
zloZenia sedimentov moze dochddzat’ miestami uz v malych vzdialenostiach, pricom je
pomerne Casty vyskyt ich vyrazne priepustnejSich alebo naopak menej priepustnejsich po-
16h, ¢im sa v suvrstvi vytvaraju urcité privilegované cesty. Rezim podzemnych vod v dane;j
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oblasti, ktorych hlavny smer pradenia je priblizne juhovychodny, je zavisly prevazne od
hladin okolitych vzdialenejSich povrchovych tokov, s ktorymi su podzemné vody plytkého
obehu v priamej hydraulickej spojitosti, iba vo vel'mi malej miere je ovplyviiovany aj at-
mosférickymi zrazkami.

Skor realizovanymi inZinierskogeologickymi prieskumnymi pracami bola na da-
nom tzemi zistend podzemna voda s volnou hladinou v stvrstvi kvartérnych $trkov v hib-
kach 2.1 az 2.7 m pod sucasnym rovinnym terénom, t.j. na rovni cca 125.7 m n.m..
Vzhl'adom na obdobie realizacie predchadzajucich vyuzitych prieskumnych prac je mozné
tuto hladinu povazovat’ za priemernu az mierne podpriemernd. V blizkom okoli skiimané-
ho tuzemia ma SHMU Bratislava dva pozorovacie objekty podzemnych vod zékladne;j sie-
te, zabudované v rovnakej hydrogeologickej Struktare. Pozorovaci objekt ¢. 102 (Bernola-
kovo — luky) sa nachadza vo vzdialenosti cca 1.1 km JVV smerom od hranic skimaného
uzemia a pozorovaci objekt ¢. 103 (Bernolakovo — zapad) sa od skimaného iizemia nacha-
dza cca 900 m severozapadne. Podl'a dlhodobych rezimovych pozorovani na uvedenych
objektoch SHMU treba na tizemi uvazovat' s maximalnou hladinou podzemnej vody v jar-
nych mesiacoch alebo na za¢iatku leta, a to na Grovni 126.8 m n.m., t.j. v hibke priblizne
0.7 az 1.7 m pod sucasnym terénom. Z uvedeného vyplyva, Ze podzemna voda mdze mat’ v
niektorych obdobiach roka uz aj priamy negativny vplyv na uvazované podzemné vsako-
vacie zariadenia, a to hlavne v nizsie polozenych castiach tizemia, comu bude potrebné pri-
sposobit’ ich navrh, t.j. hibku osadenia.

V danej oblasti je mozné uvazovat’ s podzemnymi vodami typickej fluvialnej gené-
zy, a to s vodami nevyrazného typu. Z vysledkov zakladného fyzikalno — chemického roz-
boru vzorky podzemnej vody, vykonaného v ramci predchadzajiiceho inZinierskogeologic-
kého prieskumu, vyplyva, Zze v danej oblasti st podzemné vody plytkého obehu so stred-
nou mineralizaciou s odparkom suenym pri 105 °C 338 mg.l", s mernou elektrickou vo-
divostou 61.4 mS.m™ a so slabo alkalickou reakciou s pH 8.1. Kvartérne podzemné vody
nie su prirodzene znecistené organickymi latkami, ked’Ze maji hodnotu ich CHSKy, nizsiu
ako 0.5 mgO,.I"". Obsahy latok ovplyviujiice vytvaranie vapenatych inkrustacii st v nich
odpovedajuce danému genetickému typu vod a ich celkovej relativne nizSej mineralizacii
(Ca®™ 75.5 mg.I", Mg*" 20.8 mg.I", HCO> 289 mg.1"). Obsahy latok agresivne posobia-
cich na betén a ocel’ st v tychto vodach nizke (agresivny CO, 0.0 mg.1", chloridy 20.3
mg.1”, sirany 49.8 mg.1"). Obsahy manganu (0.0244 mg.l") a Zeleza (0.225 mgl") su v
nich tiez spravidla este nizke. Kvalita vod vo vrchnych ¢astiach kvartérneho kolektoru je
v intenzivne antropogénne vyuzivanych oblastiach v roznej miere ovplyviiovana l'udskou
¢innostou, pricom moze lokalne prichadzat k umelému narastaniu obsahu niektorych
hlavnych zloziek chemického zlozenia vod. To moze mat’ za nésledok lokalnu ciastocnt
zmenu chemického typu vod a taktiez aj narast ich celkovej mineralizacie. Vzhl'adom na
ich plytky obeh predpokladame aj ich vyraznejSie bakteriologické ozivenie. Kvalita kvar-
térnych vod je teda mierne znizena a vo vrchnych Castiach ich kolektorov je mozné budo-
vat’ zviésa len zdroje technologickej a uZitkovej vody na individualne dopliiianie. Kvalita
podzemnej vody z vrchnych cCasti tohto kolektora oby€ajne nevyhovuje poziadavkdm na
pitna vodu.
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Chranené uzemia

V tesnej blizkosti a ani v SirSom okoli zdujmového tizemia sa v sti¢asnosti nena-
chadzaji Ziadne chrdnené uzemia prirody a krajiny, ktoré by mohli byt vzhl'adom na
vzdialenost’ a smer pradenia povrchovych a podzemnych vod v oblasti ovplyvnené plano-
vanym zamerom vsakovania dazd’ovych vod do horninového prostredia. Uzemie nie je su-
cast’'ou ani ziadneho chraneného uzemia vycleneného v rdmci sustavy NATURA 2000.

V SirSom dotknutom tGzemi sa nenachddzaju Ziadne tazené a ani vyhl'adové loziska
nerastnych a stavebnych surovin, ktoré by boli realizaciou predkladaného zdmeru akokol-
vek ovplyvnené.

Predmetné uzemie nezasahuje do Chranenej vodohospodarskej oblasti. V spadove;j
oblasti sa v st¢asnosti nenachadza Ziadny vyuzivany zdroj povrchovej alebo podzemne;j
vody na hromadné zdsobovanie obyvatel'stva pitnou vodou, ktory by bol prevadzkou pla-
novanych systémov vsakovania ohrozeny. Uzemie nezasahuje ani do Ziadneho pasma hy-
gienickej ochrany vodného zdroja pitnych vdd alebo prirodnych mineralnych a lie€ivych
vod. Uzemie nie je vzhladom na funkény charakter jeho okolia perspektivne z hl'adiska
vodarenského vyuzitia a taktiez nie je predpoklad vybudovania nového vyznamnejSicho
zdroja pitnej vody vo vrchnych ¢astiach dotknutého kvartérneho kolektora v blizkom okoli.

Moznosti likvidacie odpadovych vod

V ramci predchadzajuceho podrobného inzinierskogeologického prieskumu boli
vykonané aj viaceré zrnitostné analyzy pritomnych kvartérnych piescito — Strkovitych se-
dimentov. Z priebehu ich kriviek zrnitosti boli podl'a vhodného empirického vztahu vypo-
¢itané tzv. stredné hodnoty koeficienta filtracie k¢ zemin tohto suvrstvia. NajpriepustnejSie
zeminy na uzemi, Strky zle zrnené (GP), majii vzhl'adom na vys$i podiel piescitej frakcie
mierne zniZené stredné hodnoty koeficientu filtracie na 8.21 x10™ az 2.84 x10™* m.s™. Pre
menej priepustné vrchné prechodné polohy Strkov s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F)
bol k¢ takto vypogitany v intervale 2.39 x10™ az 5.20 x10™ m.s" a pre lokélne sa hlbsie vy-
skytujtice polohy strednozrnnych pieskov zle zrnenych (SP) v intervale hodnot 4.40 x107
a7 4.83 x10” m.s”'. Uvedené hodnoty k; oznatujeme ako stredné, pretoZe v nich nie je zoh-
I'adnend anizotropia prostredia. V sedimentdrnom horninovom prostredi st koeficienty fil-
tracie v horizontdlnom a vertikalnom smere rézne, obyCajne v horizontalnom smere su
vicsie nez vo vertikdlnom. Preto uvedené stredné hodnoty koeficienta filtracie je potrebné
upravit’. Pri Strkoch sa vo vertikdlnom smere stanovi ks tak, Ze uvedené hodnoty sa vydelia
hodnotou 3.16 a v horizontalnom smere sa priemerné hodnoty k¢ vynasobia hodnotou 3.16,
¢o v konecnom doésledku predstavuje rozdiel priblizne jedného radu. Pre piesky je mozné
na prepocet pouzit’ hodnotu 2.24. Vzhl'adom na uvazovanu konstrukciu pldénovanych pod-
zemnych vsakovacich zariadeni a teda vsakovanie vody prevazne ich dnom, je potrebné pri
ich ndvrhu uvazovat s niz§imi hodnotami k; pre vertikalne prudenie. Z uvedeného vyplyva,
ze podmienky na vybudovanie ploSnych vsakovacich systémov vo fluvidlnych sedimen-
toch su vzhl'adom na ich filtratné vlastnosti a zisteny plytky vyskyt priaznivé.
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Realizaciu a prevadzku plosnych podzemnych vsakovacich systémov na odvadza-
nie atmosférickych vod povrchového odtoku mdze v niektorych obdobiach roka a v roznej
miere negativne ovplyviiovat’ podzemna voda, ktorej hladina sa méze v casoch jej vyso-
kych stavov nachadzat’ v hibkach len 0.7 az 1.7 m pod povrchom terajsicho terénu. Uvede-
nému bude potrebné prisposobit’ konecny konstrukény navrh podzemnych vsakov, tak aby
boli tieto objekty schopné v priebehu celého roka bezpecne zachytit’ a spracovat’ buduce
mnozstva odvadzanych dazd’ovych vdd, pricom by sa pre vsaky dazd’ovych vod zo spev-
nenych ploch komunikacii mali zaroveii zohl'adnit’ podmienky nepriameho vsakovania od-
padovych vod do kolektora podzemnych vod podla §9 ods. 2 NV SR ¢. 269/2010 Z.z.,
ktorym sa ustanovuju poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu vod. Z dovodu zachovania
tejto podmienky nie je vhodné realizovat’ na iizemi vsakovanie dazd’ovych vod z komuni-
kacii, ktoré mozu byt ovplyvnené pritomnostou vicSieho poctu motorovych vozidiel,
priamo do zvodnené¢ho prostredia prostrednictvom vsakovacich studni alebo osadenim
vsakovacich blokov pod hladinu podzemnej vody.

Systém vsakovacich zariadeni, ich kone¢nu technicki konstrukciu a polohové a
hlavne hibkové osadenie, bude potrebné vyhotovit’ podla budiicej projektovej dokumenta-
cie, v ktorej sa ich parametre prisposobia na konkrétne lokalne geologické a hydrogeolo-
gické pomery priamo v miestach vsakov a schopnost’ odvadzania vod horninovym prostre-
dim tak, aby boli tieto objekty kapacitne dostacujice a schopné spracovat’ celé planované
mnozstvo dazd’ovych vod v roku a celé mnozstvo privalovych vod. Filtraéné Casti vsako-
vacich systémov by mali byt’ celé osadené v najpriepustnejsej vrstve horninového prostre-
dia na zdujmovom uzemi, vo vrstve Strkov zle zrnenych (GP), ktorych priepustnost’ je dos-
tatocné na pozvol'né odvedenie celého objemu zachytenych dazd’ovych vod. Tieto zeminy
boli v miestach skor realizovanych sond zstené od hibok 1.5 az 2.9 m pod su¢asnym teré-
nom, resp. od urovni cca 125.4 aZ 126.6 m n.m..

Spoje vSetkych potrubi a Sacht bude pred obsypom a zdsypom ryh potrebné vysku-
Sat’ na vodotesnost’ podl'a prislusnych predpisov.

Produkcia odpadovych vod

Pri budiicom vyuZzivani objektov rodinnych domov budi vznikat’ splaS8kové odpa-
dové vody z ich socialnych zariadeni, ktoré budu odvadzané buducimi pripojkami do sys-
tému verejnej splaSkovej kanalizacie obce. Likvidacia splaskovych vod teda nie je predme-
tom tohto posudenia.

Dalsie vody budt vznikat' z povrchového odtoku dazd’ovych vod zo striech buda-
cich objektov RD a zo spevnenych ploch spolo¢nych komunikacii a chodnikov. Vzhl'adom
na skor zistené priaznivé podmienky odvadzania vod povrchového odtoku do horninového
prostredia priamo na zaujmovom uzemi bola pre obytny subor projektantom stavby pred-
bezne zvolend tato alternativa likvidacie dazd'ovych vod. Na tcel likvidacie dazdovych
vod z uvedenych spoloénych spevnenych ploch boli v zelenych pasoch pozdiz miestnych
komunikacii navrhnuté vsakovacie rigoly, zasypané vhodnym priepustnym materidlom a s
osadenymi podzemnymi vsakovacimi blokmi. V dodanej projektovej dokumentécii neboli
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zatial’ presne neuréené retencéné objemy a hibky tychto liniovych vsakov. Dazdové vody
zo striech buducich RD budt likvidované individudlne na pozemkoch jednotlivych vlastni-
kov, ato pravdepodobne tiez formou plosnych podzemnych vsakovacich zariadeni. Do
vsakovacich objektov budu dazd’ové vody gravitacne odvadzané spadovanim spevnenych
ploch a zo streSnych zvodov, a to v premenlivych mnoZstvach.

Mnozstva buducich produkovanych dazdovych vdd zjednotlivych vyc¢lenenych
zdrojovych ploch neboli zatial’ projektantom ZTI presne urcené. Bude ich potrebné urcit’ v
d’al$ich stupiioch pripravy projektovej dokumentacie vzhl'adom na ich kone¢nu odtokovu
plochu a stcinitel’ odtoku daného typu plochy. Pri hydrotechnickych vypoctoch odporuca-
me uvazovat’ aspon s vydatnostou intenzivneho dazd’a v trvani 15 mintt pre dotknuta ob-
last’ pri periodicite 0.2 (raz za 5 rokov), t.z. s vydatnostou 180 l.s".ha!, pri¢om bude sa-
mozrejme potrebné zohl'adnit’ podmienky prislusného organu statnej vodnej spravy. SVP v
poslednom obdobi totiz vyzaduje pri hydrotechnickych vypoctoch vsakovacich zariadeni
uvazovat’ s vacSimi celkovymi objemami zachytenych vdd, t.z. uvazovat’ pre dotknutu ob-
last’ s vydatnostou 50-roéného intenzivneho dazda 80.6 1.s.ha™ v trvani 120 mindt. Na
vypocitané mnozstva odvadzanych vod by mal byt projektantom ZTI, vzhl'adom na pred-
chadzajiicim prieskumom zistené ulozné, filtraéné a hydrogeologické charakteristiky hor-
ninového prostredia, optimalne navrhnuty systém vsakov, tak aby ich tento bol schopny
bezpecne kapacitne zachytit’ a spracovat’.

Kvalitativne mézeme zraZzkové vody charakterizovat’ ako vel'mi nizko mineralizo-
vané s obsahom rozpustenych latok mensim ako 100 mg.I". Jedna sa o tzv. hladové vody,
ktoré maju vysoku schopnost’ obohacovania sa o rozpustné latky, a ktorych miera minera-
lizacie zavisi teda len od Cistoty ovzduSia a od doby kontaktu s potencialne rozpustnym
prostredim po ich spade. Vzhl'adom na nizku mieru znecistenia je teda mozné dazd’ové vo-
dy zo striech buducich RD, kde nepride ku ich kontaminécii, nechat’ vsakovat’ do hornino-
vého prostredia bez dalSieho precistovania. Privodné potrubia vSak odporuc¢ame opatrit’
sedimentacnymi nadrzami s moznostou Cistenia, v ktorych sa bude zachytavat’ pripadné
mechanické znecistenie zrazkovych vod, aby nedoslo k znehodnoteniu vsakovacich ob-
jektov splaveninami.

Dalsie dazd’ové vody povrchového odtoku budi vznikat’ na spevnenych vonkajsich
plochach miestnych komunikacii a chodnikov. Ked’ze nebudu v rdmci aredlovych spoloc-
nych komunikécii rieSené plochy statickej dopravy, t.j. plochy na ktorych mdze prist’ k na-
hodnej dlhodobejsej kontamindcii dazd’ovych vod ropnymi produktmi z dopravnych pro-
striedkov, nebude nutné tieto vody previest’ odlu¢ovacom ropnych latok. Vzhl'adom na po-
vod a charakter odvadzanych vdd ich vSak bude potrebné v zmysle §9 ods. (2) NV SR ¢.
269/2010 Z.z. odviest’ do horninového prostredia nepriamo, t.j. cez dostato¢ne hrubu vrst-
vu horninového prostredia nad jeho trvalo zvodnenou castou. Takyto spdsob nepriameho
odvadzania dazd’ovych vdd do horninového prostredia vSak bude vytvarat uz uvazovana
konstrukcia priepustnym materialom vyplnenych pozdiznych vsakovacich rigolov.

Dazd’ové vody spadnuté do nezastavanych priestorov a zelenych ploch obytného
suboru bude najvhodnejSie nechat’ vsakovat’ do horninového prostredia, resp. vyparovat
v mieste ich spadu.



V&V GEQO, s.r.0., Gruzinska 25, 821 05 Bratislava Strana 12

Postdenie vplyvu vypustania vod

Pri hodnoteni vplyvu vypustania zachytenych dazd’ovych vod povrchového odtoku
do horninového prostredia sme vychddzali z doterajSej projektovej dokumentacie buduce;j
vystavby a z vysledkov skor vykonaného geologického prieskumu v danej lokalite. Zauj-
mové Uizemie nie je st¢ast'ou ziadneho pasma hygienickej ochrany vodného zdroja pitnych
vdd alebo zdroja prirodnych mineralnych a lie€ivych vdd, preto nie je potrebné sa pri po-
sudzovani vplyvu vypustania dazd’ovych vod riadit’ sprisnenymi kritériami. Uzemie nie je
sucast’ou vodohospodarsky chraneného izemia a ani tizemia ochrany prirody a krajiny.

Koneéné mnozstva odvadzanych dazd’ovych vod zo striech buducich objektov RD
a z prislusnych spevnenych ploch chodnikov a komunikécii pri intenzivnych zrazkach bu-
du stanovené v d’alSom stupni projektovej dokumentacie. Na vypocitané maximalne mnoz-
stva dazd’ovych vod bude vzhl'adom na zistené parametre horninového prostredia optimal-
ne navrhnuty systém plosného podzemného vsakovania s dostatocnou retencnou kapacitou
a vsakovacou schopnostou. Realizaciu tohto spdsobu likvidovania vod povrchového odto-
ku povazujeme na danom uzemi za mozna a vhodnu, ked’ze pod relativne malo hrubymi
vrstvami aluvidlnych sedimentov sa nachédza dostato¢ne priepustné stuvrstvie fluvidlnych
pies¢ito — §trkovitych sedimentov. Podzemnéa voda by pri spravnom hibkovom osadeni
podzemnych vsakov nemala ovplyviiovat’ ich G€innost’ a retenéntl kapacitu ani pri jej ma-
ximéalnych stavoch.

Pri posudzovani vplyvu vyptstanych odpadovych vod do podzemnych vdd a po-
vrchovych tokov je potrebné sa riadit’ poziadavkami priloh NV €. 269/2010 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na kvalitu a kvalitativne ciele povrchovych véd a limitné hodnoty
ukazovatel'ov znecistenia odpadovych a osobitnych vod. Budice odvadzané dazdové vody
zo striech a spevnenych ploch nebudu prekracovat’ ziadny z predpisanych ukazovatelov
daného nariadenia. Na plochach komunikacii bude potrebné v ¢o najvicsej miere predcha-
dzat’ havarijnym situdciam a v pripade ich vzniku bude potrebné okamZite pristapit’ k opat-
reniam zamedzujucim prieniku znecistenia do podzemnych vod.

Povrchové vody nebudu realizaciou a prevadzkou vsakovacich zariadeni vzhl'adom
na vzdialenost’ a filtracné charakteristiky kolektora ovplyvnené.

Mineralizacia podzemnych vdd v oblasti niekol’ko nasobne prevysuje mineralizaciu
dazd’'ovych vod, z ¢oho vyplyva, ze v pripade, ak tieto vody nepridu v zbernej trase
k intenzivnejSiemu kontaktu so znecistujucimi latkami, nemo6zu pri beznom vypustani do
podzemnych vdd negativne ovplyvnit’ ich kvalitu v danej oblasti. Samocistiaca schopnost’
horninového prostredia, vzh'adom na jeho zrnitostné zlozenie a dlhu transportni cestu k
potencialne vyuzitelnym zdrojom podzemnych vod, je dostato¢nd. Pripadné ndhodné malé
znecistenie odvadzanych dazd’ovych vod by malo byt’ v kratkej dobe a na malom priestore
v tesnom okoli vsakovacich zariadeni kompletne odstranené prirodzenymi atenuacnymi
procesmi. Z dovodu plytkého vyskytu priepustnych Strkov a z dovodu relativneho plytkého
vyskytu hladiny podzemnej vody bude potrebné v celom areéli obytného stiboru zamedzit’
vyznamnej$im havarijnym situdciam, ktorymi by mohlo ddjst’ k ohrozeniu kolektoru kvar-
térnych podzemnych vod. VzhI'adom na vysokt zasobnost’ a priepustnost’ kolektora flu-



V&V GEQO, s.r.0., Gruzinska 25, 821 05 Bratislava Strana_13

viadlnych $trkov nebude odvadzanie dazd’ovych vod menit’ kvantitativne pomery podzem-
nych vod v danej oblasti.

Zaver

Na zéklade poZziadavky objednavatela sme vypracovali odborny hydrogeologicky
posudok, ktorého cielom bolo posudit’ moznosti a vhodnost’ vypustania zachytenych daz-
d'ovych vod do horninového prostredia a posudit’ mozny vplyv takéhoto vypustania na
kvalitu podzemnych a povrchovych vod v danej lokalite. Realizéciu tohto spdsobu likvido-
vania vod povazujeme na danom Uzemi za vhodnu a kapacitne dostacujicu, pricom je
mozné na uzemi vybudovat’ plosné vsakovacie objekty. Negativny vplyv na zlozky zivot-
ného prostredia v predmetnom tzemi by mal byt’ pri beznom prevadzkovom rezime prak-
ticky zanedbatel'ny.

V danej oblasti nie su zndme ziadne okolnosti, ktoré by limitovali vypustanie daz-
d'ovych vod do podzemnych vod z buduceho individudlneho zdroja. Vypustanim zachyte-
nych dazd'ovych véd neddjde k ohrozeniu kvality podzemnych a povrchovych vod. Preto
odport¢ame vydat’ kladné stanovisko pre vypustanie produkovanych vod do podzemnych
vod v pripade dodrzania vSetkych vysSie uvddzanych technickych a technologickych opat-
reni pre prevadzku planovaného systému dazd’'ovej kanalizacie.



