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1. UvOD

Predkladana zaverec¢na sprava bola vypracovana na zéklade objednavky spolo¢nosti MTS SVK
Development 06, s.r.0. z mesiaca december 2022.

Ulohou prieskumnych prac bolo vyhodnotenie inZiniersko-geologickych, hydrogeologickych
pomerov, ako i posudenia stavu environmentélneho zataZenia pozemku v aredli spolo¢nosti
DRUDOP, stavebné a opravarenské druZstvo a Rental BA s.r.0. na Bajkalskej ulici.

Nazov geologickej tlohy:
~Bratislava, Bajkalska ulica — areal DRUDOP - inZinierskogeologicky prieskum™

Ulohy geologického prieskumu mozno $pecifikovat nasledovne:

- popisat geologické a hydrogeologické pomery zaujmového Uzemia

- prieskumnymi dielami upresnit inZinierskogeologické pomery v rieSenom Gzemi a zatriedit
zeminy v zmysle STN 72 1001 do prisludnych tried

- overit vyskyt hladiny podzemnej vody do hibkovej irovne cca 10-18,0 m p.t.

- upresnit mocnost a litologicky charakter pokryvnych, sadrznych a nestdrznych zemin
kvartéru a neogénu

- pre vykopové préce zatriedit vyskytujace sa typy zemin a hornin do prislusnych tried
taZitelnosti podia STN 73 3050 ,,Zemné prace*

- stanovit stuper seizmicity Gzemia - seizmické zataZenie stavieb - v stlade s STN EN 1998-
1/NA, eurokod 8

- Kklasifikovat zeminy pre dopravné stavby v zmysle STN 73 6133

- posudit a stanovit pripadnd mieru kontaminécie zemin a podzemnych véd

- nazaklade vysledkov prieskumu odporucit najvhodnejSie spdsoby zakladania

Miesto realizacie prieskumnych préac sa nachadza v MC Bratislava — Ruzinov, v k.G. Nivy na
Bajkalskej ulici, v areali spolo¢nosti DRUDOP, stavebné a opravarenské druzstvo a Rental BA s.r.o..
RieSené Uzemie zo severnej ohranic¢uje volna nezastavana plocha, zo zapadnej strany ul. Bajkalska,
zjuznej strany areél spolo¢nosti LABAS s.r.o., az vychodnej strany areal spolo¢nosti PERSET a.s..
Povrch rieSeného Uzemia bol v ¢ase realizacie prieskumnych prac tvoreny spevnenymi plochami.

1.1 Preskimanost lizemia

V blizkom, ako aj SirSom okoli rieSeného Uzemia boli v minulom obdobi realizované
prieskumné prace so zameranim na overenie inzinierskogeologickych a hydrogeologickych pomerov.
Konkrétne sa jedna o nasledovné elaboraty:

Vlasko, 1., - Vlasko, 1., 2012: ,Bajkalska — areal spolo¢nosti Reality development a.s. - Bratislava“ —
zavere¢na sprava z orientaéného inZinierskogeologického prieskumu, V&V GEO, s.r.0. (Geofond: 91557)
Vlasko, |., 2010: ,Bratislava, Prievozska — Bajkalska, Forum Business Center* — zavere¢na sprava
z podrobného inzinierskogeologického prieskumu, V&V GEO, s.r.o. (Geofond: 90050)

Dobi$, M., 1980: ,Bratislava — nadvézné investicie DZM |. stavba Bajkalska ulica km 0,0-0995
s mimourovriovou krizovatkou s Prievozskou ulicou* — zavere¢na sprava z inZinierskogeologického
prieskumu, Dopravoprojekt, Bratislava (Geofond: 46565)

Lokaliz&cia uvedenych archivnych préc je zrejma z grafickej prilohy ¢.1. Ich stru¢n charakteristiku
udavame v textovej prilohe 5.
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2. PRIRODNE POMERY

2.1.  Geomorfologické pomery

V zmysle geomorfologickej klasifikacie SR (Mazur, Lukni§, 1980 in Atlas krajiny SR 2002) zaujmové
Uzemie patri do:

- sustavy Alpsko — Himalajskej

- podsustavy — Pandnska panva

- provincie — Zapadoslovenska panva

- subprovincie — Mald Dunajska kotlina

- oblasti — Podunajska niZina

- celku — Podunajska rovina

Podunajsk& rovina je rovinny krajinny celok v juhozapadnej casti Podunajskej niZiny. Na
severozapade susedi s Malymi Karpatmi, na severe avychode s Podunajskou pahorkatinou, na juhu
a juhozépade s Madarskom a Rakdskom. Monotdnny rovinaty povrch s malymi vySkovymi rozdielmi
(nadmorska vyska 110-130m) tvoria rie¢ne usadeniny na niektorych miestach prekryté nanosmi
naviatych pieskov. NajmladSie ¢asti roviny sa nachadzaju na nivach jednotlivych tokov.

Nad ich plochy povrch, so zvySkami mftvych ramien sa miestami dvihaju mierne vyklenuté
vyvySeniny — agrada¢né valy, ktoré su budované Strkmi a Strkopieskami, vaéSinou prekrytymi
hlinitymi rieénymi sedimentmi, alebo lokalne previatymi pieskami aspraSami. NajrozsiahlejSia
vyvysenina sa tiahne stredom Zitného ostrova a predstavuje jeho morfologicky najstarsiu a zaroven
najsuchsiu ¢ast. Takéto mierne vyvydené formy lemuju cely Zitny ostrov a nachadzaju sa pozdiz
Dunaja i Malého Dunaja. Nivy tokov s charakterom sustav agradacnych valov su velmi Siroké. Niva
Dunaja ma Sirku aZ vySe 30km, niva Vahu 7-15km. Na ramena sa vetviaca riecna siet podporovala
ukladanie materialu na vrchole vyvySenin. Priestory medzi vyvySenymi valmi a ich zniZzené okraje boli
zamokrené. Niektoré mali charakter mociarov, pocas vysokych vodnych stavov az jazier. VysSi stupen
roviny patri riecnym terasam (do 30m relativnej vySky nad Dunajom).

Terén zaujmového Gzemia je rovinaty, nadmorska vyska sa pohybuje v Grovni cca 136 m n.m.
+0,5m.

2.2.  Hydrologické pomery

Zaujmové Uzemie patri do zakladného povodia rieky Dunaj 4-20-01 Dunajos Ustia Moravy po
Gstie Vahu. Dunaj je typickou alpskou riekou s pomerne vyrovnanym rozdelenim odtoku v priebehu
roka. Prietokovy rezim je do istej miery ovplyvneny vodnymi dielami vybudovanymi na nemeckom
a rakuskom Useku rieky. V sucasnosti je hladinovy rezim Dunaja v SR ovplyvneny vodnym dielom
Gabcikovo. Vzdutie hladiny dosahuje priblizne po rkm 1860. Dlhodoby priemerny prietok Dunaja
v Bratislave je 2 044 m*.s™. Uzemie patri k vrchovino-niZinnej oblasti, s dazdovo-snehovym rezimom
odtoku, s maximalnymi prietokmi v mesiaci marec a s minimalnymi v mesiaci september. Vysoku
vodnost dosahuje Dunaj a jeho pritoky v mesiacoch februar az april. S viazané na topenie snehov.

Na zéklade zhodnotenia zrazkovo-odtokovych vztahov v obdobi rokov 1931 az 1980 sa
priemerny ro¢ny $pecificky odtok v oblasti pohybuje prevazne okolo 1,0-5,0 |.s™ na km? maximalny
$pecificky odtok v Grovni 0,2-0,4 m*.s™.km? a minimalny $pecificky odtok sa pohybuje v rozmedzi 0,1-
0,51.s.km? (Leskova D., Majerc¢akova O. Atlas krajiny SR 2002).

Vodny tok Dunaj je od rieSeného Uzemia vzdialeny cca 1,4 km juhozdpadnym smerom
apreteka vsmere Z-V av oblasti pristavu meni tok prudenie vsmere S-J. Vtab. 2.2.1 uvadzame
vybrané hydrologické tdaje rieky Dunaj v obdobi rokov 2012-2020.

»Bratislava, Bajkalska ulica — aredl DRUDOP — inZinierskogeologicky prieskum"
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Tab. 2.2.1: Vybrané hydrologické Gdaje rieky Dunaj v meranom mieste Bratislava
Prietok rkm 1879,80 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Priemerny m’.s" 2121 | 2417 | 1788 | 1700 | 1944 | 1844 | 1644 | 1962 | 1840
Maximalny m’.s" 5404 | 10640 | 5931 | 5262 | 5645 | 4861 | 5206 | 5490 | 5751
Miniméalny m°.s’ 1101 | 1081 | 943 | 789 | 822 | 844 | 731 | 970 | 993
Vodny stav rkm 1868,75 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
priemerny cm 357 386 338 331 355 339 325 357 343
najvyssi cm 645 1034 693 647 681 607 636 675 690
najnizsi cm 225 227 264 241 242 248 241 258 267
zdroj: Statistické ro¢enky Hlavného mesta SR Bratislavy
Vodné plochy

V SirSom okoli zdujmového Uzemia cca 870 m SSV smerom sa nachadza vodna plocha
RuZinovské jazero.

2.3.  Klimatické pomery

Uzemie Bratislavy sa vyznacuje Specifickymi vlastnostami klimy mesta ajeho okolia.
Cirkula¢né pomery v Gazemi (najméa v znizenych castiach) ovplyvriuje predovSetkym oblast Malych
Karpat.

V zmysle klimatickych oblasti Slovenska [Lapin, M et. al. Atlas krajiny SR, 2002] zaujmové
Gzemie patri do teplej klimatickej oblasti, okrsku teplého, suchého s miernou zimou (T2). Priemerna
ro¢na teplota aktivneho povrchu pody za obdobie 1961-1990 (Tomlain, J., Hrvol, J., Atlas Krajiny SR
2002) sa pohybuje v rozmedzi 11-12°C. Priemerna teplota vzduchu v januari v obdobi rokov 1961 az
1990 (Stastny, P., Nieplova, E., Melo, M., Atlas krajiny SR 2002) je viac ako -2°C a v juli sa teplota
pohybuje okolo 20 °C. Pocet dni so snehovou pokryvkou je v dlhodobom priemere (v obdobi rokov
1961-1990) menej ako 40 dni (Fasko, P., Handzak, S., Sramkova, N., Atlas krajiny SR 2002).

Priemernt mesacnu a ro¢nu teplotu vzduchu v obdobi rokov 2015-2020 zo stanice Bratislava
- letisko uvadzame v tab. 2.3.1.:

Tab. 2.3.1: Priemerna mesa¢na a ro¢na teplota vzduchu (v °C) v obdobi rokov 2015-2020 (stanica Bratislava-letisko)

rok Jan. Feb. Mar. | Apr. Maj Jan Jal Aug. Sep. Okt. Nov. Dec. rok
2015 2,4 1,9 6,5 114 15,5 20,5 24,4 23,8 16,8 10,2 7,4 3,0 12,0
2016 -0,4 6,1 6,7 114 16,2 20,9 22,6 20,2 18,8 9,8 4,6 0,6 11,5
2017 -4.4 3,0 9,6 10,5 17,3 22,7 22,8 23,4 15,7 12,0 6,1 3,0 11,8
2018 3,4 -0,4 3,7 15,8 19,1 21,5 23,0 23,7 17,6 13,2 6,6 2,3 12,4
2019 0,3 4.6 8,8 12,6 135 | 238 | 230 23,2 16,9 11,9 8,1 3,7 | 125
2020 0,8 6,2 7,2 12,4 14,6 19,8 22,1 22,7 17,3 10,7 5,0 2,5 12,0

zdroj: Statistické ro¢enky Hlavného mesta SR Bratislavy 2016-2021

V dlhodobom pozorovani (obdobie rokov 1961-1990) sa priemerny rocny Ghrn zrazok
v zaujmovej oblasti pohybuje v rozmedzi 550-600 mm. V jali v dlhodobom priemere (1961-1990)
padne menej ako 60 mm av januari 40-50 mm zrazok (Fasko, P., Stastny, P., Atlas krajiny SR 2002).
Priemerny mesa¢ny aroény uhrn zrdZok v obdobi rokov 2015-2020 zo stanice Bratislava - letisko
uvadzame v tab. 2.3.2:

Tab. 2.3.2: Priemerny mesacny a ro¢ny Uhrn zraZok (v mm) v obdobi rokov 2015-2020 (stanica Bratislava-letisko)

rok Jan. Feb. | Mar. | Apr. Maj Jan Jal Aug. Sep. Okt. Nov. | Dec. rok

2015 68,1 29,8 31,3 26,1 49,4 15,2 30,4 74,4 33,6 82,4 31,5 21,2 | 4934
2016 41,0 61,8 8,9 40,1 67,1 51,7 | 106,2 | 28,4 24,7 49,2 61,4 11,6 552,1
2017 13,6 22,8 18,5 19,7 16,5 20,0 61,7 23,2 56,5 447 51,2 51,8 | 400,2
2018 | 29,0 | 238 | 325 | 248 | 856 | 894 | 711 295 | 945 14,7 31,7 | 80,3 | 6069
2019 59,7 17,9 27,3 20,6 1182 | 17,5 41,4 31,7 45,1 20,3 68,3 56,6 524,6
2020 | 15,7 | 36,7 | 47,0 1,3 54,2 92,0 | 343 66,1 | 565 | 1181 | 18,7 | 52,9 | 5935

zdroj: Statistické ro¢enky Hlavného mesta SR Bratislavy 2016-2021
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Priemerny pocet vykurovacich dni v zaujmovej oblasti (v dlhodobom pozorovani 1961-1990)
je 210-220 dni. Letnych dni za to isté pozorované obdobie je 69 a mrazovych dni 88 dni- stanica
Bratislava letisko (Bochnicek, O., Lapin, M., Sotak, S., Atlas krajiny SR 2002).

Z hladiska vyskytu prizemnych inverzii je zaujmova oblast charakteristickd mierne inverznymi
polohami (Lapin, M., TekuSova, M., Atlas Krajiny SR 2002). Uzemie je zaradené do oblasti rovin a
nizin so znizenym vyskytom hmiel. Priemerny ro¢ny pocet dni s hmlou sa v zaujmovom Gzemi
pohybuje v rozmedzi 20-45 (Mind4s, J., Skvarenina, J., Atlas krajiny SR 2002). Vybrané
meteorologické Udaje zo stanice Bratislava — letisko v obdobi rokov 2015-2020 podavame v tab.
2.3.3:

Tab.2.3.3: Vybrané meteorologické (idaje zo stanice Bratislava — letisko v obdobi rokov 2015-2020

Priemer za
Stanica Bratislava-letisko 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | pozorované obdobie

(2015-2020)
Pocet jasnych dni 26 32 31 28 26 31 29,0
Pocet zamraéenych dni 115 113 108 119 126 | 124 1175
Pocet tropickych dni 45 26 44 36 40 29 36,7
Pocet letnych dni 84 90 94 122 98 87 95,8
Pocet mrazovych dni 64 76 81 78 64 63 71,0
Pocet fadovych dni 5 16 21 12 3 6 10,5
Pocet dni so silnym mrazom - 2 14 5 - - 7,0
Pocet dni so stvislou snehovou prikryvkou 19 21 34 18 17 - 21,8
Pocet dni so silnym vetrom 33 19 32 17 38 27 27,7
Pocetnost prevladajiceho smeru vetra v % 248 | 247 | 270 | 224 | 248 | 237 24,6

zdroj: Statistické rozenky Hlavného mesta SR Bratislavy 2016-2021

2.4.  Geologické a hydrogeologické pomery oblasti — SirSia oblast

Podla zakladného regionalneho geologického ¢lenenia Slovenska (Vass, D., et. al., 1988) sa
zaujmové Uzemie nachéadza v jednotke:

l. radu Vnuatrohorské panvy a kotliny
Il. rddu Podunajska panva
1. radu Gabcikovska panva

Na geologickej stavbe SirSieho okolia, ako aj zaujmového Uzemia sa podielaju sedimenty kvartéru a
neogénu.

Kvartér
Kvartérne sedimenty v SirSom okoli rieSeného Uzemia su tvorené vrstvami naplavovych sedimentov
pod ktorym je vyvinuty Strkovo-pies¢ity komplex.

Vrstva naplavovych sedimentov je tvorend ilmi, piescitymi siltami asiltovitymi pieskami.
Mocnost tejto vrstvy sa spravidla pohybuje v rozmedzi 3,0-4,0 m p.t.. V mieste byvalych mftvych
ramien je mocnost naplavovych sedimentov vacsia.

Pod naplavovymi sedimentmi je vyvinuty Strko-pieséity komplex. Strky po petrografickej stranke
obsahuju klasticky material — kremen, rohovce, Zulu a v men3ej miere vapence. Priemer valinov Strku
sa pohybuje prevazne do 8 cm, ojedinele do 10-12 cm. Vypln je tvorena prevazne pieskom, miestami
siltovitym pieskom. Lokalne sa na baze kvartéru mézu vyskytovat balvany do 20-40 cm

Mocnost kvartérnych sedimentov vokoli rieSeného Gzemia znacne variruje. Realizovanymi

prieskumnymi pracami v okoli rieSeného Gzemia (Dobi$, M., 1980; Vlasko, I., 2010; Vlasko, I., - Vlasko,
1., 2012) bola celkova mocnost kvartérnych sedimentov overena do hibky 13,1 - 18,9 m p.t.
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Neogén

Neogénne vrstvy v okoli rieSeného Gzemia su tvorené hlavne nesudrznymi zeminami, a to
jemno aZz strednozrnnymi pieskami siltovitymi s vyplriou tuhej aZ pevnej konzistencie a drobnymi
Strkmi s primesou jemnozrnnej zeminy s valinmi do priemeru 0,5-2 cm, stredne ulahnutymi az
ufahnutymi. Vmen3ej miere su zastipené zeminami charakteru strednozrnnych pieskou s primesou
jemnozrnnej zeminy s obsahom valinov Strku a ilmi pies¢itymi, pevnej konzistencie. Su prevaine
Zltosivej az hrdzavosivej farby a miestami aj slabo spevnené.

Ako uZ bolo uvedené vysSie prieskumnymi pracami v okoli rieSeného Gzemia boli neogénne
sedimenty overené od Urovne 13,1 az 18,9 m p.t. (Dobi§, M., 1980; Vlasko, I., 2010; Vlasko, I., -
Vlasko, 1., 2012;). Lokélne boli prieskumnymi pracami (Dobis, M., 1980) overené neogénne sedimenty
bez piescitej primesi, modrastosivé ily s nizkou plasticitou, pevnej konzistencie.

Obr.1: Vyrez z digitalnej geologickej mapy SR; ¢. mapového listu 44-24
Maglay, J., et al. 2018: Geologickd mapa Podunajskej niZiny - Podunajskej roviny
g T T R R R
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zdroj: http://mapserver.geology.sk

Legenda k obr.1: Vyrezu z geologickej mapy

index | charakteristika Utvar (oddiel)

hh fluvidlno-organické sedimenty: jemnopiescité, ilovité az hnilokalové humdzne hliny mitvychramiena | Kvartér (holocén)
mociarov

hh2 fluvidlne sedimenty: nivné povodriové jemnopiescité hliny, jemno aZ strednozrnné piesky Kvartér (holocén)

sh2 fluvidlne sedimenty: resedimentované nivné piescité strky prikorytovej zény

thh fluvidlne sedimenty: litofacialne nec¢lenené nivné hliny, alebo pies¢ité az Strkovité hliny dolinnych niv Kvartér (holocén)
a niv horskych potokov

nph2 fluvidlne sedimenty: resedimentované nivné jemnozrnné piesky Kvartér (holocén)

ah2 antropogénne sedimenty: navazky, haldy a skladky Kvartér (holocén)
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Hydrogeologické pomery SirSej oblasti

V zmysle klasifikacie hlavnych hydrogeologickych regionov (Malik P., Svasta J. Atlas krajiny SR,
2002) spada zaujmové Uzemie do regionu 51 ,kvartér zapadného okraja Podunajskej roviny“,
s uréujucim typom priepustnosti — medzizrnova priepustnost.

Uzemie prieskumu je podra hydrogeologickej rajonizéacie (J. Suba a kol. 1984) zaradované do
rajonu Q 051 ,Kvartér Z okraja Podunajskej roviny“. Jedné sa o oblast trvalého dopliovania zasob
podzemnej vody z Dunaja. V tomto Gzemi tecie Dunaj vyvySene nad hladinou podzemnej vody a
doplriuje zasoby podzemnej vody trvale po cely rok. Dunaj ma v tomto Gzemi zakladny vyznam pri
tvorbe, formovani a dynamike podzemnej vody. Voda z neho infiltruje do naplavov po oboch
stranach koryta.

Priemernd hladina podzemnej vody sa na zéklade prieskumnych préac v okoli rieSeného
Uzemia pohybuje v Urovni cca 129,9 a7 131,1 mn.m. (5,3 az 5,8 m p.t.).

Koeficient filtracie Strko-piescitych sedimentov, sa na zéklade realizovanych ¢erpacich skusok
v blizkom okoli (Dulovi¢ova, K.,1986; Kopecky, M., 1991; Mesko, M., 2001) pohybuje v rozmedzi
5,88.10° a7 8,77,10° m*s™.

Smer prudenia podzemnych véd, ktoré su v priamej hydraulickej spojitosti s hladinou vody v
rieke Dunaj je v case priemernych hladin prevazne vychodnym smerom. Pri maximalnom vodnom
stave je markantnejsi vacsi vplyv Dunaja na dotovanie podzemnej vody, désledkom ¢oho je pradenie
viac orientované smerom od juhozapadu na severovychod (Vlasko, I.,-Vlasko, I., 2012).

Podla Ramcovej smernice o vodach (2000/60/EC) zaradujeme podzemné vody zaujmového Uzemia
do:

- kvartérneho Utvaru: SK1000200P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov zapadnej
¢asti Podunajskej panvy oblasti povodia Dunaj

Ako kolektorské horniny s zastipené najma fluvialne Strky, piesc¢ité Strky, piesky
stratigrafického zaradenia holocén. V hydrogeologickych kolektoroch prevazuje medzizrnova
priepustnost. Priemerny rozsah hrabky zvodnencov je > 100 m. Generdlny smer pradenia
podzemnych véd v aluvialnej nive kvartérneho Gtvaru SK1000200P je viac-menej paralelny s
priebehom hlavného toku.

-predkvartérneho dtvaru: SK2000500P Medzizrnové podzemné vody Podunajskej panvy oblasti
povodia Dunaj

Ako kolektorské horniny su zastupené najma Strky, piescité Strky, piesky stratigrafického
zaradenia neogén. V hydrogeologickych kolektoroch Utvaru prevaZuje medzizrnovéa priepustnost.
Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je 30 m - 100 m. Generalny smer prudenia podzemnych
vod je z vysSich casti panvy k niz8im, resp. k drendZznym prvkom viazanym na priebeh
tektonickych linii.
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3. METODIKA A ROZSAH REALIZOVANYCH PRAC

Prieskumné préace boli zahajené v mesiaci august 2022 spracovanim cenovej ponuky pre ich
zadavatela. V riom bola spracovana metodika a ich rozsah.

Po ich odsuhlaseni bolo v zmysle poZiadaviek zadavatela vyty¢enych v zaujmovom Gzemi
celkom 5 prieskumnych sond (oznacené ako S-1 aZz S-5) a4 dynamické penetra¢né sondy (DPS-
1,2,3,5).

3.1 Vrtné prace

Terénne geologické prace boli vykonané na lokalite dria 03.09.-05.09.2022. Vrtné préace boli
realizované vrtnou stpravou HVS-497 na podvozku MAN, metddou jadrového vrtania, s priemerom
vrtania 156-137 mm.

Sondy boli situované s ohfadom na existujicu objektova ststavu aredlu, ako aj na inZinierske
siete v zaujmovom Uzemi. Rozmiestnenie prieskumnych vrtov je zndzornené v grafickej prilohe ¢. 2.

Sondy S-1,2,3,5 boli za ucelom reprezentativneho odberu podzemnej vody provizorne
zabudované pomocou (PVC, @110 mm). Odber podzemnych véd je mozné ztakto provizorne
zabudovanych sond v pripade zistenia znecistenia zopakovat asledovat tak jeho vyvoj vramci
hodnotenej parcely i v ¢ase.

Celkova metréZ prieskumnych diel dosahovala 76,5 bm. Technické parametre realizovanych
mapovacich vrtov st uvedené v tab. 3.1.1.

Po vyhibeni prieskumnych diel, spracovani prvotnej geologickej dokumentacie a odbere
poZadovanych vzoriek bol mapovaci vrt S-4 zlikvidovany zdhozom z vytaZzenych zemin. Vytycenie
prieskumnych diel a spracovanie prvotnej geologickej dokumentéacie zabezpedili Mgr. Milan Kminiak
a RNDr. Katarina Kminiakové, PhD. — rieSitelia geologickej ulohy.

Tab. 3.1.1.: Prieskumné sondy realizované v zaujmovej oblasti (hibka + idaj o hpv)

Objekt S-1 S-2 S-3 S-4 S-5
hfoka vrtum p.t. 16,5m 155m 16,5m 10,0 m 18,0 m
o 156-137 156-137 156-137 156-137 156-137
gvFtania
mm mm mm mm mm
hladina podzemnej vody narazena | ¢ oye/6 aa5 | 6535/6,535 | 679/6,79 | 6,59/6,59 6,615/6,515
/ustalendm p.t. (po 24hod.)
provizérne zabudovanie vrtu ‘ ‘ : . .
(@110mm) Ano Ano Ano Nie Ano
Perforacia (m p.t) 6,5-15,5m 4,9-13,9m 4,9-13,9m 5,4-14,Am
kalnik (m p.t) 9,5-10,0m 13,9-14,4m 13,9-14,4m 14,4-15,4m

3.2.  Vzorkovacie prace

Vzorkovacie prace boli realizované pocas vrtnych prac firmou AQUIFER s.r.0.

a) Horninové prostredie - zeminy

Vzorkovanie zemin v priebehu vrtnych prac bolo realizované za G¢elom:

- bliz8ej inzinierskogeologickej Specifikacie horninového prostredia
- stanovenia miery pripadnej plosnej a hibkovej kontaminacie (v ¢leneni na nesaturovan( a
saturovanu zonu)
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Za Uc¢elom inZinierskogeologickej charakteristiky horninového prostredia bolo podla pokynov
zodpovedného riesitefa odobratych celkom 30 ks vzoriek zemin, z toho 27 poruSenych vzoriek so
zachovanim prirodzenej vihkosti (ozn.PV) a 3 neporusené vzorky (ozn.NV).

Vzorkované boli sedimenty réznych litologickych celkov, konkrétne :

Sadrzné zeminy

P Silty s vysokou plasticitou (MH) triedy F7 .........ccccocovveniiinennnne n =1 vzorka,
P Silty so strednou plasticitou (MI) triedy F5 ..........ccccoeeviiinennnne n =1 vzorka,
P Silty s nizkou plasticitou (ML) triedy F5 ........ccceovrvnienniiiien, n = 2 vzorky,
P Silty pies¢ité (ML) triedy F3 ... n =1 vzorka.
Nesudrzné zeminy

P Piesky siltovité (SM) triedy S4 ........ccccviveiiiiieie s n =6 vzoriek,

b Strky siltovité (GM) triedy G4 ........ccvveveererreercreeeeereee e, n=1vzorka,

b Strky s primesou jemnej zeminy (G-F) triedy G3 .................. n = 13 vzoriek,

b Strky zle zrnené (GP) triedy G2 ........ccooeverreereveecene e n =3 vzorky,

b Strky dobre zrnené (GW) triedy G1 .........cccoeevrvereerresneenenes n = 2 vzorky

Za U¢elom stanovenia miery pripadnej plo3nej a hibkovej kontaminécie zemin bolo odobratych
celkom 39 ks vzoriek zemin (povrchové + hibkové odbery). Odber zemin bol realizovany na zaklade
predchadzajuceho senzorického posudenia (vzhlad, pach) azdokumentovaného litologického
charakteru.

Zoznam vzoriek zemin odobratych z jednotlivych sond z hladiska posudenia kvality horninového
prostredia, spolu s udanim hibok odberov a dosiahnutymi koncentraciami uvadzame v tabulkéach ¢&.
4.10.2.1 a7 4.10.2.5 (kapit. 4.10.2).

b) Podzemné vody
Vzorkovanie podzemnych vod v priebehu vrtnych prac bolo realizované za G¢elom:

- stanovenia ich agresivity voci stavebnym konstrukciam (sonda S-3)
- stanovenia miery ich pripadnej kontaminécie v zaujmovom Uzemi (5 ks, z vrtov S-1 az S-5).

V pripade provitérne zabudovanych vrtov bol odber podzemnych véd realizovany dynamickym
zacerpanim pomocou nizkoprietokového éerpadla Gigant po jeho predchadzajucom odpieskovani.
V pripade nezabudovaného vrtu (S-4) bol odber vzorky podzemnej vody realizovany staticky —
odbernym valcom.

Dosiahnuté koncentracie odobratych vzoriek podzemnych véd uvadzame v tabulkach ¢. 4.10.3.1 az
4.10.3.7 (kapit. 4.10.3).

Odber vzoriek zemin a podzemnych vod, ako aj ich preprava do laboratéria boli realizované
pod dozorom zodpovedného riesitela.

3.3. Laboratérne prace

Laboratérne prace pddnej mechaniky na predmetnej ulohe vykonali pédomechanické
laboratdria fy GES s.r.o. Analyzovanych bolo celkovo 30 ks vzoriek zemin, z toho 27 ks porusenych
a 3 ks neporusenych vzoriek. Vysledky laboratérnych rozborov z mechaniky zemin st obsahom
samostatnej prilohy geologického elaboratu (textova priloha ¢. 1).

Naplriou skiSobného programu bolo stanovenie :
b zakladnych popisnych a klasifika¢nych charakteristik zemin,
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P oedometrickej stlacitelnosti
P priepustnosti nesudrznych zemin nepriamym spésobom z kriviek zrnitosti.

Na odobratych vzorkdch zemin boli analyzované laboratérne rozbory pddnej mechaniky
v nasledovnom rozsahu:

30 x vlhkost,

30 x zrnitost

Konzisten¢né medze:

11 x medza plasticity,

11 x medza tekutosti,

11 x index plasticity,

5 x index konzistencie,

3 x stlacitelnost.

Na vybranych vzorkach zemin bolo vykonané i nepriame stanovenie sUcinitela filtracie
piescitych a Strkovitych zemin z kriviek zrnitosti. Spdsob vzorkovania v pripade jednotlivych vrtov je
prehladne spracovany graficky v prilohe ¢. 3atab. 4.1.1.

Laboratérne skasky a merania boli vykonané v plnom rozsahu podfa metodik prislusnych STN, STN EN
a literatdry uvedenej v prilohe.

KVALITATIVNE STANOVENIA - ZEMINY
V ramci terénnych prieskumnych prac bolo celkom odobratych 39 ks vzoriek zemin (z
prieskumnych vrtov). Laboratérne skusky vykonali akreditované chemické laboratoria spoloc¢nosti

INGEO - ENVILAB s.r.0. so zameranim na vybrané ukazovatele kvality:

- nepolarnych extrahovatelnych latok (NEL-IR) — 15ks

- nepolarnych extrahovatelnych latok (NEL-GC) — 7ks

- vybranych kovov (As, Cre, Cd, Cu, Pb) — 10ks;

- chlorovanych uhlovodikov CIU (1,1-dichléretylén, 1,2-dichléretan, cis 1,2-dichléretylén, trans
1,2-dichléretylén, 1,1,2 TCE, 1,1,2,2 PCE, chloroform, Chlérbenzén, 1,2-dichlérbenzén, 1,3-
dichlérbenzén, 1,4-dichlérbenzén, dichlérmetén, tetrachlormetan, 1,1-dichléretan, 1,1,1-
trichl6retan, 1,1,2-trichléretan, 1,1,2,2-tetrachléretan, vinylchlorid) — 10ks

- aromatickych uhlovodikov (benzén, toluén, etylbenzén, xylény, styrén) —10ks

- polycyklickych aromatickych uhfovodikov (PAU) — 10ks

- polychlérovanych bifenylov (PCB) — 8ks

Vysledky laboratornych rozborov zemin z hiadiska kvality tvoria textovu prilohu €. 3a.

Uprava vzorky a chemické analyza

Vzorky boli po transporte suSené pri izbovej teplote, nasledne zbavené rastlinnych zvySkov a
rozvalcované. Dalej boli sitované a homogenizované kvartaciou. Analyzovana bola podsitna frakcia
s velkostou zfn men3ou ako 0,125mm.

KVALITATIVNE STANOVENIA - Podzemné vody

Obdobne, ako v pripade zemin, vykonali laboratorne skisky akreditované chemické laboratéria
INGEO-ENVILAB s.r.0., s0 zameranim na stanovenie obsahu:
Kvalita podzemnej vody bola sledovana so zretefom na tieto ukazovatele:
- nepolarne extrahovatelné latky (NEL-IR) — 5ks
- nepolarnych extrahovatelnych latok (NEL-GC, resp. C10-C40) — 4ks
- vybranych kovov (As, Pb, Cd, Cu, Cr) — 5ks
- chlorovanych uhlovodikov CIU (Chloroform, Tetrachlérmetan, 1,2-dichléretan, 1,1-dichléretén,
cis-1,2-Dichl6retén, Trichloretylén, 1,1,2,2-tetrachléretylén, trans-1,2-Dichléretén, Chlérbenzén,

»Bratislava, Bajkalska ulica — aredl DRUDOP — inZinierskogeologicky prieskum"



AQUIFER s.r.0. 10

1,2-dichlérbenzén, 1,3-dichlérbenzén, 1,4-dichlérbenzén, Dichlérmetan, 1,2,4-Trichlérbenzén,
Vinylchlorid) — 5ks
- aromatickych uhlovodikov (benzén, toluén, etylbenzén, xylény) —5ks
- polycyklickych aromatickych uhlovodikov (PAU) — 5ks
- polychlérovanych bifenylov (PCB) — 4 ks
- pH, vodivost, teplota — 5 ks; 02, redox potencial — 4 ks
- aménnych iénov — 5 ks
- vo vzorkach S-2 a S-5 boli navySe stanovené: Chloridy (CI"), Dusitany (NO;’), Dusi¢nany (NO3),
Sirany (SO,%), mangén (Mn), Zelezo celk. (Fecei)
Vysledky laboratérnych rozborov podzemnej vody z pohladu kvality tvoria textova prilohu
¢.3b. Vysledky z hladiska agresivity voci stavebnym kon$trukciam uvadzame v textovej prilohe ¢.2.

3.4 Dynamické penetraéné skasky

Pre zistenie geotechnickych parametrov nesudrznych sedimentov (stupria ulahnutosti-Ip)
boli realizované dynamické penetra¢né sondy (4 ks) do hibky 5,0 — 20,0 m p.t. Penetra¢né sondy boli
umiestnené v bezprostrednej blizkosti prieskumnych vrtov S-1,2,3,5. Celkova metraz DPS dosahovala
57,5 bm. Technické parametre realizovanych penetraé¢nych skuSok uvadzame v tab. 3.4.1.

Tab. 3.4.1. Technické parametre dynamickej penetra¢nej skisky

Oznacenie penetracnej sondy Situovanie sondy Hibka sondy
DPS-1 v blizkosti vrtu S-1 20,0 m
DPS-2 v blizkosti vrtu S-2 16,0m
DPS-3 v blizkosti vrtu S-3 16,5m
DPS-5 v blizkosti vrtu S-5 50m

Penetrac¢na skuska bola realizovana penetra¢nou stpravou tazkého typu.
Parametre pouzitého pristroja :

- tiaz barana : 0,50 kN

- vySka padu barana :50cm+lcm

- pocet Uderov barana :26-30 /min

- priemer skusobného hrotu  : 43,7 mm

- vrcholovy uhol hrotu : 90°

- priemer tyci :32mm

- dizka ty¢i :1,0m

- pouZity hrot "na strateno"

Metodika skuSok - spdsob merania

V priebehu skisky je penetracnd sonda pozostavajuca zhrotu, penetra¢ného sutycia
a kovadliny zardZana do podloZia pravidelnymi dermi barana o hmotnosti 50 kg, padajuceho z vysky
50 cm, rychlostou 26-30 Gderov za minutu. Odpor zeminy proti vniku sondy sa vyjadruje po¢tom
uderov potrebnych na vnik hrotu o hibkovy interval s, t.j. hodnotu Ny, resp. Nyo.

Interpretécia skisok — stanovenie merného dynamického penetraéného odporu qd
Merny dynamicky penetra¢ny odpor qd zohladriuje zmenu narastu tiaZze penetracného
stty¢ia s hibkou.
Q> . h
qd= A.s(Q+q) (kPa)
kde : h = vySka padu barana
q = tiaZ sttycia, kovadliny a hrotu v prisluinej hibke
A = plocha prie¢neho rezu hrotu
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Q =tiaZ barana
s = zarazenie sondy (hrotu), 1 derom v prislusnej hibke
Merny dynamicky penetraény odpor je pri skuskach v nestdrznych zeminach porovnatelny
s odporom na hrote statickej penetracnej skusky (qd , qc).
3.5  Meracskeé prace
Zameranie prieskumnych diel bolo vykonané v systéme S-JTSK zariadenim SATLAB iSurvey SL
800. Vysledky su stcastou tab.4.1.2 a textovej prilohy ¢.4.
3.6  Geologické prace

Geologické prace boli zrealizované v zmysle schvalenej metodiky a rozsahu prieskumnych
préc.

4, VYSLEDKY A ZHODNOTENIE PRIESKUMNYCH PRAC

InZinierskogeologické a litologické pomery v mieste uvaZovaného investicného zameru
podavame pomocou geologickych rezov A-A’,B-B® a C-C* (graficka priloha ¢.3).  Situovanie
prieskumnych diel je znazornené v situacii M 1:1000 (graficka priloha ¢. 2).

4.1.  Geologické pomery — geologicka dokumentacia sond

Vramci geologického prieskumu bolo vzaujmovom UGzemi odvitanych celkom 5
prieskumnych sond (S-1 aZ S-5) do hibky 10-18,0 m.

Tab. Tab. 4.1.1. : Litologicky profil — prieskumné vrty S-1 az S-5

S-1 136,22 mn.m. STN721001 | STN 733050

0,0-0,15m Bet6novy panel

0,15-0,5m Makadamovy podsyp Y 2
Navazka — charakteru siltu pies¢itého sobsahom Glomkov

0,5-1,5m kamena, tehly avalinov Strku ¢ 0,5-1-2-3cm, hnedého az Y3 ms 2-3

tmavohnedého sfarbenia, pevnej konzistencie

1,5-2,0m betén - -

Navazka - charakteru siltu pies¢itého sobsahom drétov,
2,0-3,0m Glomkov bet6nu avalunov Strku ¢ 0,5-1-2cm (do 5%), lokalne Yea ms 2-3
s obsahom Skvary, hnedého sfarbenia, pevnej konzistencie

Navazka — charakteru piesku siltovitého s obsahom Glomkov

3,0-3.2m beténu, hnedého sfarbenia Ysasu 2
Piesok siltovity, hnedého sfarbenia, suchy s obsahom valtnov

3,2-4,9m Strku ¢ 0,5-1-2 cm (do 5%), jemnozrnny, od Grovne 4,8 m p.t. | S4 SM 2
s vy$§im obsahom vallnov Strku (5-10%), [3,5-4,5m]

) Strk sprimesou jemnozrnnej zeminy, hnedého sfarbenia, )

4,9-6,8m valany Strku ¢ 0,5-1-2cm, ojedinele g 3-5-6cm [5,5-6,5m] G3GF 2

6.8-7.3m Dtto, zyodneny, hnedosivého sfarbenia, valany Strku ¢ 0,5-1-3- G3G-F 3
4cm, ojedinele ¢ 5-7-8cm
Strk zle zrneny, zvodneny, hnedosivého sfarbenia, valiny $trku

7,3-8,4m @ 0,5-1-3-4cm, ojedinele g 5-7cm G2GP 3

8,4-10,0m Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, v drovni 9,0-9,3 m p.t. G3G.F 3

s vy$§im obsahom jemnozrnnej primesi aZz charakteru piesku
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__ AQUIFERSs.r.0. 12
S-1 136,22 m n.m. STN 721001 | STN 733050
siltovitého, hnedosivého sfarbenia, valiny Strku ¢ 1-3-4cm,
ojedinele g 5-6¢cm, [9,3-10,0m]
Strk dobre zrneny, zvodneny, hnedého sfarbenia, valtny Strku
10,0-11,5m ¢ 0,5-1-3-4cm, ojedinele ¢ 6-8-10cm, [10,5-11,5m] GLGW 3
Strk sprimesou jemnozrnnej zeminy, zvodneny, hnedého
11,5-13,5m | sfarbenia, valuny Strku ¢ 0,5-1-3cm, ojedinele ¢ 5-7-8-10cm, | G3 G-F 3
lokalne aj viac [12,5-13,2m]
13,5-13,8m | Balvan kremenca g 30-40 cm? G3G-F 3-4
NEOGEN
Neogén ? - Strk sprimesou jemnozrnnej zeminy, zvodneny,
13,8-15,0m | Zltohnedého sfarbenia, valiny Strku ¢ 0,5-1-2-3cm, ojedinele ¢ | G3 G-F 3
4-5¢cm
Strk sprimesou jemnozrnnej zeminy a7 Strk zle zrneny, G3 G-F/
15,0-15,5m | zvodneny, ZItohnedého sfarbenia, drobné valiny Strku ¢ 0,5-1- 3
e G2GP
2cm, ojedinele g 3-5 cm
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, zvodneny, hnedosivého
15,5-16,5m | sfarbenia, valtny Strku ¢ 0,5-1-2-3cm, ojedinele ¢ 4cm G3 G-F 3
[15,5-16,5m]
Hladina podzemnej vody: narazena a ustalena: 6,845 mp.t.
S-2 135,96 m n.m. STN 721001 | STN 733050
0,0-0,2m DlaZzobné kocky - -
0,1-0,3m Podkladovy bet6n - -
0,3-0,5m Makadamovy podsyp Y 2
Navazka — charakteru siltu pies¢itého az siltu so strednou
0,5-1,0m plasticitou, sivohnedého sfarbenia sokrovymi zatekmi, tuhej | Yrzwsroc 2
konzistencie
NavéZzka — charakteru Strku sprimesou jemnozrnnej zeminy
1,0-1,3m s obsahom ulomkov tehly, valtny Strku ¢ 0,5-1-2cm, hnedého YescF 2
sfarbenia
13-2.2m Navazka - charakteru piesku siltovitého s pbsahom valinov . 9
T Strku ¢ 0,5-1-2cm (20-30%), hnedého sfarbenia
2,2-2,5m Dtto, s niz§im obsahom valtnov Strku (10-20%) Ysa sm 2
NavéZzka - charakteru piesku siltovitého sobsahom valtnov
2,5-3,3m Strku ¢ 0,5-1-2-3cm a ulomkov tehly, + Zelezné dréty, hnedého Ysa sm 2
a sivocierneho sfarbenia, slaby zapach po organickych latkach
Navazka - charakteru siltu piesc¢itého s obsahom valtnov $trku
3,3-3,6m 91-2-3cm, sivocierneho sfarbenia, tuhej konzistencie, zdpach po Yesms 2
organickych latkach
Silt piescity sobsahom valinov Strku @1-3-4cm, sivého
3,6-4,2m sfarbenia, (navazka?), tuhej konzistencie, slaby zapach po Yea ms 2
organickych latkach
Strk dobre zrneny, svetlohnedého sfarbenia, valdny Strku ¢ 1-2-
4,2-6,5m 3 cm, ojedinele 5-6 ¢cm, suchy, bez prejavu znecistenia, bez | G1GW 2
zapachu [4,2-5,2m]
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, svetlohnedého sfarbenia,
6,5-7,8m valny $trku ¢ 1-2-3 cm, ojedinele 5-6 cm, zvodneny  [6,5-7,5m] G3G-F 3
7,8-9,5m Strk zle zrneny, hnedého aZ sivohnedého sfarbenia, valtiny Strku | G2 GP 3
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AQUIFER s.1.0. 13
S-2 135,96 mn.m. STN721001 | STN 733050
¢ 0,5-1-3cm, ojedinele g 5-8cm, zvodneny
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, hnedého aZ sivohnedého
9,5-12,0m | sfarbenia, valuny Strku ¢ 1-2-3-4 cm, ojedinele 5-8-10 cm, | G3G-F 3
zvodneny [11,0-12,0m]
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, hnedého aZ sivohnedého
12.0-14.1m sfar?vgnla, valtny Strku o 1_—2-3-,4 cm, ojedinele 5-8-10 M, | 53G.F 3
svyssim obsahom piescitej primesi (do 40%), zvodneny
[12,5-13,5m]
14,1-14,3m | Balvan granitu G3G-F 4
NEOGEN
) Neogén — piesok siltovity, okrovohnedého sfarbenia, lokalne )
14,3-14,5m s obsahom valtnov $trku ¢ 0,5-1-2 cm, slabo zvodneny S4SM 34
14.5-15.5m Neogén — piesok siltovity, hnedého sfarbenia, slabo zvodneny 54 SM 3-4
[14,5-15,5m]
Hladina podzemnej vody: narazena a ustalena 6,535 m p.t.
S-3 136,13 m n.m. STN 721001 | STN 733050
0,0-0,1m Dlazobné kocky - -
0,1-0,3m Podkladovy bet6n - -
0,3-0,5m Makadamovy podsyp Y 2
Navazka — charakteru Strku sprimesou jemnozrnnej zeminy
0,5-1,5m s obsahom uUlomkov kameria 8-10cm, vallny Strku ¢ 0,5-1-3- Yo cr 2
5cm, hnedého sfarbenia
Silt s nizkou plasticitou, hnedého sfarbenia, tvrdej konzistencie
15-21m | -1 61y Ls2am | oM 3
) Silt svysokou plasticitou, hnedého sfarbenia, pevnej
2,1-2,5m konzistencie (Ic=1,21) [2,4-2,5m] FTMH 3
Piesok siltovity, sivého od 3,0 m p.t. hnedého sfarbenia, suchy
2,5-3,8m s obsahom valtnov $trku ¢ 0,5-1-2 cm (do 5%) [3,0-3,8m] 545M 2
3.8-4.5m Dtto, s vyssim obs?lhom valtnov Strku (5-10%), suchy, v arovni S4SM 5
3,8-4,0 m p.t. vihky
Strk zle zrmeny az 3trk sprimesou jemnozrnnej zeminy, G2 GP/
4,5-6,8m hnedého sfarbenia, valiny Strku ¢ 0,5-1-3 cm, ojedinele 4-5-7 63 G-F 2
cm, suchy, v trovni 6,5-6,8m vihky [5,0-6,0m]
Strk sprimesou jemnozrnnej zeminy, zvodneny, hnedého
sfarbenia, v Urovni 8,5-9,5 m p.t. a 10,0-10,6 m p.t. Zltohnedého
-11 . L . -F
68-11.8m sfarbenia, valuny Strku ¢ 1-2-3-5cm, ojedinele g 7-8cm G36 3
[10,5-11,5m]
11.8-13.0m cljgt:n,qsweho sfarbenia, valuny Strku ¢ 1-3-5cm, ojedinele g 8- G3G-F 3
13,0-14,1m | dtto, vallny Strku ¢ 0,5-1-3cm [13,0-14,0m] G3G-F 3
14,1-14,8m | Piesok siltovity, hnedého sfarbenia, slabo zvodneny S4 SM 3-4
NEOGEN
14.8-15.0m Neogén — Piesok s primesou jemnozrnnej zeminy aZ piesok | S3S-F/ 3.4
' ’ siltovity, ZItohnedého sfarbenia, hrubozrnny, slabo zvodneny S4 SM
Strk siltovity, slabo zvodneny, Zltohnedého sfarbenia
15,0-16,3m | s okrovymi Smuhami, valtny Strku ¢ 0,5-1-2cm, zvodneny G4 GM 3

[15,0-15,8m]
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__ AQUIFERs.I.0. 14__
S-3 136,13 m n.m. STN 721001 | STN 733050
16,3-16,5m | Piesok siltovity, zvodneny, hnedého sfarbenia [16,3-16,5m] S4 SM 3-4
Hladina podzemnej vody: narazenda a ustalena : 6,79 mp.t.
S-4 135,99 m n.m. STN721001 | STN 733050
0,0-0,1m Betonova dlazba - -
0.1-1.0m NavéZzka — charakteru Strku sprimesou jemnozrnnej zeminy Vs crrams 5
T a siltu piescitého s obsahom valtnov Strku ¢ 1-3-4 cm (do 5%) "
Silt so strednou plasticitou, hnedého sfarbenia, pevnej
1,0-3,2m konzistencie (Ic=1,15), ojedinele s obsahom val Strku (do 5%) F5 Ml 3
[2,1-2,2m]
3,2-4,9mm Piesok siltovity, sivého sfarbenia s okrovymi Smuhami, vihky 54 SM 2
[3,0-3,8m]
Strk zle zrneny, hnedého sfarbenia, valuny Strku ¢ 0,5-1-2-3 cm,
4,9-6,6m ojedinele 4-5 cm, suchy [5,3-6,0m] G2GP 2
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, zvodneny, sivohnedého
6,6-10,0m sfarbenia, valiny Strku ¢ 0,5-1-3cm, ojedinele g 5-7cm G3G-F 3
[8,5-9,5m]
Hladina podzemnej vody: narazena a ustalena : 6,59 mp.t.;
S-5 136,06 m n.m. STN 721001 | STN 733050
0,0-0,1m Betonova dlazba - -
0,1-0,4m betdn - -
0,4-0,6m makadam Y 2
0,6-1.0m Silt so st_rednou plasticitou, tmavohnedého sfarbenia, tuhej E5 M 5
konzistencie
Silt s nizkou plasticitou, hnedého sfarbenia, tvrdej konzistencie
1L0-22m | (e P J dotem | FSML 3
Silt pieséity, hnedého sfarbenia s okrovymi Smuhami, v Grovni
2,2-3,2m 2,7-3,0 m p.t. sobsahom valunov $trku ¢ 0,5-1-2 cm, tuhy az | F3 MS 2-3
pevny  [2,3-2,4m]
Strk zle zrneny, hnedého od Grovne 4,0 m p.t. svetlohnedého
3,2-6,1m sfarbenia, valany Strku ¢ 0,5-1-2-3cm, ojedinele ¢ 5-7cm, suchy, | G2 GP 2-3
0d 5,9 m p.t. vihky [3,8-4,8m]
6.1-6.6M SFrk _zIe zrneny, hnedélho sfarbenia, valiny Strku ¢ 0,5-1-3-4 cm, G2 GP 9.3
ojedinele do 7 cm vihky,
Strk sprimesou jemnozrnnej zeminy, zvodneny, hnedého
6,6-11,0m | sfarbenia, valtny Strku ¢ 1-3-5cm, ojedinele ¢ 7cm, od Grovne | G3 G-F 3
9,0m p.t. ojedinele az do 8-10cm [10,0-11,0m]
11,0-12.2m d_tto,_ zvodneny, hnedého sfarbenia, valuny Strku ¢ 0,5-1-3cm, 63 G-F 3
ojedinele g 5-7-8cm
Piesok sprimesou jemnozrnnej zeminy, svy$§im obsahom
12,2-12,7m | Strkovitej primesi (do 45%), zvodneny, hnedého sfarbenia, valiny | S3 S-F 4
Strku ¢ 1-3-5-6 cm, [12,2-12,7m]
Strk sprimesou jemnozrnnej zeminy, zvodneny, hnedého
12,7-14,2m sfarbenia, valtiny trku g 0,5-1-3-5cm, ojedinele ¢ 8cm G3G-F 3
Strk sprimesou jemnozrnnej zeminy, zvodneny, hnedého
14,2-15,2m | sfarbenia, valtny Strku ¢ 0,5-1-3cm, ojedinele g 4-5cm G3 G-F 3
[14,2-15,0m]
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S-5 136,06 m n.m. STN 721001 | STN 733050

NEOGEN

Piesok siltovity, Zltohnedého sfarbenia sokrovymi Smuhami,
lokélne s obsahom valunov Strku ¢ 0,5-1 cm (10-15%), v Urovni

15,2-17,9m 15,3-15,5 m p.t. a15,9-16,2 m p.t. s obsahom valtnov $trku (20- S45M 34
30%), slabo zvodneny (16,0-17,0m]
17,9-18,0m | Piesok siltovity, hnedého sfarbenia, slabo zvodneny S4 SM 3-4

Hladina podzemnej vody: narazena a ustalena : 6,615 mp.t,;

vysvetlivky : G3 G-F[14,2-15,0m] - horizont s vykonanou laborat6érnou analyzou pre klasifikaciu zemin

Realizované prieskumné vrty boli po ich odvftani polohopisne a vySkopisne zamerané v systéme S-
JTSK (textova priloha ¢.4). Suradnice prieskumnych diel uvadzame v tab. 4.1.2.

Tab. 4.2.1: Stradnice prieskumnych vrtov

vrt Y /m/ X/m/ Z(mn.m.)
S-1 570466.64 1280838.00 136.22
S-2 570491.34 1280886.47 135.96
S-3 570425.09 1280911.01 136.13
S-4 570485.39 1280983.39 135.99
S5 570431.28 1281014.23 136.06

4.2. Ulozné pomery

V hodnotenom Gzemi boli terénnymi prieskumnymi pracami do hibky 10-18 m p.t. overené
sudrzné a nesudrzné sedimenty kvartéru, v podloZi ktorych vystupuju zeminy neogénu.

Povrch rieSeného Uzemia je tvoreny prevazne spevnenymi plochami (beténové panely,
beténova dlazba, asfaltové plochy). Pod betdénovou dlazbou bol mimo sond S-1 aS-4 overeny
podkladovy betén hrabky 0,3-0,4 m. V jeho podloZi bola celoplodne overena navazka do hibkovej
arovne 0,6-3,2 m p.t., lokélne az do 4,2 m p.t. (vrt S-2).

NavéZzka je heterogénneho zloZenia, prevaine charakteru siltivito- piescitej zeminy (tr. F3, S4),
obcasne i Strkovitej zeminy (tr. G3) s primesou stavebného odpadu (tehla, Ulomky betonu, kamena,
drotov, skla). Najvacsie hrabky navéazky boli zdokumentované v severovychodnej casti rieSeného
Uzemia (vokoli vrtov S-1 aS-2). Navdzky su prevazne hnedého, menej tmavohnedého
aZ sivohnedého sfarbenia s okrovymi Smuhami.

V severovychodnej ¢asti hodnoteného Gzemia - v okoli mapovacej sondy S-2 v Grovni cca 2,5-
4,2 m p.t. bola v navéZzke overend poloha so slabym zapachom po organickych latkach, s maximalnym
senzorickym prejavom znedcistenia v Urovni 3,3-3,6 m p.t. (sivocierne sfarbenie so zapachom po
organickych latkach).

V podloZi navazok v rieSenom Uzemi vystupuje vrstva naplavovych hlin, pod ktorou sa
nachadza fluvialny Strko-pieséity komplex.
Vrstva naplavovych sedimentov bola prieskumnymi pracami overena od urovne 0,6 az 3,2 m p.t.
(133,02 - 135,46 m n.m.) do hibky 3,2-4,9 m p.t. (131,09 - 132,86 m n.m.), s hrGbkou v rozpéti 1,7 a7
3,9 m. NajvyznamnejSie zastUpenie v tomto savrstvi zaznamenali silty so strednou a nizkou plasticitou
(v zmysle STN 72 1001 tr.F5, symbol MI, ML). Lok&lne boli zistené aj silty piescité (tr.F3, symbol MS)
a silty s vysokou plasticitou (tr.F7, symbol MH) - pozri tab.4.2.1.
Sadrzné sedimenty uvedeného suUvrstvia vykazuju prevazne pevnu az tvrdd, lokédlne i tuhu
konzistenciu, st prevazne hnedého ojedinele az tmavohnedého sfarbenia.
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V men3ej miere boli vtomto suvrstvi zastipené aj nesudrzné zeminy charakteru pieskov siltovitych
(tr.S 4 symbol SM). Piescité sedimenty si hnedého az sivého sfarbenia, prevazne s primesou
drobnych valinov Strku (¢ 0,5-1-2cm (do 5-10%)). Realizované penetra¢né skusky preukazali
prevazne ich stredne ulahnuté vlastnosti (Ip=0,46), lokéalne s kyprymi polohami (okoliie sondy S-1
/1,=0,12-0,18) — pozri kap. 4.4.1.

Smerom do hibky (prevazne od Grovne 4,2-4,9 m p.t. resp. 131,09 a7 131,76 m n.m.) prechadza
facia naplavovych sedimentov do fluvidlnych Strko-pieséitych zemin. Su zastipené Strkmi dobre/zle
zrnenymi, resp. Strkmi s primesou _jemnozrnnej zeminy (tr.G1 symbol GW, tr.G2 symbol GP a tr.G3
symbol G-F). Lokalne v pripade sondy S-5 (v juznej ¢asti hodnoteného Gzemia) boli Strkovité sedimenty
overené uz od Urovne 3,2 m pod st¢asnym terénom/resp. od Grovne 132,86 m n.m) — pozri tab.4.2.1.

Fluvidlne Strky nad hladinou podzemnej vody vykazuju hnedé az svetlohnedé sfarbenie.
V zéne nasytenia su prevazne hnedého aZ sivohnedého, ojedinele sivého a ZItohnedého sfarbenia.
Velkost valtnov Strku sa pohybuje v rozpéati @ 0,5-1-2-3-4-5 cm, ojedinele do 6-8-10cm. Vo vrtoch S-
1 aS-2 (vsevernej aZ severovychodnej ¢asti rieSeného Uzemia) boli na baze sdvrstvia zaznamenané
aj balvany @ 20-30 cm.

V Strkovitom savrstvi boli miestami zistené polohy pieskov. Na zéaklade vysledkov
laboratérnych skasok ich zaradujeme medzi piesky s primesou jemnozrnnej zeminy (tr. S3 symbol S-F
- vrt $-5 v Urovni 12,2-12,7 m p.t), resp. pieskov siltovitych (tr. S4 symbol SM - vrt S-3 v Grovni 14,1-
14,8 m p.t).

Mocnost Strkopiescitého sivrstvia ako celku variruje vrozpati 8,9m aZ 12,0m, pricom
maximalna hribka bola zaznamenana v juznej ¢asti GUzemia (okolie vrtu S-5).

Realizované penetra¢né skasky potvrdili prevazne strednd ulahnutost (15=0,35-0,64) az velmi
ulahnuté polohy Strkovitych zemin (Ip=0,65-1). V Urovniach do cca 7,0 m p.t. boli vStrkoch
zaznamenané miestami aj kypré polohy (1p=0,22-0,32) — okolie sond S-2 a S-3 (v okoli sondy S-3 ivo
vagsich hibkach 12,7-13,4m  — pozri kap. 4.4.1. Celkova hribka kvartérnych sedimentov
v zaujmovom Uzemi dosahuje 13,8-15,2m.

Uroveri neogénneho podloZia bola vrtnymi pracami overena v podloZi Strkopiescitého

stvrstvia v hibkovych drovniach od 13,8 m aZz 15,2m pod st¢asnym terénom (resp. od 120,86 -122,42
m n.m).
Zastupené su prevazne podobnou zrnitostnou faciou ako nadlozné horizonty, t.j. Strko-piescitymi
zeminami. Z vykonanych laboratérnych rozborov ich zaradujeme medzi Strky s primesou jemnozrnnej
zeminy (tr. G3 G-F), Strky siltovité (tr. G4 GM) a piesky siltovité (tr. S4 SM), lokalne boli zistené i piesky
s primesou jemnozrnnej zeminy (tr. S3 S-F). Vo vrchnej ¢asti st zltohnedého sfarbenia a postupne
prechadzaju do hnedého aZ hnedosivého sfarbenia. Velkost valunov Strku je v porovnani s
kvartérnymi mensia, pohybuje sa prevazne v rozsahu @ 0,5-1-2-3 cm, ojedinele do 4-5 cm. Préve
sfarbenie (prechod do pestrofarebnejSich odtieriov-zZltohnedého) je kritériom identifikacie pri
stratigrafickom za¢leneni horninového podloZia neogénu.

Realizované penetracné skusky potvrdili prevazne ich strednu ulahnutost aZ ulahnutost
(1p=0,35-0,73), ojedinele i s kyprymi polohami nevyraznych mocnosti (DPS-1) — pozri kap. 4.4.4.
Neogénne zeminy boli v hodnotenom Gzemi overené az do koneé¢nej hibky vrtov 15,5-18,0 m p.t.
(mimo vrtu S-4 realizovaného do 10 m p.t).

Ulozné pomery v mieste realizovanych prieskumnych prac (sondy S-1 a7 S-5) podavame prehladne
pomocou geologickych rezov A-A", B-BY, C-C®(pozri graficka priloha 3) a tabulky 4.2.1.
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Tab.4.2.1: Hibkové rozhrania jednotlivych typov zemin v prieskumnych sondach

niveleta __Strkovité sedimenty lokalne
sondy Navazka siltovito - pies¢ité § s vlozkami pieskov neogénne piesky a Strky
wt A ﬁsedimenty tr.F3,F5,F7,54 ) tr. 4, G1, G3 tr. S4,G3,G4
B £ E
> o 1%} -
3 3 3 2 8 =
(mn.m) | od (mpt)/mnm| do (mpt)/mnm £ oﬁ(mpt)/mnm do (mpt)/mnm £ -gd (mpt)/mnm do (mpt)/mnm £ oggmpt)/mnm | do (mpt)/mnm
0,00 / 136,22 | 3,20 / 133,02 | 320 | 3,20 / 133,02 | 4,90 / 131,32 | 1,70 490 / 131,32 7,30 / 128,92 2,40 | 13,80 / 122,42 | 16,50 / 119,72
S-1 | 136,22 8,40 / 127,82 10,00 / 126,22 1,60
10,00 / 126,22 11,50 / 124,72 1,50
11,50 / 124,72 13,80 / 122,42 2,30
0,00 / 135,96 | 4,20 / 131,76 | 4,20 4,220 / 131,76 6,50 / 129,46 2,30 | 14,30 / 121,66 | 15,50 / 120,46
6,50 / 129,46 7,80 / 128,16 1,30

S-2 | 135,96
9,50 / 126,46 14,30 / 121,66 4,80

0,00 / 136,13 | 1,50 / 134,63 | 1,50 | 1,50 / 134,63 | 2,10 / 134,03 | 0,60

S-3 | 136,13 2,10 /134,03 | 2,50 /133,63 | 0,40 6,80 / 129,33 14,10 / 122,03 7,30 1 15,00 / 121,13 | 16,30 / 119,83
2,50 /13363 | 450 /13163 | 2,00] 14,10 / 122,03 14,80 / 121,33 0,70 1 16,30 / 119,83 | 16,50 / 119,63

0,00 / 13599 | 1,00 / 134,99 | 1,00| 1,00 / 134,99 | 3,20 / 132,79 | 2,20

-4 | 1
s 3599 3,20 / 132,79 4,90 / 131,09 1,70 6,60 / 129,39 10,00 / 125,99 3,40

0,00 / 136,06 | 0,60 / 13546 | 0,60 0,60 / 135,46 2,20 / 133,86 1,60 15,20 / 120,86 || 18,00 / 118,06
S5 136,06 2,20 / 133,86] 3,20 / 132,86 1,00] 6,60 / 129,46 12,20 / 123,86 5,60

12,70 / 123,36 15,20 / 120,86 2,50

dosiahnuté celkova metréz vrtu

4.2.1. Hydrogeologické pomery

Hydrogeologické pomery Gzemia su podmienené geologickou stavbou, morfolégiou a
klimatickymi pomermi.

Pocas prieskumnych prac bola hladina podzemnej vody overena vo vSetkych prieskumnych
sondach v hibkovej Grovni cca 6,53 — 6,84m pod sucasnym terénom (resp. 131,34 - 131,45 m n.m).
Kolektorom podzemnej vody do hibky 10-18,0 m p.t. si kvartérne a neogénne Strkovité a7 Strko-
piescité sedimenty (tr. G1/G2/G3/G4/S4).

Ustalena hladina sa pohybuje v rovnakej trovni ako jej narazena uroven, ¢o nasvedcuje o jej
volnom charaktere. Podzemné vody su v priamej hydraulickej spojitosti s hladinou vody v rieke
Dunaj. Smer prudenia podzemnych véd je v ¢ase priemernych hladin prevazne vychodnym smerom.
Pri maximalnom vodnom stave rieky Dunaj je zretelne va¢si vplyv Dunaja na dotaciu podzemnej vody
povrchovymi vodami a prudenie je viac orientované smerom od juhozipadu na severovychod. Smer
pradenia podzemnych vdd v smere Z-V az JZ - SV bol potvrdeny ireZzimovymi meraniami pocas
prieskumnych prac na provizérne zabudovanych sondach (S-1,2,3,5) v mesiaci september 2022 (pozri
obr. 2).

Tab. 4.2.1.1. Narazené a ustalené hladiny podzemnej vody v prieskumnych vrtoch poéas prieskumnych prac
(09/2022)

VRT terén | narazenaa ustalena HPV | stratigrafia
m n.m. mp.t. m n.m. kvartér

S-1 | 136.22 6,845 129,375 G3

S-2 | 135.96 6,535 129,425 | G1/G3

S-3 | 136.13 6,790 129,340 | G2/G3

S-4 | 135.99 6,590 129,400 | G2/G3

S-5 | 136.06 6,615 129,445 G2

»Bratislava, Bajkalska ulica — aredl DRUDOP — inZinierskogeologicky prieskum"



AQUIFER s.r.0.

18

Obr. 2: Hydroizohypsy ustalenej hladiny podzemnej vody — lokalita Bratislava, Bajkalska ul. (stav ku driu 05.09.2022)
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Hydraulické parametre piesc¢itého slvrstvia boli orienta¢ne stanovené i v rdmci realizovaného

prieskumu na zaklade kriviek zrnitosti Strko-piesé¢itych sedimentov.

v nasledujicom texte a textovej prilo

he 1.

Ich sthrn podavame

Filtracné sucinitele vyhodnotené z kriviek zrnitosti podla Beyer-Schweigerovho vztahu dosahuju pre
jednotlivé typy pieskov nasledujice hodnoty:

Tab. 4.2.1.2: Filtra¢né stcinitele vyhodnotené z kriviek zrnitosti pre piesky a Strky
Typ zeminy Minimélna az maximélna Priemerna
hodnota hodnota
Piesky siltovité (5S4 SM) kf=3,26-10° a7 4,08-10°m-s” | kf=2,15.10°m-s
Strky dobre zrnené (G1 GW) kf=1,23-10° a7 7,85-10°m's
Strky zle zrnené (G2 GP)

Strky s primesou jemnozrnnej zeminy (G3 G-F)

kf=9,93-10" a7 1,84-10°ms

-
-
-
-

kf=3,99-10°m's

Strky siltovité (G4 GM)

kf=3,34-10" az 8,62:10°m's

-T

T
kf=1,46-10°m-s"
T
-T

kf =3,08-10"m's

V tabulkdch 4.2.1.3 a4.2.1.4 uvadzame kritéria na slovné hodnotenie
schopnosti zemin na zaklade stcinitela filtracie (podia Head, K. H.,1982).

Tab.4.2.1.3: Hodnotenie priepustnosti zemin podla stéinitela filtracie

Hodnotenie priepustnosti zemin

T
SG¢initel filtracie kf(m-s )

prakticky nepriepustné <
velmi nizko priepustné 1.10

By
1.10

-9 7
-1.10

kf=3,27-10°m's

priepustnosti a drenéznej
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7 5
nizko priepustné 110 -1.10
-5 -3
stredne priepustné 110 -1.10
-3
vysoko priepustné 110 >

Tab.4.2.1.4: Hodnotenie drenaznej schopnosti podla suéinitela filtracie

T
Hodnotenie drenaznej schopnosti zemin SGcinitel filtracie kf(m-s )

-8
Ziadna <110
-8 6
zla 110 -1-10
6
dobra 110 >

Podla vysSie uvedenych kritérii (tab.2 a 3) hodnotime piesky triedy S4 SM ako “nizko az
stredne priepustné”. Strky triedy G4 GM su “nizko priepustné” a triedy G3 G-F su “stredne
priepustné®. Strky triedy G2 GP vyhodnocujeme ako “stredne aZ vysoko priepustné a triedy G1 GW
ako “vysoko priepustné“.

Drenazna schopnost, t.j. schopnost odvadzat vodu pieskov triedy S4 SM a Strkov tried
G4/GM, G3/G-F, G2/GP a G1/GW je “dobra“.

Projektanta upozorriujeme, Ze stanovenie hydraulickych parametrov uvedenym spdsobom na
z&klade kriviek zrnitosti mozno povaZovat ako hrubo orienta¢né. Pre stanovenie realnych hodnot ks
kvartérnych zemin (charakteru Strkov apieskov) odporu¢ame vzaujmovom Uzemi realizaciu
hydrodynamickych skusok, resp. archivnu reders tychto skisok v okoli hodnotenej oblasti.

Z uvedeného dévodu podavame ich blizSiu charakteristiku nizSie v texte.

Zvodnenie Strkopieséitého suvrstvia:

Ako uZ bolo vysSie uvedené, kvartér je zastipeny mohutnym naplavovym kuZzelom
dunajskych fluvialnych Strkopiescitych sedimentov, s premenlivym obsahom piescitej primesi, s velmi
nepravidelnym plodnym vyvojom, ¢o mé& za nasledok velkd nerovnorodost sedimentov vo
vertikalnom i horizontadlnom smere. Na predmetnej lokalite su Strkovité zeminy zastipené prevazne
Strkmi s primesou jemnozrnnej zeminy, dalej Strkmi dobre a zle zrnenymi (tr. G1,G2,G3), s velkostou
valtnov @ 0,5-1-3-5¢cm, ojedinele @ 7-8-10 cm. Lokalne sa mdzu v spodnejSich horizontoch Strkového
stvrstvia vyskytovat i balvany priemeru 20-40 cm (vrt S-1 v hibke 13,5-13,8 m p.t.; S-2 v Grovni 14,1-
14,3 mp.t.).

Uzemie prieskumu je podra hydrogeologickej rajonizacie (J. Suba a kol. 1984) zaradované do
rajonu Q 051 ,Kvartér zapadného okraja Podunajskej roviny“. Jednd sa o oblast trvalého doplriovania
zasob podzemnej vody z Dunaja. V tomto Uzemi tecie Dunaj vyvySene nad hladinou podzemnej vody
a doplriuje zasoby podzemnej vody trvale po cely rok. Dunaj mé v tomto Uzemi zakladny vyznam pri
tvorbe, formovani adynamike podzemnej vody. Voda z neho infiltruje do naplavov po oboch
stranach koryta. Priemerna hladina podzemnej vody sa na zaklade dlhodobych pozorovani SHMU
v okoli rieSeného Uzemia pohybuje v Urovni cca 128,95-130,55 m n.m. (t.j. 5,64-6,45 m p.t.) — blizSie
pozri tab.4.2.1.6.

Smer pradenia podzemnych véd, ktoré su v priamej hydraulickej spojitosti s hladinou vody v
rieke Dunaj je v case priemernych hladin prevazne vychodnym smerom. Pri maximalnom vodnom
stave je viditelny vacsi vplyv Dunaja na dotovanie podzemnej vody a pradenie je viac orientované
smerom od juhozapadu na severovychod (Vlasko, I.,-Vlasko, I., 2012).

Prieskumné préace realizované v okoli zaujmovej oblasti (Dulovicova, K.,1986; Kopecky, M.,
1991; Mesko, M., 2001) dokumentuju celkovo dobré zvodnenie Strkopiescitého sdvrstvia,
s hodnotami k; v Grovni 5,88 — 8,77 .10° m.s™. Stru¢ny prehlad dosiahnutych hodnét parametra ki
z prieskumnych préc v okoli podéva tab. 4.2.1.5.
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Hydrogeologické vlastnosati Strkového zvodnenca boli hodnotené v nasledovnych elaboratoch :

P 1) Kopecky, M., 1991: Navftanie studne acerpacia skaSka“ - zavereéna sprava
z hydrogeologického prieskumu, DOPRAVOPROJEKT, §.p. Bratislava, (Geofond: 76511)

P 2.) Dulovi¢ova, K., 1986: ,,Vyhodnotenie cerpacej skusky na jestvujucej studni PS-5 na lokalite
Mlynské Nivy — Pozemné stavby Bratislava“ — zaverecna sprava o hydrogeologickom prieskume,
Vodné zdroje, n.p. Bratislava (Geofond: 63610)

P 3. Mesko, M., 2001: , BRATISLAVSKE BUSINESS CENTRUM V. inZinierskogeologicky prieskum —
zavere¢na sprava zpodrobného inZinierskogeologického prieskumu, GEOS a.s. Bratislava
(Geofond: 83179)

Tab. 4.2.1.5: Dosiahnuté hydraulické parametre zabudovanych objektov v okoli hodnotenej oblasti

. vzdialenost od | Hibka vrtu Hladina Cerpané P Koeficient
Oznacenie/ . . . - . . zniZenie s
autor hodnoteného / terén Litologicky popis nar. /ust. mnozstvo (5)vm filtracie
Uzemia (mn.m.) (mp.t) Q(l.s™) / dizka €S (m.s™)
HV-1 o 2,51/5 (0,5 dria) 0,10 1,77.10°
Kopecky, M., | 155 m SSZ 11325',0511 ggi25omm‘f‘25';ypf’;§fft’; 6,60m 8,51/5 (3 dni) 060 | 6,19.10°
1991 ' T 12,0 1/s (3,5 dria) 0,70 8,795.10°
PS-5 0,0-1,0m — navazka 5,0 1/s (2 dni) 0,05
DUVEV, | 40 1 12 162/ | 1,0-13,0m - strk piescity 7,2077.00m 144 61/ (2 dni) 006 | & 08107
K., 1986 - 13,0-15,0m - $trk s balvanmi 30-60cm 15,0 I/s (2 dni) 0,07 T
15,5-16,2m - piesok jemnozrnny 20,0 I/s (8 dni) 0,08
0,0-1,0m — navazka
1,0-2,0m - hlina slabo pies¢ita
HG-1 2,0-3,0m - piesok hlinity
Mesko, M., 130/ 3,0-4,0m piesok jemnozrnny s ojed. 3,0121/s 3
2001 580mzZ 136.80 obsahom &trku 5,70/5,50 m 7 dni 0,93 8,77.10
4,0-7,0m - §trk piescity
7,0-8,0m - piesok Strkovity
8,0-13,0m - Strk

Maximé hladin podzemnej vody v zaujmovej oblasti
Pri charakteristike rozkyvu hladiny podzemnej vody zaujmovej oblasti vychadzame z Udajov
hladin podzemnej vody u okolitych pozorovacich sond Slovenského hydrometeorologického Ustavu

(dalej SHMU).

Z pozorovacich objektov podzemnej vody siete SHMU sa v $irSom okoli rieseného Gzemia
nachadzaju sondy ¢.3449 (BA-RuZinov), ¢.724 (BA-Prievoz) a ¢. 705 (BA-Mlynské Nivy). Zakladné udaje

z uvedenych sond uvadzame niZsie.

Nadmorska vyska rieSeného Uzemia sa pohybuje priblizne v Grovni cca 136,0 m n.m. + 0,5 m.

Tab.4.2.1.6: Zakladné Gdaje z okolitych pozorovacich sond hladin podzemnej vody — monitorovacia siet SHMU

éislo sondy 3449 724 705
nazov sondy BA-Ruzinov BA-Prievoz BA-Mlynské Nivy
nadmorska vyska terénu sondy (m n.m.) 135,85 135,14 137,00
hydrogeologicky rajon Q051 Q051 Q051
vzdialenost od rieSeného Gzemia (m) | 490 SSZ smerom 850 JV smerom 1200 Z smerom
pozorované obdobie 2004-2016 1969-2016 1962-2016
minimalna hladina (m n.m.) (datum) | 129,88 (31.12.2004) | 127,60 (13.03.1991) | 128,67 (18.12.1991)
(m) 5,97 7,54 8,33
maximalna hladina (m n.m.) (datum) | 130,88 (07.06.2006) | 129,99 (22.05.1996) | 133,30 (20.07.1966)
(m) 4,97 5,15 3,70
rozkyv hladiny v pozorovanom obdobi (m) 1,00 2,39 4,63
priemerna hladina v pozorovanom obdobi (m n.m.) 130,21 128,95 130,55
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(m) 5,64 6,19 6,45
pozorované obdobie rok 2017 2017 2017
minimalna hladina (m n.m.) (datum) 129,60 (25.10.) 128,80 (25.10.) 130,38 (18.10.)
(m) 6,25 6,34 6,62
maximalna hladina (m n.m.) (datum) 129,93 (02.11.) 129,08 (02.11.) 130,84 (17.05.)
(m) 5,92 6,06 6,16
rozkyv hladiny v pozorovanom roku (m) 0,33 0,28 0,46
priemerna hladina v pozorovanom roku (m n.m.) 129,79 128,96 130,60
(m) 6,06 6,18 6,40

Ako je zrejmé z tab. 4.2.1.6 rozkyv hladin podzemnej vody v okolitych pozorovacich objektoch
SHMU v &irsom okoli rie3eného Gzemia sa pohybuje vrozmedzi cca 1,0-4,63 m. Vy$si rozkyv
dokumentuje sonda SHMU ¢. 705 pri maximalnej hladine v Grovni 3,7 m p.t. vroku 1966. Toto
stupnutie hladiny bolo zaznamenané este pred uvedenim vodného diela Gab¢ikovo do prevadzky.

Prihliadajuc na skutoc¢nost, ze od roku 1992 je v prevadzke VD Gab¢ikovo, ktorého spustenim
doslo k vyraznejsiemu poklesu kolisania hladiny podzemnej vody v oblasti celého Zitného ostrova
uvazujeme v rieSenom Uzemi orientacne s rozkyvom hladiny +1,5 aZ 2,0 m od stavu zisteného pocas
prieskumnych préc (2022).

Ako uz bolo vysSie uvedené, v ¢ase prieskumnych prac bola hladina podzemnej vody zistena
u vSetkych prieskumnych sond v hibkach 6,535-6,845 m pod sti¢asnym terénom (129,34 — 129,45 m
n.m). Z hladiska klimatickych podmienok povazujeme zistené hladiny z dlhodobého hladiska za nizsie
aZ priemerné vodné stavy.

V zmysle uvedenych predpokladov Uroveri maximélnej hladiny mozno v Gzemi ocakavat v
arovni 4,5-4,8 m pod sucéasnym terénom (131,3-131,4 m n.m). Stanovenie konkrétnej hodnoty
maximalnej hladiny podzemnej vody vhodnotenom Uzemi odpori¢ame projektantovi rieSit
v budticom obdobi v spolupréci s organizaciou SHMU.

Do Gvahy dalej prichadza i kapilarna vzlinavost podzemnej vody, ktora sa podrobnejSie
hodnoti len pri dopravnych stavbach — pozri kapitola 4.7.

4.3.  InZinierskogeologické zhodnotenie vysledkov laboratérnych rozborov a skisok z mechaniky
zemin

Zeminy vyskytujice sa v zaujmovom Uzemi zatriedujeme podia vysledkov laboratérnych rozborov
mechaniky zemin do prislusnych tried v zmysle STN 72 1001. Na z&klade zistenych pddomechanickych
charakteristik im priradujeme podla uvedenej STN prislusné hodnoty fyzikalno-mechanickych vlastnosti.

Symboly charakterizujlce geotechnické charakteristiky uvadzané v tejto kapitole:

Wi - vlhkost zeminy v prirodzenom uloZeni
w, - vlhkost na medzi tekutosti

Wp - vihkost na medzi plasticity

R - &islo plasticity

Ic - stupen konzistencie

E - modul deformécie

Q.
@
L4

- totalny uhol vnatorného trenia

- totalna sudrZznost

- efektivny uhol vnatorného trenia
- efektivna sidrZznost

@ =4 c
L4

> O —Hh O —
8

- Poissonovo ¢islo
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b - sU¢initel prevodu medzi modulom deformécie a oedometrickym modulom
g - objemova tiaz

Prieskumnymi pracami boli v zaujmovom Uzemi overene :

kvartér

Sudrzné zeminy :

a/ silt pieséity MS zatriedujeme v zmysle STN 72 1001 do triedy F3 /1 vzorka/

b/ silt so strednou plasticitou Ml zatriedujeme v zmysle STN 72 1001 do triedy F5(1 vzorka)

c/ silt s nizkou plasticitou ML zatriedujeme v zmysle STN 72 1001 do triedy F5(2 vzorky)

d/ silt s vysokou plasticitou MH zatriedujeme v zmysle STN 72 1001 do triedy F7(1 vzorka)

Nesudrzné zeminy :

e/ piesok siltovity SM zatriedujeme v zmysle STN 72 1001 do triedy S4 (3 vzorky)

f/ piesok s primesou jemnozrnnej zeminy S-F zatriedujeme v zmysle STN 72 1001 do triedy S3 (1
vzorka)

o/ Strk dobre zrneny GW zatriedujeme v zmysle STN 72 1001 do triedy G1 /2 vzorky/

h/ Strk zle zrneny GP zatriedujeme v zmysle STN 72 1001 do triedy G2 /3 vzorky/

i/ Strk s primesou jemnozrnnej zeminy G-F zatriedujeme v zmysle STN 72 1001 do triedy G3 /11
vzoriek/

neogén

neudrzné zeminy :

il piesok siltovity SM zatriedujeme v zmysle STN 72 1001 do triedy S4 (3 vzorky)

k/ Strk s primesou jemnozrnnej zeminy G-F zatriedujeme v zmysle STN 72 1001 do triedy G3 /1
vzorka/

I/ Strk siltovity GM zatriedujeme v zmysle STN 72 1001 do triedy G4 /1 vzorka/

4.3.1 Odporuéané hodnoty geotechnickych parametrov zemin

Odporucané hodnoty geotechnickych parametrov jednotlivych typov zemin na zéklade
dosiahnutych vysledkov laboratérnych a technickych prac v hodnotenom Gzemi (prieskumné sondy S-1
az S-5 aDPS-1,,2,3,5), ako izohladnenim archivnych vysledkov v SirSom okoli zaujmovej oblasti
uvadzame v tab.¢.4.3.1 atab.4.3.2.

%) SILT PIESEITY CS (kvartér) zatriedujeme v zmysle STN 72 1001 do triedy F3

Na zaklade vysledkov sucasnej etapy prieskumnych prac v hodnotenej oblasti, s prihliadnutim na
EUROKOD 7 i vysledky archivnych préc v jej okoli odporicame pre zeminy tr. F3 MS nasledovné
geotechnické parametre zemin:

Tab.4.3.1a : Odporuéané geotechnické parametre — zeminy tr. F3 MS

i ; hé VN vrda
Konzistencia (|C:(:l)J,5-g,9) (|£§,9-1ég) 59333

Edef 4-6 MPa 5-8 MPa 9-10 MPa
fu 0° 0-5° 6-11°
Cu 40-50 kPa 60-70 kPa 80-90 kPa
fer 22-24° 24-26° 26-28°
Cer 10-13 kPa 12-18 kPa 18-22 kPa

g 18,0 kN.m?

n 0,35

b 0,62

m 0,2 | 0,2 | 0,2
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%)

72 1001 do triedy F5
Na zaklade vysledkov sucasnej etapy prieskumnych prac v hodnotenej oblasti, s prihliadnutim na
EUROKOD 7 i vysledky archivnych préc v jej okoli odporG¢ame pre zeminy tr. F5 Ml nasledovné

geotechnické parametre zemin:
Tab.4.3.1b : Odporucané geotechnické parametre —zeminy tr. F5 Ml

Konzistencia (|C:(;J,Qg, 9 (ICES;TI@ ;[I\:ld;
Edef 3-6 MPa 5-7 MPa 7-9 MPa
fu 0° 0° 0°
Cu 50-60 kPa 70-80 kPa 80-90 kPa
fef 17-19° 19-22° 21-23°
Cet 8-12 kPa 12-15 kPa 13-18 kPa
g 20,0 kN.m”
n 0,40
b 0,47
m 0,1-0,2 0,2 0,2

%)
F7

SILT SO STREDNOU AZ NizKOU PLASTICITOU MI_ML (kvartér) zatriedujeme v zmysle STN

SILT S VYSOKOU PLASTICITOU MH (kvartér) zatriedujeme v zmysle STN 72 1001 do triedy

Na zaklade vysledkov sucasnej etapy prieskumnych prac v hodnotenej oblasti, s prihliadnutim na
EUROKOD 7 i vysledky archivnych prac v jej okoli odporG¢ame pre zeminy tr. F7 MH nasledovné

geotechnické parametre zemin:
Tab.4.3.1c : Odporuc¢ané geotechnické parametre — zeminy tr. F7 MH

. . hé VNa
Konzistencia (|C:(:l)J,5-g, 9 (ICES, 9_1‘?‘3)
Edef 2-4 MPa 4-6 MPa
fu 0° 0°
Cu 40-60 kPa 60-80 kPa
fef 13-15° 15-17°
Cef 2-6 kPa 6-12 kPa
g 21,0 kN.m”
n 0,40
b 0,47
m 0102 | 0,2

%)

1001 do triedy S3

PIESKY S PRIMESOU JEMNOZRNNEJ ZEMINY S-F (kvartér) zatriedujeme v zmysle STN 72

Na zaklade vysledkov sucasnej etapy prieskumnych prac v hodnotenej oblasti, s prihliadnutim na
EUROKOD 7 i vysledky archivnych préac v jej okoli odporuc¢ame pre zeminy tr. S3 S-F (miestami

s vy$§im obsahom Strkovitej primesi) nasledovné geotechnické parametre zemin:
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Tab.4.3.1d : Odpora¢ané geotechnické parametre —zeminy tr. S3 S-F

. , stredne ufahnut3 ufahnuta
ufahnutost (15 0,35-0,65) (14 0,65-0,85)
Edef modul deformacie 12-17 MPa 17-22 MPa
f ef efektivny uhol vnitorného 28-290 28'310
trenia
Cef efektivna sudrznost 0 kPa 0 kPa
g Poissonovo ¢islo 17,5 kNm3
| 030
oedometrickym modulom
b objemova tiaz 0,74
M| 03
@ PIESKY SILTOVITE SM (KVARTER)zatriedujeme v zmysle STN 72 1001 do triedy S4

Na zaklade vysledkov sucasnej etapy prieskumnych prac v hodnotenej oblasti, s prihliadnutim na
EUROKOD 7 i vysledky archivnych prac v jej okoli odporucame pre zeminy tr. S4 SM nasledovné

geotechnické parametre zemin:
Tab.4.3.1e : Odporuacané geotechnické parametre — zeminy tr. S4 SM

. , kypré stredne ulahnuté
ufahnutost (I <0,35) (14 =0,35-0,65)

Edef 2-4 MPa 6-8 MPa

fef 22-25° 25-26

Cof 0-3 kPa 2-6 kPa
g 18,0 kN.m”
n 0,30
b 0,74
m 0,1-0,2 0,2

@ STRKY DOBRE ZRNENE GW (KVARTER) zatriedujeme v zmysle STN 72 1001 do triedy G1

Na zaklade vysledkov sucasnej etapy prieskumnych prac v hodnotenej oblasti, s prihliadnutim na
EUROKOD 7 i vysledky archivnych prac v jej okoli odporticame pre zeminy tr. G1 GW nasledovné

geotechnické parametre zemin:
Tab.4.3.1f : Odporacané geotechnické parametre — zeminy tr. G1 GW

. , kypré redne ulahnuté lahnuté velmi ufahnuté
Hfahnutost (|dzgv3e5) " %?:()ev;;'gv%)me (|:I =g,65-lé,t8e5) e(ld =0ljl8g-1,0l;te
Edef 80-95 MPa 90-140 MPa 120-200 MPa 180-250 MPa
fef 29-30° 31-33° 33-38° 38-43°
Cet 0 kPa 0 kPa 0 kPa 0 kPa
g 21,0 kN.m”
n 0,20
b 0,90
m 0,2
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@ STRKY ZLE ZRNENE GP (KVARTER)zatriedujeme v zmysle STN 72 1001 do triedy G2
Na zaklade vysledkov sucasnej etapy prieskumnych prac v hodnotenej oblasti, s prihliadnutim na
EUROKOD 7 i vysledky archivnych prac v jej okoli odporicame pre zeminy tr. G2 GP nasledovné

geotechnické parametre zemin:
Tab.4.3.1g : OdporGéané geotechnické parametre — zeminy tr. G2 GP

. , kypré stredne ulahnuté ulahnuté velmi ufahnuté
ulahnutost (I <0,35) (I3 =0,35-0,65) (I4=0,65-0,85) (14=0,85-1,0)
Edef 50-70 MPa 85-135 MPa 150-195 MPa 180-250 MPa
for 28-29° 31-37° 37-38° 39-43°
Cef 0 kPa 0 kPa 0 kPa 0 kPa
g 20,0 kN.m*
n 0,20
b 0,90
m 0,2
NEOGEN :
@ PIESKY SILTOVITE SM (NEOGEN)zatriedujeme v zmysle STN 72 1001 do triedy S4

Na zaklade vysledkov sucasnej etapy prieskumnych prac v hodnotenej oblasti, s prihliadnutim na
EUROKOD 7 i vysledky archivnych prac v jej okoli odporucame pre zeminy tr. S4 SM nasledovné

geotechnické parametre zemin:
Tab.4.3.1h : Odporuc¢ané geotechnické parametre —zeminy tr. S4 SM

. , redne ulahnuté lahnuté
wahnutost | SO0 e e
Edet 8-13 MPa 12-16 MPa
fef 26-28° 28-29°
Cef 6-7 kPa 7-8 kPa
g 18,0 kN.m*
n 0,30
b 0,74
m 0,2

@ STRKY SILTOVITE GM (NEOGEN)zatriedujeme v zmysle STN 72 1001 do triedy G4

Na zaklade vysledkov sucasnej etapy prieskumnych prac v hodnotenej oblasti, s prihliadnutim na
EUROKOD 7 i vysledky archivnych prac v jej okoli odporucame pre zeminy tr. G4 GM nasledovné

geotechnické parametre zemin:
Tab.4.3.1i : Odporuc¢ané geotechnické parametre — zeminy tr. SGGM

. , redne ulahnuté lahnuté
wahnutost | SO0 AR
Edef 45-65 MPa 55-75 MPa
fef 28-31° 30-32°
Cef 1-5 kPa 4-6 kPa
g 19,0 kN.m*
n 0,30
b 0,74
m 0,2
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Geotechnické parametre v hibkovom profile prieskumnych sond, kde boli realizované stibezne aj DPS
podavame pre prehladnost v tabulke ¢. 4.3.2.
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4.4. Vysledky dynamickych penetraénych skisok

Dynamické penetracné skasky boli realizované v pocte 4 ks (s oznacenim DPS v blizkosti
prieskumnych sond S-1,2,3,5 - pozri graf.priloha ¢.2). Pomocou nich boli upresnené geotechnické
parametre nesudrznych kvartérnych a neogénnych piesgitych a Strkovitych sedimentov. Hibka

dynamickych penetra¢nych sond dosahovala 5,0-20,0 m.
Dosiahnuté vysledky uvadzame v tab. 4.4.1. a7 4.4.2., a na obrazku 3.1 az 3.4.

Podla dosiahnutého indexu ulahnutosti Iy (Tabulky 10 STN 72 1001) moZno nesudrZzné zeminy

klasifikovat nasledovne:

Tab.4.4.1a: Zatriedenie zemin podla ulahnutosti - Tabulka 10 STN 72 1001

Penetra¢na sonda DPS-1 (pri sonde S-1)

m p.t. Id zatriedenie podfia Tabulky 10  STN 72 1001
Y/tr. G4 (GM) 2,2-2,4 0,39 stredne ulahnuté
3,0-3,6 0,45 stredne ulahnuté
tr.54 (SM) 3,6-4,9 0,18 kypré
6,0-6,4 0,12 kypré
4,9-6,0 0,46 stredne ulahnuté
6,4-7,5 0,52 stredne ulahnuté
tr.G3 (G-F) 8,1-9,0 0,32 kypré
9,0-10,0 0,49 stredne ulahnuté
11,6-13,7 0,38 stredne ulahnuté
7,5-8,1 0,44 stredne ulahnuté
tr.G2 (GP) 10,0-11,6 0,35 stredne ulahnuté
13,7-14,7 0,65 stredne ulahnuté
, 14,7-16,4 0,35 stredne ulahnuté
neogén —tr.G3 (G-F) 16.4.18.8 0.28 kypré
18,8-20,0 0,38 stredne ulahnuté
Tab.4.4.1b: Zatriedenie zemin podfa ufahnutosti - Tabulka 10 STN 72 1001
Penetra¢na sonda DPS-2 (pri sonde S-2)
m p.t. Id zatriedenie podfia Tabulky 10 ~ STN 72 1001
Y/tr.54 (SM) 1,6-2,8 0,16 kypré
2,8-3,3 0,47 stredne ulahnuté
4,6-5,8 1,0 velmi ufahnuté
tr. G1 (GW = !
r.G1(GW) 5864 | 032 kypré
tr. G3 (G-F) 6,4-6,8 0,40 stredr?e ulah’nute
6,8-7,8 0,66 ulahnuté
7,8-9,0 0,37 stredne ulahnuté
tr. G2 (GP) 9,0-9,5 0,64 stredne ulahnuté
tr.G3 (G-F) 9,5-10,2 0,43 stredne ulahnuté
10,2-11,0 0,79 ulahnuté
11,0-11,6 0,36 stredne ulahnuté
11,6-12,6 0,47 stredne ulahnuté
12,6-13,3 0,64 stredne ulahnuté
13,3-13,8 0,35 stredne ulahnuté
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13,8-14,2

0,56

stredne ulahnuté

neogén tr.54 (SM)

14,2-16,0

0,73

ulahnuté

Tab.4.4.1c: Zatriedenie zemin podfa ulahnutosti - Tabulka 10 STN 72 1001

Penetra¢na sonda DPS-3 (pri sonde S-3)

m p.t. Id zatriedenie podfia Tabulky 10 ~ STN 72 1001
Y/tr.G3 (G-F) 0,5-0,9 0,54 stredne ulahnuté
0,9-1,4 0,42 stredne ulahnuté
tr.S4 (SM) 2,7-4,1 0,46 stredne ulahnuté
tr.G2 (GP) 4,1-4,8 0,79 ufahnuté
4,8-5,2 0,23 kypré
5,2-5,9 0,65 stredne ulahnuté
5,9-6,3 0,37 stredne ulahnuté
6,3-6,9 0,22 kypré
tr.G3 (G-F) 6,9-8,2 0,37 stredne ulahnuté
8,2-10,7 0,45 stredne ulahnuté
10,7-12,7 0,54 stredne ulahnuté
12,7-134 | 0,30 kypré
13,4-13,9 0,50 stredne ufahnuté
tr.S4 (SM) 13,9-148 | 0,60 stredne ufahnute
neogén —tr.54 (SM) | 14,8-15,0 0,50 stredne ufahnuté
16,0-16,5 0,64 stredne ulahnuté
neogén —tr. G4 (GM) | 15,0-16,0 0,66 ulahnuté

Tab.4.4.1d: Zatriedenie zemin podfa ufahnutosti - Tabulka 10 STN 72 1001

Penetra¢na sonda DPS-5 (pri sonde S-5)

m p.t. Id zatriedenie podfia Tabulky 10 ~ STN 72 1001
tr.G2 (GP) 2,9-3,8 0,62 stredne ulahnuté

3,8-45 1,0 velmi ufahnuté

45-50 1,0 velmi ufahnuté

Vysvetlivky : G3 —Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, G2 — §trk zle zrneny, G1 — Strk dobre zrneny, G4 —Strk siltovity, S4 — piesok siltovity,
S3 — piesok s primesou jemnozrnnej zemin,

Z tabulkovych spracovani realizovanych dynamickych penetraénych skaSok v zaujmovom UGzemi je

zrejmé, Ze kvartérne:

Strkovité sedimenty kvartéru
-tr. G3, G2, G1 vykazuju vlastnosti prevazne stredne ulahnutych az ulahnutych zemin (1,=0,35-0,79) -
pozri tab.4.4.1a a7 4.4.1d aobr. 3.1 az 3.4. Lokalne bola zistena i polohy kyprych $trkov tr. G3, G2, G1
(DPS-1,2,3 v urovni 4,5-9,0m, ob¢asne ina baze vhibke 12,7-13,5m, omocnosti 0,5m aZ 2,0m
s hodnotou Iy =0,22-0,32), resp. velmi ufahnutych Strkov (tr.G1, G2, s hodnotou I, =1,0).
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pies¢ité sedimenty kvartéru

-tr.54 a S3 vykazuju vlastnosti prevazne stredne ufahnutych zemin (1,=0,45-0,64), - pozri tab.4.4.2b
aobr. 3.1a 3.3, obc¢asne boli zistené i kypré polohy tr.S4 (1,5=0,0,12-0,18).

Strkovité sedimenty neogénu
-tr. G3 vykazuju vlastnosti prevazne stredne ufahnutych a7 ufahnutych zemin (1,=0,35-0,65) - pozri
tab.4.4.2c aobr. 3.1. Lokalne bola zistena i polohy kyprych Strkov tr. G3 (DPS-1,2,3 v arovni 17,0-
18,7m, s hodnotou I, =0,28),

pieséité sedimenty neogénu

-tr.S4 vykazuja vlastnosti prevazne ulahnutych zemin (1,=0,73 - pozri tab.4.4.2b a obr. 3.2

Zistené geotechnické parametre Strko-piescitych zemin na zaklade realizovanych DPS udavame
suhrnne v tabulke 4.4.2b.

Tab.4.4.2a: Zistené geotechnické parametre ilovitych zemin na zaklade realizovanych DPS

oznaéenie | trieda m p.t. Ic (l\sld;;) (I\EIOI;(;) i) Cer (kPa)
tr. F5 Ml tuha az pevnd konzistencia
DPS-3 tr. F5 MI 15-2.1 1.05 6.6 14.4 19 12
DPS-5 tr. F5 MI 0.7-1.0 0.92 6.6 14.06 20 12
DPS-5 tr. F5 Ml 1.0-2.2 0.6 3.46 7.36 19 10
aritm.priemer 0.86 5.55 11.94 19.33 11.33
tr. F3 MS tuha konzistencia
DPS5 | tr.F5MI | 2.2-2.9 0.81 6.07 9.79 23 13
tr. F7 MH pevna konzistencia
DPS3 |t .F7TMH| 2126 0.92 5.3 14.32 16 7

Tab.4.4.2b: Zistené geotechnické parametre pies¢itych zemin na zaklade realizovanych DPS

oznacenie | trieda mp.t. Id (l\sld;;) (,\a";‘;) i o) Cer (kPa)
tr. S4 SM stredne ulahnuté
DPS-1 tr. 54 SM 2.9-35 0.45 6.63 8.95 26 6
DPS-3 tr. 5S4 SM 2.6-4.1 0.46 7.69 10.39 25 5
aritm.priemer 0.46 7.16 9.67 25.50 5.50
neogén
DPS-3 tr. S4 SM 13.9-14.8 0.6 12.32 16.65 27 7
DPS-3 tr. S4 SM 14.8-15.1 0.5 10 13.51 26 6
DPS-3 tr. 5S4 SM 16.0-16.5 0.64 13.3 17.97 28 6
aritm.priemer 0.58 11.87 16.04 27.00 6.33
tr. S4 SM - kypré
DPS-1 tr. 5S4 SM 3.5-4.7 0.18 3.18 4.29 24 0
DPS-1 tr. 5S4 SM 5.9-6.2 0.12 2.32 3.16 22 0
DPS-1 tr. S4 SM 5.9-6.2 0.12 2.32 3.16 22 0
aritm.priemer 0.14 2.61 3.54 22.67 0.00
NEOGEN tr. S4 SM - ufahnuté
DPS-2 tr. S4 SM 14.2-16.0 0.73 14.88 20.1 29 8
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Tab.4.4.2c: Zistené geotechnické parametre Strkovitych zemin na zéklade realizovanych DPS

29

tr. G3 G-F - stredne ulahnuté

DPS-1 | tr.G3G-F 4.7-5.9 0.46 87.33 105.22 32 0
DPS-1 | tr.G3G-F 6.3-7.5 0.52 89.31 107.6 32 0
DPS-1 | tr.G3G-F 9.2-10.0 0.49 88.08 106.12 33 0
DPS-1 | tr.G3G-F 11.5-13.7 0.38 81.94 98.72 31 0
DPS-1 | tr.G3G-F 14.5-17.0 0.35 80.88 97.44 31 0
DPS-1 | tr.G3G-F 18.7-20.0 0.38 82.36 99.23 32 0
DPS-2 | tr.G3G-F 6.4-6.8 0.4 86.19 103.84 32 0
DPS-2 | tr.G3G-F 9.4-10.2 0.43 86.65 104.4 32 0
DPS-2 | tr.G3G-F 11.0-11.6 0.36 76.65 92.35 31 0
DPS-2 | tr.G3G-F 11.6-12.6 0.47 87.26 105.13 32 0
DPS-2 | tr.G3G-F 12.6-13.3 0.64 95.25 114.76 35 0
DPS-2 | tr.G3G-F 13.3-13.7 0.35 75.63 91.12 31 0
DPS-2 | tr.G3G-F 13.7-14.2 0.56 92.23 111.12 33 0
DPS-3 | tr.G3G-F 6.9-8.2 0.37 77.54 93.42 32 0
DPS-3 | tr.G3G-F 8.2-10.7 0.45 86.94 104.75 33 0
DPS-3 | tr.G3G-F 10.7-12.7 0.54 90.84 108.45 34 0
DPS-3 | tr.G3G-F 13.4-13.9 0.5 88.71 106.88 33 0
aritm.priemer 0.45 85.52 102.97 32.29 0.00
tr. G3 G-F— ulahnuté
DPS-1 | tr.G3G-F 13.7-14.5 0.65 95.77 115.39 36 0
DPS-2 | tr.G3G-F 6.8-7.8 0.66 100.92 121.59 36 0
DPS-2 | tr.G3G-F 10.2-11.0 0.79 108.11 130.25 36 0
aritm.priemer 0.70 101.60 122.41 36.00 0.00
tr. G3 G-F - kypré
DPS-1 | tr.G3G-F 8.1-9.2 0.32 75.35 90.78 30 0
DPS-1 | tr.G3G-F 17.0-18.7 0.28 68.43 82.45 29 0
DPS-3 | tr.G3G-F | 12.7-13.4 0.3 70.29 84.69 30 0
aritm.priemer 0.90 214.07 257.92 89.00 0.00
tr. G2 GP — kypré
DPS-3 | tr. G2GP 4.8-5.2 0.23 63.16 70.18 28 0
DPS-3 | tr.G2GP 6.3-6.9 0.22 61.39 68.21 28 0
aritm.priemer 0.225 62.275 69.195 28 0
tr. G2 GP — stredne ulahnuté
DPS-1 | tr.G2GP 7.5-8.1 0.44 116.74 129.71 33 0
DPS-2 | tr.G2GP 7.8-8.8 0.37 90.25 100.28 32 0
DPS-2 | tr.G2GP 8.8-9.4 0.64 145.08 161.2 37 0
DPS-3 | tr. G2GP 5.8-6.3 0.37 93.67 104.08 32 0
DPS-5 | tr. G2GP 2.9-3.8 0.62 134.79 149.77 36 0
aritm.priemer 0.49 116.11 129.01 34.00 0
tr. G2 GP — ulahnuté
DPS-3 | tr. G2GP 4.1-4.8 0.79 170.24 189.16 38 0
DPS-3 | tr. G2GP 5.2-5.8 0.65 150.62 167.36 37 0
aritm.priemer 0.72 160.43 178.26 37.50 0

tr. G2 GP — velmi ulahnuté
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DPS-5 | tr.G2GP 3.8-45 1 184.01 | 204.46 41

DPS-5 | tr.G2GP 4.5-5.0 1 20411 | 226.79 43
aritm.priemer 1.00 194.06 215.63 42.00

tr. G1 GW - stredne ulahnuté
DPS-1 | tr.GIGW [ 10.0-11.5 0.35 107.02 | 118.91 33
tr. G1 GW - vel'mi ulahnuté
DPS-2 [ tr.G1GW | 4758 1 247.72 | 275.24 43
tr. G1 GW - kypré

DPS-2 | tr.GLGW 4.3-4.7 0.28 89.75 99.72 29

DPS-2 | tr.GLGW 5.8-6.4 0.32 91.15 101.28 30
aritm.priemer 0.3 90.45 100.5 29.5

tr. G4 GM —ulahnuté
neogén
DPS-3 | G4GM 15.1-16.0 0.66 64.88 87.67 32
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Zhotovitel: Nazov Glohy: Bratislava - Bajkalska ulica
A(L{/j IFER Realizoval: Datum realizécie: Stprava: Penetra¢na sonda:
- Kminiak, Porubsky |3.9.2022 DPH Stitz DPS-1  obra.
kratiaci moment (Nm) -——-- P ’g % = = -
= 5~ o
s€| = % gl 2| 5| = | ¢
5& = = = | 3| 3
2 LLI L
4] 60 120 180 240 300 ° A
F—— makadam 12.94 0.58 stredneuahnute | 90,60 32 109.16 0
1 navatia-sit | 8.30 >1,3* | tvrda* | 1245 | 28 | 20.08 | 24
pies&ity
3 (FI/MSN) 1.83 0,65* | tuhax | 442 | 24 | 712 | 12
naviia (G4/oM) 6.49 0.39 stredne ulahnuté | 45 89 28 62.01 2
s wite i (), 64 0,26* | makka* | 341 | 21 | 550 [ 10
3 Lpo| 382 0.45 | e | 663 | 26 | 895 [ 6
§32 @
4 L s£3| 073 | 018 S | 318 | 24 | 429 | o0
5 : $trk s primesou
- jenvorms | @ 73 0.46 | SUedMe | g733| 37 |10522| o0
(G3/6-F) ulahnuté
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Zhotovitel: Nazov Glohy: Bratislava - Bajkalska ulica
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Zhotovitel: Nazov tlohy: Bratislava - Bajkalska ulica
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Zhotovitel: Nazov Glohy: Bratislava - Bajkalska ulica
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4.5, Néavrh zakladania

Litologické a hydrogeologické pomery zaujmovej oblasti si podrobnejSie rozpracované
v kapitole 4.1. a 4.2. Vyskyt jednotlivych typov zemin v hibkovych Grovniach prieskumnych sond
zobrazuje pre lepSiu nazornost tab. 4.1.1., 4.2.1 + geologické rezy A-A¢ B-B¢C-C¢ (graf.priloha ¢.3).

Povrchovl cast zaujmovej lokality tvori navazka premenlivej mocnosti v rozpéati 0,6-4,2m.
VyraznejSie mocnosti (3,2-4,2m) boli overené vSaSZ dasti Uzemia, vo vychodnej ajuznej ¢astu
parcely dosahuje jej hrabka 0,6-1,5m — pozri tab.4.2.1. Z pohladu zrnitostného zloZenia je tvorena
siltom piesc¢itym, siltami a Strkmi s primesou stavebného odpadu. Navazka je vzmysle STN 731001
nevhodnou zékladovou pédou a je potrebné ho z hodnotenej oblasti odstranit.

PodloZie navrhovanych objektov je mimo sondy S-2 v podpovrchovej trovni do hibky cca 3,2-
4,9 m pod st¢asnym terénom tvorené siltovitymi az pieséito-siltovitymi zeminami. Laboratérnymi
skaskami ich mozno v zmysle STN 721001 charakterizovat ako silty piescité (tr. F3), silty so strednou,
nizkou a vysokou plasticitou (tr.F5, F7), piesky siltovité (tr. S4).

Zéakladovu pddu pod vysSie uvedenym sdvrstvim tvoria prevazne stredne ulahnuté az velmi
ufahnuté Strky s primesou jemnozrnnej zeminy (tr.G3 (G-F) aZ Strky dobre/zle zrnené (tr.G1, symbol
GW, resp. tr.G2, symbol GP), s hodnotou Eg. v rozpati cca 80-250 MPa (pozri kapit.4.4). Z obr.4.5.1.
je zrejmé, Ze pevnostné a deformacné charakteristiky su v tejto vrstve niekolkonasobné vyssie oproti
nadloZnym siltovitym/siltovito-pies¢itym horizontom.

Prihliadajic na uvazovanu stéasnud Uroven terénu (Grover 0,00 nie je v st¢asnosti zndma) sa tieto
zeminy nachadzaju od hibkovej Grovne cca 3,2-4,9m p.t — pozri tab. 4.5.1.

Celkovi mocnost Strkov v hodnotenom Gzemi predpokladdme v rozpati minimalne 10,0-12,0m.
Vrtnymi pracami do hibky 16,0-18,0 m p.t vykazovali neogénne sedimenty ¢asto pokracovanie
Strkovitej formacie, jej celkovy hibkovy dosah tak nebol vo vietkych pripadoch ozrejmeny.

Vyskyt Strkovitych zemin v hodnotenom Uzemi podavame detailnejSie pomocou tab. 4.5.1.

Tab.4.5.1 : Vyskyt Strkovitych zemin v hodnotenom tzemi (si¢asny terén/+0,00)

niveleta | Strkovité sedimenty (tr.G1, G2, G3)

vrt | sondy lokalne s vloZkami pieskov T neogénne piesky a Strky
[72]
tr. S4 e~ tr. 5S4, G3, G4
(8]
o
(mn.m) [ od (mpt)/mnm do (mpt)/mnm |E od (mpt)/mnm | do (mpt)/mnm
490 / 131.32 7.30 / 128.92 |2.40(13.80 / 122.42|16.50 / 119.72
S-1 |136.22( 8.40 / 127.82 | 10.00 / 126.22 | 1.60
10.00 / 126.22 1150 / 124.72 | 1.50
1150 / 124.72 13.80 / 122.42 | 2.30
420 / 131.76 6.50 / 129.46 | 2.30(14.30 / 121.66|15.50 / 120.46
6.50 / 129.46 7.80 / 128.16 | 1.30

S-2 | 135.96

9.50 / 126.46 | 14.30 / 121.66 | 4.80

§-3 |136.13| 6.80 / 129.33 | 14.10 / 122,03 |7.30 [15.00 / 121.13|16.30 / 119.83
1410 / 122.03 | 14.80 / 121.33 | 0.70 |16.30 / 119.83|16.50 / 119.63

S-4 |135.99
6.60 / 129.39 | 10.00 / 125.99 | 3.40

15.20 / 120.86 | 18.00 / 118.06

s-5 | 136.06 6.60 / 129.46 | 12.20 / 123.86 | 5.60

12.70 / 123.36 | 15.20 / 120.86 | 2.50

dosiahnutéa celkova metraz vrtu
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Navrhované objekty polyfunkéného centra odpori¢ame v danych podmienkach zalozit hibkovo -
pomocou kratkych 3irokoprofilovych pilot (ich hibka bude upresnena po dodani Grovne +0,00), ktoré
bezpec¢ne prenesu zataZenie cez menej Unosné siltovité aZ siltovito-piescité zeminy do Ccistych
vysokounosnych Strkov (minimalne strednej ufahnutosti).

Minimalna navrhové unosnost Sirokoprofilovej piloty posadenej do prostredia stredne
ufahnutych Strkov v zavislosti na jej priemere dosahuje:

Pri priemere F 600 — 320 kN (eSte nie je Sirokoprofilova)
Pri priemere F 800 — 570 kN

Pri priemere F 900 — 720 kN

Pri priemere F 1230 — 1357 kN

Projektanta upozorriujeme, Ze v Strkovitom suvrstvi boli v okoli sond S-2 aS-3 overené
v povrchovych drovniach kypré polohy mocnosti cca 0,4-0,6m (prevazne do hibkovej trovne 6,5-7,0
m pod st¢asnym terénom. Prehibenim zakladovej konstrukcie tym dojde k jej priblizeniu k uvedenym
kyprym poloham, ¢o m6ze v buducnosti viest k nerovnomernému sadaniu zakladovych konstrukcii.

| ked nosny systém bude posadeny do unosného prostredia objemovo stalych Strkov,
podlahy budl posadené do rbézne stlacitelného prostredia (charakteru siltov, pieskov, siltov
piescitych). Tejto skutoénosti je potrebné venovat zvySenu pozornost apodia druhu konStrukcie
podlahy dodrzat kvalitu zakladovej plane podlahy.

Unosnost zemnej plane pod podlahami objektov by mala dosahovat:

Eder2 Eder2 = 80MPa (pri klasickej vystuZi) pri Egerz / Eger1 < 2,5

Eger2 = 100MPa (pri pouZiti dratkobetonu) priEgerz / Eqer1 < 2,5
Za tymto ucelom odporuc¢ame v danych podmienkach zemnu plar pod podlahou objektu tvorend
nasypom z drveného kamena (konStantnej mocnosti), s plynulou krivkou zrnitosti zhutnenym na
poZadované parametre. Drveny kameri musi mat A zrna max. 12 cm.

Zékladovu Skaru je potrebné ochranit pred poveternostnymi vplyvmi (premacanie,
premfzanie) a terén okolo stavby upravit tak, aby bol zabezpecéeny odtok zrazkovych véd smerom od
stavby.

Spevnené plochy

V mieste spevnenych komunikécii a parkovisk boli v horninovom podloZi do hibky cca 1,2-3,5
m pod suéasnym terénom (resp. 132-133 m p.t) overené siltovité az piescito-siltovité zeminy.
Z pohladu zrnitostného zloZenia boli overené zeminy charakteru tr. F5, F7, resp. F3, S4. V danych
pripadoch ide prevazne o
- mierne namszavé az namrzavé zeminy — tr. S4 s hodnotou Eger Vv rozpati 2-8 MPa — pozri kapit. 4.7
+tab.4.3.1). Tieto zh/adiska vhodnosti pre podlozie vozovky (STN 736133) hodnotime ako
podmienecne vhodné.
- namrzavé aZz nebezpecne namrzave zeminy

tr. F3, shodnotou Ege v rozpati 4-10 MPa — pozri kapit. 4.7 +tab.4.3.1). Tieto z h/adiska
vhodnosti pre podloZie vozovky (STN 736133) hodnotime ako podmienecne vhodné.

tr.F5, shodnotou Egs v rozpati 3-9 MPa — pozri kapit. 4.7 +tab.4.3.1). Tieto z h/adiska
vhodnosti pre podloZie vozovky (STN 736133) hodnotime ako nevhodné.
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- nebezpecne namrzavé zeminy - tr.F7, shodnotou Eges v rozpati 2-6 MPa — pozri kapit. 4.7
+tab.4.3.1). Tieto zh/adiska vhodnosti pre podlozie vozovky (STN 736133) hodnotime ako
nevhodné.

Zeminy tr. F5/F7 odpori¢ame v pripade ich vyskytu v dosahu zakladovej Skary spevnenych
pléch vzhladom na ich nebezpe¢ne namizavé vlastnosti anizke pevnostné adeformacné
charakteristiky v priestore prijazdovych komunikacii a spevnenych pléch odtazit.

Pod vozovkami a spevnenymi plochami je nutné dosiahnut parametre na zemnej plani :
Egef 2 = 45-60 MPa (pre osobnu dopravu) a Eger» = 90 MPa (pre nékladnu dopravu) pri Egef 2
/ Egef1 < 2.5.

Na dosiahnutie projektantom pozadovanej hodnoty Egs, pod telesom parkoviska odporaéame nasyp
z hrubozrnného materialu konStantnej mocnosti (makadamu) s plynulou krivkou zrnitosti mocnosti,
minimalne 0,6-0,7m. Koneénl mocnost nasypu pod cestnym telesom, resp. Upravu podloZia stanovi
projektant na zaklade poZadovanych prevadzkovych zatazeni a nivelety vozovky vzmysle STN
736133.

Nespevnenl konStrukénu vrstvu vozovky odporucame realizovat po vrstvach hrabky 0,25-
0,3m zhutriovaného hrubozrnného makadamu, alebo kameniva s plynulou krivkou zrnitosti.
Pri tomto spOsobe osadenia vozovky bude povrch nespevnenej konstrukénej vrstvy vozovky
dosahovat Eqef, 60-90 MPa, v zavislosti od kvality a hrubozrnnosti makadamového |6zka.

Kontrolu hutnenia bude nutné realizovat statickou zatazovacou skuskou - doskou. Pocas
zemnych préc je potrebné zemnu plan upravovat v strechovitom sklone pre staly odtok povrchovej
vody.

4.6 TaZitelhost zemin a hornin

Jednotlivé litologické typy zemin, ktoré boli overené prieskumnymi pracami, zaradujeme
v stlade s STN 73 3050 "Zemné prace" do nasledovnych tried tazitelnosti:

trieda 1: piesok siltovity (SM) kypry, suchy
piesok s primesou jemnozrnnej zeminy (S-F), kypry, suchy

trieda 2: humozny pokryv
piesok siltovity (SM) stredne ulahnuty, suchy
piesok s primesou jemnozrnnej zeminy (S-F), stredne ufahnuty, suchy
Strk dobre (GW) a zle zrneny (GP), suchy, stredne ulahnuty

silt so strednou plasticitou (Ml), tuhej konzistencie
silt s vysokou plasticitou (MI), tuhej konzistencie
silt piescity (MS), tuhej konzistencie

trieda 3: silt so strednou plasticitou (Ml), pevnej aZ tvrdej konzistencie
silt s vysokou plasticitou (MI), pevnej az tvrdej konzistencie
silt piescity (MS), pevnej-tvrdej konzistencie
piesok s primesou jemnozrnnej zeminy (S-F), ulahnuty, suchy
Strk dobre (GW) a zle zrneny (GP), Strk sprimesou jemnozrnnej zeminy,
zvodneny, stredne ulahnuty az velmi ufahnuty
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trieda 4: piesok s primesou jemnozrnnej zeminy (S-F), stredne ulahnuty aZ ulahnuty,
zvodneny
piesok siltovity (SM), stredne ulahnuty az ufahnuty, zvodneny

Triedu taZitelnosti udavame iv dokumentacii prieskumnych diel — tab. 4.1.1.

Prechodné zarezy a nasypy na stavenisku vydrZia vo zvislych sklonoch bez pazenia maximalne na
vySku 1,0 m. Pri realizacii do¢asnych vykopov sa svahy upravia podla STN 73 3050 ¢l.83 v pomere:

Siltovity piesok..........ccceene.. 1.1
PiesCity Silt.......ccooervveveniiinnns 1:1
T/SHE oo 0,25 az 1:0,50

4.7 Klasifikécia zemin pre dopravné stavby v zmysle STN 73 6133

Na zaklade vysledkov vrtnych préac bolo overené, e do hibky 2-3 m p.t. od st¢asného terénu
sa v podlozi nachadzaju nizsie uvedené litologické typy zemin (pozri tab.4.7.1).

Tab.4.7.1
oznad. nadm. Zeminy v hibke 2,0- 3,0 m
vyska e .
sondy od suc¢asného terénu
mnm
S-1 136,22 navazka (Yes ms)
S-2 135,96 navazka (Yesms, Yrscir Yosorr Ysasm)
S-3 136,13 navazka (Yez6.m), F5 ML, F7 MH, S4 SM
8'4 135,99 naVéZka (YF3 MSs YG3 G-F)l F5 Ml
S-5 136,06 navazka, F5 MI, F5 ML, F3 MS

Ako je ztabulky 4.7.1 zrejmé, mimo podkladového beténu a navazky (charakteru ilov, siltov, pieskov
a Strkov tr.F3, F6, S4, G3) ide 0 zeminy typu:
F3 MS;, F5 ML, F5 MI, F7 MH a S4 SM. Z toho dovodu ich klasifikujeme v zmysle STN 73 6133.

Podla Bochnigek, O., Lapin, M., Soték, S., (Atlas SR, 2002) patri Gzemie do oblasti, ktoré je
charakterizovana v dlhodobom pozorovani (obdobie rokov 1961-1990) po¢tom mrazovych dni 88 v roku
(pozorovacia stanica Bratislava-letisko). Hibka prem¢zania podla ON 736196 je:
hp.= C2. ap Tm = (2.57.88=100,2 cm
(pri uvazovani mrazového stcinitela ag = 57), t.j. hy,. = min. 1,0 m.

KLASIFIKACIA ZEMIN PRE DOPRAVNE STAVBY - PODIA STN 736133:

- silt pies¢ity | zaradujeme vzmysle tabulky 4 STN 73 6133 pod poradové ¢islo 3, a oznacujeme
symbolom F3 MS;, ¢o do vhodnosti do nasypov zaradujeme ako vhodné. Z hladiska vhodnosti pre
podloZie vozovky su podmieneéne vhodné. Z hladiska namfzavosti podla upraveného Scheibleho
kritéria ich zaradujeme medzi namfzavé aZ nebezpeéne namizavé zeminy.

- silt s nizkou plasticitou zaradujeme vzmysle tabulky 4 STN 73 6133 pod poradové ¢islo 7, a
oznacujeme symbolom F5 ML, ¢o do vhodnosti do nasypov zaradujeme ako podmienec¢ne vhodné.
Z hladiska vhodnosti pre podloZie vozovky s nevhodné. Z hladiska namfzavosti podla upraveného
Scheibleho kritéria ich zaradujeme medzi namfzavé aZz nebezpeéne namfzavé zeminy.
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- silt so strednou plasticitou zaradujeme vzmysle tabulky 4 STN 73 6133 pod poradové ¢&islo 8, a
oznacujeme symbolom F5 MI, ¢o do vhodnosti do nasypov zaradujeme ako podmienec¢ne vhodné.
Z hladiska vhodnosti pre podloZie vozovky s nevhodné. Z hladiska namfzavosti podla upraveného
Scheibleho kritéria ich zaradujeme medzi nebezpeéne namfzavé zeminy.

- silt s vysokou plasticitou zaradujeme vzmysle tabulky 4 STN 73 6133 pod poradové ¢islo 11, a
oznacujeme symbolom F7 MH, ¢o do vhodnosti do ndsypov zaradujeme ako nevhodné. Z hladiska
vhodnosti pre podloZie vozovky su nevhodné. Z hladiska namizavosti podla upraveného Scheibleho
kritéria ich zaradujeme medzi nebezpeéne namfzavé zeminy.

- piesok siltovity zaradujeme v zmysle tabulky 4 STN 73 6133 pod poradové ¢islo 20, a oznacujeme
symbolom S4 SM, ¢o do vhodnosti do nasypov zaradujeme ako vhodné. Z hladiska vhodnosti pre
podloZie vozovky su podmienecne vhodné. Z hladiska namfzavosti podla upraveného Scheibleho
kritéria ich zaradujeme prevazne medzi mierne namfzavé az namfzavé zeminy.

Navéazka charakteru zemin tr. F6, G3:

- il so strednou plasticitou zaradujeme vzmysle tabulky 4 STN 73 6133 pod poradové ¢islo 10, a
oznacujeme symbolom F6 Cl, ¢o do vhodnosti do nédsypov zaradujeme ako podmieneéne vhodné.
Z hladiska vhodnosti pre podloZie vozovky s nevhodné. Z hladiska namfzavosti podla upraveného
Scheibleho kritéria ich zaradujeme prevazne medzi nebezpeéne namszavé zeminy.

- Strk s primesou jemnozrnnej zeminy zaradujeme v zmysle tabulky 4 STN 73 6133 pod poradové ¢islo
24, a oznac¢ujeme symbolom G3 G-F, ¢o do vhodnosti do nasypov zaradujeme ako vhodné. Z hladiska
vhodnosti pre podloZie vozovky su vhodné. Z hladiska namfzavosti podla upraveného Scheibleho
kritéria ich zaradujeme prevazne medzi nenamfzavé az mierne namfzavé zeminy.

tab. 4.7.2 : Parametre geotechnickych vlastnosti (STN 73 6133) tab. C.1:

Obsah Medza Proctor standard Pomer Unosnosti CBR
jemnych tekutosti | Max.objem. . , : za 95 %
castic (%) W (%) Hmotnjost’ Optim.vikost | za optim. saturécie

3 zeminy (%) vlhkosti

(kg.m"™) vodou

F3 MS; 35-50 do 60 1750-2000 10-25 5-25 4-15

F5 ML nad 65 do 30 1600-1800 12-20 3-20 2-7

F5 Ml nad 65 35-50 1500-1750 15-25 2-15 1-6

F7 MH nad 65 50-70 1400-1700 15-33 3-7 0-4

S4 SM 15-35 - 1730-2050 8-18 6-50 4-15

F6 Cl nad 65 35-50 1550-1900 15-35 2-20 0-6
G3G-F 5-15 - 1800-2150 6-16 20-90 6-60

Vodny rezim:

Pod pojmom vodny reZzim podloZia rozumieme priebeh zmien rozdelenia a miery vlhkosti
zeminy v podloZi, pripadne pritomnost acharakter podzemnej vody Vvhorninovom prostredi.
Urcujucimi ¢initefmi pre hodnotenie vplyvu vodného rezimu je :

- Uroven hladiny podzemnej vody - hy,
- hibka premrzania - h,,
- vySka kapilarneho vystupu vody pri plnej saturacii zemin - hg
Rozlisujeme reZzim :
diftzny,

ak hy > hs hot 0 — vymrazky nevzniknu
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pendularny,  akhy<hs
kapilarny ak hy=0,

ho! 0 — ¢iastoéné nebezpecie
hs zasahuje aZ do hy, — tvorba vymrazkov

VySka kapilarneho vystupu vody pri plnej (100%) saturdcii zemin - hs a maximalnej vyske
kapilarnej vzlinavosti zemin — hy,. jednotlivych zemin:

- Strkovitej zeminy triedy G1 hs=0,0m hmax =0,0m
- Strkovitej zeminy triedy G2 hs=0,0m hmax =0,0m
- Strkovitej zeminy triedy G3 hs=0,0-0,8m hmax =0,0-2,4m
- piescitej zeminy triedy S4 hs=0,8m Nmax =2,4-2,5m

V zaujmovom prostredi uvazujeme s hibkou premfzania h, minimalne 100 cm od terénu.

Tab. 4.7.3 : Stanovenie vySky kapilarneho vystupu pri zohladneni hpv (ustalena hladina) pocas prieskumnych prac

(09/2022)

Nazov sondy hpv od sti¢as.ter. hibka premrzania hpv od hpr hs ho

S-1 6,845m 100 cm 5,845m 0,0-0,8m (G3) 5,045-5,845m
S-2 6,535m 100 cm 5,535m 0,0-0,8m (G1/G3) 4,735-5,535m
S-3 6,790m 100 cm 5,790m 0,0-0,8m (G2/G3) 4,990-5,790m
S-4 6,590m 100 cm 5,590m 0,0-0,8m (G2/G3) 4,790-5,590m
S-5 6,615m 100 cm 5,615m 0,0m (G2) 5,615m

Hladina podzemnej vody bola pocas prieskumnych prac zaznamenana vo vsetkych sondach
v 6,535-6,845 m (narazena/ustalend) pod stcasnym terénom. Hladina podzemnej vody vykazovala
volny charakter. Kolektorom podzemnych véd su Strkovito-piescité sedimenty (tr.G1/G2/G3), u
ktorych je kapilarny zdvih 0-ovy az 0,8m (Strky tr.G3).

Zohladnenim ustalenej hladiny podzemnej vody v éase prieskumnych préac, litologického
charakteru horninového prostredia a drovne st¢asného terénu mozno v zaujmovom Uzemi v case
nizSich aZ priemernych stavov hpv uvazovat celoplodne s priaznivym difGznym reZimom.

Rozkyv hladiny podzemnej vody mozno v Gzemi uvaZovat cca + 1,5-2,0 m (pozri kapit. 4.2.1).
V ¢ase vysSich az maximalnych vodnych stavov tak mozno oéakavat hpv v Grovni cca 131,3-131,4 m
n.m, t.j. v hibke cca 4,54-4,85 m pod st¢asnym terénom.
Pocas tychto vysSich vodnych stavov sa bude hladina podzemnej vody stale nachadzat v prostredi
prevaZzne Strkovitych zemin (tr.G1,G2,G3), lokalne v okoli vrtu S-1 v prostredi piescitych zemin (tr.S4).
Z uvedeného vyplyva, Ze aj pocas vy$Sich vodnych stavov mozno v rieSenom Uzemi predpokladat
celoplodne priaznivy difuzny vodny rezim.

S uvedenymi poznatkami kapilarnej vzlinavosti i chemizmu podzemnej vody (pozri kap. 4.9)
odporac¢ame pocitat pri navrhu ochrany zakladovych konstrukcii.

4.8.  Seizmicita a stabilita Uzemia
V zmysle STN EN 1998-1 Eurokdd 8 ,,Navrhovanie konStrukcii na seizmick( odolnost* podra

¢lanku 3.1.2 ,,Identifikacia kategorie podloZia“ patri zaujmové Uzemie do kategoérie C s nasledovnymi
parametrami:
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V.30 Nspr Cy
(m/s) (pocet uderov (kPa)
/30cm)

180-360 15-50 70-250

V,30(M/s) — priemerna hodnota rychlosti $irenia $mykovych vin S v hornych 30m podlozia pri $mykovej pomernej deformacii 10° alebo
mensej

Ngpr - pocet Gderov pri Standardnej penetracnej skiske

Cy (kPa) — neodvodena Smykova pevnost zeminy

V zmysle STN EN 1998-1/NA/Z2 Eurokdd 8 ,,Navrhovanie konstrukcii na seizmickd odolnost*
zdrojovych oblasti seizmického rizika na Gzemi Slovenska patri lokalita do zdrojovej oblasti
s referenénym 3pickovym seizmickym zrychlenim ag=0,63 m.s.

V mieste prieskumu neboli boli zistené prejavy nestability Uzemia.

4.9.  Chemické zloZenie podzemnych vdd vzhfadom na stavebné konStrukcie

V ramci uvedenej zakazky bola odobrata jedna vzorka podzemnej vody z vitanej sondy S-3.
Vzorka bola odobratd dra 5.9.2022. Ucelom odberu vzorky vody bolo stanovenie zakladného
chemizmu naporovej vody v sledovanej lokalite z hladiska jej agresivneho G¢inku voci stavebninam,
najma voci betdnu a oceli.

Vzorka podzemnej vody S-3

Analyzovand vzorka vody bola pri subjektivnom hodnoteni ¢ira, bez farby, zakalu a sedimentu
(zékal 2 ZzF, farba 11 mg/l Pt). Mernd vodivost vody bola 64,5 mS/m. Vzorka je stredne
mineralizovana s odparkom suSenym pri 105 °C 480 mg/l, hydrogeochemicky prevladajiucim
hydrogénuhli¢itanovym aniénom (455,7 mg/l) a vapnikovym kationom (116,3 mg/l). Reakcia vody
bola mierne zasadita s pH 7,13. Z hladiska znecistenia organickymi latkami bola hodnota CHSKy, 0,32
mg/l pod limitom pre pitné vody (Vyhlaska ¢. 247/2017 Z.z.). V sledovanej lokalite bola zistena
nepatrnd hodnota agresivneho oxidu uhli¢itého podla Heyera (6,03 mg/l), z Tillmansovej teérie
vyplyva nulovy obsah agresivneho CO, na Zelezo ana mramor, ztedrie podla Lehmann-Reussa
nebola zistena pritomnost agresivneho CO, na mramor, na zéklade normy STN EN 75 7151
»PoZiadavky na akost vody dopravovanej potrubim je hodnota Langelierovho indexu nasytenia -0,03
(pre teplotu vody 12 °C), z éoho vyplyva, Ze voda ma mierne agresivne Ucinky (v praxi +0,25 sa berie
esSte ako rovnovazny stav). Ide o dost tvrdd vodu (3,885 mmol/I, 21,75 °N), v porovnani s Vyhlaskou ¢&.
247/2017 pre pitné vody nevyhovuje vzorka vody norme vparametri mangan. Na zéaklade
koncentréacie agresivneho CO, podla Heyera, siranov, aménnych iénov, horéika a hodnoty pH vody je
vzorka vody pod kritériami, ktoré udéava tab. 2 STN EN 206-1, preto sa neuvadza stuperi XA.

Hodnotenie agresivity voéi betonu

V lokalite odberu vzorky podzemnej vody v danych hydrogeologickych podmienkach sledované
ukazovatele agresivity vody voci betdnovej stavebnej konStrukcii (agr. CO,, pH, sirany, amoniak,
hor¢ik) neprevySuju Ziadne limitné hodnoty STN EN 206-1, pre danu kvalitu vody sa neuvadza
stuperi XA. Podla narodnej prilohy STN EN 206-1/NA takéto chemické prostredie nevyZaduje osobitné
protikordzne opatrenia.

Hodnotenie agresivity voci oceli
Porovnanim analyzovanych koncentracii ukazovatelov s limitnymi obsahmi legislativy na
kovové konStrukcie podrla STN 03 8375 mozno konStatovat, Ze:

- suma ukazovatelov SO +CI" (64,10 mg/l) bola pod limitni koncentraciu 100 mg/I, na zaklade
¢oho patri k vodam s ve/mi nizkou agresivitou prostredia na kovové konstrukcie.
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- hodnota mernej elektrolytickej vodivosti 645 uS/cm vSak bola analyzovana nad limitna
hodnotu 430 uS/cm, na z&klade ¢oho patri k voddm s ve/mi vysokou agresivitou prostredia na kovové
konStrukcie

Zhrnutim mozno konStatovat, Ze vo vzorke vody zo sondy S-3 je nepriaznivym ukazovatefom merné
elektrickd vodivost so zaradenim vod do stupria IV., kde je potrebné pouZit zosilnenl izolaciu na
ochranu kovovych materialov.

4.10. Kontaminécia horninového prostredia

4.10.1 Vymedzenie potencialnych zdrojov zneéistenia v ramci hodnotenej parcely a jej okoli

Miesto realizacie prieskumnych préac sa nachadza v MC Bratislava — Ruzinov, v k.G. Nivy na
Bajkalskej ulici, v areali spolo¢nosti DRUDOP, stavebné a opravarenské druzstvo a Rental BA s.r.o..
RieSené Uzemie zo severnej strany ohrani¢uje volnd nezastavana plocha, zo zapadnej strany ul.
Bajkalska, zjuznej strany areéal spolo¢nosti LABAS s.r.o., azvychodnej strany areal spolo¢nosti
PERSET a.s.. Povrch rieSeného Uzemia bol v ¢ase realizacie prieskumnych prac tvoreny celoplosSne
spevnenymi plochami.

VrieSenom Uzemi sa v ¢ase realizacie vrtnych prac nachadzali zvacSa opravarenské dielne
automobilov (mechanické, lakovnicke, zamo¢nicke apod.) roznych sikromnych spolo¢nosti. Cast
pozemku rieSeného Uzemia je vyuZzivana na parkovanie vozidiel pre poZi¢ovne automobilov.

V SirSom okoli zaujmového Uzemia st podla informacného systému environmentalnych zéatazi
(dalej EZ) evidované tieto EZ (pozri obr.5):

Pravdepodobné EZ (register A)
P B2 (1836) / Bratislava - Ruzinov - Drutechna - Zahradnicka - Bajkalska
P B2 (2171) / Bratislava - RuZinov - znecistenie pod Pristavhym mostom

Potvrdené EZ (register B)
P B1(003)/ Bratislava - Staré Mesto - Chalupkova-Bottova ul.- Chemika - areél zavodu
P B1(2084) / Bratislava - Staré Mesto - Culenova - New City Centre, V. obytna veza
P B2 (008) / Bratislava - RuzZinov - Na pasi ¢. 4 - chemicka cistiaren

Sanované/rekultivované lokality

P B2 (003)/ Bratislava - RuZinov - CS PHM Herlianska
B2 (004) / Bratislava - Ruzinov - €S PHM Hrani¢na
B2 (005) / Bratislava - Ruzinov - €S PHM Kvacalova
B2 (006) / Bratislava - Ruzinov - €S PHM Prievozska
B2 (007) / Bratislava - Ruzinov - €S PHM Ruzinovska
B2 (008) / Bratislava - Ruzinov - €S PHM Trencianska
B2 (015) / Bratislava - RuZinov - SPP Votrubova ul.

UUTUUTUUTU

EZ vedené vo viacerych registroch

B1 (1986) / Bratislava - Staré Mesto - Twin City - juzna cast (register B,C)

B1 (002) / Bratislava - Staré Mesto - Apollo - SirSi priestor byvalej rafinérie (register B,C)
B2 (006) / Bratislava - Ruzinov - Gumon - areal zavodu (register B,C)

B2 (2057) / Bratislava - RuZinov - Twin City - severna ¢ast (register B,C)

iv)

TUTTUT
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Obr. 5: Evidované EZ v informa¢nom portali EZ v okoli rieSeného Uzemia — lokalita Bratislava-Bajkalska ulica
YL el P OS2 RE AT ) T R e
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Legenda:
- generalny smer pradenia podzemnych vod

v vs

Vzhladom na generalny smer prudenia podzemnej vody Z-V, resp. JZ-SV (v ¢ase vysSich vodnych
stavov) mozno za potencidlne zdroje znedistenia povazovat najma aredly situované zapadne od
rieSeného Uzemia (B1 (003), B1 (2084), B2 (2057), B1 (1986), B1 (002), B2 (006)) B5 006 a B5 007.
Sanované environmentalne zataze (B2 (006) a B2 (015) - register C, vzhlfadom na skutoénost, ze
zdroje znecistenia uz boli z tychto Gzemi v minulosti odstranené, nepokladame za vyznamné.
Struénu charakteristiku environmentalnych zatazi v okoli rieSeného Uzemia, uvddzame nizSie:

Potvrdené environmentalne zataze :
P B1(003)/ Bratislava - Staré Mesto - Chalupkova-Bottova ul.- Chemika - areal zavodu

Lokalita je situovana v intravilane obce, v priemyselnej zone. Doba vzniku EZ sa predpoklada
vrokoch 1950-1995, kedy pocas chemickej vyroby, skladovania aprecerpavania chemikalii
dochéadzalo k ich tnikom do horninového prostredia a podzemnej vody.

Areal byvalého chemického zavodu Chemika, zahfia Sirsi priestor byvalej rafinérie Apollo.
Tento priestor je konglomerovanou environmentalnou zatazou. Dana oblast je kontaminovana
ropnymi latkami v désledku Unikov po bombardovani vroku 1944 ako aj zo samotnej ¢innosti
rafinérie a okolitych zdvodov Gumon, Chemika, Kablo, Teplarer a ZSE.

Chemika — aredl zavodu sa nachadza v inundaénej nive Dunaja, kde dochadza k sezénnej
zmene hladiny podzemnej vody. Zdrojom kontaminacie Uzemia s okrem ropného znedistenia z
byvalej rafinérie Apollo i byvalé objekty pdvodného chemického zavodu Chemika, v ktorom sa od
zaciatku 20. storocia vyrabali rozne farby a laky vratanie skladovania a pre¢erpavania rézneho druhu
chemikalii (epoxidov, polyesterov, glycerinu, formaldehydu, vodného skla, hydroxidu sodného, asfaltu

Bratislava, Bajkalska ulica — areal DRUDOP - inZinierskogeologicky prieskum"




AQUIFER s.1.0. a4

i mineralnych kyselin). V Gzemi sidlila i chemicka ¢istiareri (Komunalne sluzby mesta Bratislava) a
chemické laboratérium.

Prieskum geologickych ¢initefov Zivotného prostredia v okoli zdvodu Chemika, a.s. Bratislava
sa zacal v 90-tych rokoch 20. storocia a potvrdil kontaminéciu podzemnej vody najma chlérovanymi
alifatickymi uhfovodikmi (DCE, TCE a PCE), benzénom a ropnymi latkami. V suvislosti s vystavbou
mosta Apollo sa v roku 2001 v rdmci prieskumu SirSieho okolia byvalej rafinérie Apollo potvrdila
kontaminé&cia zemin, podzemnej vody i pédneho vzduchu i v okoli byvalého zdvodu Chemika.

Hlavnymi kontaminantmi bolo ropné znecistenie, dalej nadlimitné koncentrécie ukazovatela
NELUI, BTEX, DCE, TCE, PCE a PAU. V obdobi rokov 2004 — 2006 bola v SirSom okoli zataZe realizovana
sanacia, ktorou sa podarilo zredukovat plosné rozsirenie kontaminacie Uzemia vo/hou fazou ropnych
latok priblizne o dve tretiny a jej hrabku zniZit zo 130 cm cca na 16 cm. Pokrac¢ovanie sanacnych préac
v 2. etape zamerané na posilnenie sanacnych sustav v centre znecistenia nebolo do roku 2015
realizované. Na zaklade vypoctov v roku 2006 sa predpokladalo, Ze v Gizemi zostalo este cca 2000 m?
ropnych latok.

V sucasnosti prebieha na celom Gzemi byvalého zavodu Chemika intentzivna vystavba s
diel¢imi geologickymi prieskumami a sanaciami.

V roku 2015 boli na lokalite realizované Styri nové monitorovacie vrty VN4-2,4,5,7. Do
monitorovacej siete boli zaradené i starSie objekty z predchadzajacich prieskumov VO4-1,2,3,4,5 a
jeden zrekonStruovany vrt VR4-1. Terénnymi pracami bol potvrdeny generalny smer pradenia
podzemnej vody JZ — SV, t.j. od Dunaja smerom do Uzemia, resp. Z-V — rovnobezne s Dunajom. Na
z&klade analytického hodnotenia bola v predmetnom Uzemi podzemna voda v roku 2015 znecistena
najméa organickymi ukazovatelmi, ¢oho ddkazom boli prekro¢ené IT limity pre koncentraciu Cl-,
NH4+, TOC, tenzidov, NELUI, PCE, PAU a pritomnost VFRL (Kordik et al., 2015).

Vysledky monitorovania environmentélnej zataze v rokoch 2016 az 2020 potvrdili na lokalite
vyskyt VFRL o hrubke 0,5 — 57 cm, vo vzorkach podzemnej vody prekrocenie IT kritéria najmé pre Cl-,
NH4+, CHSKMn, TOC, tenzidov, NELUI, benzén, DCE, TCE, PCE, VC, DCB a PAU (Benkova, K., et al.
2020).

P B1(2084) / Bratislava - Staré Mesto - Culenova - New City Centre, IV. obytna veza

Lokalita je situovana v intravilane obce, v obytnej zastavbe. Doba vzniku EZ sa predpoklada
v rokoch 1944-1995, v désledku bombardovania rafinérie Apollo, ktora bola vaZzne poSkodena resp.
zni¢ena v dosledku ¢oho do$lo k masivnemu uniku ropy a ropnych produktov do okolia. Areal taktiez
zasahuje do priestoru byvalej Chemiky, kde sa vyrabali rézne chemické latky (vid vysSie v texte).

Prieskum znecistenia nadvézoval na prieskumné prace na parcelach vcentre Bratislavy
v predmetnej oblasti pre planovanu vystavbu na pozemkoch Sky Park Bratislava a su¢asne nadvézoval
na starSie prace geologického prieskumu Zivotného prostredia a doplriujucich prac v priestore EZ
s oznacenim B1 (002) / Bratislava — Staré Mesto — Apollo — Sirsi priestor byvalej rafinérie (Malovesky
a kol., 2002, Auxt a kol., 2002, Vlasko a kol., 2015, Matiova a kol., 2015a, 2015b, 2017, Lichy a kol.,
2017, Masiar a kol., 2016, Masiar a Piegsova, 2017, Antal a kol., 2017, Mészarosova a kol., 2017,
Schwarz a Hovori¢, 2017).

Predmetny priestor (cca 100 x 160m) reprezentuje okraj kontamina¢ného mraku, zo smeru
od ulice Bottova. Znecistenie ropnymi latkami bolo spdsobené predovietkym masivnym Unikom
znecistujucich latok po¢as bombardovania byvalej ropnej rafinérie Apollo. Primarny zdroj znecistenia
sa vyskytuje mimo predmetny areal a smer pridenia podzemnych véd poukazuje na skuto¢nost, ze
nedochadza ku Sireniu hlavného masivneho znecistenia z pévodného primarneho zdroja znecistenia
na predmetny pozemok. Ako dominantné znedistujuce latky boli stanovené pre podzemné vody
ropné latky ako parameter NEL-IC, pri jednej vzorke podzemnych vodsa vyskytli aj prekrogenia ID a IT
hodndt pre ukazovatele PAU (vrt PC8). Na lokalite EZ bolo preukazané environmentélne riziko
znecistenia podzemnych vod ropnymi latkami pre parameter NEL-IC.
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Prieskumné prace v predmetnom Gzemi nepotvrdili environmentalneriziko zneéistenia zemin
v pasme prevzduSnenia ani v pasme nasytenia (neboli prekro¢ené ID hodnoty pre jednotlivé
ukazovatele).

V zeminach kontaktnej z6ny, ako aj celom horninovom prostredi sa nevyskytuje
kontaminacia ropnymi uhfovodikmi (v parametri NEL-IC) presahujlca hodnotu kritéria ID smernice
MZP SR ¢. 1/2015 - 7.

V buducom obdobi na predmetnom pozemku bude realizovana vystavba, ktora zahfria
odtaZzenie neznecistenej biologickej kontaktnej zény a naslednd stavebnd ¢innost (podzemné
parkovisko do hibky 5 m - jeho zaloZenie bude nad Groviiou maximalnej hladiny podzemnej vody v
Gzemi), ktora zamedzi vstupu kontaminovanej podzemnej vody do priestoru predmetnej lokality.
Stavebnou ¢innostou s vhodnymi technologickymi parametrami sa zamedzi potenciadlnemu riziku
Sirenia kontaminécie podzemnymi vodami a Uplne sa eliminuju potencidlne zdravotné rizika z
inhalacie pritomnych znedcistujucich latok organickej povahy (ropné latky NEL). Pre dand lokalitu s
planovanou vystavbou ,,Culenova - New City Centre, IV. obytna veza“, vzhlfadom na vysledky AR, nie
je potrebny aktivny sana¢ny zasah. V pripade necakaného vyskytu alebo priesaku podzemnych vod,
tato udalost implikuje povinnost navrhnUt a realizovat sanéciu Uzemia (napr. sanacné cerpanie a
cistenie podzemnej vody zo stavebnej jamy a jej spatnu infiltraciu do zvodne), vratane pouZitia
stanovenych ciefov sanacie (izolacia parcely od zdroja znecistenia podzemnej vody) a cielovych
hodn6t sanécie.

EZ vedené vo viacerych registroch

P B1(1986)/ Bratislava - Staré Mesto - Twin City - juzna €ast (register B,C)

Lokalita je situovana vintravilane obce v obytnej zastavbe obce. Doba vzniku EZ sa
predpoklada od roku 1944 (po bombardovani rafinérie Apollo).

Z vysledkov podrobného prieskumu (Vlasko, I., 2011) vyplyvalo, Ze stuperi kontaminacie v
casti A nie je zavazny (jednalo sa o zbytkové znecistenie). V minulosti (v rokoch 1997 — 2001 a v roku
2005) vykonané sana¢né prace v danom aredli podniku Kablo vylepsili podmienky v horninovom
prostredi Uzemia casti A.

Stupen kontamindcie v casti B bol rdzny: vrchna ¢ast horninového prostredia (po hladinu
podzemnej vody) bola viac menej ¢ista. Vrchna a stredna zona kvartérneho kolektoru podzemnych
vod bola mierne znecistena chlérovanymi uhlovodikmi (CIU). V okrajovych juznych ¢astiach Gzemia B
boli zistené vo vrchnych a strednych ¢éastiach zvodneného kolektora aj mierne zvySené obsahy
ropnych latok a benzénu v podzemnych vodach.

Stupen kontamindcie v casti C bol zavazny. Horninové prostredie a podzemné vody v tejto
casti Uzemia bolo v rozsahu sledovanych ukazovatelov hodnotené ako prevazne silne znecistené.
Znecistenie prevySovalo pripustné IT limity v ukazovatefoch NEL, POX, BTEX.

Doplnkovym prieskumom (Mészarosova, Masiar, 2012) bol zisteny stav znecistenia pédneho
vzduchu aromatickymi uhfovodikmi a alifatickymi chlérovanymi uhlovodikmi v celom planovanom
priestore stavby TWIN CITY — juh a taktieZ bol zisteny dosah znedistenia podzemnej vody
chlérovanymi uhlovodikmi v spodnej ¢asti kvartéru (horizont 123 — 124 m n. m.) v sz. ¢asti Uzemia
stavby (¢ast A) v nadvaznosti na sekundarne zdroje (centrd) znedistenia zistené podrobnym
prieskumom. Zistené hodnoty koncentrécii alifatickych chlérovanych uhlfovodikov v podzemnej vode
v Casti A boli vo vSeobecnosti nizsie ako ID limity. Z priebehu izolinii koncentracii dominantnych
kontaminantov (trichloreténu, tetrachléreténu a cisl,2- dichléreténu) vyplyvalo, Ze znecistenie
zistené v roku 2011 v severovychodnej ¢asti zaujmového Gzemia (s pravdepodobnym pévodom v
byvalej Chemike) nema suvislé pokracovanie v zapadnej a severozapadnej ¢asti skimaného Uzemia. V
uvedenej oblasti bolo v podzemnej vode zistené iba podruzné zvySenie koncentréacie tetrachléreténu
(sonda TCV-8 situovana v priestoroch byvalého Kabla).

V' pbdnom vzduchu boli zistené koncentracie alifatickych chlérovanych uhlovodikov
(trichloreténu, tetrachloreténu) vyznamne prekracujuce limitné hodnoty C kategérie pokynu
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1617/97-min. PloSne najrozsiahlejsi vyskyt nadlimitnych koncentracii tychto latok bol zisteny v
severozapadnom cipe - v ¢asti A (sondy PS-17 a PS-18). Maximalne koncentracie tetrachléreténu v
tejto oblasti prekracuju limit C kateg6rie pokynu 1617/97-min. viac ako Stvornasobne a koncentracie
trichléreténu tento limit prekracuju viac ako trojndsobne. Maximéalna hodnota tetrachléreténu,
presahovala viac ako 14 x limitnd hodnotu C kategérie metodického pokynu 1617/97-min., bola
zistend v sonde PS-8.

ISlo 0o dve samostatné ohniska znecistenia. Jedno bolo pravdepodobne reliktom starého

znecistenia v okoli byvalych manipula¢nych ploch Chemiky na Chalupkovej ulici (okolie sondy PS- 8) a
druhé saviselo pravdepodobne s ¢innostou v byvalych objektoch Kabla.
Vroku 2015 prebehli na lokalite sana¢né prace (Matiova, Z., 2015). V rdmci sana¢nych prac na
lokalite (konkrétne objekt oznacovany ako A4) bolo odtaZzenych 3364 m3 neznecistenych zemin a
101657,21 t znecistenych zemin zhodnotenych na prevadzkach spoloénosti EBA s.r.o. Ciel sanac¢nych
prac pre objekt A4 - dosiahnut koncentracie NEL-IR vzemine niZSie ako 1000 mg/kg susiny bol
splneny.

Pocas celého obdobia posana¢ného monitorovania sa nevyskytovala volha faza ropnych latok
na hladine podzemnej vody. Koncentracie NEL-IR v podzemnej vode boli pocas celého obdobia
posanacného monitoringu nizSie ako ciefové hodnoty sana¢nych prac.

Z vysledkov analyzy rizika (Macek, J., et al. 2019) vyplyva, Ze na lokalite bolo pritomné
environmentalne riziko vo forme znedistujicich latok v zeminach (NEL-IR, C10-C40) a v podzemnej
vode (CIU, VFRL). Na lokalite bolo pritomné riziko Sirenia sa znecistujucich latok podzemnou vodou
vo forme VFRL na hladine podzemnej vody. Hodnotenie rizik nepotvrdilo pritomnost zdravotnych
rizik ani pre jeden z uvaZovanych scenérov a expozi¢nych ciest. Neboli zistené ani karcinogénne, ani
nekarcinogénne rizika.

Vysledkom suboru realizovanych geologickych prac ako aj analyzy rizika znecisteného Gzemia
je identifikacie potreby sana¢nych prac na lokalite. Cielmi navrhovanej sanéacie su odstranit VFRL z
hladiny podzemnej vody, ¢erpat a ¢istit podzemnud vodu pocas stavebného cerpania a zhodnotit
alebo zneSkodnit znecistené zeminy z vykopovych préac.

P B1(002)/ Bratislava - Staré Mesto - Apollo - Sir§i priestor byvalej rafinérie (register B,C)

Lokalita je situovana v extraviline obce. Doba vzniku EZ bol jun 1944, kedy pocas
bombardovania rafinérie Apollo spojeneckymi vojskami vytieklo do podloZia velké mnozstvo ropnych
latok (objem zasobnikov bol 54 709,6 m®).

Uzemie bolo priemyselne vyuZivané od roku 1896, kedy bola spustena prevadzka byvalej ropnej
rafinérie Apollo. Vyroba prebiehala nepretrZite do roku 1944, kedy v désledku bombardovania bola
vacsina vyrobnych prevadzok vazne posSkodena alebo Uplne zni¢end, pricom doSlo k masivnemu
aniku ropnych latok do horninového prostredia a podzemnej vody. V roku 1963 bola vyroba
definitivne ukonc¢ena. V minulosti bolo viacerymi prieskumnymi pracami potvrdené vyrazné rozsiahle
znecistenie horninového prostredia a podzemnej vody. K danému znecisteniu prispievali aj vyrobné
prevadzky ako napr. Kablo, Gumon, Teplareri ZSE a Chemika. Viaceré kontaminanty prekracovali v
horninovom prostredi a podzemnej vode niekolkonasobne ID a IT kritéria. Jednd sa najma o
kontaminanty ako NEL, C10-C40, BTEX, PAU a CIU. V rokoch 2004 - 2006 bola realizovana sanécia
starej ekologickej zataZe v SirSom priestore priemyselnej zony byvalej rafinérie Apollo (Malovesky, et
al., 2006). Sana¢nymi pracami sa zredukovalo plo3né rozSirenie kontaminécie volnou fazou RL na cca
1/3 pdvodnej plochy z 141 781 m? na 49 558 m?. Dalsimi prieskumnymi pracami (Masiar, 2016),
(Zitsan, 2016) potvrdena pritomnost znecistenia vo vzorkach zemin a podzemnej vody pre
ukazovatele NEL, BTEX, C10-C40, PAU, prekracujace IT kritéria. Sanaénymi pracami bola odstranena len
cast EZ.
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P B2 (006)/ Bratislava - Ruzinov - Gumon - areal zavodu (register B,C)

Lokalita je situovana v intraviline obce v byvalej priemyselnej z6ne. Gumon Bratislava bola
chemicka tovéren, v ktorej sa takmer sto rokov (1911 — 2005) vyrabali vrstvené elektroizolacné
materialy, bakelit, tvrdeny papier, tvrdené platno, olejové lakované platno, umelé Zivice, kablovy
papier, umely asfalt, gumon, gumoid a futurit. Tovareri mala vlastné vyskumné pracovisko s
laboratGriami.

Uzemie je stcastou rozsiahlejsieho znecisteného Gzemia, ktoré tvoria Apollo, ¢ Chemika. K
rozsiahlemu Uniku znedistujucich latok doSlo pocas bombardovania prevadzky Apollo pocas 2.
svetovej vojny. V st¢asnosti je na lokalite planovana rozsiahla vystavba polyfunkénych komplexov.

Prieskumnymi pracami bolo zistené, Ze byvaly aredl Gumonu prispieva k celkovému
znecisteniu podzemnych véd v SirSom priestore byvalej rafinérie Apollo. AktualnejSim podrobnym
geologickym prieskumom Zivotného prostredia v SirSom priestore tohto arealu (Meszarosova, Z. a
kol., 2016: Podrobny geologicky prieskum Zivotného prostredia a analyza rizika polyfunkéného
komplexu Klingerka) bolo preuk&zané zdvazné znecistenie horninového prostredia v pAsme nasytenia
a v podzemnej vode. V Gzemi bolo pritomné znecistenie horninového prostredia (pasmo nasytenia) v
koncentraciach presahujacich limit IT pre obytné zény podlfa smernice MZP SR & 1/2015-7.
Dominujdcimi  znecistujucimi latkami su latky ropného pdvodu, identifikované ako nepolarne
extrahovatelné latky resp. uhlfovodiky C10 — C40. Dominuje frakcia C16-C35, ktora poukazuje na staré
znecistenie ropnymi uhlovodikmi, ¢iasto¢ne degradovanymi na neprchavd, menej rozpustnu frakciu.
Znedistenie je viazané na pasmo nasytenia a zonu fluktuacie hladiny podzemnej vody. V pripade
podzemnej vody su hlavnym zdrojom znecistenia ropné uhlovodiky, ktoré sa koncentruji na hladine
podzemnej vody vo forme volnej fazy ropnych latok resp. vo forme filmu. Podobne ako v pripade
horninového prostredia st dominantnymi znecistujucimi latkami ropné uhfovodiky NEL-IR a C10-C40.

V obdobi maj az december 2018 bola na Gzemi ohrani¢enom ulicami Pristavna, Stukenicka,
Valcharska a Platenicka realizovand sanacia. V ramci realizacie sanécie bolo na zaciatku préac
potvrdené znecistenie horninového prostredia ropnymi latkami, pricom koncentracie NEL-IR a C10-
C40 v zeminach a podzemnych vodach prekracovali IT kritéria v zmysle Smernice MZP SR ¢.1/2015-7.
Na hladine podzemnej vody bola zarover identifikovand VFRL. V rdmci sana¢nych prac bola
vybudovana nedplna podzemna tesniaca stena o celkovej dizke 280 m, ktorej Giéelom bolo zabréanit
pritoku VFRL zo susediacich pozemkov.

Nasledne bolo vybudovanych 5 HG éerpacich vrtov a tri ¢erpacie Sachty, z ktorych boli
odcerpavané ropné latky plavajuce na hladine podzemnej vody.

Celkovo bolo od¢erpanych 782 | ropnych latok. Po¢as hibenia stavebnej jamy bolo
odtaZzenych a odvezenych na likvidaciu celkovo 17 658,86 t zemin znecistenych ropnymi latkami. Na
z&klade zhodnotenia vysledkov sanacie Uzemia a vysledkov posana¢nej analyzy rizika znecisteného
Uzemia je mozné konstatovat, Ze v predmetnom Gzemi boli realizovanymi pracami dosiahnuté ciele
geologickej tlohy a znetistenie podzemnej vody na konci sanacie spiialo ciefové hodnoty sanécie
stanovené rozhodnutim MZP SR ¢. R-AR 01/2017. Na zaklade uvedenych vysledkov sanaénych prac
bola lokalita zaradena aj do REZ-casti C, ako sanovana lokalita. Pre dalSie obdobie je navrhované
posana¢né monitorovanie prostrednictvom 4 monitorovacich objektov, a to 4x ro¢ne po dobu 2
rokov.

P B2 (2057)/ Bratislava - Ruzinov - Twin City - severna €ast (register B,C)

Lokalita je situovana v intravilane obce, v obytnej zastavbe. Doba vzniku EZ s 40. roky 20.
storodia.

Zdrojom znedistenia na lokalite je aj prevadzka umyvarne a ¢erpacej stanice PHM autobusov
v centralnej juznej ¢asti spolu s uz uzavretou ¢erpacou stanicou PHM Slovnaftu na ul.Mlynské Nivy.

Predmetna lokalita z juznej strany priamo susedi s byvalym podnikom Kablo, ktord sa
zaoberala vyrobou elektrotechnického materialu (silnopridové kable a vodice). V rdmci vyroby boli
pouzivané zmakéovadla obsahujuce ftalaty, ktoré spésobovali kontaminaciu horninového prostredia
a podzemnej vody.
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Skiimané Uzemie sa nachadza v byvalej priemyselnej zone starej Bratislavy s koncentraciou
najméa chemickej vyroby, kde dochadzalo k anikom Skodlivin do horninového prostredia a nésledne
do podzemnej vody. Priamo susedi z arealmi byvalych priemyselnych a obchodnych podnikov Kablo a
Chemika. Ich aredly sa nachadzali juzne a juhozapadne od skimaného Uzemia v ramci pozemkov
juznej casti komplexu TWIN CITY, t.j. proti smeru pradenia podzemnych véd, z ¢oho vyplyva mozny
transport znedistenia z tychto zdrojov na skimané Uzemie podzemnou vodou. V blizkosti
predmetného Uzemia sa nachadzaju dalSie dve environmentélne zataze. Jedna sa o lokalitu B1 (1986)
/ Bratislava - Staré Mesto - Twin City - juzna cast registrovanu zaroveri aj v REZ - ¢asti B,C a lokalitu B1
(003) / Bratislava - Staré Mesto - Chalupkova-Bottova ul.- Chemika - areél zavodu. Prieskumnymi
pracami bolo v roku 2015 potvrdené znecistenie najma NEL v podzemnej vode aj zemine, ktoré
lokalne prekracovalo IT kritérid pre podzemné vody aj zeminy. Znecistenie podzemnej vody CIU nad
IT kritéria bolo potvrdené v JV ¢asti skamaného Gzemia. Ohnisko znecistenia bolo situované v okoli
Chalupkovej ulice.

Od méaja 2017 do septembra 2019 prebiehali vrieSenom Gzemi sanacné prace. Cielom
geologickej ulohy (Jurkovi¢, L., et al. 2020) bola realizacia sanacie environmentalnej zataze,
dokumentécia prac realizovanych pocas sanacie, ich zhodnotenie v zavere¢nej sprave a spracovanie
posanac¢nej analyzy rizika. Sana¢né prace zahrnali vybudovanie podzemnej tesniacej steny (po celom
obvode stavebnej jamy) technol6giou tazby lanovym drapdkom s vypliou vytazenej ryhy
samotvrdnticou zmesou. Pocas hibenia stavebnej jamy bolo zo staveniska odvezenych 521986,72 t
zemin, z ¢oho zeminy znecistené ropnymi latkami tvorili mnozstvo 17273,82 t. Znecistené zeminy
predstavovali mnozZstvo cca 3,3% z celkového mnoZstva odvezenych zemin. Odvozom znecistenych
zemin bolo pri ich priemernej koncentracii 436,19 mg/kg z predmetnej lokality odvezenych cca 7,53 t
ropnych latok. V 5 HG vrtoch situovanych v JV ¢asti zaujmového Uzemia bolo identifikované
znecistenie CIU. Znecistena podzemna voda ¢erpand z vrtov bola pre splnenie ciefov sanécie pred jej
zasakovanim do horninového prostredia za tesniacou stenou ¢istend v sanacnej technoldgii.

Zo zaverov posanacnej analyzy rizika vyplyva, Ze na lokalite je pritomné zvySkové znecistenie
vo forme ropnych latok v zeminach (stanovenych ako NEI-IR) a CIU v podzemnej vode (stanovenych
ako DCE, TCE, PCE), na lokalite nie je aktualne riziko pre receptory v biologickej kontaktnej zone pre
znedistujucu latku NEL-IR a taktieZ nie je riziko Sirenia sa znecistenia podzemnou vodou pre CIU.

KedZe je zvySkové znecistenie sucastou rozsiahleho mraku znedistenia, je predpoklad, Ze
transport znecistenia podzemnou vodou bude nadalej prebiehat. Smer pradenia znecistenej vody
bude po linii vybudovanej podzemnej tesniacej steny. Prisun nového znecistenia na lokalitu je
zamedzeny vybudovanim podzemnej tesniacej steny.

4.10.2 Kvalita zemin

Aktualny stav kvality horninového prostredia ajeho pripadného plosného a hibkového
znedistenia bol zistovany na zaklade vysledkov analytickych stanoveni celkom 39 ks vzoriek zemin so
zretefom na obsah:

- nepolarnych extrahovatelnych latok (NEL-IR) — 15ks

- nepolarnych extrahovatelnych latok (NEL-GC) — 7ks

- vybranych kovov (As, Cre, Cd, Cu, Pb) — 10ks;

- chlorovanych uhlovodikov CIU (1,1-dichléretylén, 1,2-dichléretan, cis 1,2-dichléretylén, trans
1,2-dichléretylén, 1,1,2 TCE, 1,1,2,2 PCE, chloroform, Chlérbenzén, 1,2-dichlérbenzén, 1,3-
dichlérbenzén, 1,4-dichlérbenzén, dichlérmetéan, tetrachlormetan, 1,1-dichléretan, 1,1,1-
trichl6retan, 1,1,2-trichléretan, 1,1,2,2-tetrachléretan, vinylchlorid) — 10ks

- aromatickych uhlovodikov (benzén, toluén, etylbenzén, xylény, styrén) —10ks

- polycyklickych aromatickych uhfovodikov (PAU) — 10ks

- polychlérovanych bifenylov (PCB) — 8ks
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Zoznam odbernych miest vzoriek zemin so stanovenym obsahom sledovanych kvalitativnych
parametrov je uvedeny v tabulkich 4.10.2.1. a7 4.10.2.5. Protokoly laboratérnych analyz su sucastou
textovej prilohy ¢.3a.

Vyhodnotenie vysledkov vzoriek zemin bolo realizované porovnanim s platnymi
legislativnymi predpismi: ,,smernica MZP SR z 28.januara 2015 ¢&. 1/2015-7 na vypracovanie analyzy
rizika znecisteného Uzemia“ (U¢inna od 20.februéra 2015).

Smernicou MZP SR ¢&.1/2015-7 su indika¢né (ID) aintervenéné (IT) kritéria definované
nasledovne:
Indikaéné kritérium ID je hrani¢na hodnota koncentracie znecistujucej latky stanovenej pre p6du,
horninové prostredie a podzemnu vodu, ktorej prekroc¢enie méze ohrozit ludské zdravie a Zivotné
prostredie, tzn. tato situacia vyZaduje monitorovanie znecisteného Gzemia.
Intervenéné kritérium IT je kritickd hodnota koncentrécie znecistujucej latky stanovenej pre p6du,
horninové prostredie a podzemnu vodu, ktorej prekrocenie pri danom spOsobe vyuZitia Uzemia
predpoklada vysoku pravdepodobnost ohrozenia ludského zdravia a Zivotného prostredia, tzn. je
nutné vykonat podrobny geologicky prieskum Zivotného prostredia s analyzou rizika znecisteného
Uzemia.

Legenda k tab. 4.10.2.1 a7 4.10.2.5.

IT - intervenéné kritéria — SM MZP SR pre vyprac. analyzy rizika znegistenych tzemi

ID - indika¢né kritéria — SM MZP SR pre vyprac. analyzy rizika znecistenych Gzemi

x - koncentracia ukazovatela kvality pod troviiou ID (indikagnych kritérii) — v zmysle SM MZP, 2015
x - koncentracia ukazovatela kvality v Grovni 1D (indikagnych kritérii) — v zmysle SM MZP, 2015

x - koncentracia ukazovatela kvality v Grovni IT (intervenénych kritérii) — v zmysle SM MZP, 2015

@ Zhodnotenie vysledkov laboratérnych analyz organickych latok -NEL-IR

Pritomnost ropnych latok v zeminach bola zistovana pomocou skupinového ukazovatela NEL
(nepolarne extrahovatelné latky), spektrofotometrickou metédou v infracervenej oblasti spektra. Vo
vybranych vzorkach bola pouZita aj metdda plynovej chromatografie (C10-C4o) — pozri tab.4.10.2.1a.

Z vysledkov je zrejmé, Ze odobraté vzorky zemin u sledovaného ukazovatela NEL-IR
poukazuju celkovo na ich vyhovujuci stav, a to jednak v povrchovych, ako ihibkovych Grovniach
horninového prostredia (v ¢leneni na zénu prevzdudnenia a nasytenia). V rastlom teréne boli zistené
obsahy NEL-IR prevazne v rozpati <8-76.3 mg/kg v susine, s maximami v prostredi navazky (200-205
mg/kg susiny). V zmysle platnej legislativy (smernica MZP, 2015) ide vo vietkych pripadoch o hodnoty
pod urovnou indikaénych (ID), ako i interven¢nych kritérii (IT).

V pripade makroskopického zhodnotenia kvality bol uréity naznak pritomnosti organickych
latok (organicky z&pach/sivocierne sfarbenie) overeny usondy S-2 v Urovni 0,3-3,6m, dosiahnuté
koncentrécia NEL-IR = 200 mg/kg suSiny vSak limitné obsahy (ID) neprekrocila.

Z rozdelenia jednotlivych frakcii uhfovodikov ( tab.4.10.2.1b) v tejto vzorke vyplyva, Ze ide o tazsie
frakcie C21-C40, ktoré sa vyznacuju nizkou mobilitou arozpustnostou, ¢o koreSponduje
s dosiahnutymi vysledkami.

Tab. 4.10.2.1a: Obsahy NEL - povrchové a hibkové horizonty (mg/kg/susiny)

NEL-IR C10-C40
NEL (mg/kgsus.) | (mg/kgsus.)
ID 1Tobyt. ID 1Tobyt.
hibka odberu litologia 400 | 500 | 200 | 250
S-1 /0,8-1,3m/ Y3 ms 205 -
S-1 /2,4'3,0m/ Y3 ms - 101
$-1/5,8-6,5m/ G3 G-F <8 -
S-1/7,5-8,3m/ G2 GPy,. <8 -
S-2 /2,5'3,2m+3,4'3,6m/ Ysa sm 200 111
S-2 /4,4-5,0m/ G1GW <8 -
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NEL-IR C10-C40
NEL (mg/kgsus.) | (mg/kgsus.)
ID ITobyl. ID ITobyl.
hibka odberu litologia 400 | 500 | 200 | 250
$-2/6,3-7,0m/ G1/G3,. 31,4 <100
$-2/10,8-11,5m/ G3 G-F,y. - <100
S-3 /0,5-1,2m/ Yoz 6 203 -
$-3/4,6-5,3m/ G2/G3 45 -
$-3/7,5-8,5m/ G3 G-F,y. 14,8 -
$-3/10,5-11,2m/ G3 G-F,y. - <100
S-4 /0,5'1,0m/ Yo3f3 141,8 -
S-4/3,8-4,5m/ S4 SM 60,7 -
S-4/7,0-7,7m/ G3 G-F,y. 39,1 -
$-5/1,0-1,6m/ F5 ML 24,8 -
$-5/2,2-3,0m/ F3 MS - <100
$-5/4,0-5,0m/ G2 GP 102,3
$-5/6,1-6,7m/ G2 GP - <100
$-5/9,5-10,5m/ G3 G-F,y. 76,3 -
vysvetlivky:

X — koncentrécia ukazovatela kvality pod droviiou ID (indikaénych kritérii) —v zmysle smernice MZP, 2015

Y- navazka, F3 - silt piescity, F5-silt s nizkou plasticitou, S4 — piesok siltovity, G1 — Strk dobre zrneny, G2 - §trk zle zrneny,

G3 - 8trk s primesou jemnozrnnej zeminy, zv.. — zvodneny horizont,

Tab.4.10.2.1b: Podiel frakcii C;5-Cao

Frakcie C1g-C49 S-2 /2,5-3,2m+3,4-3,6m/
C10-C12 2,72%
C12-C16 3,90%
Cl6-C21 11,42%
C21-C35 53,76%
C35-C40 28,20%

50

Obdobne nebola pritomnost znecistenia ropnymi latkami potvrdend ani v pripade
ukazovatela Cy9-C49, Konkrétne boli zistené prevazne obsahy pod medzu stanovenia pouZitej
analytickej metddy (< 100 mg/kg v suSine).

@ Zhodnotenie vysledkov laboratornych analyz prchavych aromatov (BTEX):

V pripade monocyklickych aromatickych uhfovodikov (BTEX) zndmky znecistenia preukdzané
neboli. Analyzované vzorky zemin preukazali vo vietkych pripadoch (povrchovych ihibkovych
horizontov) nizke koncentracie tychto latok — pod medzu detekcie pouzitych analytickych metéd

(pozri tab. 4.10.2.2).

Na zaklade dosiahnutych vysledkov mozZno konStatovat, Ze antropogénne ovplyvnenie kvality zemin

ropnymi latkami v hodnotenom tzemi preukézané nebolo (nizke obsahy NEL a BTEX).
Tab. 4.10.2.2: Obsah BTEX v zeminach - povrchové a hibkové horizonty v mg/kg/susiny, (09/2022)

»Bratislava, Bajkalska ulica — aredl DRUDOP — inZinierskogeologicky prieskum"

BTEX Benzén Toluén Xylény Styrén Etylbenzén 3BTX BTEX
(mg/kg SUé.) LItOIégla ID ITobyl. ID ITobyl. ID ITobyl. ID ITobyl. ID ITobyl. ID IT ID IT
hibka odberu 0,5 0,8 50 100 25 30 15 30 25 50 N N N N

S-1 /0,5-1,1m/ Y3 ms <0,1 <0,1 <0,10 <0,1 <0,1 <0,3 -
S-1/6,8-7,1m/ G3 G-Fy, <0,1 <0,1 <0,10 - <0,1 - <0,5
S-1/16,0-16,5m/ G3 G-Fy. - - - <0,1 - - -
S-2/3,4-3,6m/ Yes s <0,1 <0,1 <0,10 <0,1 <0,1 <0,3 -
S-2/6,1-6,3m/ G1GW <0,1 <0,1 <0,10 - <0,1 - <0,5
S-2/13,7-14,0m/ G3 G-Fyy, - - - <0,1 - - -
$-3/0,5-0,8m/ Yesor <0,1 <0,1 <0,10 <0,1 <0,1 <0,3 -
$-3/7,0-7,2m/ G3 G-Fy. <0,1 <0,1 <0,10 - <0,1 - <0,5
$-3/13,5-13,8m/ G3G-Fy. - - - <0,1 - - -
S-4/0,5-0,8m/ Yosr3 <0,1 <0,1 <0,10 <0,1 <0,1 <0,3 -
S-4/6,8-7,2m/ G3 G-Fy. <0,1 <0,1 <0,10 - <0,1 - <0,5
S-4/9,5-10,0m/ G3G-Fy. - - - <0,1 - - -
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BTEX Benzén Toluén Xylény Styrén Etylbenzén 3BTX BTEX
(mg/kg sus.) Litologia ID Tooyt. | 1D | Tapye | 1D | 1Topye. | 1D | MTopye. | 1D | 1Tonye ID IT ID IT
hibka odberu 0,5 0,8 50 100 25 30 15 30 25 50 N N N N

$-5/0,6-1,0m/ F5 Ml <0,1 <0,1 <0,10 <0,1 <0,1 <0,3 -
$-5/6,0-6,4m/ G2 GP <0,1 <0,1 <0,10 - <0,1 - <0,5
S-5/14,8-15,1m/ G3 G-Fy. - - - <0,1 - - -

x —koncentrécia ukazovatefa kvality pod droviiou ID (indika¢nych kritérif) — v zmysle smernice MZP, 2015

@ Zhodnotenie vysledkov laboratornych analyz chlérovanych uhfovodikov (CIU):

V pripade chlérovanych uhlovodikov boli sledované obsahy v povrchovych a hibkovych Grovniach
(vzhladom na ich Specifické vlastnosti predovsetkym na baze zvodnenej zony sond, resp. ich hilbSich
profilov —tab. 4.10.2.3).

Z tabulkového spracovania vysledkov je zrejmé, Ze vo vSetkych sledovanych foriem CIU boli
stanovené koncentracie pod medzu detekcie pouzitych analytickych metéd.

Tab. 4.10.2.3a: Koncentracia chlérovanych uhlovodikov (CIU) v povrchovych ahibkovych horizontoch zemin (v
mg/kg/susiny, 9/2022)

CLU cis1,2 trans 1,2 trichlér- tetra- Vinyl- Dichl6r- 1,1- 1,1- 1,2-

(mg/kg sus.) Lito- dichléretén | dichloreté etén chléretén chlorid metan dichléretan | dichléretén | dichléretan

l6gia 4

ID IT ID IT ID IT ID IT ID IT ID IT ID IT ID IT ID IT

hibka odberu 10 15 10 15 10 | 15 | 15 2 1011012 7 10 15 20 15 20 1,5 2
§-1/0,5-1,1m/ Yesms <04 <04 <04 <0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <03 <0,3
$-1/16,0-16,5m/ G3 G-Fy, <0,4 <0,4 <0,4 <0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <03
§-2/3,4-3,6m/ Yesms <04 <04 <04 <0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <03
$-2/13,7-14,0m/ G3 G-Fy, <0,4 <0,4 <0,4 <0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <03 <0,3
§-3/0,5-0,8m/ Yesor <04 <04 <04 <0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,3
$-3/13,5-13,8m/ G3 G-Fy, <0,4 <0,4 <0,4 <0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,3
$-4/0,5-0,8m/ Year3 <04 <04 <04 <0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,3
$-4/9,5-10,0m/ G3 G-Fy, <0,4 <0,4 0,52 <0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,3
§-5/0,6-1,0m/ F5 Ml <04 <04 <04 <0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,3
S$-5/14,8-15,1m/ G3 G-Fy, <0,4 <0,4 <0,4 <0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,3

x —koncentrécia ukazovatela kvality pod droviiou ID (indika¢nych kritérif) — v zmysle smernice MZP, 2015

CLU Chloro- 1,1,1-Tri- 1,1,2-Tri- 1,1,2,2- Tetrachlor- Chlor- 1,2-dichlér- | 1,3-dichlér- | 1,4-dichlér-
(mg/kg sus.) Lito- form chléretan | chloretan te’tra-’ metan benzén benzén benzén benzén
- pokraovanie l6gia chidretan
ID 1 Tobyt ID IT ID IT ID IT ID IT ID IT ID IT ID IT ID IT
hibka odberu 15 20 15 20 15 20 15 20 04| 05 2,5 3 2,5 3 2,5 3 2,5 3
$-1/0,5-1,1m/ Y3 ms <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,4 <0,10 <0,1 <0,1 <0,1
S-1/16,0-16,5m/ G3G-Fy. <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,4 <0,10 <0,1 <0,1 <0,1
S-2/3,4-3,6m/ Y3 mis <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,4 <0,10 <0,1 <0,1 <0,1
S-2/13,7-14,0m/ G3 G-Fy, <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,4 <0,10 <0,1 <0,1 <0,1
$-3/0,5-0,8m/ Yeaor <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,4 <0,10 <0,1 <0,1 <0,1
$-3/13,5-13,8m/ G3 G-F,y. <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,4 <0,10 <0,1 <0,1 <0,1
S-4/0,5-0,8m/ Yoa-r3 <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,4 <0,10 <0,1 <0,1 <0,1
S-4/9,5-10,0m/ G3 G-Fy. <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,4 <0,10 <0,1 <0,1 <0,1
$-5/0,6-1,0m/ F5 Ml <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,4 <0,10 <0,1 <0,1 <0,1
S-5/14,8-15,1m/ G3 G-Fy, <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,4 <0,10 <0,1 <0,1 <0,1

x —koncentrécia ukazovatefa kvality pod droviiou ID (indika¢nych kritérif) — v zmysle smernice MZP, 2015
x —koncentrécia ukazovatefa kvality v Grovni 1D (indikagnych kritérii) —v zmysle smernice MZP, 2015
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@ Zhodnotenie vysledkov laboratérnych analyz polychlérovanych bifenylov (PCB) a polycyklickych
aromatickych uhlovodikov (PAU):

Ani v pripade dalSich organickych latok - polychlérovanych bifenylov (PCB) a polycyklickych
aromatickych uhlovodikov (PAU), sledovanych na vybranych sondach zaujmovej oblasti vyraznejsi prejav
znedistenia zisteny nebol.

Dosiahnuté koncentracie sa v pripade latok PCB pohybovali vo vSetkych analyzovanych vzorkach pod
medzou stanovenia pouZitej analytickej metody (< 0,025 mg/kg v suSine u PCB). Antropogénne ovplyvnenie
zemin tymito latkami v zaujmovom Gzemi tak preukazané nebolo.

V pripade latok PAU boli u prevaznej vacSiny vzoriek zistené taktieZ koncentracie pod medzou pouZitej
analytickej metddy (<1 mg/kg v susine), relativny narast v rovni jednotiek mg/kg (3,2 az 3,5 mg/kg v susine)
bol zisteny len v prostredi navazky u sond S-1,S-2.

Z pohladu platnej legislativy ide aj vdanych pripadoch o hodnoty hiboko < ID (smernica MZP, 2015). V
zeminach v podloZi navazky uz uz tieto latky absentuju (<1 mg/kg v susine) - pozri tab.4.10.2.4.

Tab. 4.10.2.4 : Koncentracia PAU a PCB v povrchovych a hibkovych horizontoch zemin (v mg/kg/susiny,
09/2022):

Litol6gia 2 PAU 2 PCB
(mg/kg sud.) | (mg/kg sus.)
ID 1Tobyt. ID 1Tobyt.
hibka odberu 190 | 280 | 25 | 50
S-1 /0,8'1,3m/ Y3 ms 3,196 -
S-1/2,4-3,0m/ Y3 ms - <0,025
S-1/11,0-11,5m/ Gl GW,, <1l <0,025
S-2 /2,5'3,2m+3,4-3,6m/ Y354 3,495 <0,025
S-2/6,3-7,0m/ G1/G3,, <1 -
S-2/13,5-14,0m/ G3 G-Fy. - <0,025
$-3/0,5-1,2m/ Yoz ok <1 <0,025
$-3/7,5-8,5m/ G3 G-F,y, <1 -
$-3/13,0-13,8m/ G3 G-F,y, - <0,025
S-4/0,5-1,0m/ Years <1 B
S-4/7,0-7,7m/ G3 G-Fy. <1l -
S$-5/1,0-1,6m/ F5 ML <1 <0,025
$-5/9,5-10,5m/ G3 G-F,y, <1
S-5/14,2-152m/ G3 G-F,, - <0,025

x —koncentrécia ukazovatefa kvality pod droviiou ID (indika¢nych kritérif) — v zmysle smernice MZP, 2015

/] Zhodnotenie vysledkov laboratornych analyz vybranych kovov (As, Pb, Cd, Cu, Cr)

Porovnanim vysledkov vybranych kovov s platnou legislativou (smernica MZP, 2015)
dosiahnuté koncentrécie nevykazuju znamky znecistenia.

V hibkovych i povrchovych horizontoch (v ¢leneni na zonu prevzdudnenia azonu nasytenia)
zaznamenali v3etky sledované prvky nizke koncentrécie - hlboko pod limitom indika¢nych kritérii (ID)
— pozri tab. 4.10.2.5.

Konkrétne boli zistené koncentracie u vybranych prvkov:

As 3,4-9,9 mg/kg susiny (v nesaturovanej zéne) a 1,5-6,0 mg/kg suSiny (v saturovanej zone),

Cr 14,8-33,2 mg/kg susiny (v nesaturovanej zone) a 6,2-12,6 mg/kg susiny (v saturovanej zéne)

Cd pod medzu detekcie < 0,1 mg/kg v suSine (vo vSetkych pripadoch nesaturovanej i saturovanej
zony)

Cu 11,81-32,24 mg/kg suSiny (v nesaturovanej zéne) a 9,61-31,11 mg/kg suSiny (v saturovanej
z0ne)

Pb 7,6-22,8 mg/kg susSiny (v nesaturovanej zone) s maximom v navazke lokalne az do 77,1 mg/kg
susiny a 2,3-6,5 mg/kg susiny (v saturovanej zéne).
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4.10.2.5: Obsahy kovov v povrchovych a hibkovych horizontoch zemin (v mg/kg v susine, 09/2022)

Kovy Arzén Chréomee. Kadmium Med' Olovo
(mg/kg sus.) litologia (As) (Cr) (Cd) (Cu) (Pb)
ID | ITopyt. ID 1Tobyt. ID 1Tobyt. ID 1Tobyt. ID 1Tobyt.
hibka odberu 65 70 450 500 10 20 500 | 600 | 250 | 300
S-1/2,4-3,0m/ Yesms 9,9 33,2 <0,1 31,33 77,1
$-1/11,0-11,5m/ G3 G-F,y. 6,0 11,0 <0,1 15,32 6,5
S-2 /2,5-3,2m+3,4-3,6m/ Yessa 9,1 26,4 <0,1 32,24 22,1
S-2 /6,3-7,0m/ G1/G3 ., 2,3 12,6 <0,1 15,96 2,3
$-3/0,5-1,2m/ Yes s 6,4 23,7 <0,1 15,35 22,8
S-3/7,5-8,5m/ G3 G-F,y. 24 8,0 <0,1 31,11 3,3
S-4/0,5-1,0m/ Yosrs 34 14,8 <0,1 11,81 7,6
S-4/7,0-7,7m/ G3 G-F,y. 3,8 10,5 <0,1 12,72 4,1
$-5/1,0-1,6m/ F5 MI 7,8 29,7 <0,1 15,65 7,8
S-5/9,5-10,5m/ G3 G-F,y. 15 6,2 <0,1 9,61 24
Vysvetlivky:

x —koncentrécia ukazovatefa kvality pod droviiou 1D (indika¢nych kritérif) — v zmysle smernice MZP, 2015

4.10.3 Kvalita podzemnych vod

NajdoleZitejsimi skuto¢nostami chemického zloZenia podzemnej vody v podmienkach
skimaného pozemku su:
%] zaujmové Uzemie sa nachadza v blizkosti frekventovanej komunikécie Bajkalska (zapadna
hranica rieSeného Uzemia)

/] v rieSenom Uzemi sa nachadzaju prevazne opravarenské dielne automobilov (mechanické,
lakovnicke, zamocnicke a pod.) ré6znych sukromnych spolo¢nosti , ¢ast pozemku rieSeného Uzemia je
vyuZivand na parkovanie vozidiel pre poZi¢ovne automobilov. Uvedena c¢innost predstavujle
potencialny zdroj znecistenia prednostne pre organické latky a vybrané kovy.

/] pocas prieskumnych prac bola hladina podzemnej vody overena vo vsetkych prieskumnych
sondach v hibkovej Grovni cca 6,53 — 6,84m pod sti¢asnym terénom (resp. 131,34 - 131,45 m n.m).

1) kolektorom podzemnej vody do hibky 10-18,0 m p.t. st kvartérne Strkovité a7 strko-piescité
sedimenty (tr. G1/G2/G3/G4/54/S3). PodloZie uvedeného kolektora tvoria opat piesky a Strky
neogénneho veku, ktoré tvoria s nadloznymi Strkmi jeden suvisky horizont podzemnej vody, resp.
v pripade vyskytu ilovitych preplastkov sa v nich ¢asto nachadza dalsi horizont podzemnej vody.

/] vtomto Gzemi tecie Dunaj vyvySene nad hladinou podzemnej vody a dopliuje zasoby
podzemnej vody trvale po cely rok. Voda z neho infiltruje do naplavov po oboch stranach koryta.
Priemerna hladina podzemnej vody sa na zaklade dlhodobych pozorovani SHMU v okoli rieseného
Uzemia pohybuje v Urovni cca 128,95-130,55 m n.m. (t.j. 5,64-6,45 m p.t.) — bliZSie pozri tab.4.2.1.6.

0] Smer prudenia podzemnych vod je v ¢ase priemernych hladin prevazne vychodnym smerom.
Pri maximalnom vodnom stave rieky Dunaj je zretelne va¢si vplyv Dunaja na dotaciu podzemnej vody
povrchovymi vodami a pradenie je viac orientované smerom od juhozépadu na severovychod. Tento
(Z-V az JZ — SV) bol potvrdeny ireZimovymi meraniami pocas prieskumnych prac na provizorne
zabudovanych sondéch (S-1,2,3,5) v mesiaci september 2022 (pozri obr. 2).

/] za potencialne zdroje znecistenia povazovat najma aredly situované pred vstupom
podzemnych vod do hodnotenej parcely v blizkom okoli, situované zapadne od rieSeného Uzemia ,
v ktorych bolo znecistenie prieskumnymi pracami v minulosti preukazané. Konkrétne sa jedna
0 overené environmentalne zataze :B1 (003), B1(2084), B2(2057), B1(1986), B1(002), B2(006)) B5 006
a B5007. Sanované environmentalne zataze (B2 (006) a B2 (015) - register C, vzhladom na
skuto¢nost, Ze zdroje znedistenia uz boli z tychto Uzemi v minulosti odstranené, nepokladame za
vyznamné.
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Miera environmentalneho zatazenia podzemnej vody bola overend pomocou 5-ich
prieskumnych/monitorovacich sond. Celkovo bola za uc¢elom overenia aktudlneho kvalitativneho
stavu podzemnej vody realizovana 1 geochemicka snimka v obdobi 4.9.-5.9.2022.

S prihliadnutim na situovanie prieskumnych diel a overeny smer pridenia podzemnej vody
(Z-V) mozno sondy S-1, S-2 aS-4 povaZovat za referenéné (mapujluce stav kvality na vstupe
podzemnej vody do Gzemia) asondy S-3 aS-5 za indika¢né (mapujuce stav kvality na ich vystupe
z rieSeného Gzemia).

Kvalita podzemnej vody bola sledovana so zretefom na tieto ukazovatele:
- nepolarne extrahovatelné latky (NEL-IR) — 5ks
- nepolarnych extrahovatelnych latok (NEL-GC, resp. C10-C40) — 4ks
- vybranych kovov (As, Pb, Cd, Cu, Cr) — 5ks
- chlorovanych uhlovodikov CIU (Chloroform, Tetrachlérmetan, 1,2-dichléretan, 1,1-dichléretén,
cis-1,2-Dichléretén, Trichléretylén, 1,1,2,2-tetrachloretylén, trans-1,2-Dichl6retén, Chlérbenzén, 1,2-
dichlérbenzén,  1,3-dichlérbenzén, 1,4-dichlérbenzén, Dichlormetan, 1,2,4-Trichlorbenzén,
Vinylchlorid) — 5ks
- aromatickych uhlovodikov (benzén, toluén, etylbenzén, xylény) —5ks
- polycyklickych aromatickych uhlovodikov (PAU) — 5ks
- polychlérovanych bifenylov (PCB) — 4 ks
- pH, vodivost, teplota — 5 ks; 02, redox potencial — 4 ks
- aménnych ionov — 5 ks;
- vo vzorkach S-2 a S-5 boli navySe stanovené: Chloridy (CI"), Dusitany (NO;’), Dusi¢nany (NO3),
Sirany (S04%), mangan (Mn), Zelezo celk. (Fecei)

Dosiahnuté vysledky uvddzame vtab. 4.10.3.1 az 4.10.3.7. Protokoly laborat.analyz st sucastou
textovej prilohy ¢.3b.

Vyhodnotenie vysledkov vzoriek podzemnej vody bolo realizované porovnanim s platnymi
legislativnymi predpismi :
- ,Smernica MZP na vypracovanie analyzy rizika zne¢isteného Uzemia ¢.1/2015-7
- vyhlaskou ¢.247/2017 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody, kontrole kvality
pitnej vody, programe monitorovania a manazmente rizik pri zasobovani pitnou vodou

Legenda k tab. 4.10.3.1 a7 4.10.3.7:
IT - intervenéné kritéria — SM MZP SR pre vyprac. analyzy rizika znegistenych tzemi
ID - indikagné kritéria — SM MZP SR pre vyprac. analyzy rizika znecistenych Gzemi
X - koncentracia ukazovatela kvality pod Groviiou D (indika¢nych kritérif) — v zmysle SM MZP, 2015
X - koncentracia ukazovatela kvality v Grovni 1D (indika¢nych kritérif) — v zmysle SM MZP, 2015
X - koncentracia ukazovatela kvality v Grovni IT (intervenénych kritérif) — v zmysle SM MZP, 2015
- koncentrécia ukazovatela kvality nad droviiou MH (medznych hodndt) — v zmysle VyhlaSky MZ SR €. 247/2017 Z.z.,
X - koncentrécia ukazovatela kvality pod Groviiou MH (medznych hodn6t) — v zmysle VyhlaSky MZ SR ¢&. 247/2017 Z.z.,

ORGANICKE LATKY

& OBSAH NEPOLARNYCH EXTRAHOVATEENYCH LATOK (NEL-IR A C10-40)

Ropné latky boli vpodzemnej vode bola zistované pomocou skupinového ukazovatela NEL (nepolarne
extrahovatelné latky) v prevaznej miere spektrofotometrickou metédou v infra¢ervenej oblasti spektra - pozri
tab.4.10.3.1. Vo vybranych vzorkach boli pouzité ajmetddy plynovej chromatografie (NEL-GC) — pozri
tab.4.10.3.1.
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Z dosiahnutych koncentracii je zrejmé, Ze v sledovanych vzorkach podzemnych véd boli dosiahnuté ich
nizke koncentracie (NEL-IR <0,2 mg.I", NEL-GC <0,1 mg.I"). V zmysle platnej legislativy (smernica MZP)
spadaju vo vSetkych pripadoch formy NEL-IR aj NEL-GC hlboko pod Groven indika¢nych kritérii (ID).

Tab. 4.10.3.1. : Koncentracie NEL v podzemnej vode (09/2022)

NEL | ipsm | iTsm 51 5-2 5-3 S-4 S5
(mg/l) | 2015 | 2015

NEL-IR 050 | 100 | <02 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

C10-c40 | 025 | 050 | <01 <0,1 <0,1 - <01

x —koncentrécia ukazovatefa kvality pod droviiou ID (indika¢nych kritérif) — v zmysle smernice MZP, 2015

@  OBSAH AROMATICKYCH UHLOVODIKOV (BTEX)

V pripade monocyklickych aroméatov (BTEX), ako dalSieho nepriameho indikatora vyskytu
ropnych latok, sledovanych u sond S-1,2,3,4,5 znamky znecistenia zaznamenané neboli (hodnoty pod
drovriou medze stanovenia pouZitych laborat.metdd) — pozri tab.4.10.3.2.

Tab. 4.10.3.2. : Koncentracie BTEX v podzemnej vode (09/2022)

IDSM | ITSM S-1 S-2 S-3 S-4 S5
BTEX (ug/l) | 2015 | 2015 B A B A B A B A
Benzén 15 30 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 |<0,1| <01 | <01 | <0,1
Toluén 350 700 | <01 | <01 | <01 | <01 | <0,1 |<0,1| <01 | <0,1 | <0,1
Xylény 250 500 | <01 | <01 | <01 | <01 | <0,1 |<0,1| <01 | <0,1 | <0,1
Etylbenzén 150 | 300 | <01 | <01 | <01 | <01 | <0,1 |<0.1| <01 | <0,1 | <0,1
Suma BTX N N | <100 | - |<100]| - |<1,00| - |<1,00 | <100 | -
BTEX N N - [ <05 - [ <05 - [<05] - - | <05

x —koncentrécia ukazovatefa kvality pod troviiou ID (indika¢nych kritérif) — v zmysle smernice MZP, 2015
Vzorkovanie pv: A — vzorka odobraté vo vrchnej éasti zvodnenca- tesne pod hladinou B- vzorka odobratd na baze vrtu

@  OBSAH CHLOROVANYCH UHLOVODIKOV (CLU)

V pripade obsahu chlérovanych uhfovodikov (CIU) boli v sledovanych forméach (aromatické +
alifatické) potvrdené u vSetkych vzoriek koncentracie pod medzou detekcie pouzitych analytickych
metod (pozri tab.4.10.3.3).

Z dosiahnutych vysledkov je zrejmé, Ze prejav znecistenia tymito latkami v zaujmovom Uzemi
preukézany nebol (obsahy < ID).

Tab. 4.10.3.3: Obsah CIU v podzemnej vode zaujmovej oblasti (09/2022)

IDSM | ITSM S-1 S-2 S-3 S-5

CLU (ug/1) 2015 | 2015 [ B A B A B A S-4 B A
Chloroform 50 100 | <1,00 | <1,00 | <1,00 | <1,00 | <1,00 | <1,00 | <1,00 | <1,00 | <1,00
Tetrachlormetan 5 10 <1,00 | <1,00 | <1,00 | <1,00 | <1,00 | <1,00 |<1,00]| <1,00 | <1,00
1,2-dichléretan 25 50 <0,3 | <0,3 | <0,3 | <0,3 | <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
1,1-dichléretén 10 20 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 |<0,30 | <0,30 | <0,30
cis-1,2-Dichléretén 25 50 | <0,40 | <0,40 | <0,40 | <0,40 | <0,40 | <0,40 |<0,40| <0,40 | <0,40
trans-1,2-Dichléretén 25 50 | <0,40 | <0,40 | <0,40 | <0,40 | <0,40 | <0,40 |<0,40| <0,40 | <0,40
Trichléretylén 25 50 | <0,40 | <0,40 | <0,40 | <0,40 | <0,40 | <0,40 |<0,40| <0,40 | <0,40
1,1,2,2-tetrachléretylén 10 20 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 |<0,30 | <0,30 | <0,30
Chlérbenzén 15 30 | <0,10 - <0,10 - <0,10 - <0,10 | <0,10 -
1,2-dichlérbenzén 15 3 <0,08 - <0,08 - <0,08 - <0,08 | <0,08 -
1,3-dichlérbenzén 15 3 <0,07 - <0,07 - <0,07 - <0,07 | <0,07 -
1,4-dichlérbenzén 15 3 <0,08 - <0,08 - <0,08 - <0,08 | <0,08 -
Dichlérmetan 15 30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30
1,2,4-Trichlérbenzén 5 10 |<0,10 - <0,10 - <0,10 - <0,10 | <0,10 -
Vinylchlorid 5 10 <05 | <05 | <05 | <05 | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
5 alifat. chlorov. uhlovodikov N N - <1 - <1 - <1 - - <1
bromoform 50 100 - <0,8 - <0,8 - <0,8 - - <0,8
Bromdichlérmetan 50 100 - <0,8 - <0,8 - <0,8 - - <0,8
Dibréomchlérmetan 50 100 - <0,8 - <0,8 - <0,8 - - <0,8
1,1,1-Trichléretan 50 100 - <0,50 - <0,50 - <0,50 - - <0,50
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IDSM | ITSM S-1 S-2 S-3 S5
CLU (ug/1) 2015 | 2015 [ B A B A B A S-4 B A
1,1,2-Trichléretan 50 100 - |<050| - |<050] - <0,50 - - <0,50
1,1,2,2-tetrachléretan 50 100 - <0,5 - <0,5 - <0,5 - - <0,5
1,1-dichléretan 50 100 - <020 - [<020] - <0,20 - - <0,20

x —koncentrécia ukazovatefa kvality pod troviiou ID (indika¢nych kritérif) — v zmysle smernice MZP, 2015
Vzorkovanie pv: A — tesne pod hladinou B- tesne na baze vrtu

10/] OBSAH POLYCHLOROVANYCH BIFENYLOV (PCB) A POLYCYKLICKYCH AROMATICKYCH UHLOVODIKOV
(PAU)

Ani v pripade dalSich organickych latok - polychlorovanych bifenylov (PCB) a polycyklickych
aromatickych uhlovodikov (PAU) znamky znecistenia zaznamenané neboli. Dosiahnuté koncentrécie sa
v pripade latok PCB pohybuju uvSetkych sledovanych objektov pod medzou stanovenia pouZitych
laboratérnych metéd (< 0,05 pg/l).

U ukazovatela PAU boli zaznamenané taktiez hodnoty pod medzou stanovenia laborat.met6dy (<0,025 pg/l).
V zmysle platnej legislativy (smernica MZP, 2015) islo vo vietkych pripadoch o hodnoty hlboko pod trover ID
kritérii, t.J. bez prejavu znecistenia tymito latkami — pozri tab.4.10.3.4.

Tab. 4.10.3.4 : Obsah PAU a PCB v podzemnej vode zdujmovej oblasti (09/2022)
PAU IDSM | ITSM
aPCB 2015 | 2015 S-1 S-2 S-3 S-4 S5
(kg/1)

Suma PAU 60 120 [ <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025

Suma PCB 0,25 1,0 <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05

x —koncentrécia ukazovatefa kvality pod droviiou ID (indika¢nych kritérif) — v zmysle smernice MZP, 2015

@  OBSAH VYBRANYCHKOVOV (As, Pb, Cd, Cu, Cr)

Z toxickych kovov boli pre hodnotenie kvality podzemnej vody sledované obdobné prvky, ako v pripade
zemin (As, Pb, Cd, Cu, Cr). Stanovené koncentracie sa pohybovali u vagsiny sond pod medzou detekcie
pouzitych analytickych metdd, resp. vykazovali nizke hodnoty (v rozsahu tisicin mg/I) — pozri tab.4.10.3.5.

Z vysledkov mozno konstatovat, Ze prejav znedistenia vybranymi kovmi v podzemnej vode hodnotenej
oblasti zaznamenany taktieZ nebol.

Tab. 4.10.3.5 : Obsah vybranych kovov v podzemnej vode zaujmovej oblasti (09/2022)
IDSM | ITSM

KOVY (mg/I) 2015 | 2015 St 52 53 54 55

Arzén 0,050 | 0,100 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001

Chrém celkovy 0,50 | 0,300 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001

Kadmium 0,005 | 0,020 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003

Med 1,000 | 2,000 | <0,001 | 0002 | <0,001 | <0,001 | 0,001

Olovo 0,100 | 0,200 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001

x —koncentrécia ukazovatela kvality pod trovriou D (indikaénych kritérii) — v zmysle smernice MZP, 2015

@ OBSAH VYBRANYCH ANORGANICKYCH UKAZOVATELOV A DALSICH MAKROPRVKOV

V pripade obsahu anorganickych ukazovatelov a makroprvkov (sirany, chloridy, amoénne i6ny,
dusiénany, dusitany, fosforeénany, zelezo a mangan) v podzemnej vode neboli taktiez zistené ich vyraznejSie
prekrocenia ( pozri tab.4.10.3.6).
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Tab. 4.10.3.6 : Obsah vybranych anorganickych latok a makroprvkov v podzemnej vode zaujmovej oblasti
(09/2022)

Ostatné anorganické ID SM IT SM
latky (mg/I) 2015 2015 s-1 5-2 5-3 S-4 -5
Chloridy 150 250 - 69,5 - - 29,1
Amadnne iony 1,2 2,4 0,06 1,45 0,03 1,30 0,03
Dusitany 0,4 0,5 - 0,06 - - 0,20

vyhl. MZ SR

¢.247/2017 Z.z.
Dusi¢nany 50 NMH - 18,3 - - 2,05
Sirany 250 MH - 67,1 - - 34,1
Mangan 0,05 MH - 0,244 - - 0,534
Zelezo celkové 0,2 MH - 0,018 - - 0,016

vysvetlivky :

N —limit nie je stanoveny

x —koncentrécia ukazovatela kvality pod droviiou 1D (indikaénych kritérif) — v zmysle smernice MZP 2015

x —koncentrécia ukazovatela kvality v Grovni 1D (indikagnych kritérii) — v zmysle smernice MZP 2015
resp. medznou hodnotou (MH) a najvy$§ou medznou hodnotou (NMH) vyhl. 247/2017 Z.z.

0,244 koncentrécie prekracujuce MH (vyhl.¢.247/2017 Z.z.)

Nadlimitné obsahy boli zistené len u

- manganu Mn (0,244-0,534 mg/I obidvoch sledovanych sond S-2 a S-5 na vstupe i vystupe
podzemnej vody do/z areélu).

V danom pripade uvedené narasty vSak nepokladdme za indikdtor znecistenia, ale ako odraz
oxida¢no-redukénych podmienok v horninovom podloZi.

- amoénnych iénov (NH,") u referenénej sondy S-2 (na vstupe podzemnej vody) tesne nad hranicou
ID kritérii (1,45 mg/l). Indika¢na sonda S-5 (vystup podzemnej vody) uZ preukazuje vyhovujuci stav
kvality. Zistené vysledky tak poukazuju na nevyrazny zdroj tychto latok mimo hodnotené Uzemie,
eSte pred vstupom podzemnej vody do hodnoteného areélu.

Terénne merania :

Hodnota pH podzemnej vody sa v zaujmovom Gzemi pohybuje v rozpéti 6,8-7,4, ¢o poukazuje
na jej neutrdlny aZz mierne zasadity charakter. Hodnota elektrolytickej vodivosti sa pohybovala
v rozpati 58,6-100 mS/m (pozri tab.4.10.3.7). Zavisi prakticky od obsahu disociovanych i6nov, t.j.
katibnov a anionov v podzemnej vode, ktoré odrazaju mineralogické zloZzenie horninového podlozia,
resp. mozu byt antropogénne ovplyvnené v pripade preukdzaného znedistenia. Nérast vodivosti
u sondy S-2 odraza pravdepodobne zvy$eny obsah NH,".

Tab. 4.10.3.7: Vysledky terénnych merani — pH, vodivost 09/2022

Parameter ID SM ITSM
2015 2015 51 S-2 S-3 S-4 S5
pH 6,0-65a8590 | <60a>9,0 7129 | 6,881 | 7,238 7,377 7,122
vodivost 200 mS.m™ 300mS.m™ 75,3 100,0 65,6 92,1 58,6
Redoxny potencial (mV) N N -198,60 | -265,42 | 130,42 - -128,18
kyslik (mg/1) N N 0,06 0,11 0,14 - 0,05
teplota °C N N 17,5 18,4 15,6 14,8 14,3
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S. ZAVER

Za Ucelom zistenia geologickej stavby Uzemia aposudenia stavu environmentalneho
zataZzenia pozemku v mieste uvazovaného polyfunkéného centra v Bratislave, na Bajkalskej ulici bolo
v obdobi 09/2022 zrealizovanych 5 prieskumnych/monitorovacich sond S-1 a7 S-5 do hibky 10,0 -
18,0m m a 4 ks DPS do hibky 5,0-20,0 m. Situovanie sond podava graf.priloha 2.

Sondy S-1,2,3,5 boli za U¢elom reprezentativneho odberu podzemnej vody provizérne zabudované
(PVC, A110 mm). Uvedenym spdsobom je mozné vzorkovanie véd v pripade preukézania znecistenia
zopakovat.

Realizovanymi vitanymi sondami boli vzaujmovom Uzemi overené kvartérne sudriné a
nesudrzné sedimenty, v podloZi ktorych vystupuji neogénne sedimenty. BlizSie su Ulozné
a hydrogeologické pomery hodnotenej oblasti popisané v kapitole 4.1. a 4.2, tab.4.1.1, tab.4.2.1.
a zobrazené pomocou geologickych rezov (graf.priloha ¢.3).

5.1.  Zavereéné odporUéanie z hladiska environmentalneho zataZzenia pozemku

Posudenie environmentalneho zatazenia pozemku bolo na zaklade poziadavky objednavatela
préac realizované v celej ¢asti zaujmovej oblasti (sondy S-1 aZ S-5).

V rieSenom Uzemi sa nachadzaju prevazne opravarenské dielne automobilov (mechanicke,
lakovnicke, zamocnicke a pod.) ré6znych siukromnych spolo¢nosti , ¢ast pozemku rieSeného Uzemia je
vyuZivand na parkovanie vozidiel pre poZi¢covne automobilov. Uvedena c¢innost predstavujle
potencialny zdroj znecistenia prednostne pre organické latky a vybrané kovy.

Z dosiahnutych vysledkov je zrejmé, Ze prejav antropogénneho znecistenia v horizonte zemin
overeny nebol. V pripade prevaznej vacsiny sledovanych ukazovatelov kvality, a to jednak vybranych
organickych latok (NEL-IR, NEL-GC, CIU, BTEX, PCB, PAU), ako i vybranych kovov (As, Pb, Cd, Cu, Cr)
boli dosiahnuté nizke koncentracie, spadajice vzmysle platnej legislativy (smernica MZP, 2015)
hlboko pod urovriou indika¢nych (ID) i intervenc¢nych kritérii (IT).

Vyhovujuci stav kvality bol zaznamenany i v horizonte podzemnej vody, kedy vo vSetkych 5-
ich sledovanych vzorkéch boli v pripade sledovanych organickych, anorganickych latok a vybranych
kovov zistené nizke koncentrécie (obsahy pod Groviou ID kritérii-smernica MZP, 2015).

Mierny nérast koncentrécii (> ID) bol v podzemnej vode zisteny vyraznejSie iba v pripade
amonnych iénov (NH,") u referengnej sondy S-2 (1,45 mg/l). Indika¢na sonda S-5 (vystup podzemnej
vody) uZ preukazuje vyhovujuci stav kvality. V danom Gzemi ho z uvedenych dévodov pokladdme
skdr za indikator antropogénnych prejavov v SirSom meritku, mimo hodnotené Uzemie, eSte pred
vstupom podzemnej vody do hodnoteného areélu.

Z ostatnych latok bol zvySeny obsah zisteny eSte vyraznejSie u manganu Mn (0,244-0,534 mg/I,
nad MH vyhlasky MZ SR ¢.247/2017 Z.z) obidvoch sledovanych sond S-2 a S-5 na vstupe i vystupe
podzemnej vody do/z aredlu) - pozri tab.4.10.3.6. Vdanom pripade vSak zvySené koncentracie
nepokladdme za indikator znecistenia, ale ako odraz lokdlne mierne anoxickych podmienok
v horninovom podlozi.

Zhrnutim mozZno konstatovat, ze nutnost realizacie doplnkovych prieskumnych, ani sana¢nych prac
na zaklade dosiahnutych vysledkov preukazana nebola.
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5.2. Zavereéné odporuéanie z hfadiska inZinierskej geoldgie

/] Litologické a hydrogeologické pomery zaujmovej oblasti si podrobnejSie rozpracované
v kapitole 4.1. a 4.2. Vyskyt jednotlivych typov zemin v hibkovych Grovniach prieskumnych sond
zobrazuje pre lepSiu nazornost tab. 4.1.1., 4.2.1 + geologicky rez A-A¢ B-B¢ C-C¢ (graf.priloha ¢.3).

1] Povrchovl cast zaujmovej lokality tvori navazka premenlivej mocnosti v rozpéati 0,6-4,2m.
VyraznejSie mocnosti (3,2-4,2m) boli overené vSaSZ dasti Uzemia, vo vychodnej ajuznej castu
parcely dosahuje jej hrabka 0,6-1,5m — pozri tab.4.2.1. Z pohladu zrnitostného zloZenia je tvorena
siltom piescitym, siltami a Strkmi s primesou stavebného odpadu. NavéZzka je v zmysle STN 731001
nevhodnou zékladovou pédou a je potrebné ho z hodnotenej oblasti odstranit.

/] PodloZie navrhovanych objektov je mimo sondy S-2 v podpovrchovej trovni do hibky cca 3,2-
4,9 m pod sUc¢asnym terénom tvorené siltovitymi az pieséito-siltovitymi zeminami. Laboratérnymi
skaskami ich mozno v zmysle STN 721001 charakterizovat ako silty piescité (tr. F3), silty so strednou,
nizkou a vysokou plasticitou (tr.F5, F7), piesky siltovité (tr. S4).

0] Zéakladovu pddu pod vysSie uvedenym savrstvim tvoria prevazne stredne ulahnuté az velmi
ulahnuté Strky s primesou jemnozrnnej zeminy (tr.G3 (G-F) aZ Strky dobre/zle zrnené (tr.G1, symbol
GW, resp. tr.G2, symbol GP), s hodnotou Ege, v rozpéati cca 80-250 MPa (pozri kapit.4.4). Z obr.4.5.1.
je zrejmé, Ze pevnostné a deformacné charakteristiky su v tejto vrstve niekolkonasobné vyssie oproti
nadloZznym siltovitym/siltovito-piescitym horizontom. Prihliadajuc na uvaZovanu sucasnu uUrover
terénu (Uroveri +0,00 nie je v sG¢asnosti znama) sa tieto zeminy nachadzaju od hibkovej Grovne cca
3,2-49m p.t — pozri tab. 4.5.1. Celkovi mocnost Strkov v hodnotenom Uzemi predpokladame
v rozpati minimalne 10,0-12,0m. Vrtnymi pracami do hibky 16,0-18,0 m p.t vykazovali neogénne
sedimenty ¢asto pokracovanie Strkovitej formécie, jej celkovy hibkovy dosah tak nebol vo vietkych
pripadoch ozrejmeny. Vyskyt Strkovitych zemin vhodnotenom Uzemi podavame detailnejSie
pomocou tab. 4.5.1.

0] Navrhované objekty polyfunkéného centra odporiéame vdanych podmienkach zalozit
hibkovo - pomocou kratkych Sirokoprofilovych pilot (ich hibka bude upresnena po dodani Grovne
+0,00), ktoré bezpecne prenesu zataZenie cez menej Unosné siltovité az siltovito-piescité zeminy do
cistych vysokounosnych Strkov (minimalne strednej ulahnutosti).

Minimalna navrhové unosnost Sirokoprofilovej piloty posadenej do prostredia stredne
ufahnutych Strkov v zavislosti na jej priemere dosahuje:

Pri priemere F 600 — 320 kN (eSte nie je Sirokoprofilova)
Pri priemere F 800 — 570 kN

Pri priemere F 900 — 720 kN

Pri priemere F 1230 — 1357 kN

Projektanta upozorriujeme, Ze v Strkovitom suvrstvi boli vokoli sond S-2 aS-3 overené

v povrchovych Grovniach kypré polohy mocnosti cca 0,4-0,6m (prevazne do hibkovej trovne 6,5-7,0
m pod st¢asnym terénom. Prehibenim zakladovej konstrukcie tym dojde k jej priblizeniu k uvedenym
kyprym poloham, ¢o m6ze v buducnosti viest k nerovnomernému sadaniu zakladovych konstrukcii.

| ked nosny systém bude posadeny do Unosného prostredia objemovo stalych Strkov,
podlahy budl posadené do rbézne stlacitelného prostredia (charakteru siltov, pieskov, siltov
piescitych). Tejto skutoénosti je potrebné venovat zvySenu pozornost apodia druhu konStrukcie
podlahy dodrzat kvalitu zakladovej plane podlahy.

Unosnost zemnej plane pod podlahami objektov by mala dosahovat:

Eder2 Eder2 = 80MPa (pri klasickej vystuZi) pri Egerz / Eger1 < 2,5

Eger2 = 100MPa (pri pouZiti dratkobetonu) priEgerz / Eger1 < 2,5
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Za tymto ucelom odporuc¢ame v danych podmienkach zemnu plar pod podlahou objektu tvorend
nasypom z drveného kamena (konStantnej mocnosti), s plynulou krivkou zrnitosti zhutnenym na
poZadované parametre. Drveny kameri musi mat A zrna max. 12 cm.

Spevnené plochy
V mieste spevnenych komunikacii a parkovisk boli v horninovom podlozi do hibky cca 1,2-3,5

m pod suéasnym terénom (resp. 132-133 m p.t) overené siltovité az piescito-siltovité zeminy.

Z pohladu zrnitostného zloZenia boli overené zeminy charakteru tr. F5, F7, resp. F3, S4. V danych

pripadoch ide prevazne o

- mierne namszavé aZz namrzavé zeminy — tr. S4 s hodnotou Eger v rozpati 2-8 MPa — pozri kapit. 4.7

+tab.4.3.1). Tieto zh/adiska vhodnosti pre podlozie vozovky (STN 736133) hodnotime ako

podmienecne vhodné.

- namrzavé az nebezpecne namrzave zeminy

tr. F3, shodnotou Eg v rozpati 4-10 MPa — pozri kapit. 4.7 +tab.4.3.1). Tieto z h/adiska
vhodnosti pre podloZie vozovky (STN 736133) hodnotime ako podmienecne vhodné.

tr.F5, shodnotou Egs v rozpati 3-9 MPa — pozri kapit. 4.7 +tab.4.3.1). Tieto z h/adiska
vhodnosti pre podloZie vozovky (STN 736133) hodnotime ako nevhodné.

- nebezpecne namrzavé zeminy - tr.F7, shodnotou Ege v rozpéti 2-6 MPa — pozri kapit. 4.7
+tab.4.3.1). Tieto zh/adiska vhodnosti pre podlozie vozovky (STN 736133) hodnotime ako
nevhodné.

Zeminy tr. F5/F7 odpora¢ame v pripade ich vyskytu v dosahu zakladovej Skary spevnenych
pléch vzhladom na ich nebezpe¢ne namizavé vlastnosti anizke pevnostné adeformacné
charakteristiky v priestore prijazdovych komunikécii a spevnenych ploch odtazit.

Pod vozovkami a spevnenymi plochami je nutné dosiahnut parametre na zemnej plani :
Egef 2 = 45-60 MPa (pre osobnu dopravu) a Eger2 = 90 MPa (pre nékladnu dopravu) pri Egef 2
/ Egef1 < 2.5.

Na dosiahnutie projektantom pozadovanej hodnoty Egs, pod telesom parkoviska odporaéame nasyp
z hrubozrnného materialu konStantnej mocnosti (makadamu) s plynulou krivkou zrnitosti mocnosti,
minimalne 0,6-0,7m. Koneénd mocnost nasypu pod cestnym telesom, resp. Upravu podloZia stanovi
projektant na zaklade poZadovanych prevadzkovych zatazeni a nivelety vozovky vzmysle STN
736133.

Kontrolu hutnenia bude nutné realizovat statickou zataZovacou skuskou - doskou. Pocas
zemnych préc je potrebné zemnu plan upravovat v strechovitom sklone pre staly odtok povrchovej
vody.

Hydrogeologické pomery

0] Hladina podzemnej vody bola pocas prieskumnych prac narazena vo vsetkych vrtoch S-1 aZ S-
5 v hibkovej Grovni cca 6,53 — 6,84m pod sti¢asnym terénom (resp. 131,34 - 131,45 m n.m).

/] Ustalena hladina sa pohybovala v rovnakej Urovni ako jej narazena uroven, ¢o nasvedcuje
prevazne o jej volnom charaktere.

/] Kolektorom podzemnej vody do realizovanej hibky prieskumnych sond 10,0-18,0 m p.t. si
kvartérne Strkovité a Strko-piescité sedimenty (tr. G3/G1/G2, s vloZzkami pieskov tr.S3). Kapilarny zdvih
tychto zemin pri ich plnej saturécii (hs) = 0,0m (pozri vysSie). Ide o dobre priepustné zeminy, s vy$§im
stupfiom zvodnenia (pri hodnotéch kf radovo n.10° m.s™).

%] Zohladnenim narazenej hladiny podzemnej vody vcéase prieskumnych prac (09/2022),
litologického charakteru horninového prostredia a stc¢asnej Urovne terénu mozno v zaujmovom Uzemi
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uvaZovat prevazne s priaznivym difGznym rezimom (v ¢ase minimélnych aZ priemernych stavov hladiny
podzemnej vody).

/] Rozkyv hladiny podzemnej vody v zaujmovom Uzemi predpokladame + 1,5-2,0 m (pozri kapit.
4.2.1). V case vysSich az maximalnych vodnych stavov tak moZzno ocakavat hpv v drovni cca 131,3-
131,4 m n.m, t.j. v hibke cca 4,54-4,85 m pod su¢asnym terénom.

Pocas tychto vysSich vodnych stavov sa bude hladina podzemnej vody stale nachadzat v prostredi
prevazne Strkovitych zemin (tr.G1,G2,G3), lokalne v okoli vrtu S-1 v prostredi piesc¢itych zemin (tr.S4).
Z uvedeného vyplyva, Ze aj pocas vysSich vodnych stavov mozno v rieSenom Uzemi predpokladat
celoplodne priaznivy difuzny vodny rezim._S uvedenymi poznatkami kapilarnej vzlinavosti i chemizmu
podzemnej vody (pozri kap. 4.9) odporuc¢ame poéitat pri navrhu ochrany zakladovych konstrukcii.

/] Zohladnenim petrografického charakteru horninového podloZia vhodnotenej oblasti,
overenej hibky hladiny podzemnej vody (v m p.t), klimatickych podmienok v ¢ase prieskumnych prac
(nizSia az priemerna Uroven hpv) auvaZzovanej Urovne +0,00, pritomnost podzemnej vody pocas
vykopovych préac pri ploSnom zakladani objektov polyfunkéného centra vyraznejSie nepredpokladdme
vylucdit ich vS8ak nemoZno (najmé& pocas vysSich amaximélnych vodnych stavov av pripade
podpivni¢enia objektov). S vyskytom hladiny podzemnej vody v pripade pil6tového zakladania, treba
uvazovat vo vy3Sie uvedenych hibkach.

0] smer pradenia podzemnych véd je v ¢ase priemernych hladin prevazne vychodnym smerom.
Pri maximalnom vodnom stave rieky Dunaj je zretelne va¢si vplyv Dunaja na dotaciu podzemnej vody
povrchovymi vodami a pradenie je viac orientované smerom od juhozapadu na severovychod. Tento
(Z-V az JZ — SV) bol potvrdeny ireZimovymi meraniami pocas prieskumnych prac na provizorne
zabudovanych sondéch (S-1,2,3,5) v mesiaci september 2022 (pozri obr. 2).

1) Hodnotenie agresivity voci beténu

V lokalite odberu vzorky podzemnej vody (sonda S-3) v danych hydrogeologickych
podmienkach sledované ukazovatele agresivity vody voci betonovej stavebnej konStrukcii (agr. CO,,
pH, sirany, amoniak, hor¢ik) neprevy3uju Ziadne limitné hodnoty STN EN 206-1, pre danu kvalitu vody
sa neuvadza stuperi XA. Podla narodnej prilohy STN EN 206-1/NA takéto chemické prostredie
nevyZaduje osobitné protikorézne opatrenia.

(0} Hodnotenie agresivity vocéi oceli

Na zéklade mernej vodivosti (645 mS/m) vyplyva, Ze voda daného chemického zloZenia mbze pdsobit
korozivne na ocelové konStrukcie. Takéto chemické prostredie s ve/mi vysokou agresivitou prostredia
na kovoveé konstrukcie vyZaduje osobitné protikordzne opatrenia— blizSie pozri kapit. 4.9.

@ Predmetné Uzemie na zaklade dosiahnutych vysledkov pokladdme pre dany Géel za vhodné.

Bratislava, 31.12.2022 Zodpovedny riesitel: Mgr. Milan Kminiak
Spolupracovali : RNDr. Katarina Kminiakova PhD.

Ing. Miroslav Porubsky
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