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Uvod

Architektonicka dielna COLLEGIUM s.r.0., Mierova 161, 821 05 Bratislava, za-
stipend konatel'om spolo¢nosti, u nas objednavkou €. 025 02 01 IGP zo dna 24.04.2025
objednala geologicky prieskum pre potreby projektovej pripravy stavby ,, Bytovy komplex
Green Yards — Bratislava, ul. Antona Durvaya“. Na zaklade tejto poziadavky sme po do-
dani pozadovanych podkladov a v zmysle § 12 Zakona ¢. 569/2007 Z.z. o geologickych
pracach spracovali projekt geologickej tlohy. Nésledne po jeho schvéleni zastupcom ob-
jednavatel'a a vyrieSeni stretov zaujmov bol realizovany na zaujmovom tzemi podrobny
inzinierskogeologicky prieskum a orientaény geologicky prieskum zivotného prostredia
pre planovanu stavbu. Pocas realizécie prieskumu neboli zistené také zasadné skuto¢nosti,
ktoré by podmienovali zmenu projektu geologickej ulohy.

Zaujmové uzemie sa nachddza v intravilane mestskej Casti Bratislava — Petrzalka,
na ulici Antona Durvaya v juznej Casti aredlu byvalého vyrobného podniku Matador, na
pozemkoch registra ,,C“ s parcelnymi c¢islami 3694/30, 3694/31, 3694/62, 3694/72,
3694/146-148 a 3694/185-188. Prehl'adnejsie topografické situovanie zdujmového uzemia
je zrejmé z vyrezu zékladnej mapy oblasti v mierke 1 : 50 000 v grafickej prilohe €. 1. Da-
né Uzemie je v suCasnosti Ciastocne zastavané starSimi prizemnymi objektmi a Ciastocne
vol'né, tvorené spevnenymi plochami a pripadne aj plochami zelene. Morfoldgia terénu je
v tejto Casti mesta vo vSeobecnosti rovinnd, len s lokdlnymi prirodzenymi alebo antropo-
génnymi miernymi nerovnostami. Priamo na zaujmovom uzemi sa kota sucasného navaz-
kami mierne upraveného terénu pohybuje v uzSom intervale cca 135.6 az 136.1 m n.m. vo
vySkovom systéme Balt po vyrovnani.

Skimané uzemie je sucastou SirSieho izemia, na ktorom dlhodobo prebiehala vy-
robna a skladovacia ¢innost’ podniku Matador a ktor¢ je registrované v Informa¢nom sys-
téme environmentalnych zatazi MZPSR pod nazvom ,,B5 (007) / Bratislava — Petrzalka —
Matador — aredl byvalého zavodu* a s identifikatorom SK/EZ/B5/161. Dotknuta EZ je na
portali IS EZ zaradend do registrov B a C, t.j. Ciasto¢ne medzi overené zat'aze s potrebou
rieSenia a Ciastocne uz medzi sanované a rekultivované lokality.

Na danom uzemi sa po asandcii jestvujucich stavieb uvazuje s vystavbou obytného
objektu, ktory bude pozostavat’ z viacerych nadzemnych casti s piatimi az dsmimi nad-
zemnymi podlaziami. Vyskovo bola dana stavba predbezne osadena s tiroviiou jej + 0.00 v
rovine podléah prvého nadzemného podlazia na kéte 136.75 m n.m.. Stavba bude mat’ jedno
spolo¢né podzemné podlazie s ploSnym zaberom vacsim ako bude plocha nadzemnych
Zasti. Podl'a dodanej PD bude mat’ toto podzemné podlaZie podorys nepravidelného obdiz-
nika s maximalnymi rozmermi cca 107 x 70 m a jeho podlaha sa bude nachadzat’ na tirovni
-3.4 m od uvedenej urovne £ 0.00 stavby, t.j. na kéte 133.35 m n.m.. Zakladanie stavby sa
predbezne uvazuje na plosnych zakladoch, na zdkladovej doske so zakladovou Skarou v
urovni priblizne 3 m pod terajSim terénom.

Po konzultacii s objednavatelom geologickej tlohy, t.j. projektantom stavby, boli
spresnené poziadavky na podrobny inzinierskogeologicky prieskum a orientacny geologic-
ky prieskum zivotného prostredia. Na ploche buducej stavby bolo pozadované:
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& zistit' a zhodnotit inZinierskogeologicke a hydrogeologické pomery,

¢ zatriedit zeminy do tried podla STN 72 1001, do kategorii tazitelnosti a urcit sklo-
ny svahov vykopov podla STN 73 3050, posudit’ zeminy v zmysle STN 73 6133,

¢ udat charakteristické geotechnické parametre jednotlivych zistenych typov zemin aj
na zaklade vykonanych polnych skusok,

& urcit' mieru seizmického zatazenia v zmysle STN EN 1998-1,

¢ predbezne posudit moznosti vybudovania vsakovacich systéemov na odvadzanie
dazdovych vod povrchového odtoku do horninového prostredia,

¢ zhodnotit mieru moznej kontamindcie horninového prostredia a podzemnej vody
vybranymi kontaminantmi v zmysle platnej legislativy,

¢ ziskané vysledky terénnych a laboratornych prac vyhodnotit a spracovat podla
platnych EN a STN v zaverecnej sprave.

K praci sme od projektanta stavby dostali polohopisnt a vySkopisnt situdciu tze-
mia v digitalnej forme so zakreslenou planovanou vystavbou, so zakreslenymi pribliznymi
miestami pozadovanych prieskumnych geologickych diel a s rezmi budiceho objektu. Pred
zaciatkom terénnych prac nam bolo od sticasného majitel'a dotknutych nehnutel’'nosti po-
skytnuté aj pisomné vyjadrenie k podzemnym inzinierskym sietam na tizemi a povolenie k
vstupu na pozemky a k vykonaniu terénnych prac.

Preskumanost’ uzemia

Po prestudovani dostupnych archivnych materialov v Statnom geologickom tstave
D. Sttra sme zistili, Ze v danej juznej ¢asti aredlu byvalého podniku Matador bolo sice v
minulosti vykonanych viacero geologickych prieskumov, ale priamo na zdujmovom tzemi
neboli v ramci nich doteraz vykonané ziadne geologické prieskumné prace, resp. zdvere¢né
spravy z takychto prieskumov tu nie st archivované. V severnom rohu skiimaného uzemia
sa nachadza jedna z pdvodnych podnikovych Siroko profilovych poziarnych studni, ktorej
dokumentacia vSak nie je taktiez dostupna.

Najblizsie k skimanému uzemiu, tesne za jeho severozapadnou hranicou vo vzdia-
lenosti cca 10 m, bola v ddvnejSej minulosti strojne odvitand sonda PGA-8, a to v ramci
geologického prieskumu zivotného prostredia:

P.G.A. spol. s r.o. — byvaly sklad rozpust'adiel na Kopcianskej ¢. 14 v Bratislave —
overenie znecistenia
GEOtest Bratislava, spol. s r.o., Mikita - Vyboch, 10.2008, archiv zhotovitela

Touto sondou, ktorej presna poloha je zakreslena na situdcii sond v grafickej prilo-
he €. 2, boli od vtedajSieho terénu s kdtou 135.83 m n.m. zistené nasledujlice len stru¢ne
popisané ulozné pomery kvartérneho horninového prostredia a bez zaradenia zemin do
tried v zmysle STN 72 1001:

0.00 - 1.00 hlina hneda

1.00 - 2.80 hlina (il) plasticky

2.80 - 4.00 Strk jemnozrnny piescity, sivy
4.00 - 6.50 strk piescity
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VolI'nd hladina podzemnej vody bola v Case jej realizacie zistend v kvartérnom Str-
kovom stvrstvi v hibke 4.1 m pod terénom, t.j. na Grovni cca 131.7 m n.m.. Senzoricky
nebolo znecistenie v mieste tejto sondy zaznamenané. Na chemické rozbory bola z nej
odobrana charakteristicka vzorka zeminy zo zvodného horninového prostredia z hibky 4.1
az 6.5 m pod terénom a tieZ vzorka podzemnej vody. V zemine bola zaregistrovana pri-
tomnost’ len malého mnoZstva ropnych latok (NELz 102 mg.kg™ susiny). Vo vzorke pod-
zemnej vody boli taktieZ v malom mnoZstve zistené ropné latky (NELr 270 pg.l™) a uz aj
malé mnozstva latok zo skupiny BTEX a PAU, neprekracujice vSak ich prislusné limity.

V nedavnej minulosti boli v okoli skimaného tizemia vykonané tiez hlbsie prie-
skumné prace pre potreby orientacného inZinierskogeologického prieskumu:

Areadl Matador
V&V GEO, s.r.o., Bratislava, 1. Viasko, 03.2022, archiv zhotovitela

V ramci tohto prieskumu boli severovychodnym smerom vo vzdialenosti cca 30 m
od hranic skimaného tizemia strojne odvitané dve sondy V-5 a V-7 do hibok 18.0 a 20.0 m
a juhovychodnym smerom vo vzdialenosti cca 35 m od jeho hranic bola realizované sonda
V-12 do hibky 22.5 m. Tymito hlbsimi sondami bolo neogénne podlozie zistené pod kvar-
térnymi $trkmi od hibok 15.3 m, 16.5 m a 18.8 m, t.j. od arovni cca 117.1 az 120.5 m n.m..
Vrchné Casti tohto stvrstvia tu boli tvorené jemno az strednozrnnymi pies¢itymi zeminami
charakteru pieskov s primesou jemnozrnnej zeminy /S-F/ a pieskov ilovitych /SC/, zelen-
kastosivej az hrdzavosivej farby. VolI'na hladina podzemnej vody plytkého obehu bola ty-
mito sondami zistena v kvartérnych $trkoch v hibkach 4.6 az 4.7 m pod terénom, t.j. na
urovni cca 131.2 m n.m.. Zvodnené horninové prostredia bolo senzoricky v miestach sond
V-7 a V-12 silno kontaminované, t.j. r0zne intenzivne zapachajice po chemickych latkach
a miestami aj so zmenenou farbou. Vzorky zemin a podzemnej vody na tcelové chemické
rozbory neboli pocas terénnych prac tohto inzinierskogeologického prieskumu vykonané.

V ramci viacerych predchadzajucich geologickych prieskumov zivotného prostre-
dia, vykonanych v tejto Casti byvalého vyrobného arealu, vsak bolo odobrané viacsie mnoz-
stvo vzoriek zemin a podzemnych vdd na ucelové chemické rozbory, t.j. za i€elom stano-
venia kontaminacie horninového prostredia a podzemnych vod vybranymi kontaminantmi,
ktorych pritomnost’ tu bola predpokladana vzhl'adom na predchadzajticu ¢innost’ na dotk-
nutom uzemi byvalého podniku Matador. Vysledky tychto rozborov boli spracované a vy-
hodnotené spolu aj s d’alsimi neskor vykonanymi pracami geologického prieskumu zivot-
ného prostredia v ramci ramcovej geologickej (ilohy MZP SR:

Monitorovanie environmentdlnych zat’aZi na vybranych lokalitach SR — Lokalita:
MEZ ¢ 48 Bratislava — PetrZalka — Matador — aredl byvalého zdavodu
SGUDS, Bratislava, K. Benkovd et al., 2015, archivne ¢. Geofondu 96 444_40

Zavery tohto prieskumu sme Umerne vyuzili v prislusnej kapitole predkladanej
spravy pri orientacnom zhodnoteni miery znecistenia horninového prostredia a podzem-
nych véd priamo na skimanom tGzemi.
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Metodika a rozsah prac

Terénne prieskumné prace boli na zdujmovom uzemi vykonané podl'a poziadaviek
objednavatel'a geologickej tlohy a projektanta stavby v zmysle schvéalené¢ho projektu geo-
logickej ulohy dia 06.05.2025. Na ur¢enych miestach, ktorych rozmiestnenie bolo po do-
hode so zastupcom objednavatel’a mierne prispdsobené pristupovym podmienkam na za-
stavanom uzemi, bolo vrtnou osadkou p. T. Bratha strojne odvftanych 6 prieskumnych
sond do pozadovanej hibky 10.0 m, ozna¢enych ako S-1 az S-6. Spevnené plochy v mies-
tach sond S-2 a S-5 boli v predstihu jadrovo previtané v priemere 350 mm. Strojnou vrtnou
supravou UGB VSI1 bolo teda realizovanych ndrazovotoCivym sposobom s vrtnym ndra-
dim ¢ 180 mm celkovo 60.0 bm vrtov. Po odvftani, vyhodnoteni a ovzorkovani boli sondy
zahddzané vytazenym materidlom a tizemie v ich okoli bolo uvedené priblizne do povod-
ného stavu, bez spiatného zabetonovania spevnenych ploch. Pisomnd dokumentécia reali-
zovanych sond je v textovej prilohe €. 1. Geologické profily A — A" a B — B’, vedené tymi-
to sondami v mierke 1 : 300/100, su vykreslené v grafickej prilohe €. 3.

Za ucelom zistenia relativnej ulahnutosti Ip a modulu deformécie E4er pritomnych
nesudrznych zemin boli v blizkosti dvoch sond realizované aj dynamické penetracné skus-
ky do pozadovanej hibky 10.0 m. Tieto skusky boli oznaéené podla prislusného vrtu ako
PS-3 a PS-6. Skusky boli vykonané supravou tazkého typu fy BORROS ltd., oznacenej
v tab. 1 normy STN EN ISO 22476-2 ako DPH s tymito parametrami:

= hmotnost’ barana: 50 kg

= vyska vol'ného padu barana: 500 mm

= pocet tderov barana: 30/min

= priemer skiSobného hrotu: 43.7 mm

= vrcholovy uhol hrotu: 90 °

* plocha prie¢neho prierezu hrotu A= 1500 mm*
* priemer sutycia: d: =32 mm

=  merana hodnota Nio

Penetra¢né skusky boli vykonané podl'a zauzivanej metodiky a v zmysle STN EN
ISO 22476-2 zarazanim straten¢ho hrotu, sutyc¢ia a kovadliny do podlozia volnym padom
barana v pravidelnych intervaloch. Odpor zeminy proti vniku sondy sa vyjadruje po¢tom
tiderov potrebnych na zarazenie hrotu o hibkovy interval 10 cm, resp. 20 cm (N, Noo). Pri
kazdom pridavani ty¢e alebo po 50 uderoch sa vykonava rotacia sutycia, pri ktorej sa mo-
mentovym klI'i¢om meria odpor potrebny na prekonanie trenia na plasti sondy. Namerana
hodnota v Nm sa prepocita na tdery Ns, ktoré st potrebné na prekonanie plastového tre-
nia. Opraveny pocet tderov Ny sa teda vypocita pomocou empirickych vztahov:

NIOZNIO’_NS NS:x.Mv
kde  Njo" —po6vodny pocet uderov

M, — krutiaci moment [Nm]
x — sucinitel’ zavisly od typu pristroja (0.04 pre pouzita supravu)
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Vyslednym parametrom tychto skiSok je hodnota merného dynamického penetrac-
ného odporu qayn [MPa], ktory sa vypocita z poctu uderov potrebnych na zarazenie sondy o
dany hibkovy interval a z parametrov pristroja, a to podla tzv. holandského vzorca, totoz-
ného z odporuc¢anymi vzt'ahmi vysSie citovanou normou:

0% H. N
A.e.(Q+ P)

Qdyn = [MPa]

kde  Q —tiaz barana [kN]
H — vyska padu barana [m]
P — tiaz penetracnej sondy = hrot + sutycie + kovadlina + kos [kN]
A — prierezova plocha hrotu
N — pocet uderov pre vnik hrotu o dany interval
e — vnik hrotu o dany interval (10 alebo 20 cm)

Na vyhodnotenie dynamickych penetraénych skusok, okrem uvedeného aj na sta-
novenie deformacnych a Smykovych parametrov nesudrznych zemin, bol pouzity program
DynPen 2.6, ktory pracuje s odporucanymi empirickymi vztahmi réznych autorov, pri€om
bol zohl'adneny makroskopicky popis prislusnych sond, vysledky laboratornych rozborov
zemin a vplyv podzemnej vody. Dokumentacia tychto skusok je v textovej prilohe €. 3 a
ich stru¢né vyhodnotenie je uvedené v prislusnych kapitolach predkladanej spravy.

Miesta prieskumnych diel boli v teréne spétne polohovo zamerané GPS pristrojom
Leica v stradnicovom systéme S-JTSK a vySkovo zamerané v systéme Balt po vyrovnani
geodetom zo spolo¢nosti GEOMosT s.r.o., Bratislava. Kone¢né rozmiestnenie geologic-
kych diel je zakreslené na situacii v mierke 1 : 450 v grafickej prilohe ¢. 2. V nasledujtce;j
tabulke st uvedené sturadnice a vysky jednotlivych realizovanych sond a teda aj prislus-
nych dynamickych penetracnych skusok:

Sonda X [m] Y [m] Z [mn.m.]
S-1 1 283 653.29 575235.17 135.83
S-2 1 283 683.02 575 261.66 136.05
S-3 1283 710.62 575291.32 135.86
S-4 1283 714.71 575 244.43 135.92
S-5 1283 683.35 575217.47 135.89
S-6 1 283 669.63 575 194.51 135.86

Realizované prieskumné sondy boli priebezne makroskopicky vyhodnocované geo-
logom zhotovitel'a priamo v teréne. Na laboratérne spracovanie z nich bolo odobratych 8
ks porusenych nekontaminovanych vzoriek zemin so zachovanou prirodzenou vlhkost'ou.
Tieto boli spracované v naSom pddomechanickom laboratoriu v stlade s platnymi normo-
vymi predpismi. Na vzorkach boli vykonané zrnitostné analyzy, stanovené ich prirodzené
vlhkosti a na niektorych z nich aj ich Atterbergove medze, na zdklade vysledkov ktorych
boli tieto zeminy zaradené do tried podl'a STN 72 1001 z aprila 2010. Ziskané vysledky st
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v textovej prilohe €. 2. Na zaklade dohody s objednavatelom geologickej llohy budu vzor-
ky zemin po odovzdani zaverecnej spravy vhodnym sposobom skartované.

Vzhl'adom na skuto¢nost’, ze skimané uzemie je sucastou registrovanej EZ bolo v
ramci terénnych prac vykonané aj vzorkovanie zemin a podzemnych vod na tcelové che-
mické rozbory. Za i¢elom orienta¢ného zhodnotenia miery moznej kontaminacie hornino-
vého prostredia pévodom priamo na zdujmovom uzemi boli zo sond S-1, S-3, S-4 a S-6
odobrané 4 charakteristické vzorky zemin povrchovej zony prevzdusnenia horninového
prostredia z hibkového intervalu 2.0 az 2.1 m. Za uéelom zhodnotenia miery kontaminécie
zvodneného horninového prostredia bola z jestvujlicej vyuzivanej zarazanej studne, situo-
vanej v severovychodnej Casti tzemia v objekte autoservisu, odobrana vzorka podzemnej
vody a taktieZ boli zo sond S-4 a S-6 odobrané aj dve vzorky zjavne kontaminovanych ze-
min spod hladiny podzemnej vody z hibky 5.5 az 5.6 m. Tieto vzorky boli odobrané podl'a
pokynov a do vzorkovnic akreditovaného chemického laboratéria spolocnosti ALS Czech
Republic, s.r.o0., Praha, kde boli po ich odbere dorucené a nasledne spracované. Pre vzorky
bol stanoveny rozsah analytickych prac v zmysle poziadavky objednavatela geologickej
ulohy, resp. podl'a charakteru ¢innosti vykonavanych v minulosti na uzemi a podl'a tu uz
skor zdokumentovanych kontaminantov zo zndmych ohnisk znecistenia. Na vSetkych
vzorkach zemin a podzemnej vody boli teda stanovené obsahy ukazovatelov nepolarne
extrahovatel'nych latok (NELr), obsahy NELGgc v jednotlivych frakciach C10-C40, latok
skupiny BTEX a obsahy vybranych prchavych a neprchavych halogénovanych organic-
kych zlucenin (CIU). Na vzorke podzemnej vody boli stanovené aj jej ostatné zakladné fy-
zikalno — chemické ukazovatele. Podl'a vykonané¢ho rozboru podzemnej vody budu posu-
dené aj agresivne vlastnosti podzemnych vod plytkého obehu dotknutej oblasti na betono-
vé a ocelové konstrukcie. Vysledky analyz su v textovej prilohe €. 4, a to vo forme proto-
kolov o skuskach ¢. PR2554920, ¢. PR2554921 a ¢. PR2554923.

Inzinierskogeologické pomery

Skumana oblast’ z hl'adiska inzinierskogeologického patri do regionu neogénnych
tektonickych vkleslin, oblasti vnutrokarpatskych nizin, rajonu udolnych rie¢nych naplavov.
LeZi v zapadnej okrajovej Casti Podunajskej niziny, kde sa na geologickej stavbe podiel’aju
vyznamné akumulécie sedimentov kvartéru a neogénu. Realizovanymi prieskumnymi son-
dami S-1 az S-6 boli do ich koneénej hibky 10.0 m zistené len kvartérne sedimentarne
akumulécie navazok a povodnych aluvialno — fluvidlnych sedimentov. Podlozné neogénne
suvrstvie sa v tejto oblasti vyskytuje podl'a skor vykonanych okolitych prieskumnych prac
od premenlivych hibok 15 az 19 m pod terénom, pri¢om jeho vrchné Gasti st tvorené hrub-
$imi polohami piescitych zemin tried S3 a S5.

Vzhl'adom na spdsob doterajSicho vyuzitia skimaného uzemia sa na jeho celej plo-
che nachéadzaju v povrchovych Castiach horninového prostredia polohy r6znorodych antro-
pogénnych zemin /Y/. Vel’ka Cast’ nezastavanej plochy skimaného uzemia je v sucasnosti
tvorena eSte aj spevnenymi plochami rdznej konstrukcie a hrabky. Navazky boli v mies-
tach realizovanych sond zistené v hrabkach 0.4 az 1.2 m, pricom s ich moznym hlbSim vy-



V&V GEQO, s.r.0., Gruzinska 25, 821 05 Bratislava Strana 9

skytom je potrebné uvazovat’ v blizkosti jestvujucich stavieb a tras podzemnych inzinier-
skych sieti. Tvorené sit hnedymi, hnedosivymi, sivymi az tmavosivymi ilovito — pies¢itymi
a ilovito — Strkovitymi zeminami, tuhej az pevnej konzistencie, ktoré su v roznej miere
premieSané s tlomkami makadamu a inertného stavebného odpadu do ¢ 1-5-10 cm, lokalne
aj so Skvarou. Uvedené zeminy nie st vzhl'adom na ich nehomogenitu a premenlivii mieru
konsolidacie vhodné na zakladanie stavebnych objektov a bez nalezitej upravy ani ako
priame podlozie pozemnych komunikécii. Povodné povrchové humusové vrstvy hornino-
vého prostredia sa na tizemi uz nenachadzaju, boli v minulosti pri predchadzajtcej vystav-
be odstranen¢ alebo premieSané s pritomnymi navazkami.

Pod uvedenymi antropogénnymi vrstvami boli na skimanom tzemi zistené povod-
né kvartérne aluvidlne sidrzné sedimenty. Ich stuvrstvie je tvorené premenlivo hrubymi a
rozne sa navzajom striedajicimi polohami prevazne ilov pies€itych /CS/, pevnej konzis-
tencie /Ic = 0.93 — 1.04/, v mensej miere ilov s nizkou plasticitou /CL/, pevnej konzisten-
cie. Aluvidlne zeminy st hnedej, hnedosivej, zltosivej az sivej farby a v spodnych pre-
chodnych cCastiach suvrstvia obsahuji miestami aj mala primes drobnych valunov Strku a
vrstvicky jemno az strednozrnného piesku. V zmysle STN 72 1001 zarad'ujeme uvedené
aluvialne ily piescité do triedy F4 a ily s nizkou plasticitou do triedy F6.

Fluvidlne kvartérne piescito — Strkovité sedimenty boli realizovanymi prieskumny-
mi sondami zistené od hibok 2.4 az 2.7 m pod terénom, t.j. od relativne rovhomernej trov-
ne cca 133.1 az 133.5 m n.m.. Z hl'adiska zrnitostné¢ho zlozZenia st v celom skiimanom pro-
file suvrstvia zastupené Strkmi zle zrnenymi /GP/, hnedosivej az zltosivej, hlbsie vzhl'adom
na ich kontaminéciu podzemnou vodou sivej, modrastosivej aZ tmavosivej farby. Strky ob-
sahuju prevazne valiny do ¢ 1-3-5 cm, v hlbSich Castiach suvrstvia aj vacsie valiny ojedi-
nele do 8-12 cm. Uvedené Strky, ktoré v zmysle STN 72 1001 zarad’'ujeme do triedy G2, st
miestami silno piescCité a lokdlne sa mézu v nich vyskytovat’ aj malo hrubé SoSovky az po-
lohy pieskov. Podl'a vysledkov dvoch vykonanych dynamickych penetracnych skusok mo-
zeme nesudrzné kvartérne Strkovité zeminy fluvidlneho stvrstvia v tejto oblasti hodnotit’
vo vrchnych Gastiach suvrstvia do hibky cca 4.5 az 6.5 m ako ul'ahnuté s hodnotou ich rela-
tivnej ulahnutosti Ip = 0.79 a s hodnotou ich modulu deformacie Eger = 201 MPa. Hlbsie
Casti Strkového suvrstvia su kypré az stredne ul'ahnuté s nizSimi hodnotami Ip v intervale
0.29 az 0.56 a teda ja s niz§imi hodnotami ich Eg4.f v intervale 37 az 113 MPa.

Hydrogeologické pomery

Podla hydrogeologickej rajonizécie Slovenska patri zaujmové tizemie do hydro-
geologického rajonu kvartéru zépadného okraja Podunajskej roviny s oznacenim Q 051.
Patri do jeho subrajonu Dunaja DNOO, ktory je charakterizovany vysokym vyuzitelnym
mnozstvom podzemnych vod a uréujicim typom medzizrnnovej priepustnosti. Z hydro-
geologického hladiska predstavuje zdujmové uzemie svojim kvartérnym Strkovym savrs-
tvim plytkdl nadrz podzemnych vdd so spojitou a prevazne volnou hladinou. Ked’ze na
skimanom uzemi prechddzaji kvartérne sedimenty do vyraznejSich poloh klastickych
priepustnych piesCitych sedimentov neogénu, tvoria kvartérne sedimenty a vrchné Casti
neogénneho podlozia jeden zvodnely hydrogeologicky komplex. Rezim tychto vod, ktoré
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na zaujmovom uzemi prudia priblizne juhovychodnym smerom, je ovplyviiovany vyskou
hladiny vody v povrchovom toku Dunaja.

Realizovanymi prieskumnymi sondami bola zistend podzemné voda plytkého obe-
hu s volnou hladinou v kvartérnom pieséito — $trkovitom savrstvi v hibkach 4.6 az 4.8 m
pod terénom, t.j. na Grovni cca 131.2 m n.m. vo vySkovom systéme Balt po vyrovnani.
Uvedenu zistenu uroven podzemnej vody mozno po dobudovani a sprevadzkovani vodné-
ho diela na Dunaji povazovat’ na skimanom tzemi za mierne podpriemernt. Dlhodobu
priemernt hladinu podzemnej vody na zaujmovom uzemi je mozné urcit’ na zaklade rezi-
movych merani na najblizsich pozorovacich objektoch podzemnych vod Slovenského hyd-
rometeorologického tstavu (SHMU) v Bratislave & 2794, 7107, 7125 a 7167, ato na
urovni 131.4 m n.m., t.z. o cca 0.2 m vysSie voci teraz zistenému stavu. Maximalna 100-
ro¢nd hladina podzemnej vody, dosahovand pri dlhodobejsich povodinovych stavoch na
rieke Dunaj, moéze podl'a merani na uvedenych objektoch dosiahnut’ na zdujmovom tzemi
uroven 134.5 m n.m. vo vyskovom systéme Balt po vyrovnani, t.z. Ze po prerazeni nadloz-
nych nepriepustnych aluvialnych ilovitych vrstiev vykopmi moze vystapit' az do hibky
priblizne 1.1 az 1.6 m pod povrchom terajSieho terénu. Z uvedeného vyplyva, ze pri reali-
zacii uvazovaného jedného podzemného podlazia méze mat’ podzemna voda v niektorych
vodnatejSich rokoch uz priamy vplyv na planovanu stavbu a s jej moznym vplyvom bude
teda potrebné uvazovat’ pri statickych vypoctoch, otvarani stavebnej jamy a navrhu pod-
zemnych vsakovacich objektov.

Z vysledkov vykonaného fyzikalno — chemického rozboru odobranej vzorky kvar-
térnej podzemnej vody vyplyva, Ze sa tu vyskytuji podzemné vody plytkého obehu so zvy-
Senou mineralizaciou s odparkom suenym pri 105 °C 714 mg.l”', s mernou elektrickou
vodivostou 111 mS.m™ a so slabo zasaditou reakciou s pH 7.61. Zistené koncentréacie sira-
nov (123 mg.l'l), chloridov (70.4 mg.l'l), horec¢natych (40.8 mg.l'l) a amonnych i6nov
(<0.05 mg.I'") boli vo vzorke vody z hladiska agresivity nizke, neprekratujuce pripustné
hodnoty STN EN 206-1. Zisteny v nej vSak bol vyraznejSie zvySeny obsah agresivneho
oxidu uhligitého v mnozstve 46.6 mg.I"', ¢o méZe byt spdsobné aj sekundarnym antropo-
génnym ovplyvnenim zloZenia podzemnych vod kontaminujucimi latkami. Z tohto dévodu
je teda potrebné uvazovat’ s tym, Ze podzemné vody buda v zmysle vysSie citovanej normy
vytvarat’ pre betonové konstrukcie uz stredne agresivne prostredie XA2. Preto vSetky beto-
nové konstrukcie, ktoré pridu do styku s podzemnou vodou, odporucame chréanit’ prislus-
nou ochranou. Z dévodu zvySenej mernej elektrolytickej vodivosti, zvySené¢ho obsahu ag-
resivneho CO, a mierne zvySeného obsahu chloridov budu podzemné vody agresivne po-
sobit’ aj na ocelové konstrukcie. Preto vSetky ocelové telesd, ktoré budl ulozené v zemi a
pridu do styku s naporovou vodou, odporuc¢ame chranit’ zosilnenou ochranou, ktord zod-
poveda IV. kategorii agresivity vod, prostrediu s vel'mi vysokou agresivitou.

Pritomné nesudrzné kvartérne sedimenty fluvidlneho suvrstvia, dobre priepustné
Strky zle zrnené /GP/, vytvaraji vzhl'adom na svoje priaznivé hodnoty koeficienta filtracie
(kf) a zasobnost’ ich kolektora vhodné podmienky na realizaciu podzemnych vsakovacich
systémov na odvadzanie dazd’ovych vod povrchového odtoku zo striech stavebnych ob-
jektov a ich okolitych spevnenych ploch do horninového prostredia. Koeficienty filtracie
fluvidlnych zemin sme orienta¢ne vypocitali z priebehu ich kriviek zrnitosti podl’a najpou-
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zivanejSieho empirického vzt'ahu Carman - Kozenyho (vid’ textova priloha €. 2). Pre Strky
zle zrnené /GP/, ktorych priepustnost’ je mierne znizena z dévodu vyssieho podielu piesci-
tej frakcie, bol takto uréeny ke v intervale 1.59 x10™ a2 2.97 x10™ m.s™. Uvedené vypotita-
né hodnoty k¢ oznacujeme ako stredné, pretoze v nich nie je zohl'adnena anizotropia pro-
stredia. V sedimentdrnom horninovom prostredi su koeficienty filtracie v horizontdlnom a
vertikdlnom smere rézne, obycajne v horizontdlnom smere su vac¢sie nez vo vertikalnom.
Preto uvedené stredné hodnoty koeficienta filtracie, stanovené vypoctom z kriviek zrnitos-
ti, je potrebné upravit’ a s takto upravenymi hodnotami uvazovat’ pri ndvrhu podzemnych
vsakovacich zariadeni. Pri Strkoch sa stanovi ky vo vertikalnom smere tak, ze uvedené
stredné hodnoty sa vydelia hodnotou 3.16 a v horizontdlnom smere sa stredné hodnoty ks
vynasobia hodnotou 3.16, ¢o vo vysledku predstavuje rozdiel priblizne jedného radu. Rea-
lizaciu plosSnych podzemnych vsakovacich systémov na odvadzanie atmosférickych vod by
na danom uzemi nemala vyznamnej$ie komplikovat’ hibka vyskytu vys§ie uvedenych na
tento ucel vhodnych Strkovitych zemin, ked’ze tieto tu boli zistené uz od relativne malych
hibok 2.4 az 2.7 m pod teraj§im terénom. V miestach pripadného lokalneho hlbsicho vy-
skytu Strkov pod hrubSimi polohami nepriepustnych navazok a aluvidlnych zemin bude
potrebné tieto nepriepustné zeminy pod ploSnymi vsakovacimi zariadeniami v plnej miere
odstranit’ a nahradit’ ich az po Strkové stvrstvie vhodnym priepustnym materidlom. Pod-
zemnd voda by pri jej priemernych stavoch na danom tizemi, t.j. prakticky v rdmci vac¢Siny
rokov so Standardnymi vodnymi stavmi, nemala negativne ovplyviovat’ prevadzku pod-
zemnych plo$nych vsakovacich systémov na odvadzanie atmosférickych vod, osadenych
vo vrchnych castiach fluvidlneho stuvrstvia. Neznecistené zrazkové vody zo striech staveb-
nych objektov je mozné odvadzat’ do zvodneného horninového prostredia aj priamo. Zraz-
kové vody povrchového odtoku z pripadnych ploSne rozsiahlejSich pojazdnych spevnenych
ploch komunikécii a ploch statickej dopravy je vSak uz nutné povazovat’ za vody odpado-
vé, a to aj po ich dostato¢nom precisteni v ORL. Pri navrhu vsakovacich systémov pre tieto
vody by sa teda mali uz dodrzat’ podmienky nepriameho vsakovania odpadovych véd do
kolektora podzemnych vod podla ods. (2) §9 NV SR €. 269/2010 Z.z., ktorym sa ustano-
vuju poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu vod.

Klimatické pomery

Podl'a klimatického Clenenia Slovenska, uvadzaného v Atlase krajiny SR (2002),
lezi zaujmové uzemie v teplej klimatickej oblasti, patri do klimaticko — geografického typu
teplej nizinnej klimy, okrsku T2, ktory je charakterizovany ako teply, suchy a s miernou
zimou. Priemerné ro¢na teplota sa pohybuje okolo 9.7 °C, v najstudenSom obdobi roka, v
januari, neklesa priemerna teplota pod -1.5 °C. Pocet mrazovych dni Ty, dosahuje v danej
oblasti 88 dni, mrazovy index v oblasti pre periodicitu 0.1 je 300 a nemrznuca hibka pody
je cca 0.8 m. Priemerny ro¢ny thrn zrazok sa v danej lokalite pohybuje od 550 do 600 mm,
¢o v porovnani s hodnotami potencidlneho ro¢ného vyparu cca 650 az 700 mm, zarad'uje
dané uzemie medzi oblasti s negativnou zrazkovou bilanciou. Uvedené hodnoty klimatic-
kych charakteristik su z najblizsej stanice SHMU Bratislava, letisko (131.0 m n.m.).
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Teplota vzduchu - priemerné mesacné /ro¢né/ teploty vzduchu /°C/ za vegeta¢né obdobie /1951-1980/

1. 1I. I1I1. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. Rok
-1.5 0.7 4.6 9.9 147 | 184 | 19.8 | 19.1 | 152 9.7 4.8 0.7 9.7
Atmosférické zraZky - priemerné mesa¢né /roéné/ thrny zrazok /mm/ /1951 - 1980/
1. II. I11. IV. V. VI. VII. VIII. 1X. X. XI. XII. Rok
38 37 38 39 53 75 67 61 36 42 53 49 587

Vihkost’ vzduchu - priemerné mesacn

¢ a ro¢né hodnoty relativnej vlhkosti vzduc

hu /%/ /1951-1980/

1. 1L 111. 1V. V. VI VII. | VIIL 1X. X. XI. XII. Rok
83 80 75 69 69 70 70 71 74 78 83 84 76
Oblacnost’ — mesaéné a roéné priemery obla¢nosti v desatindch pokrytia oblohy /1951 - 1980/
1. 1. 111. 1V. V. VI. VII. | VIIL 1X. X. XI. XII. Rok
7.4 7.1 6.4 5.8 5.6 5.7 5.3 4.9 5.1 5.4 7.5 7.6 6.2
Vietor - priemern4 Castost smerov vetra v %o za rok /1961 - 1980/
S SV \Y IV J 1Z Y4 SZ Bezvetrie
119 | 146 80 96 62 44 104 | 259 90
Vietor - priemerna rychlost’ vetra v m.s™ za rok /1961 - 1980/
S SV \Y IV J 1Z Z SZ priemer
3.8 24 2.8 3.6 3.8 2.8 4.0 4.7 3.8

Geotechnické vlastnosti zemin

Charakteristické geotechnické vlastnosti jednotlivych typov povodnych kvartér-

nych zemin, ktoré boli na danom uzemi zistené realizovanymi prieskumnymi pracami,
udavame pre potreby statickych vypoctov v nasledujucich tabulkédch. Hodnoty su uvadza-
né na zaklade vyhodnotenia a interpretacie vysledkov terénneho a laboratérneho prieskumu
a vykonanych pol'nych skusok nesudrznych zemin, ich korelaciou so skor zdokumentova-
nymi parametrami v danej oblasti a podl'a odporacani normy STN 73 1001 z aprila 2010.

Zemina — oznacenie CS CL
konzistencia pevny pevny
trieda STN 72 1001 F4 Fé6
Y - objemova tiaz [kN.m"] 18.5 21.0
Eger—modul deformécie [MPa] 6 6
@, - totélny uhol vnut. trenia 5° 0°
Cy — totalna sudrznost’ [kPa] 70 80
¢ efektivny uhol vnit.trenia 24° 19°
Cef— efektivna sudrznost’ [kPa] 14 12




V&V GEQO, s.r.0., Gruzinska 25, 821 05 Bratislava Strana 13

Zemina — oznacenie GP

ulahnutost’ kypry str. ulahnuty ul'ahnuty
Ip - relativna ul'ahnutost 0.29-0.33 0.44 - 0.56 0.79
trieda STN 72 1001 G2

Y - objemova tiaz [kN.m™] 20.0

Eger—modul deformécie [MPa] 37 -48 75-113 201
@, efektivny uhol vnit.trenia 28°-29° 32°-34° 37°
Cef— efektivna stdrznost’ [kPa] 0 0 0

Vypoctovli navrhovi tnosnost’ Ry zakladovej pddy v zeminach a v odvodnenych
podmienkach je v zmysle ¢lanku 4.2.1.1.2 normy STN 73 1001 mozné vypocitat’ pre kon-
krétny rozmer plosnej zakladovej konstrukcie a hibku zakladania podl'a vzorca

R4 = ¢ Ne.sc.dedeje + q . Ng.8q.dg.1q.jq + 7" -B/2.Ny.sy.1y.jy -

Navrhové hodnoty jednotlivych potrebnych parametrov sa urc¢ia podl'a STN EN
1997-1 a STN EN 1997-2 z uvedenych charakteristickych hodn6t delenim prislusnymi
parcialnymi sucinitel'mi ym. Vypocet plati pre rovnorodu zakladova pddu v rozsahu Smy-
kovych ploch, ktoré by sa vytvorili po zaboreni zakladu. Ich plosné a hibkové vymedzenie
je definované v uz vyssie citovanom ¢lanku normy STN 73 1001. V pripade, ked’ sa zékla-
dova skéra nachadza v dosahu podzemnej vody, je potrebné uvazovat' s jej vztlakovymi
ucinkami, s Upravou parametra objemovej hmotnosti zemin.

Pri pripadnom statickom navrhu hibkovych zikladov sa postupuje individualne v
zmysle platnych noriem pre zvolenu alternativu vyhotovenia tychto konstrukeii.

TaziteI’'nost’ zemin

Tazitelnost’ kvartérnych zemin nachadzajicich sa na zdujmovom tizemi sme uréili
podrla realizovanych prieskumnych sond v zmysle ¢l. 64 STN 73 3050:

navazka /Y/ tr. 2-3
il piescity, pevny /CS/ tr. 3
il s nizkou plasticitou, pevny /CL/ tr. 3
Strk zle zrneny /GP/ tr. 2

V pripade rozdielnosti tried mimo vrtov sa zeminy zatried'uji podl'a skutocného
stavu vo vykope v zmysle ¢l. 68 STN 73 3050.

Pri realizcii do¢asnych vykopov nad hladinou podzemnej vody do hibky 3.0 m sa
v zmysle tab. 4 v ¢l. 83 STN 73 3050 udrZzia pritomné povodné kvartérne ily s nizkou plas-
ticitou /CL/ v sklone 1 : 0.25 a ily piescité /CS/ v sklone 1 : 0.50. Ostatné kvartérne zeminy
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na zdujmovom Uzemi, t.j. navazky /Y/ a Strky zle zrnené /GP/ je potrebné v docasnych vy-
kopoch upravit’ v sklone 1 : 1. HlbSie vykopy a pripadné vykopy pod hladinou podzemne;j
vody bude potrebné zabezpecit’ vhodnym pazenim.

Posudenie zemin podPa STN 73 6133

Kvartérne zeminy nachadzajuce sa na zdujmovom uzemi sme posudili podl'a STN
73 6133 ,,Stavba ciest — Teleso pozemnych komunikacii* (april 2010) z hl'adiska ich moz-
ného vyuzitia na budovanie ndsypového telesa aich vhodnosti do podloZia pozemnych
komunikacii. V nasledujtcej tabul’ke uvadzame aj informativne hodnoty geotechnickych
vlastnosti jednotlivych zistenych typov zemin, potrebnych pre navrh ich zhutnenia, podl'a
prilohy C vyssie citovanej normy. Pritomné navazky, zodpovedajtce ilovito — pies¢itym az
ilovito — Strkovitym zemindm, je mozné vyuzit’, ak sa z nich odstrania primesi vicsie ako
20 cm a nebudu obsahovat’ degradovateI'né zlozky.

; , vhodnost’ do
Zemlna pdmaxps /kgm' / W()pt % , v
nasypu podlozia
CS, 1650 — 2000 12-30 vhodné podmienecne vhodné
CL 1600 — 1950 10-30 podmienecne vhodné nevhodné
GP - - vhodné vhodné

- ily piescité /CS,/ - podla STN 73 6133 tab. 4 a tab. C.1 poradové¢ ¢islo 5. Zeminy
tejto skupiny je mozné dobre zhutiiovat az na maximalnu objemovi hmotnost. Vyssej

unosnosti brani celkom jemnozrnny charakter. St namfzavé az nebezpecne namfzavé. Pri
vysSich obsahoch jemnozrnnych cCastic a pri vysokej hladine podzemnej vody je potrebné
zaistit’ vhodné opatrenia proti mrazu. Zeminy maju jemnozrnnu zlozku s dobrymi tmelia-
cimi vlastnostami a st vhodné na stabilizaciu s cementom. Podl'a tab. 4 — ,,Vhodnost’ ze-
min pre pozemné komunikécie® hodnotime ily piescité /CS;/ ako vhodné do néasypov
a podmiene¢ne vhodné do podlozia pozemnych komunikécii.

- ily s nizkou plasticitou /CL/ - podl'a STN 73 6133 tab. 4 a tab. C.1 poradové ¢islo
9. Tieto zeminy, ktorych prevaznu cast’ tvori ilovito — prachovitd zlozka, st nebezpecne

namfzavé, pri nasyteni vodou nestabilné a vel'mi rozbriedavé. Je potrebné bezpodmienecne
zabranit’ pristupu vody do podlozia, priCom zvysenie ich odolnosti vo¢i vode sa da dosiah-
nut’ pridanim véapna. Pri mikkej konzistencii sa zatried’'uji do horSej skupiny. Podl’a tab. 4
— ,,Vhodnost’ zemin pre pozemné¢ komunikacie* hodnotime ily s nizkou plasticitou /CL/
ako podmienecne vhodné do nasypov a nevhodné pre podlozia pozemnych komunikacii. Je
ich mozné pouzit’ do nasypov, ak sa zmieSaju s nesudrznymi zeminami v pomere 1 : 2.

- Strky zle zrnené /GP/ - podla STN 73 6133 tab. 4 atab. C.1 poradové Cislo 23.
Zeminy tejto skupiny st i za nepriaznivych podmienok stabilné. Vel'mi dobre a s vynalo-

zenim malého mnozstva energie sa zhutiiuji na vysoké objemové hmotnosti, ktoré st stale.
St nielen vel'mi dobrym podlozim, ale i vhodnym materidlom pre stabilizéciu, hlavne ce-
mentovu. Su vel'mi dobre priepustné, nenamfzavé. Podla tab. 4 — ,,Vhodnost’ zemin pre
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pozemné komunikacie* hodnotime strky zle zrnené /GP/ ako vhodné do nasypov aj pre
podlozia vozoviek.

Zhodnotenie stupna kontaminacie horninového prostredia

Skimané uzemie sa nachadza v Casti mesta Bratislava, v ktorej v minulosti prebie-
hala intenzivna priemyselna vyroba a z ¢coho vyplyva predpoklad mozného znecistenia je-
ho horninového prostredia a podzemnych vod tymito vyrobnymi procesmi. Je sucast'ou
plosne rozsiahlejSej registrovanej environmentélnej zat'aze pod nazvom ,,B5 (007) / Brati-
slava — Petrzalka — Matador — areal byvalé¢ho zavodu* a s identifikatorom SK/EZ/B5/161.
V dotknutom areali byvalého podniku Matador i$lo hlavne o vyrobu gumarenskych vyrob-
kov a s iou spojené ¢innosti. Pri uvedenom type vyroby dochadzalo k intenzivnej manipu-
lacii s vybranymi $pecifickymi Skodlivymi chemickymi latkami a ku ich rozsiahlejSiemu
skladovaniu. Jedna sa hlavne o rézne organické zluceniny a ich derivaty. V ramci geolo-
gickych prieskumov Zivotného prostredia, ktoré boli vykonané v dotknutej juznej Casti are-
alu podniku v minulosti, bola teda zistovana miera moznej kontaminécie horninového pro-
stredia a podzemnych vod hlavne v rozsahu ukazovatel'ov nepolarne extrahovatel'nych la-
tok (NEL), latok skupiny BTEX (benzén, toluén, etylbenzén, xylény), ftalatov, tenzidov,
alifatickych chlérovanych uhl'ovodikov (CIU) a vybranych tazkych kovov.

Koncentracie vacsiny vysSie uvedenych stanovovanych ukazovatel'ov znecCistenia
boli vo vzorkach zemin a podzemnej vody zvécsa v ich prirodzenych fonovych hodnotach
alebo boli len miere zvySené a dosahovali bezpecné koncentracie typické pre intravilany
véacSich miest. Pritomnost’ uvedenych kontaminantov, v miere prekracujucej ich havarijny
stav v zmysle Smernice MZP SR &.1/2015-7 z 28. januara 2015 na vypracovanie analyzy
rizika znecisteného izemia, bola v tejto juznej Casti aredlu Matador zistena hlavne juhovy-
chodnym smerom od skumaného uzemia, vo vzdialenosti viac ako 100 m od jeho hranic,
na pozemku byvalych skladov organickych rozpustadiel s parcelnym c¢islom 3694/60 a v
jeho blizkom okoli. Jedné sa o ohnisko znecistenia prevazne aromatickymi uhl'ovodikmi,
t.z. Ze tu boli hlavne v podzemnych vodach zaznamenané zvySené aZ enormne vysoké
koncentrécie latok skupiny NEL a BTEX. Lokalne tieto latky, ktoré su I'ahSie ako voda,
vytvarali aZ vol'nt fazu na hladine kvartérneho kolektora podzemnych vdd. V mensej mie-
re, avSak tiez uz v havarijnom stave, tu bola zistena aj pritomnost’ niektorych latok z d’alsej
skupiny rozpustadiel, zo skupiny alifatickych chléorovanych uhl'ovodikov (trichloretén, tet-
rachloretén). Tieto latky st naopak tazsie ako voda, st v nej malo rozpustné a mézu teda
gravita¢ne vytvarat’ vol'nl fazu na baze zvodneného kolektora podzemnych vod. Nasledne
po zisteni uvedenych skutocnosti boli na tejto environmentalnej zat'azi vykonané aj urcité
sanacné prace, ktorymi boli v primeranej miere zniZené obsahy uvedenych kontaminantov.
Nebolo vsak pravdepodobne dosiahnuté tiplné odstranenie pritomnych znecist'ujicich latok
zo zvodného prostredia, a preto bol v tejto oblasti vybudovany monitorovaci systém. Uve-
dené kontaminanty zo skupiny aromatickych uhl'ovodikov totiz vykazuju urcitii mieru sor-
bcie na material horninového prostredia a casom sa mozu stale uvolnovat’ do kolektoru
podzemnych vod. V rdmci sanaénych prac bola vykonana aj stavebna rekonstrukcia tohto
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skladovacieho zariadenia, a preto by v tomto izemi uZ nemalo dochédzat’ k d’alSej nove;j
dotécii znecistenia do horninového prostredia.

Podl'a dohody s objednavatel'om boli za t¢elom podrobnejsSiecho zhodnotenia miery
mozného znecistenia horninového prostredia a podzemnych vod priamo na ploche zdujmo-
vého izemia odobrané v rdmci orientacného geologického prieskumu zivotného prostredia
z realizovanych sond vzorky zemin a podzemnej vody na ucelové chemické rozbory. Pre
zistenie moznej, povodom miestnej kontamindcie priamo na zaujmovom tzemi, presakuju-
cej atmosférickymi zraZkami do horninového prostredia, boli odobrané 4 vzorky zemin zo
zény prevzdusnenia horninového prostredia, a to z hibkového intervalu 2.0 az 2.1 m pod
terénom. Za uc¢elom zhodnotenia miery kontaminacie zvodneného horninového prostredia
bola z jestvujicej vyuzivanej zaraZanej studne v objekte autoservisu odobrané vzorka pod-
zemnej vody a taktiez boli zo sond S-4 a S-6 odobrané aj dve vzorky zemin spod hladiny
podzemnej vody z hibky 5.5 az 5.6 m. Na tychto vzorkach boli stanovené obsahy moznych
vybranych kontaminantov v zmysle poziadavky objednavatela geologickej ulohy, resp.
podla charakteru ¢innosti vykondvanych v minulosti na uzemi a podl'a tu uz skér zdoku-
mentovanych kontaminantov. Na vSetkych vzorkach zemin a podzemnej vody boli stano-
vené obsahy ukazovatel'ov nepolarne extrahovatelnych latok (NELjr), obsahy NELgc v
jednotlivych frakcidch C10-C40, latok skupiny BTEX a obsahy vybranych prchavych a
neprchavych halogénovanych organickych zlucenin (ClU). Analyzy boli vykonané v akre-
ditovanom skuSobnom laboratoriu spolo¢nosti ALS Czech Republic, s.r.o0., Praha. Vyhod-
notenie rozborov je uvedené nizsie a vysledné protokoly o tychto skuskach ¢. PR2554920,
¢. PR2554921 a ¢. PR2554923 su v textovej prilohe ¢. 4.

Stupeni kontaminacie sme posudzovali podla Smernice MZP SR ¢.1/2015-7 z 28.
januara 2015 na vypracovanie analyzy rizika zneCisteného Uzemia. Odportcania tejto
smernice je totiz mozné pouzit’ aj pri vyhodnocovani vysledkov prieskumnych prac, kto-
rymi sa predbezne zistuje akost’ zloziek zivotného prostredia. Pre jednotlivé ukazovatele
su Prilohou €. 12 uvedenej Smernice uvadzané medzné hodnoty indika¢nych a intervenc-
nych kritérii, ktoré mézeme charakterizovat’ nasledovne:

Indikacné kritérium ID je hrani¢nd hodnota koncentracie znecistujicej latky sta-

novenej v horninovom prostredi a podzemnej vode, prekrocenie ktorej] moze ohrozit’ 'ud-
ské zdravie a zivotné prostredie, z Coho vyplyva potreba zahdjenia monitoringu zneciste-
ného izemia.

Intervencéné kritérium IT je kritickd hodnota koncentracie znecistujucej latky sta-

novenej v horninovom prostredi a podzemnej vode, prekrocenie ktorej predpoklada, uz pri
danom spoOsobe vyuzitia uzemia, vysoku pravdepodobnost’ ohrozenia I'udského zdravia a
zivotného prostredia, z ¢Coho vyplyva nutnost’ vypracovania analyzy rizika znecisteného
uzemia, pravdepodobne s néaslednou sanaciou znecisteného tzemia. Pri hodnoteni konta-
minacie zemin v ramci predkladaného prieskumu bol zohl'adneny prisnejsi limit IT kritéria
pre obytné zony.

Vo vzorkach zemin zo zony prevzdusnenia horninového prostredia nebola zistena
pritomnost’ Ziadnej z vysSie uvedenych stanovovanych znecistujucich latok. Ich obsahy
boli prakticky vo vSetkych pripadoch pod prislusny laboratérne stanovitel'ny limit konkrét-
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neho ukazovatela. Len vo vzorke zo sondy S-4 bolo zistené stopové mnozstvo uhl'ovodi-
kov NELgc z frakcie C16-C35 v objeme 10 mg.kg" susiny, ¢o je viak hlboko pod ich ID
limit 200 mg.kg™" sudiny. V tejto zone horninového prostredia nad hladinou podzemnej vo-
dy nebolo znecistenie zemin chemickymi latkami zaznamenané ani senzoricky. V mieste
sondy S-5 boli sice v hibke 2.0 az 2.4 m pévodné aluvidlne zeminy znecistené, tmavosivé
az Cierne a hnilobne zapachajice, ¢o vSak bolo pravdepodobne sposobené presakujicou
kanalizaciou. Na zaklade uvedeného je mozné konstatovat’, ze horninové prostredie by ma-
lo byt po uroven hladiny podzemnej vody cisté, ploSne neovplyvnené stanovovanymi zne-
¢istujucimi latkami, ktoré by vplyvom presakujucich zrdzkovych vod prenikali do horni-
nového prostredia priamo z povrchu tzemia. Pri hibeni stavebnej jamy planovaného ob-
jektu s jednym podzemnym podlazim by teda nemalo prichddzat ku kontaktu s kontami-
novanymi zeminami a pri manipuldcii s tymito vykopovymi zeminami nepride k ohrozeniu
zivotného prostredia a ani zdravia ¢loveka. Pripadné lokalne malo rozsiahle recentné ohni-
ska znecistenia z pritomnych prevadzok autoservisov budu identifikované a operativne
vhodne likvidované pocas vykopovych prac.

Vzhl'adom na skuto¢nost’, ze zdujmové uzemie lezi v rdmci celého roka proti smeru
pradenia podzemnych vdd voci vyssie popisanému ohnisku znecistenia v juhovychodnom
rohu aredlu Matador, nemalo by byt’ tymto znecistenim vyznamnejSie ovplyvnené a tu pri-
tomné kontaminanty by nemali byt na skimané uzemie podzemnou vodou transportované.
Dant skuto¢nost’ potvrdzuje aj skor vykonany rozbor vzorky podzemnych vod, ktora bola
v ramci ramcového prieskumu MZP SR odobrana z jestvujlicej iroko profilovej studne,
situovanej v severnom rohu zaujmového tzemia. Obsahy sledovanych ukazovatel'ov orga-
nického znecistenia (NEL, BTEX, CIU, PAU, tenzidy) v nej prakticky vo vSetkych pripa-
doch neprekracovali ich laboratorne stanovitené mnozstva, t.z. Ze neprekracovali ich pri-
slusné indika¢né (ID) limity v zmysle Smernice MZP SR ¢.1/2015-7. Vzorka podzemne;j
vody nevykazovala zneCistenie ani senzoricky, bola bez zapachu a zékalu a jej fyzikalne
parametre boli terénnymi meraniami zistené v prirodzenych pozad’ovych hodnotach (teplo-
ta 12.8 °C, pH 7.34, vodivost’ 112.8 mS.m™, nasytenie O, 20.8 %). Rovnako aj vzorka
kvartérnej podzemnej vody, teraz odobrand zo zardzanej studne v severovychodnej Casti
pozemku s hibkou cca 12 m, senzoricky nevykazovala pritomnost’ zne&istujtcich latok.
Obsahy ukazovatelov NELr, NELGc , latok skupiny BTEX a vdcsSiny chléorovanych uhl'o-
vodikov (CIU) boli v nej pod laboratérny detekény limit a teda zaroven aj pod ich prislus-
ny ID limit. Zistené v nej boli len nizke rezidudlne mnozstva niektorych rozpustadiel zo
skupiny CIU, a to cis-1,2-dichloreténu (0.98 pg.I™), trichloreténu (2.78 pg.l™) a tetrachlo-
reténu (0.94 pg.l™), neprekradujuce ich prislusné ID limity (25, 25 a 10 pg.l™), ktoré st
pravdepodobne v podzemnej vode tejto lokality uz prirodzene rozptylené, alebo boli k
studni dotiahnuté cerpanim podzemnych vod. Nizky obsah uvedenych chlérovanych uhlo-
vodikov v podzemnych vodach vSak moze byt podmieneny aj ich nizkou rozpustnostou vo
vodnom prostredi a skutocnostou, ze su vzhladom na ich vy$$iu objemovi hmotnost
akumulované hlavne v spodnych &astiach zvodneného kolektora §trkov. Dalsie fyzikalne
parametre a anorganické ukazovatele v odobranej vzorke podzemnej vody taktiez nepou-
kazovali na jej vyznamnejSie znecistenie. Vzorka podzemnej vody vykazovala prirodzené
hodnoty mineralizacie (714 mg.I"), pH (7.61), mernej elektrickej vodivosti (111 mS.m™) a
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parametra chemickej spotreby kyslika ChSKy, (0.88 mgO,.I") pre dany geneticky typ
podzemnych vod, neprekracujuce prislusné ID limity. Obsahy ostatnych indika¢nych anor-
ganickych ukazovatelov znetistenia podzemnych vod ako dusi¢nany (38.5 mg.l™"), dusita-
ny (0.0428 mg.I'"), aménne i6ny (<0.05 mg.I™"), fluoridy (< 0.2 mg.I""), ortofosfore¢nany
(<0.04 mg.I™"), chloridy (70.4 mg.I"") a sirany (123 mg.I"") boli vo vzorke vody nizke alebo
v prirodzenych objemoch intenzivnejSie antropogénne vyuzivanych oblasti. Aj napriek
uvedenému vsak neodporti¢ame tieto vody plytkého obehu k uzivaniu na pitné tcely a ani
na uzitkové ucely, kedy by prichadzalo k priamemu kontaktu I'udi s touto vodou.

Pri realizovanych prieskumnych pracach vykazovali zeminy zo zvodnej Casti hor-
ninového prostredia senzoricky intenzivne antropogénne znec€istenie chemickymi latkami,
ktoré¢ by mali sem byt transportované prave podzemnou vodou, kedZe ich nezvodnené
nadlozné horninové prostredie je Gisté. S narastajiicou hibkou sa menila prirodzena farba
pritomnych Strkov na modrastosivi, miestami az tmavosivl, boli lokalne az mastné a ¢im
hlbsie, tym intenzivnejSie zapachajuce, ¢o poukazuje na kontaminanty s objemovou hmot-
nostou vac¢sou ako voda (napr. CIU). V dvoch vzorkach zemin, odobranych z takychto vy-
razne zapachajucich zvodnenych poloh, vSak nebola zistend pritomnost’ Ziadnej kontami-
nujucej latky zo stanovovaného suboru ukazovatel'ov. Obsahy NELr, NELgc , BTEX a
CIU boli vo vSetkych pripadoch nizSie ako ich laboratorne stanovitelné limity. To moze
byt spésobené nizkou mierou rozpustnosti pritomného kontaminantu vo vode, jeho nizkou
schopnost’ou sorpcie na horninovy material alebo jeho prchavymi vlastnostami (jeho vypr-
chanim pri odbere a pri manipulacii so zeminou v laboratériu), ¢o vsetko poukazuje napri-
klad na rozpustadla zo skupiny CIU. Taktiez mdze byt zvodnené horninové prostredie na
uzemi ovplyvnené aj inymi druhmi chemickych latok, ktoré neboli stanovované a su sem
transportované podzemnou vodou z okolitych casti byvalého aredlu podniku Matador.
Zvodnené horninové prostredie odpori¢ame na skimanom tizemi teda povazovat’ za inten-
zivne znecistené a pri manipulécii s tymito zeminami mdze prichadzat’ k ohrozeniu zivot-
ného prostredia a zdravia l'udi. Pri realizacii jedného podzemného podlazia by vSak nemalo
dojst’ ku kontaktu s uvedenymi znecistenymi zeminami a ani k vol'nému otvoreniu hladiny
podzemnej vody a preto je pritomné znecCistenie zvodneného horninového prostredia pre
d’al$iu pripravu stavby nepodstatné.

Seizmicita uzemia

Podl'a STN EN 1998-1, jej narodnej prilohy a zmeny narodnej prilohy z roku 2010,
sa zaujmové uzemie z hl'adiska vplyvu lokéalnych vlastnosti podlozia na seizmicky pohyb
zarad’uje podl'a makroskopickych opisnych vlastnosti horninového prostredia v zmysle ¢l.
3.1.2 citovanej normy do kategorie C so sucinitelom podlozia podla tab. NB.5.1 narodne;j
prilohy S = 1.25. Planovany stavebny objekt je mozné, z hl'adiska jeho vyznamnosti v za-
vislosti od dosledkov jeho zratenia alebo poskodenia, predbezne zaradit' podla ¢l. 4.2.5
normy do triedy II so stcinitelom vyznamnosti y; = 1.0. Kone¢né zaradenie objektu do
triedy vyznamnosti ur¢i projektant stavby.

Podla zmeny nérodnej prilohy citovanej normy z roku 2012 mozno zaujmovému
uzemiu priradit” hodnotu referencného Spickového seizmického zrychlenia agr = 0.63 m.s™.
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Uvedena hodnota zodpovedd podloziu typu A a vztahuje sa na objekty so sucinitelom
vyznamnosti y; = 1.0, ktory je prepojeny so seizmickou udalostou s névratovou periddou
pre poziadavku nezratenia Tncr 475 rokov, ¢o zodpoveda 10 %-nej pravdepodobnosti pre-
kroc¢enia pocas 50 rokov. Navrhové seizmické zrychlenie a, sa vypocita z hodnoty normou
uvadzaného referencného Spickového zrychlenia agr na podloZi typu A, a to jeho prenaso-
benim prislusnym sucinitelom vyznamnosti objektu y;. Navrhové seizmické zatazenie bu-
duceho objektu v predbeZnej II. triede vyznamnosti je teda a, = agr . y1 = 0.63 . 1.0 = 0.63
m.s”. Pre potreby vypoctu navrhového seizmického zrychlenia pre konkrétnu lokalitu sa
upravend hodnota a, na podlozi typu A d’alej prendsobi sucinitelom pre dant kategoriu
podlozia, t.j. a;. S =0.63 . 1.25 =0.788 m.s™.

Z uvedenej hodnoty navrhového seizmického zrychlenia vyplyva, Ze pri statickych
vypoctoch bude nutné uvazovat’ s ustanoveniami STN EN 1998-1, a to vzhl'adom na sku-
toCnost’, ze podla ¢l. 3.2.1(5) normy a ¢l. NA.2.8 jej narodnej prilohy sa zaujmové tizemie
nenachadza v oblasti vel'mi nizkej seizmicity, t.j. sucin a, . S je vacsi ako 0.49 m.s”. Bude
vSak pravdepodobne este mozné pouzit’ redukované alebo zjednoduSené postupy seizmic-
kého navrhu (¢l. 3.2.1(4) a ¢l. NA.2.7), ked’ze sucin ag . S je mensi ako 0.98 m.s”.

Zaver

V ramci podrobného inzinierskogeologického prieskumu bolo na zaujmovom tze-
mi, na dohodnutych pristupnych miestach, odvitanych Sest’ prieskumnych sond do pozado-
vanej hibky 10.0 m, ozna¢enych ako S-1 az S-6. Strojnou vrtnou supravou UGB VS1 bolo
teda realizovanych narazovoto¢ivym spdsobom s vrtnym naradim ¢ 180 mm celkovo 60.0
bm vrtov. Za ucelom zistenia relativnej ulahnutosti a deformacnych vlastnosti pritomnych
nesudrznych zemin boli v blizkosti dvoch vitanych sond realizované aj dynamické penet-
ra¢né skusky do rovnakej hibky 10.0 m, spolu 20.0 bm skaiok.

Na sktimanom tzemi sa uvazuje s vystavbou obytné¢ho objektu s jednym podzem-
nym podlazim a s uroviiou zékladovej §kary jeho zakladovej dosky orientaéne v hibke cca
3 m pod terajSim terénom. V uvedenej Grovni sa budu pravdepodobne uz na celej ploche
stavby nachadzat’ povodné nestdrzné Strkovité sedimenty kvartérneho stvrstvia, zrnitostne
zodpovedajuce Strkom zle zrnenym /GP/, triedy G2. V miestach ich pripadného hlbSieho
vyskytu bude nutné arovei zakladovej $kary umerne prehibit’ az do tychto $trkov, tak aby
bol objekt zakladany v homogénnom horninovom prostredi na celej jeho ploche. Podl'a
vysledkov dvoch vykonanych dynamickych penetraénych skuSok je mozné vrchné Casti
Strkového fluvialneho stvrstvia do hibky cca 4.5 az 6.5 m pod terajsim terénom hodnotit
ako ulahnuté s hodnotou indexu ich relativnej ul'ahnutosti Ip = 0.79. Hlbsie su tieto Strky
kypré az stredne ul'ahnuté. Neogénne podlozné suvrstvie sa v tejto oblasti vyskytuje od
premenlivych hibok 15 az 19 m pod terénom a jeho vrchné Gasti su tvorené hrubimi polo-
hami piescitych zemin tried S3 a SS5.

Realizovanymi prieskumnymi sondami bola zistend vol'na hladina podzemnej vody
v kvartérnom pies¢ito — $trkovitom savrstvi v hibkach 4.6 a7 4.8 m pod terénom, t.j. na
urovni cca 131.2 m n.m.. Uvedenu zistent uroven podzemnej vody mozno po dobudovani
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a sprevadzkovani vodného diela na Dunaji povazovat’ na skimanom izemi za mierne pod-
priemernt. Dlhodoba priemernd hladina podzemnej vody je na zdujmovom Uzemi podla
rezimovych merani na najbliz§ich pozorovacich objektoch podzemnych vod SHMU vyssia
o cca 0.2 m voci teraz zistenému stavu, t.j. na trovni 131.4 m n.m.. Maximalna 100-ro¢na
hladina podzemnej vody, dosahovand pri dlhodobejsSich povodinovych stavoch na rieke
Dunaj, m6ze podl'a merani na uvedenych objektoch dosiahnut’ na zdujmovom uzemi uro-
ven 134.5 m n.m. vo vySkovom systéme Balt po vyrovnani, t.z. Ze po prerazeni nadloznych
nepriepustnych aluvialnych ilovitych vrstiev vykopmi méZe vystipit’ az do hibky priblizne
1.1 az 1.6 m pod povrchom terajSiecho terénu. Z uvedeného vyplyva, Ze pri realizacii uva-
zovaného jedného podzemného podlazia moze mat’ podzemna voda v niektorych vodnatej-
Sich rokoch uz priamy vplyv na planovanu stavbu a s jej moznym vplyvom bude teda po-
trebné uvazovat’ pri statickych vypoctoch, pri otvarani stavebnej jamy a navrhu podzem-
nych vsakovacich objektov.

Podrla vysledkov vykonaného fyzikalno — chemického rozboru vzorky podzemne;j
vody, budli podzemné vody v danej lokalite vytvarat’ v zmysle STN EN 206-1 pre betono-
vé konStrukcie stredne agresivne prostredie XA2, ato z dovodu zvySeného obsahu agre-
sivneho CO,. Preto vSetky betonové konstrukcie, ktoré pridu do styku s podzemnou vodou,
odporti¢ame chranit’ prisluSnou ochranou. Z dévodu zvySenej mernej elektrolytickej vodi-
vosti, zvyseného obsahu agresivneho CO, a mierne zvySeného obsahu chloridov budt pod-
zemné vody agresivne posobit’ aj na ocel'ové konstrukcie. Preto vSetky ocel'ové telesa, kto-
ré budi ulozené v zemi a pridu do styku s naporovou vodou, odporucame chranit’ zosilne-
nou ochranou, ktord zodpoveda IV. kategorii agresivity vod, prostrediu s vel'mi vysokou
agresivitou.

Nesudrzné sedimenty fluvidlneho Strkovitého suvrstvia vytvéaraji, vzhladom na
svoje priaznivé hodnoty koeficienta filtracie a zasobnost’ ich kolektora, vhodné podmienky
na realizaciu podzemnych vsakovacich systémov na odvadzanie dazd’ovych vod povrcho-
vého odtoku do horninového prostredia. Realizadciu ploSnych podzemnych vsakovacich
systétmov na odvadzanie atmosférickych vod by na danom izemi nemala vyznamnejSie
komplikovat® hibka vyskytu na tento el vhodnych $trkovitych zemin /GP/, ked’ze tieto tu
boli zistené uz od relativne malych hibok 2.4 az 2.7 m pod teraj§im terénom. V miestach
pripadného lokélneho hlbsieho vyskytu Strkov pod hrubSimi polohami nepriepustnych na-
vazok a aluvidlnych zemin bude potrebné tieto nepriepustné zeminy pod plosnymi vsako-
vacimi zariadeniami v plnej miere odstranit’ a nahradit’ ich az po $trkové suvrstvie vhod-
nym priepustnym materidlom. Podzemna voda by pri jej priemernych stavoch na danom
uzemi, t.j. prakticky v rdmci vacSiny rokov so Standardnymi vodnymi stavmi, nemala nega-
tivne ovplyvilovat’ prevadzku podzemnych plo$nych vsakovacich systémov na odvadzanie
atmosférickych vod, osadenych vo vrchnych ¢astiach fluvidlneho suvrstvia.

Pri statickych vypoctoch bude nutné uvazovat’ so seizmicitou tzemia, s ustanove-
niami STN EN 1998-1, a to vzhl'adom na skutocnost’, Ze zaujmové tizemie sa nenachadza
v oblasti vel'mi nizkej seizmicity. Bude vSak pravdepodobne mozné pouzit’ este redukova-
né alebo zjednodusené postupy seizmického névrhu.
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Podl'a vysledkov prieskumu mozno horninové prostredie v dosahu planovanej stav-
by, pri jej zakladani do Strkového stvrstvia, hodnotit’” ako jednoduché. Planovanu uz na-
ro¢nu stavbu s 5 aZ 8 nadzemnymi podlaZziami a s jednym podzemnym podlazim mozZno
teda podl'a €l. 3.2 normy STN 73 1001 zaradit’ do 2. geotechnickej kategorie.

Inzinierskogeologicky prieskum bol spracovany v rozsahu podrobnom, plati pre
dotknutu stavbu a jej umiestnenie. V pripade, ze dojde k vyraznej zmene dispozicie stavby,
jej rozsahu alebo podlaznosti, bude nutné rozhodnut’ o potrebe vykonania doplnkového
inzinierskogeologického prieskumu.

Vzhl'adom na skutocnost’, Ze skimané uzemie je sicastou registrovanej EZ bol na
skimanom Uzemi vykonany aj orientany geologicky prieskum Zivotného prostredia. Za
ucelom orientacného zhodnotenia miery moznej kontaminacie horninového prostredia po-
vodom priamo na zaujmovom uzemi boli odobrané 4 charakteristické vzorky zemin po-
vrchovej zony prevzdusnenia horninového prostredia. Za ucelom zhodnotenia miery kon-
taminacie zvodneného horninového prostredia bola z jestvujicej vyuzivanej zardzanej
studne, situovanej v severovychodnej ¢asti izemia v objekte autoservisu, odobrana vzorka
podzemnej vody a taktiez boli zo sond odobrané aj dve vzorky zjavne kontaminovanych
zemin spod hladiny podzemnej vody. Na odobratych vzorkach boli stanovené obsahy
moznych kontaminantov v zmysle poziadavky objednavatel’a geologickej ulohy, resp. pod-
'a charakteru ¢innosti vykondvanych v minulosti na uzemi a podla tu uz skér zdokumen-
tovanych kontaminantov zo zndmych ohnisk znecistenia. Stupenn kontaminacie bol posude-
ny podla kritérii Smernice MZP SR ¢&.1/2015-7 z 28. januara 2015 na vypracovanie analy-
zy rizika znecisteného uzemia.

Znecistenie nesaturovanej Casti horninového prostredia nebolo pocas terénnych
prac senzoricky zaregistrované a vo vzorkach odobranych z tejto vrchnej €asti horninového
prostredia nebola zistend pritomnost’ ziadnej zo stanovovanych znecist'ujucich latok. Hor-
ninov¢ prostredie by teda malo byt po uroven hladiny podzemnej vody cisté, plosne neov-
plyvnené stanovovanymi znec¢istujucimi latkami, ktoré by vplyvom presakujucich zrazko-
vych vod prenikali do horninového prostredia priamo z povrchu Gizemia. Pri hibeni staveb-
nej jamy planovaného objektu s jednym podzemnym podlazim by teda nemalo prichadzat’
ku kontaktu s kontaminovanymi zeminami a pri manipulécii s tymito vykopovymi zemi-
nami nepride k ohrozeniu zivotného prostredia a ani zdravia cloveka.

Pri realizovanych prieskumnych pracach vykazovali zeminy zo zvodnej Casti hor-
ninového prostredia senzoricky intenzivne antropogénne znecistenie chemickymi latkami,
ktoré su teda na skiimané Gizemie transportované podzemnou vodou. S narastajiicou hibkou
sa menila prirodzena farba pritomnych Strkov na modrastosivl, miestami aZ tmavosivi,
boli lokédlne az mastné a ¢im hlbSie, tym intenzivnejSie zapachajuce, ¢o poukazuje na kon-
taminanty s objemovou hmotnostou véac¢Sou ako voda. V dvoch vzorkdch zemin, odobra-
nych z takychto vyrazne zapachajicich zvodnenych poloh, v§ak nebola zistena pritomnost’
ziadnej kontaminujucej latky zo stanovovaného suboru ukazovatel'ov. Pritomnost” konta-
minantov nebola zistend ani v odobranej vzorke podzemnej vody, okrem nizkych rezidual-
nych mnozstiev niektorych rozpustadiel zo skupiny CIU (cis-1,2-dichloretén, trichloretén a
tetrachloretén), neprekracujucich vSak ich prislusné ID limity. To moze byt sposobené
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nizkou mierou rozpustnosti pritomného kontaminantu vo vode, jeho nizkou schopnostou
sorpcie na horninovy materidl alebo jeho prchavymi vlastnostami (jeho vyprchanim pri
odbere a pri manipulacii so zeminou v laboratoriu). Taktiez méze byt zvodnené horninové
prostredie na uzemi ovplyvnené aj inymi druhmi chemickych latok, ktoré neboli stanovo-
vané a su sem transportované podzemnou vodou z okolitych ¢asti byvalého arealu podniku
Matador. Zvodnené horninové prostredie odporuc¢ame na skimanom tuzemi teda povazovat’
za intenzivne znecistené a pri manipulacii s tymito zeminami moze prichadzat’ k ohrozeniu
zivotného prostredia a zdravia l'udi. Pri realizacii jedného podzemného podlazia by vSak
nemalo dojst’ ku kontaktu s uvedenymi znecistenymi zeminami a ani k vol'nému otvoreniu
hladiny podzemnej vody a preto je pritomné znecistenie zvodneného horninového prostre-
dia pre d’al$iu pripravu stavby nepodstatné. Podzemné vody plytkého obehu tu neodporua-
¢ame k uzivaniu na pitné ucely a ani na uzitkové ucely, kedy by prichddzalo k priamemu
kontaktu T'udi s touto vodou. V d’alSej etape projekénych prac nie je potrebné uvazovat s
podrobnym geologickym prieskumom zivotného prostredia.
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Dokumentacia prieskumnych sond

Sonda S-1 135.83 m n.m.

0.00 - 0.80

navazka — tmavosivy il piescity az piesok ilovity, pevny, malo kon-
solidovany, premiesany so Strkom a s illomkami makadamu a tehal
do ¢ 1-5 cm, od hibky 0.4 m hnedy il so $trkom, pevny, stredne kon-
solidovany /Y/

0.80 - 1.60 il piescity, pevny, hnedy /CS — F4/

1.60 - 2.40 il s nizkou plasticitou, pevny, hnedosivy az sivy /CL — F6/

2.40 - 2.70 il piescity, pevny, zltosivy /CS — F4/

2.70 - 5.00 strk zle zrneny s valunmi do ¢ 1-3-5 cm, silno piescity, hnedosivy az
zltosivy /GP — G2/

5.00 - 7.80 strk zle zrneny s valinmi do ¢ 1-3-5 cm, ojedinele do 8 cm, piescity,
sivy, slabo zapachajuci /GP — G2/

7.80 - 10.0 strk zle zrneny s valinmi do ¢ 1-3-5 cm, ojedinele do 8 cm, silno
piescity, modrastosivy az tmavosivy, silno zapéachajuci /GP — G2/
Hladina podzemnej vody bola zistena v hibke 4.6 m.

Sonda S-2 136.05 m n.m.

0.00 - 0.90 asfalt a beton hrabky 0.15 m, hlbSie navazka — hnedosivy il az il
piescity, pevny, malo az stredne konsolidovany, premieSany so Str-
kom a s ojedinelymi tlomkami tehal do ¢ 1-5 cm /Y/

0.90 - 2.20 il pies¢ity, pevny, hnedosivy /CS — F4/

2.20 - 2.60 il piescity, pevny, zltosivy s ojedinelymi valinmi Strku do ¢ 0.5-1
cm /CS — F4/

2.60 - 4.80 strk zle zrneny s valinmi do ¢ 1-3 cm, menej do 5 cm, silno piescity,
hnedosivy az zltosivy /GP — G2/

4.80 - 7.20 Strk zle zrneny s valinmi do ¢ 1-3-5 cm, ojedinele do 8 cm, piescity,
hnedosivy az sivy, slabo zapachajuci /GP — G2/

7.20 - 10.0 strk zle zrneny s valunmi do ¢ 1-3-5 cm, ojedinele do 8-10 cm, pies-
¢ity, modrastosivy, silno zapachajuci /GP — G2/
Hladina podzemnej vody bola zistena v hibke 4.8 m.

Sonda S-3 135.86 m n.m.

0.00 - 0.60 navazka — tmavosivy il piesCity, tuhy, malo konsolidovany, premie-
Sany so Strkom a s ilomkami tehal a makadamu do ¢ 1-5-10 cm /Y/

0.60 - 1.90 il piescity, pevny /Ic = 0.93/, hnedosivy /CS — F4/

1.90 - 2.40 il piescity, pevny, hnedosivy az zltosivy s ojedinelymi valinmi Strku

do ¢ 0.5-1 cm a vrstvickami piesku /CS — F4/

Textova priloha ¢.1
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2.40 - 6.00 Sstrk zle zrneny s valunmi do ¢ 1-3 cm, silno piescity, hnedosivy az
zltosivy /GP — G2/

6.00 - 7.80 Sstrk zle zrneny s valinmi do ¢ 1-3 cm, silno piescity, sivy, slabo za-
pachajuci /GP — G2/

7.80 - 10.0 strk zle zrneny s valinmi do ¢ 1-3-5 cm, ojedinele do 8 cm, piescity,
modrastosivy, silno zapachajuci /GP — G2/
Hladina podzemnej vody bola zistena v hibke 4.7 m.

Sonda S-4 135.92 m n.m.

0.00 - 1.20 navaZzka — tlomky makadamu, ojedinele tehal a betonu do ¢ 3-5-8
cm s vyplnou hnedosivého az sivého ilu piescitého a skvary, malo az
stredne konsolidované /Y/

1.20 - 2.00 il piescity, pevny /Ic = 1.00/, sivy az hnedosivy /CS — F4/

2.00 - 2.40 il piescity, pevny, hnedosivy az Zltosivy s ojedinelymi vrstvickami
piesku /CS — F4/

2.40 - 5.30 strk zle zrneny s valunmi do ¢ 1-3 cm, ojedinele do 5 cm, silno pies-
¢ity, hnedosivy az sivy /GP — G2/

5.30 - 7.60 strk zle zrneny s valinmi do ¢ 1-3-5 cm, ojedinele do 8 cm, piescity,
sivy, zapachajuci /GP — G2/

7.60 - 10.0 S§trk zle zrneny s valinmi do ¢ 1-3 cm, menej do 5 cm, silno piescity,
modrastosivy az sivy, silno zapachajuci /GP — G2/
Hladina podzemnej vody bola zistena v hibke 4.7 m.

Sonda S-5 135.89 m n.m.

0.00 - 1.00 asfalt a beton hrubky 0.2 m, hlbSie navazka — hnedosivy Strkovy
podsyp s valinmi do ¢ 1-5 cm, konsolidovany /Y/

1.00 - 2.40 il s nizkou plasticitou, pevny, hnedosivy, od hibky 2.0 m tmavosivy
az Cierny, zateCeny od kanalizacie, hnilobne zapachajuci /CL — F6/

2.40 - 2.70 il piescity, pevny, zltosivy az hnedosivy s vrstvickami piesku
/CS — F4/

2.70 - 5.20 strk zle zrneny s valunmi do ¢ 1-3-5 cm, silno piescity, hnedosivy
/GP — G2/

5.20 - 6.80 Strk zle zrneny s valinmi do ¢ 1-3-5 cm, ojedinele do 8 cm, piescity,
hnedosivy az sivy, slabo zapachajici /GP — G2/

6.80 - 10.0 Sstrk zle zrneny s valinmi do ¢ 1-3-5 cm, ojedinele do 8-12 cm, pies-

&ity, sivy, od hibky 8.0 m modrastosivy, silno zapachajuci /GP — G2/

Hladina podzemnej vody bola zistena v hibke 4.7 m.

Textova priloha ¢.1
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Sonda S-6 135.86 m n.m.

0.00

0.40

1.70

2.20
2.70

4.80

7.50

0.40

1.70

2.20

2.70
4.80

7.50

10.0

navazka — tmavosivy il piescity, tuhy az pevny, mélo konsolidovany,
premieSany so Strkom s valinmi do ¢ 1-5 cm a s tlomkami tehal a
betonu do ¢ 5-10 cm /Y/

il piescCity, pevny /Ic = 1.04/, hnedosivy s ojedinelymi valinmi Strku
do ¢ 0.5 cm /CS — F4/

il s nizkou plasticitou, pevny, hnedosivy az sivy s tmavymi Smuhami
/CL — F6/

il piescity, pevny, Zltosivy az hnedosivy /CS — F4/

Strk zle zrneny s valinmi do ¢ 1-3-5 cm, piescity, hnedosivy

/GP — G2/

Strk zle zrneny s valunmi do ¢ 1-3-5 cm, ojedinele do 8-10 cm, pies-
City, sivy, zapachajtci /GP — G2/

Strk zle zrneny s valiunmi do ¢ 1-3 cm, menej do 5 cm, silno piescity,
modrastosivy az sivy, silno zapachajuci /GP — G2/

Hladina podzemnej vody bola zistena v hibke 4.7 m.

Textova priloha ¢.1
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Laboratorne rozbory
Krivky zrnitosti

Nézov ulohy: Bytovy komplex Green Yards — Bratislava, ul. Antona Durvaya
Objednavatel”: Architektonicka dielna COLLEGIUM s.r.o., Mierova 161, 821 05 Bratislava
Zhotovitel ulohy: V&V GEO, s.r.o0., Gruzinska 25, 821 05 Bratislava

Vypracoval: RNDr. Ivan Vlasko ml.
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Néazov geologickej tlohy: Bytovy komplex Green Yards - Bratislava, ul. Antona Durvaya
Cislo geologickej tilohy: 023-2025

KRIVKY ZRNITOSTI ZEMINY STN 72 1001

Jemnozrnné Castice Piescité Strkovité
Kamenist¢ |B
ilovité siltovité jemné stredné hrubé drobné stredné hrubé
100 /} //
90 //
70 / ,/
60 /
50 /
40 / J
30 — —
L
20
L— /
10 /
/
0 —— | 5/
0.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60 200 256
Sonda HIlbka Vzorka Krivka Symbol Nazov zeminy Ceo C, w, We I Vlhkost I,
S-1 3,90 - 4,00 166 G2=GP strk zle zrneny 0.75 27.97 - --- - 7.63 ---
S-3 1,30 - 1,40 167 F4=CS il piescity - --- 38.64 23.49 15.15 24.62 0.93
S-3 2,00 - 2,10 168 F4=CS il piescity - --- --- - --- 14.96 -
S-3 3,40 - 3,50 169 G2=GP strk zle zrneny 3.01 29.89 - - - 2.07 -




KRIVKY ZRNITOSTI ZEMINY STN 72 1001

Nazov geologickej tlohy: Bytovy komplex Green Yards - Bratislava, ul. Antona Durvaya
Cislo geologickej tilohy: 023-2025

Jemnozrnné Castice Piescité Strkovité
Kamenist¢ |B
ilovité siltovité jemné stredné hrubé drobné stredné hrubé
100] = —
7 //
90 /
80
70 /
60
50
40
30 —
/ | —T
20 —|
10 /
/
= |
0 /’_4/ | —
0.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 .06 0.2 0.6 2 20 60 200 256
Sonda Hibka Vzorka Krivka Symbol Nazov zeminy Ce Cy W, We I, Vlhkost I,
S-4 1,40 - 1,50 170 F4=CS il piescity - - 43.58 23.18 20.40 23.28 1.00
S-4 2,90 - 3,00 171 G2=GP strk zle zrneny 0.44 28.36 - - - 2.95 -
S-6 1,40 - 1,50 172 F4=CS il piescity - - 25.34 15.36 9.98 14.96 1.04
S-6 3,00 - 3,10 173 G2=GP strk zle zrneny 6.66 41.38 - - - 1.62 -




Nazov geologickej ulohy: Bytovy komplex Green Yards - Bratislava, ul. Antona Durvaya

Cislo geologickej ulohy: 023-2025

GRANULOMETRICKY ROZBOR ZEMINY

Vzorka 166 167 168 169 170 171 172 173
Sonda S-1 $-3 $-3 $-3 S-4 S-4 S-6 S-6
Hibka 3.90 - 400 | 1,30 - 1,40 | 2,00 - 2,10 | 3,40 - 3,50 | 140 - 1,50 | 2,90 - 3,00 | 1,40 - 1,50 | 3,00 - 3,10
%] | 1.1855 56.4350 42.8106 2.1342 59.8343 2.6547 55.7340 2.0767
Podiel s[%] | 32.6338 435650 57.1894 25.0898 40.1657 31.6504 442660 21.6287
frakeii  g[%] |  66.1807 0.0000 0.0000 72.7760 0.0000 65.6950 0.0000 76.2946
cb[%] | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
b[%] | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Priemery d10 | 02838 0.0081 0.0126 0.2858 0.0058 0.2673 0.0095 0.3057
430 | 1.2981 0.0324 0.0424 2.7102 0.0268 0.9488 0.0287 5.0746
d60 | 7.9379 0.0652 0.0955 8.5424 0.0603 7.5792 0.0678 12.6492
Konzist. wi[%] 38.64 43.58 2534
medze  wp[%] 23.49 23.18 15.36
1, 15.15 20.40 9.98
Vihkost 7.63 24.62 14.96 2.07 2328 2.95 14.96 1.62
e 0.93 1.00 1.04
Cu 2797 29.89 2836 4138
Ce 0.75 3.01 0.44 6.66
Koef filtrdcic | 1.833.10° | 1274107 | 3.054.10° | 2255.10" | 6.693.10° | 1.590.10° | 1.576.10" | 2.974.10"
Symbol | G2=GP F4=CS F4=CS G2=GP F4=CS G2=GP F4=CS G2=GP
Nazov strk zle il piescity il piescity strk zle il piescity strk zle il piescity Strk zle
zrneny zrneny zrneny zrneny
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Dynamické penetra¢né skusky

Néazov ulohy: Bytovy komplex Green Yards — Bratislava, ul. Antona Durvaya
Objednavatel”: Architektonicka dielna COLLEGIUM s.r.0., Mierova 161, 821 05 Bratislava
Zhotovitel ulohy: V&V GEO, s.r.o., Gruzinska 25, 821 05 Bratislava

Vypracoval: RNDr. Ivan Vlasko
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Dynamicka penetrac¢na skiska

Oznacenie: Bytovy komplex Green Yards - Bratislava, ul. Antona Durvaya Sonda: PS-3 135,86 m n.m.
Cislo zakazky: 023-2025 Détum: 06.05.2025 Pocasie:
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Dynamicka penetrac¢na skiska

Oznacenie: Bytovy komplex Green Yards - Bratislava, ul. Antona Durvaya Sonda: PS-3 135,86 m n.m.
Cislo zakazky: 023-2025 Détum: 06.05.2025 Pocasie:
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Dynamicka penetrac¢na skiska

Oznacenie: Bytovy komplex Green Yards - Bratislava, ul. Antona Durvaya Sonda: PS-6 135,86 m n.m.
Cislo zakazky: 023-2025 Datum: 06.05.2025 Pocasie:
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Dynamicka penetrac¢na skiska

Oznacenie: Bytovy komplex Green Yards - Bratislava, ul. Antona Durvaya Sonda: PS-6 135,86 m n.m.
Cislo zakazky: 023-2025 Détum: 06.05.2025 Pocasie:
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Protokoly o chemickych skuskach
zemin a podzemnej vody

Nézov ulohy: Bytovy komplex Green Yards — Bratislava, ul. Antona Durvaya
Objednavatel”: Architektonicka dielna COLLEGIUM s.r.o., Mierova 161, 821 05 Bratislava
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Protokol o skuske

Zakazka

Zakaznik
Kontakt

Adresa

E-mail
Telefén

Projekt

Cislo objednavky

Miesto odberu

Vzorkoval

: PR2554923-AA

: V&V GEO, s.r.o.
: RNDr. Ivan Vlasko

: Gruzinska 25

82105 Bratislava Slovenska republika
. vlasko@geolog.sk
. +421 905 646 271

. Bytovy komplex Green Yeard -
Bratislava, ul. Antona Durvaya

. klient

Datum vystavenia

Laboratérium
Kontakt

Adresa
E-mail
Telefén
Stranka

Datum prijatia
Cislo ponuky

Datum vykonania
skusok

Urovefi riadenia
kvality

: 156.5.2025

- ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis

:1z3

: 9.5.2025
- PR2015VVGEO-SK0002

(SK-180-15-0589)

: 9.5.2025 - 15.5.2025

postupov

: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any
190 00 Ceska republika

. customer.support@alsglobal.com

. +420 226 226 228

: Standardny QC podla ALS CR internych

Poznamky

Tento protokol o skuske sa nesmie reprodukovat inak ako v plnom zneni bez predchadzajuceho pisomného suhlasu

laboratéria. Laboratorium nezodpoveda za Udaje o vzorkach dodané zakaznikom a ich vplyv na platnost vysledku.

Laboratérium prehlasuje, Zze vysledky skuSok sa tykaju len vzoriek, ktoré su uvedené na tomto protokole. Ak "ALS" nie
je uvedené v protokole o skuske v Casti "Vzorkoval," vysledky sa vztahuju na vzorku tak, ako bola prijata.
V pripade, ze vzorka obsahuje sediment, je pred stanovenim prchavych organickych latok dekantovana.

Za spravnost zodpoveda

Meno opravnenej osoby

Lubomir Pokorny

Country Manager

Skusobné laboratorium €. 1163
akreditované CIA podla
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

<<\
AW

i

%

'y,
)

Spoloé&nost je certifikovana podla CSN EN ISO 14001 (Systémy environmentalneho managementu) a CSN 1SO 45001
(Systémy managementu bezpe€nosti a ochrany zdravia pri praci)

right solutions. right partner.

www.alsglobal.eu



Datum vystavenia - 15.5.2025
Stranka 2223
Zakazka - PR2554923-AA
Zakaznik - V&V GEO, s.r.o.
Vysledok
Matrica: PODZEMNA VODA Nazov vzorky studna a— —
Cislo vzorky PR2554923001 - —-
Datum odberu/as odberu 6.5.2025 - —--
Parameter Kod metddy LOQ Jednotka Vysledok NM Vysledok NM Vysledok NM
Fyzikalne parametre |
Konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.50 mS/m 111 +10.0%
pH W-PH-PCT 1.00 - 7.61 £1.0%
Suma katiénov W-CATFX-CC 0.20 mg/l 230
Suma katiénov mval/L W-CATFX-CC 0.0070 mval/L 12.4 J—
Suma aniénov W-ANI-CC2 8.2 mg/I 730 j—
Suma aniénov mval/L W-ANI-CC2 0.18 mval/L 13.3 J—
Suma Ca+Mg W-HARD-FX 0.00150 mmol/l 5.35 —
Tvrdost’ vapenata W-HARD-FX 0.00130 mmol/l 3.67 J—
Tvrdost’ hore¢nata W-HARD-FX 0.00020 mmol/l 1.68
Amoniak a aménne iény ako NH4 W-NH4-SPC 0.050 mg/l <0.050 —
Amoniakalny dusik (N-NH4) W-NH4-SPC 0.040 mg/l <0.040 J—
Chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l 70.4 +15.0% —— —
CHSK Mn W-CODMN-SPC 0.50 mg/l 0.88 +30.0%
CO2 agresivny - Heyrova skuska W-CO2A-TIT2 0 mg/I 46.6 a——
Dusi€nany W-NO3-IC 2.00 mg/l 38.5 +15.0%
Dusitany W-NO2-SPC 0.0050 mg/l 0.0428 +15.0% e J—
Fluoridy W-F-IC 0.200 mg/l <0.200 J—
Ortofosforeénany W-PO40-SPC 0.040 mg/l <0.040
Sirany ako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 123 +15.0%
Suma siranov a chloridov W-S0O4CL-CC 0.470 mg/l 193 j— —
Uhli¢itany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/I 0.0
Dusitanovy dusik W-NO2-SPC 0.0020 mg/l 0.0130 +15.0%
Hydrogénuhli¢itany (HCO3-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 498 +12.0%
N-NO3 W-NO3-IC 0.500 mg/l 8.69 +15.0% ——
Zasadova neutralizaéna kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 0.938 +15.0% - -
(acidita) pH 8.3
CO2 celkovy W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 400 +12.0% - J—
CO2 volny W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 4.3 +12.0%
Rozpustené latky pri 105°C W-TDS-GR 10 mg/l 714 +£9.7% J—
Zasadova neutraliza¢na kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l <0.150 ——
(acidita) pH 4.5
Kyselinova neutralizaéna W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 8.16 +12.0% _—
kapacita (alkalita) pH 4.5
Kyselinova neutraliza¢na W-ALK-PCT 0.150 mmol/| <0.150 — —
kapacita (alkalita) pH 8.3
Celkové kovy / Hlavné kation i
Na W-METMSFX6 0.0300 mgll 38.1 +10.0%
Mg W-METMSFX6 0.0030 mg/l 40.8 £10.0%
Fe W-METMSFX6 0.0020 mg/l <0.0020
Ca W-METMSFX6 0.0500 mg/l 147 +10.0%
K W-METMSFX6 0.0500 mg/l 3.26 £10.0%
Mn W-METMSFX6 0.50 ug/l 364 +10.0% -

Pokial zakaznik neuvedie datum odberu vzorky, laboratérium ho z procesnych ddévodov uréi samo.

=2.

Vysvetlivky: LOQ = Limit stanovitelnosti; NM = Neistota merania. NM nezahrriuje neistotu vzorkovania.

Prehlad skusobnych metdd

Datum je nasledne rovnaky ako datum prijatia vzorky
do laboratéria a je uvedeny v zatvorkach. Neistota je rozSirena neistota merania zodpovedajuca 95% intervalu spolahlivosti s koeficientom rozsirenia k

Kod metody | Popis metody

Miesto prevedenia skusky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany Ceska republika 190 00

right solutions. right partner. Spolo¢nost je certifikovana podl'a CSN EN ISO 14001 a CSN ISO 45001 www.alsglobal.eu



Datum vystavenia - 15.5.2025
Stranka :3z3

Zakazka - PR2554923-AA
Zakaznik - V&V GEO, s.r.o.

Kéd metody Popis metody

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanovenie zasadovej neutraliza¢nej kapacity (acidity)potenciometrickou titraciou.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072(CSN EN I1SO 9963-1,CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320). Stanovenie kyselinovej
neutraliza¢nej kapacity (alkality) potenciometrickou titraciou a stanovenie uhli¢itanovej tvrdosti a foriem CO2 vypoétom Zz|
nameranych hodnét vratane vypoctu celkovej mineralizacie.

*\W-ANI-CC2 Suma katiénov - vypocet — celkové. Kaukulacia je z hodnét CI(-), HCO3(-), F(-), NO2(-), NO3(-), PO4(3-), SO4(2-), CO3(2-).
*W-CATFX-CC Suma katiénov - vypocet — celkové. Kaukulacia je z hodnét Ca, Mg, Fe, Mn, K, Na, NH4(+)

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN ISO 10304-1) Stanovenie rozpustenych fluoridov, chloridov, bromidov, dusitanov, dusiénanov a
siranov metdédou idnovej kvapalinovej chromatografie a stanovenie dusitanového a dusi¢nanového dusika a siranovej siry
vypocétom z nameranych hodnét vratane vypoctu celkovej mineralizacie.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - ¢ast 14) Stanovenie agresivneho oxidu uhliitého podla Heyera vypod&tom z alkality.

W-CO2F-CC2 CZ_SOP_D06_02 072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN 757373). Stanovenie kyselinovej neutralizagnej kapacity (alkality)

potenciometrickou titraciou a stanovenie uhli¢itanovej tvrdosti a foriem COZ2 vypoétom z nameranych hodn6t vratane vypoctu
celkovej mineralizacie.

W-CODMN-SPC

CZ_SOP_D06_02 092/ CZ_SOP_D06 07 041 (CSN EN SO 8467, Z1) Titratné stanovenie chemickej spotreby kyslika
manganistanom (CHSK-Mn).

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B) Stanovenie elektrickej konduktivity a vypodet salinity.

W-F-IC CZ_SOP D06 _02 068 (CSN EN ISO  10304-1) Stanovenie rozpustenych  fluoridov, chloridov, bromidov, dusitanov,
dusi¢nanov a siranov metédou iénovej kvapalinovej chromatografie a stanovenie dusitanového a dusi¢nanového dusika a
siranovej siry vypo¢tom z nameranych hodnét vratane vypoctu celkovej mineralizacie..

W-HARD-FX CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358) - Stanovenie
prvkov metédou hmotnostnej spektrometrie s indukéne viazanou plazmou a stechiometrickymi vypoctami obsahu zlu¢enin Z
nameranych hodn6t, vratane vypoctu celkovej mineralizacie a vypo¢tu sumy Ca + Mg. Vzorka bola pred analyzou fixovana
pridavkom kyseliny dusi¢nej.

W-METMSFX6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN 757358) - Stanovenie prvkov metddou
ICP-MS a stechiometrické vypoéty obsahov zlu€enin z nameranych hodnét zahfiiajuce vypolty celkovej mineralizacie a
kalkulaénych sim Ca+Mg. Vzorka bola pred analyzou fixovana pridavkom kyseliny dusi¢nej.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02 019 (CSN ISO 15923-1,SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanovenie sumy amoniaku a amonnych i6nov,
dusiCnanov a sumy dusitanovych a dusi€hanovych i6nov  diskrétnou spektrofotometriou a stanovenie  dusitanov,
dusi€nanov, amoniakalneho, anorganického, organického, celkového dusika, volného amoniaku a disociovanych aménnych
i6nov vypoctom z nameranych hodnét, vratane vypoctu celkovej mineralizacie.

W-NO2-SPC CZ_SOP D06 02 019 (CSN I1SO  15923-1, SM 4500-NO2(-), SM 4500-NO3(-)) Stanovenie sumy dusitanov a sumy
dusitanového a dusi¢nanového dusika diskrétnou spektrofotometriou a stanovenie dusitanov a dusi¢nanov vypoctom Zz
nameranych hodnét.

W-NO3-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN ISO 10304-1) Stanovenie rozpustenych fluoridov, chloridov, bromidov, dusitanov, dusiénanov a
siranov metéddou idnovej kvapalinovej chromatografie a stanovenie dusitanového a dusi¢nanového dusika a siranovej siry
vypocétom z nameranych hodnét, vratane vypoctu celkovej mineralizacie.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA metéda 150.1, SM 4500-H+ B) Stanovenie pH potenciometricky.

W-PO40-SPC CZ_SOP_D06_02 022 (CSN EN 1ISO 6878, SM 4500-Pm CSN ISO 15923-1) Stanovenie ortofosforeénanov  pomocou
diskrétnej spektrofotometrie a stanovenie ortofosfore¢nanového fosforu vypoétom z nameranych hodnét vratane vypoctu
celkovej mineralizacie.

*W-SO4CL-CC Vypocet sumy siranov vyjadrenych ako SO4(2-) a chloridov ako CI(-).

W-804-IC CZ_SOP_D06_02 068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanovenie rozpustenych fluoridov, chloridov, bromidov,  dusitanov,
dusi¢nanov a siranov metédou iénovej kvapalinovej chromatografie a stanovenie dusitanového a dusi¢nanového dusika a
siranovej siry vypoctom z nameranych hodnét vratane vypoctu celkovej mineralizacie.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02 071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540C) Stanovenie rozpustenych latok (RL) a
rozpustenych latok Zihanim (RAS) s pouzitim filtrov zo sklenenych vldkien gravimetricky a stanovenie straty Zzihanim
rozpustenych latok (RL550) vypoétom =z nameranych hodnét (filtre zo sklenenych mikrovldkien s pérozitou 1,5um -
Environmental Express).

W-TPHFIDO1 CZ_SOP_D06_03_151(CSN EN ISO 9377-2, US EPA 8015, US EPA 3510, TNRCC Method 1006) Stanovenie
extrahovatefnych latok v rozsahu uhlovodikov C10- C40, ich frakcii vypoétom =z nameranych hodnét metédou plynovej
chromatografie s FID detekciou

W-VOCGMSO01 CZ_SOP_D06_03_155 (US EPA 624, US EPA 5021A, US EPA 8260, US EPA 8015, CSN EN ISO 10301, MADEP 2004, rev. 1.1,
CSN I1SO 11423, CSN EN ISO 15680). Stanovenie prchavych organickych latok metddou plynovej chromatografie s FID a MS
detekciou a vypocet sum prchavych organickych latok z nameranych hodnét.

Symbol “** u metédy znamena skusku mimo rozsahu akreditacie laboratéria alebo subdodavatela. Pokial je v tabulke metéd

uvedeny koéd UNICO-SUB, tak informuje iba o tom, Ze skusky boli urobené subdodavatelom a vysledky si uvedené v prilohe protokolu

o skuske, vratane

informacii o akreditacii skusky. V pripade, Ze laboratérium pouzilo pre matricu mimo rozsah akreditacie alebo

neStandardnej matrice vzorky postup uvedeny v akreditovanej metéde a vydava neakreditované vysledky, je tato skuto¢nost uvedena
na ftitulnej strane tohto protokolu v oddiele ,Poznamky“. Ak su na protokole o skuSke vysledky zo subdodavky, potom je miesto
uskuto€nenia skusky mimo laboratorium ALS Czech Republic, s.r.o.

Spbsob vypoctu sumacnych parametrov je k dispozicii na vyziadanie v zakaznickom servise.

Koniec protokolu o skuske

www.alsglobal.eu



Protokol o skuske

Zakazka

Zakaznik
Kontakt

Adresa

E-mail
Telefén

Projekt

Cislo objednavky

Miesto odberu

Vzorkoval

: PR2554923-AB

: V&V GEO, s.r.o.
: RNDr. Ivan Vlasko

: Gruzinska 25

82105 Bratislava Slovenska republika
. vlasko@geolog.sk
. +421 905 646 271

. Bytovy komplex Green Yeard -
Bratislava, ul. Antona Durvaya

. klient

Datum vystavenia

Laboratérium
Kontakt

Adresa
E-mail
Telefén
Stranka

Datum prijatia
Cislo ponuky

Datum vykonania
skusok

Urovefi riadenia
kvality

: 156.5.2025

- ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis

:1z3

: 9.5.2025
- PR2015VVGEO-SK0002

(SK-180-15-0589)

: 9.5.2025 - 15.5.2025

postupov

: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any
190 00 Ceska republika

. customer.support@alsglobal.com

. +420 226 226 228

: Standardny QC podla ALS CR internych

Poznamky

Tento protokol o skuske sa nesmie reprodukovat inak ako v plnom zneni bez predchadzajuceho pisomného suhlasu

laboratéria. Laboratorium nezodpoveda za Udaje o vzorkach dodané zakaznikom a ich vplyv na platnost vysledku.

Laboratérium prehlasuje, Zze vysledky skuSok sa tykaju len vzoriek, ktoré su uvedené na tomto protokole. Ak "ALS" nie
je uvedené v protokole o skuske v Casti "Vzorkoval," vysledky sa vztahuju na vzorku tak, ako bola prijata.
V pripade, ze vzorka obsahuje sediment, je pred stanovenim prchavych organickych latok dekantovana.

Za spravnost zodpoveda

Meno opravnenej osoby

Lubomir Pokorny

Country Manager

Skusobné laboratorium €. 1163
akreditované CIA podla
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

<<\
AW

i

%

'y,
)

Spoloé&nost je certifikovana podla CSN EN ISO 14001 (Systémy environmentalneho managementu) a CSN 1SO 45001
(Systémy managementu bezpe€nosti a ochrany zdravia pri praci)

right solutions. right partner.

www.alsglobal.eu



Datum vystavenia - 15.5.2025

Stranka :2z3
Zakazka - PR2554923-AB
Zakaznik - V&V GEO, s.r.o.
Vysledok
Matrica: PODZEMNA VODA Nazov vzorky studna a— —
Cislo vzorky PR2554923001 - -—--
Datum odberu/as odberu 6.5.2025 - -

Parameter Koéd metody Jednotka Vysledok NM Vysledok NM Vysledok NM

ropné uhlovodik
Nepolarne extrahovatelné latky

<0.050 - -

Benzén W-VOCGMSO01 0.20 g/l <0.20

Toluén W-VOCGMSO01 1.00 pg/l <1.00
Etylbenzén W-VOCGMS01 0.10 ug/l <0.10
Meta- & para-xylén W-VOCGMSO01 0.20 ug/l <0.20
Orto-xylén W-VOCGMSO01 0.10 ug/l <0.10
Suma BTEX W-VOCGMSO01 1.60 ug/l <1.60
Suma xylénov W-VOCGMSO01 0.30 ug/l <0.30
Suma TEX W-VOCGMSO01 1.40 ug/l <1.40
Vinylchlorid W-VOCGMSO01 1.00 pg/l <1.00 e
Trans-1,2-dichléretén W-VOCGMSO01 0.10 ug/l <0.10 J—
Dichlérometan W-VOCGMS01 6.0 ug/l <6.0
1,1-dichléretylén W-VOCGMS01 0.10 ug/l <0.10
Cis-1,2-dichléretén W-VOCGMS01 0.10 ug/l 0.98 +40.0%
1,1-dichléretan W-VOCGMSO01 0.10 ug/l <0.10
Chloroform W-VOCGMSO01 0.30 ug/l <0.30
1,2-dichléretan W-VOCGMSO01 1.00 ug/l <1.00
1,1,1-trichléretan W-VOCGMSO01 0.10 g/l <0.10
Tetrachlérmetan W-VOCGMS01 0.10 ug/l <0.10
Bromdichlérmetan W-VOCGMS01 0.10 ug/l <0.10 a——
Trichléretén W-VOCGMS01 0.10 pg/l 2.78 +40.0%
1,1,2-trichléretan W-VOCGMS01 0.20 ug/l <0.20 J—
Dibrémchlérmetan W-VOCGMSO01 0.10 ug/l <0.10 —
Tetrachléretén W-VOCGMSO01 0.20 g/l 0.94 +40.0%
1,1,1,2-tetrachléretan W-VOCGMS01 0.10 pg/l <0.10 j—
Chlérbenzén W-VOCGMSO01 0.10 ug/l <0.10
Brémoform W-VOCGMSO01 0.20 ug/l <0.20
1,1,2,2-tetrachléretan W-VOCGMS01 1.00 ug/l <1.00 J—
1,2-dichlérbenzén W-VOCGMSO01 0.10 ug/l <0.10 J—
1,4-dichlérbenzén W-VOCGMSO01 0.10 g/l <0.10
1,3-dichlérbenzén W-VOCGMS01 0.10 ug/l <0.10
1,2,4-trichlérbenzén W-VOCGMS01 0.10 ug/l <0.10 a——
1,2,3-trichlérbenzén W-VOCGMS01 0.10 ug/l <0.10 J—
1,3,5-trichlérbenzén W-VOCGMS01 0.20 ug/l <0.20 J—
1,2-dichlérpropan W-VOCGMSO01 1.0 ug/l <1.0 J—
Suma 4 trihalometanov W-VOCGMSO01 0.70 g/l <0.70
Suma 3 dichlérbenzénov W-VOCGMSO01 0.30 ug/l <0.30 J— a—
Suma 3 trichlérbenzénov W-VOCGMS01 0.40 ug/l <0.40 a——
suma piatich chlérovanych W-VOCGMSO01 0.60 pg/l 4.70 _—
eténov

Styrén W-VOCGMSO01 0.20 pg/l <0.20
Metyl terc-butyléter (MTBE) W-VOCGMS01 0.20 ug/l <0.20 J—
terc-butylalkohol W-VOCGMS01 5.0 ug/l <5.0 J—
Suma BTEXS W-VOCGMSO01 1.8 ug/l <1.8
>C10 - C12 frakcia W-TPHFIDO1 5.0 pg/l <5.0 j—
>C12 - C16 frakcia W-TPHFIDO1 5.0 ug/l <5.0 J—
>C16 - C35 frakcia W-TPHFIDO1 30.0 g/l <30.0 -
>C35 - C40 frakcia W-TPHFIDO1 10.0 g/l <10.0
>C10 - C40 frakcie W-TPHFIDO1 50.0 ug/l <50.0

Pokial zakaznik neuvedie datum odberu vzorky, laboratérium ho z procesnych dévodov uréi samo. Datum je nasledne rovnaky ako datum prijatia vzorky
do laboratéria a je uvedeny v zatvorkach. Neistota je rozSirenad neistota merania zodpovedajuca 95% intervalu spolahlivosti s koeficientom rozSirenia k

right solutions. right partner. Spolo¢nost je certifikovana podl'a CSN EN ISO 14001 a CSN ISO 45001 www.alsglobal.eu



Datum vystavenia - 15.5.2025

Stranka :3z3

Zakazka - PR2554923-AB
Zakaznik - V&V GEO, s.r.o.
=2.

Vysvetlivky: LOQ = Limit stanovitelnosti; NM = Neistota merania. NM nezahrriuje neistotu vzorkovania.

Prehlad skusobnych metod

Koéd metody ‘ Popis metédy
Miesto prevedenia skusky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany Ceska republika 190 00
W-TPHFIDO1 CZ_SOP_D06_03 151 (CSN EN ISO 9377-2, US EPA 8015, US EPA 3510, TNRCC Method 1006) Stanovenie

extrahovatelnych latok v rozsahu uhlovodikov C10- C40, ich frakcii vypoétom =z nameranych hodnét metédou plynovej
chromatografie s FID detekciou

W-TPH-IR CZ_SOP_D06_02_057 (CSN 75 7505:2006, SS 028145, STN 83 0520-27:2015, STN 83 0530-36, STN 830540-4, US EPA
418,17, SM 5520 F. DS/R 209, SFS 3010). Stanovenie nepolarnych extrahovatelnych latok infratervenou spektrometriou a
vypocet polarnych extrahovatelnych latok z nameranych hodnét.

W-VOCGMS01 CZ_SOP_D06_03_155 (US EPA 624, US EPA 5021A, US EPA 8260, US EPA 8015, CSN EN ISO 10301, MADEP 2004, rev. 1.1,
CSN ISO 11423, CSN EN ISO 15680). Stanovenie prchavych organickych latok metédou plynovej chromatografie s FID a MS
detekciou a vypocet sum prchavych organickych latok z nameranych hodnét.

Symbol “** u metédy znamenad skusku mimo rozsahu akreditacie laboratéria alebo subdodavatefa. Pokial je v tabulke metod
uvedeny kod UNICO-SUB, tak informuje iba o tom, Ze skuSky boli urobené subdodavatelom a vysledky su uvedené v prilohe protokolu
o skuske, vratane informacii o akreditacii skusky. V pripade, Ze laboratérium pouzilo pre matricu mimo rozsah akreditacie alebo
neStandardnej matrice vzorky postup uvedeny v akreditovanej metéde a vydava neakreditované vysledky, je tato skutoénost uvedena
na ftitulnej strane tohto protokolu v oddiele ,Poznamky“. Ak su na protokole o skuSke vysledky zo subdodavky, potom je miesto
uskuto¢nenia skusky mimo laboratérium ALS Czech Republic, s.r.o.

Spbsob vypoctu sumacnych parametrov je k dispozicii na vyziadanie v zakaznickom servise.

Koniec protokolu o skiske

www.alsglobal.eu



Protokol o skuske

Zakazka

Zakaznik
Kontakt

Adresa

E-mail
Telefén

Projekt

Cislo objednavky

Miesto odberu

Vzorkoval

: PR2554921

: V&V GEO, s.r.o.
: RNDr. Ivan Vlasko

: Gruzinska 25

82105 Bratislava Slovenska republika
. vlasko@geolog.sk
. +421 905 646 271

. Bytovy komplex Green Yeard -
Bratislava, ul. Antona Durvaya

. klient

Datum vystavenia

Laboratérium
Kontakt

Adresa
E-mail
Telefén
Stranka

Datum prijatia
Cislo ponuky

Datum vykonania
skusok

Urovefi riadenia
kvality

- 14.5.2025

- ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis

: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any

190 00 Ceska republika

. customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228

c1z4

: 9.5.2025
- PR2015VVGEO-SK0002

(SK-180-15-0589)

: 9.5.2025 - 14.5.2025

: Standardny QC podla ALS CR internych

postupov

Poznamky

Tento protokol o skuske sa nesmie reprodukovat inak ako v plnom zneni bez predchadzajuceho pisomného suhlasu
laboratéria. Laboratorium nezodpoveda za Udaje o vzorkach dodané zakaznikom a ich vplyv na platnost vysledku.

Laboratérium prehlasuje, Zze vysledky skuSok sa tykaju len vzoriek, ktoré su uvedené na tomto protokole. Ak "ALS" nie
je uvedené v protokole o skuske v Casti "Vzorkoval," vysledky sa vztahuju na vzorku tak, ako bola prijata.

Za spravnost zodpoveda

Meno opravnenej osoby
Lubomir Pokorny

Country Manager

Skusobné laboratorium €. 1163
akreditované CIA podla
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

L 1163

Spoloénost je certifikovana podia CSN EN ISO 14001 (Systémy environmentalneho managementu) a CSN 1SO 45001
(Systémy managementu bezpe€nosti a ochrany zdravia pri praci)

right solutions. right partner.

www.alsglobal.eu



Datum vystavenia - 14.5.2025

Stranka 2274

Zakazka - PR2554921

Zakaznik - V&V GEO, s.r.o.
Vysledok
Matrica: ZEMINA Nazov vzorky S-1hl.2,0-2,1m S-3hl.2,0-21m S-4hl.2,0-21m

Cislo vzorky PR2554921001 PR2554921002 PR2554921003
Datum odberu/as odberu 6.5.2025 6.5.2025 6.5.2025
Parameter Koéd metody Jednotka Vysledok NM Vysledok NM Vysledok NM
e parametre

Susina pri 105 °C S-DRY-GRCI % 82.0 £50% | 87.3 £50% | 82.6 +5.0%
ropné uhlovodiky - FTIR
Nepolarne extrahovatelné latky S-TPH-IR 21 mg/kg sus. <21 . I <21 I <21
Benzén S-VOCGMSO01 0.010 mg/kg sus. <0.010 <0.010 <0.010
Toluén S-VOCGMSO01 0.030 mg/kg sus. <0.030 <0.030 <0.030
Etylbenzén S-VOCGMS01 0.020 mg/kg sus. <0.020 <0.020 <0.020
Meta- & para-xylén S-VOCGMS01 0.020 mg/kg sus. <0.020 <0.020 <0.020
Orto-xylén S-VOCGMS01 0.010 mg/kg sus. <0.010 <0.010 <0.010
Suma TEX S-VOCGMS01 0.08 mg/kg sus. <0.08 <0.08 <0.08
Suma BTEX S-VOCGMSO01 0.090 mg/kg sus. <0.090 <0.090 <0.090
Suma xylénov S-VOCGMS01 0.030 mg/kg sus. <0.030 <0.030 <0.030
Vinylchlorid S-VOCGMSO01 0.10 mg/kg sus. <0.10 <0.10 <0.10
Trans-1,2-dichléretén S-VOCGMS01 0.010 mg/kg sus. <0.010 <0.010 <0.010
Dichlérometan S-VOCGMS01 0.800 mg/kg sus. <0.800 <0.800 <0.800
1,1-dichléretylén S-VOCGMS01 0.010 mg/kg sus. <0.010 <0.010 <0.010
Cis-1,2-dichléretén S-VOCGMSO01 0.020 mg/kg sus. <0.020 <0.020 <0.020
1,1-dichléretan S-VOCGMS01 0.010 mg/kg sus. <0.010 <0.010 <0.010
Chloroform S-VOCGMS01 0.030 mg/kg sus. <0.030 <0.030 <0.030
1,2-dichléretan S-VOCGMS01 0.100 mg/kg sus. <0.100 <0.100 <0.100
1,1,1-trichléretan S-VOCGMS01 0.010 mg/kg sus. <0.010 <0.010 <0.010
Tetrachlérmetan S-VOCGMS01 0.010 mg/kg sus. <0.010 <0.010 <0.010
Bromdichlérmetan S-VOCGMS01 0.020 mg/kg sus. <0.020 <0.020 <0.020
Trichléretén S-VOCGMS01 0.010 mg/kg sus. <0.010 <0.010 <0.010
1,1,2-trichléretan S-VOCGMS01 0.040 mg/kg sus. <0.040 <0.040 <0.040
Dibrémchlérmetan S-VOCGMS01 0.020 mg/kg sus. <0.020 <0.020 <0.020
Tetrachloretén S-VOCGMS01 0.020 mg/kg sus. <0.020 <0.020 <0.020
1,1,1,2-tetrachléretan S-VOCGMS01 0.010 mg/kg sus. <0.010 <0.010 <0.010
Chlérbenzén S-VOCGMSO01 0.010 mg/kg sus. <0.010 <0.010 <0.010
Brémoform S-VOCGMS01 0.040 mg/kg sus. <0.040 <0.040 <0.040
1,1,2,2-tetrachléretan S-VOCGMSO01 0.100 mg/kg sus. <0.100 <0.100 <0.100
1,2-dichlérbenzén S-VOCGMS01 0.020 mg/kg sus. <0.020 <0.020 <0.020
1,4-dichlérbenzén S-VOCGMS01 0.020 mg/kg sus. <0.020 <0.020 <0.020
1,3-dichlérbenzén S-VOCGMS01 0.020 mg/kg sus. <0.020 <0.020 <0.020
1,2,4-trichlérbenzén S-VOCGMSO01 0.030 mg/kg sus. <0.030 <0.030 <0.030
1,2,3-trichlérbenzén S-VOCGMS01 0.020 mg/kg sus. <0.020 <0.020 <0.020
1,3,5-trichlérbenzén S-VOCGMS01 0.050 mg/kg sus. <0.050 <0.050 <0.050
1,2-dichlérpropan S-VOCGMS01 0.10 mg/kg sus. <0.10 <0.10 <0.10
Suma 3 dichlérbenzénov S-VOCGMS01 0.060 mg/kg sus. <0.060 <0.060 <0.060
Suma 4 trihalometanov S-VOCGMS01 0.110 mg/kg sus. <0.110 <0.110 <0.110
Suma 3 trichlérbenzénov S-VOCGMS01 0.10 mg/kg sus. <0.10 <0.10 <0.10
suma piatich chlérovanych S-VOCGMSO01 0.070 mg/kg sus. <0.070 <0.070 <0.070
eténov
Styrén S-VOCGMSO01 0.040 mg/kg sus. <0.040 <0.040 <0.040
Metyl terc-butyléter (MTBE) S-VOCGMS01 0.050 mg/kg sus. <0.050 <0.050 <0.050
terc-butylalkohol S-VOCGMS01 0.80 mg/kg sus. <0.80 <0.80 <0.80
Suma BTEXS S-VOCGMS01 0.130 mg/kg sus. <0.130 <0.130 <0.130
ropné uhlovodik
>C10 - C12 frakcia S-TPHFIDO1 2.0 mg/kg sus. <2.0 <2.0 <2.0
>C10 - C40 frakcie S-TPHFIDO1 20 mg/kg sus. <20 <20 <20
>C12 - C16 frakcia S-TPHFIDO1 3.0 mg/kg sus. <3.0 <3.0 <3.0
>C16 - C35 frakcia S-TPHFIDO1 10 mg/kg sus. <10 <10 10 +30.0%
>C35 - C40 frakcia S-TPHFID0O1 5.0 mg/kg sus. <5.0 <5.0 <5.0

right solutions. right partner.

Spolo¢nost je certifikovana podla CSN EN ISO 14001 a CSN I1SO 45001

www.alsglobal.eu




Datum vystavenia - 14.5.2025
Stranka - 3z4
Zakazka - PR2554921
Zakaznik - V&V GEO, s.r.o.
Matrica: ZEMINA Nazov vzorky S-6hl.2,0-21m ———- —
Cislo vzorky PR2554921004 -—-- ——-
Datum odberu/¢as odberu 6.5.2025 - -
Parameter Kéd metody Jednotka Vysledok NM Vysledok NM Vysledok NM
Fyzikalne parametre |
Susina pri 105 °C S-DRY-GRCI . 85.2 £50% | — |
ropné uhfovodik 3
Nepolarne extrahovatelné latky S-TPH-IR mg/kg sus. <21 I — I —
Benzén S-VOCGMSO01 0.010 mg/kg sus. <0.010
Toluén S-VOCGMSO01 0.030 mg/kg sus. <0.030
Etylbenzén S-VOCGMSO01 0.020 mg/kg sus. <0.020 e
Meta- & para-xylén S-VOCGMS01 0.020 mg/kg sus. <0.020 —
Orto-xylén S-VOCGMSO01 0.010 mg/kg sus. <0.010
Suma TEX S-VOCGMSO01 0.08 mg/kg sus. <0.08
Suma BTEX S-VOCGMSO01 0.090 mg/kg sus. <0.090
Suma xylénov S-VOCGMS01 0.030 mg/kg sus. <0.030 -
Vinylchlorid S-VOCGMS01 0.10 mg/kg sus. <0.10
Trans-1,2-dichléretén S-VOCGMS01 0.010 mg/kg sus. <0.010
Dichlérometan S-VOCGMS01 0.800 mg/kg sus. <0.800 -
1,1-dichléretylén S-VOCGMS01 0.010 mg/kg sus. <0.010 J—
Cis-1,2-dichléretén S-VOCGMS01 0.020 mg/kg sus. <0.020 —
1,1-dichléretan S-VOCGMSO01 0.010 mg/kg sus. <0.010
Chloroform S-VOCGMS01 0.030 mg/kg sus. <0.030
1,2-dichléretan S-VOCGMSO01 0.100 mg/kg sus. <0.100
1,1,1-trichléretan S-VOCGMS01 0.010 mg/kg sus. <0.010 J—
Tetrachlérmetan S-VOCGMSO01 0.010 mg/kg sus. <0.010 e
Bromdichlérmetan S-VOCGMS01 0.020 mg/kg sus. <0.020 —
Trichléretén S-VOCGMS01 0.010 mg/kg sus. <0.010 —
1,1,2-trichléretan S-VOCGMS01 0.040 mg/kg sus. <0.040 j—
Dibromchlérmetan S-VOCGMS01 0.020 mg/kg sus. <0.020 j—
Tetrachléretén S-VOCGMS01 0.020 mg/kg sus. <0.020
1,1,1,2-tetrachléretan S-VOCGMS01 0.010 mg/kg sus. <0.010 J—
Chlérbenzén S-VOCGMS01 0.010 mg/kg sus. <0.010
Bromoform S-VOCGMS01 0.040 mg/kg sus. <0.040 —
1,1,2,2-tetrachléretan S-VOCGMSO01 0.100 mg/kg sus. <0.100 —
1,2-dichlérbenzén S-VOCGMS01 0.020 mg/kg sus. <0.020 j—
1,4-dichlérbenzén S-VOCGMS01 0.020 mg/kg sus. <0.020 J— J—
1,3-dichlérbenzén S-VOCGMS01 0.020 mg/kg sus. <0.020 J—
1,2,4-trichlérbenzén S-VOCGMS01 0.030 mg/kg sus. <0.030 —
1,2,3-trichlérbenzén S-VOCGMS01 0.020 mg/kg sus. <0.020 —
1,3,5-trichlérbenzén S-VOCGMS01 0.050 mg/kg sus. <0.050 j—
1,2-dichlérpropan S-VOCGMSO01 0.10 mg/kg sus. <0.10
Suma 3 dichlérbenzénov S-VOCGMS01 0.060 mg/kg sus. <0.060 J—
Suma 4 trihalometanov S-VOCGMS01 0.110 mg/kg sus. <0.110 j—
Suma 3 trichlérbenzénov S-VOCGMS01 0.10 mg/kg sus. <0.10 —
suma piatich chlérovanych S-VOCGMS01 0.070 mg/kg sus. <0.070 - —
eténov
Styrén S-VOCGMSO01 0.040 mg/kg sus. <0.040
Metyl terc-butyléter (MTBE) S-VOCGMSO01 0.050 mg/kg sus. <0.050 j—
terc-butylalkohol S-VOCGMS01 0.80 mg/kg sus. <0.80 j—
Suma BTEXS S-VOCGMSO01 0.130 mg/kg sus. <0.130
>C10 - C12 frakcia S-TPHFIDO1 2.0 mg/kg sus. <2.0 f—
>C10 - C40 frakcie S-TPHFIDO1 20 mg/kg sus. <20
>C12 - C16 frakcia S-TPHFIDO1 3.0 mg/kg sus. <3.0
>C16 - C35 frakcia S-TPHFID01 10 mg/kg sus. <10 J—
>C35 - C40 frakcia S-TPHFID01 5.0 mg/kg sus. <5.0 J—

Pokial zakaznik neuvedie datum odberu vzorky, laboratérium ho z procesnych doévodov uréi samo. Datum je nasledne rovnaky ako datum prijatia vzorky
do laboratéria a je uvedeny v zatvorkach. Neistota je rozSirenad neistota merania zodpovedajuca 95% intervalu spolahlivosti s koeficientom rozSirenia k
=2.

right solutions. right partner. Spolo¢nost je certifikovana podl'a CSN EN ISO 14001 a CSN ISO 45001 www.alsglobal.eu



Datum vystavenia - 14.5.2025

Stranka 474
Zakazka - PR2554921
Zakaznik - V&V GEO, s.r.o.

Vysvetlivky: LOQ = Limit stanovitelnosti; NM = Neistota merania. NM nezahrriuje neistotu vzorkovania.

Prehlad skusobnych metdd

Kéd metody | Popis metédy
Miesto prevedenia skusky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany Ceska republika 190 00
S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN 1SO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN

EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 465735) Stanovenie su$iny gravimetricky a stanovenie vihkosti vypoétom Z
nameranych hodnét.

S-TPHFIDO1 CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703, US EPA 8015D) Stanovenie extrahovatelnych latok v rozsahu
uhlovodikov C10-C40, ich frakcii vypo¢tom z nameranych hodnét metddou plynovej chromatografie s FID detekciou.
S-TPH-IR CZ_SOP_D06_02_058 (TNV 758052, TNI ISO/TR 11046, SS 028145, US EPA 418.1, SM 5520F. DS/R 209, SFS 3010)

Stanovenie extrahovatelnych a nepolarnych extrahovatefnych latok metdédou infradervenej spektrometrie a stanovenie
polarnych extrahovatelnych latok vypoctom z nameranych hodnét.

S-VOCGMSO01 CZ_SOP_D06_03_155 mimo kap. 10.4 (US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, CSN EN ISO 22155, CSN
EN I1SO 15009, CSN EN ISO 16558-1, MADEP 2004, rev. 1.1) Stanovenie prchavych organickych latok plynovou
chromatografiou s FID a MS detekciu a vypocet suim organickych kontaminantov z nameranych hodnoét.

Symbol “** u metédy znamenad skusku mimo rozsahu akreditadcie laboratéria alebo subdodavatela. Pokial je v tabulke metéd
uvedeny koéd UNICO-SUB, tak informuje iba o tom, Ze skusky boli urobené subdodavatelom a vysledky si uvedené v prilohe protokolu
o skuske, vratane informacii o akreditacii skusky. V pripade, Ze laboratérium pouzilo pre matricu mimo rozsah akreditacie alebo
neStandardnej matrice vzorky postup uvedeny v akreditovanej metéde a vydava neakreditované vysledky, je tato skuto¢nost uvedena
na ftitulnej strane tohto protokolu v oddiele ,Poznamky“. Ak su na protokole o skuSke vysledky zo subdodavky, potom je miesto
uskuto€nenia skusky mimo laboratérium ALS Czech Republic, s.r.o.

Spbsob vypoctu sumacnych parametrov je k dispozicii na vyziadanie v zakaznickom servise.

Koniec protokolu o skuske

www.alsglobal.eu



Protokol o skuske

Zakazka

Zakaznik
Kontakt

Adresa

E-mail
Telefén

Projekt

Cislo objednavky

Miesto odberu

Vzorkoval

: PR2554920

: V&V GEO, s.r.o.
: RNDr. Ivan Vlasko

: Gruzinska 25

82105 Bratislava Slovenska republika
. vlasko@geolog.sk
. +421 905 646 271

. Bytovy komplex Green Yeard -
Bratislava, ul. Antona Durvaya

. klient

Datum vystavenia

Laboratérium
Kontakt

Adresa
E-mail
Telefén
Stranka

Datum prijatia
Cislo ponuky

Datum vykonania
skusok

Urovefi riadenia
kvality

: 156.5.2025

- ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis

: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any

190 00 Ceska republika

. customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228

:1z3

: 9.5.2025
- PR2015VVGEO-SK0002

(SK-180-15-0589)

: 9.5.2025 - 15.5.2025

: Standardny QC podla ALS CR internych

postupov

Poznamky

Tento protokol o skuske sa nesmie reprodukovat inak ako v plnom zneni bez predchadzajuceho pisomného suhlasu
laboratéria. Laboratorium nezodpoveda za Udaje o vzorkach dodané zakaznikom a ich vplyv na platnost vysledku.

Laboratérium prehlasuje, Zze vysledky skuSok sa tykaju len vzoriek, ktoré su uvedené na tomto protokole. Ak "ALS" nie
je uvedené v protokole o skuske v Casti "Vzorkoval," vysledky sa vztahuju na vzorku tak, ako bola prijata.

Za spravnost zodpoveda

Meno opravnenej osoby
Lubomir Pokorny

Country Manager

Skusobné laboratorium €. 1163
akreditované CIA podla
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

L 1163

Spoloénost je certifikovana podia CSN EN ISO 14001 (Systémy environmentalneho managementu) a CSN 1SO 45001
(Systémy managementu bezpe€nosti a ochrany zdravia pri praci)

right solutions. right partner.

www.alsglobal.eu



Datum vystavenia - 15.5.2025
Stranka 2223
Zakazka - PR2554920
Zakaznik - V&V GEO, s.r.o.
Vysledok
Matrica: ZEMINA Nazov vzorky S-4hl.55-56m S-6 hl.5,5-5,6m —
Cislo vzorky PR2554920001 PR2554920002 -
Datum odberu/as odberu 6.5.2025 6.5.2025 -
Parameter Kod metddy LOQ Jednotka Vysledok NM Vysledok NM Vysledok NM
F e parametre
Susina pri 105 °C S-DRY-GRCI % 89.0 £50% | 87.7 £50% |
ropné uhfovodik 3
Nepolarne extrahovatelné latky S-TPH-IR mg/kg sus. <21 — I <21 I —
Benzén S-VOCGMSO01 0.010 mg/kg sus. <0.010 - <0.010 j—
Toluén S-VOCGMS01 0.030 mg/kg sus. <0.030 - <0.030 J—
Etylbenzén S-VOCGMS01 0.020 mg/kg sus. <0.020 - <0.020 j—
Meta- & para-xylén S-VOCGMS01 0.020 mg/kg sus. <0.020 — <0.020 —
Orto-xylén S-VOCGMS01 0.010 mg/kg sus. <0.010 — <0.010 -
Suma TEX S-VOCGMS01 0.08 mg/kg sus. <0.08 — <0.08 -
Suma BTEX S-VOCGMSO01 0.090 mg/kg sus. <0.090 — <0.090
Suma xylénov S-VOCGMS01 0.030 mg/kg sus. <0.030 — <0.030 J—
Vinylchlorid S-VOCGMSO01 0.10 mg/kg sus. <. 10 — <0.10 -
Trans-1,2-dichléretén S-VOCGMS01 0.010 mg/kg sus. <0.010 — <0.010 -
Dichlérometan S-VOCGMS01 0.800 mg/kg sus. <0.800 — <0.800
1,1-dichléretylén S-VOCGMS01 0.010 mg/kg sus. <0.010 — <0.010 -
Cis-1,2-dichléretén S-VOCGMS01 0.020 mg/kg sus. <0.020 — <0.020
1,1-dichléretan S-VOCGMS01 0.010 mg/kg sus. <0.010 - <0.010
Chloroform S-VOCGMS01 0.030 mg/kg sus. <0.030 — <0.030 -
1,2-dichléretan S-VOCGMS01 0.100 mg/kg sus. <0.100 — <0.100
1,1,1-trichléretan S-VOCGMS01 0.010 mg/kg sus. <0.010 — <0.010
Tetrachlérmetan S-VOCGMS01 0.010 mg/kg sus. <0.010 — <0.010 -
Brémdichlérmetan S-VOCGMS01 0.020 mg/kg sus. <0.020 — <0.020 —
Trichléretén S-VOCGMS01 0.010 mg/kg sus. <0.010 - <0.010
1,1,2-trichléretan S-VOCGMS01 0.040 mg/kg sus. <0.040 — <0.040 -
Dibrémchlérmetan S-VOCGMS01 0.020 mg/kg sus. <0.020 — <0.020
Tetrachloretén S-VOCGMS01 0.020 mg/kg sus. <0.020 — <0.020
1,1,1,2-tetrachléretan S-VOCGMS01 0.010 mg/kg sus. <0.010 — <0.010 -
Chlérbenzén S-VOCGMS01 0.010 mg/kg sus. <0.010 — <0.010
Brémoform S-VOCGMS01 0.040 mg/kg sus. <0.040 — <0.040 -
1,1,2,2-tetrachloretan S-VOCGMS01 0.100 mg/kg sus. <0.100 — <0.100 ————
1,2-dichlérbenzén S-VOCGMS01 0.020 mg/kg sus. <0.020 — <0.020 a——
1,4-dichlérbenzén S-VOCGMS01 0.020 mg/kg sus. <0.020 — <0.020
1,3-dichlérbenzén S-VOCGMS01 0.020 mg/kg sus. <0.020 — <0.020 -
1,2,4-trichlérbenzén S-VOCGMS01 0.030 mg/kg sus. <0.030 — <0.030 j—
1,2,3-trichlérbenzén S-VOCGMS01 0.020 mg/kg sus. <0.020 — <0.020 -
1,3,5-trichlérbenzén S-VOCGMS01 0.050 mg/kg sus. <0.050 — <0.050
1,2-dichlérpropan S-VOCGMS01 0.10 mg/kg sus. <0.10 — <0.10 a——
Suma 3 dichlérbenzénov S-VOCGMS01 0.060 mg/kg sus. <0.060 — <0.060 -
Suma 4 trihalometanov S-VOCGMS01 0.110 mg/kg sus. <0.110 — <0.110 -
Suma 3 trichlérbenzénov S-VOCGMS01 0.10 mg/kg sus. <0.10 — <0.10 —
suma piatich chlérovanych S-VOCGMS01 0.070 mg/kg sus. <0.070 - <0.070 —
eténov
Styrén S-VOCGMS01 0.040 | mglkg sus. <0.040 <0.040
Metyl terc-butyléter (MTBE) S-VOCGMS01 0.050 mg/kg sus. <0.050 <0.050 -
terc-butylalkohol S-VOCGMS01 0.80 mg/kg sus. <0.80 <0.80 -
Suma BTEXS S-VOCGMS01 0.130 mg/kg sus. <0.130 <0.130
ropné uhfovodik 3
>C10 - C12 frakcia S-TPHFIDO1 2.0 mg/kg sus. <2.0 <2.0
>C10 - C40 frakcie S-TPHFIDO1 20 mg/kg sus. <20 <20 -
>C12 - C16 frakcia S-TPHFIDO1 3.0 mg/kg sus. <3.0 <3.0
>C16 - C35 frakcia S-TPHFID01 10 mg/kg sus. <10 <10 J—
>C35 - C40 frakcia S-TPHFIDO1 5.0 mg/kg sus. <5.0 <5.0

right solutions. right partner.

Spolo¢nost je certifikovana podla CSN EN ISO 14001 a CSN I1SO 45001

www.alsglobal.eu




Datum vystavenia - 15.5.2025

Stranka :3z3
Zakazka - PR2554920
Zakaznik - V&V GEO, s.r.o.

Pokial zakaznik neuvedie datum odberu vzorky, laboratérium ho z procesnych doévodov uréi samo. Datum je nasledne rovnaky ako datum prijatia vzorky
do laboratéria a je uvedeny v zatvorkach. Neistota je rozSirend neistota merania zodpovedajuca 95% intervalu spolahlivosti s koeficientom rozSirenia k
=2.

Vysvetlivky: LOQ = Limit stanovitelnosti; NM = Neistota merania. NM nezahrfiuje neistotu vzorkovania.

Prehlad skusobnych metod

Kéd metody | Popis metédy
Miesto prevedenia skusky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany Ceska republika 190 00
S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN 1SO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN

EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 465735) Stanovenie su$iny gravimetricky a stanovenie vihkosti vypoétom Z
nameranych hodnét.

S-TPHFIDO1 CZ_SOP_D06_03 150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703, US EPA 8015D) Stanovenie extrahovatelnych latok v rozsahu
uhlovodikov C10-C40, ich frakcii vypo¢tom z nameranych hodnét metddou plynovej chromatografie s FID detekciou.
S-TPH-IR CZ_SOP_D06_02_058 (TNV 758052, TNI ISO/TR 11046, SS 028145, US EPA 418.1, SM 5520F. DS/R 209, SFS 3010)

Stanovenie extrahovatelnych a nepolarnych extrahovatelnych latok metéddou infracervenej spektrometrie a stanovenie
polarnych extrahovatelnych latok vypoétom z nameranych hodnét.

S-VOCGMSO01 CZ_SOP_D06_03_155 mimo kap. 10.4 (US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, CSN EN ISO 22155, CSN
EN ISO 15009, CSN EN ISO 16558-1, MADEP 2004, rev. 1.1) Stanovenie prchavych organickych latok plynovou
chromatografiou s FID a MS detekciu a vypo€et sim organickych kontaminantov z nameranych hodnét.

Symbol “** u metédy znamenad skusku mimo rozsahu akreditacie laboratéria alebo subdodavatefa. Pokial je v tabulke metod
uvedeny kéd UNICO-SUB, tak informuje iba o tom, Ze skuSky boli urobené subdodavatefom a vysledky su uvedené v prilohe protokolu
o skuske, vratane informacii o akreditacii skusky. V pripade, Ze laboratérium pouzilo pre matricu mimo rozsah akreditacie alebo
neStandardnej matrice vzorky postup uvedeny v akreditovanej metdéde a vydava neakreditované vysledky, je tato skutoCnost uvedend
na titulnej strane tohto protokolu v oddiele ,Poznamky“. Ak su na protokole o skuske vysledky zo subdodavky, potom je miesto
uskuto€nenia skusky mimo laboratérium ALS Czech Republic, s.r.o.

Spobsob vypoctu sumacnych parametrov je k dispozicii na vyziadanie v zakaznickom servise.

Koniec protokolu o skiuske

www.alsglobal.eu
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