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1 uvoD

Na zaklade objednavky &. 240/Faj/511 spolo¢nosti AQUATIS a.s., Brno som
vypracoval, zmysle §2 Zakona 569/2007 Z. z. o geologickych pracach, doplnkovy
inzinierskogeologicky prieskum:

VE Kostolna, hradza.
Geologicka uloha je evidovana pod &islom: 01012026.

2 PREDMET PRIESKUMU

Predmetom doplnkového inZinierskogeologického prieskumu boli parcely €. 337
v katastri obce Opatovce a 539/1 v katastri obce Velké Bierovce, kde je planované
vybudovanie podzemnej tesniacej steny (PTS) v telese ochrannej hradze rieky Vah.
Topograficky je uvedena lokalita znazornena na mapovom liste M 1 : 50 000: 35-21.

£ XA '- 2
Obr. 1 Situacia miesta prieskumu (ZBGIS)

3 DODANE PODKLADY

Od objednavatefa sme obdrzali nasledovné podklady:
- objednavku,
- situaciu zaujmového uzemia s vyznaCenymi pozadovanymi vitanymi sondami,
- poziadavky na rozsah a $pecifikaciu obsahu prieskumu,
- vyjadrenia o podzemnych sietach a vedeniach a potvrdenie o vyrieSenych stretoch
zaujmov.

4 ULOHY GEOLOGICKEHO PRIESKUMU
- popisat geologické a hydrogeologické pomery zaujmového uzemia,
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- 3 prieskumnymi vrtmi do hibky 12 m a DPS zistit inZinierskogeologické,
hydrogeologické pomery v telese ochrannej hradze,

- posudit geodynamické procesy a javy prebiehajuce v uzemi,

- stanovit geotechnické a filtraéné charakteristiky zemin vyskytujicich sa do hibky
12,00 m p. t.

- zistit vyskyt hladiny podzemnej vody a jej agresivitu na stavebné konstrukcie,

- pre vykopové prace zatriedit’ vyskytujuce sa typy zemin a hornin do prislusnych tried
tazitelnosti podla STN 73 3050 ,Zemné prace®,

- posudit’ stabilitné pomery zaujmového uzemia.

5 PRESKUMANOST UZEMIA

Geologicka preskumanost zaujmového uzemia bola overovana v archive
Geofondu Statneho geologického Ustavu D. Stura Bratislava. V minulosti boli v $irSom
zaujmovom uzemi vykonané mapovacie prace zakladného geologického vyskumu a
inZinierskogeologického prieskumu, ktoré mi posluZili ako podklad, pre znalost
zakladnej geologickej stavby uzemia. V zaujmovom Uzemia bol vykonany
inZinierskogeologicky prieskum:

Jakubis, I., 2022: Posudenie a navrh lokalizacie a parametrov PTS pre ochrannu
hradzu vkm 4,1 — 10,7 Biskupického kanala pod VE Kostolna,
podrobny IGP.

GEOSPEKTRUM, Bratislava. (Geofond 101710)

6 PRIRODNE POMERY

Geomorfologicky je zaujmové uUzemie na okraji celku Povazské podolie,
podcelku TrenCianska kotlina, ktora morfologicky predstavuje depresiu pretiahnutého
tvaru v smere JZ - SV. Patri ku kotlinam stredného Povazia, ktorych vznik je
podmieneny jednak tektonicky, jednak eréznou Cinnostou Vahu. Ma Siroku porieCnu
nivu a po oboch stranach Vahu je lemovana zvySkami teras. Nadmorska vy$ka
skumaného uzemia sa pohybuje okolo 200 m n. m. Na vychodnom okraji uzemia
vystupuje celok Strazovskeé vrchy, oblast’ Trencianska vrchovina.
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Obr. 2 Vyrez z Mapy geomorfologického élenenia SR 1 : 1 000 000 (Mazur, Lukni$, 1986, in Atlas
krajiny SR)
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Po hydrografickej stranke je uzemie Trenc€ina a okolia su€astou povodia Vahu
(Cislo hydrologického poradia: 4-21-09). Vah (kéd vodného utvaru SKV0007) je
najdlihsia slovenska rieka. Tedie od Tatier smerom na zapad a pri Ziline sa staéa na
juh a smeruje ku Komarnu, kde usti do Dunaja. Vah spésoboval v minulosti mnohé
povodne, preto bola vybudovana Vazska kaskada (systém 22 priehrad a vodnych
elektrarni), ktoré vyrazne zasiahli do prirodného rezimu Vahu. Vah je najvodnatejSi na
jar (marec az april). Najmenej vodnaty je na konci leta a jesene, pripadne v zime, ¢o
ma vplyv i na uroven hladin podzemnych vod.

AT 1l
Obr. 3 Povodie Vahu od sutoku Cierneho Vahu (juzne) a Bieleho Vahu (severne) po ustie do Dunaja
(Wikipedia)

Pritoky Vahu:
lavostranné: Revuca, Turiec, Rajanka, Nitra,
pravostranné Bela, Orava, Kysuca, Maly Dunaj.
Hlavna zdrojnica: Cierny Vah, Kralova hola, poloha Nizke Tatry - nadmorska
vySka 664 m
Sekundarna zdrojnica: Biely Vah, poloha VazZecka dolina, Vysoké Tatry
Ustie: Dunaj, poloha Komarno - nadmorska vyska 106,5 m n. m.
Dizka toku: 403 km
Plocha povodia: 10 640 km? (1 064 000 ha)
Prietok v Usti: - priemerny 196 m?3. s
- maximalny 1 825 m3. s
- minimalny 22,3 m?. s

Z klimatického hladiska patri uzemie do mierne teplej klimatickej oblasti,
okrsku T6, teplému, mierne vlhkému, s miernou zimou. Priemerna teplota vzduchu v
juli presahuje 20 °C, v januari -3 °C. Priemerna rocna teplota 9 °C. Priemerny rocny
uhrn zrazok v oblasti je 650 mm. Najviac zrazok pripada na letné mesiace m3j -

august (70 - 80 mm), najmenej na zimné mesiace januar - marec (40-50 mm).
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Vysvetlivky:
T4 okrsok teply, mierne suchy, s chladnou zimou
T6 okrsok teply mierne vlhky, s miernou zimou

Obr. 4. Vyrez z Mapy klimatickych oblasti SR 1 : 1 000 000, (Lapin a kol., 1990, in Atlas krajiny
SR)

Na geologickej stavbe skumaného uzemia sa zu€asthiuju pokryvné ulozeniny
kvartéru, sedimentarne komplexy neogénu a prifahlé mezozoikum TrencCianske;j
vrchoviny tvorené vrstevnatymi ilovitymi vapencami, sliefiovcami a brekciami.
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Vysvetlivky:
Neogén

2 sivé a pestré ily, piesky, prachy, strky, slojky lignitu, sladkovodné vapence a polohy tufitov, dak - roman
17 vapnité prachovce, ilovce, pieskovce, tufity, pestré a uholné ily, uhlie, zlepence, organodetritické vapence (luzicke,
Causianske, filakovské, preSovske a Celovské suvrstvie); egenburg

Mezozoikum a paleogén bradlového pasma

72 pieskovce, ilovce a zlepence: mastricht - eocén

Mezozoikum vnutornych Karpat

82 pieskovce, sliefovce, ilovce: flys: alb, senén

84 vrstevnaté ilovité vapence, sliefovce a brekcie; titon — apt

85 vrstevnaté rohovce, Ciastocne ilovité vapence: berias

86 piescité a Skvrnité vapence, radiolarity, hfiznaté vapence: hetanz - kimeridz

93 tmavosivé ilovité bridlice a pieskovce (lunzské vrstvy); karn

101 tmavé vapence (gutensteinské), dolomity a rohovcové vapence (reiflinské); anis — karn

102 vapence (gutensteinské, steinalmské, wettersteinské, lokalne schreyeralmské, reiflinské) a dolomity; anis — karn

Obr. 5 Vyrez zo Zakladnej geologickej mapy SR 1 : 500 000 (Biely a kol in Atlas krajiny, upravené)

Neogénnu vyplii TrenCianskej kotliny tvoria polymiktné Strky, miestami slabo
spevnené, polymiktné pieskovce a vapnité ily tvoriace v Strkoch max. 1 - 2 m hrubé
nepravidelné polohy alebo SoSovky. Zlozenie Strkov je pomerne pestré, prevladaju
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obliaky vapencov, pieskovcov, kremencov a zuly. Obliaky maju velkost 3-10 cm,
ojedinele s balvanmi aj nad 30 cm. SuU dobre opracované. Strky su miestami
spevnené, tmel je slienito-piesCity. Vapnité ily a ily su svetlosivé, zelené a Zlté,
vacsinou piescité a sfudnaté. Hrubka suvrstvia dosahuje podla Mahela max. 100 m.
Kvartérne sedimenty tvoria suvisly pokryv neogénnej vyplne Trencianskej
kotliny. Su prevazne vrchnopleistocénneho a holocénneho veku. Podfa genézy v
zaujmovej lokalite mézeme vyclenit’ proluvialne, fluvialne a antropogénne sedimenty.
Fluvidlne sedimenty su budované StrkopiesCitymi naplavmi rieky Vah. Prekryté
su 0,5 az 2,0 m vrstvou povodnovych siltovitych sedimentov. Obliaky Strkov su tvorené
granitoidmi, vapencami, dolomitmi, pieskovcami a kremencami. Velkost obliakov je 2-
7 cm, miestami 6-15 cm, ojedinele 30 cm. Su stredne az dobre opracované, subovalne
az ovalne. V zmysle STN 72 1001 ide o $trky dobre zrnené G1 GW, $trky zle zrnené
G2 GP astrky s primesou jemnozrnnej zeminy G3 G-F. Povodnové jemnozrnné
zeminy v zmysle STN 72 1001 su tvorené siltami piesCitymi F3 MS, ilmi piescitymi F4
CS, siltami s nizkou a strednou plasticitou F5 MI, ML, ilmi s nizkou a strednou
plasticitou F6 Cl, CL. Proluvialne sedimenty su zastupené siltami F3 MS a ilmi F4 CS
s obsahom ulomkov az obliakov Strku ktoré zrnitostne prechadzaju do Strkov. V
zmysle STN 72 1001 ide o 8trky siltovitt G4 GM az Strky ilovité G5 GC.
Antropogénne sedimenty su v zaujmovom uzemi zastupené prevazne stavebnou
navéikqu_:r{.w__ R
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Vysvetlivky:

KVARTER

Holocen veelku
fhh; fluvidlne sedimenty: litofacialne netlenené nivne hliny, alebo piescité aZ Strkovité hliny dolinnych niv a niv

Mladsi pleistoceén

Ew; fluvidlne sedimenty: Strky, piesgité Strky a piesky dnovej akumulacie v nizkych terasach
Holocén veelku
h&h; proluvialne sedimenty: prevaZne hliny a piescite hliny s Ulomkami hornin a zahlinenymi Strkmi v niviych
Obr. 6 Vyrez z geologickej mapy SR 1 : 25 000 (www.geology.sk)
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Hydrogeologické  pomery su podmienené  geologickou  stavbou,
geomorfologickymi pomermi a klimatickymi pomermi. Skiumané uzemie spada v
zmysle hydrogeologickej rajonizacie Slovenska (Suba a kol., 1984) do rajénu QM 038
Kvartér TrenCianskej kotliny a prilahlé mezozoikum Trencianskej vrchoviny, Ciastkovy
rajon aluvialnej nivy Vahu, VH 10. Hlavnym kolektorom podzemnych voéd su
Strkopiescité sedimenty. Hladina podzemnej vody ma volny, lokalne mierne napaty
charakter a je v priamej hydraulickej spojitosti s hladinou vodného toku. Z
hydrogeologického hladiska najvrchnejSie neogénne sedimenty v zaujmovej oblasti
vytvaraju priaznivé podmienky pre infiltraciu a obeh podzemnych vdd. |de o pomerne
hrubé polohy Strkov, ktoré vytvaraju jednotny hydrogeologicky celok s nadloznymi
kvartérnymi sedimentami. Vydatnost z 1 vrtu sa pohybuje v rozmedzi 1-3 I.s'. Po
chemickej stranke ide o vody Ca-HCOs typu s charakteristickym nizkym obsahom
siranov. Kvartérne fluvialne sedimenty Vahu tvorené StrkopiesCitymi naplavmi rieky
Vah a okolitych pritokov maju lokalne premenlivy charakter. V zaujmovej lokalite
vytvaraju nadrz podzemnych véd s vofnou hladinou. Generalny smer prudenia
podzemnych véd je zhodny s tokom Vahu, pri¢om je CiastoCne ovplyvneny drenaznym
uCinkom derivaCného kanala. Vydatnosti z jednotlivych vrtov sa pohybuju od
niekolkych litrov aZ po desiatky litrov za sekundu (max. 50 I.s™'). Podzemné vody su
Ca-HCOs typu s Castym sekundarnym antropogénnym znecistenim.

Vysvetlivky:
objectid 252
Index Ib

T Zvodnence s prevaine medzizrnowvym typom prie
NI G (prevaZne nespevnens sedimenty); Strioy: Fluvialn

Priestorovo obmedzeng alebo nespajite hydrogeao
Typ zvodnenca2 produktivne zvodnence, alebo rozsiahle a stredne
zvodnence
Litogeochémia Sty
Sedimentacna

! e Fluvialne
atrky, piescité strky a piesky dnovej akumulacie,

e hlinami = prevaZne wurm, miestami s holocennyn

Obr. 7 Vyrez z hydrogeologickej mapy Slovenska 1 : 200 000 (www.geology.sk)
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7 METODIKA A ROZSAH PRIESKUMNYCH PRAC

a, Vrtné prace

Vrtné prace na lokalite boli vykonane mobilnou vrtnou supravou UGB 50M,
osadka vrtmajstra p. T. Bratha, vrozsahu 3 vrty do hibky 12,00 m. Vitanie bolo
vykonané kombinovanym NT spdésobom. Vrty boli po vyhodnoteni, odbere vzoriek
a zdokumentovani, zlikvidované zahozom z vytazenych zemin. V blizkosti vrtov boli
vykonané 3 dynamické penetratné sondy (DPS) supravou BORROS, pre zistenie
geotechnickych parametrov nesudrznych zemin in situ.

Foto 1 Suprava UGB-50M " Foto 2 DP suprava BORROS

b, Vzorkovacie prace

Z vitanych sond bolo pofas terénnych prac podla pokynov zodpovedného
rieSitela odobraté v zavislosti od litologickych pomerov 11 vzoriek zemin na popis
a koeficienty filtracie (triedy 2 - 4 vzmysle EN ISO 22475-1), pre laboratorne
stanovenie fyzikalno - mechanickych parametrov.
¢, Laboratérne prace pédnej mechaniky

Laboratorne prace pédnej mechaniky vykonalo v rozsahu odobratych vzoriek
laboratérium mechaniky zemin GES, Bratislava.
d, Zameranie prieskumnych diel

VytyCenie prieskumnych diel vykonal na zaklade podkladov a poziadaviek
objednavatela zodpovedny rieSitel, zameranie prieskumnych diel vykonal geodet Ing.
S. Kajla, Trengin.
f, Vykony geologickej sluzby

Vykony geologickej sluzby boli realizované v zmysle Zakona 569/2007 Z. z.
o geologickych pracach a Eurokédu 7 STN EN 1997-2 a STN EN 1S022475-1,
v rozsahu projektovanie, spracovanie geologickej preskumanosti uzemia, sledovanie
a riadenie prieskumnych prac, geologické dokumentovanie, suhrnné vyhodnotenie
vSetkych laboratérnych analyz a sku$ok, koordinacia kooperujucich subjektov,
vypracovanie zaverecnej spravy s grafickymi prilohami.
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8 DOKUMENTACIA PRIESKUMNYCH DIEL
Zoznam suradnic a vySok prieskumnych sond
SONDA Y (m) X (m) Z (mn.m.)
VS-1 502693,702 1207671,362 202,720
VS-2 502764,041 1207986,139 202,430
VS-3 502835,084 1208300,585 202,020
VS-1 (202,720 m n. m.)
L|t0|og|cky Makroskopicky popis Geqetické Zatriedenie Zatriedenie
profil (m) “ometen® | 22t01 | 733060
0,00-0,20 Navézka - teleso hradze, pddny horizont, | Attopogénny Y 2
Ciernohneda
0,00 - 2,00 NavaZka - teleso hradze, Strk zle zrneny, kypry, | Antropogénny Y 2
@ 0,5-1-3-5 cm, sivy G2 GP
2,00 - 4,00 Navazka - teleso hradze, piesok zle zrneny, Agégﬁ&?ninny Y 2
s obliakmi Strku & 0,5-1 cm, kypry, hnedosivy S2 SP+g
4,00-5,00 Piesok ilovity, kypry, svetlohnedy Foeamy | S5SC 2
sediment
5,00 -7,50 Strk zle zrneny az $trk s primesou jemnozrnnej F'f:;gﬁ:y G2 GP 3
zeminy, stredne ufahnuty, @ 0,5-1-3-5-8 cm, sediment | B3 G-F
kv\nedosivy
7,50-11,70 |Strk zle zrneny, ulahnuty, @ 0,5-1-3-5-8 cm, F'fgjgﬁ]’y G2 GP 3-4
obcasne 10-12 cm, hnedosivy az sivy sediment
11,70 - 12,00 |l s vysokou plasticitou, pevnej konzistencie, sivy |  Neogén F8 CH 3

Hladina podzemnej vody v €ase vftania: narazena/ustalena 9,90 m.p.t.
al

oto 3 vrt VS
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VS-2 (202,430 m n. m.)

|_|t0|og|cky Makroskopicky popis Geqetické Zatriedenie Zatriedenie
profil (m) “emeten® | 22t01 | 73080
0,00-0,30 Navézka - teleso hradze, pddny horizont, | Attopogénny Y 2
Ciernohneda
0,30-2,50 NavaZka - teleso hradze, Strk zle zrneny, kypry, | Antropogénny Y 3
@ 0,5-1-3-5 cm, obCasne 8 cm, sivy G2 GP
2.50-4,50 Navazka - teleso hradze, il piescity, tuhy, Antrepogénny Y 2
s obliakmi Strku @ 0,5-1 cm, hnedosivy F4 CS+g
450-5,10 Piesok ilovity, kypry, svetlohnedy Foeamy | S5SC 2
sediment
5,10 -6,10 Strk zle zrneny, stredne ulahnuty, F'f:;gﬁ:y G2 GP 3
g 0,5-1-3-5-8 cm, hnedosivy sediment
6,10 - 11,80 |Strk zle zrneny, az Strk s primesou jemnozrnnej F'fgjgﬁ]’y G2 GP 3-4
zeminy, ulahnuty, @ 0,5-1-3-5-8 cm, ob¢asne sediment G3 G-F
10-12 cm, hnedosivy az sivy
11,80 - 12,00 |l piescity, pevnej konzistencie, Zltosivy Neogén F4 CS 3
Hladina podzemnej vody v Case vftania: narazena/ustalena 9,70 m.p.t.
VS-3 (202,020 m n. m.)
L|t0|og|cky Makroskopicky popis Geqetické Zatriedenie | Zatriedenie
profil (m) waveden® | z2toor | 7ss0s0
0,00-0,30 Navazka - teleso hradze, podny horizont, | Antropogénny Y 2
Ciernohneda
0,30 - 3,50 Navézka - teleso hradze, $trk zle zrneny, kypry, | Amopogénny Y 3
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@ 0,5-1-3-5-8 cm, sivy G2 GP
3,50 - 3,80 Piesok ilovity, kypry, svetlohnedy F'f:jgﬁ{y S5 SC 2
sediment
3,80 - 6,00 Strk zle zrneny az $trk s primesou jemnozrnnej Kvartér G2 GP 3

Fluvidlny

zeminy, stredne ulahnuty az ufahnuty, & 0,5-1- sedment | G3 G-F
3-5-8 cm, hnedosivy

6,50-7,70 Strk zle zrneny, stredne ulahnuty, @ 0,5-1-3-5 F’f:jgﬁ{y G2 GP 2
cm, hnedosivy sediment
6,70 - 11,70 | Strk zle zrneny, ulahnuty, @ 0,5-1-3-5-8 cm, faner | G2 GP 3-4
ob¢asne 10-12 cm, sivy sediment
11,70 - 12,00 |Piesok ilovity az il pieséity, pevny, zltosivy Neogén S5SC 3-4
F4 CS

Hladina podzemnej vody v Case vftania: narazena/ustalena 9,50 m.p.t.

Foto 5 vrt VS-3
9 LITOLOGICKE POMERY

Vitanymi sondami VS-1 az VS-3 boli zistené kvartérne antropogénne, fluvialne
sudrzné a nesudrzné sedimenty a podlozné neogénne sedimenty.

Povrchovu vrstvu tvori pddny horizont hrubky 0,20 az 0,30 m, pod nim boli vo
vrtoch VS-2, VS-3 a VS-4 zistené antropogénne sedimenty - teleso hradze do hibky
3,50 az 4,50 m p.t. Hradza je budovana $trkmi zle zrnenymi az Strkmi s primesou
jemnozrnnej zeminy (G2 GP/G3 G-F), v spodnej Casti pieskami zle zrnenymi (S2 SP),
pieskami ilovitymi (S5 SC) az ilmi piesCitymi (F4 CS) s obsahom $trku. Podla
vysledkov DPS je slabo zhutnena. PodloZie hradze do hibky 11,70 az 11,80 m p.t. je
budované fluvialnymi sedimentami. Vo vrchnej Casti sa nachadza tenka vrstva pieskov
ilovitych (S5 SC), hrabky 0,30 az 1,00 m. Pod nou az po neogénne podlozie sa
vyskytuje suvrstvie Strkov zle zrnenych az $trkov s primesou jemnozrnnej zeminy (G2
GP/G3 G-F), stredne ulahnuté az ulahnuté. Velkost obliakov je @ 0,5-1-3-5-8 cm,
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obCasne 10-12 cm a viac. Podlozné neogénne sedimenty boli zistené vo vrte VS-1
v hibke 11,70 m p.t., su tvorené ilmi svysokou plasticitou (F8 CH), pevnej
konzistencie. Vo vrte VS-2 v hibke 11,80 m p.t., s tvorené ilmi piesgitymi (F4 CS),
pevnej konzistencie. Vo vrte VS-3 v hibke 11,70 m p.t., su tvorené pieskami ilovitymi
az ilmi piescitymi (S5 SC/F4 CS), pevnej konzistencie.

Hladina podzemnej vody bola v Case vitania vo vrtoch narazena/ustalena
v rozsahu hibok 9,50 aZ 9,90 m p.t. Pogas roka sa meni v zavislosti od hladiny vo
Vahu.

10 GEOTECHNICKE ZHODNOTENIE

Zeminy vyskytujuce sa v zaujmovom uzemi zatriedujem podla vysledkov
laboratérnych rozborov mechaniky zemin do prisludnych tried v zmysle STN 72 1001.
Na zaklade zistenych pédomechanickych charakteristik a vysledkov DPS v okoli im
priradujem prisludné geotechnické charakteristiky.

Symboly charakterizujuce geotechnické parametre uvadzané v tejto kapitole:

E4.f - modul deformacie

b, - totalny uhol Smykovej pevnosti

C, - totalna sudrznost

ds - efektivny uhol Smykovej pevnosti

cs - efektivna sudrznost

\Y - Poissonovo Cislo

Y - objemova tiaz

B - sucinitel prevodu medzi modulom deformacie a oedometrickym
modulom

ks - koeficient filtracie

KVARTER
a, Navazky Y, su zeminy nevhodné pre zakladanie bez uprav, podla STN 72 1001.

b/ Piesok ilovity SC zatriedujem v zmysle STN 72 1001 do triedy S5.
Odporucané geotechnické parametre podfla vysledkov DPS:

Kypré Stredne ufahnuté
Edef 2 MPa 8 MPa
O 23° 26°
Cet 4 kPa 5 kPa
Y 18,50 kN.m"3 18,50 kN.m-3
v 0,35 0,35
B 0,62 0,62
Koeficienty filtracie zemin (odvodené z kriviek zrnitosti)
| S5 SC | ki=1,62.10%m.s"-8,01.10"m.s" |
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c/ Strk zle zrneny GP az $trk s primesou jemnozrnnej zeminy G-F zatriedujem v

zmysle STN 72 1001 do tried G2 a G3.
Odporucané geotechnické parametre

Stredne ulahnuté Ulahnuté
Edef 60 MPa 100 MPa
O 33° 27 °
Cet 0 kPa 0 kPa
Y 20 kN.m™3 20 kN.m™3
\ 0,25 0,25
B 0,83 0,83
Koeficienty filtracie zemin (odvodené z kriviek zrnitosti)
| G2aG3 | ki=1,92.103m.s"-2,51.104 m.s"|
NEOGEN

al il pieséity CS zatriedujem v zmysle STN 72 1001 do triedy F4.

Odporucané geotechnické parametre:

Konzistencia Pevna
Edef 10 MPa
oy 0°
C, 70 kPa
Dot 26°
Cet 6 kPa
Y 18,5 kN.m"3
% 0,35
B 0,62

Koeficienty filtracie zemin (odvodené z kriviek zrnitosti)

| F4 CS

| ki=1,10.10%m.s" - 8,01.107 m.s™"|

b/ il s vysokou plasticitou CH zatriedujem v zmysle STN 72 1001 do triedy F8.

Odporucané geotechnické parametre:

Konzistencia Pevna
Edef 6 MPa
by 5°
C, 80 kPa
O 15°
Ces 14 kPa
Y 20,5 kN.m"3
Y 0,42
B 0,37

Koeficienty filtracie zemin (odvodené z kriviek zrnitosti)

| F8 CH

| ki=6,27.10° m.s"
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Priepustnosti zemin:

Na zaklade laboratérnych analyz, vykonanych v ramci inZinierskogeologického
prieskumu definujeme empiricky odvodené hodnoty koeficientov filtracie z kriviek
zrnitosti pre zeminy v skimanom uzemi nasledovne:

F8 CH ki=6,27.10° m.s™

F4 CS ki=1,10.10%m.s'- 8,01.107 m.s™

S5 SC ki=1,62.10°m.s'-8,01.10"m.s""
G2 GP/G3 G-F | ki=1,92.103m.s'-2,51.10% m.s™’

ily s vysokou plasticitou (F8 CH) su prakticky nepriepustné, so Ziadnou drenaznou
schopnostou. Predstavuju izolator.

ily piescité (F4 CS) az piesky ilovité, st nizko priepustné (S5 SC) so zlou drenaznou
schopnostou, Strky zle zrnené (G3 G-F) az Strky s primesou jemnozrnnej zeminy (G2
G-F), su stredne priepustné, s dobrou drenaznou schopnostou.

(Head, K. H., 1982)

11 TAZITELNOST ZEMIN A HORNIN

Jednotlivé litologické typy zemin, ktoré boli overené podrobnym
inzinierskogeologickym prieskumom v zaujmovej oblasti, zaradujem v zmysle STN 73
3050 "Zemné prace" do triedy tazitelnosti:

trieda 2: pddny horizont,
navazka,
piesok ilovity,
Strk zle zrneny az Strk s primesou jemnozrnnej zeminy do 5 cm,

trieda 3: il piescity, pevny,
il s vysokou plasticitou, pevny,
Strk zle zrneny az Strk s primesou jemnozrnnej zeminy 5 - 10 cm,

trieda 4: piesok ilovity, pod hladinou vody.
Strk zle zrneny az $trk s primesou jemnozrnnej zeminy nad 10 cm,

Podrobne uvedené v dokumentacii prieskumnych diel.

12  SEIZMICITA A STABILITA UZEMIA

V zmysle STN EN 1998-1 Eurokdd 8 ,Navrhovanie konstrukcii na seizmicku
odolnost® podla ¢lanku 3.1.2 Identifikacia kategérie podlozia, patri zaujmové uzemie
do kategorie B s nasledovnymi parametrami:

Vs,30 NspT Cu
(m/s) (pocet uderov (kPa)
/30cm)
360-800 >50 >250

Vzmysle STN EN 1998-1/NA/Z2 Eurokéd 8, obrazku NB.6.1 ,Oblasti
seizmického ohrozenia na uzemi Slovenska“ hodnota SpiCkového seizmického
zrychlenia agr, ktora méze byt s pravdepodobnostou 10% prekro¢ena pocas 50 rokov,
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t. j. hodnota agr pre navratovu periédu 475 rokov, dosahuje v uzemi okolo Trenc€ina
agr = 0,86 m.s2. V mieste prieskumu neboli zistené Ziadne prejavy nestability, z toho
dbévodu povazujem skumané uzemie za stabilné.

® Siovak Academy of Sciences, Geophysical Insfitute, Bratislava, 2012 el

Vzorec pre navratova periodu

Hodnota agg, klora mdZe byt s pravdepodobnost'ou 10% prekrolend potas 50 rokav, Thp=-
1. hodnata ags pre navratovi peribdu 475 rokov

In (1-P)

Tap - ndvratovd peridda
I - z4ujmové obdobis (50 rokov)

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1.0 11 P - pravdepodobnost prekrotenia agq (10%)

Obr. 8 Seizmicka mapa SR, (SAV, Bratislava)

13 AGRESIVITA PODZEMNEJ VODY NA STAVEBNE MATERIALY

Chemicka analyza podzemnej vody bola prevzata zo spravy Jakubis, I., 2022.
V zaujmovom uzemi bola odobrata vzorka podzemnej vody zvrtu VK-1/H pre
stanovenie zakladného chemického zloZenia naporovej vody z hladiska jej agresivneho
uCinku voci betonovym a ocelfovym stavebnym konstrukciam.
Hodnotenie voé€i beténu
Z hladiska agresivity na stavebné materidly, v zmysle CSN EN 206-1 podzemné vody
nie su agresivne na beténové materialy.
Hodnotenie voéi oceli
V zmysle normy CSN/STN 03 8375 su podzemné vody velmi vysoko agresivne na
ocelové konstrukcie z dévodu vysokej vodivosti (574 uS.cm™).

14 ZAVER

Doplnkovym inzZinierskogeologickym prieskumom pre geologicku ulohu: VE
Kostolna, hradza, som zistil nasledovné: Povrchovu vrstvu tvori pédny horizont
hrabky 0,20 az 0,30 m, pod nim boli vo vrtoch VS-2, VS-3 aVS-4 zistené
antropogénne sedimenty - teleso hradze do hibky 3,50 az 4,50 m p.t. Hradza je
budovana Strkmi zle zrnenymi az Strkmi s primesou jemnozrnnej zeminy (G2 GP/G3
G-F), v spodnej Casti pieskami zle zrnenymi (S2 SP), pieskami ilovitymi (S5 SC) az
ilmi piescCitymi (F4 CS) s obsahom S&trku. Podla vysledkov DPS je slabo zhutnena.
PodlozZie hradze do hibky 11,70 az 11,80 m p.t. je budované fluvidinymi sedimentami.
Vo vrchnej Casti sa nachadza tenka vrstva pieskov ilovitych (S5 SC), hrubky 0,30 az
1,00 m. Pod fiou az po neogénne podlozie sa vyskytuje suvrstvie Strkov zle zrnenych
az Strkov s primesou jemnozrnnej zeminy (G2 GP/G3 G-F), stredne ulahnuté az
ulahnuté. Velkost obliakov je @ 0,5-1-3-5-8 cm, ob&asne 10-12 cm a viac. Podlozné
neogénne sedimenty boli zistené vo vrte VS-1 v hibke 11,70 m p.t., su tvorené ilmi
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s vysokou plasticitou (F8 CH), pevnej konzistencie. Vo vrte VS-2 v hibke 11,80 m p.t.,
su tvorené ilmi pies&itymi (F4 CS), pevnej konzistencie. Vo vrte VS-3 v hibke 11,70 m
p.t., su tvorené pieskami ilovitymi az ilmi piesCitymi (S5 SC/F4 CS), pevnej
konzistencie.

Hladina podzemnej vody bola v Case vitania vo vrtoch narazena/ustalena
v rozsahu hibok 9,50 az 9,90 m p.t. Podas roka sa meni v zavislosti od hladiny vo
Vahu.

VSeobecné odorucania

Zeminy vyskytujuce sa v zaujmovom tuzemi v zmysle STN 73 3050 zaradujem do
2. az 4. triedy tazitelnosti.

Stabilitu stien vykopov s ohladom na charakter zemin odporu¢am zabezpecit
vhodnym typom paZenia v zmysle STN 73 3050.

Vzmysle STN EN 1998-1/NA/Z1 Eurokéd 8 ,Navrhovanie konStrukcii na
seizmicku odolnost® zdrojovych oblasti seizmického rizika na tzemi Slovenska patri
lokalita podla obrazku NB.6.1 do zdrojovej oblasti 4 s referencnym Spickovym
seizmickym zrychlenim agr =0,86 m.s2.

Podzemna voda nie je agresivna na betonové konStrukcie, je vysoko agresivna
na ocelové konStrukcie, preto je potrebneé ich pri styku s naporovou vodou chranit.

Zaverecné odporucania:

Inzinierskogeologické a hydrogeologické pomery staveniska su jednoduche,
kvartérne sedimenty su prevazne stredne priepustné s volnou hladinou podzemnej
vody, ktora pocas roka koliSe. Teleso hradze neobsahuje tesniace jadro, Strkopiesky
tvoriace hradzu su kypré. Planované vybudovanie podzemnej tesniacej steny (PTS) je
mozné z plastovych $tetovnic do hibky cca 7,00 m p.t. (po ulahnuté Strky). Podzemné
voda bude neobmedzene prudit popod PTS a stavebné opatrenie tak neovplyvni ani
nezmeni prudenia podzemnej vody za sucCasneho stavu, ale ochrani tuzemie pri
povodriovej vine.
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STN EN ISO 14688-1 Geotechnicky prieskum a skusky, pomenovanie a klasifikacia
zemin

STN EN 1997-2 Eurokdd 7 Navrovanie geotechnickych konstrukcii

STN EN 1998-1/NA/Z2 Eurokod 8 ,Navrhovanie konstrukcii na seizmicku odolnost™
Cast 1: VSeobecné pravidla, seizmické zatazenia a pravidla pre budovy

STN 72 1001 Klasifikacia zemin a skalnych hornin
STN 73 1001 Geotechnické konstrukcie, Zakladanie stavieb

STN 73 3050 Zemné prace
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Zakon €. 569/2007 Z. z. Zakon o geologickych pracach (geologicky zakon).
Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky €. 22/2015 z 20. Januara 2015,
ktorou sa meni a doplia Vyhladska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢.

51/2008, ktorou sa vykonava geologicky zakon v zneni vyhlasky ¢. 340/2010 Z. z.

www.geology.sk.

V Bratislave 29. 01. 2026 Vypracoval: RNDr. Martin Sarik
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