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1 IDENTIFIKACNE UDAJE
1.1 Identifikacné udaje o zameru
Nazov zameru: Vah - zvysSenie arovne protipovodiiovej ochrany uUzemia

v rkm 122,674 — 161,905; I. etapa: Dotesnenie PSOH Vahu,
rkm 151,800 — 158,400

Kraj: Trenciansky

Okres: Trendin

Katastralne uzemie: Ivanovce, MelCice, Zemianské Lieskové, Rozvadze, Velké
Bierovce

Uéel zameru: Zaistenie bezpecnosti protipovodrniovej hradze na pravom brehu

Vahu medzi Vahom a Biskupickym derivatnym kanalom
a zvySenie urovne protipovodrovej ochrany.

Charakter zameru: rekonstrukcia
Datum spracovania: februar 2026
Vlastnik vodného diela: Slovenska republika

Spravca vodného diela: SLOVENSKY VODOHOSPODARSKY PODNIK, $. p.
Karloveska 2
841 04 Bratislava

Vyskovy systém: Balt po vyrovnani /B.p.v./

Suradnicovy systém: S—-JTSK

1.2 Identifikacné Udaje o objednavatelovi:

Nazov investora: SLOVENSKY VODOHOSPODARSKY PODNIK, $. p.
Sidlo investora: Karloveska 2, 841 04 Bratislava

Telefdn: Ustredna: +421

IC: 36022047

1.3 Identifikacné udaje o spracovatelovi dokumentacie

Nazov spracovatela: AQUATIS a.s.

Sidlo spracovatela: Botanicka 834/56, 602 00 Brno, okres Brno — mesto
Telefon: Ustredna: +420 541 554 111, +420 241 440 414
IC: 46347526

Copyright © AQUATIS a.s.

Technické_riesenie strana 1



Vah — zvySenie trovne protipovodriovej ochrany tdzemia v rkm 122,674 — 161,905;

A(' }UAT' S I. etapa: Dotesnenie PSOH Vahu, rkm 151,800 — 158,400

251038

DIC: CZ 46347526
Kontakt: Ing. Michael Trnka, CSc. — HIP

2 POUZITE PODKLADY
[11 NAVRH LOKALIZACIE A PARAMETROV PTS OCHRANNEJ HRADZE VAHU

V USEKU TRENCIN-PIESTANY V KM 122,374 Az 161,905 Podrobné posudenie s
naslednym navrhom lokalizacie a parametrov PTS pre OH v km 4,1-10,7 Biskupského
kanala — pod VE Kostolna, CABEXs.r.o., 12/2022

[2] Hydrologické udaje, SHMU, 02/2026

[3] doplnkovy geologicky prieskum, Sarik MV s.r.o., 01/2026

[4] geodetické zameranie, Ing. Skovajsik, 02/2026

[5] podklady z archivu zadavatela

[6] prehliadka miesta zameru

[7] vlastna fotodokumentacia

3 SUCASNY STAV

3.1  Hydrologické udaje
dopsat

3.2 Stav uzemia zameru

3.21 Technicky popis
Informécie su prevzaté z [1]. Celkova dizka kanalov od hate Trengianske Biskupice

(km 161,905) az po sutok odpadného kanala Horna Streda s riekou Vah je 38 km. Su€astou
predmetného Useku su nasledovné Useky odpadnych kanalov, realizovanych v subehu s POH
Vahu:

e odpadova kanal (dalej OK) VE Kostolna (Usek Vahu od rkm151,800 po 158,400)

e OK VE Nové mesto nad Vahom (Usek Vahu od 134,400 - 143,380)

e OK VE Horna Streda (Usek Vahu od rkm 122,674 po 128,724)

Odpadny kanal Kostolna medzi km 4,8 — 11,6, v dizke 6,8 km, ktory je predmetom
zameru, ma priemerny pozdizny sklon 0,02 %. VE Kostolna sa nachadza v km 4,8 odpadného
kanala. Na VE su inStalované dve kaplanove turbiny s hitnostou 2x90 m3s™. VE je riadena z
hydroenergetického dispedingu v Trenéine. Odpadny kanal je vyhibeny pod troviiou terénu a

svahy su opevnené betonovou dlazbou v rozsahu rozkyvu hladin po€as prevadzky na VE.
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Prevadzkové udaje
e max prevadzkova hladina 191,94 m.n.m.
¢ min prevadzkova hladina 189,44 m.n.m.
e max odtok na VE Kostolnd — 190 m3s"’
e min zostatkovy prietok vo Vahu je 10 m3s™
Objekty na odpadnom kanali
e Ocelovy most nosnost 13 t v km 5,254 + vodovodné potrubie DN 600+ subeh pofrubia
s POH Vahu
¢ Ocelovy most + plynovod (DN 300, PN=2,514 MPa) v km 9,041 + subeh s POH Vahu
Ochranné hradze Vahu su vybudované zo StrkopiesCitych materialov zo
zahumusovanym a zatravnenym povrchom. Inundacné uzemie (medzihradzovy priestor medzi
hradzou a starym korytom Vahu) je silne zarasteny vegetaciou, ¢o vyrazne ovplyvriuje vysku

hladiny pri povodriovych prietokoch.

3.2.2 Struéna charakteristika geologickych pomerov
Informacie su prevzaté z [1]. Inziniersko—geologické mbézeme hodnotit na zaklade

dokumentacie realizovanych a archivnych vrtov, laboratérnych a polnych (penetranych)
skusok ¢erpanych z podkladov [1] a [2].

Povrchovu vrstvu tvori humusova vrstva do 0,2 m a Strkova navazka (konSrukcia
polnej cesty) mocnosti do Im. Navazky prechadzaju do fluvidlnych sedimentov, ktoré su
zastupené faciou povodnovych holocénnych naplavov, ktoré su vacSinou zastupené
jemnozrnnymi zeminami hrubky do 1,5 m.

Od hibky 0,5-2,5 m zadina poloha fluvidlnych $trkov korytovej facie, Strky su
strednozrnné s velkost'ou dobre opracovanych valunov do 5-7 cm, ojedinele sa vyskytuju zrna
do 10-15 cm. Mozno ich klasifikovat prevazne ako Strk zle zrneny so symbolom GP az Strk s
primesou jemnozrnnej zeminy so symbolom G-F, miestami sa vyskytuju Strky zrnené so
symbolom GW. Strky su podla vysledkov dynamickych penetraénych skugok stredne ulahnuté
az ulahnuté, pricom v polohach poruSenych suféziou su nakyprené. Baza Strkov sa nachadza
v urovni 9-14,5 m.

Predkvartérne podlozia tvoria sedimenty neogénu zastupené jemnozrnnymi

sedimentami, miestami charakteru ilov a siltov.
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3.2.3 Struéné charakteristika hydrogeologlckych pomerov
Informacie su prevzaté z [1]. Vymedzena oblast sa nachadza v rajone VH 10 s

plochou 68,3 km? s bilanénym profilom ,Vah pod VN Sinava".

V zmysle Nariadenia vliady SR &. 452/2019 Z z. ktorym sa meni a dopifia NV SR &.
282/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju prahové hodnoty a zoznam utvarov podzemnych véd je
Cast’ hydrogeologického rajonu [VH 10 a HV30] sucastou vacsieho kvartérneho utvaru SKi
000500P ,Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov horného toku Vahu a jeho
pritokov”.

V utvare podzemnej vody SK1000500P su ako kolektorské horniny zastipené najma
aluvialne a terasové Strky, piescCité Strky, piesky, glacifluvidlne sedimenty, proluvialne
sedimenty stratigrafického pleistocén — holocén.

V hydrogeologickom cCiastkovom rajone HV-10 je priemerny rozsah hrubky
zvodnencov <10 m.

Vymedzenie najvyznamnejSieho hydrogeologického Ciastkového rajonu VH 10 je
podmienené predovetkym priestorovou kontinuitou hlavného kolektora podzemnych véd
kvartérnych Strkopieskovych sedimentov dnovej akumulacie Vahu, ktoru tvori samotna niva
Vahu. Kolektor podzemnej vody je tvoreny rie€nymi StrkopiesCitymi sedimentami a
priepustnost je vyluCne medzizrnova s vofnou hladinou. Valuny Strku tvoria prevazne
granitoidy, vapence a pieskovce, menej kremence, kremité pieskovce a krystalické bridlice.
Valuny su velmi dobre opracované a vytriedené.

Prevladajuca je frakcia s valinami @ 2 - 5 cm, miestami na baze s ¢ 10 - 25 cm,
ojedinelé aj balvany g 25 - 50 cm. Piescitu vyplf tvori piesok stredne az hrubozrnny s obsahom
30-60 %, miestami su tenSie polohy strednozrnného piesku s primesou Strku. Hrubka
StrkopiescCitej dnovej akumulacie je 2 - 16 m, ojedinelé az 27 m. Priemerna hrubka kolektora
na zaklade Statistického spracovania udajov z hydrogeologickych vrtov je 7,3 m. PodloZie
Strkopieskov v prevaznej Cast’ uzemia Ciastkového rajonu VH 10 tvoria neogénne ily, ilovce a
ilovité bridlice, ktoré z hydrogeologického hladiska povaZujeme za izolator (Mlynarc&ik, 1998).
Charakteristickym profilom aluvidlnej nivy su povodriové hliny malych mocnosti, nasleduju
piesky zahlinené s prechodom do StrkopiescCitych sedimentov ktoré tvoria hlavny kolektor
podzemnej vody.

Kolektor je trvalo zvodneny a je v hydraulickej spojitosti so starym korytom Vahu.
Vyznamnym hydrologickym i hydrogeologickym prvkom je umely privodny i odpadovy kanal.
Uroven hladiny povrchovej vody v kanaloch sa nachadza vy$sie alebo nizsie ako uUroven

hladiny vo Vahu. Koryto Vahu i kanalov je zakolmatované, preto sa tu prejavuju hladinové
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skoky. Ohrani¢enie kolektorskych Strkopieskov zhora povaZzujeme za polopriepustné,
ohraniCenie voéi podlozZiu v prevaznej Cast uzemia za nepriepustné, len v miestach, kde
podloZie Strkov tvoria priamo karbonaty mezozoika za polopriepustné. Vsakovanie
povrchovych vod boénych pritokov Vahu do Strkoveho kolektora je lokalne preukazané a moze
tvorit podmienku Q = konst. (Mlynarcik, 1998).

Generalny smer prudenia podzemnych véd v aluvialnej nive je viac-menej paralelny
s priebehom hlavného toku, pri€om rieka Vah podzemné vody vo vymedzenej oblast drénuje.
Kvartérne fluvialne Strky dnovej akumulacie Vahu v useku od hate Biskupice po Beckov maju
priemernu hrubku 9,7 m a priemerna hrubka zvodne je 7 m. Zo 78 archivnych
dokumentaénych bodov bola zistena $pecifickd vydatnost vrtu od 0,04 do 68 Is'm™.
Priemerna merna vydatnost' vrtu v danom Gzemi je 10,7 1 Is'm™'. Bodové hodnoty koeficientu
filtracie sa pohybovali v rozmedzi od 1,1.10* po 3,2.102 ms™ s priemernou hodnotou ks =
2,9.10° ms™'. Hodnota koeficientu prieto¢nosti bola stanovena len na 16 dokumenta¢nych
bodoch - v rozpéati 2,0-7,4.10° m2s”. V aredli Agrochemického podniku Trendianske
Bohuslavice bola stanovena hodnota ucinnej pérovitosti 0,18 a rychlost prudenia podzemnej

vody na 0,8 - 1,3 m/den. Priepustnost Strkov v uvedenom kolektore je silna.

3.2.4 Dotknuté ochranné pasma a chranené uzemia
Informacie su prevzaté z [1]. Zaujmové Uzemie nie je suCastou ani nehrani¢i s

chranenym uzemim, v su€asnosti plati na plochach v zmysle zdkona NR SR ¢&. 543/2002 o
ochrane prirody a krajiny 1. stupef ochrany. Navrhované opatrenia sa zaroven dotykaju
nasledovnych ochrannych pasiem (v ramci subehu resp. krizovania s tokom):

e Plyn VTL — OP — 4m od kraja pofrubia

¢ Miestnej komunikacie — 15 m od osi miestnej komunikacie (v sprave obce)

o Cesta l. triedy 50m od osi komunikacie

e Kablové vedenia ( ozn. kable) — 1,5 m od krajného kabla

o Ochranné hradze — 10 m od vzdusnej paty hradze

e VzduSné vedenia VN 22 kV — 10 m od krajného vodi¢a

o Vzdusdné vedenia NN 1 m od krajného vodica

¢ Vodovod DN 600 - 2,5 m od osi potrubia

3.3 Vysledky posudeni a zhodnoteni jestvujuceho stavu
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publikované v podkladu [1]

3.3.1  Pravostranna ochranna hradza
Pre zhodnotenie hladinového reZimu pri povodhovom prietoku Q100 pre suéasny

stav bol vykonany hydrotechnicky vypoc€et hladinového rezimu. Vypodet bol vykonany s
ohladom na bezpec€nost hradze pri jestvujicom bezpenostnom prevyseni a zaroven ako
vychodiskovy stav pre stanovenie max hydrodynamického.

Na zaklade vypoétu mézeme konstatovat, Ze v pozdiznom profile hradzi sa
nachadzaju znizeniny s nedostato¢nou uroviiou ochrany a lokalne hrozi preliatie hradzi, na
lavej strane. V Case realizacie ochrannych hradzi bol medzihradzovy priestor bez vyraznejsej
vegetacie, z velkej Casti bol tvoreny len travnatym porastom. Na uvedeny stav bola
navrhovana aj vyskova uroven ochrany. Postupne sa rozsSiroval podiel vegetacie (vacsinou
tvorenej naletovymi drevinami). Narast drsnost v medzihradzovom priestore viedol k
zvySovaniu hladiny pri zvySenych prietokoch na ukor bezpeénostného prevy3enia a pri
prietoku Q10 by uz v jestvijucom stave dochadzalo k lokalnemu preliatiu ochrannych hradzi.
Prelievanie hradze by pri dlhom pbsobeni pofas povodhovej situacie viedlo k destrukcii
ochrannej hradze a zaplaveniu okolitého uzemia. Pre zaru€enie bezpecCnej funkcie ochranej
hradze (dalej OH) odporu¢ame CiastoCnu regulaciu vegetacie, aby nedochadzalo k
prekro€eniu pripustnej drsnosti. Pri pripadnom odstrafiovani vegetacia je potrebné ponechat’
povrchové hlinité nepriepustné vrstvy, ktoré CiastoCne plnia funkciu prirodzeného tesniaceho

koberca.

3.3.2 Odpadny kanal VE Kostolna
Geologicka stavba zaujmového Uzemia je charakteristicka vysokou nachylnostou na

vnutornu suféziu. Pri opakovanom hydrodynamickom namahani prevadzkou VE Kostolna,
najma vplyvom kolisania max a min hladiny je pravdepodobné, ze dochadzalo k vyplavovaniu
jemnozrnnych &astic z bezprostredného okolia podlozia opevnenia svahov OK. Riziko sa
zvySuje pri zvySeni hydrodynamického namahania vplyvom zvySovania hladiny v starom Vahu
pocas povodriovych prietokoch.

Nasledne v roku 2017 v dosledku kombinacie znizenia hladiny v Biskupickom kanali
cca 1,0 - 1,5 m pod min prevadzkovu hladinu (v désledku odstavky na VE) za su¢asného
prepustania povodiiového prietoku do starého koryta cca 900 m3®s™ (podfa merani na hati —
zodpoveda prietoku Q1), doslo pravdepodobne k prekro€eniu kritickych gradientov a nasledne
k lokalnym poruchdm (zosuvom). Predpokladdme Ze porucham na svahu OK predchadzalo

poruSenie filtracnej stability vplyvom prekroc¢enia kritickych hydraulickych gradientov.
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Rozdiel hladin v starom koryte Vahu a hladiny v Biskupskom kanali predstavoval 5,7-
7,5 m. NajvyraznejSie prekroCenie pripustnych gradientov sa prejavilo v usekoch kde je
najmensia vzdialenost medzi korytom Vahu a OK medzi km 4,850-8,500. V tychto usekoch sa
vypropagovali aj jednotlivé poruchy (zosuvy) na lavostrannom svahu odpadného kanala.
Nestabilita svahov OK pri danom stave potvrdili aj geotechnické vypocty.

Nakolko uroven hladiny v medzihradzovom priestore bola len v Urovni terénu,

neprejavili sa priesaky cez hradzu, prip. zamokrenie pri pate hradze.

3.3.3 Posudenie suc¢asného a navrhovaného stavu
Okrem situacie z roku 2017 sa posudzoval stav pri povodfiovom prietoku Qoo V

starom koryte Vahu a min a max prevadzkovej hladine v odpadnom kanali.

Na posudenie filtranej stability telesa a podlozia hradze bol pouzity program Geo-
Studio, modul Geo-Flow. Pouzita vypocétova metdéda umoznila podrobne analyzovat
parametre nestacionarneho filtracného prudenia v rieSenej oblasti.

Sucasny stav prakticky v celom useku nespifa poziadavky na pripustné parametre
filtraCnej stability po€as povodnového prietoku Q100 @ su€asne pri min prevadzkovej hladine a
v niektorych usekoch ani pri kombinacii prietoku Q100 @ max prevadzkovej hladiny v OK. V
su¢asnom okrem stave moznosti dalSich poruch na PK vplyvom poru$enia filtracnej stability
hrozi aj porusenie vplyvom priesakov resp. preliatie povodhovej ochrannej hradze (dalej POH)
v lokalnych zniZzeninach. Preliatie resp. poruSenie hradzi by malo nasledok zaplavenie
pomerne velkého uzemia vratane velkych aglomeracii.

Na zhorSenie situacie oproti minulosti vplyva aj fakt, Ze vplyvom vyrazného zvySenia
drsnosti doslo k navySeniu hladiny pri prietoku Q10 a tym aj k zvySeniu max hydrodynamického
namahania.

Predmetom posudenia bol vplyv hydrodynamického namahania na filtraénu stabilitu
v podlozi hradze a pri odpadnom kanali. Pri tomto stave sa pri niektorych pripadoch na rozdiel
od roku 2017 prejavuje aj priesak cez hradzu ako aj zamokrenie paty hradze. Po italo sa z
dizkou trvania povodne do 24 hod. Rozdiel hladin v starom koryte Vahu a hladiny v
Biskupickom kanali v Useku najviac dotknutého poruchami na OK predstavoval 8,6 - 9,1 m.
Pocas priesakov hrozi vyplavovanie materidlu z telesa hradze, ¢o bude mat za nasledok
zvySovanie rychlosti. Pri dlhSom trvani hrozi pretrhnutie samotnej hradze, vplyvom porusenia

filtracnej stability ochrannej hradze.
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Na posudenie filtracnej stability telesa a podloZia hradze bol pouzity program Geo-
Studio, modul Geo-F10w. PouZzitd vypoltovda metdda umoznila podrobne analyzovat
parametre nestacionarneho filtracného prudenia v rieSenej oblast.

Z analyzy vypoctov vyplyva, Ze v suCasnom stave bez opatreni dochadza pri
posudzovanych stavoch k prekro€eniu kritickych gradientov pre filtraéna stabilitu pri OK.
Dalsimi rizikovymi faktormi okrem filtragnej stability v désledku vzniku vnatornej sufézie, je
riziko podmacania vzdusného svahu a vyronové plochy na vzdusnom svahu POH. Pri
vSetkych stavoch pri posudzovani vychadzame z predpokladu, Ze teleso hradze je priamo
prepojené s priepustnym podlozim (nenachadza sa na kontakte hradze s podlozim sa
nenachadza nepriepustna vrstva).

Primarne bolo predmetom posudenia navrh lokalizacie a parametrov PTS
vzdialenosti koryta Vahu a OK mali vplyv na gradienty aj vzajomna vySkova uroven dna kanala
a Vahu a z toho vyplyvajuci rozdiel hladin ako aj geologické a hydrogeologické pomery v
predmetnom useku.

Na modelovanie prudenia podzemnych vod bol pouzity program MODFLOW a PEST
v trojrozmernom modelovom prostredi. U&elom modelu prudenia podzemnych véd bolo
posudenie existujuceho prudenia podzemnych vod pocas réznych stavov hladin v starom
koryte Vahu a v OK. Pri beZnej prevadzke sa preukazalo vyrazné drénovanie uzemia korytom
Vahu.

Samostatne sa posudzoval vplyv navrhovanych opatreni na vyvoj hydraulickych
gradientov pri OK, pod POH resp. pri pate svahu OH pre posudenie filtracnej stability (priloha:
»Posudenie bezpelnosti svahu a dna OK pod Kostolna pri extrémnom hydrodynamickom
namahani a navrh opatreni"), a vplyv na prudenie a vyvoj hladin podzemnych véd v
zaujmovom uzemi ,Posudenie a lokalizacia parametrov PTS pre ochrannu hradzu v km 4,1-
10,7 Biskupického kanala- pod VE Kostolna”).

4 NAVRHOVANE UPRAVY

Z urobenych vypoctov a analyz je zrejmé, ze zakladnou potrebou pre spineni zadani
a Ucelu zameru je prediZenie priesakovej drahy v profile ochrannej hradze atym znizeni
gradientov filtraénej rychlosti a zabezpedenie filtraénej stability. Dalej pri priechodu velkej vody
vo Vahu je potrebné zabranit vyronu vody na vzdusnej pate hradze. Okrem tychto opatreni je
nutné vyrovnanie koruny hradze na kolaudovany stav. Uvedené zadanie je mozno spifat

dvomi spésobmi, ktoré su popisané dalej.
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4.1 Tesniace steny tvorené baranenymi stetovymi stenami
Tento navrh rieSenia vychadza z podkladu [1]. Na zaklade uvedenych poziadaviek su
navrhované nasledovné opatrenia:
e Uprava, resp. navySenie koruny ochrannych hradzi pre realizaciu
e podzemna tesniaca stena (dalej iba PTS) (rozsah podla podrobného zamerania)
o votknuta PTS realizovana z koruny hradze
o zavesena PTS realizovana z koruny hradze
e VonkajSia drendz s filtrom a ochrannym prisypom
e Sanacia svahov odpadného kanalu v rozsahu poruch realizaciou filtra na zamedzeni
vyplavovania so stabilizaénou vrstvou z lomového kamena
Nakolko nebolo preukazané riziko vzniku vnuatornej sufézie vplyvom priesakov
podlozim hradze nie je potrebné z uvedeného dévodu znizenie gradientov predizenim
priesakovej drahy resp. Uplnym utesnenim podlozia PTS. Su navrhované dve alternativy

utesnenia.

411 Podzemna tesniaca stena
Pri podzemnej tesniacej stene budovanej z koruny hradze sa eliminuju vSetky

negativne vplyvy, ktoré boli preukazané v kritickych usekoch. Jedna sa o kombinaciu votknutej
a zavesenej PTS. Votknuta PTS je zapustena min 1 m do neogénu. Pri zavesenej sa jedna o
uroven spodného okraja cca 3,0 m nad uroviiou neogénu. PTS je navrhovana v usekoch kde
sa koryto Vahu priblizuje k OK.

Za najkritickejSie povazujeme useku medzi km 6,7 - 8,5 OK a km 4,85 - 5,85 OK (pod
VE Kostolna). V km 6,7 - 8,5 bola celkova dizka optimalizovana s ohladom na kriticku
vzdialenost pre neprekroCenie kritického gradientu. V strednej ¢ast' v km 7,4 - 7,75 sa navrhuje
zavesena PTS, nakolko pri suvislej votknutej stene ba doslo pri beznej prevadzke k vzdutiu
hladiny podzemnej vody (dalej HPV) medzi POH a OK az o 1,3 m. Pri navrhovanej kombinacii
sa vzdutie obmedzi na 0,4 m, o povaZzujeme za pripustné.

V km 4,85 - 5,85 je &ast medzi km 4,85-5,35 v dizke 500 (v mieste vyskytu porich)
viazana na vyskyt materialovych jam, ktoré sa nachadzaju v blizkost POH a plnia funkciu
koryta Vahu.

V predmetnom useku nema votknuta PTS vplyv na hladinu podzemnej vody pocas

prevadzky.
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Pri useku v 9,5 - 10,4 navrhujeme zavesenu PTS. Uvedeny Usek povazujeme za
menej kriticky nakolko kritické gradienty su dosahované az pri prietoku Q1o a len pri min
prevadzkovej hladine resp. pod min hladinou v odpadovom kanali.

Celkova vymera PTS:

e votknutd PTS (1 000 m x 14 m) + (1 450 m x 18) = 40 100 m?
e zavesena PTS (350 m x 14 m) + (900 m x 14 m) = 17 500 m?

Podzemnu tesniacu stenu navrhujeme v osi hradze realizovanou z koruny
technoldgiou usmernenej tryskovej injektaze v min hribke 0,3 m so vzdialenostou jednotlivych
vrtov 1 m. Pred zahajenim prac bude na mieste urobeny pokus, podla ktorého budu stanovené
injekéné tlaky, aby bolo zaistené prepojenie jednotlivych lamiel tryskovej injektaze.

Koruna hradze bude zrovnana (vratane odstraneni humaoznej vrstvy v hrubke 0,15 -
0,35m), na pozadovanu niveletu kolaudovaného stavu hradze. Koruna bude spevnena pre
pohyb mechanizmov a pri naslednej realizacii PTS.

Pred realizaciou sa v trase PTS vyhibi pozdiZna ryha hibky 0,6 m a $irky 0,5 m, na
zachytavanie spatnej zvySkov suspenzie z jednotlivych vrtov tryskovej injektaZze. Spatna
suspenzia sa nasledne bude od&erpavat do ryh $irky 2,0 m a hibky 2,0 m vykopanych pozdiz
navodného svahu hradze pre definitivne uloZenie zvySkov suspenzie.

Zemina z ryh sa rozdeli na odstranenie ornice, ktora sa ulozi vedla ryhy a zeminu
ktora sa vyuzije na presypanie ryhy na korune hradze, resp. opravu komunikacnych tras so
spevnenym povrchom, v ramci uvedenia do€asne vyuzivanych pléch v obvode staveniska do
pévodného stavu. Prebytok vykopu sa ulozi na trvali skladku mimo staveniska. Spatna
suspenzia obsahuje cca 20 % vody zo svojho objemu. Spatna suspenzia sa sklada z
cementu, bentonitu, mletého vapenca, vody a primesou vyplaveného piesku, Strku, hliny, ilu,
v8eobecne brané ako materialu nachadzajuceho sa vo vrte tryskovej injektaze, v tomto
pripade hradze a jej podlozia. Po odseparovani (vstrebani) vody z ulozenej spatej suspenzie
sa ryha na navodnej strane zahumusuje a zatravni.

V mieste krizovania podzemnej steny s podzemnymi sietami sa tryskova injektaz
ukon&i pod Uroviiou podzemného vedenia, potom sa prehibi ryha po Urover horného konca

tryskovej injektaze a takto vytvorena ryha sa vyplni suspenziou.

4.1.2 Uprava koruny hradze
Po ukonleni realizacie PTS sa spatne zasype ryha pre zachytavanie spatnej

suspenzie na korune hradze. Po ukonceni prac na PTS sa odporuca uprava vyskovej urovne

koruny hradze podla kolaudovaného stavu.
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Koruna hradze bude spevnena Strkodrtvou v Sirka ...... m a hrubke 0,15 m. Okraje
hradze pozdiz $trkodrtvy budd ohumusované.
V pripade potreby zeminy nebude tato odoberana z povrchovej tesniacej vrstvy v

medzihradzovom priestore, ale bude dovezena z inej lokality.

4.1.3 Ochrana paty hradze
Jedna sa o usek pri profile ¢€.2, kde sa koryto Vahu nachadza v dostatocnej

vzdialenosti od OK VB Kostolna. V Useku dochadza k prekroceniu kritickych gradientom len
pod POH a povodnové stavy sa mbzu prejavovat’ priesakmi cez hradzu prip. zamokrenim
paty hradze. Na priebeh hydraulického gradientu ma vplyv aj vySSia uroven neogénu. Méze
sa prejavit’ pri povodniovom prietoku a pri min resp. aj max prevadzkovej hladine v OK.

Ako opatrenie proti vyronom na vzdusnej pate hradze a zamokreniu paty svahu sa
navrhuje vonkajsi drén s filtrom a ochrannym prisypom. Navrhuje sa filter tvoreny geotextiliou
a nej ulozeny §trk v hrabke 1 m a vySke 1,5 m. Geotextilia bude polozena aj na tento filter
a prisyp bude zatravneny.

Ochrana paty hradze sa navrhuje v km 5,83 - 6,72. Celkova dizka opatrenia je 890

414 Sanacia svahu odpadného kanala VE Kostolna
Sanacia svahu odpadného kanala v usekoch postihnutych zosuvmi je potrebné pri

hladine v ramci sanacie pouZzit geokompozit (s drenaznou a filtraénou funkciou) s ochrannou
a zaroven pritazovacou vrstvou z lomového kamernia, resp dlazbou z kamena
FiltraCna vrstva je nevyhnutnd na zamedzenie vyplavovania, ku ktorému méze

lokalne dochadzat aj pri kolisani hladiny v OK.

4.2 Tesniace steny tvorené stetovnicovou stenou
Tento navrh rieSenia vychadza z podkladu [1]. Na zaklade uvedenych poZiadaviek su
navrhované nasledovné opatrenia:
e Uprava, resp. navysenie koruny ochrannych hradzi pre realizaciu
e zavesena podzemna tesniaca stena (dalej iba PTS) (rozsah podfa podrobného
zamerania)
e VonkajSia drenaz s filtrom a ochrannym prisypem
e Sanacia svahov odpadného kanalu v rozsahu poruch realizaciou filtra na zamedzeni

vyplavovania so stabilizacnou vrstvou z lomového kamena
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Nakolko nebolo preukazané riziko vzniku vnutornej sufozie vplyvom priesakov
podlozim hradze nie je potrebné z uvedeného ddévodu zniZenie gradientov prediZzenim

priesakovej drahy resp. uplnym utesnenim podlozia PTS.

421 Podzemna tesniaca stena
Pri podzemnej tesniacej stene budovanej z koruny hradze sa eliminuju vSetky

negativne vplyvy, ktoré boli preukazané v kritickych usekoch. Jedna sa o zavesenu PTS kde
spodny okraj steny je cca 3,0 m nad urovniou neogénu. PTS je navrhovana v usekoch kde sa
koryto Vahu priblizuje k OK.

Za najkritickejSie povazujeme uUseky medzi km 5,83 - 8,5 OK, km 7,4 - 7,75 OK a km
4,85 -5,85 OK (pod VE Kostolna). V km 6,7 - 8,5 bola celkova dizka optimalizovana s ohfadom
na kriticku vzdialenost pre neprekrocenie kritického gradientu.

V predmetnom uUseku nema votknuta PTS vplyv na hladinu podzemnej vody pocas
prevadzky.

Celkova vymera PTS:

e zavesena PTS 4 020 m x 14 m = 56 280 m?

Podzemnu tesniacu stenu navrhujeme v korune hradze na pri navodnom okraiji. Pred
zahajenim prac bude na mieste urobeny pokus, podla ktorého budu overené moznosti
a technoldgie baraneni.

Koruna hradze bude zrovnana (vratane odstraneni humaoznej vrstvy v hribke 0,15 -
0,35m), na pozadovanu niveletu kolaudovaného stavu hradze. Koruna bude spevnena pre
pohyb mechanizmov pri naslednej realizacii PTS. Spevnenie nebude v trase baranenegj steny.

Pred realizaciou sa v trase PTS vyhibi pozdiZna ryha hibky 0,3 m a $irky 0,5 m, na

dostatocéni zabaranenie Stetovnic.

4.2.2 Uprava koruny hradze
Po ukoncCeni realizacie PTS sa spatne zasype ryha pre budovanie PTS. Po ukon&eni

prac na PTS sa odporuca uprava vySkovej urovne koruny hradze podla kolaudovaného stavu.
Koruna hradze bude spevnena Strkodrtvou v Sirke ...... m a hrabke 0,15 m. Okraje
hradze pozdiz $trkodrtvy budd ohumusované.
V pripade potreby zeminy nebude tato odoberana z povrchovej tesniacej vrstvy v

medzihradzovom priestore, ale bude dovezena z inej lokality.
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4.2.3 Sanacia svahu odpadného kanala VE Kostolna
Sanacia svahu odpadného kanala v usekoch postihnutych zosuvmi je potrebné pri

hladine v rdamci sanacie pouZit geokompozit (s drenaznou a filtraénou funkciou) s ochrannou
a zaroven pritazovacou vrstvou z lomového kamena, resp dlazbou z kamena
FiltraCna vrstva je nevyhnutnd na zamedzenie vyplavovania, ku ktorému méze

lokalne dochadzat aj pri kolisani hladiny v OK.
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