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0. Uvod

Hodnotenie klimatickych rizik hodnoteného projektu je spracované v sulade s platnymi metodickymi dokumentmi
Slovenskej agentury Zivotného prostredia a Ministerstva Zivotného prostredia SR, a to konkrétne v sulade s:
e  Metodického usmernenia pre posudzovanie klimatickej zranitelnosti a klimatickej odolnosti
podnikatelskych subjektov (SAZP/MZP SR, 2024),
e  Metodického usmernenia pre posudzovanie klimatickej zranitefnosti v EIA/SEA (SAZP/MZP SR, 2023).

Obe metodiky poskytuju ramcové a odporucané kroky, avsak nepredpisuju jednotny alebo zdvazne kodifikovany
metodicky postup. Z tohto dévodu bol zvoleny kombinovany pristup, ktory zohladfuje:
e poziadavky na systematické hodnotenie klimatickych hrozieb v zmysle metodiky EIA/SEA,
e detailnejSiu klasifikaciu klimatickych ohrozeni podla sektorov a navrh adaptaénych opatreni z metodiky
pre podnikatelské subjekty.

Z jednotlivych metodik boli vybrané tie prvky, ktoré najlepsie reflektuju charakter hodnoteného projektu, jeho
zaradenie do sektora komuniélnych sluZieb a zaroven umoziuju realisticky vyhodnotit jeho zranitelnost a
adaptacnu kapacitu. Vysledny pristup tak kombinuje odporucané kroky ako analyzu klimatickej expozicie,
identifikdciu zranitelnosti, kvalitativne hodnotenie pravdepodobnosti a dopadu, zostavenie matice rizik a ndvrh
ciefovych adaptacnych opatreni. Takyto pristup je v sulade s metodickymi odporucaniami, ktoré vyzyvaju k
prispdsobeniu metodiky typu projektu, sektoru a dostupnym Gdajom, s dérazom na transparentnost, primeranost
a praktickd aplikovatelnost vystupov.

Predmetom hodnotenia je projekt ,Sklenik na pestovanie potravin — Cervenik”, ktory predstavuje vystavbu
nového velkoobjemového sklenika uréeného na intenzivne pestovanie potravin modernym hydroponickym
sposobom. Navrhovana stavba je situovand v katastralnom Uzemi Cervenik, v Trnavskom kraji, na
polnhohospodarsky vyuzivanych pozemkoch v blizkosti existujuceho priemyselného arealu.

Jednd sa o novostavbu velkoobjemového sklenika, ktory je tvoreny dvoma vzajomne prepojenymi ¢astami — A:
volnd pestovatelska plocha a B: plocha pre technologiu. Sucastou projektu je aj retenéna lagina na zachytavanie
a akumulaciu dazdovej vody zo streSnych ploch sklenika, ktora bude vyuzivana ako jeden z hlavnych zdrojov
zavlahovej vody pre hydroponicky systém pestovania. Stavba bude slizit na polnohospodarske ucely, konkrétne
na pestovanie zeleniny a jej naslednu expediciu. Ide o moderny, komplexny typizovany vyrobok, ktory bude
prevadzkovany v sulade s odportéaniami vybraného dodavatela a v sulade s platnymi prdvnymi predpismi.

Objekt sklenika je rieSeny ako ocelovd pozinkovana konstrukcia osadend na betédnovych patkdach. Nosna
konstrukcia je tvorena typizovanym modulom s rozmermi 8 m x 5 m, vyplnenym hlinikovymi rdmami, v ktorych
su osadené sklenené tabule. Sklenik je navrhnuty v tvare dvoch vzijomne prepojenych obdlZnikov, pricom
sucastou jedného z nich je technologicky modul. Na zaciatku aj na konci technologickej ¢asti st navrhnuté vstupné
dvere. Objekt reSpektuje tvar pozemku aj ochranné pasma existujucich inzinierskych sieti.

Z hladiska tepelno-technickych vlastnosti je po celom obvode stavby do vysky 2 m navrhnuty sendvicovy panel
hrabky 40 mm, ktory zniZuje tepelné straty a prispieva k stabilizacii vnitorného prostredia. V technologickej Casti
su bocné steny riesené sendvicovym panelom hrubky 60 mm a strecha panelom hrabky 40 mm. Severna
obvodova stena je po celej vyske zhotovend z polykarbonatu hrubky 16 mm, ktory zabezpecuje vhodnu
kombindaciu svetelnej priepustnosti a tepelnoizolacnych vlastnosti.

Vo vnutri sklenika, v tzv. technickom module, je terén v prevddzkovej Casti upraveny ako nespevneny povrch
prekryty foliou. Na streche sklenika je zachytavana dazd'ova voda prostrednictvom dazd'ovych Zlabov, z ktorych je
gravitacnou dazdovou kanaliziciou odvadzana do laguny daZdovej vody. Z laguny je voda precerpavana do
pripravnych nadrzi v skleniku, kde sa miesa s upravenou studni¢nou vodou. Takto pripravena voda je obohacovana
o Ziviny a nasledne distribuovana do hydroponického systému. Cely proces je riadeny pocitacovym systémom.
Privodny hydroponicky systém zabezpecuje rastlindm dostato¢né mnozstvo vody aj Zivin.
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Vystavbou sklenika uréeného na intenzivnu vyrobu a spracovanie potravin vytvori investor zamestnanie pre

priblizne 50 pracovnikov.

Z hladiska sektorového a odvetvového zaradenia patri hodnoteny projekt do sektora spotrebného tovaru,

konkrétne do kategédrie potraviny, napoje a tabak, v sulade s metodickymi usmerneniami pre posudzovanie

klimatickej zranitefnosti. Toto zaradenie tvori vychodisko pre naslednu identifikaciu klimatickych ohrozeni,

posudenie expozicie a citlivosti projektu a vyhodnotenie klimatickych rizik.

Tabulka 1: Klimatické ohrozenia podla odvetvi a citlivost odvetvia

Intenzivne

Priemyselna . s Viny Premenlivost | Premenlivost | Nedostatok | Iné klimatické

Sektor . Burky | zrazky a - » )

skupina horuc¢av | zrazok teploty vody ohrozenia
povodne

Energetika Energetika vysoka | vysoka vysoka stredna vysoka stredna

Materialy Materialy vysokd | vysoka vysoka vysoka vysoka vysoka

Pri né s . [ . . . .

”en?yse ne Kapitalovy tovar vysoka | vysoka vysoka stredna vysoka stredna

podniky

Priemyselné * . . . p ; ;

podniky Doprava vysoka | vysoka vysoka nizka nizka nizka

Prlemyselne Automobily vysoka | vysoka vysoka stredna vysoka vysoka

podniky

Spotrebitelské Trvanlivé vyrobky a . . . . . .

odvetvie obledenie vysoka | vysoka vysoka stredna vysoka vysoka

Spotrebitelské Sluzby pre , , , , . .

odvetvie spotrebitelov vysoka | vysoka vysoka stredna vysoka vysoka

Spotrebitelské Specializovany , , . , . )

odvetvie maloobchod vysoka | vysoka nizka nizka vysoka vysoka

nizka
Maloobchod s

Spotrebny tovar | potravinamia vysokd | vysoka nizka nizka nizka

zakladnym tovarom
, Potraviny, napoj . . . . . .

Spotrebny tovar taob;?(vmy napoje a vysokd | vysoka strednd | stredna vysoka stredna

Spotrebny tovar Domacnosta osobne vysoka | vysoka stredna | stredna vysoka stredna

produkty

Zdravotna Zdravotnicke soka | vysoka nizka nizka nizka nizka

starostlivost zariadenia a sluzby v y

Farmaceutické

Zdravotna vyrobky, . [ . [ . .

starostlivost biotechnoldgie a vysoka | vysoka stredna stredna stredna stredna
pod.

El(zjr;;ynalne Komunalne sluzby** | vysoka | vysoka vysoka stredna stredna stredna lesné poZiare
lesné poZziare,
vlhkost

Nehnutelnosti Nehnutelnosti*** vysokd | nizka nizka nizka nizka nizka vzdus:hu:
zhorsena
kvalita
ovzdusia
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Zdroj: European Bank. (2018): ADVANCING TCFD GUIDANCE ON PHYSICAL CLIMATE RISKS AND OPPORTUNITIES,
https://www.climatecentre.org/downloads/files/EBRD-GCECA%20report.compressed.pdf doplnené o klasifikdciu GICS
* zahrria pododvetvia leteckej dopravy a dopravnej infrastruktury- dialnice, Zeleznice, pristavy)
** zahrria sluZby spojené s vyrobou a distribuciou plynu, elektrickej energie vrdatane jadrovych a nejadrovych zariadeni, vodohospoddrske sluzby, vyroba a distribucia
elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov
*** zahfna napr. priemyselné nehnutelnosti (priemyselné sklady a distribu¢né objekty), hotelové a rekrea¢né nehnutelnosti, reziden¢né nehnutelnosti

1. Hodnotenie rizik

1.1 Identifikacia klimatickych hrozieb a expozicie projektu

Identifikacia klimatickych hrozieb a expozicie projektu ,Sklenik na pestovanie potravin — Cervenik” vychadza zo
sektorového zaradenia projektu, jeho priestorovej lokalizacie a regionalnych klimatickych charakteristik uzemia
zapadného Slovenska. Projekt je situovany v nizZinnej polnohospodarskej krajine Trnavského kraja, na rozhrani
katastralnych tzemi Cervenik a Leopoldov, v bezprostrednej blizkosti existujticeho priemyselného arealu.

Lokalita projektu sa nachddza v otvorenom Uzemi s dominanciou ornej pédy a minimalnym zastupenim trvalej
vegetacie, ¢o je charakteristické pre krajinnt $trukttru Uzemia podla Uzemného planu obce Cervenik. Tato
skuto¢nost ma vyznamny vplyv na mieru expozicie Uzemia voci extrémnym prejavom pocasia, najma vysokym
teplotdm, suchu a intenzivnym zrdzkam.!

Obradzok 1: Geodetické zameranie oblasti vystavby sklenikov

"Uzemny plan obce Cervenik. (2007). Uzemny plan obce - katastralne tizemie Cervenik. Obec Cervenik.
Dostupné online: https://www.cervenik.sk/download_file_f.php?id=485810
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Podla Prilohy 1 metodického usmernenia patri sektor spotrebného tovaru — potraviny, napoje a tabak medzi
sektory so strednou az vysokou mierou expozicie voci vybranym klimatickym hrozbam. Na zaklade sektorového
zaradenia a miestnych prirodnych podmienok boli pre hodnoteny projekt identifikované nasledovné relevantné
klimatické hrozby.

Viny horucav a extrémne vysoké teploty

Uzemie Trnavského kraja patri podla dlhodobych pozorovani Slovenského hydrometeorologického tstavu (SHMU)
medzi najteplejsie oblasti Slovenska. SHMU zaznamenava dlhodoby rast priemernej aj maximalnej teploty
vzduchu, ako aj narast poctu letnych a tropickych dni. Lokalita projektu je situovana v otvorenej nizinnej krajine
bez vyraznej tieniacej vegetacie, ¢o zvy3uje expoziciu vodi tepelnému stresu pocas vin horicav

Dopliujucim podkladom pre hodnotenie expozicie je Enviroportal, ktory v ramci mapového hodnotenia
klimatickych ohrozeni spracovaného pre tizemie Slovenska priraduje obci Cervenik stuperi ohrozenia hort¢avami
6, pricom maximalna hodnota stupnice je 103. Tento stupefi predstavuje stredne zvy$enu Urover ohrozenia, ¢o
potvrdzuje, Ze viny horucav su v danej lokalite vyznamnym, avSak nie extrémnym klimatickym rizikom. Uvedené
hodnotenie je v sulade s regionalnymi klimatickymi charakteristikami Trnavského kraja a podporuje zaver o
zvySenej expozicii projektu voci vysokym teplotdm a tepelnému stresu.

Navy$e SHMU v ramci hodnotenia prejavov a o¢akavanych dosledkov klimatickej zmeny na Slovensku uvadza, ze
oteplenie ma dlhodobo stupajuci trend a predpoklada sa jeho dalsi rast aj v nasledujucich rokoch. Ako priklad je
uvedend oblast Bratislavy, kde sa priemerna ro¢na teplota vzduchu za obdobie od roku 1951 zvysila priblizne o 2
°C, pricom je oc¢akavané pokracovanie rastu teploty. Tento trend je relevantny aj pre zapadné Slovensko a niZinné
oblasti Trnavského kraja, pretoze ide o klimaticky pribuzné tizemie s vysokou pravdepodobnostou pokradujiceho
narastu teplotnych extrémov v kratkodobom horizonte (t. j. aj do polovice 20. rokov 21. storocia), o podporuje
zaver o zvysenej expozicii lokality projektu voci vindm horicav a tepelnému stresu®.

Intenzivne zrazky a burky

Podla Udajov SHMU sa v zapadnych oblastiach Slovenska zvy$uje vyskyt kratkodobych, lokdlne intenzivnych
zradzok, Casto sprevadzanych bdrkami, ndrazovym vetrom a krupobitim. Aj ked' celkovy ro¢ny Uhrn zrazok nemusi
vyrazne narastat, meni sa ich intenzita a asové rozloZenie.? Zaroveri Uzemny plédn obce Cervenik uvadza, e
uzemie patri do povodia rieky Vah a v SirSom okoli sa nachddzajui mensie vodné toky, ¢o poukazuje na potencial
rychlej odozvy krajiny na extrémne zrazkové udalosti.

Doplniujucim podkladom pre hodnotenie expozicie je Enviroportal, ktory v ramci mapového hodnotenia
klimatickych ohrozeni priraduje obci Cervenik prvy stuperi ohrozenia extrémnymi zrazkami, pricom ide o najnizsi
stupefi na hodnotiacej stupnici.? Toto hodnotenie naznacuje, Ze pravdepodobnost vyskytu plodne vyznamnych
extrémnych zrazkovych udalosti je v danej lokalite nizka, a to aj napriek pozorovanym trendom rastucej intenzity
kratkodobych dazdov. Expozicia projektu voci intenzivnym zrazkam a burkam je preto hodnotena ako nizka az

lokalne stredna.

Premenlivost zrazok

2 Slovensky hydrometeorologicky Ustav (SHMU). (2024). Klimatické Gdaje a hodnotenia.

Dostupné online: https://www.shmu.sk

3 Envirofond (2024). Priloha 3: Stupne ohrozenia obci. Envirofond — Slovensky enviromentélny fond.

Dostupné online: https://envirofond.sk/wp-content/uploads/2024/07/Priloha-3_Stupne-ohrozenia-obci.pdf

4 Slovensky hydrometeorologicky tstav (SHMU). (n. d.). Zmena klimy na Slovensku — prejavy a désledky (teplota vzduchu). Dostupné
online: https://www.shmu.sk/sk/?id=927&page=2049
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Rastlca ¢asova a sezdnna premenlivost zrdZok je jednym z hlavnych prejavov zmeny klimy v regidéne zapadného
Slovenska podla SHMU. Tento jav sa prejavuje striedanim obdobi sucha s kratkymi, intenzivnymi dazdovymi
epizédami.2 Uzemny plan obce Cervenik zaroveri poukazuje na pddne pomery nachylné na vodnt eréziu, ¢o
nepriamo potvrdzuje citlivost Gzemia na vykyvy v zrdZkovej bilancii.?

Premenlivost teploty

Podla klimatickych analyz SHMU sa okrem dlhodobého trendu oteplovania zvySuje aj variabilita teploty, vratane
rychlych prechodov medzi teplej$imi a chladnej$imi obdobiami poéas roka, najmi na jar a na jesefi.? Otvoreny
charakter krajiny bez vyraznych terénnych alebo vegetaénych bariér, popisany v Uzemnom plane obce Cervenik,
zvySuje expoziciu lokality vo&i rychlym zmendm teplotnych podmienok.?

Sucho a nedostatok vody

NiZinné oblasti Trnavského kraja patria podfa SHMU medzi regidny s vysokym vyskytom meteorologického a
pddneho sucha. SHMU dlhodobo eviduje pokles viahovej bilancie, najma pocas jarnych a letnych mesiacov.?
Uzemny plan obce Cervenik charakterizuje rie$ené Gizemie ako pofnohospodarsku krajinu s pédami nachylnymi
na vodnu a veternu eréziu a s vysokymi ndrokmi na hospodarenie s vodnymi zdrojmi.* Tieto skutocnosti zvy3ujd
expoziciu projektu voci suchu a nedostatku vody.

1.2 Analyza citlivosti projektu na klimatické javy

Citlivost projektu vyjadruje mieru, do akej méze byt projekt ovplyvneny klimatickymi javmi v désledku svojich
vnutornych vlastnosti, technického riesenia, prevadzkového charakteru a zavislosti od externych vstupov, ako su
voda a energia. Na rozdiel od expozicie, ktora hodnoti pravdepodobnost vyskytu klimatickych javov v danej
lokalite, citlivost sa zameriava na schopnost projektu odolavat tymto javom bez vzniku prevadzkovych obmedzeni
alebo negativnych dopadov.

Analyza citlivosti projektu ,Sklenik na pestovanie potravin — Cervenik” bola spracovana nezavisle od Grovne
expozicie a vychadza z konstrukéného riesenia sklenika, pouzitej technoldgie pestovania, sposobu hospodarenia
s vodou a energetickej ndro¢nosti prevadzky.

Citlivost na viny hortéav a extrémne vysoké teploty

Prevadzka sklenika je prirodzene citliva na vysoké vonkajSie teploty, kedZe pestovanie potravin vyzaduje
udrziavanie stabilnych mikroklimatickych podmienok v pestovatelskom priestore. Viny hord¢av mézu viest k
zvySenému prehrievaniu vnutorného prostredia, vy$sim narokom na vetranie a chladenie a k ndrastu spotreby
energie. Skleneny stre$ny a obvodovy plast zvysuje prestup tepla do interiéru sklenika, ¢im sa citlivost projektu
na tento jav zvySuje Prevadzka je vSak vybavena automatizovanym systémom riadenia mikroklimy, ktory
umozniuje reguldciu teploty, vlhkosti a intenzity vetrania. Dodato¢ne bude pocas letného obdobia stresny plast
sklenika osSetrovany $pecidlnym nastrekom (zatienenie strechy farbou), ktory znizZuje prienik sine¢ného Ziarenia a
obmedzuje prehrievanie vnutorného priestoru. Toto pasivne opatrenie vyznamne prispieva k stabilizacii
mikroklimatickych podmienok pocas extrémne teplych dni. Vzhfadom na kombinaciu pasivnych a aktivnych
regulaénych prvkov je celkova citlivost projektu na viny hori¢av hodnotena ako stredna.

Citlivost na intenzivne zrazky a burky
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Sklenik predstavuje lahku ocelovo-sklenenu konstrukciu, ktora je citlivd na extrémne poveternostné javy
sprevadzajuce burky, najma privalové zrazky, ndrazovy vietor a krupobitie. Intenzivne zrazky mézu kratkodobo
zatazit systémy zachytavania a odvadzania dazd'ovej vody a ovplyvnit vnitroaredlové komunikacie a prevadzkové
plochy. Projekt vSak pocita s technickymi opatreniami, ako su dazdové Zlaby, gravitacny odvod vody a retencna
laglna, ktoré znizuju pravdepodobnost vyznamnych prevadzkovych obmedzeni. Citlivost projektu na intenzivne
zrazky a burky je hodnotena ako stredna.

Citlivost na premenlivost zrazok

Hydroponicky sp6sob pestovania je zavisly od stabilného prisunu vody pocas celého vegetacného obdobia.
Premenlivost zraZzok, prejavujica sa striedanim suchych obdobi s kratkymi, intenzivnymi dazdovymi epizoédami,
mbZe zvysovat naroky na planovanie a riadenie vodného hospodarstva. Projekt vyuZiva kombinaciu zachytavanej
dazdovej vody a upravenej studni¢nej vody, pricom ako doplnkovy zdroj vody je uvaZované aj vyuZivanie vody
odoberanej z technologického zazemia spolo¢nosti ENVIRAL. Diverzifikdcia zdrojov vody vyznamne znizuje
zranitelnost projektu voci vykyvom zrazok a sezdnnym deficitom vody. Vzhladom na tuto kombindciu zdrojov a
riadeny hydroponicky systém s vysokou mierou recyklacie je citlivost projektu na premenlivost zraZzok hodnotena
ako nizka az stredna.

Citlivost na premenlivost teploty

Kratkodobé a sezdnne vykyvy teploty mozu ovplyvnit stabilitu mikroklimatickych podmienok v skleniku, najma v
prechodnych obdobiach jari a jesene. Rychle zmeny vonkajsej teploty zvySuju naroky na reguldciu vykurovania,
chladenia a vetrania a mézu viest k vy$sej energetickej naro¢nosti prevadzky. Automatizované riadiace systémy
umoziuju tieto vykyvy operativne vyrovnavat. Citlivost projektu na premenlivost teploty je hodnotend ako
stredna.

Citlivost na sucho a nedostatok vody

Hydroponicky systém pestovania je zavisly od dlhodobo dostupného a spolahlivého zdroja vody. DIhSie obdobia
sucha a znizena dostupnost vody mdzu predstavovat potencialne obmedzenie pre kontinuitu prevadzky sklenika.
Projekt vSak disponuje viacerymi nezavislymi zdrojmi vody — zachytdvanim dazdovej vody v retencnej lagune,
vyuzivanim upravenej studni¢nej vody, vysokou mierou recykldcie zavlahovej vody a doplinkovym odberom vody
z technologického zazemia spolo¢nosti ENVIRAL. Diverzifikacia zdrojov vyznamne zniZuje zranitelnost projektu
vo¢i dlhodobému deficitu zraZzok a zvySenému vyparu. Z uvedenych dévodov je citlivost projektu na sucho a
nedostatok vody hodnotena ako stredna.

Tabulka 2: Identifikdcia klimatickych hrozieb a postdenie citlivosti projektu

Klimaticky jav Klimaticka expozicia | Citlivost Zdovodnenie
Viny horacav a | Stredna aZ vysoka S Lokalita Cervenik patri medzi teplejsie oblasti SR,
extrémne vysoké Enviroportal priraduje obci 6. stupen ohrozenia
teploty horucavami (z 10). Sklenikova konstrukcia so sklenenym

narokom na chladenie a vetranie. Dopady

energetickymi narokmi.

plastom zvySuje tepelné zataZenie, ¢o vedie k vyssim

zvladnutelné technickymi opatreniami, avsak s vyssimi
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Klimaticky jav

Klimaticka expozicia

Citlivost

Zdovodnenie

Sucho / nedostatok
vody

Strednd

S

Nizinna polnohospoddrska krajina Trnavského kraja je
dlhodobo ohrozend suchom. Prevddzka
hydroponického sklenika je zavisla od dostupnosti vody,
avsak projekt disponuje viacerymi nezavislymi zdrojmi —
zachytdvanim dazdovej vody v lagune, vlastnou
studniou, recyklaciou vody a doplnkovym odberom vody
z technologického zdzemia spolocnosti ENVIRAL.
Diverzifikacia zdrojov vyznamne zniZuje zranitelnost
projektu voci dlhodobému deficitu zrazok.

Intenzivne zrazky a
privalové dazde

Nizka

SHMU poukazuje na rasticu intenzitu kratkodobych
zrazok, avéak Enviroportdl priraduje obci Cervenik 1.
stupen ohrozenia extrémnymi zrazkami izsi
Citlivost je strednd vzhladom na lahkd konstrukciu
sklenika a potrebu funkéného odvodnenia, ktoré je
rieSené retencnymi a drendznymi systémami.

Povodne z velkych
tokov

Velmi nizka

Lokalita sklenika nelezi v inundacnom Gzemi Vahu ani
inych vyznamnych vodnych tokov. Riziko zaplavenia z
velkej vody je velmi nizke, projekt nema Specificku
citlivost na tento jav.

Silné vetry a burky

Nizka aZ stredna

Otvorena polnohospodarska krajina bez vyraznych
vetrolamov zvySuje expoziciu vetru. Silny vietor a barky
mo6zu docasne ovplyvnit konstrukéné prvky sklenika
alebo sposobit vypadky energii. Citlivost je hodnotena
ako strednad, kedZe moderné sklenikové konstrukcie su
navrhované na odolnost voci beznym burkovym javom.

Premenlivost
zrazok

Strednad

Rastica Casova nerovnomernost zrazok (striedanie
sucha a intenzivnych dazdov) zvySuje naroky na
riadenie vodného hospodarstva. Hydroponicky systém
umoznuje efektivne hospodarenie s vodou, avsak tplne
neeliminuje citlivost na tento jav.

Premenlivost
teploty

Stredna

Vykyvy tepl6t, najma v prechodnych obdobiach roka,
mozu ovplyvnit stabilitu mikroklimy v skleniku a zvysit
energetické naroky na reguldciu. Automatizované
riadiace systémy umozriuju tieto vykyvy zvladat,
citlivost je vSak stale pritomna.

Extrémny chlad /
snehové kalamity

Nizka

Vyskyt extrémnych mrazov a snehovych kalamit je v
regione zriedkavy. Sklenik je prevadzkovany v
kontrolovanom prostredi, bezné zimné podmienky su
zvladnutelné technickymi opatreniami.

1.3 Adaptivna kapacita a odolnost projektu

Adaptivna kapacita projektu vyjadruje schopnost zameru predvidat, zvladat a prispdsobovat sa negativnym

vplyvom zmeny klimy, ako aj schopnost zachovat prevadzkovu stabilitu a funkénost aj pri zhorsenych klimatickych

podmienkach. Odolnost projektu je vysledkom kombindcie jeho technického rieSenia, prevadzkovych opatreni,

flexibility systému a skdsenosti z porovnatelnych existujucich prevadzok.
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Projekt ,,Sklenik na pestovanie potravin — Cervenik” je navrhovany ako moderny velkoobjemovy sklenik s vysokou
mierou automatizacie, pricom jeho technické a prevadzkové riesenie vychadza zo skdsenosti s uz realizovanym a
prevadzkovanym sklenikom s vymerou 5 ha v Leviciach, 1,8 ha v Leviciach a3 ha v Babindole, ktoré su
technologicky aj funkéne porovnatelné. Skisenosti z tejto existujucej prevadzky potvrdzuji, ze navrhované
opatrenia su v praxi funkéné a schopné reagovat na meniace sa klimatické podmienky.

Technologicka adaptivna kapacita

Sklenik je vybaveny automatizovanym systémom riadenia mikroklimy, ktory umozZfiuje operativne reagovat na
vykyvy vonkajsich klimatickych podmienok. Riadenie teploty, vetrania, vlhkosti a ddvkovania Zivin prebieha
kontinualne na zaklade aktudlnych Udajov zo senzorov, ¢o umoznuje rychlu adaptaciu na viny horucav, nahle
ochladenia alebo zvysenu vlhkost vzduchu. Tato technoldgia sa osveddila aj v prevadzke sklenika v Babindole, kde
umoziuje stabilnd vyrobu aj poc¢as extrémnych poveternostnych epizdd.

Vodohospodarska adaptivna kapacita

Vyznamnym prvkom adaptivnej kapacity projektu je kombinovany systém hospoddrenia s vodou, ktory zahfia
zachytavanie dazdovej vody, jej akumuléciu v retenénych nadrziach a doplianie upravenou studni¢nou vodou.
Hydroponicky systém pestovania umoznuje velmi presné davkovanie vody a Zivin, ¢im sa minimalizuju straty a
zvysuje efektivnost vyuZivania vodnych zdrojov. Skisenosti z porovnatelného sklenika v Babindole potvrdzuju, ze
tento systém je schopny fungovat aj pocas dlhsich obdobi sucha, ¢o zvysuje odolnost projektu voci nedostatku
vody.

Energeticka adaptivna kapacita

Projekt je navrhovany s dérazom na flexibilné a efektivne vyuZivanie energie, najma prostrednictvom vyuZivania
odpadového tepla z priemyselnych a energetickych zdrojov v okoli. MoZnost napojenia na zdroje odpadového
tepla (napr. z priemyselnej vyroby alebo kogeneraénych jednotiek) umoziiuje zniZovat zavislost od primarnych
zdrojov energie a reagovat na vykyvy v dostupnosti energii alebo ich cenadch. Takéto rieSenie zvySuje energeticku
bezpecnost a celkovi odolnost projektu.

Prevadzkova a organizacna adaptivna kapacita

Prevadzka sklenika je navrhnutd ako moduldrna a flexibilnd, ¢o umoznuje Upravy prevadzkovych reZzimov v
zévislosti od aktudlnych klimatickych podmienok. Obsluha m& moznost upravovat technologické nastavenia,
Casovanie pestovatelskych cyklov a intenzitu vyuZivania zdrojov. Skdsenosti z existujucej prevadzky v Babindole
preukazuju, Ze tento typ sklenika je schopny rychlo reagovat na zmeny pocasia bez vyraznych negativnych
dopadov na produkciu.

Celkové zhodnotenie odolnosti projektu

Na zédklade kombinacie technologickych, vodohospodarskych, energetickych a prevadzkovych opatreni mozno
konstatovat, Ze projekt ,Sklenik na pestovanie potravin — Cervenik” disponuje strednou aZ vysokou adaptivnou
kapacitou a dobrou urovriou klimatickej odolnosti. Skuto¢nost, Ze navrhované rieSenia vychadzaju z overeného
modelu sklenika v Babindole, vyznamne zniZuje riziko zlyhania adaptacénych opatreni a potvrdzuje prakticka
realizovatelnost projektu v podmienkach meniacej sa klimy.

10/15



Slovenské skleniky a.s.

l J E I Starostlivost o Zivotné prostredie

1.4 Hodnotenie rizika (pravdepodobnost x dopad) pre identifikované hrozby

Klimatické riziko je v zmysle metodiky definované ako kombinacia pravdepodobnosti vyskytu klimatického javu
(expozicie) a zavaznosti jeho dopadu na projekt (citlivosti). Na zaklade predchadzajucich kapitol, v ktorych bola
vyhodnotena expozicia projektu voci jednotlivym klimatickym hrozbam a jeho citlivost na tieto javy, bola pre
kazdu identifikovanu hrozbu stanovena vysledna droven rizika.

Riziko je hodnotené kvalitativne prostrednictvom rizikovej matice, ktord kombinuje kategérie pravdepodobnosti
vyskytu (od zriedkavého aZz po takmer isty vyskyt) s kategériami dopadu (od bezvyznamného po katastroficky).
Vysledkom je zaradenie rizika do Styroch drovni: nizke, stredné, vysoké a extrémne riziko.

V sulade s metodikou EIA/SEA sa nizka a stredna Uroven rizika povaZzuje za nevyznamné riziko, zatial' ¢o vysokd a
velmi vysokd (extrémna) Groven rizika sa povazuje za vyznamné riziko vyzadujlce zvy$enu pozornost a pripadné
dodatocné adaptacné opatrenia.

Tabulka 3: Hodnotenie rizika pre identifikované hrozby

Klimaticka hrozba Pravdepodobnost | Dopad na projekt (zavaznost | Uroveri Vyznamnost
(expozicia) vplyvu) rizika
Viny horicéav  a | Pravdepodobny aZ | Stredne zdvazny vplyv —zvySené | Stredné Nevyznamné
extrémne vysoké | Casty vyskyt | energetické naroky na | riziko
teploty (stredna az vysoka | chladenie, tepelna zétaz
expozicia) pracovného prostredia
Sucho / nedostatok | Pravdepodobny a7z | Menej  zévainy vplyv  — | Stredné Nevyznamné
vody Casty vyskyt | zabezpecenie vody je technicky | riziko
(vysoka expozicia) | zvladnutelné
Intenzivne zrazky a | Nepravdepodobny | Bezvyznamny aZ menej zavazny | Nizke riziko Nevyznamné
privalové dazde vyskyt (nizka | vplyv — funkéné retencné
expozicia) opatrenia
Povodne z velkych | Velmi  zriedkavy | Katastroficky vplyv — | Nizke riziko Nevyznamné
vodnych tokov vyskyt (velminizka | hypotetické zaplavenie Uzemia
expozicia)
Silné vetry a burky Mierne Stredne zdvainy vplyv — mozné | Stredné Nevyznamné
pravdepodobny poskodenie konstrukénych | riziko
vyskyt (nizka aZ | prvkov, kratkodobé prerusenie
stredna expozicia) | prevadzky
Extrémny chlad / | Nepravdepodobny | Menej zdvazny vplyv — docasné | Nizke riziko Nevyznamné
snehové kalamity vyskyt (nizka | prevadzkové obmedzenia
expozicia)

Viny horucav a extrémne vysoké teploty predstavuju klimatickd hrozbu s vy$Sou pravdepodobnostou vyskytu.
Dopad na projekt je vSak vyrazne zmierneny tym, Ze sklenik je navrhnuty tak, aby si pestovatelsky priestor vytvaral
vlastnua stabilnd mikroklimu v optimalnom teplotnom rozsahu 22 — 24 °C. Mikroklima je riadend softvérom na
zédklade vlhkosti (70 — 80 %), teploty a oblacnosti. Na obmedzenie prehrievania sluZia pasivne opatrenia
(zatienenie strechy, izolacia spodnej ¢asti obvodového plasta PUR panelom do vy$ky 2 m, polykarbonatova
severna fasada) a aktivne vetranie pomocou ventilatorov. Vdaka tymto opatreniam nie je potrebné aktivne
chladenie a vysledna uroven rizika hortcav zostava stredna.
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Riziko sucha a nedostatku vody je z hladiska expozicie vysoké, avsak jeho dopad je vyrazne znizeny technickym

rieSenim zadsobovania vodou. Sklenik bude vyuZivat vlastnd studriu, zachytdvanie dazdovej vody v lagine a
hydroponicky systém s recyklaciou vody. Tieto opatrenia zabezpecuju vysokud mieru nezavislosti od aktudlnych
zrdzkovych pomerov a umoznuju stabilnd prevadzku aj pocas dlhsich obdobi sucha. Vysledné riziko je preto
hodnotené ako stredné a nevyznamné.

Silné vetry a burky mo6zu mat lokadlne negativny vplyv na prevadzku sklenika, avsak konstrukcia je navrhnuta v
sulade s technickymi normami na Ucinky vetra s rychlostami 20 — 24 m/s. Sklenik je pevne kotveny do podloZia,
po celom obvode je navrhnuty betdnovy mur a prevadzka je vybavena senzormi rychlosti vetra, ktoré automaticky
riadia vetranie. Tieto opatrenia vyznamne zniZuju zavaznost moznych $kad, a preto je vysledné riziko hodnotené
ako stredné.

Extrémne zrazky a privalové dazde su v lokalite malo pravdepodobné. Dopady su dalej zmiernené retencnym
systémom — laguna na zachytdvanie dazd'ovej vody je dimenzovana na zéklade hydrologickych vypoctov pre danu
lokalitu az na Uroveri 100-roc¢nej zrazkovej udalosti (cca 300 I/s/ha). V désledku toho je riziko hodnotené ako nizke.

1.5 Odporucania pre zvysenie odolnosti a adaptacné opatrenia

Na zdklade vykonaného hodnotenia klimatickych rizik mozno konstatovat, Zze projekt ,Sklenik na pestovanie
potravin — Cervenik” je uz v zdkladnom navrhu koncipovany ako technologicky vyspely a klimaticky odolny zamer.
Navrhované technické a prevadzkové rieSenia vyznamne znizuju citlivost projektu na identifikované klimatické
hrozby a prispievaju k tomu, Ze vysledna uroven rizika sa pohybuje prevaine v pasme nizkej aZ strednej
vyznamnosti. V stlade s metodickymi usmerneniami je vSak vhodné formulovat odporicania, ktoré mézu dalej
posilnit dlhodobu odolnost projektu voci o¢akavanym prejavom zmeny klimy.

V oblasti vin hort¢av a extrémnych teplét je projekt vybaveny sofistikovanym systémom riadenia mikroklimy,
ktory umozniuje udrZiavat optimalne pestovatelské podmienky bez potreby aktivneho chladenia. Odporuca sa,
aby prevadzkovatel priebezne vyhodnocoval funkénost tohto systému a prispésoboval jeho nastavenia na zaklade
realnych prevadzkovych dat a vyvoja klimatickych podmienok. DIhodobo moézZe byt prinosné optimalizovat
algoritmy riadenia mikroklimy, najma pri extrémnych teplotnych epizdédach, a venovat zvysenu pozornost ochrane
zdravia pracovnikov pocas obdobi s vysokym tepelnym stresom, napriklad prostrednictvom organizacnych
opatreni alebo Uprav pracovnych rezimov.

Z hladiska sucha a nedostatku vody projekt disponuje vysokou mierou adaptivnej kapacity vdaka kombinacii
vlastného zdroja vody, zachytavaniu dazd'ovej vody a vysoko efektivnemu hydroponickému systému s recyklaciou
vody. Na dalsie posilnenie odolnosti sa odporuca systematicky monitorovat spotrebu vody, Gc¢innost recyklacie a
kapacitné moznosti retencnych prvkov. V pripade dlhodobého sucha alebo zmeny hydrologickych podmienok je
vhodné mat pripraveny rdmcovy plan vodného manaZmentu, ktory umozni flexibilne reagovat na znizendu
dostupnost vodnych zdrojov bez ohrozenia kontinuity vyroby.

Pri intenzivnych zrazkach a privalovych dazd'och zohrava klti¢ovu tGlohu retencny systém a lagtina na zachytavanie
dazdovej vody, ktora je dimenzovand na extrémne zrazkové udalosti. Odporuca sa zabezpedit pravidelnt kontrolu
a udrzbu tychto zariadeni, najmé po vyskyte intenzivnych zrazok, aby bola dlhodobo zachovana ich funkénost. Pri
pripadnych buddcich Gpravach alebo rozsireniach aredlu je vhodné zohladnit mozné zmeny zrazkového rezimu a
zvy$enu premenlivost zrdzok v désledku zmeny klimy.

V oblasti silnych vetrov a budrok je projekt navrhnuty s dostatoCnou statickou rezervou a vybaveny
automatizovanymi bezpeénostnymi prvkami. Pre udrianie tejto Urovne odolnosti sa odporuda vykonavat
pravidelné revizie statickych prvkov, kotvenia konstrukcie a funkénosti senzorov rychlosti vetra. Tieto opatrenia
umoznia v€as identifikovat pripadné technické nedostatky a minimalizovat riziko poSkodenia objektu pri
extrémnych poveternostnych javoch.
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Z dlhodobého hladiska je vhodné venovat pozornost aj systémovému manaZmentu klimatickych rizik. Odporuca
sa pravidelna aktualizacia hodnotenia klimatickej zranitelnosti projektu, najma pri vyznamnych technologickych
zmenach alebo pri zmene prevadzkovych podmienok. Priebezné sledovanie klimatickych trendov a vyuzivanie
aktualnych udajov SHMU méze prispiet k véasnému prispdsobeniu prevadzky a daldiemu zvy$ovaniu klimatickej
odolnosti projektu.

Celkovo mozno konstatovat, Ze implementaciou uvedenych odporucani sa posilni uz existujlca adaptivna kapacita
projektu a zabezpeci sa jeho stabilna a udrzatelna prevadzka aj v podmienkach pokracujucej zmeny klimy, bez
potreby zasadnych dodatocnych zdsahov do technického rieSenia sklenika.

1.6 MitigaCcné opatrenia suvisiace s projektom

Mitigacné opatrenia navrhované v ramci projektu ,Sklenik na pestovanie potravin — Cervenik” su zamerané na
znizovanie emisii sklenikovych plynov, efektivnejsie vyuzivanie dostupnych energetickych a materidlovych zdrojov
a obmedzenie negativnych dopadov prevadzky projektu na klimu. Opatrenia vychadzaju z technologického
rieSenia projektu a z jeho priestorovej vizby na existujlce priemyselné a energetické zdroje v Uzemi.

Zachytavanie CO, a jeho vyuZitie

Projekt uvazuje so zachytavanim oxidu uhli¢itého (CO;) z priemyselnych zdrojov v okoli a jeho naslednym vyuzitim
v skleniku na podporu rastu pestovanych plodin. VyuZzitie CO, ako vstupu do pestovatelského procesu predstavuje
formu jeho materidlového zhodnotenia a prispieva k znizeniu Cistych emisii sklenikovych plynov v porovnani so
scenarom jeho priameho vypustania do ovzdus$ia. Toto opatrenie ma zérover pozitivny vplyv na produktivitu
sklenika a efektivnost vyroby.

Nakladanie s dazd'ovou vodou

Sucastou projektu je zachytdvanie a akumulédcia dazdovej vody zo stre$nych ploch sklenika prostrednictvom
dazdovych Zfabov a retenénych nadrzi. Dazdova voda je nasledne vyuZivand v technologickom procese
pestovania, ¢im sa znizZuje potreba odberu vody z primdarnych zdrojov. Toto opatrenie prispieva k zniZovaniu
energetickej a emisnej naro¢nosti vodného hospodarstva a zéroven zvysuje odolnost projektu vocéi obdobiam
sucha.

Vyuzivanie odpadového tepla z ENVIRAL / KGJ

Projekt pocita s moznostou vyuZivania odpadového tepla vznikajiceho pri prevadzke priemyselnych zariadeni v
okoli, najma zo zdrojov spoloc¢nosti ENVIRAL, a.s. alebo z kogeneraénych jednotiek (KGJ). Odpadové teplo, ktoré
by inak zostalo nevyuZité, bude vyuZité na vykurovanie sklenika alebo na podporu technologickych procesov.
Tymto spdsobom dochadza k zvyseniu celkovej energetickej efektivnosti systému a k zniZeniu potreby vyroby
tepla z primarnych fosilnych paliv.

Vyuzivanie odpadového tepla z Jadrovej elektrarne Jaslovské Bohunice
Dal$im potencidlnym mitigaénym opatrenim je vyuZitie odpadového tepla z Jadrovej elektrarne Jaslovské
Bohunice. Aj ked ide o dlhodobejsie rieSenie zavislé od technickej a infrastruktirnej realizovatelnosti, jeho
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uplatnenie by umozZnilo zabezpecit Cast tepelnej energie z nizkoemisného zdroja. Takéto riesenie by vyznamne
prispelo k znizovaniu uhlikovej stopy prevadzky sklenika a k podpore prechodu na nizkoemisné hospodarstvo.

Znizovanie energetickej naro¢nosti chladenia v ENVIRAL

V sucasnosti dochadza v prevadzke ENVIRAL, a.s. k odvadzaniu a nevyuZivaniu odpadového tepla z chladiacich
procesov, ktoré je energeticky ndrocné a neefektivne. Prepojenie sklenika s tymto zdrojom tepla umozriuje jeho
druhotné vyuzitie, ¢im sa znizuju straty energie a zdroven sa obmedzuje potreba aktivneho chladenia. Toto
opatrenie prispieva k znizovaniu celkovej spotreby energie a nepriamych emisii sklenikovych plynov v ramci
celého integrovaného systému.

2. Zaver

Na zaklade systematického posudenia klimatickych hrozieb, expozicie projektu, jeho citlivosti a adaptivnej
kapacity mozno konstatovat, Ze projekt ,Sklenik na pestovanie potravin— Cervenik nie je vystaveny klimatickym
rizikdm, ktoré by v suc¢asnosti alebo v blizkom ¢asovom horizonte dosahovali Uroven vyznamného rizika v zmysle
metodickych usmerneni SAZP/MZP SR pre EIA/SEA a pre posudzovanie klimatickej odolnosti podnikatelskych
subjektov.

Najvyraznejsie klimatické rizikd predstavuju viny horucav a obdobia sucha, ktoré su v danom uzemi
pravdepodobné. Vzhladom na integrované technické a prevadzkové riesenia sklenika, najma automatizované
riadenie mikroklimy, pasivne opatrenia proti prehrievaniu, vysoko efektivny systém hospodarenia s vodou a
vysoku mieru recykldcie vody, su vSak dopady tychto javov Gcinne zmierfiované. Vysledna droven rizika je preto
hodnotena ako stredna a nevyznamna.

Ostatné klimatické hrozby, ako su intenzivne zrazky, povodne, silné vetry, burky ¢i extrémny chlad, vykazuju v
lokalite nizku pravdepodobnost vyskytu alebo su projektom technicky dobre zvladnutelné. Ich vysledna droven
rizika je hodnotena ako nizka, bez potreby dodatocnych zasadnych adaptacnych zdsahov.

Celkové hodnotenie potvrdzuje, Ze projekt disponuje dostato¢nou adaptivnou kapacitou a klimatickou
odolnostou, pri€om navrhnuté rieSenia vychadzaju z overenych technoldgii a skisenosti z porovnatelnych
prevadzok. Z pohladu klimatickej zranitelnosti a rizika zmeny klimy je preto mozné projekt povazovat za primerane
odolny a udrzatelny, bez identifikacie rizik, ktoré by mohli zdsadne ohrozit jeho realizaciu alebo prevadzku.

V Paddni, 08.02.2026

Ing. Alena Popovicova, PhD., LL.M.
Ing. Dominika Kamasova

Mgr. Matus Balsan

Bc. Samuel OI343
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