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Uvod

DEKINVEST SR a.s., Kamenna 6, 010 01 Zilina, zastapena splnomocnencom spo-
lo¢nosti, u nas objednavkou ¢. 100/07A/R25 zo dina 02.07.2025 objednala vypracovanie
hydrogeologického posudenia tizemia v ramci projekénej tlohy:

» Predajné centrum pre dom a zahradu, Bratislava“.

Na zaklade tejto poziadavky bol v zmysle podmienok odboru starostlivosti o Zivot-
né prostredie prislusného OU, t.z. prislusného organu $tatnej vodnej spravy, vyhotoveny
podla ustanoveni vodného zakona odborny hydrogeologicky posudok pre posudenie vhod-
nosti a moznosti odvadzania dazd’ovych vod povrchového odtoku zo striech planovaného
stavebného objektu a prisluSnych spevnenych ploch do horninového prostredia. SplaSkové
vody budu z objektu odvedené planovanou pripojkou do systému verejnej splaskovej kana-
lizacie v oblasti. Posudok je prilohou k Ziadosti o povolenie na vypustanie dazd'ovych vod
povrchového odtoku do horninového prostredia, pre potreby vydania vodopravneho povo-
lenia a stavebného rozhodnutia k predmetnej vystavbe.

Predkladany posudok je spracovany v zmysle poziadaviek § 37 Zakona ¢. 364/2004
Z.z. o vodach, zmeneného a doplnené¢ho Zakonom ¢. 384/2009 Z.z., poziadaviek NV SR
269/2010 Z.z. a v ramci posobnosti platnych pravnych noriem Geologického zakona C.
569/2007 Z.z. v zneni neskorSich predpisov a jeho vykonavacej Vyhlasky ¢. 51/2008 Z.z..
Ciel'om posudku je na zéklade skor a teraz vykonanych geologickych prieskumnych prac:

preskumat’ a zhodnotit’ hydrogeologické pomery oblasti,
zhodnotit vodohospodarsky vyznam lokality a riziko ohrozenia chranenych tizemi,
zhodnotit samocistiacu schopnost pody a horninového prostredia lokality,

* & o o

preskumat’ a zhodnotit mozné rizika vypustania odpadovych véd na kvalitu po-
vrchovych a podzemnych vod.

Vymedzenie uzemia a zameru

Zaujmové uzemie sa nachadza v lokali-
te Tanieriky severozapadne od obce Ivanka pri

A

Dunaji, vo vzdialenosti cca 1 km od okraja jej Sahon B
intravilanu, na Tavej strane Statnej cesty 1/61 |7~ 3
(Senecka cesta) v smere do obce z Bratislavy, | ioesr: \\321 > .
medzi touto komunikéaciou a arealom dorudo- |—— i | S\ '

vacej spolocnosti SPS, na pozemku registra

,»C*“ s parcelnym Cislom 867/1. PresnejSie to- | Bernak 1,
pografické situovanie zaujmového tzemia je Y/
zrejmé z vyrezu zakladnej mapy oblasti v o ~{?/,I«’
: . « &r v AR Yk
mierke 1 : 50 000 na obrazku ¢. 1. ngihs [ Provosele\ 293
Na danom uzemi s celkovou rozlohou | RVl ) R A

A A
., 2 v . , , A111 )V; T7emie
cca 39 tisic m” sa uvaZuje s vystavbou arealu @ Ziujmove uzemie
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predajného centra, spolu s potrebnymi inZinierskymi siet'ami a spevnenymi skladovacimi a
pojazdnymi plochami. V severozapadnej Casti izemia sa bude nachadzat’ stavebny objekt
dvojpodlaznej administrativnej budovy so skladovou halou, ktory bude mat’ obdiZnikovy
pddorys s maximalnymi rozmermi cca 144 x 40 m. K danému objektu bude z jeho juznej
strany pozdizne priliehat’ kryta spevnena plocha nakladacieho terminalu so $irkou priblizne
26 m. V dodanej doterajsej uvodnej projektovej dokumentacii nebola celkova plocha
striech budiceho stavebného objektu a pristreSku termindlu zatial' presne urcend, bude
viak orientaéne zodpovedat ich zastavanej ploche do cca 9260 m*. Zvy$ni ¢ast’ plochy
skimaného izemia budu tvorit’ prevazne pojazdné spevnené nekryté skladovacie plochy a
komunikacie, ktorych stcastou bude aj priblizne 50 parkovacich stati pre osobné vozidla.
Sthrnna plocha tychto nezastreSenych spevnenych ploch arealu nebola v dodanej PD tak-
tiez zatial’ presne urcend. Jej rozsah vSak bude priblizne dvojndsobne vacsi ako rozsah za-
stavanej plochy stavebného objektu a pristresku terminalu, orientaéne 17 tisic m”. Mnoz-
stva dazd’ovych vod, zbieranych v ramci planovaného arealu, neboli v tejto ivodnej etape
projektovej pripravy vystavby urcéené.

Z uvedenych ploch buda zbierané dazd’ové vody povrchového odtoku, ktoré budia
streSnymi zvodmi a cestnymi vpustami alebo zl'abmi odvadzané systémom arealovej daz-
dovej kanalizicie na pravdepodobne viaceré podzemné ploSné vsakovacie zariadenia.
Miestna dazd’'ové kanalizdcia nebola v tejto ivodnej etape projekénej pripravy vystavby
zatial’ presne Specifikovana, bude vSak pravdepodobne pozostavat’ z viacerych samostat-
nych okrskov a bude vyhotovené ako delena a gravitatna. Konecné konstrukéné rieSenie a
polohové a hibkové osadenie samotnych vsakovacich objektov nebolo taktieZ zatial’ presne
urcené, bude projektantom ZTI navrhnuté na zaklade zaverov tohto postidenia. Vsakovacie
objekty budu pravdepodobne vyhotovené z prefabrikovanych plastovych vsakovacich blo-
kov s dostato¢nou reten¢nou kapacitou, ulozenych vo viacerych vrstvach. Tieto bloky bu-
du proti ich kolmatacii okolitou zeminou obalené vhodnou geotextiliou a obsypané vhod-
nym triedenym priepustnym materidlom. Ked'’Zze budi na izemi v rdmci aredlu rieSené aj
vonkajsie nezastreSené plochy s intenzivnym pojazdom motorovych vozidiel a plochy sta-
tickej dopravy, a to v rozsahu viac¢Som ako uvadzaju prislusné predpisy pre volny odtok
dazd’ovych véd z takychto ploch, bude potrebné vody z tychto ploch zbierat’ samostatne a
previest’ ich dostatocne u¢innym a zaroven kapacitne vyhovujucim zariadeni na odlucenie
lahkych kvapalin (ORL). ORL musi byt osadeny pred vytstenim prislusSného samostatné-
ho zaolejovaného kanaliza¢ného okrsku do niektorého zo vsakovacich objektov.

Preskumanost’ uzemia

Pre potreby plénovanej vystavby bol zhotovitelom tohto postidenia vykonany na
zdujmovom Uzemi pre objednavatela v juli 2025 podrobny inzinierskogeologicky prie-
skum, ktorého vysledky sme vyuzili pri spracovavani predkladaného posudenia, na zhod-
notenie prirodnych, geologickych a hydrogeologickych pomerov na dotknutom uzemi. V
ramci prieskumu bolo na ploche planovanej vystavby strojne odvitanych celkovo 13 prie-
skumnych sond do hibok 4.0 a 12.0 m, oznagenych ako D-1 az D-13, ktorymi boli overené
do ich koneénej hibky povodné aluvidlno — fluvialne kvartérne sedimenty a hlbsimi z nich
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uz aj podlozné neogénne suvrstvie v ilovitom vyvoji. Podzemna voda s volnou alebo s
mierne napétou hladinou bola tymito sondami zistena v kvartérnom Strkovom stuvrstvi. Jej
volné a ustalené hladiny boli namerané v hibkach 1.9 az 2.6 m pod su¢asnym terénom, t.j.
na podpriemernej urovni cca 127.3 m n.m..

Po zostudovani dostupnych archivnych materialov v Statnom geologickom ustave
D. Stara sme zistili, ze d’alsie najblizsie prieskumné prace boli v tejto lokalite v minulosti
realizované pre potreby vystavby susedného aredlu dorucovacej spolocnosti:

Logistické centrum Ivanka pri Dunaji
V&V GEO, s.r.o., Bratislava, 1. Vilasko, 03.2007, archivne ¢. Geofondu 86 876

V ramci uvedeného prieskumu bolo severne od skiimaného Uzemia a vo vzdiale-
nosti cca 35 az 180 m od jeho hranic strojne odvftanych 12 prieskumnych sond do hibok
6.0 a 12.0 m, oznacenych ako V-1 az V-9. Uvedenymi sondami boli zistené obdobné tloz-
né pomery kvartérneho a neogénneho horninového prostredia ako na skimanom Uzemi.
Podzemna voda plytkého obehu bola zistena taktiez v kvartérnych Strkoch. Jej volné a
ustalené hladiny boli v tychto sondach namerané v hibkach 1.5 az 2.4 m pod terénom, t.j.
na mierne vyssej a priemernej urovni cca 127.7 m n.m..

V ramci terénnych prac oboch vysSie uvedenych prieskumov boli odobrané aj
vzorky podzemnej vody plytkého obehu na zékladné fyzikdlno — chemické rozbory. Ich
vysledky sme v prislusnej kapitole predkladaného postdenia vyuZili na zhodnotenie geo-
chemickych vlastnosti kvartérnych podzemnych vod oblasti.

Geomorfologické pomery

Podl'a geomorfologického Clenenia Slovenska je zdujmové uzemie sucastou pro-
vincie Zapadopanonska panva, subprovincie Mald dunajskéd kotlina, oblasti Podunajska
nizina. Nachadza sa v severozdpadnej okrajovej Casti geomorfologického celku Podunaj-
skej roviny. Dané izemie je v suCasnosti vol'né, nezastavané a doteraz vyuZzivané na po-
I'nohospodarske ucely ako orna poda. Morfologia terénu je vo vSeobecnosti v tejto oblasti
rovinnd a len s lokdlnymi miernymi prirodzenymi alebo antropogénnymi nerovnost’ami.
Priamo na zaujmovom tzemi sa kota sucasného terénu, vzhl'adom aj na jeho vac¢siu plosnti
rozlohu, pohybuje v este relativne uzSom intervale cca 129 az 130 m n.m. vo vySkovom
systéme Balt po vyrovnani.

Klimatické pomery

Podla klimatického €lenenia Slovenska, uvddzaného v Atlase krajiny SR z roku
2002, lezi zauyjmové uzemie v teplej klimatickej oblasti, patri do klimaticko — geografickeé-
ho typu teplej nizinnej klimy, okrsku T2, ktory je charakterizovany ako teply, suchy a s
miernou zimou. Priemernd ro¢na teplota sa pohybuje okolo 9.7 °C, v najstudenSom obdobi
roka, v januari, neklesa priemerna teplota pod -1.5 °C. Pocet mrazovych dni T,, dosahuje v
danej oblasti 88 dni, mrazovy index v oblasti pre periodicitu 0.1 je 300 a nemrznuca hibka
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pddy je cca 0.8 m. Priemerny ro¢ny uhrn zrdzok sa v danej lokalite pohybuje od 550 do
600 mm, ¢o v porovnani s hodnotami potenciadlneho ro¢ného vyparu cca 650 az 700 mm,
zarad’'uje dané izemie medzi oblasti s negativnou zrazkovou bilanciou. Uvedené hodnoty
klimatickych charakteristik st z najblizSej stanice Slovenského hydrometeorologického
tstavu (SHMU) v ramei klimatického okrsku, zo stanice Bratislava — letisko s nadmorskou
vyskou 131.0 m n.m..

Teplota vzduchu - priemerné mesacné /roéné/ teploty vzduchu /°C/ za vegetaéné obdobie /1951-1980/

I 11 I1I. 1\ \Y VL VII. | VIIL IX X X1 XIL. Rok

-1.5 | 07 4.6 99 [ 147|184 | 198 | 19.1 | 152 | 9.7 4.8 0.7 9.7

Atmosférické zrdaZky - priemerné mesa¢né /ro¢né/ thrny zrazok /mm/ /1951 - 1980/

I. 11 111 1\ \ VI VII. [ VIIL IX X. XL XII. Rok

38 37 38 39 53 75 67 61 36 42 53 49 587

Vihkost’ vzduchu - priemerné mesaéné a roéné hodnoty relativnej vlihkosti vzduchu /%/ /1951-1980/

L 11 I11. 1\ \ VI VII. | VIIL IX X XI XII. Rok

83 80 75 69 69 70 70 71 74 78 83 84 76

Oblacnost’ — mesaéné a roéné priemery oblacnosti v desatinich pokrytia oblohy /1951 - 1980/

L. 11 I1I. 1\ \Y VL VII. | VIIL IX X X1 XIL. Rok

7.4 7.1 6.4 5.8 5.6 5.7 53 4.9 5.1 54 7.5 7.6 6.2

Vietor - priemerna astost’ smerov vetra v %o za rok /1961 - 1980/

S SV \% IV J JZ V4 SZ Bezvetrie

119 | 146 80 96 62 44 104 | 259 90

Vietor - priemerna rychlost’ vetra v m.s™ za rok /1961 - 1980/

S SV \Y I\ J JZ Z SZ priemer
38 | 24 | 28 | 36 | 38 | 28 | 40 | 47 3.8
Hydrologické pomery

Hydrologicky je tizemie sucast'ou povodia Vahu (4-21), jeho ¢iastkového povodia
Malého Dunaja po ustie toku Cierna Voda (4-21-15). Najbliz§im prirodzenym stalym vod-
nym tokom je Sursky kanal, ktorého plne regulované koryto sa nachadza vo vzdialenosti az
cca 500 m vychodne od hranic skimaného tzemia a ktory sa pri Zalesi vlieva do Malého
Dunaja. Za vychodnou hranicou skiimaného izemia sa nachadza este aj koryto nevyznam-
ného kratkeho bezmenného odvodnovacieho kandla so sezonnym rezimom, ktory vytvéra
pravostranny pritok Surskeho kanala. Po vi¢sinu roka je tento kanal pravdepodobne suchy.
Spojitost’ povrchovych vod okolitych tokov s podzemnymi vodami plytkého obehu oblasti
je vSak mal4, obmedzend zvicsa len na lokéalne prestupy v ich tesnom okoli, a to z dovodu
regulacie a prirodzenej kolmatécie ich koryt kvoli nizkej rychlosti toku, ako aj kvoli vysky-
tu malo priepustnych zemin v povrchovych ¢astiach horninového prostredia v danej oblas-
ti. SHMU nemé na blizkom Surskom kanali odbernti stanicu na pozorovanie kvality a
kvantity povrchovych vod. Najblizsia takato stanica sa v smere toku povrchovych vdd na-
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chadza az na Malom Dunaji v Malinove. Vzhl'adom na niZzsiu rychlost’ toku Surskeho ka-
nala vSak budi jeho vody pravdepodobne vykazovat vyss$iu mieru prirodzené¢ho zneciste-
nia vo viacerych skupinach ukazovatel'ov. Mézeme ich teda charakterizovat’ ako zneciste-
né az silne znecistené vody, vhodné len na obmedzené ucely. PresnejSiu kvantitativnu a
kvalitativnu charakteristiku tohto povrchového recipientu by mal mat k dispozicii jeho vo-
dohospodarsky spravca. Vodohospodarsky je priamo dotknuté uzemie nevyuzivané. Tok
Surskeho kanala moézeme z hl'adiska jeho vyznamu charakterizovat’ ako vodohospodarsky
vyznamny vodny tok a z hl'adiska jeho vyuzitia ako ostatny, nie vodarensky vodny tok
(Z.z. €. 364/2004, §43 ods. 1 a 2).

V tesnej blizkosti skimaného izemia sa nenachadzaju Ziadne vyznamnejSie vodné
plochy s otvorenou hladinou, ktoré by boli v spojitosti s podzemnymi vodami. V SirSom
okoli skiimaného tizemia sa sice nachédza niekol'’ko umelych vodnych ploch (Vajnorské
jazero, Vajnorsky rybnik Okopanec, Strkovisko Bagrovka), ale tieto sa nachadzaju proti
alebo mimo smeru pradenia podzemnych vod v oblasti a vo vzdialenosti viac ako 900 az
1300 m od hranic skimaného uzemia.

Povrchovy odtok z Gizemia nie je v sucasnosti umelo odvadzany, zrazkové vody sa
ponechavaju vyparovat, resp. vsakovat’ do horninového prostredia v mieste ich spadu.

Geologické pomery

Sktimana oblast’ patri z geologického hl'adiska do regiénu neogénnych tektonic-
kych vkleslin, oblasti vnutrokarpatskych nizin, rajonu tdolnych rie¢nych naplavov. Lezi v
severozapadnej okrajovej Casti Podunajskej niziny, kde sa na geologickej stavbe podiel’aju
vyznamné akumulacie sedimentov kvartéru a neogénu. Kvartérne zeminy su v tejto oblasti
tvorené povodnym aluvialno — fluvidlnym stvrstvim. Pod nim sa nachddzaji neogénne se-
dimenty v prevazne ilovitom vyvoji, ¢im vytvara prakticky nepriepustné podlozie kvartér-
nemu zvodnenému Strkovému suvrstviu.

Vzhl'adom na spdsob doterajSieho vyuzitia skimaného tzemia ako ornej pddy je
povrchova vrstva jeho horninového prostredia tvorena pévodnymi humusovymi zeminami
podneho horizontu (O). Tieto je mozné z hl'adiska zrnitostného zlozenia charakterizovat’
ako ily az ily piescité, pevnej konzistencie a prevazne tmavohnedej az tmavosivej, miesta-
mi hnedej farby. Stupen konzistencie tychto zemin je v priebehu roka ovplyviiovany pome-
rom atmosférickych zrazok a vyparu. V miestach skor realizovanych sond boli tieto zemi-
ny zistené v hrubkach 0.3 az 0.5 m.

Pod uvedenou povrchovou humusovou vrstvou bolo na skimanom tzemi zistené
stvrstvie kvartérnych aluvidlnych sedimentarnych zemin. Toto je tvorené najprv premenli-
vo hrubymi a navzijom sa rdzne striedajicimi polohami nepriepustnych sudrznych ilov
piescitych (CS), tuhej az pevnej, miestami uz aj mdkkej konzistencie a ilov s nizkou a so
strednou plasticitou (CL, CI), tuhej az pevnej konzistencie. V niektorych castiach tizemia
su spodné Casti aluvidlneho suvrstvia tvorené prechodnymi polohami jemno az strednozrn-
nych piesCitych zemin charakteru nepriepustnych pieskov ilovitych (SC) s vypliou tuhe;j
az pevnej konzistencie a malo priepustnych stredne ul'ahnutych pieskov s primesou jemno-
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zrnnej zeminy (S-F). Tuhé a médkké konzistencie tychto zemin, resp. ich sudrznej vyplne,
boli zistené v miestach hlbsieho vyskytu aluvidlneho suvrstvia, kde je ovplyvnené zospodu
opretou podzemnou vodou. Zistend pevna konzistencia tychto zemin méze byt’ v priebehu
roka mierne ovplyviiovana aj vo vrchnych castiach suvrstvia presakujucimi atmosféricky-
mi zrazkami. Uvedené aluvidlne zeminy su hnedej, sivohnedej, hnedosivej, sivej az tmavo-
sivej, hlbsie Zltosivej, hrdzavosivej az sivej farby, rozne intenzivne hrdzavo a tmavo Smu-
hované, miestami vépnité a s obsahom vapnitych konkrécii do ¢ 0.5-3 cm, pri¢om ich
spodné polohy obsahuju miestami uz aj primes drobnej$ich valunov strku.

Suvrstvie kvartérnych stredne ulahnutych fluvidlnych piescito — Strkovitych sedi-
mentov sa na skimanom uzemi vyskytuje od premenlivych hibok 1.7 aZ 3.6 m pod sucas-
nym terénom, t.j. od Grovne cca 125.9 az 128.2 m n.m.. V niektorych ¢astiach plochy sku-
maného izemia je tvorené najprv 0.3 az 0.6 m hrubymi prechodnymi polohami so zvyse-
nym podielom ilovito — siltovitej frakcie, a to menej priepustnymi Strkmi s primesou jem-
nozrnnej zeminy (G-F). Hlavnt Cast’ suvrstvia tvoria potom relativne drobné strky zle zr-
nené (GP), ktoré st zvacsa silno pies¢ité a nerovnomerne a v roznych hibkach savrstvia sa
v nich vyskytuji aj vyraznejSie polohy jemno az strednozrnnych pieskov zle zrnenych
(SP), ¢o mierne znizuje ich filtraéné vlastnosti. Fluvialne Strky obsahuju valiny prevazne
do ¢ 0.5-3 cm, menej do 5 cm a len na baze stvrstvia miestami aj vacSie valiny ojedinele
do 8 cm. Uvedené nesudrzné kvartérne sedimenty sii hnedosivej azZ sivej, miestami hrdza-
vosivej, Zltosivej alebo tmavosivej farby.

Podlozné neogénne stvrstvie bolo zachytené hlbsimi zo skor realizovanych sond,
a to od hibok 9.3 az 11.2 m pod terénom, t.j. od urovne cca 118.1 az 120.5 m n.m.. Vrchné
Casti tohto stivrstvia su na Gizemi tvorené prevazne nepriepustnymi sudrznymi zeminami, a
to premenlivo hrubymi a r6zne sa navzajom striedajicimi polohami hlavne ilov so stred-
nou a s vysokou plasticitou (CI, CH), pevnej konzistencie, len miestami polohami ilov
piescitych (CS), pevnej konzistencie. Neogénne piescCité zeminy, charakteru prakticky ne-
priepustnych jemnozrnnych pieskov ilovitych (SC) s vypliiou pevnej konzistencie, boli do
hibky 12 m zistené len lokélne v mieste jednej sondy. Uvedené zeminy st najprv zelenkas-
tosivej az sivej, hlbsie modrastosivej, tmavosivej az sivej farby a rézne intenzivne hrdzavo
a vapnito Smuhované.

Hydrogeologické pomery

Kolektor kvartérnych podzemnych vod na zdujmovom uzemi s plytkym obehom
zarad’'ujeme do hydrogeologického rajonu kvartéru zapadného okraja Podunajskej roviny s
oznacenim Q 051, jeho subrajéonu Vahu VHOO, s charakteristickou medzizrnovou priepus-
tnost'ou a so stredne vysokym vyuzitelnym mnozstvom podzemnych vod v rdmci rajonu.
Je tvoreny pies€ito — Strkovitymi fluvidlnymi naplavmi Dunaja, v podlozi ktorych sa na-
chadzaju prakticky nepriepustné neogénne sedimenty v ilovitom vyvoji. Hlavnym znakom
takychto fluvidlnych sedimentov je zna¢na heterogenita ich prostredia. K zmene zrnitost-
ného zloZenia sedimentov mdéze dochddzat’ miestami uz v malych vzdialenostiach, pricom
je pomerne Casty vyskyt vyrazne priepustnejSich alebo naopak menej priepustnejSich po-
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16h, ¢im sa v suvrstvi vytvaraji ur€ité privilegované cesty. Rezim tychto vod je zavisly od
vod stekajucich zo svahov Malych Karpat ako aj od stavu hladin okolitych vodnych tokov,
jedna sa o tzv. zmieSany typ vod. Hlavny smer pradenia podzemnych vod v danej oblasti je
priblizne juhovychodny. Tieto podzemné vody plytkého obehu maji prevazne volnu a
spojita hladinu.

Skor realizovanymi prieskumnymi sondami bola na skimanom Uzemi zistend pod-
zemnd voda v kvartérnom Strkovom suvrstvi s vol'nou, miestami z dovodu hlbsieho vysky-
tu aluvialnych sudrznych nepriepustnych zemin aj s mierne napétou hladinou. Jej vol'né a
ustalené hladiny boli v miestach skor realizovanych sond namerané v hibkach 1.9 az 2.6 m
pod sti€asnym terénom, t.j. na Grovni cca 127.3 m n.m.. Uvedenu Uroven hladiny podzem-
nej vody mozeme povazovat’ vzhl'adom na obdobie realizacie prieskumnych prac a pred-
chéddzajuce nizke uhrny zrdzok za podpriemernt, pri¢om dlhodoba priemernd hladina pod-
zemnej vody sa tu nachadza pravdepodobne o 0.3 az 0.5 m vysSie voci zistenému stavu.

Najvyssie, maximalne hladiny podzemnej vody st v danej oblasti hlavne v jarnych
mesiacoch, kedy sa moze topit’ vicsie mnozstvo snehu a st CastejSie a intenzivnejsie atmo-
sférické zrazky. Tieto maximalne stavy, resp. im blizke hladiny podzemnej vody, st
vzhl'adom na genézu podzemnych véd v danej oblasti dosahované relativne ¢asto. V bliz-
kosti skimaného tizemia ma SHMU Bratislava pozorovaci objekt podzemnych vod za-
kladnej siete, a to objekt ¢. 713 (Ba — Vajnory Strkovisko), ktory sa nachadza vo vzdiale-
nosti cca 1 km severozapadnym smerom od hranic skimaného izemia. Podl'a dlhodobych
dostupnych rezimovych merani na uvedenom pozorovacom objekte SHMU je potrebné
uvazovat’ na ploche planovanej vystavby s maximalnou hladinou vysSou o cca 1.3 m voci
zistenému podpriemernému stavu, resp. na trovni 128.6 m n.m., t.z. uz v hibke cca 0.4 az
1.4 m pod suc¢asnym terénom. Do uvedenej trovne vsak vystipi podzemna voda az po pre-
razeni vrchnych ilovitych vrstiev vykopmi. Z uvedeného vyplyva, ze podzemnd voda teda
moéze mat’ v niektorych obdobiach roka priamy negativny vplyv na uvazované podzemné
vsakovacie zariadenia, comu bude potrebné prisposobit’ ich kone¢ny navrh.

Podla vysledkov fyzikalno — chemickych rozborov podzemnych vdéd, vykonanych
v ramci predchddzajicich inzinierskogeologickych prieskumov, je mozné v tejto oblasti
uvazovat’ s podzemnymi vodami typického nevyrazného typu so zvySenou mineralizaciou
s odparkom suSenym pri 105 °C 747 az 846 mg.l", s mernou vodivostou 116 az 130
mS.m™ a so slabo alkalickou reakciou s pH 7.33 az 7.80. Z hladiska prirodzeného znedis-
tenia organickymi latkami su tieto vody charakterizované este ako Cisté alebo len vel'mi
mierne zne&istené s nizkymi hodnotami CHSKy, podla Kubela 1.23 az 2.37 az mgl™.
Podzemné vody su nad hranicou véapenato — uhli¢itanovej rovnovahy so sklonom vyluco-
vat’ inkrustacie CaCOs, ked’ze ich Langelierov index nasytenia dosahuje kladné hodnoty
do +0.41. Obsahy latok ovplyviiujice vytvaranie vapenatych inkrustécii sa v nich odpove-
dajiice danému genetickému typu vod a ich celkovej mineralizacii (Ca*" 118 az 187 mg.l”,
Mg®* 42.0 az 57.9 mg.I"!, HCO® 361 az 503 mg.I'"). Obsahy latok agresivne pdsobiacich
na beton a ocel’ su v tychto vodach nizke alebo len vel'mi mierne zvySené (sirany 110 az
167 mg.I", chloridy 86.8 az 113 mg.1", agresivny CO, do 6.09 mg.I"", aménne i6ny do 0.18
mg.I"', hore¢naté iony 42.0 az 57.9 mg.I"). Kvalita vod vo vrchnych &astiach skiimaného
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kvartérneho kolektoru je v intenzivne vyuzivanych oblastiach zvid¢Sa mierne I'udskou Cin-
nostou ovplyviiovand, priCom miestami moze prichadzat’ aj k umelému narastaniu obsahu
niektorych hlavnych zloziek chemického zloZenia vod. To mdéze mat’ za nasledok Ciastoc-
ni zmenu chemického typu vod a taktiez aj narast ich celkovej mineralizacie. Vzhl'adom
na ich plytky obeh predpokladdme vyraznejSie bakteriologické ozivenie kvartérnych vod
vo vrchnych castiach kolektora, t.z. Ze ich kvalita je zniZena a je v nich mozné budovat’
zvadia len zdroje technologickej a uZitkovej vody na individualne doplianie.

Chranené uzemia

V tesnej blizkosti a ani v SirSom okoli zdujmového izemia sa v sucasnosti nena-
chadzaju ziadne chranené uzemia prirody a krajiny, ktoré by mohli byt vzh'adom na
vzdialenost’ a smer prudenia podzemnych vdd ovplyvnené pldnovanym zdmerom vsakova-
nia dazd’ovych véd do horninového prostredia. Uzemie nie je sii¢astou ani ziadneho chra-
nen¢ho tizemia vyc¢leneného v ramci stistavy NATURA 2000.

V SirSom dotknutom uzemi sa nenachddzaju Ziadne taZené a ani vyhl'adové loziska
nerastnych a stavebnych surovin, ktoré by boli realizaciou predkladaného zdmeru akokol-
vek ovplyvnené.

Predmetné uzemie nezasahuje do Chranenej vodohospodarskej oblasti. V spadove;j
oblasti sa v suasnosti nenachadza Ziadny vyuzivany zdroj podzemnej alebo povrchove;j
vody na hromadné zasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou, ktory by bol prevadzkou pla-
novaného systému vsakovania ohrozeny. Uzemie nezasahuje ani do Ziadneho pasma hy-
gienickej ochrany zdroja pitnych alebo prirodnych liecivych, termélnych a minerdlnych
vod. Uzemie nie je z dovodu jeho situovania v intenzivne antropogénne vyuZivanej oblasti
z hl'adiska vodarenského vyuzitia perspektivne a taktiez tu nie je predpoklad vybudovania
nového zdroja pitnej vody v dotknutom kolektore plytkého obehu podzemnych vod.

Moznosti likvidacie odpadovych vod

Vrchné casti horninového prostredia su na zdujmovom tzemi tvorené premenlivo
hrubymi polohami malo priepustnych az nepriepustnych povodnych aluvialnych ilovito —
pies¢itych zemin (CS, CL, CI, S-F, SC), ktoré nie su vhodné na odvadzanie dazd’ovych
vod povrchového odtoku. Pre dany tcel je mozné vyuzit' pod nimi sa nachadzajice flu-
vialne Strkovité sedimenty, ktorych kolektor sa vo vSeobecnosti vyznacuje vysokymi hod-
notami priepustnosti a zasobnosti. Vrchné Casti daného stvrstvia su tu miestami tvorené
najprv 0.3 az 0.6 m hrubymi polohami menej priepustnych Strkov s primesou jemnozrnnej
zeminy (G-F), pricom vsakovacie systémy bude najvhodnejSie osadit’ az do pod nimi sa
nachadzajticich dobre priepustnych $trkov zle zrnenych (GP). Strkovité zeminy boli na
ploche skimaného tizemia zistené od premenlivych hibok 1.7 az 3.6 m pod su¢asnym teré-
nom. Realizaciu podzemnych vsakovacich syst¢tmov na odvadzanie atmosférickych vod
moéze teda na skimanom tUzemi miestami komplikovat’ hlbsi vyskyt na tento ucel vhod-
nych zemin. Pod buducimi vsakovacimi objektmi bude nutné malo priepustné aluvialne
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ilovité a piescité zeminy odstranit’ az po Strkové stuvrstvie a nahradit’ ich dostatoc¢ne prie-
pustnym materidlom, ¢o vSak miestami bude komplikovat’ vysSia piezometricka uroven
hladiny podzemnej vody. Pri navrhu hibkového osadenia vsakovacich systémov by sa mali
zaroven dodrzat’ podmienky nepriameho vsakovania odpadovych vdd do kolektora pod-
zemnych vod podla ods. (2) §9 NV SR €. 269/2010 Z.z., ktorym sa ustanovuju poziadavky
na dosiahnutie dobrého stavu vod. Preto nie je na Gzemi vhodné uvazovat’ s vybudovanim
vsakovacich studni alebo inych vodnych stavieb, ktorymi by boli dazd'ové vody z budticich
rozsiahlych pojazdnych spevnenych ploch odvadzané priamo do zvodneného horninového
prostredia. Tieto vody je totiz nutné aj po ich dostato¢énom precisteni v ORL povazovat’ uz
za odpadové vody. Do zvodneného horninového prostredia je mozné priamo odvadzat’ len
Cisté zrazkové vody zo stresnych ploch buducich stavieb.

NajpriepustnejSie zeminy na Uzemi, Strky zle zrnené (GP), maji vzhl'adom na svoj
miestami vyS$si podiel piescitej frakcie mierne znizené stredné hodnoty koeficientu filtra-
cie. V ramci predchédzajuceho inzinierskogeologického prieskumu boli vykonané aj zrni-
tostné analyzy pritomnych kvartérnych sedimentov. Z priebehu ich kriviek zrnitosti boli
podl'a vhodného empirického vzt'ahu Carman — Kozenyho vypocitané tzv. stredné hodnoty
koeficienta filtracie ki §trkov zle zrnenych (GP) v intervale 8.59 x10™ az 2.62 x10™ m.s™.
Pre menej priepustné polohy Strkov s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F), nachadzajuce
sa v malych hrubkach vo vrchnych ¢astiach Strkového suvrstvia, dosahuje takto vypocitany
koeficient filtracie strednd hodnotu 6.09 x10” m.s™. Uvedené hodnoty k¢ oznatujeme ako
stredné, pretoze v nich nie je zohl'adnena anizotropia prostredia. V sedimentarnom horni-
novom prostredi su koeficienty filtracie v horizontadlnom a vertikdlnom smere r6zne, oby-
¢ajne v horizontalnom smere su vécsie nez vo vertikalnom. Preto uvedené stredné hodnoty
koeficienta filtracie je potrebné upravit’. Pri Strkoch sa vo vertikdlnom smere stanovi ky tak,
ze uvedené hodnoty sa vydelia hodnotou 3.16 a v horizontdlnom smere sa priemerné hod-
noty k¢ vynasobia hodnotou 3.16, ¢o vytvara v kone¢nom dosledku rozdiel priblizne jedné-
ho radu. Vzhl'adom na uvazovanu konstrukciu planovanych vsakovacich zariadeni a teda
vsakovanie vody prevazne ich dnom, je potrebné pri ich ndvrhu uvazovat’ s prepocitanymi
niz§imi hodnotami k¢ pre vertikdlne prudenie.

Realizaciu a prevadzku podzemnych vsakovacich zariadeni na odvadzanie atmosfé-
rickych vod povrchového odtoku zo striech budticeho stavebného objektu a prislusnych
spevnenych ploch bude v ramci niektorych obdobi roka vyrazne negativne ovplyviiovat,
resp. az znemoznovat podzemna voda, ktorej ustdlend hladina sa v Casoch jej najvyssich
stavov a po prerazeni vrchnych ilovitych vrstiev kvartérneho horninového prostredia bude
nachadzat’ az na urovni cca 128.6 m n.m., t.j. miestami tesne pod uroviiou sucasného teré-
nu. Uvedenému bude potrebné prispdsobit’ konstrukéné riesenie a hibkové osadenie budu-
cich vsakov, a to hlavne vzhl'adom na podmienku zachovania nepriameho vsakovania vod
zo spevnenych ploch. Ak nebude mozné tuto podmienku zachovat’, bude pravdepodobne
potrebné najst’ iny vhodny sposob likvidacie zbieranych zrazkovych vdd, napriklad v daz-
d'ovych zadhradach, vo vsakovacich rigoloch alebo ich odvedenim do blizkeho odvodiiova-
cieho kanala za vychodnou hranicou pozemku, k comu sa vSak bude musiet’ vyjadrit’ jeho
vodohospodarsky spréavca.
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Uvazované ploSné podzemné vsakovacie zariadenia, ich konecnu technicktl kon-
Strukciu a polohové a hibkové osadenie, bude potrebné vyhotovit’ podla buducej projekto-
vej dokumentacie ZTI a prisposobit’ ich zistenym konkrétnym lokalnym geologickym a
hydrogeologickym pomerom priamo v mieste konkrétneho vsaku a teda schopnosti odva-
dzania vod horninovym prostredim tak, aby tieto objekty boli kapacitne dostacujuce a
schopné bezpecne spracovat’ celé planované mnozstvo vod v roku a tiez celé mnozstvo
privalovych vod zo vsetkych zdrojov. Filtraéné Casti vsakovacich zariadeni by mali byt v
¢o najviacsej miere osadené, resp. vhodnym priepustnym materidlom prepojené s najprie-
pustnejSou vrstvou horninového prostredia na zaujmovom tzemi, s vrstvou kvartérnych
fluvialnych Strkov zle zrnenych (GP), ktorych priepustnost’ bude pri spravnom vyhotoveni
vsakovacich objektov dostatocné na pozvol'né odvedenie potrebného objemu vod.

Spoje vsetkych potrubi a §acht bude pred obsypom a zadsypom ryh potrebné vysku-
Sat’ na vodotesnost’ podl’a prislusnych predpisov, a to najmi v okrskoch zaolejovane;j kana-
lizacie zo spevnenych ploch.

Produkcia odpadovych vod

Pri vyuzivani buduceho stavebného objektu budt vznikat’ odpadové splaskové vo-
dy z jeho socialnych a prevadzkovych zariadeni, ktoré budi odvadzané pldnovanou pripoj-
kou do systému verejnej splaSkovej kanalizacie v oblasti. Likvidacia tychto splaskovych
odpadovych vod teda nie je predmetom tohto postudenia.

Dalsie vody tu budii vznikat’ z povrchového odtoku dazd'ovych véd zo striech bu-
daceho stavebného objektu a nakladacieho terminalu a z prisluSnych spevnenych ploch
arealu. Vzhl'adom na predpokladané priaznivé podmienky odvadzania dazd’ovych vod do
horninového prostredia priamo na zaujmovom uzemi, bola projektantom stavby predbezne
zvolena tato alternativa likvidacie dazdovych vod povrchového odtoku. Na odvadzanie
zrazkovych vod sa predbezne uvazuje so systtmom miestnej dazdovej kanaliza-
cie s pravdepodobne viacerymi podzemnymi vsakovacimi zariadeniami. Samotné vsaky sa
predbezne uvazuje vyhotovit’ ako plosné z prefabrikovanych plastovych vsakovacich blo-
kov, ktoré buda v dostatocnej miere osadené, resp. dostatocne prepojené vhodnym prie-
pustnym materidlom s pévodnymi fluvidlnymi Strkovitymi sedimentmi. Do vsakovacich
objektov budu dazd’'ové vody odvadzané v premenlivych mnozstvach gravitatnymi kanali-
za¢nymi potrubiami. Privodné potrubia dazd’ovej kanalizacie odporuc¢ame opatrit’ sedimen-
taénymi a filtracnymi prvkami s moznost'ou Cistenia, v ktorych sa bude zachytavat’ pripad-
né mechanické znecistenie zrazkovych vod, aby nedoslo k znehodnoteniu vsakovacich sys-
témov splaveninami.

Mnozstvd buducich produkovanych dazd’'ovych vod z jednotlivych vyclenenych
ploch bude potrebné presne urcit’ v dalSom stupni projektovej dokumentéacie ZTI vzhla-
dom na kone¢nu odtokova plochu prislusného kanaliza¢ného okrsku a hodnotu sucinitel’a
odtoku daného typu plochy. Pri hydrotechnickych vypoctoch retencnej kapacity vsakova-
cich zariadeni bude vhodné uvaZzovat’ s odporacaniami prisluSného organu Statnej vodne;j
spravy. SVP, n.p. v poslednom obdobi totiz vyzaduje vzhl'adom na klimatické zmeny uva-
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zovat’ s podstatne va¢simi celkovymi objemami zachytenych vod, t.z. uvazovat pre dotk-
nut oblast’ s vydatnost'ou 50-ro¢ného intenzivneho dazd’a v trvani 120 mintt. Na vypoci-
tané mnozstva vod by mal byt’ projektantom ZTI, vzhl'adom na predchadzajicim priesku-
mom zistené Ulozné a filtraéné charakteristiky horninového prostredia, optiméalne navrhnu-
ty systém vsakovacich zariadeni, tak aby ich tento bol schopny bezpe¢ne zachytit’ a v op-
timalnom c¢ase aj spracovat’.

Kvalitativne mézeme zraZzkové vody charakterizovat’ ako vel'mi nizko mineralizo-
vané s obsahom rozpustenych latok mensim ako 100 mg.1". Jedna sa o tzv. hladové vody,
ktoré maju vysoku schopnost’ obohacovania sa o rozpustné latky, a ktorych miera minera-
lizacie zavisi teda len od Cistoty ovzduSia a od doby kontaktu s potencidlne rozpustnym
prostredim po ich spade. Z celkového uvazovaného mnozstva dazdovych vod, likvidova-
nych do horninového prostredia, budu tvorit’ vody zo striech stavebnych objektov priblizne
tretinu objemu. Vzhl'adom na nizku mieru znecistenia je teda mozné dazd’ové vody z tych-
to ploch, kde nepride ku ich kontaminacii, nechat’ vsakovat’ do horninového prostredia bez
d’al$ieho precistovania.

Dalsie vody budu vznikat’ z povrchového odtoku dazd’ovych vod z vonkajsich ne-
zastreSenych arealovych spevnenych ploch. Ich prevaznu ¢ast’ budu tvorit’ skladové plo-
chy, na ktorych by nemalo prichadzat’ k vyraznejSiemu znecistovaniu zrazkovych vod po-
vrchového odtoku. Z nich bude teda mozné zbierané vody taktiez odvadzat’ priamo na vsa-
kovacie objekty alebo ich spadovanim na okolity terén. V ramci arealu vSak budu riesené
aj pojazdné plochy s vyclenenou statickou dopravou, na ktorych moze prist’ k ndhodnej
kontamindcii odvadzanych dazd’ovych vod ropnymi produktmi z dopravnych prostriedkov.
Ked’ze budu tieto plochy v ramci aredlu rieSené¢ vo vicSom rozsahu ako je predpismi sta-
novena maximalna rozloha pre vol'ny odtok dazd’ovych vod z takychto ploch, bude nutné
tieto vody zachytit' samostatne a previest’ ich dedikovanymi uzavretymi kanalizaénymi
okrskami cez ORL. Odlucova¢ musi byt’ v takomto pripade umiestneny v prislusSnom kana-
liza¢nom okrsku pred vtokom do vsakovacieho objektu a musi mat’ dostatocni pracovnu
prietokovu kapacitu a tiez G€innost,, odpovedajucu miniméalne medznym hodnotam obsahu
ropnych latok vo vodach vypustanych do povrchovych tokov a podzemnych vod, resp.
vSeobecnym poziadavkdm na kvalitu vody z daného typu €innosti podl'a priloh NV SR ¢.
269/2010 Z.z., t.j. maximalne 0.1 mg.I" NEL vo vode na vystupe. Uvedent Gi&¢innost’ bu-
duceho zariadenia ORL bude garantovat’ jeho vyrobca.

Dazd’ové vody spadnuté do nezastavanych priestorov a ploch s parkovou upravou
bude najvhodnejsie nechat’ vol'ne vsakovat’, resp. vyparovat’ v mieste ich spadu.

Postdenie vplyvu vypustania vod

Pri hodnoteni vplyvu vypustania dazd'ovych vod sme vychadzali z dodanej dote-
rajSej ivodnej projektovej dokumentécie buducej vystavby a z vysledkov skor vykonanych
geologickych prieskumnych prac v danej lokalite. Zaujmové izemie nie je sucastou ziad-
neho pdsma hygienickej ochrany vodného zdroja pitnych alebo prirodnych liecivych, mi-
neralnych a termalnych vod, preto nie je potrebné sa pri posudzovani vplyvu vypustania
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dazd’'ovych vod riadit’ sprisnenymi kritériami. Uzemie nie je ani suc¢ast'ou vodohospodar-
sky chraneného izemia a ani sucast’ou izemia ochrany prirody a krajiny.

Realizaciu uvazovaného sposobu likvidovania dazd'ovych vod podzemnymi plos-
nymi vsakovacimi zariadeniami povaZzujeme na danom uzemi za obmedzenu vzhl'adom na
vyssiu uroven hladiny podzemnej vody v niektorych obdobiach roka. V pripade spravneho
navrhu a vyhotovenia tychto zariadeni je vSak tento sposob likvidacie va¢siny dazd’ovych
vod na Gzemi vzhl'adom na filtracné parametre pritomnych Strkov eSte mozny. Problema-
tické vsak bude odvedenie dazd’'ovych vdd zo spevnenych ploch na ktorych méze prist’ k
ich kontaminécii ropnymi produktmi z vozidiel, ked’ze tieto vody bude potrebné previest
cez podzemné zariadenie ORL a teda nebude uz pravdepodobne mozné zachovat’ vzhla-
dom na potrebny gravitaény spad potrubi a hibku natoku a vytoku ORL podmienku ne-
priameho vsakovania tychto vod. Moznym rieSenim by mohlo byt osadenie filtracnych
CRC vloziek priamo do uliénych vpustov, ¢im by sa vylucila nutnost” zaradenie ORL do
kanaliza¢ného systému. Zrazkové vody z pojazdnych ploch musia byt precistené aj v pri-
pade ich odvedenia do povrchového recipientu blizkeho odvodniovacieho kandla.

Pri posudzovani vplyvu vypustanych odpadovych vod do podzemnych vdd a po-
vrchovych tokov je potrebné sa riadit’ poziadavkami priloh Nariadenia vlady ¢. 269/2010
Z.z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na kvalitu a kvalitativne ciele povrchovych vod a
limitné hodnoty ukazovatel'ov znecistenia odpadovych a osobitnych vdd. Buduce ¢isté od-
padové vody zo striech a skladovych ploch a precistené zrazkové vody z ORL nebudu pre-
kracovat’ ziadny z predpisanych ukazovatel'ov daného nariadenia.

Povrchové vody nebudu realizaciou a prevadzkou vsakovacich zariadeni vzhl'adom
na vel'ku vzdialenost’ a filtracné charakteristiky kolektora ovplyvnené.

Mineralizacia podzemnych vod v oblasti niekol’ko nadsobne prevysuje mineralizaciu
dazd’'ovych vod, z ¢oho vyplyva, ze v pripade, ak tieto vody nepridu v zbernej trase k in-
tenzivnemu kontaktu so znecistujucimi latkami, nemézu pri vypustani do podzemnych
vod negativne ovplyvnit’ ich kvalitu v danej oblasti. Preto dazd’ové vody nebude prakticky
potrebné pred ich vypastanim upravovat’, bude potrebné len v systéme zbernej kanalizécie
osadit’ lapac¢e mechanickych necistdt a v prislusnych kanaliza¢nych okrskoch aj dostato¢ne
ucinné ORL. Samocistiaca schopnost’ horninového prostredia, vzhl'adom na jeho zrnitostné
zlozenie a dlha transportnt cestu k potencidlne vyuZzitelnym zdrojom podzemnych vdd, je
dostato¢na. Pripadné ndhodné malé znecistenie odvadzanych véd bude v kratkej dobe a na
malom priestore v tesnom okoli vsakovacieho zariadenia kompletne odstranené prirodze-
nymi atenuacnymi procesmi. Vzhl'adom na vysokll zdsobnost' a priepustnost” kolektora
kvartérnych fluvidlnych sedimentov nebude odvadzanie uvazovaného mnozstva dazd’o-
vych vdd menit’ ani kvantitativne pomery podzemnych vod v danej oblasti.

Zaver

Na zéklade poziadavky objednavatela geologickej tlohy sme vypracovali odborny
hydrogeologicky posudok, ktorého cielom bolo posudit’ moznosti a vhodnost’ vypustania
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zachytenych dazd’ovych vod do horninového prostredia a posudit’ mozny vplyv takéhoto
vypustania na kvalitu podzemnych a povrchovych vod v danej lokalite. Realizaciu tohto
sposobu likvidovania vod povazujeme na danom tzemi za obmedzent, ale v pripade
spravneho navrhu koncovych prvkov dazd’ovej kanalizacie za eSte vhodnu a kapacitne do-
stacujucu. Negativny vplyv na zlozky zivotného prostredia v predmetnom tizemi by mal
byt pri beznom prevadzkovom rezime kanalizacného systému prakticky zanedbatelny.

V danej oblasti nie st zndme Ziadne legislativne okolnosti, ktoré by limitovali vy-
pustanie dazdovych véd do podzemnych vod z budiceho individualneho zdroja. Vypus-
tanim Cistych a precistenych dazd’'ovych vod neddjde uvazovanym zdmerom k ohrozeniu
kvality podzemnych a povrchovych vdd. Preto odporuc¢ame vydat’ kladné stanovisko pre
vypustanie produkovanych dazd’ovych vod do podzemnych vdd v pripade dodrzania vSet-
kych vyssie uvadzanych technickych a technologickych opatreni pre prevadzku planova-
ného systému dazd’ovej kanalizicie, ato v zmysle spravneho navrhu retencnej kapacity
prvkov dazd’ovej kanalizacie, spravneho konitrukéného navrhu a hibkového osadenia sa-
motnych vsakov vo vzt'ahu k loznym pomerom horninového prostredia a k trovni hladiny
podzemnej vody a hlavne v zmysle celoroéného zachovania podmienky nepriameho vsa-
kovania precistenych vod z parkovacich ploch do kolektora podzemnych vod.



