&E

APLIKOVANA GEOFYZIKA
A EKOLOGIA

Odborny hydrogeologicky posudok

Nazov geologickej tlohy:

Investor:

Zhotovitel’:

Zodpovedny riesitel’:
SpolurieSitel’:

Datum vyhotovenia:

Ivanka pri Dunaji - vypustanie dazid’ovych vod do
horninového prostredia zo stavby: Modernizacia arealov
na PolPovnickej ulici v Ivanke pri Dunaji (objekt SO-401)

UNITED INDUSTRIES a.s.

Safarikovo namestie 4, 811 02 Bratislava

AG&E s.r.o.
Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava

RNDr. Martin Vyboch
RNDr. Miroslav Hodal

november 2023




OBSAH

L 0710 J ) Z PR 3
1 MIESTOPISNE VYMEDZENIE UZEMIA .....c..o.oiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeetee et eeeees s et eseeeseseeeseseseseeesenseens 3
2 CIEL GEOLOGICKEJT ULOHY ...oooviieeeeteeeeeeeet ettt ettt ettt ettt eees et sees s et ensees s e et eneeeeseeeeeenes 3
3 CHARAKTERISTIKA PRIRODNYCH POMEROV SKUMANEHO UZEMIA .......c.ccocoooevieeeeeeereen, 4
3.1 GEOMORFOLOGICKA CHARAKTERISTIKA .. .vueeiitteeeiisteeesisesessissessssssessssssssssssssssesssssssssssesssssssssssssssssssssssssssnnes 4
3.2 KLIMATICKA CHARAKTERISTIKA ....ecivveeeteteteeiseeeesessesssasessssssssssssssssssassssssssssssssssessssssessessssssssssssessssssssssnnes 4
3.3 HYDROLOGICKA CHARAKTERISTIKA ....veeeiivereeitteeesisteressisessssossessssssessssssssssssssssssssessssssessessssssssssssesssssssssssnnes 6
3.4 GEOLOGICKA A TEKTONICKA CHARAKTERISTIKA ... .ueeeiiiueiieiitteeesesteeesssesesssssessssssessssssesssssssssssssssessssssssssnnes 6
3.5 HYDROGEOLOGICKE POMERY ......vveiiiittiieeiistteeiissesesisseessassssssssssssesissssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssessssssensesns 12

4 PO,Sl'JDENlE VSAKOVACEJ SCHOPNOSTI HORNINOVFJHQ PROSTREDIA A MOZNQSTI
ODVADZANIA DAZDOVYCH VOD Z OBJEKTU ,,SO-401 SYSTEM ODVADZANIA DAZDOVYCH

VOD ..ottt ettt ettt ettt et ettt ettt ettt e ettt ettt ettt a ettt ettt ettt ettt ettt r et 13
4.1 POSUDENIE MOZNOSTI VSAKOVANIA DAZDOVYCH VOD DO HORNINOVEHO PROSTREDIA ......c.evvvvveeeeririnnnnne, 13
5 ZOZNAM POUZITEJ LITERATURY A INYCH ZDROJOV .......ooioiiieiseeeeeeeeeeereeeeeee e 15

Priloha ¢. 1:  Situacia posudzovaného uzemia — §ir§ie vzt'ahy
Priloha ¢. 2:  Situacia posudzovaného uzemia — uzsie vzt'ahy



UvVoD

Spolo¢nost UNITED INDUSTRIES, a.s. (investor) si v spolo¢nosti AG&E s.r.0. (zhotovitel)
objednala vypracovanie odborného hydrogeologického postidenia moznosti odvadzania
dazd’ovych vod do horninového prostredia pre stavu ,,Modernizacia arealov na Pol'ovnicke;j
ulici v Ivanke pri Dunaji* - objekt SO-401 Systém odvadzania dazd’'ovych vod.

Odborny hydrogeologicky posudok bol spracovany v sulade so zakonom ¢. 569/2007 Z.z. o
geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorsich predpisov a vyhlaskou MZP SR
¢. 51/2008 Z.z., ktorou sa vykonava geologicky zakon v zneni neskorSich predpisov.

1 MIESTOPISNE VYMEDZENIE UZEMIA

Posudzovana oblast’ sa nachadza v severovychodnej Casti obce Ivanka pri Dunaji, pricom
pristup k pozemkom je z Pol'ovnickej ulice. Situovanie posudzovaného tizemia je znazornené
v prilohe ¢. 1 a¢. 2. Identifika¢né udaje o posudzovanom tzemi st prehladne spracované
v tabulke ¢. 1.

Tabulka ¢&. 1: Administrativne udaje o posudzovanom tizemi

Nazov kraja Bratislavsky
Ciselny kéd kraja 1

Nazov okresu Senec
Ciselny kod okresu 108
Nazov obce Ivanka pri Dunaji
Ciselny kod obce 507983
Nazov katastralneho izemia Ivanka pri Dunaji
Kéd katastra 821446

2 CIEL GEOLOGICKEJ ULOHY

Cielom predkladaného odborného hydrogeologického prieskumu bolo geologické a
hydrogeologické zhodnotenie oblasti posudzovaného uzemia vo vzt'ahu k moznosti vypustania
dazd’'ovych vod zo stavby ,,Modernizacia aredlov na Polovnickej ulici v Ivanke pri Dunaji®,
Z objektu ,,SO-401 Systém odvéadzania dazd’ovych vod*“ do horninového prostredia.

Na zéklade poskytnutej projektovej dokumentacie (Durdkova - Antalova, 2023) sa uvazuje
s tym, ze dazd’ové vody budl vsakované prostrednictvom vsakovacich objektov oznacenych
ako VSI1 az VS25, pricom jednotlivé vsakovacie zariadenia st koncipované tak, aby ich
akumula¢ny objem mal dostato¢nt kapacitu na pred-akumulaciu objemu 15 min. dazd’a.

Projektova dokumentacia taktiez uvazuje Stym, ze vody z komunikacie buda precistené
Vv odlucovaci ropnych latok ORL-UV s efektom cCistenia 0,1 mg NEL/l a aZ nasledne buda

odvadzané vsakom do horninového prostredia.

Popis parametrov jednotlivych vsakovacich vpusti je prehl'adne spracovany v tabulke €. 2:



Tabulka &. 2: SO-401 Systém odvadzania dazd’ovych vod (zdroj: Durdkova - Antalova, 2023)

Vpust vsak | Odvodiiovana plocha (m?) | Odtok (I/s) | 15 min (m®) | terén | dno vsaku | poéet $acht | Objem vsaku (m°®)
Uv48+UVv49 | VS1 359 5,81 5,229 130,32 126,98 2,00 6,70
UVv1+UVv2 VS2 184 2,98 2,682 130,04 126,98 1,00 3,85
UVv3+Uv4 VS3 450 7,29 6,561 129,79 126,98 2,00 6,70
UV5+UV6 VS4 440 7,12 6,408 129,72 126,98 2,00 6,70
UVv7+UV8 VS5 244 3,95 3,555 129,66 126,98 1,00 3,60
UV9+UV10 | VS6 333 5,39 4,851 129,44 126,98 2,00 5,86
UV11+UV12 | VS7 426 6,9 6,21 129,35 126,98 2,00 5,70
UV13+UV14 [ VS8 290 4,69 4,221 129,33 126,98 2,00 5,69
UV15+UV16 | VS9 292 4,73 4,257 129,26 126,98 2,00 5,57
UV17+UV18 | VS10 433 7,01 6,309 129,09 126,94 2,00 5,57
UV19+UV20 | VS11 315 51 4,59 129,29 126,94 2,00 5,68
UV21+UV22 | VS12 335 5,42 4,878 129,80 126,98 2,00 6,42
UVv23+UV24 | VS13 172 2,78 2,502 130,08 127,25 1,00 3,72
UV25+UV26 | VS14 508 8,22 7,398 130,02 127,02 2,00 6,71
uva7 VS15 214 3,46 3,114 129,78 127,08 1,00 3,61
UVv28+UV29 | VS16 453 7,33 6,597 129,78 127,08 2,00 6,23
UV30+UV31 | VS17 333 5,39 4,851 129,91 127,08 2,00 6,44
UV32+UV33 | VS18 334 541 4,869 130,00 127,08 2,00 6,71
UV34+UV35 | VS19 366 5,92 5,328 129,80 126,8 2,00 6,71
UV36+UV37 | VS20 457 74 6,66 129,67 126,54 2,00 6,71
UV38+UV39 | VS21 380 6,3 5,67 129,85 126,54 2,00 6,71
UVv40+UVv4l | VS22 380 6,3 5,67 130,00 126,86 2,00 6,71
UV42+UV43 | VS23 569 9,21 8,289 129,88 126,86 2,00 6,71
UV44+UV45 | VS24 305 4,94 4,446 129,58 1269 2,00 6,20
UVv46+UV47 | VS25 330 5,34 4,806 | 129,32 126,94 2,00 573

3 CHARAKTERISTIKA PRIRODNYCH POMEROV SKUMANEHO UZEMIA
3.1 GEOMORFOLOGICKA CHARAKTERISTIKA

Posudzované tizemie patri podl'a geomorfologického ¢lenenia (Mazur - Luknis, in Atlas krajiny
SR 2002) do oblasti Podunajskej niziny, celku Podunajska pahorkatina, podcelku Trnavska
pahorkatina, Casti Podmalokarpatska pahorkatina. Podl'a regionalne-geologického ¢lenenia
Zéapadnych Karpat ide o sucast Podunajskej panvy - gabCikovskej panvy. Z hladiska
typologického &lenenia reliéfu (Mazur - Cinéura - Kvitkovig, in Atlas SR 2002), posudzované
uzemie predstavuje proluvidlno - eolickll zvlnent rovinu so slabym uplatnenim litologie.

Zakladnym typom erdzno - denudacného reliéfu je vertikalne a horizontalne ¢lenend rovina.
Ide o mladu poklesavajucu morfostruktaru s agradaciou. Vybranym tvarom reliéfu je sprasova
tabul’a. Povodnt krajinu vytvorila riena siet’ Dunaja, ktory svojou bohatou ramennou ststavou,
Castymi zaplavami a prinosom S$trkovo-piesCitého materidlu vytvoril idedlne podmienky pre
sformovanie luznych lesov, ktoré v krajine dominovali. Nadmorska vyska v oblasti
posudzovaného izemia sa nachddza v rozmedzi 129,0 az 131 m n.m.

3.2 KLIMATICKA CHARAKTERISTIKA

Podl'a klimatickej rajonizacie Slovenska patri posudzované uzemie do teplej klimatickej
oblasti, okrsok T2 - teply, suchy, s miernou zimou a s teplym letom. Podla klimaticko-
geografickych typov (Atlas krajiny SR, 2002) patri tizemie so $irSim okolim do typu nizinnej
klimy, s miernou inverziou tepldt, suchou az mierne suchou, subtypu teplej klimy. Priemerné
teploty dosahujil v meste vySe 10 °C, okrajové uzemia, patriace k Podunajskej nizine dosahuju
vySe 9 °C. NajchladnejSim mesiacom je januar s priemernou mesacnou teplotou -2,0 °C;
najteplejSim mesiacom je jul s priemernou mesacnou teplotou 18,2 °C.

Miestne klimatické udaje su ziskané z najblizsich pozorovacich staniciach Bratislava - Letisko
a Bratislava - Trnavska, suhrne st vypisané v tabul’kach 3 az 6:



Tabul’ka ¢. 3: Teploty [ °C] (2000 - 2014)

Stanica l. 11 1. V. V. VI. VII. | VIII. IX. X. XI. XII. | Priemer
Letisko -1,5 0,7 4,6 9,9 14,7 | 184 | 19,8 | 19,1 | 15,2 9,7 4.8 0,7 9,7
Trnavska -0,8 1,4 55 108 | 155 | 19,1 | 20,7 | 20,0 | 16,2 | 10,8 54 1,3 10,5
Tabul’ka €. 4: Mrazové dni - tmin 0 [ °C] (2000 - 2014)
Stanica l. 1. 1. V. V. VI. VI | VI | IX. X. XI. XII. | Priemer
Letisko 245 | 18,8 | 13,1 2,3 0,2 0 0 0 0,1 2,7 8,0 19,6 89,3
Trnavska 104 | 4,8 0,8 0 0 0 0 0 0 0 0,5 6,3 23,5
Tabul’ka €. 5: Cadové dni - tmax [ °C] (2000 - 2014)
Stanica l. 1. 1. V. V. VI. VIl | VIII. IX. X. XI. XII. | Priemer
Letisko 12,2 55 6,9 0 0 0 0 0 0 0 0,5 7,2 26,3
Trnavska 10,4 4,8 0,8 0 0 0 0 0 0 0 0,5 6,3 22,8
Tabul’ka €. 6: Dni so silnym mrazom — tmax [ °C] (2000 - 2014):
Stanica l. 1. 1. V. V. VI. VII. [VII | IX. . XI. XII. | Priemer
Letisko 5,2 2,9 0,4 0 0 0 0 0 0 0 0,1 2,2 10,8
Trnavska 2,3 1,6 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0,6 47

Najcastejsie sa tropické a letné dni vyskytuja v jili a mrazové a 'adové dni v janudri, ako aj dni
so silnym mrazom. Pocet dni s dusnym pocasim v tizemi predstavuje 20 - 30 dni (priemer za
roky 1961 - 1990). Pocet vykurovacich dni byva ro¢ne v dotknutom tizemi 210 az 220 (priemer
za roky 1961 - 1990).

V dotknutom tUzemi prevlada vSeobecne severozapadné prudenie. Ro¢ny chod oblacnosti je
charakterizovany maximom v decembri, ¢o suvisi s Castym vyskytom hmiel alebo nizkej
vrstevnej oblacnosti a minimom v juli az septembri. Vel'ky pocet dni s dostato€nym, az silnym
prudenim umoziuje rozptyl obla¢nosti, ale nie je pri¢inou Castého vyvoja inverzie teploty, ktora
podmieniuje vznik hmiel a obla¢nosti z hmly. Priemernd obla¢nost’ dosahuje 60 %, jasnych dni
je v priemere 40 az 60 za rok a zamracenych 110 az 140. Priemerny pocet dni s hmlou (v rokoch
1961 - 1990) sa pohyboval v intervale od 20 do 45 dni za rok tzn., Ze ide o oblast’ rovin a nizin
so znizenym vyskytom hmiel, pri€om najviac hmlistych dni je v decembri a najmenej v juli.

Maximum zrazok v roku pripadd na mesiace jin a jul, minimum na september a januar az april.
Rozdelenie zrdzok je teda nepriaznivé pre tvorbu zasob podzemnych vod, ked’ze vécsia Cast’
roka spadne vo vegetacnom obdobi, kedy je maximalny vypar a vel’ka spotreba vody rastlinami.
Priemerny ro¢ny thrn zrdzok sa v zdujmovom Uzemi pohybuje na Grovni 500 az 750 mm,
priCom priemerny zrazkovy thrn vo vegetacnom obdobi sa pohybuje na trovni od 290 do 350
mm a pocas mimovegetacného obdobia na trovni 210 - 300 mm. Nasledujuca tabul’ka ¢. 7
uvadza priemerné uhrny zrazok (v mm) po jednotlivych mesiacoch a ro¢ny priemerny thrn
zrazok na najbliz§ich meteorologickych staniciach.

Tabulka &. 7: Zrazky [mm] (2000 - 2014)

Stanica

Letisko |38 37 |38 39 |53 |75 67 61 |38 42 |53 49 588

Trnavskd |42 39 |42 48 |53 |73 64 60 |36 46 |54 48 606

1. 1. V. |V. VI VII. VI | IX. X. XI. XIl. | Priemer




3.3 HYDROLOGICKA CHARAKTERISTIKA

Posudzované izemie patri do povodia Vahu. Je ohrani¢ené Malym Dunajom a Ciernou vodou.
Maly Dunaj je niZinna rieka a rameno Dunaja s dizkou 128 km. Maly Dunaj teéie stalym,
miernym pradom. Od hlavného toku Dunaja sa oddeluje za stavidlami pri Slovnafte v
Bratislave v nadmorskej vySske 126 m n. m. Meandruje niZinnou krajinou. Pri Kolarove sa
vlieva do Vahu a spolu s nim pri Komarne v nadmorskej vyske 106,5 m n. m. do Dunaja. Na
toku lezia obce Kolarovo, Vrakuna, Most pri Bratislave, Malinovo, Zalesie, Tomasov, Jelka,
Jahodna a Trstice. Maly Dunaj vytvéara najrozsiahlejsi rieény ostrov v Eurdpe, Zitny ostrov,
ktory je jednou z najvécsich zasobarni pitnej vody. Okolie Malého Dunaja tvoria povécsine
luky a polia, ktoré su vsak od samotného toku oddelené niekol'’ko desiatok metrov Sirokym
pasom luzného lesa. Do Malého Dunaja sa vlievaji vicsie pritoky Blatina, Cierna Voda a
Klatovské rameno.

Plocha povodia Malého Dunaja je 3 173 km? a priemerny prietok pri Trsticiach 27,8 m3.s™.
Cierna voda je nizinnou riekou, prameni v Malych Karpatoch pod Malym Javornikom zapadne
od Svitého Jura. Ma dizku 113 km a na Podunajskej niZine vytvara po¢etné meandre, slepé
ramena a hlavny tok pretinajii mnohé vodné kanaly. Hydrosiet’ povodia hornej Ciernej vody je
velmi zlozita. Tok Cierna voda vznika bifurkaciou zo Surskeho kanala. Od svojho poéiatku
pribera postupne perovitym sposobom Chlebnicky kandl, Start Blatinu, Slovackov kanal,
Mlynsky potok, Blahutov kanal (Hrani¢ny potok) a d’alSie pocetné bezmenné odvodiiovacie
kandle. Nazvy tokov st podl’a vodohospodarskej mapy (stav k roku 1999), v zatvorke uvedené
nazvy st podla zékladnej mapy 1:25 000 (1991). Povodie hornej Ciernej vody konéi v
intravilane Bernoldkova. M4 rozlohu 73,027 km?. Generdlny smer odtoku sleduje s mensou
odchylkou SZ - JV smery tokov pochadzajiacich z Malych Karpat. Priemerny prietok v usti
dosahuje 2,2 m3.s™. S Malym Dunajom sa spaja pri obci Tomasikovo. Pri obci Cierna Voda sa
oddel'uje rameno Stara Cierna voda, pribera Salibsky Dudvah a do Malého Dunaja usti
severozapadne od Kolérova.

3.4 GEOLOGICKA A TEKTONICKA CHARAKTERISTIKA

Oblast’ posudzovaného uzemia sa nachddza v Podunajskej niZine na rozhrani Podunajskej
roviny a Podunajskej pahorkatiny (Mazur - Lukni§, in Atlas krajiny SR 2002). Reliéf je
rovinaty s minimalnymi sklonmi terénu.

V tektonickej schéme slovenskej Casti Zapadnych Karpat je dotknuté uzemie sucastou
tektonickej jednotky neogénne sedimentdrne panvy. Vznik panvi a kotlin spadd do rdmca
geodynamickych procesov sledujucich vyvoj karpatského oblika na sklonku paleogénu a pocas
neogénu. DneSny obraz je najméd vysledkom vyvoja od stredného miocénu. Sedimenty st
prevazne siliciklastické, lokéalne s uhlim, karbonaty (organogénne) su zriedkavé. Detriticky
materidl pochadza z dvihajuceho sa horstva.

Sedimentacia prebiehala prevazne v morskom prostredi, ktoré sa postupne menilo na morsko -
brakické, jazerné aZ rie€ne.

Geologickd stavba SirSiecho okolia lokality je vysledkom tektonického poklesdvania
neogénneho podlozia a synsedimentarnym vypliiovanim vznikajicej panvy neogénnymi a
nasledne kvartérnymi sedimentami.
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NEOGEN

Panodn je najviac rozSirenym stvrstvim polycyklickych sedimentov jazerno - rie¢neho povodu.
Vrstvy na baze st vyvinuté iba v panvovej oblasti, pre rieSené tizemie je charakteristicky vyskyt
vrchného panénu v zastupeni tzv. uholnej a modrej série. Na baze st pestré ily s hojnym
vyskytom uhol'nych ilov a slojov lignitu, miestami tiez poloh pieskov a drobnych Strkov. Pestré
ily casto prechadzaju do slienitych pieskov niekedy s polohami vapnitych konkrécii.

Pont je budovany az 80 m hrubymi polohami zelenoSedych, hrdzavohnedych, zltohnedych i
Skvrnitych ilov s obsahom drobnych vapnitych a manganovych konkrécii. Typicky je vel'mi
nizky obsah piescitej frakcie. Na baze su tiez rozSirené polohy hrubozrnych strkov.

KVARTER

Kvartér je podl'a Maglaya a Pristasa (Atlas krajiny SR 2002) tvoreny sedimentami fluvialneho
povodu. Ide o najmladsie a ploSne najrozsirenejSie fluvidlne sedimenty, vystupujuce v podobe
dolinnych niv (nivnych teras) riek a potokov. Postglacialne naplavy nivnych sedimentov tvoria
podstatnt ast’ jemnozrnného sedimenta¢ného povrchového krytu piescito-strkového suvrstvia
dnovej akumulacie riek. V suchych tvalinovitych dolinach prechadzaju ¢asto kontinualne do
deluvialno-fluvialnych splachov. Nivné sedimenty vacsich riek tvoria litofacidlne najpestrejSie
lateralne i horizontalne sa meniace suvrstvie, €o sa prejavuje rychlo sa meniacim mikroreliéfom
niv a komplikovanou stavbou i litofacidlnym zlozenim sedimentov. Na baze je stvrstvie
tvorené zvicsa sivymi ilovitymi hlinami (lokalne nahradenymi sivozelenym ilovitym glejovym
horizontom), ilovitymi pieskami a smerom k aktivnemu toku aj resedimentovanymi Strkmi a
pieskami vrchnych pol6h dnovej akumulacie.

V nadlozi st rozsirené litologicky pestrejSie, hlinité, prachovité a ilovité, humozne sedimenty
nivnej facie, ktoré sa vyznacuju najvac¢sim ploSnym rozsirenim a dominuji uz aj v povrchovej
stavbe niv menSich tokov, kde vSak pribuda jemnopies€ita zlozka. Typickym znakom pre nivné
sedimenty vicSich tokov je vyskyt karbondtov, ktoré sa nachddzaji hlavne vo forme
mikrokonkrécii, nodul a lomkov. Sfarbenie sedimentov vrchného horizontu je najCastejSie
sivé, tmavosivé a hnedosivé. U menSich tokov sl sedimenty tvorené vrstvenymi, ilovitymi
sivohnedymi nevapnitmi nivnymi hlinami, alebo pies¢itymi hlinami i pieskami, v spodne;j Casti
s obsahom valunov, alebo ulomkov hornin.

Priamo na lokalite bol realizovany inziniersko-geologicky prieskum (Fabian, 2017), v rdmci
ktorého bol odvftané sondy S-1 az S-12.

Uvedeny geologicky prieskum potvrdil, Ze na geologickej stavbe uzemia sa podiel’aju kvartérne
fluvialne sedimenty. Ide o fluvialne usadeniny rieky Dunaj a Maly Dunaj a ich pritokov. Hlavnu
cast’ fluvidlneho akumulaéného suvrstvia predstavuju Strkové a piescito-Strkové zeminy,
zistené v kazdom vrte. Strk je prekryty rézne hrubou vrstvou naplavovych a povodiovych
sudrznych zemin, ktoré predstavuju findlnu fazu sedimentdcie. Tieto zeminy su jednak
fluvialneho pdvodu, Casto sa vSak vyskytuji aj sprasSové, silne prachovité silty a ily svetlych,
sivozltych farieb (sprasoidné zeminy), ktoré maji bud’ eolicky, alebo polygeneticky pdvod.
Ako povrchové horizonty boli v mnohych sondaznych miestach zaznamenané navazky, ktoré
mali r6znu mocnost’ i charakter (Fabian, 2017). Zviacésa ide o lokalne vyplne depresii alebo
presuvané a premieSané zeminy, resp. zvysky po aktivitach, stivisiacich s byvalym vyuzivanim
arealu (farma moriek).



Maximalna hriibka povrchovej navazky bola zistend vo vrtoch S-4 a S-1 = 0,90 a 1,60 m. Na
vacsine plochy aredlu tvori povrchovu vrstvu siltovitd zemina sivej alebo tmavosivej farby,
hrubky okolo 0,10 - 0,20 m. Sondy S-10 a S-11 boli situované na obrabanom poli, kde je
povrchovou vrstvou ornica.

Pod povrchovou vrstvou bolo dokumentované suvrstvie sudrznych a nesudrznych zemin.

Sudrzné silty a ily boli nizko alebo strednoplastické, menej piesCité. Tieto litologické typy sa
na lokalite striedaji v horizontalnom i vertikalnom smere s polohami pieskov. Piesok bol bud’
zle zrneny, alebo s r6znym stupiiom zahlinenia.

Vo vrte S-5 bola v hibkovom intervale 3,80 - 4,80 m zaznamenana aj poloha ilovitého piesku.
Konzistencia stdrznych zemin je tuha alebo pevna, iba v sonde S-5 sme zaznamenali do hlbky
1,10 m nizkoplasticky silt s mdkkou konzistenciou.

Najhlbsim zdokumentovanym stvrstvim bol $trk. Povrch Strkového suvrstvia nie je v celej
lokalite v rovnakej hibke pod terénom. Vyrazne plytsie sa povrch $trku nachadza v sondach S-
2, S-6 a S-10. Naopak, relativne najhlbsie bol zdokumentovany vo vrtoch S-4 a S-5, az v hibke
pod 4,80 m pod terénom. Strk predstavuje typicky fluvialny sediment dunajskych naplavov -
valuny su dokonale zaoblené, zvidcsa s piesCitou vypliiou. Skimané tzemie v podklade
geologickej mapy je znazornené na obrazku €. 1.
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Vrtmi S-1 az S-12 bol na lokalite overeny nasledujtci geologicky profil (Fabian, 2017):

S-1 (vyska 129,96 m n.m.)

0,00 — 0,20 m Navazka = premieSana zemina, ulomky tehal,

0,20 — 1,60 m Navazka = premieSand zemina charakteru ilu s nizkou plasticitou tmave;j,
hnedosivej farby, so svetlymi Smuhami, miestami drobny valun do ¢ 2-3cm,

1,60 — 2,30 m Piesok siltovity svetly, sivozlty, s tenkymi vlozkami piesku zle zrneného, stredne
ulahnuty

2,30 — 2,60 m Strk s primesou jemnozrnnej zeminy sivozlty, stredne ulahnuty



2,60 — 6,00 m Strk zle zrneny svetly, Zltosivy, valiny do ¢ 2-3cm, ojedinele do 4-5cm, pod
3,30 aj hrubsia frakcia, ¢ do 10 cm, miestami vlozka piesku, stredne ul'ahnuty,

Hladina podzemnej vody narazena a ustalena v 4,10 m pod terénom (125,86 m n.m.).

S-2 (vy$ka 130,24 m n.m.)

0,00 — 0,10 m Zatravnena vrstva siltu sivej farby, slabo humusova zemina

0,10 — 1,20 m Silt piescity svetly, sivozlty, pod 0,60m sivy, tuhy

1,20 — 1,80 m Strk s primesou jemnozrnnej zeminy drobnejsi, val. do ¢ 1-2cm, svetlej, sivoZltej
farby, miestami tenké piescité vlozky, stredne ulahnuty

1,80 — 4,00 m Strk zle zrneny s valinami do ¢ 3-5 cm, ojed. 6-8 cm, miestami vlozky s
drobnejSou frakciou, prip. tenké preplastky piesku, stredne ulahnuty

4,00 — 6,00 m Strk zle zrneny drobnejsi, val. ¢ do 2-3cm, tmavsi, hrdzavohnedy, pod 5,50 m
sivy, v intervale 5,20 — 5,50 m vlozka sivého piesku

Hladina podzemnej vody narazend a ustalena v 4,70 m pod terénom (125,54 m n.m.).

S-3 (vySka 129,48 m n.m.)

0,00 — 0,10 m Zatravneny, slabo humusovy silt tmavosivej farby, po presuSeni pevny

0,10 — 1,30 m Silt s nizkou plasticitou svetly, sivoZIty, tuhy

1,30 — 1,40 m Vlozka ilu s nizkou plasticitou tmavosivej farby, tuhej konz.

1,40 — 2,60 m Silt piescity svetly, sivozlty, ojedinele vlozka piesku siltovitého, konz. pevna

2,60 — 3,20 m 11 piesgity svetly, sivozlty, s hrdzavymi §muhami, tuhy

3,20 — 3,40 m 11 strkovity hrdzavohnedy, tuhy

3,40 — 4,60 m Strk zle zrneny hrdzavohnedy, s valinami do ¢ 3-4cm, stredne ul'ahnuty

4,60 — 6,00 m Strk dobre zrneny Zltosivy, s valinami do ¢ 4-6cm, ojedinele do 10cm, stredne
ul’ahnuty

Hladina podzemnej vody narazena a ustalena v 3,40 m pod terénom (126,08 m n.m.).

S-4 (vyska 129,80 m n.m.)

0,00 - 0,90 m Navazka = navezeny podkladovy §trk (pod blizkou betdn. plochou)

0,90 — 2,30 m 11 s nizkou plasticitou svetlej, sivozltej farby, tuhej konzistencie

2,30 — 3,10 m 1l s nizkou plasticitou tmavy, hnedosivy az &ierny, tuhy

3,10 — 3,70 m {1 s nizkou plasticitou sivy, s mnozstvom konkrécii CaCO3, ¢ aj do 2,5 cm, konz.
tuha

3,70 — 4,10 m 1l s nizkou plasticitou Zltosivy, s vapn. konkréciami, tuhy

4,10 — 4,80 m Silt piescity sivy, tuhy

4,80 — 5,70 m Strk zle zrneny sivy, drobny, val. ¢ do 2 cm, ojed. 3cm, kypry

5,70 — 6,00 m Strk zle zrneny hnedosivy, valiiny do ¢ 3-6 cm, ojedinele 8-10 cm

Hladina podzemnej vody narazena v 4,50m, ustalena v 3,40 m pod terénom (126,40 m n.m.).

S-5 (vyska 129,75 m n.m.)

0,00 — 0,10 m Zatravnena, slabo humusova vrstva siltu sivej farby

0,10 — 1,10 m Silt s nizkou plasticitou svetly, sivozlty, makky

1,10 — 1,90 m {1 s nizkou plasticitou svetly, sivozlty, tuhy

1,90 — 2,90 m il s nizkou plasticitou tmavo-hnedosivy, pod 2,50m ojedinele drobny valtn,
konz. tuha,



2,90 —3,80 m il s nizkou plasticitou svetlej, sivoZltej farby, charakteru sprasovej zeminy, s
mnozstvom konkrécii CaCOg, tuhej konz.

3,80 — 4,80 m Piesok ilovity sivy, vlhky, tuhy, resp. stredne ul'ahnuty

4,80 — 5,20 m Strk zle zrneny hnedosivy, valtny ¢ do 3-4cm, stredne ul.

5,20 — 6,00 m Strk zle zrneny hrubgi, val. ¢ do 5-6¢m, ojed. aj 8-10cm, stredne ulahnuty

Hladina podzemnej vody narazend v 4,40 m, ustalend v 3,50 m pod terénom (126,25 m n.m.).

S-6 (vyska 129,84 m n.m.)

0,00 — 0,20 m Navazka = kamenivo so zeminou

0,20 — 0,90 m Silt s nizkou plasticitou sivozltej farby, ojedinele drobné valuny, hlavne pod 0,50
m, tuhej konz.

0,90 — 3,50 m Strk s primesou jemnozrnnej zeminy hrdzavohnedy, pod 1,10 m hnedosivy,
valiny ¢ do 3-4 cm, stredne ul’ah.

3,50 — 4,60 m Strk zle zrneny, s vysokym obsahom piesgitej vyplne, stredne ulahnuty

4,60 — 5,70 m Strk zle zrneny Zltosivy, s val. do ¢ 2-3cm, ojedinele do 6 cm, stredne ul'ahnuty

5,70 — 6,00 m Strk zle zrneny hrubsi, valtny ¢ do 4-6¢m, ojed. do 10cm, sivy stredne ulahnuty

Hladina podzemnej vody narazena a ustalena v 3,80 m pod terénom (126,04 m n.m.).

S-7 (vyska 129,55 m n.m.)

0,00 — 0,60 m Navazka = premieSana zemina, ul. tehal.

0,60 — 1,40 m 11 s nizkou plasticitou hnedosivy, tmavsi, tuhej konz.

1,40 — 1,60 m 1l s nizkou plasticitou zltosivy, tuhy

1,60 — 2,80 m I s nizkou plasticitou svetly, sivozlty = spraSova zemina s mnoZstvom vapn.
konkrécii do ¢ 1-2cm, pevnej konz.

2,80 — 3,20 m Piesok s primesou jemnozrnnej zeminy sivozlty, str. ulahnuty

3,20 — 6,00 m Strk dobre zrneny do 5 m Zltosivy, hlbsie sivy, velkost’ valiinov do 4,30 m ¢ do
3 cm, pod 4,30 m hrubsi, ¢ do 5 cm, ojedinele do 8 cm, stredne ul'ahnuty

Hladina podzemnej vody narazena a ustalena v 3,40m pod terénom (126,15 m n.m.).

S-8 (vyska 129,80 m n.m.)

0,00 — 0,20 m Povrchova vrstva strednoplastického, humusového siltu tmavosivej farby

0,20 — 1,50 m 1l s nizkou plasticitou sivohnedy, pevny

1,50 — 2,50 m Silt s nizkou plasticitou svetlo-sivozlty, sprasoidnd zemina pevnej konzistencie

2,50 — 3,70 m Strk zle zrneny svetly, ZItosivy, valuny ¢ do 3-4 cm, ojedinele do 6-8 cm, stredne
ul’ahnuty

3,70 — 4,40 m Piesok zle zrneny jemno az strednozrnny, hnedosivy, pod 4,0 m ojedinele drobné
val. do lcm, stredne ulahnuty

4,40 — 6,00 m Strk zle zrneny sivy, s val. do ¢ 3-5cm, ojedinele do 8-10 cm, stredne ul’ahnuty

Hladina podzemnej vody narazend a ustalend v 3,90 m pod terénom (125,90 m n.m.).

S-9 (vyska 129,24 m n.m.)

0,00 — 0,20 m Povrchova, zatravnena vrstva strednoplastického, hnedosivého siltu

0,20 — 1,30 m Silt so strednou plasticitou hnedy, tuhy

1,30 — 1,80 m il s nizkou plasticitou svetly, sivozlty = sprajova zemina s mnoZstvom vapn.
konkrécii do 1-2 cm, pevnej konz.
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1,80 — 3,70 m Strk zle zrneny svetlo-Zltosivy az svetlosivy, valiiny prevazne do ¢ 2-4 cm,
ojed. do 6 cm, miestami tenké vlozky piesku, vrstva je stredne ulahnutd,
charakter

3,70 — 5,10 m Piesok zle zrneny sivohnedy, s ojedinelym drobnym valinom Strku ¢ do 1 cm,
stredne ul'ahnuty

5,10 — 5,90 m Strk zle zrneny drobny, ¢ 1-3cm, stredne ulahnuty

5,90 — 6,00 m Piesok zle zrneny s drobnym Strkom, str. ul'ahnuty

Hladina podzemnej vody narazena a ustalend v 3,30 m pod terénom (125,94 m n.m.).

S-10 (vyska 128,86 m n.m.)

0,00 — 0,30 m Nevyrazna, sivohneda ornica

0,30 — 0,60 m Silt so strednou plasticitou hnedosivy, tuhy

0,60 — 1,40 m 1l so strednou plasticitou tmavy, sivohnedy, tuhy

1,40 — 1,70 m {1 s nizkou plasticitou = spraova zemina svetlej, sivoZltej farby, pevnej konz.

1,70 — 6,00 m Strk zle zrneny svetly, hnedosivy, valiny prevazne do ¢ 3-5 cm, ojedinele do 8
cm, pod 4,40 m je farba tmavsia, siva az hrdzavosiva, vrstva je stredne
ul’ahnuta

Hladina podzemnej vody narazend a ustalena v 2,80 m pod terénom (126,06 m n.m.).

S-11 (vyska 128,80 m n.m.)

0,00 — 0,20 m Obrabana ornica

0,20 — 0,70 m Silt so strednou plasticitou hnedosivy, tuhy

0,70 — 1,10 m 1l so strednou plasticitou tmavy, sivohnedy, tuhy

1,10 — 1,30 m {1 s nizkou plasticitou svetlosivy, s konkréciami do ¢ 2cm, tuhy,

1,30 — 1,80 m {1 s nizkou plasticitou svetly, sivozlty, tuhy

1,80 — 3,40 m Piesok s primesou jemnozrnnej zeminy svetly, sivoZIty, ojedinele tenké
preplastky sivého ilu, vrstva je stredne ulahnuta

3,40 — 6,00 m Strk zle zrneny hnedosivy, valuny do ¢ 3-5 cm, ojedinele do 8-10 cm, stredne
ul’ahnuty

Hladina podzemnej vody narazena v 3,40m, ustalena v 2,60 m pod terénom (126,20 m n.m.).

S-12 (vyska 129,48 m n.m.)

0,00 — 0,20 m Silt piescity hnedosivy, tuhy

0,20 — 1,50 m {1 s nizkou plasticitou svetly, sivozlty = spraSova zemina pevnej konz.,
ojedinele drobné véapn. konkrécie do 1cm

1,50 — 2,00 m Piesok siltovity svetly, sivoZlty, stredne ul'ahnuty

2,00 — 2,60 m Piesok s primesou jemnozrnnej zeminy svetly, sivozlty, stredne ul'ahnuty

2,60 — 2,90 m Strk zle zrneny drobny, s valinami do ¢ 2-3cm, svetly, sivozlty, stredne
ul’ahnuty

2,90 — 3,50 m Silt piescity svetlej, sivozltej farby, s hrdzavymi Smuhami, tuhy

3,50 — 4,00 m Strk zle zrneny svetly, Zltosivy, valiny do ¢ 2-3 cm, pod 4,00 m hrubsi, ¢ do 5
cm, miestami do 8-10 cm, stredne ul'ahnuty

Hladina podzemnej vody narazend a ustalend v 3,50 m pod terénom (125,98 m n.m.).
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3.5 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Posudzované uzemie sa podl'a hydrogeologickej rajonizacie SR nachddza v rajone Q 051
Kvartér Z okraja Podunajskej roviny (obrazok ¢. 2). V bilan¢nych tabul’kédch vodohospodarske;j
bilancie SR za rok 2016 (Caug¢ik, et al. 2017) je pre lokalitu Bernolakovo v subrajjone Povodia
Vahu uvedené vyuzitelné mnoZstvo podzemnej vody v hodnote 20,00 I.s? v kategorii II.
(pouzité podkladové udaje maji primerani spolahlivost). Priemerny sumarny odber
podzemnej vody v uvedenom roku bol 31,14 1.5 a bilanény stav vyuZivania bol zhodnoteny
ako dobry.
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Obrazok €. 2: Mapa HG rajonov (zdroj: Atlas krajiny SR, 2002)

Z hladiska vymedzenych utvarov podzemnych vod SR, podla Ramcovej smernice EU
(2000/60/ES), ktora je implementovana v NV SR ¢. 282/2010 Z.z. ,ktorym sa ustanovuji
prahové hodnoty a zoznam utvarov podzemnych vod®, patri posudzované tizemie do utvaru
SK2001000P ,,Utvar medzizrnovych podzemnych vod Podunajskej panvy a jej vybezkov
oblasti povodia Vah* s plochou utvaru 6 248,370 km? (Kullman, et al., 2005).

Podzemna voda je viazana na Strko-piescité fluvidlne sedimenty. Na lokalite bola overené vo
vSetkych 1G vrtoch (Fabian, 2017). Zvodnenie stvisi s okolitymi povrchovymi tokmi (Maly
Dunaj, Cadova voda), Groven hladiny mé po ustdleni mierne vys$iu troveil v zdpadnej a juznej
Casti aredlu (uroven hladiny 126,0 az 126,40 m n.m.). V severovychodnej Casti (vrty S-1, S-2,
S-8) je hladina o nieco hlbsie, v 125,54 — 125,90 m n.m. (Fabian, 2017).

Chemizmus podzemnych vod akumulovanych v kvartémych Strkopieskoch nebyva jednotny,
ale je zavisly v Case a priestore od primarnych a sekundarnych cinitel'ov. Z primarnych
¢initelov je dolezité hlavne chemické zloZenie podzemnych vod, mineralogicka a petrograficka
charakteristika kolektora, hydrodynamické, termodynamické a oxida¢noredukéné podmienky
v horninovom systéme, ako aj chemické zloZenie infiltrujicich zrdzkovych vod. Kvalita
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podzemnych vdd je v prvom zvodnenom kolektore vyrazne ovplyvnena sekundarnymi -
antropogénnymi faktormi.

4 POSUDENIE VSAKOVACEJ SCHOPNOSTI HORNINOVEHO PROSTREDIA A
MOZNOSTI ODVADZANIA DAZDOVYCH VOD Z OBJEKTU ,,50-401 SYSTEM
ODVADZANIA DAZDOVYCH VOD*

Odborny hydrogeologicky posudok je spracovany pre potreby prisluSného Okresného uradu -
odboru starostlivosti 0 Zivotné prostredie, v stlade s § 37 Zakona o vodach ¢. 364/2004 Z.z. a
nadvéznych predpisov, ktoré bude prilohou dokumentacie k povolovaciemu konaniu stavby,
pricom samotny odborny hydrogeologicky posudok je koncipovany pri pouziti hodnoty
koeficientu filtracie, ktory bol stanoveny v ramci IG prieskumu (Fabian, 2017) pre Strky.

Na zaklade realizovanych IG vrtov (S-1 az S-12) mozZno pritomnost’ Strkovych sedimentov
o¢akavat’ v hibke od 1,2 do 4,8 m p.t., nad ktorymi sa buda nachadzat’ ilovité sedimenty, ktoré
z aspektu vsakovania nie je mozné povazovat za vhodné. Vsakovacie objekty tak bude potrebné
osadit’ do Strkovych sedimentov (nad hladinu podzemnej vody), pricom stanoveny koeficient
filtracie bude 7,3.10% m.s™.

V oblasti posudzovaného tzemia sa nenachddza zdroj pitnej podzemnej vody a tizemie ani
nezasahuje do ziadneho ochranného pasma vodarenskych zdrojov, resp. ochrannych pasiem
prirodnych lie¢ivych zdrojov a/alebo prirodnych zdrojov mineralnych stolovych vod. Uzemie
tiez nie je sucast'ou chranenej vodohospodarskej oblasti. Vzhl’adom na vysSie uvedené, ako aj
to, Ze daid’ové vody budu precistené v ORL, nemalo by dojst’ k zhorSeniu kvality podzemnych
vod v spadovej oblasti.

41 POSUDENIE MOZNOSTI VSAKOVANIA DAZDOVYCH VOD DO
HORNINOVEHO PROSTREDIA

Pre postdenie vsakovacej schopnosti horninového prostredia a navrhu dostato¢nej kapacity
(plochy) zasakovacieho zariadenia (objektu) st rozhodujucimi faktormi predovSetkym
priepustnost’ horninového prostredia a mnozstvo zasakovanych vdd. Vypocet plochy
nevyhnutnej k infiltracii stanoveného mnozstva zasakovanych vod predpoklada s ohl'adom na
spolahlivost’ zasakovacieho zariadenia dosiahnut' stav nasytenia horninového prostredia
vypustanou vodou v priebehu infiltracie. Pri predpoklade zasakovania bude rychlost’ infiltracie
zodpovedat’ koeficientu filtracie horninového prostredia.

Plati, ze pri dimenzovani vsakovacich zariadeni je potrebné poznat’ dobu vyprazdiovania
vsakovacieho zariadenia, resp. vsak mnozstva spadnutych zraZok. Pre stanovenie tychto
parametrov je potrebné poznat' koeficient vsaku a vsakovany odtok. Koeficient vsaku
charakterizuje vsakovaciu schopnost’ nesaturovaného horninového prostredia, pricom pre
vypocty bude vyuzita hodnota koeficienta filtracie 7,3.10* m.s** (Fabian, 2017).

Hodnota vsakovaného odtoku Qvsak je zavisla od velkosti vsakovanej plochy a koeficientu
vsaku Kky. Jeho hodnota bola vypocitana podl'a vzorca:

stak = f_ X Ky X Svsak

Qusak  vsakovany odtok (m3.s™);
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f sucinitel bezpecnosti vsaku (odporuca sa min. 2). Vyjadruje bezpecnost
a predpokladané zmeny vsakovacej schopnosti horninového prostredia po
uritom Case prevadzky vsakovacieho zariadenia;

ky koeficient vsaku, resp. rychlost’ vsaku — 7,3.10%m.st:

Svsak  vsakovacia plocha 0,8 m?.

Vstupnym parametrom zodpoveda hodnota vsakovaného odtoku priblizne 2,92.10* m3s™.

Retenény objem vsakovacieho zariadenia vychadza znavrhu, Ze objem vsakovacieho
zariadenia bude jednotlivé vypocitané mnozstvo dazd’ovych vod akumulovat’.

Doba vyprazdiovania Ty, resp. doba vsaku vypocitaného mnozstva spadnutych zrazok bola
vypocitana podla vzorca:

_ sz
stak

Tv  doba vyprazdnenia vsakovacieho systému (s),
Vy; retencny objem vsakovacieho zariadenia,
Qusak vsakovany odtok - 2,92.10% m3.st,

Ty

Vypocty realizované pre jednotlivé objekty st spracované v tabulke €. 8.

Tabulka €. 8: Vypocet doby vsaku 15 min. dazd’a cez navrhované vsakovacie zariadenia

Objekt | Odtok (I.s1) | Q pre 15 min. dazd (m®) | Qusak (M3.sY) | Ty priblizna doba vsaku (hod.)
VS1 5,81 5,229 0,000292 5:00
VS2 2,98 2,682 0,000292 3:00
VS3 7,29 6,561 0,000292 6:30
V'S4 7,12 6,408 0,000292 6:30
VS5 3,95 3,555 0,000292 3:30
VS6 5,39 4,851 0,000292 4:45
VS7 6,9 6,21 0,000292 6:00
VS8 4,69 4,221 0,000292 4:00
VS9 4,73 4,257 0,000292 4:00
VS10 7,01 6,309 0,000292 6:00
VS11 51 4,59 0,000292 4:45
VS12 5,42 4,878 0,000292 445
VS13 2,78 2,502 0,000292 2:45
VS14 8,22 7,398 0,000292 7:00
VS15 3,46 3,114 0,000292 3:00
VS16 7,33 6,597 0,000292 6:30
VS17 5,39 4,851 0,000292 4:45
VS18 5,41 4,869 0,000292 4:45
VS19 5,92 5,328 0,000292 5:00
VS20 7,4 6,66 0,000292 6:30
VS21 6,3 5,67 0,000292 5:45
VS22 6,3 5,67 0,000292 5:45
VS23 9,21 8,289 0,000292 8:00
VS24 4,94 4,446 0,000292 4:30
VS25 5,34 4,806 0,000292 5:00

Vstupnym parametrom pre jednotlivé objekty zodpoveda doba vsaku vypocitaného objemu
dazd’ovej vody V rozmedzi cca 2:45 hodin (objekt VS15) az cca 8:00 hodin (objekt VS23).
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Na zaklade vyssie uvedenych vypoctov je mozné konstatovat’, ze vsakovanie dazd’'ovych vod
do horninového prostredia, projektom navrhovanym sposobom s tym, Ze vody budu pred-
akumulované s dostatocnou rezervou a nasledne budu postupne vsakované do horninového
prostredia s dobou vsaku od cca 2:45 do cca 8:00 hodin, tak pre takyto navrh je mozné vydat’
kladny hydrogeologicky posudok s podmienkou ich precistenia v odlu¢ovaci ropnych latok.

5 ZOZNAM POUZITEJ LITERATURY A INYCH ZDROJOV
Atlas krajiny SR, 2002.

Durakova, T., Antalova, D. 2023: Modernizacia arealov na Polovnickej ulici v Ivanke pri
Dunaji. Objekt SO-401 Systém odvadzania dazd’ovych vod.

Cautik P., Belan M., Bodéacz B., Dendi$ova M., Leitman S., Mada 1., MoZieSikova K., Molnar
L., Slivova V. 2017: Vodohospodarska bilancia SR. Vodohospodarska bilancia mnoZstva
podzemnej vody za rok 2016. SHMU, Bratislava. str. 76.

Fabian, M. 2027: Ivanka pri Dunaji — modernizacia arealu na Pol'ovnickej ulici. RNDr. Marian
Fabian, Inzinierskogeologicky prieskum, Bratislava.

Kullman, E. ml., Malik, P., Patchova, A., Bodi§, D. 2005: Vymedzenie utvarov podzemnych
vod na Slovensku v zmysle ramcovej smernice o vodach 2000/60/ES. Podzemna voda. ISSN
1335 - 1052, 2005, ro¢. XI., ¢. 1, str. 5-18.

www.geology.sk

15


http://www.geology.sk/

Priloha €. 1: Situdcia posudzovaného uzemia - SirSie vzt'ahy
.




Priloha €. 2: Situacia posudzovaného tizemia - uzsie vztahy

/

Zdroj: Durakova - Antalova, 2023



