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1. Uvod.

Predmetom prieskumu je rozsiahly areal, kde sa v sucasnosti nachadzaju prizemné
objekty po byvalej farme moriek. Dnes je areal vyuzivany roznymi podnikatelskymi subjektami
na rozmanité ucely — servis, dielne, sklady, jazdecky aredl, atd.. Niektoré prizemné budovy su
nevyuzivane, pozemok je s€asti neudrziavany a zarasteny bujnou vegetaciou. Juzna Cast je
tvorena obrabanym pofom (sondy S-10, S-11). Vrt S12 je situovany na sukromnom pozemku.
Presné buduce vyuzitie arealu zatial nie je s istotou zname, predbezne sa rata s vystavbou
hal. Po dohode s objednavatefom je prieskum arealu rieSeny ako podrobny, so sietou 12
prieskumnych vrtov a6 dynamickymi penetranymi sondami. Pri projektovom rieSeni
konkrétnych objektov v buducnosti sa nevyluCuju dalSie etapy, zamerané na doplfiujucu
sondaz pod konkrétnymi budovami.

Ako podklad k prieskumu sme od projektanta dostali situaciu vo formate pdf.

2. Metodika prieskumu.

Realizované prieskumné prace:
a) 12 prieskumnych vrtov bolo vyhibenych v diioch 20.3 aZ 25.3.2017. Sondy S-1 aZ S-11

boli hibené pojazdnou vrtnou supravou typu UGB, $piralovym vrtakom ¢ 195mm do hibky



b)

d)

6m. Vrt S-12 nebol pristupny pre pojazdna vrtnd supravu — jeho vyhibenie bolo
realizované ruénym naberovym vrtakom ¢ 70mm do hibky 4,00m pod terénom.
Po vyhodnoteni, odbere vzoriek na laboratérne spracovanie a zamerani ustalenej hladiny

podzemnej vody boli vrtné otvory zahadzané vytazenym materialom.

Penetracna sondaz bola zamerana na zistenie stupfia ufahnutosti nesudrznych zemin
(8trky, piesky) a stanovenie geotechnickych parametrov zemin in situ. Realizovanych bolo
Sest sond do hibky 6,00 az 6,40m pod terénom. Ich oznadenie je PS + &islo vrtu, pri
ktorom bola sonda situovana. Umiestnenie penetranych sond bolo spravidla 1,5m od
prieskumného vrtu. Pouzitd bola dynamickd penetratna suprava tazkého typu (DPH)
s hmotnostou barana 50 kg. Metodika a vysledky penetraénej sondaze su obsahom

prilohy €. 6.

Laboratérne rozbory zemin boli spracované v laboratériu f. Geotechnicka spolo¢nost GES
Bratislava. Zistovana bola zrnitost a fyzikalne parametre, potrebné k zatriedeniu podfa
STN 72 1001. Vysledky su v prilohe €. 4.

Skrateny, uc€elovy chemicky rozbor vzorky podzemnej vody bol zamerany na zistenie
pripadnych agresivnych vlastnosti na stavebny material. Rozbor urobilo laboratérium f. Bel
Novamann. Vzorka vody bola odobrana z vrtu S-5, vysledok rozboru je obsahom prilohy &.
5.

Geodetické prace. Sondazne miesta boli vyty¢ené v predstihu za ucasti objednavatela,
s ohladom na jestvujuce inZinierske siete a pristupnost pre techniku. Nasledne ich
zameral geodet ing. R. Anda. Stanovené boli polohové suradnice v systéme JTSK a vySky
v Balte po vyrovnani.

Tabulka suradnic:

Y X Z

S-1/PS1 561102.39 1276128.26 129.96
S-2 561228.05 1276141.01 130.24
S-3 561356.21 1276187.28 129.48
S-4/PS4 561459.17 1276228.31 129.80
S-5/PS5 561472.17 1276396.65 129.75
S-6/PS6 561358.07 1276353.82 129.84
S-7 561235.92 1276315.37 129.55
S-8/PS8 561095.32 1276237.82 129.80
S-9 561072.84 1276355.14 129.24
S-10/PS10 561140.58 1276525.56 128.86
S-11 561247.72 1276458.54 128.80
S-12 561335.69 1276436.75 129.48




f) Vykony geoldéga spocCivali v geologickej dokumentacii sond a vypracovani zaverecnej
spravy z prieskumu.
Pri spracovani boli pouZité tieto normy a podklady:
- STN 72 1001 — Pomenovanie a opis hornin v inzinierskej geologii (2010)
- STN 73 1001 — Zakladova pdda pod plosnymi zakladmi (vydanie z r. 1987)
- STN 73 1001 — Geotechnické konstrukcie — Zakladanie stavieb (2010)
- STN 73 3050 — Zemné prace

- normy a literatura, uvedena v prilohach 4, 5 a 6.

3. Dokumentacia vrtov.

Vrtna suprava : UGB, na podvozku Pragy V3S, $piralovy vrtak @ 195 mm;
Vrtmajster . J. Miku$
Zdokumentoval : RNDr. M. Fabian
Datum hibenia : 20.3.a21.3.2017
Trieda Tazitelnost

STN 731001 STN 73 3050
S-1 - vyska 129,96 m n.m.

0,00 — 0,20 — Navazka = premieSana zemina, ulomky tehal, Y - 2
0,20 — 1,60 — Navazka = premieSana zemina charakteru ilu s nizkou plasticitou

tmavej, hnedosivej farby, so svetlymi Smuhami, miestami drobny

valin do ¢ 2-3cm, Y Y 2
1,60 — 2,30 — Piesok siltovity svetly, sivozlty, s tenkymi vioZkami piesku zle

zrneného, stredne ufahnuty, symbol vrstvy SM S4 2
2,30 — 2,60 — Strk s primesou jemnozrnnej zeminy sivozlty, stredne ulahnuty,

symbol G-F G3 2
2,60 — 6,00 — Strk zle zrneny svetly, Zltosivy, valuny do ¢ 2-3cm, ojedinele do

4-5cm, pod 3,30 aj hrubsia frakcia, ¢ do 10 cm, miestami viozka

piesku, stredne ufahnuty, symbol GP G2 2

Hladina podzemnej vody narazena a ustalena v 4,10m pod terénom (125,86 m n.m.).

S-2 —vyska 130,24 m n.m.
0,00 — 0,10 — Zatravnena vrstva siltu sivej farby, slabo humusova zemina -
0,10 — 1,20 — Silt piescity svetly, sivozlty, pod 0,60m sivy, tuhy, symbol MS F3

1,20 — 1,80 — Strk s primesou jemnozrnnej zeminy drobnej$i, val. do ¢ 1-2cm,



svetlej, sivozZltej farby, miestami tenké piescité viozky,

stredne ufahnuty, symbol G-F G3
1,80 — 4,00 — Strk zle zrneny s valinami do ¢ 3-5cm, ojed. 6-8cm, miestami

vloZky s drobnej$ou frakciou, prip. tenké preplastky piesku,

stredne ufahnuty, symbol vrstvy GP G2
4,00 — 6,00 — Strk zle zrneny drobnejsi, val. ¢ do 2-3cm, tmavsi, hrdzavohnedy,

pod 5,50m sivy, v intervale 5,20-5,50m vlozka sivého piesku,

symbol vrstvy GP G2

Hladina podzemnej vody narazena a ustalena v 4,70m pod terénom (125,54 m n.m.).

S-3 - vyska 129,48 m n.m.

0,00 — 0,10 — Zatravneny, slabo humusovy silt tmavosivej farby, po presuseni
pevny, Ml F5

0,10 — 1,30 — Silt s nizkou plasticitou svetly, sivozlty, tuhy, ML F5

1,30 — 1,40 — Vlozka ilu s nizkou plasticitou tmavosivej farby, tuhej konz., CL  F6

1,40 — 2,60 — Silt piescity svetly, sivozlty, ojedinele vlozka piesku siltovitého,

konz. pevna, symbol MS F3
2,60 — 3,20 — I piescity svetly, sivozlty, s hrdzavymi Smuhami, tuhy, CS F4
3,20 — 3,40 — i &trkovity hrdzavohnedy, tuhy, CG F2

3,40 — 4,60 — Strk zle zrneny hrdzavohnedy, s valinami do ¢ 3-4cm, stredne
ulahnuty, symbol GP G2

4,60 — 6,00 — Strk dobre zrneny Zltosivy, s valinami do ¢ 4-6cm, ojedinele do
10cm, stredne ufahnuty, symbol GW Gl

Hladina podzemnej vody narazena a ustalena v 3,40m pod terénom (126,08 m n.m.).

S-4 — vyska 129,80 m n.m.
0,00 — 0,90 — Navazka = navezeny podkladovy Strk (pod blizkou betdn. plochou)Y

0,90 — 2,30 — il s nizkou plasticitou svetlej, sivoZltej farby, tuhej konzistencie,

symbol CL F6
2,30 — 3,10 — il s nizkou plasticitou tmavy, hnedosivy az €ierny, tuhy, CL F6
3,10 — 3,70 — il s nizkou plasticitou sivy, s mnozstvom konkrécii CaCOg, ¢ aj

do 2,5cm, konz. tuha, symbol CL F6
3,70 — 4,10 — il s nizkou plasticitou Zltosivy, s vapn. konkréciami, tuhy, CL F6
4,10 — 4,80 — Silt piescity sivy, tuhy, MS F3

4,80 — 5,70 — Strk zle zrneny sivy, drobny, val. ¢ do 2cm, ojed. 3cm, kypry, GP G2
5,70 — 6,00 — Strk zle zrneny hnedosivy, valiny do ¢ 3-6¢cm, ojedinele 8-10cm,
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s kyprym uloZenim, symbol GP G2 3

Hladina podzemnej vody narazena v 4,50m, ustalena v 3,40m pod terénom (126,40 m n.m.).

S-5 - vyska 129,75 m n.m.

0,00 — 0,10 — Zatravnena, slabo humusova vrstva siltu sivej farby - 2
0,10 — 1,10 — Silt s nizkou plasticitou svetly, sivozlty, makky, ML F5
1,10 — 1,90 — il s nizkou plasticitou svetly, sivozlty, tuhy, CL F6
1,90 — 2,90 — il s nizkou plasticitou tmavo-hnedosivy, pod 2,50m ojedinele drobny

valun, konz. tuha, symbol CL F6 2
2,90 — 3,80 — il s nizkou plasticitou svetlej, sivoZltej farby, charakteru spragove;

zeminy, s mnozstvom konkrécii CaCOg3, tuhej konz., CL F6 2
3,80 — 4,80 — Piesok ilovity sivy, vihky, tuhy, resp. stredne ulahnuty, SC S5 2

4,80 — 5,20 — Strk zle zrneny hnedosivy, valuny ¢ do 3-4cm, stredne uf., GP G2 2
5,20 — 6,00 — Strk zle zrneny hrubsi, val. ¢ do 5-6¢m, ojed. aj 8-10cm,
stredne ufahnuty, GP G2 3

Hladina podzemnej vody narazena v 4,40m, ustalena v 3,50m pod terénom (126,25 m n.m.).

S-6 — vyska 129,84 m n.m.
0,00 — 0,20 — Navazka = kamenivo so zeminou, Y - 2
0,20 — 0,90 — Silt s nizkou plasticitou sivozltej farby, ojedinele drobné valuny,

hlavne pod 0,50m, tuhej konz., ML F5 2

0,90 — 3,50 — Strk s primesou jemnozrnnej zeminy hrdzavohnedy, pod 1,10m

hnedosivy, valuny ¢ do 3-4cm, stredne ulah., symbol G-F G3 2
3,50 — 4,60 — Strk zle zrneny, s vysokym obsahom piescitej vyplne, stredne

ulahnuty, GP G2 2
4,60 — 5,70 — Strk zle zrneny zltosivy, s val. do ¢ 2-3cm, ojedinele do 6¢cm,

stredne ufahnuty, GP G2 2

5,70 — 6,00 — Strk zle zrneny hrub$i, valuny ¢ do 4-6¢cm, ojed. do 10cm, sivy,
stredne ufahnuty, symbol GP G2 3

Hladina podzemnej vody narazend a ustalena v 3,80m pod terénom (126,04 m n.m.).

S-7 — vyska 129,55 m n.m.

0,00 — 0,60 — Navazka = premieSana zemina, ul. tehal., Y -
0,60 — 1,40 — il s nizkou plasticitou hnedosivy, tmavsi, tuhej konz., CL F6
1,40 — 1,60 — il s nizkou plasticitou Zltosivy, tuhy, CL F6
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1,60 — 2,80 — il s nizkou plasticitou svetly, sivoZlty = sprasova zemina s
mnozstvom vapn. konkrécii do ¢ 1-2cm, pevnej konz., CL F6

2,80 — 3,20 — Piesok s primesou jemnozrnnej zeminy sivoZlty, str. ulahnuty, S-FS3

3,20 — 6,00 — Strk dobre zrneny do 5 m Zltosivy, hibSie sivy, velkost valtinov do
4,30m ¢ do 3cm, pod 4,30m hrubsi, ¢ do 5cm, ojedinele do 8cm,
stredne ufahnuty, symbol GP G2

Hladina podzemnej vody narazena a ustalena v 3,40m pod terénom (126,15 m n.m.).

S-8 — vyska 129,80 m n.m.
0,00 — 0,20 — Povrchova vrstva strednoplastického, humusového siltu tmavosivej
farby, Ml F5
0,20 — 1,50 — il s nizkou plasticitou sivohnedy, pevny, CL F6
1,50 — 2,50 — Silt s nizkou plasticitou svetlo-sivozlty, sprasoidna zemina pevnej
konzistencie, symbol ML F5
2,50 — 3,70 — Strk zle zrneny svetly, Zltosivy, valtny ¢ do 3-4cm, ojedinele do
6-8cm, stredne ulahnuty, GP G2
3,70 — 4,40 — Piesok zle zrneny jemno az strednozrnny, hnedosivy, pod 4,0m
ojedinele drobné val. do 1cm, stredne ulahnuty, SP S2
4,40 — 6,00 — Strk zle zrneny sivy, s val. do ¢ 3-5cm, ojedinele do 8-10cm,
stredne ufahnuty, GP G2

Hladina podzemnej vody narazena a ustalena v 3,90m pod terénom (125,90 m n.m.).

S-9 — vyska 129,24 m n.m.
0,00 — 0,20 — Povrchova, zatravnena vrstva strednoplastického, hnedosivého
siltu MI F5
0,20 — 1,30 — Silt so strednou plasticitou hnedy, tuhy, Mi F5
1,30 — 1,80 — il s nizkou plasticitou svetly, sivozlty = sprasova zemina s
mnozstvom vapn. konkrécii do 1-2cm, pevnej konz., CL F6
1,80 — 3,70 — Strk zle zrneny svetlo-Zltosivy aZ svetlosivy, valiny prevazne do
¢ 2-4cm, ojed. do 6cm, miestami tenké vlozky piesku, vrstva je
stredne ulahnuta, charakter. symbol GP G2

3,70 — 5,10 — Piesok zle zrneny sivohnedy, s ojedinelym drobnym valunom Strku

¢ do 1cm, stredne ufahnuty, SP S2
5,10 — 5,90 — Strk zle zrneny drobny, ¢ 1-3cm, stredne ulahnuty, GP G2
5,90 — 6,00 — Piesok zle zrneny s drobnym &trkom, str. ufahnuty, SP S2



Hladina podzemnej vody narazena a ustalena v 3,30m pod terénom (125,94 m n.m.).

S-10 — vyska 128,86 m n.m.
0,00 — 0,30 — Nevyrazna, sivohneda ornica -
0,30 — 0,60 — Silt so strednou plasticitou hnedosivy, tuhy, Ml F5
0,60 — 1,40 — il so strednou plasticitou tmavy, sivohnedy, tuhy, CI F6 3
1,40 — 1,70 — il s nizkou plasticitou = spraova zemina svetlej, sivozltej farby,

pevnej konz., CL F6 3
1,70 — 6,00 — Strk zle zrneny svetly, hnedosivy, valiny prevazne do ¢ 3-5cm,

ojedinele do 8cm, pod 4,40m je farba tmavsia, siva az hrdzavosiva,

vrstva je stredne ulahnuta, symbol GP G2 3

Hladina podzemnej vody narazena a ustalena v 2,80m pod terénom (126,06 m n.m.).

S-11 — vysSka 128,80 m n.m.

0,00 — 0,20 — Obrabana ornica - 2
0,20 — 0,70 — Silt so strednou plasticitou hnedosivy, tuhy, Ml F5 2
0,70 — 1,10 — il so strednou plasticitou tmavy, sivohnedy, tuhy, CI F6 3
1,10 — 1,30 — il s nizkou plasticitou svetlosivy, s konkréciami do ¢ 2cm, tuhy,

CL F6
1,30 — 1,80 — il s nizkou plasticitou svetly, sivozlty, tuhy, CL F6

1,80 — 3,40 — Piesok s primesou jemnozrnnej zeminy svetly, sivozlty, ojedinele
tenké preplastky sivého ilu, vrstva je stredne ulahnuta, S-F S3 2
3,40 — 6,00 — Strk zle zrneny hnedosivy, valuny do ¢ 3-5cm, ojedinele do 8-10cm,
stredne ulahnuty, symbol GP G2 3

Hladina podzemnej vody narazena v 3,40m, ustalena v 2,60m pod terénom (126,20 m n.m.).

S-12 — vyska 129,48 m n.m., hibena ruénym vrtakom ¢ 70mm 25.3.2017
0,00 — 0,20 — Silt piescity hnedosivy, tuhy, MS F3 2

0,20 — 1,50 — il s nizkou plasticitou svetly, sivoZlty = sprasova zemina pevnej

konz., ojedinele drobné vapn. konkrécie do 1cm, CL F6 3
1,50 — 2,00 — Piesok siltovity svetly, sivozlty, stredne ufahnuty, SM S4 2
2,00 — 2,60 — Piesok s primesou jemnozrnnej zeminy svetly, sivozlty, stredne

ulahnuty, S-F S3 2
2,60 — 2,90 — Strk zle zrneny drobny, s valinami do ¢ 2-3cm, svetly, sivoZlty,

stredne ulahnuty, GP G2 2

2,90 — 3,50 — Silt piescity svetlej, sivozltej farby, s hrdzavymi Smuhami, tuhy,
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symbol MS F3 2
3,50 — 4,00 — Strk zle zrneny svetly, Zltosivy, valiny do ¢ 2-3cm, pod 4,00m
hrubsi, & do 5cm, miestami do 8-10cm, stredne ufahnuty, GP G2 3

Hladina podzemnej vody narazena a ustalena v 3,50m pod terénom (125,98 m n.m.).

4. Inzinierskogeologické zhodnotenie.

Podla geomorfologického ¢lenenia uzemia Slovenska (Mazur, Luknis, 1986) je lokalita
sucastou oblasti ,Podunajska nizina“. Miesto prieskumu lezi na okraji celku ,Podunajska
rovina®“, v blizkosti rozhrania s ,Podunajskou pahorkatinou®. Zo severnej a severozapadnej
strany je areal ohraniCeny meandrujucim tokom ,Ladova voda®“.

Na geologickej stavbe uzemia sa podiefaju kvartérne fluvidlne sedimenty a vo vacsej
hibke neogén. Nasou prieskumnou sondazou bol zdokumentovany iba kvartér. Ide o fluvialne
usadeniny rieky Dunaj a Maly Dunaj a ich pritokov. Hlavnu &ast fluvidlneho akumulaéného
suvrstvia predstavuju $trkové a piesgito-Strkové zeminy, zistené v kazdom vrte. Strk je
prekryty rézne hrubou vrstvou naplavovych a povodhovych sudrznych zemin, ktoré
predstavuju finalnu fazu sedimentéacie. Tieto zeminy su jednak fluvidlneho pdvodu, €asto sa
vS8ak vyskytuju aj sprasove, silne prachovité silty a ily svetlych, sivozitych farieb (sprasoidné
zeminy), ktoré maju bud eolicky, alebo polygeneticky pévod. Ako povrchové horizonty su
v mnohych sondaznych miestach zaznamenané navazky, ktoré maju réznu mocnost
i charakter. Zvacsa ide o lokalne vyplne depresii alebo presuvané a premieSané zeminy, resp.
zvySky po aktivitach, suvisiacich s byvalym vyuzivanim arealu (farma moriek). Maximalna
hrubka povrchovej navazky bola zistena vo vrtoch S-4 a S-1 — 0,90 a 1,60m. Na vacsine
plochy arealu tvori povrchovu vrstvu siltovitd zemina sivej alebo tmavosivej farby, hrubky
okolo 0,10 — 0,20 m. Sondy S-10 a S-11 su situované na obrabanom poli, kde je povrchovou
vrstvou ornica.

Pod povrchovou vrstvou je dokumentované suvrstvie sudrznych a nesudrznych zemin.
Sudrzné silty a ily su nizko alebo strednoplastické (CL, Cl, ML, MI), menej piescité (CS, MS).
Tieto litologické typy sa na lokalite striedaju v horizontalnom i vertikalnom smere s polohami
pieskov. Piesok je bud zle zrneny (SP), alebo s réznym stupriom zahlinenia (S-F, SM). Vo vrte
S-5 bola v hibkovom intervale 3,80-4,80m zaznamenana aj poloha ilovitého piesku (SC).
Konzistencia sudrznych zemin je tuha alebo pevna, iba v sonde S-5 sme zaznamenali do hi.
1,10m nizkoplasticky silt s makkou konz.; stupen I = 0,5, t.j. na rozhrani makkej a tuhej.

Polohy piesku su stredne ufahnuté, s parametrom relativnej ulahnutosti priemerne I3 = 0,5.



NajhlbSim zdokumentovanym suvrstvim je Strk. Povrch Strkového suvrstvia nie je v celej
lokalite v rovnakej hibke pod terénom — vid geologické rezy v pril. 3. Vyrazne plytsie sa povrch
Strku nachadza v sondach S-2, S-6 a S-10. Naopak, relativne najhlbSie bol zdokumentovany
vo vrtoch S-4 a S-5, az v hibke pod 4,80m pod terénom. Strk predstavuje typicky fluvialny
sediment dunajskych naplavov — valuny su dokonale zaobleng, zvacsa s piesc€itou vyplfiou.
Podla kritérii STN 72 1001 ma zvacSa charakter Strku zle zrneného (GP), menej Strku
s dobrou zrnitostou (GW). Rozdiel medzi oboma typmi nie je makroskopicky postrehnutelny —
zatriedenie do tr. G2 alebo G1 vyplyva iba z laboratérneho rozboru. V niektorych miestach
bola hned pod nadlozim zaznamenana aj poloha Strku s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F)
—vid vrty S-1, S-2, S-6.

V Strkovom suvrstvi sa vyskytuju aj vlozky piesku réznej hrabky — napr. v S-8, S-9. Velkost
hrubych $trkovych valinov je prevazne do ¢ 3-5cm, s rasticou hibkou sa zvaésa zvysuje
podiel hrubsej frakcie, ojedinele sa vyskytuju aj ¢ 8 — 10cm. Stupen ulahnutosti je hodnoteny
najma z vysledkov penetraénej sondaze. Strkova vrstva je hodnotena zvaésa ako stredne
ulahnutd, s parametrom |4 v rozmedzi 0,39 — 0,65. V sonde PS-4 (vrt S-4) je $trk pod hibkou
4,80m hodnoteny ako kypry, s parametrom Iy = 0,33, t.j. tesne pod rozhranim. Naopak,
v sonde PS-8 (vrt S-8) je parameter relativnej ufahnutosti Iy = 0,68 — vrstva je ufahnuta.

Kvéli uplnosti uvadzame klasifikaciu zemin podla stupnia ufahnutosti, uvedenud v STN 72 1001
zr. 2010:

Oznacenie zemin Index ufahnutosti Iy
vefmi kypré 0,00 az 0,15
kypré 0,15 az 0,35
stredne ulahnuté 0,35az 0,65
ulahnuté 0,65 az 0,85
velmi ulahnuté 0,65 az1,00

Ulozné pomery su ilustrované aj geologickymi rezmi, ktoré tvoria prilohu &. 3.

5. Hydrogeologické pomery.

Podzemna voda bola zistena vo vSetkych vrtoch. Hladina ma prevazne volny charakter
— po narazeni sa ustali v rovnakej hibke. Iba v sondach S-4, S-5 a S-11 sme zaznamenali
rozdiel medzi narazenou a ustalenou urovnhou — tu ma hladina mierne napaty charakter.
Zvodnenie suvisi s okolitymi povrchovymi tokmi (Maly Dunaj, Ladova voda), urover hladiny
ma po ustéleni mierne vyS$Siu Uroven v zapadnej a juznej Casti arealu (uroven hladiny 126,0
az 126,40 m n.m.). V severovychodnej Casti (vrty S-1, S-2, S-8) je hladina o nie€o hlbSie,
v 125,54 — 125,90 m n.m..
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Maximalnu uroven, na ktord méze hladina vystupit, posudzujeme na zaklade rezimnych
merani SHMU, hlavne pozorovacich objektov &. 103 (Bernolakovo-zapad) a 7501 (lvanka pri
Dunaji). Maximalna uroven, s ktorou odporu¢ame uvazovat pri stupnuti hladiny pocas

povodriovej viny, je 127,90 m n.m..

Priepustnost zemin charakterizujeme parametrom koeficientu priepustnosti k;, ktory sme

stanovili z kriviek zrnitosti program Geofil. Program Geofil rata koeficient k; z kriviek zrnitosti

zeminy empirickymi vzorcami podla ré6znych autorov. V tabulke vysledkov v zavere prilohy €.

4 je uvedena aj priemerna hodnota z udajov, ziskanych v medziach platnosti pre dany typ

zeminy.

o S§trk zle zrneny GP, &trk dobre zrneny GW a $trk s primesou jemn. zeminy G-F, koeficient
filtracie ky= 7,3 . 10* m.s™

o piesok zle zrneny SP, k;= 8,73 . 10° m.s™

o siltovito-piescité zeminy (piesok siltovity SM, silt piesCity MS a silt s nizkou plasticitou ML,
ki=1,7.10°m.s™

o il s nizkou plasticitou CL, ki = 7,0 . 10° m.s™.

Chemizmus podzemnej vody posudzujeme podfa vysledkov ucelového rozboru, ktory bol

urobeny na vzorke vody z vrtu S-5. Analyza s vysledkami je obsahom prilohy &. 5.
Podla tabulky 2 STN EN206-1 voda nespdsobuje agresivne chemické prostredie voci betonu.
V désledku nameranej zvysenej hodnoty vodivosti (> 43 mS.m™) voda spésobuje velmi

vysoku agresivitu na ocefl v zmysle tab. 1 a 2 STN 03 8375.

6. Geotechnické hodnoty.

Zeminy, ktoré boli zdokumentované prieskumom, kategorizujeme do tried v zmysle
STN 72 1001. Vychadzame pritom zvlastnej terénnej dokumentacie, z vysledkov
laboratéornych  rozborov a penetratnej sondaze. Uvedené geotechnické parametre

povazujeme pre dany litologicky typ zeminy za charakteristické (STN EN 1997-2, &l. 1.6).

Povrchovu navazkovu vrstvu podla klasifikatného systému nezatriedujeme. Pre priame

zakladanie objektov je nevhodna a je potrebné ju spod zakladov odstranit. Podobne
povrchové vrstvy siltu typu MI, MS alebo ornice, ktora bola dokumentovana vo vrtoch S-10
a S11.
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iLOVITE ZEMINY:

Il s nizkou a il so strednou il piesgity il strkovity CG,
plasticitou, CS, tr. F2
CL, Cl, tr. F6 tr. F4 (len polohav S-3)
tuhy pevny tuhy tuhy
stupen konzistencie
I 0,78 1,06 0,57 cca 0,6
objem. tiaz
Y JKNM®/ 21,0 20,0 18,5 19,5
Poissonovo &islo 1/ 0,40 0,40 0,35 0,35
prevodny sucinitel 5 0,47 0,47 0,62 0,62
modul deformacie
Eget IMPa/ 4,0 6,4 4,0 7,0
totalna sudrznost’
c, /kPa/ 45 80 50 60
totalny uhol
vn. trenia 0 0 0 0
oo l°l
efektivna sudrznost
Cet /kPa/ 15
efektivny uhol vn. trenia
Pef /0/ 19
SILTOVITE ZEMINY:
Silt s nizkou a silt so strednou plasticitou Silt pies€ity
ML, MI, tr. F5 MS, tr. F3
makky tuhy pevny tuhy pevny
stupen konzistencie
le 0,5 0,72 1,18 0,57 >0,9
objem. tiaz
Th JKNmM™®/ 20,0 20,0 19,5 18,0 18,0
Poissonovo &islo 1/ 0,40 0,40 0,40 0,35 0,35
prevodny sucinitel 0,47 0,47 0,47 0,62 0,62
modul deforméacie
Eget IMPa/ 2,2 4,5 6,7 2,8 7,0
totalna sudrznost
¢, /kPa/ 25 55 85 32,5 60
totalny uhol
vn. trenia 0 0 0 0 10
o, l°1
efektivna sudrznost
Cet /kPa/ 20 15
efektivny uhol
vn. trenia 21 27
Pef /o/
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PIESCITE ZEMINY:

Piesok
Piesok Piesok S primesou Piesok zle
ilovity, siltovity, jemnozrnnej zrneny
SC, tr. S5 SM, tr. S4 zeminy SP, tr. S2
S-F, tr. S3
stredne ulahn., | stredne ufahn., stredne stredne
resp. tuhy resp. tuhy ulahnuty ulahnuty
stupen ulahnutosti
I 0,50 0,48 cca 0,5 0,53
objem. tiaz
T JKNm%/ 18,5 18,0 17,5 18,5
Poissonovo gislo 1/ 0,35 0,30 0,30 0,28
prevodny sucinitel /3 0,62 0,74 0,74 0,78
modul deformacie
Egef MPa/ 11,0 10,0 13,0 25,0
efektivna sudrznost’
Cef IkPa/ 4 0 0 0
efektivny uhol
vn. trenia 28,0 27,0 28,0 28,8
Pef /O/

STRKOVITE ZEMINY:

Strk zle zrneny a $trk dobre zrneny,

Strk s primesou

symbol GP a GW, trieda G2 a G1 jemnozrnnej
zeminy
G-F, tr. G3
kypry stredne ulahnuty stredne
(len v PS4) ulahnuty (PS8) ulahnuty
stupefi ulahnutosti
Io 0,33 priemerne 0,5 0,68 0,46
objem. tiaz
Th JKNmM®/ 20,0 20,0 20,0 19,0
Poissonovo ¢islo 1/ 0,20 0,20 0,20 0,25
prevodny sucinitel 0,90 0,90 0,90 0,83
modul deforméacie
Eget IMPa/ 31,8 59,0 95,6 51,0
efektivna sudrznost
Cet /kPa/ 0 0 0 0
efektivny uhol
vn. trenia 30,7 34,4 37,2 33,6
(ﬂef /0/

Pri pocCitani unosnosti zakladovej pddy ploSného zakladu odporu¢ame pouZit' postup, uvedeny
v STN 73 1001 /2010/, ¢€l. 4.2.1.1.2.. Ak bude zakladovou pddou nesudrzna zemina (Strk,

piesok), unosnost je potrebné vypocitat podfa vzorca (10) pre odvodnené podmienky,

s dosadenim efektivnych Smykovych parametrov:
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Ry =( ¢y N5 deg jo + 0" .Ng.s.dy g j, +7 > NS, )R .

Pri zakladovej pode, tvorenej sudrznymi zeminami (ily, silty) je potrebné pouzit vzorec (9),
s dosadenim totalnych Smykovych parametrov:

Ry = ((m + 2) Cug Sc ic + Q)R .

Klasifikacia podla STN 73 6133 — posudenie vhodnosti zemin do podlozia
komunikacii a parkovacich ploch.

Zo sondy S-8 bola odobrana technologicka vzorka z vrstvy, ktord ma v aredli znaéné plosné
roz$irenie, z hibky 0,30 — 0,40m pod ter.. Podia vysledkov rozboru ide o nizkoplasticky il

CL/F6. Zeminu posudzujeme podla nasledujucich kritérii:

vhodnost pre podloZie vozovky

vhodnost do nasypu

namrzavost

zhutnitelnost

Podla tabulky 4 citovanej STN a vysledkov analyzy klasifikujeme zeminu typu CL podfa

vhodnosti pre podlozie vozovky a do nasypov nasledovne:

Zemina Vhodnost’ pre podlozie Vhodnost’ do nasypov
vozovky
il s nizkou plasticitou CL nevhodny podmieneéne vhodny

NAMRZAVOST zemin je mozné v zmysle citovanej normy hodnotit podla zrnitostného kritéria
— vid Obrazok 1 na str. 14 STN 73 6133. Podla tohto kritéria je nizkoplasticky il CL/F6

nebezpecne namfzavy.

Zeminy triedy F6 sa bez vylepSenia nesmu pouzivat v hornej Casti aktivnej zény (30cm pod
konstrukénou plafiou v zareze a 50cm v nasype) podlozia. Daju sa zlepSovat — stabilizovat
pridanim cementu, vapna a cementu, prip. komeréne dodavanymi hydraulickymi spojivami.

Stabilizaciou sa zvySi odolnost voci mrazu a su€asne zvysSi unosnost’ podloZia.

ZHUTNITELNOST bola posudzovana na zaklade skusky Proctor standard, vykonanej na
technologickej vzorke zeminy typu CL/F6. V prirodzenom ulozeni je vlhkost odliSna od
optimalnej, pricom odchylka je /\w = +2,13 %.

prir. vihkost w, = 21,43 %
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optimalna vihkost wg, = 19,30 %

pri max. objem. hmotnosti Ogmaxps = 1635 kg.m'3.
Tento rozdiel w, a W je vyhovujuci, nakolko odchylka je v hraniciach kritéria /\w = -2% az

+3%, ktort odporu¢a STN 73 6824 z r. 1966.

Najmensiu mieru zhutnenia, poZzadovanu v STN 73 6133 /Stavba ciest — Teleso pozemnych

komunikacii, 2010/ definuje sucinitel zhutnenia D = 04/04maxps ,» kde pre konstrukenu plarn

a 30cm pod planou v zareze (aktivnu zénu) plati: Dy, = 100 %.
Pre teleso v nasype Dpi, = 95 %.

Graf skusky zhutnitelnosti je v pril. €. 4.

Pre namerany pomer unosnhosti CBR na laboratérne pripravenej skudobnej vzorke z
technologickej vzorky (TV1), zhutnenej postupom PS sme podla prevodoveého grafu stanovili
hodnotu modulu pruznosti podlozia (E,) - vid' prilohu €. 4:

skuska CBR1 ......... w, =21,36% ........ CBR =4,5%........ modul pruznosti: E,= 27,0MPa.

7. Tazitelnost zemin.

Pri zemnych pracach odporuCame uvazovat podla STN 73 3050 (Zemné prace)
s nasledujucimi triedami tazitefnosti :
Trieda 1:

- povrchova, slabo humusova vrstva siltu bez obsahu kameriov a pod.

Trieda 2:

- povrchova navazka siltovitého typu

- ornica (sondy S-10 a S-11)

- il nizkoplasticky tuhej konzistencie

- silt stredno a nizkoplasticky tuhy

- il piescity a silt piescity tuhy

- il Strkovity tuhy

- piesok zle zrneny a piesok s primesou jemnozrnnej zeminy stredne ulahnuty
- piesok siltovity a piesok ilovity stredne ulahnuty

- §trk zle zrneny kypry a stredne ulahnuty drobnejsi, s valunami do ¢ 5¢cm

- 8trk s primesou jemnozrnnej zeminy drobnejsi, stredne ulahnuty
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Trieda 3:

navazka charakteru zeminy pevnej konz. alebo s obsahom hrubého Strku, ulomkov tehal
(sonda S-7) a pod.

il s nizkou plasticitou pevny

silty pevnej konzistencie typu ML, MS

Strk zle zrneny a 8trk dobre zrneny stredne ulahnuty s valinami aj do ¢ 6-8-10 cm, Strk

ulahnuty

Pri zemnych pracach odporiéame dogasné vykopy do max. hibky 3m v sudrznych zeminach

vysvahovat v pomere 1 : 0,5. V nesudrznych zeminach (piesok, Strk) je potrebné dodrzat

sklon 1: 1, alebo vykop pazit.

8. Zaver.

Prieskumom boli v podlozi predmetnej lokality zdokumentované fluvidlne kvartérne
sedimenty. NajplytSi horizont tvoria bud navazky, pripadne slabo humusové polohy siltu
(hliny). V mieste sond S-10 a S-11, ktoré su situované na obrabanom poli, je najplytSim
horizontom ornica.

Pod povrchovou vrstvou sa hachadzaju naplavové sudrzné silty a ily, miestami aj polohy
pieskov. V znacnej Casti arealu bol dokumentovany hlavne nizkoplasticky il CL/F6, ktory je
tuhej alebo pevnej konzistencie.

Hlavnu Cast terasovej fluvialnej akumulacie predstavuje Strkova vrstva. Jej povrch nie je
v celom aredli vrovnakej hibke pod terénom — vid dokumentaciu a geologické rezy
v prilohe &. 3. Strkova vrstva je prevazne stredne ulahnutd, iba v sonde S-4 je kypra (Ip
0,33) a naopak, v sonde S-8 ulahnuta (Ip =0,68).

Zakladanie buducich objektov je najvhodnejSie zvolit do relativne unosnej Strkovej vrstvy,
ktora sa v8ak nenachadza v rovnakej hibke pod terénom. Najhlbsie bola zdokumentovana
v oblasti vrtov S-4 — S-5, ato az v4,80m pod terénom. Relativne hlboko je Strk
dokumentovany aj v sonde S-11 = pod 3,50m av S-3 = 3,40m pod terénom.

Charakter zvrstvenia Strkového suvrstvia je typicky pre dunajské naplavy, s vyskytom
piescitych poléh a zmien v granulometrickom zastupeni jednotlivych frakcii vo vertikdlnom
I horizontalnom smere. Tento typ sa niekedy nazyva aj ako ,krizové zvrstvenie®“.

Hustota prieskumnych vrtov v ramci realizovanej sondaze je prevazne 100 a viac nez 100

metrov, preto je interpolacia uloznych pomerov v medzilahlych priestoroch iba priblizna.
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Pri konkrétnom situovani stavebnych objektov v budlcnosti méze byt sondaz v dalSej

etape doplnena.

e Hladina podzemnej vody sa pri priemernych stavoch nachadza v urovni medzi 125,50 az
126,50 m n.m.. Maximalna uroveri, na ktorid méze hladina vystupit pri povodnovych

vinach, je 127,90 m n.m.

e Vsakovanie povrchovych zrazkovych véd zo striech a spevnenych pléch do podiozia.
Zeminy, ktoré sa vyskytuju v plytSej ¢asti geologického profilu nie s vhodnym prostredim
pre priame vsakovanie — vyznaCuju sa nizkym koeficientom priepustnosti, napr.
nizkoplastické ily CL/F6 radovo k; = n . 10° m.s”. Strky v podlozi su naopak priepustné
a vhodné pre vsak — ich koeficient filtracie je ki = n . 10* m.s™. V pripade potreby riesit
vsakovanie povrchovych zrazkovych véd, odporuéame vybudovat vsakovanie pomocou

Sachiet, zaustenych svojim dnom do priepustnej strkovej vrstvy.

o Na zaklade realizovanej sondaze a tabulky 3.1. STN EN 1998-1 (Eurokod 8, Navrhovanie
konétrukcii na seizmickl odolnost, ¢ast 1: VSeobecné pravidld) odporiéame uvazovat
s pédnym profilom kategérie podlozia ,C*, tj. ulozeniny stredne ulahnutych Strkov, pieskov
a tuhych ilov s priemernou hodnotou vg 3, = 180 - 360 m.s”.
Predmetna oblast sa nachadza v pasme, charakterizovanom hodnotou referenéného
$pickového seizmického zrychlenia agg = 0,63 m.s. Tato hodnota vychadza z STN EN
1998-1/NA/Z2 z marca 2012.
Ak je potrebné s ohfadom na typ konstrukcie a triedu odolnosti projektovanych objektov
vyjadrit navrhové seizmické zataZenie formou spektra seizmickej odozvy, odporiuCame

nechat vypracovat $peciainy, odborny posudok.

¥ Bratislave, april 2017
Vypracoval: RNDr. Marian Fabian

17



758 ol

CE 139
Triblavina |

$ T
RN{5 5358

‘\‘Eﬁé\%\ ~
~ 2

TR B

&)
Y

X\
¥

s A )
orore. R ¥

/

§’&
Qf

reposek

020,

S Mohyla geri.
.1 Stk
IS

Stetanikova mohyla ; .
° = + polnot ’
5 Prugks

Ostrov

JL 132

S

Miesto prieskumu

Priloha ¢é. 1: Prehladna situacia M 1 : 50000




-t

- . g =

-1

i

4§-8/P88
v @80

R

/./ 9 -9 Nzau 1036 ‘Dryhu\l
A

\ /.S - G hzad 1oab ojuyq

Y - b nzay .%mo




Geologicky rez 1 — 1°, 1 : 1000/100

Geologicky rez 3 — 3', 1 : 1000/100

Penetaoénd —_— 8—3 Pegggg%énd — Penetra¥nd S——5 8_1 2
sonda — sonda I _
PS 129,80 12 PS1 _ 129,96 PS 129.75 SJ Penetr('joéné 8—10
——' 129,48 — — — 129,48 sonad
] T —_— — — — ,,//////O,'] O_ - T — — — QXXX XKD ] I Z PS1 O
— — G QSRS T e — 128,86
Y Navézka — —— ’_%Fom’ - s e veminy T~ Navazka i 0N T T T e T e e — — — 0,20 = —=" e
L Ll ST — — Wl o o 10— | Sudme zeminy TN T il o == o .
:/://:/ oL /////;1’30 SUdrfne Zemlny — __']’80 — — SRR 1,60 CL /////,//// 1:10 / / ) ////////’:/ Sﬂdrﬁné Zemln Ml % e T T T T T Edef_ 4 MPa MI '// : /8:%8
Ly 7 77140 = < __1p=048, 4,=27°, E4=10 MPa|  SM 5 30 = Y7190 Stdrzné zeminy - S 1,50 y T (1)'?8 Sadrzné zeminy Far= S WPa o 7Y
Eer =42 MPa —/,/’,/’,/2’30 hiading ) . _ MS /’,:’/:/f - — ap T T E.s=55 MPg C-F 2’60 Ed,f: 4 MPa //;,:/,/// ' o — Piesok = 2,00 — ICL 3 . Edcu:-67 MP?] 441,40
CL 7 Sadrzné zeminy g ; = ; cy= 47 kPa CL 77 hladina — S—F : e — Z hladina — EE—— 1.70 -
Cc. .= 50 kPO _ v & pOdZ. Vody — 1 2,60 hladina — hladi - // z 2 90 pOdZ, Vody —_— == == — —_— —— — I 2,60 |Q.dln_0> 1,80 T s V2 — _ ’ hladina
u 773,10 CS vz ‘Eodz. vody - = hiadi adina A — ~777> 2 90 — |podz. vody . podz. vody — podz. vody
gt /7722 3 70 — 543,20 — - — 57400 |50z vody Strk podz. vody CL V77 MS ’//,/3'50 ' Piesok S—F =
27 — 3,40 r : <380~ - —— — — — : — —
44410 . — ’ - - ’ , — GP —_ ——
Eqer=2.8 MPa N o — GP ? op 15=0,33 oF 000 L e SC Plesok _— — Strk —— 4,00 ? 5 ———— 3,40 St Ip=0,46
p=0,33 GP +80 Strk 4,60 Foor =32 PG, ho0ds]| | QLT trk =S WP OF
Eger =32 MPo. 5,70 oW ——6,00 N 5.00 Eger=51 MPa P ’ op -
e — 6,00 ] 5.00 , 0 =337 — 16,00
122,00 m n.m. 122,00 m[n.m. —T""6,00 ___6,00
Vzdialenost vrtov: 110,85 m 136,26 m 126,53 m 142,25 m 90,65 m 126,38 m
3 P )
Geologicky rez 2 — 2°, 1 : 1000/100
Penetraénd 8;5 Penet[joéné 8—6 8—7 Penetgoéné 8_8
sonda sonda — sonda
PS5 129,75 PS _ 129,84 199.55 PS 129,80
S AR e ———— — — =z — — — — i
AL Eur=5 MPa, ¢, = 60 kPa w00 T — —— Navézhka _  __ — — — — E. =62 MPa 77 020
ML} 2 u T T/ BN — def CL W
1 10 _ 090 — — — __ 7, 0,60 ¢,= 775 kPa
CL o — - =043 —_ Sadrzné zeminy Eu 6,7 MPa /// 1,90
_/ 7 ,/ . . . . —_— _ e = , /- / 4
om b WPo ,///1,90 StGdrzné zeminy ~_ - Eye =46,9 MPa G-F guf= o5 (P ML ////////;
cy= 47 kPa 7 0 =37 hadi __\hladina— —. _—— — — —_— == 2,50 )
— — f 3150 pc?dzlhovody POdZ',VidY———P‘—L_S_O—k/ - Ip=0,65, Eqes =2f2=\-'\5/|7|::)0 GP 570 Blc?ddzlrmvody
' - 5 o T_=_O,5_:')_,_ of = ’
1p=0,50, Eggr=11,4 MPa 1,=0,58 GP Strk - — — Piesok  PTO%Fer™2 MPE  SP 4.40
4228 _ —177 74,60 r : < . c LA
feryr =007 Mo | e ] e Priloha & 3/1: Geologické rezy,
Eger =51 MPg =357 —p 4 5,70 D e 370 00
W=358 6,00 —6,00 ’ M1 : 1 000/1 00
122,00|m n.m. )
Vzdialenost vrtov: 121,87 m 128,06 m 160,57 m




S

Geologicky rez

4 — 4,1 :1000/100

®

S—4

Geologicky rez 5 — 5, 1 : 1000/100

S—6

Penetra&nd — — Penetra&nd S— 1 2 Penetraénd 8—3
sonda sonda sonda - =
PS 12980 PS 129,84 PS
B ~ 129,75 _ 1149 N 129,48 — ] _ 129,48
- Vo010 — — — — — — — — kg v B ———e—  — — — 77770200 | - .o o T T — — — ————— —;m
A — Navazka Y — — ) A _ _ So50at
ML /////////// T -_ o 0,90 S ’//// //,/ 0,20 SUdriﬂé zeminy ML /////0’90 Edef ) MPO,\CU\GO kPa " //////i//i///o’]O
///11:10 //:/:/ CL //,'/,’/ - Ip=0,43 — — SudrZzné zeminy 7 130
C_L////,/,1 90 S/d . . . CI_ ///////// W/ 7 1’50’_’ ——— —_ — —_— CL %1 140
= 4 WG a1 ‘ Hdrene. zeminy oding —F2220 30 |Ey=42 MPa <20 Piesok  <"__ C-F Eger =469 MPa _— MS 7
VU =000 [pedz woy podz. oty L |77 ¢ = 50 kPa ading  —gprre 200 — 7 T hlading e - _ hloding)  ——77722,60
7 773,10 u podz. |vody 777 2,90 St pestity  — — |podz. vody . — — __podz.\vody CS V777
CI_ /’/////, CI— A 3 70 MS ’////// ' Silt —@ES@— [ — 3’50 Strk - TG 0% /, 3,20
lp=0,50, Eger=11,4 MP - 80— T — — WL 7 110 GP 350 GP ,=0,58 340
e e g SC Piesok T T — — — L wMsY Eger =2.8 MPo ? — 1400 Strk I o= Str GP
120,46 i—gﬁgg - — — — — gk op 4,80 15=0,33 op : E 4=69,7 MPa ——F==460
Eger =51 MPa oP ’ r L 5 70 Egef =32 MPa —p 45,70 9, =357 oW
o — A — 0
6, =336 6,00 —C 6,00 __| %=30.7 6,00 B 2. P
122,00{m n.m. 122,00|m n.m.
Vzdialenost vrtov: 168,84 m Vzdialenost vrtov: 85,9 m 166,56 m
. P )
Geologicky rez 7 — 7°, 1 : 1000/100
Penetra&nd 8—8 8;1 Penetratnd
S_ 1 O 8_9 sonda sonda
PenetraZn PS8 129,50 _|129.96 PS1
129,24 — —
PS10 _ 128,86 7 — — — 200 — — — — Navazka
— ——— o - B =62 MPa| 77 T v
EE——————_— AN ¢ = 77.5 kPa 7 L , :
F=2WPa] W1 77220:30 M7 Stdrzné zeminy v 2150  SlUdrzné zeminy _ — s 50—
Ey= 5 MPa o 770,60 SGdring : ——ZZ 30 Eger =6,7 MPa 7 s ~ Piasok SM ’ ,=0,48, #.=27°, Egr=10 MPa
e sTpe—T {77 140 L ey SN 77 c=gsiee| WP = —— 20 Eem e
T 1,70 "hadina — ’ hladi - - ’ hladi i ’
podz. vody GP pé]dzlhovody 'p=0.65, Ege _923:3';/'7'::’0 GP pc?dzlrmvody Strk Blc?ddzlvovody
. o — — T e BB WPl oo 3,70 = p=0,33
Ip=0,46 Strk . — —1==370 — Ip=0,53, £, =288 440 = = GP . =32 MPa
Eger =51 MPa GP —_= Piesok Sp - op ’ 7 =307
7 =33,6° o — —_—— 1,=0,68, E4; =86 MPa &
— 510 =3 trk e i
GP ’ ) 6,00 6,00
Strk SP__g,gg
122,00|m n.m. T 6,00 ’
Vzdialenost vrtov: 183,39 m 119,45 m 109,79 m

Geologicky rez 6 — 6, 1 : 1000/100

1
N

_[130,04
129,55 .
— —_— - i’i///;OJO
Navéska  _ — — — — MSZ
/// 0,60——— - _ G—F 1,20
21,40 SUdrzné zeminy — —1—==>1,80
7. 1,60 < —
/////’,’/, . > GP
/,’// h|0_d.LD.G - ——— ————
o 212 2,80 pOdZ. \ﬂ _Pi_e_sok_ : T = étrk hiading
5,20 podz. vody__4':OO
GP
———=6,00
GP
—1 6,00
122,00|m nm. ——71—— 6,00
Vzdialenost vrtov: 143,66 m 7453 m

Priloha &. 3/2: Geologické rezy,
M 1 : 1000/100




Priloha ¢. 4:

Laboratorne rozbory zemin




OBSAH :

UvoD

POPISNE A KLASIFIKACNE SKUSKY ZEMIN

SKUSKA ZHUTNITELNOSTI PS TECHNOLOGICKEJ VZORKY ZEMIN
SKUSKA POMERU UNOSNOSTI CBR TECHNOLOGICKEJ VZORKY ZEMIN
ZHODNOTENIE VYSLEDKOV LABORATORNYCH SKUSOK

5.1 ZATRIEDENIE ZEMIN
5.2 ZHUTNITELNOST A PARAMETRE TECHNOLOGICKEJ VZORKY ZEMIN
5.3 POMER UNOSNOSTI CBR A MODUL PRUZNOSTI PODLOZIA Ep

a r ® DD PE

orNP DN W N P R

Prilohy :
€.1/1 az 1/4 Krivky zrnitosti a vysledky klasifikaCnych skuSok zemin
¢.2 Zaznam a vyhodnotenie skisky zhutnitelnosti PS
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1. Uvod

V predkladanej sprave uvadzame vysledky laboratérnych geotechnickych skiSok zemin, ktoré boli vy-
konané v ramci inziniersko geologickych prieskumnych prac v lokalite “Ivanka pri Dunaji - modernizacia
areélu na Polovnickej ulici“. Celkom bolo do laboratéria dodanych 16 vzoriek, z toho 1 technologickéa
vzorka (0zn.TV) a 15 porusenych vzoriek so zachovanim prirodzenej vihkosti (ozn. PV).

Naplnou skiusobného programu bolo stanovenie :
= zakladnych popisnych a klasifikacnych charakteristik zemin,
= zhutnitelnosti zemin skudSkou Proctor-standard,

= pomeru unosnosti skuskou CBR.

Laboratérne skudky a merania boli vykonané v plnom rozsahu v naSom laboratériu podla metodik pri-

slusnych STN, STN EN a literatry uvedenej v prilohe.

2. Popisné a klasifikaéné skusky zemin

O Zrnitostné zloZenie sme zistovali hustomernou skuskou kombinovanou s premyvanim a preosie-

vanim. Obsah frakcii nad 0,125mm bol zisteny preosievanim na sitach, zrnitostné zlozenie frakcie pod
0,125mm bolo stanovené nepriamou hustomernou metédou. Krivky zrnitosti su vykreslené v prilohach
1/1 az 1/4, kde st zeminy pomenované podla STN 72 1001 : 2010 “Klasifikacia zemin a skalnych hor-
nin“.

O Vlhkost v prirodzenom uloZeni (wnc) bola stanovena suSenim pri teplote 105°C az do ustalenia

hmotnosti podfa STN 72 1012 : 1981.




Okrem celkovej vlhkosti (wnc) bola vypoctom stanovena aj korigovana vlhkost zfn priemeru 0+0,5mm,
ktoru oznacujeme (wnj) a ktora bola pouzita pre vypocet indexu konzistencie (Ic), nakolko konzisten-
¢né medze sa ur€uju na frakcii zfn 0+0,5mm. Taktiez podfa STN 72 1001 : 2010 diagram plasticity
(normovy obr.2) plati pre Castice a zrna s velkostou d < 0,5mm. Pre prirodzenu vihkost wnc dostaneme

prepoc¢tom pri obsahu zfn nad 0,5mm (P4>05mm) korigovanu vihkost jemnej frakcie wnj nasledovne :
Wnj = 100-Wnc/(100 - Pd>0,5mm), (2)
kde Pg>05mm je obsah zfn nad 0,5mm stanoveny podla kriviek zrnitosti v prilohach. K uvedenému pre-

poctu poznamenavame, ze korekcia vihkosti je spravna pre obsah zfn Pg>05mm < 30%. Pri vy§Som

obsahu piescitej frakcie sluzi len na orientaéné stanovenie vlhkosti wnj a indexu konzistencie lIc.

O Konzistenéné medze boli zistované Standardnymi postupmi na frakcii zeminy vytriedenej na site s

priemerom 6k 0,5mm. Stanovené boli :

= medza plasticity ............... wp (%),

= medzatekutosti .............. wr (%),

= index plasticity ................. lp = wL-wp (%),

= index konzistencie ........... lc = (wL-wn)lle (-).

Medzu tekutosti sme stanovili podla Britskej metédy BS1377: Pt2;1990 kuzefovou skuskou, pri¢om
parametre kuZela su 30°/80g. Skuska je zhodna so Stvorbodovou metdédou podla STN 72 1014 : 1968.
Medza plasticity sa zistovala metdédou podla STN 72 1013 : 1968.

3. Skuska zhutnitelnosti PS technologickej vzorky zemin

Zhutnitelnost bola stanovena na technologickej vzorke TV1 podla metodiky STN 72 1015 : 1991 "Labo-
ratérne stanovenie zhutnitelnosti zemin", pricom celkova energia zhutnenia dosiahla 607kJ-m=. To
znamena, ze zodpovedala podmienkam Proctorovej Standardnej skusky. Pouzila sa metéda “A“, pricom

zemina bola preosiata sitom so Stvorcovymi otvormi 5mm.

Vysledky skusky su zaznamenané v prilohe 2, kde je okrem parametrov skisky vykreslena aj krivka

zhutnitelnosti PS1, z ktorej boli vyhodnotené charakteristiky zhutnitelnosti :

= optimalna vihkost' .......ccccoeiiiiii Wopt ,

= maximalna objemova hmotnost’ ....................... Odmax,PS .

Pre optimalnu vlhkost’ (wopt) @ maximalnu objemovud hmotnost' (pamax,ps) sme dalej v prilohe vypoctom
stanovili aj poérovitost (n), Cislo pérovitosti (e) a stupen saturacie (Sr). Uvadzame taktiez prirodzenu

vlhkost' (wn) a jej odchylku od optimélnej (Aw), ktora bola vycCislena podla vztahu (5).



Priebeh krivky zhutnitelnosti sme v prilohe nahradili polyndmom druhého stupna :
Ood = azxw? + airrw  + ano, (kg-m-3) 2
kde konStanty polyndmu ao, a1, a2 boli stanovené metdédou najmensSich Stvorcov.

Zistena zavislost' je dobre vyuZitelna pri kontrole zhutnenia, nakofko umozriuje pre nameranu vihkost
(w) priame vy¢islenie objemovej hmotnosti (pd,ps)w, ktorej zodpoveda zhutnenie energiou PS, ako aj jej
porovnanie so stavom hutnosti zemin in situ (v zhutfiovanom zasype a nasype, resp. na konstrukénej

plani a podlozi vozovky).

4. SkuSka pomeru unosnosti CBR technologickej vzorky zemin

Skuska bola vykonana podfa STN 72 1016 : 1968 "Laboratérne stanovenie pomeru nosnosti zemin
CBR". Pri skugke sa stanovuje odpor zeminy proti vnikaniu ski$obného tffia. Unosnost zeminy sa vy-
jadruje hodnotou CBR (%), ktora predstavuje pomer odporu proti vnikaniu tffia priemeru 50mm v hibke
2,54 mm, resp. 5,08mm do zeminy k odporu vnikaniu penetraéného tffia do normového materialu v rov-
nakych hibkach.

Po vlozeni vzorky do skuSobného lisu bola nanasana tffiom na vzorku osova sila Fi (kN) stalou ry-
chlostou 1,27 mm-min. V priebehu skiSok bola automaticky registrovana penetracia s (mm) a osova
sila F (kN). Sila F bola prepocitana na merny tlak p. Pomer unosnosti sa vypocital podla vzorca :

CBR =p/ps-100, (%) A3)

kde p je merné zatazenie tffia (MPa), ktoré bolo potrebné na jeho zatladenie do hibky 2,54mm,
resp. 5,08mm do skuSobnej vzorky,

ps - merné zataZenie tffia potrebné na zatlacenie tffia do Standardného materialu, t.j. ps = 7,08

MPa pre penetraciu 2,54mm a ps = 10,60MPa pre penetraciu 5,08mm.

Za smerodajnu sa povazuje hodnota CBR pre zatlaCenie tffia do 2,54mm. Hodnota pre zatlacenie

5,08mm ma byt mensia. V opacnom pripade sa za smerodajnu berie hodnota pre zatlacenie 5,08mm.

Skuska CBR1 (priloha 3) bola vykonana na laboratorne pripravenej vzorke (ozn.LH1), ktora bola na-

hutnena z technologickej vzorky TV1 energiou PS pri optiméalnej vihkosti (wopt).



5. Zhodnotenie vysledkov laboratérnych skiasok

5.1 Zatriedenie zemin

Z vykonanych zrnitostnych rozborov a klasifikaénych skiuSok zemin odobratych v ramci IG prieskum-
nych prac v lokalite “ lvanka pri Dunaji - modernizacia arealu na Polovnickej ulici vyplyva, Ze z celko-
vého poctu analyzovanych vzoriek n = 16 boli jednotlivé geotechnické typy zemin zastipené nasle-

dovne :

Sudrzné zeminy

= ly s nizkou plasticitou (CL) triedy F6 ........ccccecerrrrerervererrnnne. n =7 vzoriek,
=  Silty s nizkou plasticitou (ML) triedy F5 ........ccccceevviiivneennen n =1 vzorka,
= Silty piesCité (MS) triedy F3 ..o n =1 vzorka.

Nesudrzné zeminy

= Piesky siltovité (SM) triedy S4 .......cccoiiiiiiiieiie e, n =1 vzorka,
= Piesky so zle odstupriovanou zrnitostou (SP) triedy S2 ........ n =1 vzorka,
= Strky s primesou jemnej zeminy (G-F) triedy G3 ................. n =1 vzorka,
= Strky so zle odstupfiovanou zrnitostou (GP) triedy G2 .......... n = 2 vzorky,
= Strky s dobre odstupfiovanou zrnitostou (GW) triedy G1 ...... n = 2 vzorky.

5.2 Zhutnitelnost’ a parametre technologickej vzorky zemin

Pri posudzovani miery a kvality zhutnenia zemin sa v zmysle STN 73 6133 : 2010 "Stavba ciest —

Teleso pozemnych komunikacii" pouzivaju nasledujlice ukazovatele :

= sucinitel zhutnenia .......cccccvvveeeeeeieee e, D = o4/ Odmaxps, (4)

= odchylka od optimalnej vihkosti ..........ccccoviveiiieennee AW = W - Wopt, 5)

kde pa je objemova hmotnost namerana in situ,
pdmaxps - mMaximalna objemova hmotnost stanovena skuskou PS,

w - vlhkost namerana in situ.
PoZadovanu najmenS$iu mieru zhutnenia predpisuje tab.7 STN 73 6133 : 2010, podla ktorej platia na-
sledujuce kritéria zhutnenia zemin s maximalnou objemovou hmotnostou pdmaxps = 1601 az 1750

kg-m=3:

= pre konstrukéna plan a 30cm pod planou v zareze (tzv. aktivnu zénu) ... Dmin = 102%,



= pre teleSO NASYPU, TESP. ZASYP «evveeeirrrrreeeiiireeeeiitireeeessssreeessnsssereesanssneees Dmin = 95%.

VysSie uvedeny predpis neudava pripustni odchylku od optimalnej vihkosti. Bezne sa vSak za opti-
malne pre zhutfovanie zemin povazuje kritérium, ktoré napriklad predpisuje STN 73 6824 : 1966, kde
odchylka vihkosti Aw = -2% az +3% od Wopt.

Z vykonanych skusok zhutnitelnosti technologickej vzorky zemin TV1 vyplyvaji nasledujice poznatky

a zavery :

= Zistené hodnoty optimalnej vlihkosti (wopt), odchylky prirodzenej od optiméalnej vihkosti (Aw), ako aj
maximalnej objemovej hmotnosti (pamax,ps) technologickej vzorky TV1 su uvedené v nasledujlcej ta-
bulke 1.

Tab.1 Klasifikaéné znaky a parametre zhutnitel'nosti podl'a skusky PS

Oznacenie vzorky TV1
Vrt a hibka odberu vzorky S-8, hl.0,3-0,4m
Trieda/symbol F6/CL
Vihkost v prirodzenom ulozeni wn (%) 21,43
Vihkost na medzi tekutosti wi (%) 33,2
Vihkost na medzi plasticity wp (%) 22,2
Index plasticity Ip (%) 11,0
Index konzistencie Ic (-) 1,06
Optimalna vlihkost’ wopt (%) 19,30
Objemova hmotnost pdmax,ps (kg-m=3) 1635
Odchylka od optima Aw (%) +2,13
Zaradenie zemin podla vhodnosti oo .
do nésypu podmiencéne vhodné
Zaradenie zemin podla vhodnosti
nevhodné

pre podloZie vozovky

= Technologicka vzorka mé v prirodzenom ulozeni vlhkost odliSnu od optimalnej. Vycislena odchyl-
ka dosahuje Aw = +2,13%. VIhkost technologickej vzorky hodnotime z hladiska zhutfiovania ako vyho-

vujucu, kedze je v hraniciach kritéria Aw = -2% az + 3% od Wopt.

= Podla upraveného Scheibleho kritéria na zaklade zrnitostného zlozenia (obsah jemnych €astic f =

73,0%) hodnotime zeminy triedy F6/CL ako “nebezpeCne namrzavé®.



= V tabulke 2 su zeminy zaradené podla vhodnosti do nasypov a pre podloZie vozoviek podfa STN
73 6133 : 2010. Zeminy triedy F6/CL-CI su povazované za “podmienecne vhodné® pre nasypy a bez

Upravy za “nevhodné” pre podloZie vozovky.

= Zeminy triedy F6/CL-CI sa bez vylepSenia nesmu pouzivat v hornej ¢asti aktivnej zény (30cm pod
konstrukénou planou v zareze a 50cm v nasype) podlozia. Daju sa lahko zlepSovat - stabilizovat pri-
danim cementu, vapna a cementu, resp. komeréne dodavanym hydraulickymi spojivami, pricom zlep-
Senie sa musi dosiahnut v celej aktivnej zéne podlozia. Stabilizaciou sa zvysi odolnost zemin vo¢i mra-

zu a suéasne sa dosiahne aj zvySenie unosnosti podloZia.

5.3 Pomer unosnosti CBR a modul pruznosti podlozia Ep

Pomery Unosnosti CBR namerané na laboratérne pripravenej vzorke z technologickej vzorky TV1,

ktora bola zhutnenéa postupom PS pri optimalnej vihkosti (wopt), SU uvedené v tabulke 2.

=  Modul pruznosti podlozZia Ep bol stanoveny podla prevodovych grafov, ktoré uvadzaji Gschwendt,
I. - Badova, K. - Starno, R., 1998.

= Podla vykonanej skusky CBR1 tnosnost podlozia zhutneného pri optimalnej vihkosti na mieru zhut-

nenia D = 100 % charakterizuje modul pruznosti Ep = 27 MPa.

Tab.2 Prehlad vysledkov skisky CBR a odvodena hodnota modulu pruznosti Ep

VlIhkost Objemovg Hodnota Mf)dUI .
hmotnost pruznosti
Ozn.
skusky Wh Pn pd CBR Ep
(%) (kg-m®) (kg-m®) (%) (MPa)
Technologicka vzorka TV1, vrt S-8, hl.0,3-0,4m
CBR1 21,36 1974 1627 4,5 27
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PV6 S-5, hl.1,3m 13,6 60,8 74,4 25,5 0,1 0,90 21,81 22,01 31,4 12,2 0,77 F6 CL il s nizkou plasticitou
Pv7 S-5, hl.2,8m 16,2 54,2 70,5 26,9 2,6 6,60 20,84 22,31 32,6 13,4 0,77 F6 CL il s nizkou plasticitou
PVv8 S-6, hl.2,0m 0,7 51 5,8 29,5 64,7 80,10 3,30 - - - - G3 G-F Strk s prim. jemnej zeminy
PV9 S-7, hl.1,9m 17,9 59,6 77,5 21,8 0,7 2,10 19,76 20,18 29,5 8,9 1,05 F6 CL il s nizkou plasticitou
PV10 S-7, hl.3,9m 0,3 2,2 2,4 28,6 69,0 80,10 7,46 - - - - Gl GW | Strk dobre zrneny

Priloha 1/2 Krivky zrnitosti a vysledky klasifikacnych skuSok zemin odobratych z vrtov S-5, S-6 a S-7 v lokalite lvanka pri Dunaji - moderniz4cia arealu na Polovnickej ulici



Prepad sitom P (%)

PIESOK STRK
iL PRACH - - K
JEMNY STREDNY HRUBY DROBNY STREDNY HRUBY
X 4
yé
7
80 //
7/
V
A/
/)
60
40 /7‘
/: A/
/¢¢¢‘ e —+— 58, hl.0,3-0,4m
20 4 fj' " —+—5-8, h1.0,9m
T LY
+ —— AT
— — ——5-8, hl.2,0m
/”“— T
— T 11
O | |
— N < o o o o o O o o o o o o
8 8 8 3 S s 8 83 & § 38 8 - o < ®© = & & g
o o o o o o o o O o o o o .
_— Priemer zrna d (mm)
Oznacenie vzorky a miesta odberu Obsah frakcii zfn Kvalitativne znaky zemin Klasifikacia zemin podla
Ozn. Vrt a hibka odberu il Prach | ll+prach | Piesok | Stk [ Paosmm | Wne Wy wy I I STN 72 1001
vzorky vzorky (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) ) Trieda | Symbol | Nazov
TV1 S-8, hl.0,3-0,4m 12,2 60,8 73,0 26,9 0,1 0,40 21,43 21,52 33,2 11,0 1,06 F6 CL il s nizkou plasticitou
PV11 S-8, hl.0,9m 14,0 58,8 72,8 26,9 0,3 0,60 19,43 19,55 32,4 11,9 1,08 F6 CL il s nizkou plasticitou
PV12 S-8, hl.2,0m 7,0 61,0 68,0 31,7 0,3 1,20 13,96 14,13 19,8 4,8 1,18 F5 ML Silt s nizkou plasticitou

Priloha 1/3 Krivky zrnitosti a vysledky klasifikacnych skiSok zemin odobratych z vrtu S-8 v lokalite lvanka pri Dunaji - moderniz4cia arealu na Polovnickej ulici
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Oznacenie vzorky a miesta odberu Obsah frakcii zfn Kvalitativne znaky zemin Klasifikacia zemin podfa
Ozn. Vrt a hibka odberu il Prach | ll+prach | Piesok | Stk [ Paosmm | Wne Wy wy I I STN 72 1001
vzorky vzorky (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) ) Trieda | Symbol | Nazov
PV13 S-9, hl.2,7m 0,5 3,1 3,7 34,0 62,3 68,20 1,72 - - - - G2 GP Strk zle zrneny
PVv14 S-9, hl.4,4m 0,4 4,0 4,4 87,8 7.8 15,00 24,40 - - - - S2 SP Piesok zle zrneny
PV15 S-11, hl.1,5m 15,9 67,5 83,4 16,2 0,4 1,00 20,90 21,11 30,1 10,1 0,89 F6 CL il s nizkou plasticitou

Priloha 1/4 Krivky zrnitosti a vysledky klasifikagnych skiSok zemin odobratych z vrtov S-9 a S-11 v lokalite lvanka pri Dunaji - modernizacia arealu na Polovnickej ulici



Zaznam a vyhodnotenie skusky zhutnitelnosti PS Priloha 2
Lokalita : lvanka pri Dunaji - mod. aredlu na Polovnickej ul. Oznacenie skusky PS1
Vrta hibka odberu : 8-8, h|0,3-0,4m Oznadenie Vzorky TV1
Parametre skusky a Gprava technologickej vzorky
Hmotnost VysSka Objem Pocet Udery Energia Pretrené Prepad
ubijadla padu nadoby vrstiev na vrstvu zhutnenia sitom sitom 5
2500 g 300 mm 1018 cm® 3 28 607 kJ-m™ 5,0 100%
Cislo skusky 1 2 3 4 5 6
Vihkost
VIhka zemina a miska (g) 919,4 945,3 939,8 954,3 1302,9 1334,1
Suchéa zemina a miska (g) 836,2 842,7 825,2 823,1 1162,5 1185,4
Miska (g) 289,7 285,1 290,5 293,7 641,5 689,7
Vihkost w (%) 15,22 18,40 21,43 24,78 26,95 30,00
Objemova hmotnost
Zemina a nadoba (g) 2634 2762 2786 2754 2745 2701
Néadoba (g) 767 767 767 767 767 767
Zemina (g) 1867 1995 2019 1987 1978 1934
Objemova hmot. p,, (kg-m™) 1834 1960 1983 1952 1943 1900
Objemova hmot. pg (kg-m™) 1592 1655 1633 1564 1530 1461
Vysledky skusky zhutnitelnosti a fyzikalne parametre pri optimalnej vihkosti
Wh Wopt Aw Pdmax,Ps Ps n € S
(%) (%) (%) (kg-m™) (kg.m™®) (%) _ ¢ (%)
21,43 19,30 2,13 1635 2712 39,7 0,659 79,5
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Zaznam a vyhodnotenie skusky unosnosti zemin CBR Priloha 3
Lokalita : Ivanka pri Dunaji - mod. arealu na Polovnick  Ozn. skiSky : CBR 1
Vrt a hibka odberu : S-8, hl.0,3-0,4m Ozn.vzorky : TV1-LH1
Fyzikalne parametre skuSobnej vzorky
Wn Pn Pd n S,
(%) (kg-m®) (kg-m™) (%) (%)
21,36 1974 1627 40,0 86,81
Penetracia Horna podstava Spodna podstava
S F p F p
(mm) (kN) (MPa) (kN) (MPa)
0 0 0 0 0
0,635 0,097 0,050 0,067 0,034
1,270 0,198 0,101 0,179 0,091
1,905 0,301 0,153 0,280 0,142
2,540 0,412 0,210 0,393 0,200
3,175 0,534 0,272 0,517 0,263
3,810 0,662 0,337 0,658 0,335
4,445 0,794 0,405 0,809 0,412
5,080 0,929 0,473 0,962 0,490
Podstava skuSobnej vzorky Horn&a Spodna
Merné zatazenie pri penetracii 2,540 mmm : 0,210 0,200
Hodnota CBR (%) 3,0 2,8
Merné zatazenie pri penetracii 5,080 mmm : 0,473 0,490
Hodnota CBR (%) 4,5 4,6
Priemerna hodnota CBR (%) pre penetraciu 5,080mm 4,5
0,6
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Koeficienty filtracie

NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : Ivanka pri Dunaji - modernizéacia arealu na Pofovnickej ulici Priloha &: 1
Sonda S-1 S-3
Hibka 1.7m 3.9m 2.0m 5.6m
1 | Hazenl. 6.16 x10 6 9.34 x10 4 4.70 x0 6 2.04 x10 -3
2 | Hazen Il 2.46 x10 6 3.73 xw0 4 1.88 0 O 8.15 xw0 4
3 | Orechova 9.86 xw0 6 , 172 xo -3 6.06 x10 6 L, 418 xwo -3
4 | Americky vzorec 255x0 ® | 1410 3 140 a0 6 | 314 0 3
5 | Seelheim 4.40 x0 , 137 xo -1 2.23 x10 L, 234 xo0 -1
6 | Zieschang 4.67 xio 6 7.06 xw0 4 2.77 x10 © 1.55 xi0 -3
7 | Beyer 4.43 x0 6 4.93 0 4 3.52 xw0 6 1.08 x0 "3
8 | Zauerbrej 2.78 x10 © 3.43 x0 4 1.84 x10 6 8.40 xi0 4
9 | Kozeny I. 3.72 xw0 © . 1.54 x0 4 2.82 x10 6 . 1.26 xi0 3
10| Kozeny II. 2.50 xi0 . 1.14 x0 4 2.34 x10 . 3.28 x0 4
11| Zamarin I. 1.40 xo0 6 2.68 xw0 4 1.08 x0 6 1.35 xo "3
12| Zamarin 11, 1.64 o0 7 2.58 x0 O 1.32 o0 ~/ 1.30 x0 4
13| Zamarin 1. 7.95 x10 8 1.31 x0 ™ 6.33 x10 8 6.60 x0
14| Zamarin V. 2.08 x10 1 2.27 x10 O 1.70 xo0 ~/ 1.09 x0 4
15| Schlichter 1. 7.02 x10 7 1.01 x0 4 4.44 x0 7 6.22 x10 4
16| Schlichter 1I. 1.65 x0 O 6.96 x0 1.25 o0 6 5.71 xw0 "4
17| Schlichter 1l 2.05 x10 7 4.20 xw0 1.57 o0 7 2.11 x0 4
18| Kriger 1.23 xi0 © 2.01 xi0 4 7.56 xi0 1.24 xio -3
19| Palagin 180x0 6 | 3660 4 126 x0 6 | 6580 4
20| Carman-Kozeny 1.79 x10 © . 412 xio 4 1.28 x10 © . 8.49 xi0 4
Priemer vyberu 2.63 x10 6 6.96 x0 4 1.23 w10 6 1.74 w0 -3
Interval vyberu Od 2.05 xi0 7 1.14 w0 4 1.32 w0 7 3.28 x0 4
Do 9.86 x0 © 1.72 xa0 3 2.82 0 6 418 xo "3
Vysvetlivky :

Do vysledného priemeru sa zaratavaju zvyraznené hodnoty.

v’ - oznacenie vysledkov v medziach platnosti.




NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : Ivanka pri Dunaji - modernizéacia arealu na Pofovnickej ulici Priloha &: 2

Sonda S-4 S-5 S-6
Hibka 1,9m 1.3m 2.8m 2,0m

1 | Hazen . 0.00 x0 O 0.00 x10 © 0.00 x10 O 5.64 x10 4
2 | Hazen . 0.00 x0 O 0.00 x10 O 0.00 x0 O 2.25 x10 4
3 | Orechovéa 1.09 x10 7 9.60 xi0 8 4.04 xi0 -8 . 1.20 xi0 3
4 | Americky vzorec 1.88 x10 1.68 xi0 8 6.93 xi0 9 . 7.44 xi0 4
5 | Seelheim 2.74 x10 6 2.80 x10 © 2.70 xi0 6 , 7.94 xi0 2
6 | Zieschang 0.00 x0 O 0.00 x10 O 0.00 x0 O 423 xw0 4
7 | Beyer 0.00 x0 O 0.00 x10 © 0.00 x0 O 2.95 x10 4
8 | Zauerbrej 0.00 x0 O 0.00 x10 O 0.00 x0 O 2.35 x10 4
9 | Kozeny |. 0.00 xi0 O 0.00 xi0 O 0.00 xi0 O L 4220
10| Kozeny II. 0.00 xi0 O 0.00 x0 O 0.00 xi0 O , 586 x0
11| Zamarin I. 0.00 x0 O 0.00 x10 © 0.00 x0 O 1.42 x0 ™
12| zamarin I1. 0.00 x10 O 0.00 x10 © 0.00 x0 O 1.35 x0 6
13| zamarin 1. 0.00 x10 O 0.00 x10 © 0.00 x0 O 6.89 x10 7
14| Zamarin IV. 0.00 x10 O 0.00 x10 O 0.00 x0 O 2.95 x10 6
15| Schlichter I. 0.00 x0 O 0.00 x10 O 0.00 x0 O 7.04 x0 6
16| Schlichter I1. 0.00 x10 O 0.00 x10 © 0.00 x0 O 1.91 x0
17| Schlichter III. 0.00 x10 O 0.00 x10 © 0.00 x0 O 2.23 x10 6
18| Kruger 0.00 x10 O 0.00 x10 © 0.00 x0 O 1.41 x0
19| Palagin 0.00 xi0 O 0.00 xw0 O 0.00 xi0 O L 196 xio 4
20| Carman-Kozeny . 7.34 x10 9 . 7.22 x10 9 . 7.04 xi0 9 . 2.30 x0 4
Priemer vyberu 7.34 x10 9 7.22 x10 9 7.04 xi0 9 411 x0 4
Interval vyberu Od 7.34 x0 9 7.22 x10 9 7.04 x0 9 4.22 10 ™
Do 7.34 x10 9 7.22 x10 9 7.04 xi0 9 1.20 x10 -3

Vysvetlivky :

Do vysledného priemeru sa zaratavaju zvyraznené hodnoty.
v’ - oznacenie vysledkov v medziach platnosti.




NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : Ivanka pri Dunaji - modernizéacia arealu na Pofovnickej ulici Priloha &: 3

Sonda S-7 S-8 )
Hibka 1.9m 3.9m 0.3-0.4m 0.9m

1 | Hazen . 0.00 x0 O 1.22 x0 "3 0.00 x10 O 0.00 x10 O
2 | Hazen . 0.00 x0 O 4.87 xw0 4 0.00 x0 O 0.00 x10 O
3 | Orechovéa 2.22 x10 8 , 1.57 xi0 3 2.32 x10 7 1.40 xi0 7
4 | Americky vzorec 5.59 xi0 -9 . 7.36 xw0 4 4.30 xio 8 3.28 xi0 8
5 | Seelheim 3.03 x10 © , 1.07 xi0 1 3.96 xi0 © 3.55 xi0 ©
6 | Zieschang 0.00 x0 O 9.56 x0 4 0.00 x0 O 0.00 x10 O
7 | Beyer 0.00 x0 O 6.80 x10 4 0.00 x0 O 0.00 x10 ©
8 | Zauerbrej 0.00 x0 O 3.42 x0 4 0.00 x0 O 0.00 x10 ©
9 | Kozeny I. 0.00 x0 O , 6030 4 0.00 x0 O 0.00 xiw0 O
10| Kozeny II. 0.00 x0 O , 246 x0 4 0.00 x0 O 0.00 xiw0 O
11| Zamarin I. 0.00 x0 O 6.25 x10 4 0.00 x0 O 0.00 x10 ©
12| zamarin I1. 0.00 x10 O 6.32 x10 0.00 x0 O 0.00 x10 ©
13| zamarin 1. 0.00 x10 O 3.17 xw0 O 0.00 x0 O 0.00 x10 ©
14| Zamarin IV. 0.00 x10 O 454 x0 0.00 x0 O 0.00 x10 O
15| Schlichter I. 0.00 x0 O 2.22 x10 4 0.00 x0 O 0.00 x10 ©
16| Schlichter I1. 0.00 x10 O 2.71 x0 4 0.00 x0 O 0.00 x10 O
17| Schlichter III. 0.00 x10 O 9.64 x10 O 0.00 x0 O 0.00 x10 ©
18| Kruger 0.00 x10 O 4.26 xw0 4 0.00 x0 O 0.00 x10 ©
19| Palagin 0.00 x0 O ,  AT6x0 4 0.00 x0 O 0.00 xi0 O
20| Carman-Kozeny . 7.63 xi0 9 . 4.29 xio 4 . 7.54 xi0 9 . 8.11 xi0 9
Priemer vyberu 7.63 xw0 9 4.98 w0 4 7.54 xi0 -9 8.11 xw0 9
Interval vyberu Od 7.63 x10 9 2.46 x0 4 7.54 x10 9 8.11 xw0 9
Do 7.63 x10 9 7.36 x0 4 7.54 x10 9 8.11 xw0 9

Vysvetlivky :

Do vysledného priemeru sa zaratavaju zvyraznené hodnoty.
v’ - oznacenie vysledkov v medziach platnosti.




NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : Ivanka pri Dunaji - modernizéacia arealu na Pofovnickej ulici Priloha &: 4
Sonda X S-8 S-9 S-11
Hibka 2.0m 2.7m 4.4m 1,5m

1 | Hazenl. 2.54 x10 1 5.06 xw0 4 1.52 xo 4 0.00 x10 O

2 | Hazen Il 1.01 xa0 ~/ 2.02 xw0 4 . 1.21 xo 4 0.00 x10 O

3 | Orechova 8.67 xw0 7 6.91 xw0 4 . 1.44 x0 4 474 x0 8

4 | Americky vzorec 3.04 xw0 7 3.33 xo 4 L, 464 xo -5 1.29 w0 8

5 | Seelheim 8.32 xw0 0 1.00 xio "1 L 209 xo 4 2.18 xw0 6

6 | Zieschang 3.90 x0 7 3.70 x0 4 1.48 x0 4 0.00 x0 O

7 | Beyer 1.59 o0 ~/ 2.55 x0 4 y 1.33 o0 4 0.00 x10 ©

8 | Zauerbrej 1.93 x0 7 1.27 x0 4 . 5.71 xi0 0.00 xi0 O

9 | Kozeny I. 6.20 x0 7 2.15 0 4 L 827 0 ® 0.00 x0 O

10| Kozeny II. 8.04 xi0 © 1.24 x10 4 . 1.66 x0 4 0.00 xi0 O

11| Zamarin |. 1.89 xw0 7 1.94 o 4 9.26 x10 > 0.00 x0 O

12| Zamarin 1. 1.93 o0 8 1.79 x0 1.32 x0 ™ 0.00 x10 ©

13| zamarin III. 9.68 xw0 9 9.15 x0 6.04 x0 6 0.00 x0 O

14| Zamarin IV. 5.12 xw0 8 1.59 xo0 ™ 4.24 x0 6 0.00 x10 O

15| Schlichter I. 9.02 xw0 8 7.47 x0 L, 381 xwo -5 0.00 x10 ©

16| Schlichter II. 2.78 x10 1 9.71 x10 , 357 xwo -5 0.00 x10 O

17| Schlichter 1Il. 2.91 x0 8 3.09 xi0 , 1250 @ 0.00 xio 9

18| Kruger 1.72 x10 1 1.54 xi0 4 . 5.93 xi0 0.00 xi0 O

19| Palagin 1.02 x10 7 1.72 x0 4 . 7.09 xi0 0.00 xi0 O

20| Carman-Kozeny 1.06 xw0 7 1.72 w0 4 . 4.66 xi0 7.71 w0 9

Priemer vyberu 1.21 w10 © 2.84 x0 4 8.73 x10 D 7.71 x10 9
Interval vyberu Od 512 x0 8 1.24 x10 4 1.25 x10 0 7.71 a0 9

Do 8.04 0 © 6.91 0 4 2.09 o 4 7.71 a0 9
Vysvetlivky :

Do vysledného priemeru sa zaratavaju zvyraznené hodnoty.

v’ - oznacenie vysledkov v medziach platnosti.




Priloha ¢C. 5:

Chemicky rozbor vzorky

podzemnej vody
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Protokol o skuske ¢. 34345/2017

Nazov a adresa skuSobného laboratéria:
EUROFINS BEL/NOVAMANN s. . 0.
Komjaticka 73, 940 02 Nové Zamky
ICO: 31 329 209
Pracovisko:
Skusobné laboratorium GEL Turcianske Teplice
Robotnicka 820/36, 039 01 Turcianske Teplice
tel.: 043/4901562, fax: 043/4922203
MarketingGELTT@eurofins.sk, www.eurofins.sk

Nazov a adresa zakaznika:
RNDr. Marian Fabian

Koprivnicka 11
84101 Bratislava

ICO: 13953711

Informacie o vzorke:
Material:
Oznacenie vzorky:
Sposob uskladnenia:

Podzemn4 voda

chladnicka do +4 °C

VRT: S-5, narazena 4,40 m, ustalena 3,50 m p.t., Modernizécia arealu na Polovnickej ul.

Informacie o odbere vzorky:
Datum odberu: 20.03.2017
Vzorku odobral: zakaznik

Miesto odberu: Ivanka Pri Dunaji
Datum prevzatia vzorky: 21.03.2017 Datum vykonania skusky: 21.03.2017 - 28.03.2017 Datum vystavenia protokolu: 28.03.2017
Fyzikalne a chemické skusky
Parameter Jednotka Vysledok Neistota Princip Skusobna metéda SL|TS
merania merania* [Odchylka z postupu

Celkova tvrdost (Ca+Mg) mmol/l 43 - AES-ICP/vyp. |LS-PP-CH-67 TR| -
Chloridy mg/l 299 10% IC LS-PP-CH-80 TR |A
Agresivne CO2 na Zelezo mg/| 0 - OA TR [N
Hor¢ik mgll 36,4 6% AES-ICP STN EN ISO 11885 TR |A
Aménne idny mg/l 0,35 9% UVVIS  |STNISO 7150-1 TR |A
pH bez jedn. 747 0,06 POT STN EN ISO 10523 TR |A
Sirany mg/l 61,5 10% IC LS-PP-CH-80 TR |A
Vodivost pri 25°C mS/m 20 6% KON STN EN 27888 TR |A

Posudenie suladu / nesuladu:
Hodnotenie agresivity voci betonu:

Na zaklade nameranych hodnét ukazovatelov chemického pdsobenia vody na betdn vzorka vody nespdsobuje agresivne chemické prostredie voéi beténu podfa

tabulky 2 STN EN 206-1.
Hodnotenie agresivity voci oceli:

V/ désledku nameranej zvySenej hodnoty vodivosti (> 43 mS/m) vo vzorke vody, voda spdsobuje velmi vysoku agresivitu prostredia na ocel v zmysle tabulky

1a2 STN 03 8375.

Poznamka: Postdenie suladu / nestladu nie je mozné zamienat za vysledky postidenia zhody vykonané inSpekénym alebo certifikatnym organom.

Princip

OA odmerna analyza

AES-ICP atomova emisna spektrometria s indukéne viazanou plazmou

IC I6nova chromatografia

UVNIS ultrafialova viditelna spektrofotometria

KON konduktometria

AES-ICP/vyp. Atémova emisna spektrometria s indukéne viazanou plazmou / vypocet
POT potenciometria

Protokol o skuske ¢.: 34345/2017
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svetlivky: - hodnotenie - typ skusky
Vysvetlivky H - hod i TS kusk
V - vyhovuje A - akreditovana skuska vykonana vo vlastnom skuSobnom laboratériu
NE - nevyhovuje N - neakreditovana skiska vykonana vo vlastnom skiiSobnom laboratériu
SPP, LS-PP-CH - $tandardny pracovny postup SA - akreditovana skuska vykonana subdodavatelsky
ND - danou metédou nedetekovatelné SN - neakreditovana skuska vykonana subdodavatelsky

Prehlasenie:

KTJ - koléniu tvoriaca jednotka
NM - nevyhnutné mnoZzstvo
m - najvysSia povolena hodnota pri jednovzorkovom hodnoteni
M, ¢ - "M" je najvySSia povolena hodnota pre pocet vzoriek "c" z 5 pri patvzorkovom hodnoteni
* - rozSirend neistota urend s koeficientom rozirenia k=2 (s pravdepodobnostou 95%), nezahrfiuje neistotu vzorkovania.
- roz8irena neistota uvedena v jednotkach meraného ukazovatela vyjadruje neistotu k vysledku merania.
- rozSirena neistota uvedena v % vyjadruje neistotu z vysledku merania.
SL - laboratérium vykonavajlce skusku: BA-Bratislava, NZ-Nové Zamky, PN-PieStany, TR-TurCianske Teplice, RK-Ruzomberok, TV-TrebiSov

Meradla a meracie zariadenia pouzité na skisky boli kalibrované alebo overené v zmysle platnych metrologickych predpisov.

Vysledky sa tykaju iba predmetu skuSok a nenahradzajt iné dokumenty napr. spravneho charakteru.

Vysledok oznaceny v tomto protokole ako neakreditovana skuska nie je predmetom akreditacie.

Vysledok oznaceny v tomto protokole ako subdodavka je vysledkom merania subdodavatela na zaklade kontraktu.

Protokol méZze byt reprodukovany alebo v€lefiovany do propagacnych materialov len s pisomnym suhlasom skusobného laboratéria

a v rozsahu tohto sthlasu.

Akékolvek pozmefiovanie, vyhotovovanie képii Casti skiSobného protokolu je nepovolené a takyto protokol sa stava automaticky neplatnym.
Overenie pravosti a Uplnosti protokolu je mozné na zaklade Ziadosti vykonat na pracovisku skuSobného laboratéria, ktoré je uvedené v zahlavi
protokolu — ,Nazov a adresa sku$obného laboratéria“

Laboratérium je akreditované SNAS, ktory je signatarom EA MLA a ILAC MRA v oblasti akreditacie laboratorii.

Vysledky analyz elektronicky validoval: Ing. Viera Valkova Protokol o skuske schvalil:
veduca oddelenia chémie SL GEL Turéianske Teplice Ing. Jaroslav Valko
veduci skuSobného laboratéria
Vyhotovil: Silvia Krkova GEL Turcianske Teplice
Dokument ¢.: 24860/2017

AKREDITOVANE Z
SKUSOBNE 2
LABORATORIUM @
SNAS

S&"
o &.: S106 \3\
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Priloha €. 6:

Penetracna sondaz




RNDr. Marian Fabian, Inzinierskogeologicky prieskum
Koprivnicka 11, 841 01 Bratislava

Metodika dynamickej penetraénej sondaze

Dynamické penetracné skusky, boli realizované v pocte 6 pri vitanych sondach €. S-1, 4,
5, 6, 8, 10. Oznadené su pismenami PS + &islom prisludného vrtu. Hibka sond bola od 6,0
do 6,40m pod terénom. Pri penetracii bola pouZitd dynamicka suprava tazkého typu -

vyrobca f. Carl Hamm, s hmotnostou barana 50 kg (typ DPH).

Parametre penetracného pristroja:

LI 010 ] (U 43,7 mm,

= vrcholovy uhol hrotu ..o 90°,

= plocha prieCneho rezu hrotu ................... A =1500 mm?

= vySka volného padu barana .................. h =500 mm,

B otiaz barana .....ooeeeeeeeee e Q =0,50 kN,

= tiazty8e diZKy 1m oo q: = 0,0612 kN,

o dsuty€ia ds = 32 mm,

= merana hodnota ........cccccceeeeiiiiiiiiiinnnnn. N1o (pocCet Gderov na zarazenie ty¢e o 10 cm).

Pocty uderov barana N4y potrebnych na zarazenie kazdych 10 cm sutyc€ia boli
prepocitané na Specificky dynamicky penetracny odpor podla vztahu :
Q*x h

Cayn = ,  (kPa)
Ax s x (Q+q)

kde s = zarazenie hrotu jednym Gderom v prislusnej hibke.

Plastové trenie bolo merané pakovym dynamometrom. Pri po¢te uderov Niy < 2 boli
realizované 2 otacky pri vymene sutycia. Pri 2 < Ny < 25 boli realizované 2 otacky sutycia po

kazdych 20 cm penetracie. Pri Njp > 25 boli realizované 2 otacky sutycia kazdych 50 uderov.

Polet uderov je redukovany o vplyv plastového trenia, ktory sa vyjadruje krutiacim

momentom My, podla vztahu :

Nio, red = N1o - 0,025 x My.  (-)




Vysledky boli interpretované do grafického vystupu programu DynPen firmy GeoSoft. Pri
interpretéacii skusok sme pouzili korelacie ing. M. Svastu.
Na zaklade qqy, boli stanovené podla empirickych vztahov geotechnické parametre zemin:

U Strkov a pieskov: Iy — stupen ulahnutosti, Egs = modul deformacie, E.eq = 0edometricky

modul stlacitelnosti a s — uhol vnutorného trenia.

U sudrznych zemin (silty, ily): I — stupen konzistencie, Eq¢ = modul deformacie, Eqeq =

oedometricky modul stlacitelnosti a ¢, = totdlna sudrznost, ¢, — uhol vnatorného trenia sa

predpoklada = 0°.

Na nasledujucich stranach uvadzame zaznamy poctu uderov, grafy skusSok s priebehom

dynamického penetratného odporu gqyn a interpretaciu.

V Bratislave, april 2017
Vypracoval: RNDr. Marian Fabian

Pouzita literatiura a normativy

STN 72 1001/2010: Klasifikacia zemin a skalnych hornin
STN 72 1032/1997: Dynamicka penetra¢na skuska
STN 73 1001/1988: Zakladova pdda pod ploSnymi zakladmi
Program DynPen, verzia 3.10, GeoSoft, Zilina
EC7-STN EN 1997-1/2005: Navrhovanie geotechnickych konstrukcii

Cast 1: V8eobecné pravidla
EC7-STN EN 1997-2/2008: Navrhovanie geotechnickych kons&trukcii

Cast 2: Prieskum a skusanie horninového prostredia
STN EN ISO 22476-2: Geotechnicky prieskum a sku$anie. terénne skusky.

Cast 2: Dynamické penetraéné skusky

M. Svasta: Empirické vztahy medzi dynamickym penetraénym odporom a geotechnickymi

parametrami (manuskript)



Dynamicka penetratna skuska

Oznaenie: PS1

Sonda: PS1

Cislo zékazky: Ivanka pri Dunaji - Pavnicka ul. Déatum: 23.03.2017 Pozasie:
Hibka[m] Paset iderov na 10cm Patet Gderov na 10 cm Moment[Nm]
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Dynamicka penetratna skuska

Oznaenie: PS1 Sonda: PS1
Cislo zékazky: Ivanka pri Dunaji - Pavnicka ul. Datum: 23.03.2017 Pazasie:
E 'cn Urahlos’ * I
8 2 2 Popis 8 Dynamicky odpor [MPa] Cayn [ Iy Konzistencia ** = Eer (= [ c**
[* N
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*/ plati pre piesité a Strkovité zeminy Poznamka:
o i i 4 i PozZnamka:
/ plati pre jemnozrnné zeminy Hodnoty odvodenych geotechnickych vlastnosti strinftivne,
st ziskané na zaklade empirickych korelacii agh®verenie
penetrany odpor odporame ostatné prieskumné metédy

trenie na sugi



Dynamicka penetratna skuska

Oznaenie: PS4 Sonda: PS4
Cislo zékazky: Ivanka pri Dunaji - Pavnicka ul. Déatum: 23.03.2017 Pozasie:
Hibka[m] Paset iderov na 10cm Patet Gderov na 10 cm Moment[Nm]
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Dynamicka penetratna skuska

Oznaenie: PS4 Sonda: PS4
Cislo zékazky: Ivanka pri Dunaji - Pavnicka ul. Datum: 23.03.2017 Pazasie:
E 'cn Urahlos’ * I
8 2 2 Popis 8 Dynamicky odpor [MPa] Cayn [ Iy Konzistencia ** = Eer (= [ c**
g (5} N .
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o i i 5 i
/ plati pre jemnozrnné zeminy Hodnoty odvodenych geotechnickych vlastnosti strinftivne,

st ziskané na zaklade empirickych korelacii agh®verenie
penetrany odpor odporame ostatné prieskumné metédy

trenie na sugi



Dynamicka penetratna skuska

Oznaenie: PS5 Sonda: PS5
Cislo zékazky: Ivanka pri Dunaji - Pavnicka ul. Déatum: 23.03.2017 Pozasie:
Hibka[m] Paset iderov na 10cm Patet Gderov na 10 cm Moment[Nm]
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Dynamicka penetratna skuska

Oznaenie: PS5 Sonda: PS5
Cislo zékazky: Ivanka pri Dunaji - Pavnicka ul. Datum: 23.03.2017 Pazasie:
E » Urahlos’ *
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2| £ |2 = [MPa] R | vPa) | (MPa)
2 4 6 8 10 12
T ©10 Y 0.0=F=---—F=--- o
— Povrchova
siltovita vrstva
Silt
— nizkoplasticky
1= = )
H—+ =— 4 1.00 F5=ML 10 | 0.50 | --- makka 1. 2.2
— = il's nizkou
- 7 plasticitou tuhy
o= —
[~ 7 180 F6=CL 19 | 070| - tuha 2. | 40
3 — -
— IL s nizkou
- 7 plasticitou tuhy
e 3.50
— — (
— —| 0.90 F6=CL % 14 | 059 | --- tuha 2. 3.0
4 Piesok ilovity
\\\
|
—T
= [
| —
| —
1.00 S5=SC 5.7 0.50 stredne tahla 2. 11.4
F o@e o < . -
50, ; Strk zle zrneny [
| \>.
//d//
L |
6
P N
@ o 1.50 G2=GP \\7 8.2 0.46 stredne tahla 3. 51.0
7
2 4 6 8 10 12
8
9
10
*/ plati pre piesité a Strkovité zeminy Poznamka:

o i i 5 i
/ plati pre jemnozrnné zeminy Hodnoty odvodenych geotechnickych vlastnosti strinftivne,

st ziskané na zaklade empirickych korelacii agh®verenie

penetrany odpor odporame ostatné prieskumné metédy

trenie na sugi



Dynamicka penetratna skuska

Oznaenie: PS6

Sonda: PS6

Cislo zékazky: Ivanka pri Dunaji - Pavnicka ul. Déatum: 23.03.2017 Pozasie:
Hibka[m] Paset iderov na 10cm Patet Gderov na 10 cm Moment[Nm]
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Dynamicka penetratna skuska

Oznaenie: PS6 Sonda: PS6
Cislo zékazky: Ivanka pri Dunaji - Pavnicka ul. Datum: 23.03.2017 Pazasie:
E 'cn Urahlos’ * I
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/ plati pre jemnozrnné zeminy Hodnoty odvodenych geotechnickych vlastnosti strinftivne,
st ziskané na zaklade empirickych korelacii agh®verenie
penetrany odpor odporame ostatné prieskumné metédy

trenie na sugi



Dynamicka penetratna skuska

Oznaenie: PS8

Sonda: PS8

Cislo zékazky: Ivanka pri Dunaji - Pavnicka ul. Déatum: 23.03.2017 Pozasie:
Hibka[m] Paset iderov na 10cm Patet Gderov na 10 cm Moment[Nm]
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Dynamicka penetratna skuska

Oznaenie: PS8 Sonda: PS8
Cislo zékazky: Ivanka pri Dunaji - Pavnicka ul. Datum: 23.03.2017 Pazasie:
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/ plati pre jemnozrnné zeminy Hodnoty odvodenych geotechnickych vlastnosti strinftivne,
st ziskané na zaklade empirickych korelacii agh®verenie
penetrany odpor odporame ostatné prieskumné metédy

trenie na sugi



Dynamicka penetratna skuska

Oznaenie: PS10

Sonda: PS10

Cislo zékazky: Ivanka pri Dunaji - Pavnicka ul. Déatum: 23.03.2017 Pozasie:
Hibka[m] Paset iderov na 10cm Patet Gderov na 10 cm Moment[Nm]
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Dynamicka penetratna skuska

Oznaenie: PS10 Sonda: PS10
Cislo zékazky: Ivanka pri Dunaji - Pavnicka ul. Datum: 23.03.2017 Pazasie:
E 'cn Urahlos’ * I
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/ plati pre jemnozrnné zeminy Hodnoty odvodenych geotechnickych vlastnosti strinftivne,

st ziskané na zaklade empirickych korelacii agh®verenie

penetrany odpor odporame ostatné prieskumné metédy

trenie na sugi



