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1 UvoD

Na zaklade poZiadavky v.o.s. Lidl Slovenska republika ardmcovej zmluvy
o vykonani geotechnickych prieskumov €. BAU SK-07/2013, zo dna 31. 8. 2013,
vykonala spolo¢nost’ DRILL, Bratislava podrobny inzinierskogeologicky prieskum pre
geologicku ulohu: Bratislava - Pod Krasnou hérkou, Lidl, predaj na.

Geologicka uloha je evidovana pod Cislom: 20211011.

2 PREDMET A PROBLEMATIKA PRIESKUMU

Predmetom podrobného inzZinierskogeologického prieskumu je Uzemie
v severnej Casti Bratislavy, nachadzajuce sa na ulici Pod Krasnou hérkou v Bratislave.
Vo svahu na parcelach €. 19470/218, 19470/219 a 19470/220 je planovana vystavba
dvojpodlazného objektu predajne Lidl so spevnenymi plochami, rozmerov cca 50 x
150 m. Zakladova 3kara bude v skalnom podloZi, v predpokladanej hibke 2,00 az
17,00 m p.t. (243,25 m n. m.). V mieste vystavby objektu bolo realizovanych 9
vftanych sond VS-1 aZ VS-9 do hibky 5,00 aZz 20,00 m p.t., ktorych umiestnenie uréil
projektant. Celkova predpokladana metraz bola 124,00 m.

Lokalita sa administrativne nachadza v okrese Bratislava Ill (kod okresu - 103),
v katastri mestskej Casti Nové Mesto (Cislo kat. 804690.) Topograficky je uvedena
lokalita znazornena na mapovom liste M 1 : 50 000, 44-22 (priloha €. 2).

3 ULOHY GEOLOGICKEHO PRIESKUMU

Ulohy  podrobného inZinierskogeologického  prieskumu  Specifikujeme
nasledovne:
- zistit' a opisat’ geologické a hydrogeologické pomery zaujmoveho Uzemia,
- prieskumnymi vrtnymi pracami zistit inZinierskogeologické pomery v mieste novo
projektovanych objektov,
- zistit geodynamické procesy a javy prebiehajuce v uUzemi (erdzia, zosuvy,
zvetravanie),
- stanovit geotechnické charakteristiky zemin a hornin vyskytujicich sa v podlozi do
hibky 5,00 aZ 20,00 m p.t.,
- zistit' vyskyt hladiny podzemnej vody do hibky overovanej prieskumnymi dielami,
- pre vykopové prace zatriedit’ vyskytujlice sa typy zemin a hornin do prislusnych tried
tazitelnosti podla STN 73 3050 ,Zemné prace*,
- posudit stabilitné pomery zaujmoveho Uzemia,
- ur€it oblast’ seizmického ohrozenia s hodnotou Spi¢kového seizmického zrychlenia,
- laboratérnymi rozbormi podzemnych vod zistit agresivne uU€inky na stavebné
materialy,
- laboratornymi rozbormi zemin a podzemnych vod zistit’ stav Zivotného prostredia,
- stanovit objemovud aktivitu radonu v pédnom vzduchu a zatriedit do kategorie
radonoveého rizika,
- navrhnut spbésob zakladania objektov.
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4 DODANE PODKLADY

Pre potreby inzinierskogeologického prieskumu sme od objednavatela obdrzali
nasledovné podklady:
- situaciu Uzemia s poédorysnou polohou objektov vM 1 : 500 al : 1 000
s pozZzadovanymi sondami.

5 PRESKUMANOS T UZEMIA

Geologickd preskimanost zaujmového Uzemia bola overovana v archive
Geofondu Statneho geologického Gstavu D. Stira Bratislava. V minulosti boli v
zaujmovom Uzemi vykonané vyskumné, prieskumné a mapovacie prace zakladného,
hydrogeologického a inzinierskogeologického vyskumu a prieskumu, ktoré nam
posluzili ako podklad pre znalost zakladnej geologickej stavby GUzemia.

V okoli zaujmového Uzemia boli v minulosti vykonané podrobné inzinierskogeologické
prieskumy:

Sarik, M., 2008: Bratislava - Kramare, obytny dom, Vlarska ul.

V ramci podrobného inzinierskogeologickeho prieskumu boli odvitane vrty VS-2 az
VS-7 hlbky 5,00 az 9,00 m, spolu 41,50 m.

Sarik, M., 2015: Bratislava - Kramare, bytové domy, VIarska ul.

V ramci podrobného inzinierskogeologickeho prieskumu boli odvitané vrty VS-1 az
VS-4 hibky 3,50 az 9,00 m, spolu 26,50 m.

Holzer, R., 2017: Bratislava - Vlarska ulica, bytovy dom rezidencia medici.

V ramci podrobného inzinierskogeologickeho prieskumu boli odvitaneé vrty VS-1 az
VS-6 hlbky 8,00 m, spolu 48,00 m.

6 PRIRODNE POMERY

Podfla geomorfologického ¢lenenia SR (Mazur, Luknis, 1986) patri zaujmové
Uzemie do Alpsko-Himalajskej sustavy, do provincie Zapadné Karpaty, subprovincie
VonkajSie Zapadné Karpaty, do celku Malé Karpaty, podcelku Pezinské Karpaty a
Casti Homol'ské Karpaty. Uzemie ma &lenity reliéf. Nadmorska vyska tzemia je 240 az
270 mn. m.
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o BRATISLAVA, SO

Obr. 6.1 Vyrez z Mapy geomorfologlckeho €lenenia SR 1: 1 000 000 (Mazar, Luknis,
1986, in Atlas krajiny SR)

Podfa klimatickej rajonizacie Slovenska patri skimané Uzemie do teplej
klimatickej oblasti, okrsok teply, suchy, s miernou zimou, T2

Priemerné teploty dosahuju dosahuju 9 <C. Najchladn ejSim mesiacom je januar
s priemernou mesacnou teplotou > -3 C, najteplejSim mesiacom je jal s priemernou
mesacnou teplotou 19 €. V dlhodobom priemere sa v Brati slave vyskytuju zrazky 133
dni roku, z toho priemerny pocet dni s Ghrnom zrdzok vyssim ako 10 mm predstavuje
18 az 19 dni. Vméji az auguste sa v kazdom mesiaci vyskytna priemerne 2 dni
s uhrnom zr4zok viac ako 10 mm, v zime 1 den. V Bratislave je za rok priemerne 30
dni, v ktorych sa vyskytuja barkové javy. Ich prevazny pocet pripada na mesiace maj
az august.
Snehové zrazky su na Uzemi Bratislavy velmi premenlivé a malo stabilné. Stabilita
snehovej pokryvky v dlhodobom priemere je asi 40 %, to znamena, ze 60 dni
celkového zimného obdobia byva bez snehovej pokryvky. Maximalna vySka snehovej
pokryvky moéZze dosahovat az 55 cm.
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Vysvetlivky:

T1 okrsok teply, velmi suchy, s miernou zimou, januar > -3 °C

T2 okrsok teply, suchy, s miernou zimou, januar > -3 °C

Obr. 6.2 Vyrez z Mapy klimatickych oblasti SR 1:1 000 000 (Lapin a kol., 1990, in Atlas
krajiny SR)

Po geologicke] stranke sa zaujmové Uzemie nachadza v okrajovej casti
neogénnej panvy, budovanej sedimentami neogénu a kvartéru a paleozickymi
horninami pohoria Malych Karpat.

Paleozoikum je tvorené hlavne granitoidmi Bratislavského typu, ktoré su zastupené
granitom aZ kremitym dvojsfudnym granodioritom. Casté s v nich vyskyty
pegmatitovych Zzil hrabky niekoflko cm az m. Miestami je na nich zachovany plast,
ktory je tvoreny vysokometamorfovanymi horninami (pararulami, svorovymi rulami,
fylitmi). Paleozoické horniny boli silno tektonicky porusené uz pocas variskeho
vrasnenia. PocCas alpinskeho vrasnenia boli obnovené staré zlomové linie. Vysledkom
tychto tektonickych a vrasnivych pochodov je vznik poruchovych zon a metamorfnych
premien v kryStalickych horninach. Vyvrelé i metamorfované horniny su prestupené
spletou poruchovych zén a puklin réznych smerov. NajmohutnejSie poruchy maju
smer rovnobezny s osou pohoria. Casté a rozsiahle su tiez poruchy kolmé na smer osi
pohoria. Granodiority podliehaju mechanickému a chemickému zvetravaniu. Tak
vznikd zéna rozloZzenych (Uplne zvetranych), zvetranych a navetranych granodioritov.
RozloZeny granodiorit ma charakter ulahnutého piesku siltovitého (hlinitého) az piesku
ilovittho s drobnymi Ulomkami zvetranych granodioritov, prevazne hrdzavohnedej
farby. RozloZené granodiority nevytvaraju suvislu vrstvu, miestami tato zéna uplne
chyba. Zvetrané granodiority su stredne aZ silno rozpukané, hnedohrdzavej farby.
Navetrané granodiority su stredne az menej rozpukané, sivej az hnedosivej farby.
Vyskyt kaolinizovanych granodioritov je viazany na rozpukanejSie zoény, vznikli
zvetravacimi pochodmi a hydrotermalnou premenou. Vyslednym produktom
kaolinitizovanych granodioritov su piesky siltovité (hlinité), ulahnuté s drobnymi
tulomkami hydrotermalne premenenych granitoidov bielej aZz zelenosivej farby.
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Neogénne sedimenty reprezentuje panonske suvrstvie v litologickom vyvoji pestrych
ilov, rézne piescitych, pripadne siltovitych ilov, s podradnymi vioZkami pieskov a
drobnozrnnych Strkov. V panve su hojné aj preplastky uhofnych ilov a lignitu.
NajvysSie vrstvy neogénneho suvrstvia reprezentuju uloZeniny tzv. uholnej a modrej
série. V spodnej Casti su sivé, zelené a Zltosivé, vySSie sivomodré vapnité ily s malym
obsahom piesku. V désledku zvetravacich procesov v neogéne su najvysSie polohy
ilov sfarbené do hneda, zltohneda a hrdzavohneda.

Kvartérne sedimenty sU zastUpené antropogénnymi sedimentami - navazkami,
eolickymi, proluvialnymi, eluvialnymi a deluvialnymi siltami a pieskami, sutovymi
siltami a sutami. Zrnitostne ide o piesky, piescité silty (hliny) az ily s dlomkami
zvetranych a navetranych granitov. Hrabka kvartérnych sedimentov je r6zna a je
zavisla od geomorfologickych pomerov jednotlivych €asti Uzemia. Na juhovychodnych
a juhozapanych svahoch Malych Karpat sa nachadzaju pleistocénne terasy Dunaja,
budované Strkopies€itymi polohami. Kvartér je taktiez zastipeny mohutnym
naplavovym kuzelom dunajskych fluvialnych StrkopiesCitych sedimentov s
premenlivym obsahom piescitej frakcie s nepravidelnym ploSnym vyvojom, ¢o ma za
nasledok velkd nerovnorodost sedimentov vo vertikdlnom i horizontalnom smere. V
mnohych oblastiach su najvrchnejSie polohy Strkov prekryté nesuavislou vrstvou
fluviadlnych siltov a pieskov, ktoré dosahuju hrdabku 2 az 4 m. V starych ramenach sa
vyskytuju sedimenty charakteru bahnitych ilov az pieskov, hribky niekolko metrov.
Vintravilane Bratislavy vystupuju v znacnej miere antropogénne sedimenty
premenlivej hrabky.

Vysvetlivky:

2 Neogén - sivé pestré ily, prachy, piesky, Strky, slojky lignitu, sladkovodné vépence
a polohy tufitov, dak-roman

5 Neogén - sivé, prevazne vapnité ily, prachy, piesky, Strky, sloje lignitu

a polohy sladkovodnych vapencov, panén-pont
127  Paleozoikum - amfibolity, amfibolické ruly
130 Paleozoikum - dvojsludne biotitické granity az granodiority
Obr. 6.3 Vyrez z Geologicke] mapy SR 1 : 500 000 (B iely a kol., 1996, in Atlas krajiny SR)
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Vysvetlivky:

Kvartér, holocén

1 antropogénne sedimenty: navazky

3 fluvialne sedimenty: prevazne piescité; jemné az strednozrnné piesky

13 eolické sedimenty, wiirm - holocén: jemnozrnné piesky vapnité, nevapnité

Kvartér, pleistocén

15 fluvialne sedimenty: mladsi riss: piescité Strky a piesky so Strkom

16 fluvialne sedimenty: starsi riss: piescité Strky a piesky so Strkom

26 eolicko-deluvialne sedimenty, wirm necleneny: spraSe (vapnité), prevazne prachovité
hliny premiestnené

Kvartér, ne¢leneny kvartér

28 deluvialne sedimenty: prevazne hlinité

30 deluvidlne sedimenty: sutiny kamenité

31 deluvialne sedimenty: sutiny prevazne hlinito-kamenité

32 deluvialne sedimenty, sutiny prevazne piescito-kamenité

Paleozoikum, vrchny devon - spodny karbén

68 muskoviticko-biotitické granity az granodiority s hojnym vyskytom pegmatitov (stredno-
az hrubozrnné)

70 diority

Paleozoikum, preddevinske krystalické bridlice

76 hlavhe metapelity, hercynsky metamorfované v granatovej, staurolit-chloritovej
a staurolit-sillimanitovej zéne

Obr. 6.4 Vyrez z Geologickej mapy SR 1 : 25 000 (Va Skovsky a kol., 1988)
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Tektonické pomery

Horninovy masiv bol lokalne postihnuty dislokaénou metamorfézou. DoSlo k jeho
viachasobne opakovanému roz€leneniu zlomovymi poruchovymi zénami, zlomovymi liniami a
systémami tektonickych puklin. Diskontinuita (puklinovitost) masivu je sprevadzana drvenim
a mylonitizaciou hornin. Lokalne metamorfné derivaty su vyslednym produktom tlakovych
premien a vyskytuju sa v podobe kataklazitov a mylonitov (charakteristickd je prevaha
drvenia nad rekrysStalizaciou). Mylonitizacia hornin sa viaZze iba na priebeh zlomov - poruch,
nikde nebadat jej ploSny u€inok na va¢Som priestore.
NajvyraznejSie su zastupené prie€ne smery s orientaciou SV-JZ, ktoré podmienuju
orientaciu zakladnych prvkov reliéfu, ako aj jeho zakladnu topograficku tvarnost, v celkoch,
kde vystupuja granitoidné horniny na povrch. Z pléch puklinovej diskontinuity sa prelinaju
tazko rozliSitelné systémy puklin primarnych a sekundarnych. Prvé vznikli pri tuhnuti
granitoidného telesa, druhé prevazne vplyvom alpinskej tektoniky. Presuvanie prikrovov a
mladSia zlomova tektonika pocas alpinskeho orogénu spdsobilo prehnetenie krystalinika a
vyvolalo vznik r6znych typov destrukénych Struktur a systémov mladsSich puklin.

Hydrogeologické pomery

Hydrogeologicky rezim podzemnych véd je vysledkom radu d&initefov, z ktorych
najvyznamnejsie su: geologicko-tektonicka stavba, geomorfologické a klimatické pomery
ako i charakter pokryvnych utvarov.
V zaujmovom Uzemi mézeme rozlisit:
a) plytké horizonty podzemnych véd, ktoré su vyhradne viazané na kvartérne a
antropogénne typy sedimentov v nadlozi skalného masivu,
b) hibSie nesuvislé horizonty podzemnych véd viazané na skalné horniny. Ich zvodnenie
zavisi predovsetkym od charakteru a intenzity rozpukania horninového masivu. Urujacim
faktorom hydraulickych vlastnosti je charakter puklinovitosti (priebeZnost, otvorenost, Sirka
puklin a charakter vyplne). DOlezitad alohu hra i prepojenie puklinovych systémov.
PrevaZzuju teda vody puklinové, ich smery ich prudenia su preduréené tektonickymi
poruchami.

7 METODIKA A ROZSAH PRIESKUMNYCH PRAC

Prieskumné prace boli zahgjené vo februari 2021 vypracovanim projektu
geologickej ulohy. V fom bola spracovana metodika a rozsah prieskumnych prac pre
etapu podrobného inzinierskogeologického prieskumu. Prieskumné sondy vytycil
a zameral geodet v pozadovanych miestach, uréenych objednavatelom geologickej
tlohy.

A, Vrtné prace

Vrtné prace na lokalite vykonala v diioch 01. az 05. 03. 2021 osadka vrtmajstra
p. LejCika, mobilnou vrtnou supravou HGV 497. Pre posudenie litologickych a
tloznych pomerov boli odvftané sondy VS-1 az VS-9 hibky 5,00 aZ 20,00 m, spolu
124,00 m. Vitanie bolo vykonané jadrovorotatnym spésobom s priemerom vitania
112-137-156 mm. Po vyhibeni prieskumnych diel, odobrati vzoriek zemin, spracovani
prvotnej geologickej dokumentacie boli sondy likvidované zahozom z vytazenych
zemin a terén bol upraveny do pb6vodného stavu. Dokumentacné vzorky boli
skartované. O likvidacii prieskumnych diel a o skartacii dokumentacnych vzoriek bol
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vyhotoveny protokol. Spracovanie prvotnej geologickej dokumentacie zabezpedil
zodpovedny rieSitel. Sondy boli zamerané a vynesené do situacie M 1 : 750.
B. Vzorkovacie prace

Z vitanych sond VS-1 az VS-9 bolo poc€as terénnych prac podfa pokynov
zodpovedného rieSitela odobranych 30 vzoriek zemin a hornin triedy 1 az 4 v zmysle
EN ISO 22475-1.
Pre zistenie stavu Zzivotného prostredia bolo odobranych 43 vzoriek zemin
a podzemnych véd z vitanych sond VS-1, VS-3, VS-5, VS-7, VS-8 a VS-9. Vzorky
zemin boli odoberané striedavo z vrtov v kroku 1 m az 3 m p.t. Vzorky podzemnych
vod boli odobrané z vrtov VS-1, VS-3 a VS-6.
1 vzorka podzemnej vody bola odobrana z vrtu VS-3 pre zistenie agresivnych ucinkov
na stavebné konstrukcie ocel a betdn.

C. Laboratérne prace pddnej mechaniky

Laboratérne prace pb6dnej mechaniky na predmetnej udlohe vykonalo
laboratérium mechaniky zemin spolo¢nosti DRILL, Bratislava a Katedra inZinierskej
geoldgie PriFUK, Bratislava. Vysledky laboratornych rozborov a skisok z mechaniky
zemin su obsahom samostatnej prilohy geologickej spravy €. 5.

D. Laboratérne prdce zemin a podzemnych vod

Analyzy zemin a podzemnych vod za uc€elom zistenia kontaminacie a agresivity
podzemnej vody na stavebné konstrukcie boli vykonané v akreditovanom laboratoriu
ALS Slovakia, Bratislava. Vysledky laboratérnych analyz su obsahom prilohy €. 6.

E. Raddnovy prieskum

V mieste vystavby vykonal RNDr. Miroslav Hodal, spolo¢nost AG&E, Bratislava,
radénovy prieskum. Vysledkom prieskumu je protokol o stanoveni objemovej aktivity
radonu v pédnom vzduchu a zatriedenie do kategérie radonoveho rizika (priloha &.
10).

F. Zameranie prieskumnych diel

Vyskové a polohopisné zameranie prieskumnych diel vykonal geodet Ing.
Marian Cerny, autorizovany geodet, Bratislava, ktorého vysledky su uvedené v prilohe
¢. 9.

G. Vykony geologickej sluzby
Vykony geologickej sluzby boli realizované podfa potvrdeného projektu
geologickej ulohy.
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8 DOKUMENTACIA PRIESKUMNYCH DIEL

Tabulka 8.1 Zoznam suradnic a vySok

Sonda Y (m) X (m) Z(mn. m.)
VS-1 574793,658 1277756,671 260,345
VS-2 574776,511 1277784,736 258,456
VS-3 574758,375 1277815,520 254,485
VS-4 574791,187 1277793,706 257,617
VS-5 574827,181 1277776,406 259,410
VS-6 574808,732 1277801,806 256,056
VS-7 574789,437 1277834,366 251,615
VS-8 574764,704 1277871,873 245,859
VS-9 574717,509 1277864,788 246,679
VS-1 (260,345 m n. m.)
Litologicky Makroskopicky popis Zawedenie | Zatriedenie
profil (m) 72 1001 73 3050
0,00 -1,80 |Navéazka, siltovito-kamenita sut, silt piescity Y 3
s ulomkami hornin, hnedéa
1,80 - 2,10 |Deltvium, silt piesCity tvrdej konzistencie,| F3 MS 3
hnedy
2,10-3,90 |ElGvium, zvetrany granit, vynos piesku| R6, R5 3
ilovittho so zvetranymi uUlomkami granitu
velkosti 1-3-5-7 cm, sivohnedy
3,90 - 6,30 |Paleozoikum, zvetrany granit, vynos piesku R4 4
ilovittho s ulomkami veflkosti 1-3-5-10 cm,
hnedosivy
6,30 — 10,80 |Zvetrany granit, vynos piesku ilovitého R3 5
s Ulomkami 1-3-5-10-15 cm, hnedosivy
10,80 — 15,60 | Navetrany granit po puklinadch, RQD 70-90 %, R3 5
sivy
15,60 — 20,00 | Zdravy granit aZz navetrany po puklinach, R2 6
RQD 90 %, sivy

Hladina podzemnej vody v ase vitania narazend: slabé pritoky, ustélena: 14,90 m p.t.

VS-2 (258,456 m n. m.)

Litologic ky | Makroskopicky popis Zawedenie | Zatriegenie
profil (m) 72 1001 73 3050
0,00 - 2,40 |Navéazka, siltovito-kamenita sut, silt piescity Y 3

s ulomkami hornin, hnedéa
2,40 — 2,80 |Delavium, piesok ilovity, hnedy S5 SC 3
2,80—-4,20 |ElGvium, zvetrany granit, vynos piesku| R6, R5 3
ilovittho so zvetranymi uUlomkami granitu
velkosti 1-3-5-7 cm, sivohnedy
4,20 — 6,20 |Paleozoikum, zvetrany granit, vynos piesku R4 4
ilovittho s ulomkami vefkosti 1-3-5-10 cm,
sivy
6,20 — 13,00 |Zvetrany granit, vynos piesku ilovitého R3 5
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s tlomkami 1-3-5-10-15 cm, sivy

RQD 90 %, sivy

13,00 — 14,00 | Navetrany granit po puklinach, RQD 70-90 %, R3 5
sivy
14,00 — 18,00 | Zdravy granit aZz navetrany po puklinach, R2 6

Hladina podzemnej vody v €ase vitania narazena: 6,10 m p.t. slabé pritoky, ustalena:

9,80 m p.t.
VS-3 (254,485 m n. m.)
Litologicky Makroskopicky popis Zawedenie | Zatriedenie
profil (m) 72 1001 73 3050
0,00 - 3,10 |Navéazka, siltovito-kamenita sut, silt piescity Y 3
s Ulomkami hornin a tehdl, hneda

3,10 - 5,60 |Deltvium, silt piescity tvrdej konzistencie,| F3 MS 3
hnedy

5,60 -8,30 |Eldvium, zvetrany granit, vynos piesku R6 3
ilovittho so zvetranymi Gdlomkami granitu
velkosti 1-3-5 cm, hnedosivy

8,30 — 15,00 |Paleozoikum, zvetrany granit, vynos piesku R5 3

ilovitého so zvetranymi tulomkami velkosti 1-
3-5-10 cm, hnedosivy az sivohnedy

Hladina podzemnej vody v ¢ase vftania narazena: 9,30 m p.t., ustalena: 8,30 m p.t.

VS-4 (257,617 mn. m.)
Litologicky Makroskopicky popis Zae denie | Zatriegenie
profil (m) 72 1001 73 3050
0,00 - 3,50 |Navéazka, siltovito-kamenita sut, silt piescity Y 3
s ulomkami hornin, sivohnedéa

3,50 -4,00 |Delavium, piesok ilovity, hnedy S5 SC 3

4,00 - 4,50 |Eldvium, zvetrany granit, vynos piesku R6 3
ilovittho so zvetranymi uUlomkami granitu
velkosti 1-3 cm, sivohnedy

4,50 - 7,20 |Paleozoikum, zvetrany granit, vynos piesku R5 3
ilovittho s ulomkami velkosti 1-3-5 cm,
hnedosivy

7,20-9,60 |Zvetrany granit, vynos piesku ilovitého R4 4
s Ulomkami 1-3-5-10-15 cm, hnedosivy

9,60 — 12,30 |Zvetrany granit, vynos piesku ilovitého so R3 5
zvetranymi tlomkami 1-3-5-10-15 cm, RQD
90 %, hnedosivy

12,30 — 15,00 | Navetrany granit po puklinach, RQD 90 %, R2 6
sivy

Hladina podzemnej vody v Case vitania narazena: 11,10 m p.t. slabé pritoky,
ustalena: 8,80 m p.t.
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VS-5 (259,410 m n. m.)
Litologicky Makroskopicky popis Zamedenie | Zatriecenie
profil (m) 72 1001 73 3050
0,00 — 3,10 |NavaZzka, siltovito-kamenit4 sut, silt piescity Y 3
s ulomkami hornin, sivohneda

3,10 - 4,50 |Eldvium, zvetrany granit, vynos piesku R6 3
ilovittho so zvetranymi Gdlomkami granitu
velkosti 1-3-5-10 cm, sivohnedy

4,50 - 5,80 |Paleozoilum, navetrany granit, vynos piesku R4 4
ilovitého s tlomkami 1-3-5-10-15 cm, sivy

5,80 - 11,60 |Navetrany granit, vynos piesku ilovitého so R3 5
zvetranymi tlomkami 1-3-5-10-15 cm, RQD
70 - 80 %, hnedosivy

11,60 — 14,50 | Navetrany granit po puklinach, RQD 90 9%, R3 5
sivy

14,50 — 19,00 | Zdravy granit aZ navetrany po puklinach, R2 6
RQD 90 %, sivy

Hladina podzemnej vody v Case vitania narazena: 11,40
ustalena: 11,40 m p.t.

m p.t. slabé pritoky,

VS-6 (256,056 m n. m.)

Litologicky Makroskopicky popis Zawedenie | Zatriedenie
profil (m) 72 1001 73 3050
0,00 - 5,10 |Navéazka, siltovito-kamenita sut, silt piescity Y 3

s Ulomkami hornin a tehdl, hneda
5,10 -5,30 |Delavium, silt piescity tvrdej konzistencie,| F3 MS 3
hnedy
5,30-8,60 |Elavium, zvetrany granit, vynos piesku| R6, R5 3
ilovittho so zvetranymi Gdlomkami granitu
velkosti 1-3-5 cm, hnedosivy
8,60 — 10,80 |Paleozoikum, zvetrany granit, vynos piesku R4 4
ilovittho so zvetranymi Ulomkami granitu
velkosti 1-3-5-10 cm, hnedosivy
10,80 — 12,60 | Zvetrany granit, vynos piesku ilovitého R3 5
s Ulomkami 1-3-5-10-15 cm, hnedosivy
12,60 — 15,00 | Navetrany granit po puklindch, RQD 70-90 %, R2 6
sivy

Hladina podzemnej vody v ¢ase vftania narazena: 5,50 m p.t., ustalena: 4,80 m p.t.

VS-7 (251,615 mn. m.)
Litologicky Makroskopicky popis Zawedenie | Zatriedenie
profil (m) 72 1001 73 3050
0,00 - 4,90 |Navéazka, siltovitokamenita sut, silt piescity Y 3
s Ulomkami hornin a tehdl, hneda

4,90 — 5,60 |Delavium, silt piescity tvrdej konzistencie,| F3 MS 3
hnedy

5,60 -6,70 |Eldvium, zvetrany granit, vynos siltu R6 3
piesCitého, pevnej konzistencie, sivy
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6,70 — 9,20 |Paleozoikum, zvetrany granit, vynos piesku R5 3
ilovitého so zvetranymi tulomkami velkosti 1-
3-5-10 cm, hnedosivy
9,20 - 10,00 |Zvetrany granit, vynos piesku ilovitétho| R4, R3 5
s Ulomkami 1-3-5-10-15 cm, RQD 80 9%,
hnedosivy
Hladina podzemnej vody v €ase vitania narazena: 6,20 m p.t. slabé pritoky, ustalena:
8,70 m p.t.
VS-8 (245,859 m n. m.)
Litologicky Makroskopicky popis Zawedenie | Zatriedenie
profil (m) 72 1001 73 3050
0,00 — 1,60 |Navazka, siltovito-kamenit4 sut, silt piescity Y 3
s ulomkami hornin a tehal, hneda

1,60-1,80 |Delavium, silt piesCity tvrdej konzistencie| F3 MS 3
s Ulomkami hornin velkosti 1-3 cm, hnedy

1,80 -2,80 |Eldvium, zvetrany granit, vynos siltu R6 3
piesCitého, pevnej konzistencie s ulomkami
zvetranych hornin  velkosti 1-5-10 cm,
hnedosivy

2,80 -5,00 |Paleozoikum, zvetrany granit, vynos piesku R5 3
ilovitého so zvetranymi Ulomkami velkosti 1-
3-5-10 cm, ojedinele polohy siltu piesc€itého,
pevnej konzistencie, hnedosivy

Hladina podzemnej vody v ¢ase vftania narazena: 4,10 m p.t., ustalena: 3,80 m p.t.

VS-9 (246,679 m n. m.)
Litologicky Makroskopicky popis Zawedenie | Zatriedenie
profil (m) 72 1001 73 3050
0,00 - 0,70 |Navéazka, siltovito-kamenita sut, silt piescity Y 3
s ulomkami hornin, sivohnedé

0,70 — 1,10 |Deltvium, silt piescity tvrdej konzistencie,| F3 MS 3
hnedy

1,00 — 2,40 |Eldvium, zvetrany granit, vynos ilu piescitého, R6 3
tvrdej konzistencie so zvetranymi Ulomkami
granitu velkosti 1-3 cm, sivohnedy

2,40 - 2,90 |Zvetrany granit, vynos piesku ilovittho so R6 3
zvetranymi Glomkami granitu velkosti 1-3 cm,
sivohnedy

2,90-7,00 |Paleozoikum, zvetrany granit, vynos piesku R5 3
ilovittho so zvetranymi Gdlomkami granitu
velkosti 1-3-5 cm, ojedinele do 10 cm,
hnedosivy

Hladina podzemnej vody v ¢ase vitania narazena: 6,20 m p.t. slabé pritoky, ustalené:

6,10 m p.t.
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9 INZINIERSKOGEOLOGICKE ZHODNOTENIE

InZinierskogeologické pomery su podrobne opisané v litologickych pomeroch.
Charakter zemin tvoriacich podlozie projektovanej stavby s geotechnickymi hodnotami
je podrobne spracovany v geotechnickych vilastnostiach zemin.

9.1 LITOLOGICKE POMERY

Vitanymi sondami VS-1 az VS-9 sme zistili, Ze na geologickej stavbe
skimaného Uzemia sa podielaju pokryvné sedimenty kvartéru a horniny paleozoika.
Kvartér je zastlpeny sedimentami antropogénneho pévodu znacénej hrabky z vystavby
Narodného onkologického Ustavu a deluvialnymi sedimentami. Vich podlozi boli
overené paleozoické horniny bratislavského granitoidného masivu reprezentované
granitmi az granodioritmi s vyskytom pegmatitov.

Povrchovl vrstvu Uzemia tvoria navazky Y, hrubky 0,70 az 5,10 m, reprezentované
prevazne vykopovou sutou tvorenou siltom piesc€itym s udlomkami tehal betonov
a obliakov. V podloZi boli do hibky 1,10 aZ 5,60 m overené striedajuce sa deluvialne
sudrzné silty piescité F3 MS a ily piesCité F4 CS, tvrdej konzistencie a nesudrzné
piesky ilovité S5 SC. Paleozoické zvetrané aZ navetrané a miestami zdravé poloskalné
a sklané horniny triedy R6, R5, R4, R3 a R2 sme zistili do hibky 5,00 az 20,00 m. Uplne
zvetrané horniny triedy R6 a R5 maju zrnitostne charakter pieskov ilovitych so
zvetranymi Ulomkami horniny. Postupne prechadzaju do menej zvetranych granitov
triedy R4 s vyS8Sim zastupenim zvetranych tlomkov hornin. Vo vrtoch VS-1, VS-2, VS-
4, VS-5 aVS-6 sme overili od hibky 5,60 m aZ 10,80 m poloskalné navetrané
granitoidné horniny triedy R3 a R2, ktoré su tvorené prevazne len Ulomkami a jadrami
s rozdrvenou vypliou z piesku.

Hladina podzemnej vody bola narazena v hibke 4,10 az 11,40 m, miestami iSlo len
o slabé pritoky do vrtu, ustalena hladina podzemnej vody bola v ase vitania v hibke
3,80 az 14,90 m. Podzemné& voda ma puklinovy charakter, ide vyvery z puklin réznych
vydatnosti. V priebehu roka sa vydatnost puklinovej podzemnej vody meni v zavislosti
od zrazok.

9.2 GEOTECHNICKE VLASTNOSTI ZEMIN

Zeminy vyskytujice sa v zaujmovom Uuzemi zatriedujeme podla vysledkov
laboratérnych rozborov mechaniky zemin do prislusnych tried v zmysle STN 72 1001.
Symboly charakterizujuce geotechnické charakteristiky uvadzané v tejto kapitole:

Whn - vlhkost' zeminy v prirodzenom ulozeni
Ps - zdanliva hustota

Pn - objemova hmotnost vihkej zeminy

Pd - objemova hmotnost suchej zeminy

n - pérovitost

e - Cislo porovitosti

Sr - saturacia

Ei.f - modul deformécie
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Qs - efektivny uhol Smykovej pevnosti

Cy - efektivna sadrznost

B - sUtcinitel prevodu medzi modulom deformacie a oedometrickym
modulom

Y - Poissonovo Cislo

% - objemova tiaz

Oc - pevnost v prostom tlaku

r - sucinitel kvaliy skalnej horniny

p - sucinitel hustoty diskontinuit

Antropogénne sedimenty - navazky nie su vhodné v zm

bez Uprav.

Kvartérne_deluviadlne sedimenty - silty pies
neboli z geotechnického h

Paleozoikum

- zvetrané granity triedy R6, R5, zrnitostne charak

ysle STN pre zakladanie

¢ité F3 MS a piesky ilovité S5 SC
Fadiska hodnotené, nako Fko budl od t'azené.

teru piskov ilovitych S5 SC,

- zvetrané a navetrané granity triedy R4, R3 a R2.

A, Zvetrané granity R6 zrnitostne charakteru piesko

Vysledky laboratorn

v ilovitych S5 SC

ch rozborov na zeminéch v prirodzenom uloZeni:

Symbol 3 vzorky
Wh (%) 13,51 - 20,48
ps (kg.m™3) 2661 - 2663
Pn (g.cm3) 2,041 - 2,204
Pd (g.cm) 1,694 - 1,942
n (%) 27 - 36
e 0,37-0,57
Sr (%) 95,36 - 98,81
Wobj (%0) 26,23 - 34,70

Na pieskoch ilovitych S5 SC boli realizované skusky stlacitelnosti v oedometri:

Napatie Oedometricky Modul Deformacny
SONDA modul pruznosti modul
(MPa) Eoced (MPa) E: (MPa) Edet (MPa)
VS-8 0,05-0,10 7,969 4,941
250-2,70m | 0,10-0,20 5,430 3,366
S5SC 0,20 - 0,40 7,781 4,824
0,40 - 0,05 30,881 19,146
Napatie Oedometricky Modul Deformacny
SONDA modul pruznosti modul
(MPa) Eoed (MPa) E: (MPa) Eder (MPa)
VS-9 0,05-0,10 7,299 4,525
3,70-4,00m | 0,10-0,20 5,280 3,273
S5 SC 0,20 - 0,40 7,040 4,365
0,40 - 0,05 35,450 21,979
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Napatie Oedometricky Modul Deformacny
SONDA modul pruznosti modul
(MPa) Eoed (MPa) E: (MPa) Eder (MPa)
VS-9 0,15 - 0,20 15,372 9,531
520-550m | 0,20-0,30 9,838 6,100
S5 SC 0,30 - 0,50 12,945 8,026
0,50 - 0,15 64,724 40,129

Odporucané geotechnické charakteristky:

Stredne ufahnuté
Edef 5-10 MPa
(O 27 °
Cet 6 kPa
y 20,0 kN.m™
Y 0,35
B 0,62

V zmysle STN 72 1001, tab. 3 zaradujeme do triedy R6 a na zaklade STN 73 1001
odporu¢ame pre ne pouzivat nasledovné geotechnické parametre:
klasifikacia pevnosti - extrémne nizka, trieda R6

p=3,0

r=1,0 pri ac= <1,0 MPa
Eder = 10 MPa

v =0,40

B, Zvetrané az navetrané granity v zmysle STN 72 1001, tab. 3 zaradujeme do triedy
R5 az R3.

Na odobratych jadrach hornin boli vykonané skusky pevnosti pri bodovom zatazeni
(Point load test - PLT)

Sonda Hibka Pevnos t’ oc Pevnos t Trieda STN
(m) (MPa) STN 72 1001 72 1001
VS-1 13,40 - 13,50 25,20 Stredna R3
VS-1 13,50 - 13,70 31,10 Stredna R3
VS-1 16,00 - 16,20 39,00 Stredna R3
VS-1 16,20 - 16,30 36,00 Stredna R3
VS-2 13,00 - 13,30 44 .90 Stredna R3
VS-2 13,30 - 13,60 38,60 Stredna R3
VS-2 13,60 - 14,00 35,80 Stredna R3
VS-5 11,60 - 12,00 37,30 Stredna R3
VS-5 12,00 - 12,60 30,90 Stredna R3

Na zaklade STN 73 1001 odporu¢ame pre ne pouzivat nasledovné geotechnické
parametre:
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klasifikacia pevnosti - velmi nizka, trieda R5

p=3,0
r=25prioc=1-5MPa
Edef = 30 MPa

v =0,30

klasifikacia pevnosti - nizka, trieda R4

p=1,8
r==6prio.=5-25MPa
Edet = 100 MPa
v=0,25

klasifikacia pevnosti - stredna az vysoka, trieda R3

p=1,0

r =15 pri oc= 25 - 50 MPa
Eder = 600 MPa

v =0,20

klasifikacia pevnosti - vysoka, trieda R2

p=1,0

r =15 pri oc= 50 - 100 MPa
Eder = 600 - 2 500 MPa
v=0,15

10 TAZITEENOST ZEMIN

Jednotlivé litologické typy zemin, ktoré boli overené prieskumom v zaujmovej
oblasti, zaradujeme v sulade s STN 73 3050 "Zemné prace" do nasledovnych tried
tazitelnosti:

trieda 3: - navazka,
- silt piescity, tvrdej konzistencie,
- piesok ilovity
- zvetrany granit triedy R6, R5,

trieda 4: - zvetrany granit triedy R4,
trieda 5: - havetrany az zvetrany granit triedy R3,
trieda 6: - havetrany az zdravy granit triedy R2.

Podrobne uvedené v dokumentécii prieskumnych diel.
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11 SEIZMICITA UZEMIA A GEODYNAMICKE JAVY

V zmysle STN EN 1998-1 Eurokdd 8 ,Navrhovanie konstrukcii na seizmicku
odolnost* podla ¢lanku 3.1.2 Identifikacia kategorie podlozia patri zaujmove Uzemie
do kategorie B s nasledovnymi parametrami:

Vs30 Nspt Cu
(m.s?) (pocet uderov (kPa)
/30cm)
360 - 800 > 50 > 250

Vzmysle STN EN 1998-1/NA/Z2 Eurokdéd 8, obrazku NB.6.1 ,Oblasti
seizmického ohrozenia na uUzemi Slovenska“® hodnota SpiCkového seizmického
zrychlenia agr, ktora méze byt s pravdepodobnostou 10 % prekro¢ena pocas 50
rokov, t. j. hodnota agr pre navratovu periodu 475 rokov, dosahuje v uzemi
Bratislavy okolia agr = 0,63 m.s™.

V mieste prieskumu neboli zistené Ziadne prejavy nestability, z toho dévodu
povazujeme skimané Uzemie za stabilné.

12 ZHODNOTENIE LABORATORNYCH ROZBOROV ZEMIN

V suvislosti realizdciou geologického prieskumu Zivotného prostredia v ramci
geologickej ulohy boli odobraté a analyzované vzorky zeminy a podzemnych vod zo
sond oznacenych podfa tabulky 12.1. Vzorky boli analyzované za ucelom uréenia
stuprnia kontaminacie prostredia a koncentracie vybranych kvalitativnych ukazovatelov.
Vlastné analyzy boli vykonané v laboratériu EUROFINS, Nové Zamky. Stanovené boli
vyberové ukazovatele s indikaénymi vlastnostami, ktoré su vyznamné pri posudzovani
zeminy a podzemnej vody z hladiska ich kontamin&cie. Vysledky analyz uvadzame
v textovych Castiach a tabulkovej prilohe.

Tab. 12.1 Prehl’ad odobratych vzoriek zemin a podzemnych véd
Sonda | Hlbka (m); zemina | Sonda | Hibka (m); zemina | Sonda | Podzemna voda

VS-1 1,0; 5 vzoriek VS-5 3,0; 1 vzorka VS-1 5 vzoriek
VS-1 2,0; 1 vzorka VS-7 1,0; 5 vzoriek VS-3 5 vzoriek
VS-1 3,0; 1 vzorka VS-7 2,0; 1 vzorka VS-6 3 vzorky

VS-3 1,0; 3 vzorky VS-7 1,0; 1 vzorka
VS-3 2,0; 1 vzorka VS-8 1,0; 3 vzorky
VS-3 3,0; 1 vzorka VS-8 2,0; 1 vzorka
VS-5 1,0; 3 vzorky VS-9 1,0; 2 vzorky
VS-5 2,0; 1 vzorka

12.1 VYSLEDKY ANALYZ

Sledované boli nasledovné vybrané ukazovatele: BTEX, PAU, CIU, nepolarne
extrahovatelné latky (NEL) a tazké kovy As, Cd, Cr, Cu a Pb. Spomedzi sledovanych
skupin latok, menovite organickych kontaminantov boli vybraté v tomto pripade ako
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najpreukaznejsie NEL-IC, ktoré zastupuji skupinu latok savisiacich s ropnym
znecistenym. Pre analyzu uvedenych kontaminantov boli pouZzité analytické postupy,
ktoré sa Standardne pouZzivaju pri ich skimani v matriciach Zivotného prostredia,
vratane zemin (napr. EPA, STN ISO a pod.). Spektroskopické metddy sa zvy€ajne
pouZivaju ako skriningové metody, ktorych vysledky slizia na orientaciu o rozsahu
kontaminacie a poskytuju moznost zvazit i druh znecistenia (STN 75 7952).

BTEX - zvyCajne patria do hlavnej skupiny sledovanych kontaminantov.
V analyzovanych matriciach neprevysSovali limity stanovitelnosti.

PAU - v analyzovanych matriciach boli len v medziach stanovitelnosti.

CIU - zvyCajne patria do hlavnej skupiny sledovanych kontaminantov.
V analyzovanych matriciach neprevySovali limity stanovitelnosti.

NEL - zvy€ajne patria do hlavnej skupiny sledovanych kontaminantov. Vo vSetkych
matriciach boli najdené len v koncentraciach, ktoré neprevysovali limit.

Tazké kovy As, Cd, Cr, Cu a Pb - zvy&ajne patria do hlavnej skupiny sledovanych
kontaminantov. V analyzovanych matriciach neprevySovali limity stanovitelnosti.

12.2 ZISTENE EXTREMY

V sledovanej lokalite neboli zistené extrémne hodnoty prevySujuce indikaéné
a intervencné kritéria.

12.3 HODNOTENIE ZEMIN PODLA KRITERIi MZP

Pre hodnotenie matric Zivotného prostredia boli odporuéené MZP kritéria
(Smernica MZP SR &. 1/2015-7 z 28. januéra 2015 na vypracovanie analyzy rizika
znecisteného Uzemia), ktoré sluzia pre posudenie vplyvu kontaminacie na okolité
Zivotné prostredie. Kritéria si uvadzané v nasledujucich kategériach:

Indikacné kritérium ID - je hraniénd hodnota koncentracie znecistujucej latky
stanovenej v pbéde, v horninovom prostredi a podzemnej vode, prekroCenie ktorej
moZe ohrozit ludské zdravie a Zivotné prostredie, tzn. zahajit monitoring znecisteného
Uzemia.

Intervenéné kritérium IT (kritérium znecistenia) - je kritickd hodnota koncentracie
znecistujucej latky stanovenej v pdde, v horninovom prostredi a podzemnej vode,
prekroCenie ktorej predpoklada, vysoku pravdepodobnost ohrozenia ludského zdravia
a zivotného prostredia, tzn. je nutné vykonat podrobny geologicky prieskum Zivotného
prostredia s analyzou rizika znecisteného Uzemia.
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Tabulka 12.3.1 IndikaCné a intervencné Kkritéria pre zeminu

Stanov. | Stanov. | Stanov. Ier’ik_ac":né Intervenéné kritéria (IT)
Ukazovatel Symbol vmgkg | vmgkg | vmalkg kritéria (ID) | Obytné zény | Priemysel
VS-1/im |vs12m|vs1am| Mok ma/kg ma/kg
Arzén As <0,5 - - 65 70 140
Kadmium Cd <0,4 - - 10 20 30
Chrém Cr 1,59 - - 450 500 1000
Med Cu 11,8 - - 500 600 1500
Olovo Pb 3,7 - - 250 300 800
BTEX BTEX X | <0,09 - - Vv \Y \Y
PAU PAU %X | <0,16 - - Vv \Y \Y
Clu ClUu z <0,8 - - \Y \Y \Y
NEL NEL-IC <21 <21 <21 400 500 1000
Stanov. Stanov. Stanov. Ir.1dik.aéné Intervenéné kritéria (1T)
Ukazovatel Symbol vmgkg | vmgkg | vmakg kritéria (ID) | Obytné zény | Priemysel
VS3/im|Vs32m|vsaam| Mok mgkg malkg
Arzén As 0,97 - - 65 70 140
Kadmium Cd <0,4 - - 10 20 30
Chrom Cr 3,19 - - 450 500 1000
Med Cu 7,4 - - 500 600 1500
Olovo Pb 15,3 - - 250 300 800
BTEX BTEX Z | <0,09 - - V \Y \Y
PAU PAU Z - - - - - -
Clu ClU z <0,8 - - Vv \Y \Y
NEL NEL-IC <21 34 <21 400 500 1000
Stanov. Stanov. Stanov. Ir.1dik.aéné Intervenéné kritéria (1T)
Ukazovatel Symbol vmakg | vmgkg | vmakg kritéria (ID) | Obytné zony | Priemysel
VS-5/1m | vS-52m | vss3m| Mok mg/kg mg/kg
Arzén As 0,8 - - 65 70 140
Kadmium Cd <0,4 - - 10 20 30
Chrom Cr 2,38 - - 450 500 1000
Med Cu 10,3 - - 500 600 1500
Olovo Pb 12,0 - - 250 300 800
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BTEX BTEX £ | <0,09 - - Vv \Y \Y
PAU PAU Z - - - - - -
Clu Clu z <0,8 - - \Y \Y \Y
NEL NEL-IC <21 <21 <21 400 500 1000
Stanov. Stanov. Stanov. Ir.1dik.aéné Intervenéné kritéria (1T)
Ukazovatel Symbol vmgkg | vmgkg | vmakg kritéria (ID) | Obytné zény | Priemysel
VS7/im |Vs72m |vs7am| Mok mgkg mg/kg
Arzén As 0,5 - 10,5 65 70 140
Kadmium Cd <0,4 - <0,40 10 20 30
Chrom Cr 3,51 - 27,4 450 500 1000
Med Cu 17,7 - 34,4 500 600 1500
Olovo Pb 18,1 - 29,6 250 300 800
BTEX BTEX Z | <0,09 - - \Y \Y \Y
PAU PAU Z - - - - - -
Clu ClU Z <0,8 - - \Y \Y \Y
NEL NEL-IC <21 116 <21 400 500 1000
Stanov. | Stanov. | Stanov. Ier’ik_ac":né Intervenéné kritéria (IT)
Ukazovatel Symbol vmgkg | vmgkg | vmalkg kritéria (ID) | Obytné zény | Priemysel
VS-8/m | vs82m|vsoim| Mk mg/kg mg/kg
Arzén As 3,72 - 0,82 65 70 140
Kadmium Cd <0,4 - <0,4 10 20 30
Chrom Cr 11,0 - 6,83 450 500 1000
Med Cu 11,6 - 16,3 500 600 1500
Olovo Pb 10,3 - 10,7 250 300 800
BTEX BTEX Z | <0,09 - - \Y \Y \Y
PAU PAU % - - - - - -
Cluz ClU z <0,8 - - V Vv \Y
NEL NEL-IC <21 <21 <21 400 500 1000
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Tabulka 12.3.2 Indika¢né a intervencné kritéria pre vodu

Indika¢né | Intervenéné kritéria
Stanov. | Stanov. | Stanov. o )
Ukazovatel Symbol kritéria (ID) | Obytné zony (IT)
v mg/l v mgl/l v mg/l
v mg/l v mgl/l
VS-1 VS-3 VS-6
Arzén As <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 0,05 0,10
Kadmium Cd <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 0,005 0,02
Chrém Cr <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 0,15 0,30
Med Cu 0,0011 | 0,0058 | 0,0107 0,20 0,50
Olovo Pb <0,005 | <0,005 | <0,005 0,10 0,20
BTEX BTEX 2 6,26 <1,60 2,37 \% \
PAU PAU 2 0,463 2,210 - \% \%
ClU Cluz 6,26 <6,00 2,73 \% \%
NEL NEL-IC <0,05 <0,08 <0,09 0,40 0,50

Poznamka: V - vyhovuje kritériam; N - nevyhovuije kritériam (Smernica MZP SR &. 1/2015-7)
12.4 CHEMICKE ANALYZY PODZEMNEJ VODY

V ramci geologickej ulohy bola odobrana jedna vzorka podzemnej vody z vitanej
sondy VS-1. Vzorka bola odobrana dia 01. 03. 2021. U&elom odberu vzorky vody
bolo stanovenie zakladneho chemického zlozenia naporovej vody v sledovanej lokalite
z hladiska jej agresivneho uc¢inku voci stavebnym materialom, beténu a oceli.

Vftana sonda VS-1, hodnotenie agresivity vo  €i betonu:

Z hladiska agresivity na stavebné materialy, v zmysle CSN EN 206-1,
analyzovanu vzorku podzemnej vody PR2117680/001 zaradujeme do neagresivneho
prostredia na betonové materialy.

Vftana sonda VS-1, hodnotenie agresivity vo  €i oceli:

V zmysle normy CSN/STN 03 8375, vzorka & PR2117680/001: hodnota pH a
CO: agresivny odpoveda prostrediu pre velmi nizku agresivitu prostredia. Obsah SO4?
+ Cl s vysledkom 110 mg.I"* je charakteristické pre strednu agresivitu. Vodivost vody s
hodnotou 1270 uS.cm odpoveda pre velmi vysokU agresivitu prostredia.

13 RADONOVY PRIESKUM

Zhodnotenie radonového rizika na zaklade VyhlaSky 528 Ministerstva
zdravotnictva Slovenskej Republiky zo 16. augusta 2007, ktorou sa ustanovuju
podrobnosti 0 poziadavkach na obmedzenie oZiarenia z prirodného Ziarenia v sulade
so Zakonom 355/2007 Z. z., zodna 21. 6. 2007 o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov a STN 72 1001
Klasifikacia zemin a skalnych hornin.
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Na zaklade vysledkov merani objemovej aktivity 2?2Rn v pddnom vzduchu a
hodnotenia raddénového rizika plochy zéstavby objektu méZeme konStatovat
nasledovné:

- hodnota lIl. kvartilu nameranych hodnét objemovej aktivity radénu 2?°Rn dosiahla v
priemere hodnotu 24,28 kBqg.m, prekrocila odvodenu zasahovu Uroveri 20 kBg.m=3,
Kategdria radénového rizika je podfla normy STN 73 0601 stredna. Potrebné je
vykonat protiradonové stavebné opatrenia.

14 ZAVER

Podrobnym inZinierskogeologickym prieskumom v ramci rieSenia geologickej ulohy
Bratislava - Pod Krasnou horkou, Lidl, predaj na sme projektovanymi vitanymi
sondami VS-1 az VS-9 zistili, Ze na geologickej stavbe skimaného Uzemia sa podielaju
pokryvné sedimenty kvartéru a horniny paleozoika. Kvartér je zastupeny
sedimentami antropogénneho pbvodu znacnej hrubky zvystavby Narodného
onkologického Ustavu a deluvidlnymi sedimentami. Vich podloZzi boli overené
paleozoické horniny bratislavského granitoidného masivu reprezentované granitmi az
granodioritmi s vyskytom pegmatitov.

Povrchovl vrstvu Uzemia tvoria navazky Y, hrubky 0,70 az 5,10 m, reprezentované
prevazne vykopovou sutou tvorenou siltom pies€itym s uUlomkami tehdl beténov
a obliakov. V podloZi boli do hibky 1,10 aZ 5,60 m overené striedajice sa deluvialne
sudrzné silty piescité F3 MS a ily piesCité F4 CS, tvrdej konzistencie a nesudrzné
piesky ilovité S5 SC. Paleozoické zvetrané az navetrané a miestami zdravé poloskalné
a sklané horniny triedy R6, R5, R4, R3 a R2 sme zistili do hibky 5,00 az 20,00 m. UpIne
zvetrané horniny triedy R6 a R5 maju zrnitostne charakter pieskov ilovitych so
zvetranymi Ulomkami horniny. Postupne prechadzaju do menej zvetranych granitov
triedy R4 s vySSim zastupenim zvetranych ulomkov hornin. Vo vrtoch VS-1, VS-2, VS-
4, VS-5 aVS-6 sme overili od hibky 560 m aZ 10,80 m poloskalné navetrané
granitoidné horniny triedy R3 a R2, ktoré su tvorené prevazne len ulomkami a jadrami
s rozdrvenou vyplfiou z piesku.

Hladina podzemnej vody bola narazena v hibke 4,10 az 11,40 m, miestami iSlo len
o slabé pritoky do vrtu, ustalena hladina podzemnej vody bola v ase vftania v hibke
3,80 az 14,90 m. Podzemna voda ma puklinovy charakter, ide vyvery z puklin réznych
vydatnosti. V priebehu roka sa vydatnost’ puklinovej podzemnej vody meni v zavislosti
od zrazok.

Na zaklade vysledkov terénnych prac, laboratérnych rozborov a skusok zemin
a podzemnych vod konStatujeme nasledovné:

- novy objekt predajne s predpokladanou hibkou zaloZenia na kéte 243,25 m n. m.
bude zaloZzeny v poloskalnych az skalnych zdravych, navetranych az zvetranych
granitoidoch. Zéakladovu Skaru odporac¢ame zhutnit a vykonat kontrolné skusky
hutnenia. V pripade nehomogenity je moZné pouzit vykopovu drvu pre vymenu
podloZia.

Vykopy a vylamovania poloskalnych a skalnych hornin triedy R5 az R2 budu obtiazne.
V mieste objektu predajne budu pri predpokladanej zakladovej Skare na kote 243,25 m
n. m. realizované odrezy vysky do cca 17 m. Treba uvaZzovat s obtiaznym
vylamovanim a rozvoliovanim, respektive frézovanim poloskalného az skalného
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masivu. Steny odrezu bude potrebné dostatoCne stabilizovat kotvenymi opornymi
murmi s odvodnenim podzemnej vody, ktord ma puklinovy charakter.

Spevnené plochy budd pri uvazovej zakladovej Skare zaloZzené vo zvetranych
granitoidoch triedy R5 aZ Uplne zvetranych horninach triedy R6, zrnitostne charakteru
zemin. Pre dostato€nu unosnost’ zakladovej Skary odpora¢ame vymenu podloZia za
makamdamovy vanku$ z vytaZzenych rozdrvenych skalnych a poloskalnych hornin.
TaktieZ je potrebné zabezpe it steny vykopov vhodnymi opornymi murmi a uvazovat
s odvodnenim horninového prostredia,

- zhutnenie zakladovej Skary objektov odporu¢ame overit kontrolnymi skuskami,

- zeminy a horniny, vyskytujuce sa v zaujmovom Uzemi v zmysle STN 73 3050
zaradujeme do 3. aZ 6. triedy tazitelnosti,

- v zmysle STN EN 1998-1 Eurokéd 8 ,Navrhovanie konstrukcii na seizmickud
odolnost* podla ¢lanku 3.1.2 Identifikacia kategorie podlozia patri zaujmove Uzemie
do kateg6rie B. Hodnota Spickového seizmického zrychlenia agr dosahuje v Uzemi
Bratislavy okolia agr = 0,63 m.s?,

- pre zabezpecenie stability stien ostatnych vykopov odporu¢ame pouzit vhodny typ
pazenia, alebo steny vykopu svahovat v pomere 1:1, respektive svahovat stavebné
jamy a ryhy zmysle STN 73 3050,

- hodnota IIl. kvartilu nameranych hodndt objemovej aktivity radénu 22°Rn dosiahla v
priemere hodnotu 24,28 kBg.m3, prekrodila odvodenu zasahovu Urover 20 kBg.m3.
Kategoria radonového rizika je podfa normy STN 73 0601 stredna. Nutné je vykonat
protiradonoveé stavebné opatrenia,

- v sledovanej lokalite neboli zistené Ziadne extrémne hodnoty prevysujuce ID alT
kritéria v zeminach a v podzemnych vodach, su bez environmentalnej zataze,

- podzemna voda nie je agresivna na betdénové konsStrukcie, je vysoko agresivna na
ocel, preto je potrebné vSetky ocelové konstrukcie chranit v zmysle STN.
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VS-1 VS-2 VS-3

260,345 Makroskopicky popis STN  STN 258,456 Makroskopicky popis STN  STN 254,485 Makroskopicky popis STN  STN
d? 72100173 3050 YI? 72100173 3050 72100173 3050
Navézka, siltovitokamenita sut, silt piesCity Y 3 Navézka, siltovitokamenita sut, silt piesCity Y 3 Navazka, siltovitokamenita sut, silt piescity Y 3
s ulomkami hornin, hneda s Ulomkami hornin, hneda s ulomkami hornin a tehal, hneda
1’80 . . . v, . . . 7
] ] 2,10 Deldvium, silt piescty, pevnej konzistencie, hnedy  F3MS 3
El(vium, zvetrany granit, vrtny vynos piesku R6,R5 3 240 ,
Toviteno so zvetranymi dlomkumi granit 5 gg Deltvium, piesok ilovity, hnedy sssC 3
velkosti 1-3-5-7 cm, sivohnedy ! L , . ;o )
Ellviym, zvetrany granit, vrtny vynos piesku R6, RS 3 ) " )
|Ig\|%etgplso3z%/e7trarr%ymj glﬁr?;(ligmlgramtu DelUvium, silt piescty, pevnej konzistencie, hnedy ~ F3 MS 3
velkosti 1-3-5-7 cm, sivi y
Qe 390 CEECEH] | [EECERD
OGPy ,F;aleg,zﬁikum, zE/etra,m'( glranilE, vrtny vy’{Pos piesku R& 4 Q 4,20
3 2 lioviteno so zvetranymi Ulomkami granitu Hpg LY Paleozoikum, zvetrany granit, vrtny vynos piesku R4 4
) . vefkosti 1-3-5-10 cm, hnedosivy K * iloviteho so zvetran{/mﬁ_glpmkami gY'an)ftu P
velkosti 1-3-5-10 cm, sivy
FUCH] [ E: i
g Ll HPV N 6,10 e Eldvium, zvetrany granit, vrtny vynos piesku R6 3
FECR] S 6,30 Prs — 6,20 |I0ﬁtehp S0 zvetranﬁlm| dlomkami granitu
P IR Zvetrany granit, vrtny vynos piesku R3 5 Al Zvetrany granit, vrtny vynos piesku R3 5 velkosti 1-3-5 cm, finedosivy
*L[LFE bgb |I0V|teh_osozvefrangm| ulomkami granitu tl# LJE |I0V|teh_osozvefrangm| ulomkami granitu
iELL“ LU velkosti 1-3-5-10-15 cm, hnedosivy O H;E velkosti 1-3-5-10-15 cm, sivy
am s F foE
e Ll EE
N EE i ESE Pvu83o Q 8.30
e B o R P ;
- E N IESIRE L CrCC 1 i i i
bl (oo S| e, nend gong v sospess RS
INTRIE iy (YR NN + I ; DEAR-A v
Ll | IIIE HPV N 9,30 , velkosti 1-3-5-10 cm, hnedosivy az sivohney
TN [ NI . :
HPV U 9,80 ! HE
s e LIS L :
AN I L *E[f
Fel Ly M g’
A L ELE 4 L
FL LU 1080 iasell =
el , . -~ B L 3 et
NN Navetrany granit, po pulinach R3 5 fth EaE .
3 (BN ED RQD 70-507%, sivy el | L
bk | |le L]l NIE I i |
A =0 [EEE 4 N
FLEL) et }Lut »ttt +
SN I - 3 =
SEne e i i QEEX) , , |
RN ! nwas e Navetrana/granit, po pulinach R3 5 4 tH
osr—+++ JLUL LKL 4:LQL RQD 70- 00/01 Sivy | K ;
i Y IS RS
(xalue o] o e =
L] (LTl e Lef [0 4] - R - ‘
<|7HPVU 1490 :EE EEE EE% %E‘E égrg\%aéo?gi\(leytrany granit po pulinach R2 6 | L
. Lt E; 15,00
FENE (NN ENE '
Lo R 1560 Y el
el I AR A . . ,
T | 1 Hladina podzemnej vody: narazena 9,30 mp. t.
] [+ Zdravy a7 navetrany granit po pulinach R2 6 AR ustalend 8,30 mp.t
|2 [+ 1]
sl s RQD 90 %, sivy e ey
P [t te] [l
e o
S I
LTl T L LT 18,00
VL L
Pt Ll
photef e Lol Hladina podzemne; vody: 4 6,10 m p. t. slabé pritok
P L adina podzemnej vody: narazend 6,10 m p. t. slabé pritoky
F L ot ustalena 9,80 mp.t.
SN I
Pl ot 20,00

Hladina podzemnej vody: narazena slabé pritoky
ustédlend 14,90 mp. t.

Grafické znazornenie vrtanych sond VS-1 az VS-3: m 1:100
Bratislava - Pod Krasnou horkou, LIDL, predajia



VS-4 VS-5 VS-6

257,617 Makroskopicky popis STN  STN 259,410 Makroskopicky popis SN STN 256,056 Makroskopicky popis STN  STN
ﬂ? 72 100173 3050 Y|7 72 100173 3050 <|7 72 100173 3050
Navézka, siltovitokamenita sut, silt piesity Y 3 Navazka, siltovitokamenita sut, silt piesCity Y 3 Navazka, siltovitokamenita sut, silt piescity Y 3
s ulomkami hornin, sivohneda s Ulomkami hornin, sivohneda s ulomkami hornin a tehal, hneda
3,10
3,50 ElGvium, zvetrany granit, vrtny vynos piesku R6 3
Dellvium, piesok ilovity, hnedy S5SC 3 |I0\|ﬂteh_olso zveltranyml _ulor;nkgml granitu
| 400 Eigyiym, zvetrany granit, vrtny vyjnos piesku R6 3 velkosti 1-3-5-10 cm, sivohnedy
EEEHQEEE 450 ilovitého so zvetranymi ulomkami granitu Q 450
e %Y velkosti 1-3 cm, sivohnedy T <|7HPVU4,80
g i v i 5\ i d-L] Paleozoikum, navetrany granit, vrtny vynos piesku R4 4
R R Paleozoikum, zvetrany granit, vrtny vynos piesku R5 3 + e 7dl€0; ' rany, , Vrtny vynos p 510
‘ ‘ flovitého so zvetranymi dlomkami granitu 4 [G llovitého so zvetranymi Ufomkami granitu RS G '39  Del(vium, silt piescty, tvrdej konzistencie, hnedy ~ F3 MS 3
R R E N velkosti 1-3-5 cm, ﬁlnedosivy g -l e vefkosti 1-3-5-10-15 cm, sivy HPV N 5,50 5,30 plescty ) y
m N 4 [ 580
o = , . - ) Eldvium, zvetrany granit, vrtny vynos piesku R6, RS 3
e el i, 8o gl vyt ok
armuflusny LCL {{JE velkosti 1-3-5-10-15 cm, RQD 70-80 %, hnedosivy VEKOSH 235 €, finedosivy
FroEl P 7,20 ng *th
FELO [ELE Zvetrany granit, vrtny vynos piesku R4 4 e
AR RENE ilovitéh_oys% zvefrang%i glomk%m] granitu RS
FLEL] velkosti 1-3-5-10-15 cm, hnedosivy et
TE I [ IENINENE "
JPVUBS0 o | En il h 8,60
— I T CUCC pd oL Paleozoikum, zvetrany granit, vrtny vynos piesku R 4
B (M CHEH R A iIovitéhpsozvetran?mﬁlomkamigY'ar%tu P
- L il e * I velkosti 1-3-5-10 cm, hnedosivy
Pl by 9,60 CEEH 4
M IS B . -l | u
F ] (el Zvetrany granit, vrtny vynos piesku R3 5 FHEH | B
oL Lt floviteho so zvetranymi Ulomkami granitu, LRIl e :
L I velkosti 1-3-5-10-15 cm, RQD 90 % hnedosivy ;bq_{ *E JE 3 10.80
- Mo L
HPV N 11,10 F Lo L] [t RNl T i
o R HPV U 11,40 [fLLf) Lt 2 Wl Zvetrany granit, vrtny vynos piesku R3 5
RN 72 == 1160 S T iIovitéhpsozvefrangmi ulomkami granitu
VO WLl HPVN 11,40 = o ' el DED velkosti 1-3-5-10-15 cm, hnedosivy
N i gl ARy By N B Navetrany granit, po pulinach R3 5 ISR I P
bt | el el 12,30 [ENEY IENEY RQD 90 %, sivy sam i
e b ] L L] Navetrany granit, po pulinach R 6 L Te 4] o o] 12,60
R 0 ) RQD 90 %, sivy Lt Lo UL Navetrany granit, po pulinach R2 6
W N Aot S I i S RQD 70-90"%, sivy
sene ey neat i SRy
Elel o Wb H TR N EE I
L L A A M I O
R iy R SR P T LY L
e [ - [o] [od) 1450 ] [
L b | L[] Le Lell Lol 4] Zdravy a7 navetrany granit po pulinach R 6 [l A] |k L]
Fed be g 15,00 L [ RQD G0, sivy ) et PO o e 15,00
IR I |
'REEE B ENE
Hladina podzemnej vody: narazena 11,10 m p. t., slabé pritoky NS I B ENE Hladina podzemnej vody: narazena 5,50 m p. t.
ustdlend 8,80 mp. t. WL LT ustalend 4,80 mp. t.
A ;LLS*E
(B8 I
e el [
b
NN PR
L L T
A
=1+l [+ t] 19,00

Hladina podzemnej vody: narazend 11,40 m p. t. slabé pritoky
ustalena 11,40 mp.t.
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VS-7 VS-8 VS-9

251,615 Makroskopicky popis STN  STN 245,859 Makroskopicky popis STN  STN 246,679 Makroskopicky popis STN  STN
YIV 72100173 3050 Tl? 72 100173 3050 thy 72100173 3050
Navézka, siltovitokamenita sut, silt piescity Y 3 Navézka, siltovitokamenita sut, silt piescity Y 3 Navézka, siltovitokamenita sut, silt piescity Y 3
s Ulomkami hornin a tehdl, hneda s Ulomkami hornin a tehal, hneda 070 S tlomkami hornin hneda
s Bl 1010 Dellvium, silt piescty, tvrdej konzistencie, hnedy ~ F3 MS 3
1,60 Deldvium, silt piescty, tvrdej konzistencie F3MS 3 : Eldvium, zvetrany granit, vrtny vynosilu , R6 3
““““““ 180 s dlomkar: harnin velkosti 1-3 cm; hnedy : pescieho, el konzistence <0 2veranyoi
ElGvium, zvetrany granit, vrtny vynos siltu R6 3 3 !
piesciteho, evn% onzistgncig, syulomkami o o 2,40 Zvetrany granit, vrtny vynos piesku R6 3
Q 2,80 zvetranych hornin velkosti 1-5-10 cm, hnedosivy QIEEEE 290 flovitého so zvetranymi Ulomkami granitu
P Paleozoikum, zvetrany granit, vrtny vynos pieski R5 3 i 7 velkosti 1-3 cm, sivofinedy
w R zoikum, zvetr, ranit, vrtny v iesku L ‘ : , . - :
of TeEn ilovitého, so oot dlomban hornm. . Paleozoikum, zvetrany granit, vrtny vynos piesku RS 3
<|7HPV U380 [t N velkosti 1-3-5-10-15 cm, ojedinelé polohy siltu u iloviteho so zvetranymi Ulomkami granitu
- i piestitého, pevnej konzistencie, hnedosivy LELLY UL velkosti 1-3-5 cm, ojedinele do 10°cm, hnedosivy
e == M
HPV N 4,10 i § N
S S , Hil f5EEH 19,00 E T
Deltvium, silt piescty, tvrdej konzistencie, hnedy ~ F3 MS 3 B
NN B N
ElGvium, zvetrany granit, vrtny vynos siltu R6 3 Hladina podzemnej vody: narazend 4,10 m p. t. HPV U 6,10 !
HPV N 6,20 piescitého, pevne}g Eonzistencig, s¥vy’1 P Jvecy ustalend 3,80 m E t + N SRR L0
ZEese o) 6,70 HPV N 6,20 V|1 o
g Paleozoikum, zvetrany granit, vrtny vynos piesku R5 3 7,00
FUCE] 3 ilovitého so zvetranymi lomkami granitu
= t velkosti 1-3-5-10 cm, hnedosivy
I Hladina podzemnej vody: narazena 6,20 m p. t.
AT R ustalend 6,10 mp. t.
Y|7HPV U870 | I
E; By 0
- iy Zvetrany granit, vrtny vynos piesku R4, R3 5
7L[LL. bLb ilovitého so zvetranymi ulomkami granitu =
lL‘[ LEFL 10,00 velkosti 1-3-5-10-15 cm, RQD 80 %, hnedosivy

Hladina podzemnej vody: narazena 6,20 m p. t., slabé pritoky
ustalena 8,70 mp. t.
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