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Obr. &. 1: Panoramatick pol’ad na dotknutti lokalitu zjej zépadnej hranice.

Obr. &. 2: Panoramaticky pohlad na dotknutu lokalitu z jej severovychodnej hranice.

Obr. ¢. 3:Pohlad na Puchovsku ulicu z dotknutého uzemia. Obr. ¢. 4:Pohlad na rodinny dom a regula¢nu stanicu na juznej hranici
s dotknutym uzemim.
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Spracovatel stidie Ing. Vladimir Plaskon je zapisany pod ¢. 421/2006 — OPV do
zoznamu odborne sposobilych osob na posudzovanie vplyvov cCinnosti na Zivotné prostredie
podla §42 zdk. NR SR ¢. 127/2004 Z.z. v odbore cinnosti 2z , hluk a vibrdcie“ podla §9
vyhldsky MZP SR ¢. 52/1995 Z.z. a je driitelom osvedcenia o odbornej sposobilosti na
zistovanie faktorov v Zivotnom a pracovnom prostredi v odbore hluk a osvetlenie ¢. Os/7-
2004/HOs podla § 45 ods. 3 zdkona NR SR ¢.126/2006 Z.z. o verejnom zdravotnictve

a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.
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1. Uvod

Studia je vypracovana na zaklade poziadavky spracovatela dokumentécie EIA na stavbu
nového polyfunkéného centra pre posudenie vplyvu hluku z dopravy na vonkajSie prostredie
jestvujucej a novovzniknutej obytnej zény. Akusticka Stadia tvori sucast podkladov pre
posudzovanie vplyvov €innosti na Zivotné prostredie a pre rozhodovaciu ¢innost dotknutych
organov Statnej spravy v ramci Uzemného konania. Podkladmi pre spracovanie stadie boli:

- ortofotomapa predmetnej Casti Uzemia,

- architektonicka studia obytného centra,

- prieskum zaujmového Uzemia, rokovanie so zadavatefom

- dopravna $tudia

- priame meranie akustického tlaku v zaujmovom Gzemi

2. Legislativne poziadavky

- Z&kon NR SR €. 126/2006 Z.z. o verejnom zdravotnictve a o zmene a doplneni niektorych
zakonov.

- Z&kon NR SR €. 2/2005 Z.z o posudzovani a kontrole hluku vo vonkajSom prostredi

- Nariadenie vlady SR ¢. 339/2006 Z.z. ktorym sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych
hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku
a vibracii.

- STNISO 1996 - Meranie hluku prostredia.

- STN 73 05 32 Hodnotenie zvukovo izolaénych viastnosti budov a stav. konstrukcii

Ur&ujucou veli€inou hluku pri hodnoteni vo vonkajSom prostredi je ekvivalentna hladina
A zvuku Laeq pre defi (6%°-18% h), veder (18°°-22% h) a noc (22°°-6” h). Pripustné hodnoty sa
vztahuju na priestor mimo budov, na miesta, ktoré ludia pouZzivaju dlhodobo alebo opakovane,
dalej na priestor pred fasadami obytnych miestnosti s oknom, uéebni a budov vyzadujucich
tiché prostredie. Pripustné hodnoty ekvivalentnych hladin A hluku podla kategorie Uzemia
uvadza tabulka €. 1.

Ur&ujucimi veli€¢inami hluku vo vnutornom prostredi budov su ekvivalentna hladina A
zvuku pre zvuk doliehajuci z vonkajSieho prostredia alebo maximalna hladina A zvuku pre hluk
z vnatornych zdrojov budovy pre der (6%°-18% h), veger (18%-22° h) a noc (22°-6% h).
Pripustné hodnoty sa vztahuju na chraneny vnuatorny priestor budov, v ktorom sa zdrziavaju
[udia trvale alebo opakovane dlhodobo. Ur€uju sa za podmienok, ktoré mozno predpokladat’ pri
obvyklom pouzivani miestnosti (napr. zabezpecenie vetrania). Pripustné hodnoty maximalnych
resp. ekvivalentnych hladin A hluku podla kategérie chrdneného priestoru uvadza tabulka €.2:
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Pripustné hodnoty (dB)
Ref ool - Hluk z dopravy , Hiuk
Kate Popis chraneného Gzemia alebo (':as. aovg dnéa Zelezni¢né Letecka zinych
ori i e : doprava i
goria vonkajsieho priestoru inter. dolgrc?va drzca)hy p zdrojov
LAeq o LAeqyp LAeq,p LASmax,p LAeq,p
Uzemie s osobitnou ochranou pred den 45 45 50 70 45
hlukom, napr. kipelné miesta, kupelné vecer 45 45 50 70 45
a lieCebné arealy. noc 40 40 40 60 40
Priestor pred oknami obytnych miestnosti
bytovych a rodinnych domoyv, def 50 50 55 75 50
I priestor pred oknami chranenych veger 50 50 55 75 50
: miestnosti Skolskych budov, o 45 45 45 65 45
zdravotnickych zariadeni a inych
chranenych objektov, ¢ rekreaéné tizemie.
Uzemie ako v kategérii 1l v okoli ¥ diafnic, =
M ciest l.all. triedy, miestnych komunikacii \?e%rér gg gg 28 gg gg
’ s hromadnou dopravou, zelezni€¢nych dréh noc 50 55 50 75 45
a letisk, mestské centra.
Uzemie bez obytnej funkcie a bez den 70 70 70 95 70
V. chranenych vonkajsich priestorov, vyrobné | vecer 70 70 70 95 70
zony, priemyselné parky, aredly zdvodov. noc 70 70 70 95 70

a) Okolie je Uzemie do vzdialenosti 100 m od osi vozovky alebo od osi prifahlého jazdného pasu pozemnej komunikacie, alebo od osi
prilahlej kolaje zelezni¢nej drahy

b) Pozemna doprava je doprava na pozemnych komunikaciach vratane elektrickovej dopravy.

c) Zastavky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, Zelezni¢nej, vodnej dopravy a stanovistia taxi-sluzieb, uréené pre nastupovanie
a vystupovanie oséb sa hodnotia ako stucast dopravy.

d) Pripustné hodnoty pred fasadou nebytovych objektov sa uplatriuju v €ase ich pouzivania, napr. $koly po¢as vyu€ovania a pod.

Tabulka €. 1:  Pripustné hladiny hluku v zavislosti od kategérie chraneného Uzemia

referenény pripustné hodnoty hluku (dB)
kateg. opis chraneného vnitorného priestoru gasovy | 2Vnutornych | zvonkajSieho
interval zdrojov prostredia
I-Amax,p I-Aeq,p
e . . den 35 35
A yﬁum%ﬁ’gfr?e izby, ubytovanie pacientov vecer 30 30
P noc 25% 25
v c)
Obytné miestnosti, ubytovne, domovy devn 40 40c)
B | dochodcov, skolky a jasle ° vecer 40 40
» SKOKy al noc 30 30%
LAeq.p
Ucebne, poslucharne, &itarne, Studovne, pocas
C I N . MRS 40 40
konferenéné miestnosti, sidne siene pouzivania
Miestnosti pre styk s verejnostou, informaéné pocas
D s . 45 45
strediska, pouzivania
Priestory vyzadujlce dorozumievania re¢ou, napr pocas
E y o P . PR 50 50
Skolské dielne, Cakérne, vestibuly pouZzivania
a) Posudzovana hodnota pre impulzovy hluk, ktory vznika ¢innostou osobnych vytahov sa stanovuje
pripo&itanim korekcie K=(-7) dB pre noc
b) Pripustné hodnoty pre Skélky a jasle sa uplatfiuju v €ase ich pouzivania
c) Posudzovana hodnota pre hluk z dopravy v kategérii Uzemia lll sa stanovuje pripo€itanim korekcie
K= (-5) dB

Tabulka 2:  NajvySSie pripustné hladiny vnatorného hluku v zavislosti od druhu chraneného priestoru
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Poziadavky na zvukovu izol4ciu obvodového plasta budov definované v STN 73 05 32
v zavislosti od druhu chranenej miestnosti a hladiny vonkajSieho hluku uvadza tabulka €. 3

hladina vonkajsieho hluku (dB)

noc | =40 45 50 55 60 65 70

den | =50 55 60 65 70 75 80

PoZiadavky na zvukovu izolaciu obvodovych plastov

Chranena miestnost R'w Dur w (dB)

Izby v nemocniciach, sanatoriach,

. A 30 30 33 38 43 48 -
vySetrovne, operacné saly

Obytné miestnosti bytov, izby v hoteloch,

Y . 30 30 30 33 38 43 48
ordinacie, u¢ebne, poslucharne

Kancelarie, pracovne, spolo¢enské

D . - 30 30 30 33 38 43
a rokovacie miestnosti

v pripadoch, kde plocha presklenia predstavuje viac nez 50% obvodového plasta jednotlivych miestnosti,
je nutné, aby sa poziadavka na hodnotu R’y tykala aj samotného presklenia. Ak plocha okien predstavuje
od 35 do 50% celkovej plochy obvodovej konstrukcie miestnosti, vyzadovany index nepriezvuénosti okna
R'w je o 3 dB nizsi ako uvedend hodnota. Pre oknéa s plochou mensou ako 35 % je vyzadovany index
okna R’w nizsi o 5 dB.

Tabulka 3:  Poziadavky na zvukovu izolaciu budov v zavislosti od vonkajSieho hluku

3. Situacia a popis zameru

Navrhovand ¢innost' je situovana v Bratislavskom kraji, v meste Bratislava, v izemnom
obvode Bratislava lll., v Mestskej ¢asti Bratislava — Ra¢a. RieSené Uzemie je ohrani¢ené ulicami
— Rustaveliho, Zavadska, Puchovska a Detvianska. V spodnej €asti rieSeného Uzemia sa v
tesnom kontakte nachadza obyvany rodinny dom. V blizkosti JZ hranice dotknutého Uzemia
z Detvianskej ulice sa nachadza zastavba rodinnych domov. Uzemné vztahy su zrejmé zo
situaénej schémy uvedenej na obr. &.1.

Pozemok ma mierne svahovity charakter s prevySenim cca 6 m. V kontakte s ul.
Rustaveliho ma pozemok takmer rovinaty charakter, priCom terénna terasa je tvorena
zavezenou stavebnou sutou, ktora je pozostatkom z vystavby byvalej KBV. Dotknuté Uzemie je
nezastavané, prevaznu ¢ast' jeho povrchu tvori trdvnaty porast.

Navrhovana ¢&innost' pozostava z polyfunkénych objektov ,C1“ az ,C15“ (polyfunkéné
objekty — byvanie s obéianskou vybavenostou v parteri) s tromi az siedmymi nadzemnymi
podlaziami ajednym az dvoma podzemnymi. V ramci polyfunkéného suboru sa uvazuje s
vytvorenim 234 bytovych jednotiek. Objekt s rezidenénymi apartmanmi a hotelovymi sluzbami
,C16" pozostava z patnastich nadzemnych podlazi a jedného podzemného, v ramci ktorého
vznikne 37 apartmanov, kancelarske priestory, reStauracia, kaviaren a obchodny priestor.
Objekt obc&ianskej vybavenosti ,E* pozostava z jedného nadzemného podlazia. Jeho budova je
navrhnuta ako prenajimatelny priestor s komerénym, resp. spolo€enskym vyuzitim.

Statickd doprava je determinovand objemom 381 parkovacich miest, ztoho 299
v Styroch podzemnych garédzach a 90 stojisk na piatich povrchovych parkoviskach. Dopravne je
aredl napojeny na trasu Rustaveliho ul. prostrednictvom krizovatky Detvianska — Rustaveliho.
Pre zlepSenie prejazdnych podmienok sa pripravuje rekonstrukcia tejto krizovatky do tvaru
malej okruznej krizovatky, ktora eliminuje su¢asné ¢asove straty vozidiel pri odbo€ovani.
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Vramci novej stavby sa uvazuje aj adruhym napojenim priestoru v smere od
Puchovskej ul. ato favym odbogenim od centra mesta a vyjazdom vpravo do centra mesta.
Takéto rieSenie vyrazne odfahéi pretazenu vstupnu krizovatku Puchovskda — Detvianska
a vytvori druhy bod napojenia, €im sa zjednodusi dopravna obsluha Uzemia.

Novovzniknuté obytné Uzemie bude dopravne zatazené vyhradne osobnymi a lahkymi
uzitkovymi vozidlami, zdsobovanie prevadzok v obytnych objektoch so zaélenenou obc&ianskou
vybavenostou tazkymi nakladnymi vozidlami sa nepredpoklada.

Obr. 1 situa¢na schéma zastavanosti zaujmového Uzemia,
M1.. M2 — miesto merania hluku, 1..20 — posudzované body v Uzemi
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4. Hluk vo vonkajSom prostredi — su¢asny stav

Na meranie imisnych hladin hluku vo vonkajSom prostredi sa pouZili pristroje:

- Zvukovy analyzator Norsonic NOR-118, vyr.€.31396, trieda presnosti |.,

- Mikrofon Norsonic N-1225, vyr.€. 48074, trieda presnosti |.,

- Mikrofénovy kalibrator RFT 05 000, vyr.€.85557, trieda presnosti .

V8etky uvedené pristroje boli overené dnha 8.12.2006 v zmysle zakona €. 142/2000 o
metroldgii v zneni neskorsich predpisov Technickym skdSobnym Ustavom v PieStanoch, $.p. v
skusobni technickej akustiky - akreditované kalibra¢né laboratérium. Platnost overenia
zvukomeru je 2 roky, mikrofénu a kalibratora 1 rok. Meracia sustava zvukomer - mikrofon sa
kalibruje pomocou mikrofénového kalibratora vzdy pred zaciatkom merania a po skonéeni
merania. Vyhodnotenie merania sa uskuto€nilo v poéita¢i pomocou softwarovych produktov
NOR-XFER 4.0 a NOR-REVIEW 1.4

V posudzovanom Uzemi sa nenachadzaju ziadne vyrazné trvalé stacionarne zdroje
hluku, ktoré by mohli ovplyviiovat celkovu hladinu hluku v buddcej obytnej zéne, zdrojom hluku
pozadia je vyhradne dopravny ruch na prifahlych cestnych komunikaciach a subor nahodilych
zvukov (re€ova komunikécia chodcov, vtactvo a pod). Su€asné hlukové pomery dokumentuje
meranie imisii hluku pred oknami 1.NP bytového domu ¢&. 7618/16 na Zavadskej ul. vo
vzdialenosti 75 m od okraja vozovky Pudchovskej ul. (meranie M1) a na chodniku pred bytovym
domom ¢&. 7604/1 na Rustaveliho ulici vo vzdialenosti 4 m od okraja vozovky (bod M2). Mikrofon
vybaveny krytom proti vetru bol umiestneny na stative vo vyske 4 m nad terénom, vzorkovacia
frekvencia pristroja bola nastavena na 1 s, t.j. po€as hodinového meracieho intervalu bolo
zaznamenanych 3600 hladinovych a frekvenénych profilov. Kalibracia meracej sustavy pred a
po merani nevykazuje odchylku od menovitej hodnoty kalibratora vaésiu ako *0,05 dB.
Klimatické podmienky — jasno, teplota vzduchu 28 °C, pridenie vzduchu — bezvetrie.

Namerand ekvivalentna hladina A zvuku Laeq: reprezentuje energeticky priemer vsetkych
imisnych hladin vo vonkaj$om prostredi vratane nahodilych zvukov. Statistick4 analyza vyskytu
zvukovych udalosti (percentily) vyjadruje dynamiku meraného zvuku, t.j. vypocitané hladiny
hluku, ktoré su prekro€ené v N percentach z celkového ¢asu hodnotenia. Napr. hodnota L95 je
vypocCitand ekvivalentna hladina A zvuku, kitora je prekro€ena v 95 % zcelkového ¢&asu
hodnotenia. V uvedenych podmienkach merania je mozné prave hodnotu L95 povazovat za
hladina ustaleného hluku v meranom intervale je vyjadrend veli€¢inou Lagmint. Hodnotiaca hladina
hluku Laeq reprezentuje nameranu ekvivalentna hladinu hluku zvySenu o kladnd hodnotu
roz8irenej neistoty merania U a o pripadné korekcie na zvlastny charakter zvuku (ténovy,
impulzny).

Namerana hodinova ekvivalentna hladina hluku v bode M2 ma hodnotu 63,0 dB (+1,8
dB), v rovnakom mieste a pri rovhakom dopravnom zatazeni cesty sa vypocitala imisna hladina
hluku na urovni 64,4 dB. Vysledky vypoctov sa pohybuju v intervale rozSirenej neistoty merania
a preto softwarové prostriedky na predikciu hluku nie je nutné rekalibrovat.
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Ene CONSULT Topoléany s.r.o.
Skolska 565, 956 12 Preselany
www.enaconsult.sk

Zaznam z merania hluku
vo vonkajSom prostredi

EnA’

CONSULT

Autorizované pracovisko MZ SR na meranie hluku

Meranie ¢is

lo: M1

Uzemie:

obytna zéna, Zavadska ul. Bratislava

Referenény

interval: def

Miesto merania:

Pred JZ fasadou bytového domu €. 7618/16 vo vzdialenosti 75 m od vozovky Puchovskej ul.

Zdroj hluku

: prejazd 1112 vozidiel, z toho 108 tazkych + 16 elektriciek

Umiestnenie mikrofonu:

vo vySke 4 m nad terénom

Pristroj:

NOR 118

Zaciatok merania:

23.7.2007 09:06:40

Dizka merania:

1:0:0.0

Vzorkovacia perioda: 0:0:1.0

Namerané akustické parametre

rozSirena Ekvival 4 hladi
deskriptor [dB] korekcie [dB] percentily [dB] neistota viva elr:tna adina
U [dB] Aeq
LAeq,t 58.4 K t ; 64.7 t zg 52.1
T - 62.6 50.8
+
L apmaxt 75.0 K, - L10 614 | L99 487 +18 60,2 dB
L AFmin,t 45.2 L50  57.0
ot ) Sasovy priebeh hladin hluku
20 : : . siréna sanitky .
. :

1T

P

Frekv. Lieq,t Frekv. Lieq,t
[Hz] [dB] [Hz] [dB] L[dB] | O LiFmax(os] [ Lieq (o8] 7 Lifmin(ee) | 1/3-oktavové spektrum [dB]
20 | 539 | 800 | 49.9 0T -
25 | 575 | 1000 | 50.7 wl
315 | 594 | 1250 | 496
40 58.6 | 1600 | 47.8 0 e
50 | 61.8 | 2000 | 456 %
63 | 60.8 | 2500 | 42.3
80 | 589 | 3150 | 39.0 | © 2
o8 oo [ s Toes| - WA //U oy ?
160 | 534 | 6300 | 204 | . A/ 2% 4???222227 %
200 | 532 | 8000 | 239 | ® 2%9%% A9 % %% %% Y
. . 29%/% 99%%%%%41%% 2
AN/ ////////// %
250 | 522 | 10000 | 19.0 | 2191%% ¢?¢¢¢ZZZZ? %
400 | 49.0 | 16000 | 11.7 0 - N N - - - =
500 | 49.3 | 20000 | 85 = 2 s = g g -
630 | 493 -

f[Hz]

Vyhodnotil, meral:

Ing. Vladimir Plaskon
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Ene CONSULT Topoléany s.r.o.
Skolska 565, 956 12 Preselany
www.enaconsult.sk

Zaznam z merania hluku
vo vonkajSom prostredi

EnA’

CONSULT

Autorizované pracovisko MZ SR na meranie hluku

Meranie ¢islo: M2

Uzemie:

obytna zéna, Rustaveliho ul. Bratislava

Referenény

interval: def

Miesto merania:

Pred JV fasadou bytového domu €. 7604/1 vo vzdialenosti 4 m od vozovky

Zdroj hluku: prejazd 268 vozidiel, z toho 28 tazkych
Umiestnenie mikrofénu: vo vySke 4 m nad terénom Pristroj: NOR 118
Zaciatok merania: 23.7.2007 10:23:31 Dizka merania: 1:0:0.0 Vzorkovacia perioda: 0:0:1.0
Namerané akustické parametre
rozSirena ; - ;
deskriptor [dB] korekcie [dB] percentily [dB] neistota Ekvwalelr:tna hladina
U [dB] Aeq
Lot 830 s eo| Les 4o
T - . .
L AFmaxit 80.5 K, ] L1o 672 | Lo  a44 +1,8 64,8 dB
Larmin,t 41.4 L50 57.7
L:‘;:] A Casovy priebeh hladin hluku
80
70
SR A
w |
Frekv Lieqt | Frekv. | Lieqt
[Hz] | [dB] | [Hz] | [dB] | Lide] | O LiFmax(os] [ Lieq (o8] 2 vtfmin (a8 | 1/3-oktavové spektrum [dB]
20 54.3 800 | 54.2 CO
25 54.6 | 1000 | 55.3 wl . -
315 | 57.1 | 1250 | 55.0
40 59.0 | 1600 | 53.5 0
50 63.0 | 2000 | 51.7 6
63 65.1 | 2500 | 48.7
80 | 614 | 3150 | 456 |
100 57.6 | 4000 | 43.4 10 - v
125 | 557 | 5000 | 409 | 9% Z 2o P Z
160 | 529 | 6300 | 39.0 2172|1717 NN, Z\%\% 7, %
200 52.8 | 8000 | 37.3 2 Z / Z 222222222229// Z
250 | 525 | 10000 | a4t | o, 2270077 ZZZZZZZZZZZZZ%Z// 2
sts_| se0 [ 12500 | a0 e
400 | 51.8 | 16000 | 27.6 0 . N . . - - - - "
500 | 52.5 | 20000 | 22.2 5 2 2 g 2 S g 3 3 -
630 53.1 -

Vyhodnotil, meral:

Ing. Vladimir Plaskon
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5. Predikcia hluku z dopravy

5.1. Hluk z dynamickej dopravy

Z hladiska kategorizacie Uzemia podla tab. €.1 je vonkajSie prostredie posudzovaného
sidelného Utvaru v blizkosti mestskej zbernej komunikacie zaradené Ill. kategérie chranenych
Uzemi s pripustnou hodnotou hluku z pozemnej dopravy 60 dB cez den a vecer a 50 dB v noci.
Pripustna hodnota hluku z prevadzkovych zdrojov (t.j. inych ako z dopravy) je stanovena na 50
dB cez den a ve€er a na 45 dB v noci. Staticka doprava v podzemnej garazi a na povrchovych
parkoviskach po miesto vyjazdu na prijazdovd komunikaciu je povazovana za prevadzkovy
zdroj hluku.

Hladiny hlukovych imisii vo vonkajSom prostredi z liniovych a bodovych zdrojov hluku sa
ur€ili vypoctovou metddou pomocou programového produktu HLUK+ vo verzii Normal 7.16.
Vychodiskovymi vypo&tovymi parametrami boli intenzita a zloZzenie cestnej dopravy na
prifahlych dopravnych komunikéciach, kvalita povrchu vozovky, jej pozdizny sklon, plynulost
dopravného pradu a urbanistické ¢lenenie posudzovaného Uzemia. Pozemna doprava bola
rozdelena do troch z&kladnych kategdrii — osobné a Uzitkové automobily (OA), tazké nakladné
vozidla a autobusy (NA) a elektricky (E). Posudzovanie hluku vo vonkajSom prostredi v zmysle
NV SR €. 339/2006 Z.z. je potrebné vykonat pre referencné intervaly den-vecer-noc. Vzhladom
na Struktdru dopravnych podkladov a velkost pripustnych hodnét vtab. & 1 sa akusticka
situacia v Uzemi posudzovala zvlast pre €asovy interval den, vecer a zvlast pre interval noc.
Vypoc&et priemernej hodinovej dopravnej zataze pre uvedené intervaly bolo vykonané
programom HLUK+ podfa ,Novely metodiky pro vypo€et hluku silniéni dopravy” (Liberko, M.
RNDr., edicia PLANETA 2005, MZP CR).

Z dopravnych podkladov poskytnutych zadavatefom sa stanovil zaklad pre vstupné
vypoctové parametre na simuléciu Sirenia hluku z dynamickej dopravy v posudzovanom uzemi.
Pre bytovu funkciu je obrat na 1 odstavnom stati cca 1,7 vozidla ¢o predstavuje pre 300
parkovacich miest objem cca 570 vjazdov a 570 odjazdov z Uzemia. Pre funkciu administrativy
cca 30 vozidiel je obrat na 1 parkovacom mieste cca 2 vozidla, ¢o predstavuje vykon cca 60
vjazdov a 60 vyjazdov. Pre funkcie obchodnych prevadzok cca 60 vozidiel je obrat na 1
parkovacom mieste cca 4 vozidla €o predstavuje dopravny vykon 240 vjazdov a 240 vyjazdov.
Doba kratkodobych stati do 2 hodin je orientovana najma do obdobia14—-20 h. Intenzita dopravy
je cca 30 vjazdov a 30 vyjazdov /h.

Celkovy dopravny vykon pre vSetky funkcie v rieSenom Uzemi potom predstavuje 870
vjazdov a 870 vyjazdov za 24 h priemerného pracovného dfa. Spolu je to pritazenie Uzemia
0 1740 vozidiel za 24 h, ztoho je prevaha vdennej v dobe 6% — 22%° cca 95 % pohybov
a v noénom &ase 22% - 6° cca 5 % objemu dopravy.

Celkovy novy objem dopravy sa do dvoch napéjacich bodov prerozdeli nerovnomerne.
V smere od centra mesta cez novu riadenu krizovatku bude prechadzat cca 85 % objemu
dopravy, cez druhy napajaci bod Detvianska bude prechadzat cca 15 % vozidiel, ¢o je len cca
200 vozidiel za 24 hodin s intenzitou vjazdu a vyjazdu v hodnotach 30 vozidiel /h.

Profil 81001 na ceste 11/502 (Pdachovska ul.) podfa s€itani SSC rok 2005 mal intenzitu
19 972 voz/24 h obojsmerne, z toho 1638 nakladnych vozidiel. Pre suasny stav sa uvazuje
hodnota upravena rastovymi koeficientmi pre cesty Il. triedy v ramci Bratislavského VUC vr.
2010 (k=1,08 pre OA aj NA). Sucasné hodnoty intenzit dopravy uvadzané Magistratom hl.
mesta SR sa potom v dbsledku realizacie navrhovanej €innosti zvySia podra tab. €.4. Hodinova
frekvencia 27 prejazdov elektriiek cez den a 8,6 prejazdov v noci ostava nezmenena.
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tegir N0 7,530

o _funkEnd friedn C2, ko

medad 00, & 60 m

funktnd trieda C3, kategSria WD 70,30

=

Obr. 2 Dopravné rieSenie Uzemia, K1..K5 — vnutroareélové komunikacie,
G1..G4 — vjazdy do podzemnych garazi, P1..P6 — povrchové parkoviska

dopravna komunikacia sucasny stav pr !spevo_k po realizacii
cinnosti

stavby

voz./24 hod ztoho NA OA voz./24 hod
Detvianska 12000 10% 340 12340
Rustaveliho 7000 5% 340 7340
Zitna 26000 8% 1740 27740
Pachovska — Drevona 21600 8% 1400 23000
Puchovska — Pri vinohradoch 21600 8% 0 21600

Tabulka 4: Sucasné a progndzované dopravné zatazenie komunik&cii v r. 2010
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Vnutroaredlova dynamicku dopravu reprezentuju vo vypoétovom modeli komunikaéné
Useky K1 az K5 (obr. €.2), ktoré sa navzajom liSia len priemernymi dopravnymi intenzitami
v zavislosti od ich nadvaznosti na parkovacie kapacity jednotlivych bytovych objektov:

podzemna garaz pocet stojisk vztazna komunikacia
G1 99 K1, K5
G2 99 K2, K5
G3 38 K3, K4, K5
G4 63 K4, K5

Po zohladneni prerozdelenia narastu dopravy medzi jednotlivé uzly napojenia na
mestsku dopravnu siet’ (Detvianska 15%, Puchovska 85%) a pomernej kapacity jednotlivych
garazi budu hodinové intenzity dopravy na vnutroarealovych komunikaciach nasledovné:

Vﬂgmﬁﬁigga pocet pohybov OA/24h | OA/1 h (den a vecer) OA/1 h (noc)
K1 340 20 2
K2 700 42 4
K3 280 17 2
K4 420 25 3
K5 1400 83 9

Tabulka 5:  dopravné zatazenie vnutorného arealu polyfunkéného saboru

Do akustického modelovania boli zahrnuté dalSie vypocétové parametre:

vypoctova rychlost’ vozidiel: 30-50km/h

typ komunikécie: miestna

povrch vozovky: hladky asfalt

pozdizny sklon vozovky: 0 %

terén: odrazivy

referenény ¢asovy interval: 16 h (den, vecer), 8 h (noc)
vypoctova vyska hlukovych hladin: 4 m nad terénom

Kritické body vonkajSieho prostredia navrhovanej obytnej zény predstavuje priestor vo
vzdialenosti 2 m pred fasadami navrhovanych obytnych domov v r6znej vySke v zavislosti od
podlaznosti stavby (obr.1 body 7 az 20). V pripade jestvujucich objektov na sa posudzovala
hladina hluku vo vy8ke 3 m, t.j. vo vySke 1. NP a v pripade bytovych domov aj vo vyske 19 m
(6.NP). Vypocitané hladiny hluku v pre jestvujucu obytnu z6nu su uvedené vtab. 6 apre
navrhované objekty v tab. 7. Zodpovedajuce hlukové mapy dotknutého Uzemia sU uvedené na
obr. 2 - 6.
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vyska ekvivalentna imisna hladina hluku z dynamickej dopravy
k%gtéog‘y 22?;2?: def, vecer (Lsq1en) N0C (Lasgn)
(m) var. 0 var.1 rozdiel (1-0) var. 0 var.1 rozdiel (1-0)

3 54,7 52,4 -2,3 47,4 44 2 -3,2
1 19 59,9 56,9 -3 52,6 49,2 -3,4

3 51,2 49,3 -1,9 43,5 404 -3,1
: 19 56,7 53,2 -3,5 48,8 453 -3,5

3 64,1 65,6 1,5 55,3 571 1,8
’ 19 64,4 66,0 1,6 55,7 57,4 1,7
4 4 71,3 71,7 0,4 62,9 63,3 0,4
5 4 70,2 70,4 0.2 61,9 62,0 0,1
6 4 59,6 59,8 0,2 53,9 53,9 0

Tabuflka 6: Porovnanie hlukovych imisii z dopravy v kontrolnych bodoch jestvujucej obytnej zény

EnA CONSULT
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Obr. 3 Hlukova mapa dennych ekvivalentnych hladin Laeq,16n V Uzemi, nulty variant
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Obr. 4 Hlukova mapa no€nych ekvivalentnych hladin Laeqsn v Uzemi, nulty variant
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posudzovany bod vy&ka bodu nad ekvivalentna imisna hladina hluku z dynamickej dopravy
. terénom (m) defi, veger (Lasgay) NG (Lqn)
5 2.NP 66,2 57,6
! 19 6.NP 66,0 57,5
8 8 3.NP 48,8 40,1
9 8 3.NP 43,5 34,8
10 5 2.NP 541 45,3
11 5 2.NP 50,3 42,0
12 5 2.NP 54,9 46,4
5 2.NP 63,2 56,3
13 13 5.NP 64,8 57,9
27 9.NP 65,2 58,2
5 2.NP 60,2 53,8
14 13 5.NP 62,0 55,5
27 9.NP 62,5 55,8
5 2.NP 53,8 447
13 5.NP 53,9 45,1
" 27 9.NP 54,8 46,9
38 13.NP 54,7 46,9
5 2.NP 59,3 52,0
13 5.NP 60,8 53,6
0 27 9.NP 61,5 54,2
38 13.NP 61,2 53,9
5 2.NP 63,0 55,8
13 5.NP 64,6 57,5
K 27 9.NP 65,1 57,9
38 13.NP 64,8 57,7
5 2.NP 60,0 54,3
0 19 6.NP 62,0 55,8
19 8 3.NP 63,2 58,1
5 2.NP 57,3 51,7
20
19 6.NP 58,7 52,5
Tabulka 7: Progndzované imisné hladiny hluku z dynamickej dopravy pred fasadami obytnych objektov
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navrhovany variant

Obr. 5 Hlukova mapa dennych ekvivalentnych hladin Laeq,16n V Uzemi,



Obr. 6 Hlukova mapa no€nych ekvivalentnych hladin Laeqsn v Uzemi, navrhovany variant
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5.2. Hluk zo statickej dopravy obytného suboru

Staticka doprava v hromadnych garazach a na povrchovych parkoviskach je z hladiska
posudzovania hluku vo vonkajSom prostredi obytnej zony povazovana za prevadzkovy zdroj
hluku, t.j. hodnoti sa ako hluk z inych zdrojov ako z dopravy. Lokalizacia tychto zdrojov hluku je
vo vypoctovom modeli sustredena do Styroch ploSnych zdrojov hluku, samostatnych
povrchovych parkovisk P1-P4 a Styroch bodovych zdrojov hluku, t.j. vyusteni podzemnych
garazi na terén (G1 — G4). Povrchové stojiska sa uvazuju pre kratkodobé parkovanie
s priemernym obratom 4 vozidla na jedno parkovacie miesto. Priemerna frekvencia pohybov
osobnych vozidiel v ramci jednotlivych parkovacich pléch je uvedena v tab. &. 8. V ramci dna sa
predpoklada zhustenie dopravy v ¢ase rannej a popoludnaj$ej Spicky, uréujucou veli€¢inou pre
posudzovanie hluku v zmysle NV SR €. 399/2006 Z.z. je len ekvivalentna hladina hluku v ramci
referenéného intervalu den-vecer a noc. Vypocet priemernej hodinovej dopravnej zataze pre
uvedené intervaly bolo vykonané programom HLUK+ podfa ,Novely metodiky pro vypocet hluku
silniéni dopravy“. Imisné hlukové mapy zo statickej dopravy su uvedené na obr. €. 7 a 8.

ploirlnl\l’/kzudroj P1 P2 P3 P4 P5 P6
stojiska 18 8 10 34 22 38
OA /den 135 60 152 258 166 289
OA /noc 9 4 8 14 10 15

b°dl‘1’|‘Lkaldr°j G1 G2 G3 G4
stojiska 99 99 38 63
OA /deni 320 672 272 400
OA /noc 20 28 8 20

Tabulka 8: Intenzity statickej dopravy na hlavnych parkovacich plochach v obytnom tzemi
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posudzovany bod vyka bodu nad ekvivalentna imisna hladina hluku z dynamickej dopravy
¢ terénom (m) den, veger (Laqa) NG (Lreqn)
3 1.NP 40,3 30,7
1 19 6.NP 39,6 29,9
3 1.NP 41,3 32,4
° 19 6.NP 42,6 33,7
3 1.NP 54,5 44,5
’ 19 6.NP 54,3 44 4
4 4 1.NP 30,3 21,2
5 2.NP 54,0 44,5
! 19 6.NP 53,9 443
8 8 3.NP 42,4 33,6
9 8 3.NP 34,8 25,9
10 5 2.NP 47,8 38,4
11 5 2.NP 47,9 38,1
12 5 2.NP 47,9 38,5
5 2.NP 51,3 41,8
13 13 5.NP 50,6 41,0
27 9.NP 50,9 414
5 2.NP 42,3 32,7
13 5.NP 423 32,7
15
27 9.NP 40,0 30,5
38 13.NP 40,1 30,6
5 2.NP 50,0 40,4
13 5.NP 49,4 39,8
17
27 9.NP 49,7 40,1
38 13.NP 49,7 40,1
5 2.NP 41,0 32,2
18
19 6.NP 40,1 31,1
Tabulka 9: Progndzované imisné hladiny hluku zo statickej dopravy pred fasadami obytnych objektov
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Obr. 7 Sirenie dennych ekvivalentnych hladin Laeq,16n vV Uzemi zo statickej dopravy, vySka izofon 4 m
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Obr. 8 Sirenie no¢nych ekvivalentnych hladin Laeqsn vV Uzemi zo statickej dopravy, vySka izofon 4 m
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6. Hluk vo vnhutornom prostredi budov

Pre ochranu obyvatelov navrhovanych budov sidelného atvaru pred nadmernym
hlukovym zataZzenim je nutné uz pri tvorbe projektovej dokumentécie zohladnovat také
konstrukéné systémy, ktoré zabezpeclia dostato€ny hlukovy komfort pri udrzani vsetkych
narokov na Standardné vyuzivanie vnutornych priestorov (napr. naroky na vetranie a pod.).
Ur€ujucimi veli€inami hluku vo vnutornom prostredi budov su ekvivalentng hladina A zvuku Laeq
pre zvuk doliehajuci z vonkajSieho prostredia alebo maximalna hladina A zvuku Lamax pre hluk
z vnutornych zdrojov budovy.

6.1. Hluk prenikajuci z vonkajsieho prostredia

Pre ucinnu separaciu hluku prenikajuceho z vonkajSieho prostredia su rozhodujuce
zvukovoizolaéné vlastnosti obvodového plasta budov, ktoré su pre technické potreby
dostato€ne presne charakterizované indexom vzduchovej nepriezvu¢nosti Ry. Poziadavky na
nepriezvuénost obvodového plasta v zavislosti od funkéného vyuzitia vnatornych priestorov su
definované v STN 73 05 32 (tab. €. 3). Pri vybere konstrukénych materialov je nutné zohladnit
skuto€nost, Ze v uvedenej tabulke su hodnoty R’,, stavebnymi hodnotami na rozdiel od udajov
v technickych listoch vyrobcov a dodavatelov, ktori deklaruju laboratérne hodnoty vzduchovej
nepriezvuénosti R,. Po zabudovani takychto materidlov do stavebnej konstrukcie dochadza
vplyvom vedTlajSich ciest Sirenia zvuku k realnemu zniZeniu laboratérnych hodnét spravidla o 2-
6 dB. Napr. pri fasadnych systémoch sa hodnota Ry izolaéného dvojskla po jeho osadeni do
fasadneho systému zniZi o cca 2-4 dB pri malych zaskleniach a o cca 4-8 dB pri velkoploSnych
zaskleniach. Z hladiska zvukovoizolaénych vlastnosti sa preto okna zaraduju do tried zvukovej
izolacie (TZl) v zmysle STN 730532:

TZI Ry (dB)

0 <24

1 od 25 do 29
od 30 do 34
od 35 do 39
od 40 do 44
od 45 do 49

>50
(TZI) okien podla STN 73 0532

Olojlo|lr~|lw| N

Tabufka 10:  Triedy zvukovej izolaci

Predchadzajuce vypoéty hluku z dopravy preukazali, ze denné ekvivalentné hladiny
hluku su rozdielne v zavislosti od orientacie fasady s oknom chranenej miestnosti a v niektorych
pripadoch aj od vysky okien nad urovrou terénu. Z toho dévodu su kladené aj rozdielne naroky
na hodnoty R’ konstrukénych prvkov obvodového plasta dotknutych budov v ramci rieSeného
polyfunkéného komplexu.

Vypocitané hladiny hluku sa pred oknami obytnych priestorov pohybuju cca od 43 do 66
dB cez den a od 35 do 58 dB v noci. Vzhladom na ¢&lenitost’ stavebnych suborov je na obr. €. 9
uvedena schéma vyjadrujuca rozdielne naroky na zvukovu izolaciu fasadnych zasklievacich
prvkov v chranenych miestnostiach uréenych na byvanie. Pri dennych hladinach vonkajSieho
hluku < 50 dB nie su pola tab. ¢ 3 kladené poziadavky na zvukovoizolaéné vlastnosti
obvodového plasta, avSak vzhladom na vysoky Standard budov je vhodné uvazovat s hodnotou
R‘w zasklenia min. 30 dB, ¢o zodpoveda oknam 2 triedy zvukovej izolacie.
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Obr. 9 Poziadavky na triedu zvukovej izolacie okien:

3 TZI (Rw = 36 dB) — napr. izola¢né dvojsklo 6/12/4 mm

= 2 TZI (Rw = 33 dB) — napr. izolaéné dvojsklo 4/16/4 mm

w2 TZI (Rw = 30 dB) — napr. Standardné izola¢né dvojsklo 4/12/4 mm
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V predloZzenom stupni projektovej dokumentacie nie su detailne rieSené systémy
vzduchotechniky a chladenia, ktoré spravidla predstavuju hlavné prevadzkové stacionarne
zdroje hluku vo vonkajSom prostredi. Pri projektovani budov vyzadujucich vykonné chladiace
a vetracie systémy (ide najma o prevadzky predajni v objektoch s ob&ianskou vybavenostou) je
nutné zohladnit:

- vyber jednotiek s ¢o najtichSou prevadzkou, t.j. akusticky vykon jednotiek by nemal
presiahnut hodnotu 65 dB, resp. namerana hladina akustického tlaku vo vzdialenosti 5 m je
max. 43 dB

- umiestnenie chladiacich jednotiek na fasady obchodnych prevadzok podriadit podmienke,
aby sa ventilatory jednotiek a okna okolitej bytovej zastavby vzajomne nenachadzali
v priamom zvukovom poli.

- vyustenia vetracich §acht z odvetravania podzemnych garazi nad terén vybavit hlukovym
timi€om. Zaroven je potrebné zohladnit podmienku, aby sa vyustenia vzduchotechniky
nenachdadzali v blizkosti okien chranenych obytnych priestorov.

6.2. Hluk prenikajuci z vnutorného prostredia budov

Pri rieSeni problematiky hluénosti vo vnuatri budov je nutné pocas vypracovania
projektovej dokumentécie pre stavebné povolenie rozliSovat dve zakladné zlozky hluku, ktoré
sa budu Sirit od zdrojov hluku umiestnenych vo vnutornom priestore obytnych objektov:

L; — prenos zvuku priamo cez vnutorné deliace zvislé a vodorovné konstrukcie — zlozku hluku
je mozné definovat stavebnym stupfiom vzduchovej nepriezvu¢nosti R'w

L. — prenos zvuku konstrukciou budovy (chvenim) — zloZka hluku je tvorend chvenim zdrojov
hluku a jeho prenosom dotykom priamo do konStrukcie vplyvom uchytenia (napriklad
privarenim) alebo tvrdym uloZenim. Této zloZzka sa prenasa do chraneného priestoru iba
pevnou fazou, t.j. konstrukciou budovy a inStalaciami a je nasledne vyzarovana povrchom
konstrukénych prvkov (typickym prikladom je kro€ajovy hluk, sy€anie potrubi, zatvarace
dveri a pod).

Vysledna hladina hluku v chranenom priestore vo vnutri budov bytovej Casti je dana
energetickym suctom oboch zlozZiek:

L =10log (10>™" + 1010*"%) (dB)

Minimalizovanie zlozky L je mozné dosiahnut pouzitim materialov s vysokym stupfiom
Rw na konstrukciu medzibytovych prie€ok a stropnych dosiek. Zvlast je potrebné klast déraz na
zvukovu izolaciu stropov nebytovych prevadzkovych priestorov, nad ktorymi sa budu nachadzat
obytné priestory.

Znizovanie vplyvu zlozky L, je mozné docielit len aktivnym odpruzenim vsSetkych
potencialnych zdrojov hluku od skeletu budovy a volbou vhodného dispoziéného rieSenia
bytovych priestorov (napr. priestory WC a kupelni nemaju spoloénu prieCku s chranenymi
obytnymi miestnostami susediacich bytov a pod.). ZniZzovanie vplyvu zlozky L, su¢asne kladie
velky dbraz a vysoké ndroky na vykon stavebného dozoru, nakolko jeden tvrdy kontakt zdroja
hluku s konstrukciou budovy znehodnoti vSetky realizované protihlukové opatrenia.
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7. Vplyv vystavby obytného suboru na okolie

Pogas vystavby mozno ocakavat zvySenie hluku, prasnosti a znecistenie ovzduSia
spbsobené pohybom stavebnych mechanizmov v priestore staveniska. Tento vplyv v§ak bude
obmedzeny na priestor stavby a ¢asovo obmedzeny na dobu vystavby, predovSetkym v Ease
terénnych Uprav a vystavby technickej infrastruktary. V neskorSich fazach vystavby bude
hlukova zataz obyvatelstva v Uzemi nizSia a to z dévodu pouzitia ,tichSich® technoldgii a tiez sa
prejavi tieniaci efekt Ciastocne realizovanych objektov.

Hlukom zo stavebnych prac od planovaného staveniska bude exponovana prilahla
zastavba na Rustaveliho a Zavadskej ulici. Pri planovani organizacie vystavby sa doporucéuje
trasovanie nakladnych vozidiel odvazajucich zeminu a dovazajucich material priamo na
Puchovsku ulicu a minimalizovat stavebni dopravu na Rustaveliho a Detvianskej ul. Prirastok
intenzity dopravy na Puchovskej ulici po€as vystavby vzhladom sucasné vysoké dopravné
zatazenie nebude predstavovat vyznamnu zmenu ani z hfadiska dopravného zatazenia ani
z hladiska s tym suvisiaceho zatazenia hlukom z dopravy.

Je vSeobecne zname, Ze hluk v okoli zemnych strojov v &innosti dosahuje pomerne
vysoké hladiny. Dynamika hluku je vysoka, hluk m& vyrazne premenny, €asto az impulzovy
charakter podla druhu vykonavanej operacie a technolédgie, napr. bagrovanie, sypanie Strku,
pluhovanie, zhuthovanie, nakladanie a pod. Predpoklada sa aj superpozicia jednotlivych zdrojov
hluku, t.j. su€inna technoldgia niekolkych strojov naraz. Hodnotenie nérastu hlukovej hladiny je
preto zavislé od organizécie vystavby, rozsahu nasadenia stavebnej techniky a dizky &innosti.
Zaroven do toho vstupuje aj poloha vykonavanej stavebnej ¢innosti v rieSenom Gzemi. Presné
uréenie narastu hlukovej hladiny je tak mozné az po spracovani harmonogramu organizacie
prace pri vystavbe.

Pre stavebnu ¢€innost mozno uvazovat' s orientaénymi hodnotami akustického tlaku vo
vzdialenosti 7 m od obrysu jednotlivych strojov:

- ndkladné automobily typu Tatra 87 - 89 dB(A)
- Buldozér 86 - 90 dB(A)
- zhutriovacie stroje 83 - 86 dB(A)
- Grader 86 - 88 dB(A)
- Bager 83 - 87 dB(A)
- nakladage zeminy 86 - 89 dB(A)

Rozsah hladin hluku je ur€eny vykonom daného stroja ajeho zatazenim. Narast
hlukovej hladiny pri nasadeni viacerych strojov nema linearny aditivny charakter. Mozno
predpokladat, Ze pri nasadeni viacerych strojov narastie hlukova hladina na hodnotu 90 — 95
dB(A). Tento hluk sa neda odclonit’ protihlukovymi opatreniami vzhfadom premenlivost polohy
nasadenia strojov a d4 sa riadit len dizka jeho pésobenia v ramci pracovného dna.

V zmysle NV SR &. 339/2006 Z.z. sa pri stavebnej &innosti v pracovnych dioch od 7% do
21% hod a v sobotu od 8% do 13% h hluk v blizkom okoli posudzuje hodnotiacou hladinou pri
pouziti korekcie -10 dB. Z toho doévodu sa doporuéuje zasobovanie stavby a hluéné operacie
(najma zemné a betonarske prace) vykonavat len vo vysSie uvedenom ¢asovom rozpéti v ramci
pracovnej zmeny. Zaroveh sa doporuéuje vhodnym spbsobom vopred oznamit' obyvatelom v
okolitych budovach umysel vykonavat extrémne hluéné operacie.
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8. Zaver

Hladina hluku z dopravy v su€asnosti presahuje pripustna hladinu hluku pre Ill. kategériu
chranenych GUzemi pred oknami bytového domu na Rustaveliho ulici a pred oknami rodinnych
domov pozdiz Detvianskej ulice. Vysoké hladiny hluku st désledkom tesnej zastavanosti
obytnych objektov k dopravnej komunik&cii.

Narast dynamickej dopravy na ulici Rustaveliho a Detvianska spdsobi pred najviac
exponovanou fasadou jestvujdcej obytnej zastavby zvySenie ekvivalentnej hladiny hluku o 1,6
dB cez den a vec€er ao 1,8 dB v noci. Uvedeny nérast je z hlfadiska subjektivneho sluchového
vnimania zanedbatelny, zdravy ludsky sluch dokaze registrovat rozdielne hladiny hluku so
vzgjomnym odstupom min. 3 dB. Z objektivneho hladiska sa narast hlukovych imisii pohybuje
vramci pasma rozSirenej neistoty bezného merania hluku. Pred juhozapadnou fasadou
bytovych domov na Zavadskej ul. dbjde k poklesu hlukovych imisii z Rustaveliho a Pachovskej
hmotou v désledku akustického tienenia hmotou novostavieb.

Hladiny hluku pred fasadami novych bytovych domov, ktoré budld orientované
k Rustaveliho ul. a k elektrickovej trati budud prekraovat pripustné hodnoty pre Ill. kateg6riu
chranenych Uzemi. Dodrzanie zvukovoizolaénych vlastnosti deliacich konstrukcii obvodovych
pladtov objektov obytného suboru podla poZiadaviek STN 73 0532 je preto nevyhnutna
podmienka pre nasledné splnenie pripustnych hodnét urcujucich veli¢in hluku vo vnatornom
priestore obytnych a polyfunkénych miestnosti v zmysle poziadaviek zékona ¢€. 126/2006 Z.z.
0 verejnom zdravotnictve.

Staticka doprava na povrchovych parkoviskach spdsobi mierne prekro¢enie dennych
pripustnych hodn6t v obytnom Uzemi stanovenych pre hluk z inych zdrojov pred SZ oknami
objektov C1 — C4 a pred JV oknami objektov C15 a C16. Uvedeny hluk je vSak maskovany
hlukom z dynamickej dopravy s podobnou frekvenénou charakteristikou a subjektivne nebude
pbsobit rusivo na obyvatelov jestvujucich aj novych bytovych domov. V noénej dobe nebude
pripustna hladina prevadzkového hluku zo statickej dopravy prekro¢ena.

Vyustenie z gardzi G2 — G4 moéze v dbsledku vysokej dynamiky hluku pri vyjazde
vozidiel pdsobit' rusivo na obytné priestory na 2.NP objektov C12, C13 a C14 nachadzajuce sa
nad garazovymi vstupmi. Z toho dévodu sa doporucuje vstupy Ciastone prestresit.

Na zaklade vykonanej predikcie hluku je mozné konstatovat, Ze prevadzka navrhovanej
¢innosti  realizovana podla predlozenej dokumentacie apri uplatneni vySSie uvedenych
doporuceni a zasad signifikantne neovplyvni si¢asné akustické parametre v najblizSej obytnej
z6ne a nespbsobi ohrozenie parametrov zivotného prostredia z hladiska hluku.

15.8.2007 Ing. Vladimir Plaskon
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9. Poznamky

Analytické hlukové mapy su funkciou vstupnych dat, ktorych zmena ovplyvni predikované
hladiny hluku. Vstupné vypoctové parametre pre nulty a navrhovany variant vychadzaju
vyhradne z predlozenych dopravnych podkladov (Ing. Jan Moravek, CSc, 2007)

Nakolko vzduchovd nepriezvuénost stavebnych konStrukcii je vyrazne zavisla od
dodrziavania predpisanych stavebnych a montaznych postupov, doporu€uje sa v ramci
kolaudaéného konania overit kvalitu odvedenych stavebnych prac priamym meranim
stavebnej vzduchovej nepriezvuénosti deliacich konstrukcii v jednotlivych budovach.
Celkové zhodnotenie vysledkov predikcie hluku je v zmysle zakona Narodnej rady SR ¢.
126/2006 Z.z. o verejnom zdravotnictve v plnej pravomoci riaditela prislusného RUVZ.
RozmnoZovanie tohto dokumentu je dovolené vyhradne len ako celku.
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Uvod

Navrhovana ¢innost’ sa nachddza v meste Bratislava, v zastavanej Casti izemného obvodu
Bratislava III, v m. ¢. Bratislava — Raca, na pozemkoch s parc. ¢. 475/55, 674/9, 683/1,
683/6, 683/7, 683/8, 683/9, 683/12, 683/15, 738/21, 738/22, 738/28, 738/29. Navrhovana
¢innost’ je ohrani¢ena ulicami: Rustaveliho, Zavadska, Puchovska a Detvianska. V blizkom
okoli objektu sa nachddza obytna zastavba. Na juznej strane objektu v tesnom kontakte
s arealom objektu sa nachadza rodinny dom. Blizka obytné zastavba sa nachddza na Zavad-
skej ulici, vo vzdialenosti cca 20 m od hranice objektu na jeho severovychodnej strane a na
Rustaveliho ulici, vo vzdialenosti cca 20 m od hranice objektu na jeho severozapadnej stra-
ne. Obytny stbor pozostava z polyfukénych objektov C1 az C15 s tromi az siedmymi nad-
zemnymi podlaziami. Pod objektmi C1 az C6 a C10 az C15 je 1 PP, pod objektmi C7 az C9
a C13 sa nachadzaju 2 PP. Objekt C16 s hotelovymi sluzbami ma 15 NP a 1 PP, objekt ob-
¢ianskej vybavenosti E ma 1 NP. Vykurovanie obytného stiboru je zabezpecené 12 teplo-
vodnymi kotolfiami. V objekte C16 sa nachadza ndhradny zdroj. V podzemnych garazach sa
nachadza celkom 299 parkovacich miest, na teréne 82 parkovacich miest. Spolu v objekte je
381 parkovacich miest. Ciel'om predkladanej rozptylovej Studie je zhodnotenie vplyvu ob-
jektu na kvalitu ovzduSia blizkeho okolia za i¢elom vydania tzemného rozhodnutia. Naj-
vacsi vplyv na kvalitu ovzduSia sledovanej lokality v sucasnej dobe ma frekventovana Pa-

chovska ulica. Intenzita dopravy na tejto ulici je uvedend v tab. 1.

Tab. 1: Intenzita dopravy na okolitych uliciach a na vjazde do objektu.

Intenzita dopravy [auto/24 h]
Ulica r. 2007 Po vystavbe objektu
osobné nakladné osobné nakladné

Puchovska, z mesta 20 034 1770 20182 1770

Puchovska, do mesta 20034 1770 21373 1770
Zavadska - - 1479 0
Rustaveliho - - 261 0
Detvianska - - 261 0

Pri spracovani Rozptylovej Stadie boli pouzité podklady:

- Prehl'adna situacia
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- Dopravné rieSenie,

Vykurovanie,

Architektonické rieSenie.
V predlozenej dokumentacie nie je kategorizacia zdroja znecistenia uvedena. Podl'a zdkona
€. 478/2002 Z.z. je dany zdroj zaradeny ako m aly zdroj znecistenia ovzdusia, do katego-
rie: Technologické celky obsahujuce stacionarne zariadenia na spalovanie paliv s nainstalo-

vanym suhrnnym menovitym tepelnym prikonom mensim ako 0,3 kW.

Zikladné udaje o zdrojoch znecistenia ovzdusSia

Zdrojom znecistujucich latok v objekte bude:

- vykurovanie,

- dieselagregat,

- parkovanie,

- zvySend intenzita dopravy na okolitych prijazdovych uliciach k objektu.

Pre vykurovanie objektu bude vybudovanych 12 kotolni. Kotolne budu osadené plynovymi
kotlami typu BUDERUS Logamax plus GB 162-80, BUDERUS Logamax plus GB 162-100
a BUDERUS Logamax plus GB 142-30. Celkova maximalna spotreba zemného plynu na
vykurovanie bude 288,6 m*>.h™ a 415 171 m’.rok™. V hoteli C16 sa nachadza dieselagregat.
Dieselagregat je v prevadzke v pripade vypadku elektrického prudu, ind¢ len cca 30 az 60
min. pri pravidelnom preskasani. Nominalny vykon dieselagregatu je 68 kW, maximalna

spotreba 13,6 Inafty.h'. Parametre jednotlivych kotlov v kotolniach sii uvedené v tab. 2.

Tab. 2: Parametre kotolni a kotlov.

kotolna Vykon Spotreba zemného Vyska Priemer koruny Vystupna
kotlov[kW] plynu[m3.h'1] komina[m] komina[m] rychlost’

spalin[m.s'l]
K1 3x80 23,9 23,9 0,3 1,1
K2 3x 80 20,8 20,8 0,3 1,1
K3 3x 80 20,8 20,8 0,3 1,1
K4 3x94,5 31,8 20,8 0,3 1,2
K5 2x 80 18,0 23,9 0,25 1,0
K6 3x94,5 31,8 20,8 0,3 1,2
K7 2x 94,5 21,2 20,8 0,25 1,2
K8 2x 94,5 21,2 20,8 0,25 1,2




K9 2x94,5 21,2 13,8 0,25 1,2
K10 3x80 20,8 30,0 0,3 1,1
K11 3x94,5 31,8 42,2 0,3 1,2
K12 26,8 3,4 4,6 0,1 1,2
DA 68 kW 13,6* 42,2 0,15 1,8

* spotreba nafty v Lh°

V podzemnych gardzach sa nachddza celkom 299 PM. Na parkoviskach na teréne sa nacha-
dza celkom 82 parkovacich miest. Parkoviska na teréne su klasifikované ako mierne frek-
ventované s koeficientom stucasnosti 3,75, t.j. vSetky autd opustia svoje miesto, popr. sa vra-
tia v priebehu 1,5 Spickove; hodiny. Podzemné garaze su klasifikované ako odstavné
s koeficientom sucasnosti 2,5, t.j. vSetky auta opustia svoje miesto, popr. sa vratia v priebehu
2 $pickovych hodin. Celkovy dopravny vykon bude 1740 pohybov aut, z toho 85 % sa bude

realizovat’ cez novu krizovatku na Puchovskej ulici, 15 % cez Detviansku ulicu. Garaze bu-

da vetrané VZT s vyvodom znecisteného vzduchu nad strechu prislusnych budov.

Emisné pomery

Emisia znecistujtcich latok z objektu je uvedend v tab. 3

Tab. 3: Emisia znecistujucich latok

Znecistujlica Emisia[kg.h']
Zdroj latka Kratkodoba Dlhodoba

Vykurovanie (6[0) 0,1818 0,0606
NOy 0,4502 0,1501

dieselagregat CO 0,0089 0,0001
NOy 0,0558 0,0006

SO, 0,0111 0,0001

TZL 0,0159 0,0002

Parkovanie na teréne (6[0) 0,6089 0,1522
NOy 0,0232 0,0058

VOC 0,0852 0,0213

Parkovanie v gardzi (6[0) 1,4801 0,2467
NOy 0,0565 0,0094

VOC 0,2072 0,0345




Minimalna vySka kominov
Odpadové plyny zo zdroja znecistujucich latok je potrebné odvadzat’ tak, aby bol umozneny
ich neruSeny transport volnym prudenim, s cielom zabezpecit' taky rozptyl emitovanych
znecistujucich latok, aby nebola prekrocend ich limitnd hodnota v ovzdusi. Zékladna mini-
malna vyska komina sa urcuje na zdklade hmotnostného toku a koeficientu S. V pripade, ak
je jednym kominom vypustanych viac druhov znecistujucich latok, ur¢i sa minimalna vyska
komina podl'a najvicSej z vySok, pocitanych pre jednotlivé znelistujuce latky. Zakladna
minimalna vyska aj najvykonnejSieho komina pre vSetky znecistujuce latky z objektu je 4,0
m. Pre kominy s prikonom mensim ako 300 kW, podla vyhlasky MZP SR ¢&. 706 Z.z.,
v zneni Vyhlasky MZP SR &. 575/2005 Z.z., prevysenie nad atikou plochej strechy jednotli-
vych blokov musi byt 1,0 m. Podl'a metodiky pre vypocet minimalnej vySky komina pre
zdroje situované v zéastavbe sa hodnoti koncentracia zne€istujucich latok na hornej hrane
fasddy najblizS§ieho devétpodlazného bytového domu s hornou hranou fasady 27 m vo
vzdialenosti 28 m od komina kotolne. Najvyssia koncentracia zne€ist'ujucich latok na hornej
hrane fasady bytového domu sa vyskytuje pri rychlosti vetra 1,5 m.s™:

CO - 40,7 pgm>,

NO, — 10,4 pg.m™.
To su hodnoty podstatne nizsie ako su kratkodobé limitné hodnoty, preto vyska komina ko-
tolne K3 20,8 m je spravna. Podobne pre kotolne K2, K4, K8 a K9, vzdialenost’ ktorych od

obytného domu je vyssia.

Meteorologické podmienky

Veterna ruzica pre Cast’ Bratislavy, v ktorej sa objekt nachadza je uvedena v tab. 4.

Tab. 4: Veterna ruZica pre Bratislavu

Smer vetra N NE |E SE |[S W W INW (¢

Pocetnost’ s. vetra %] |14,0 [16,9 (14,8 |7,6 6,3 4,5 15.4 20,5
Rychlost’ vetra [m.s'l] 32 124 |32 |[3,1 3,7 129 |33 |44 |33

Metoda vypoctu.

Pri vypracovani rozptylovej Studie sa vychadzalo z legislativnych noriem:



- Zakon €. 24/2006 Z.z o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie.
- Vyhlaska MZP SR ¢&. 408/2003 Z.z. o monitorovani emisii a kvality ovzdusia.
- Zakon ¢&. 459/2000 Z.z., ktorym sa meni a dopiiia zakon &. 301/1991 Zb. o ochrane
ovzdusSia a zakon €. 134/1992 Zb. o Statnej sprave ochrany ovzdusSia v zneni neskor-
Sich predpisov.
- Zakon &. 473/2000 Z.z., ktorym sa meni a dopiiia NV SR ¢. 92/1996 Z.z.
- Zakon ¢. 478/2000 Z.z., o ochrane ovzdusia,
- Vyhlagka MZP SR ¢&. 705/2002 Z.z. o kvalite ovzdusia.
- Vyhlaska MZP SR &. 706/2002 Z.z. v zneni Vyhlasky MZP SR ¢&. 575/2005 Z.z.
o zdrojoch znegistenia ovzdusia, ktora dopliiia vyhlaska 410/2003 Z.z..
Pri spracovani $tadie bola vyuzitd celoStatna metodika pre vypocet zne€istenia ovzdusia zo
stacionarnych zdrojov a metodika vypoctu znecistenia ovzduSia z automobilovej dopravy.
Hlavnym cielom S$tudie je vyhodnotenie znecistenia ovzduSia blizkeho okolia objektu,
zvlast’ na v mieste najblizSej obytnej zastavby. Vzhl'adom na parametre zdrojov znecistenia
ovzdusia k tomu je potrebnéd vypoctova oblast’ 400 m x 400 m s krokom 8§ m v oboch sme-
roch. Hodnoti sa vplyv znecistujucich latok vznikajacich pri spalovani zemného plynu
a nachéadzajucich sa vo vyfukovych plynoch aut:
- CO - oxid uhol'naty,
- NOy - suma oxidov dusika, ako NO, oxid dusicity,
- SO, — oxid siricity,
- TZL - tuhé znecistujuce latky (PM,),
- VOC - sumarne organické zli€eniny.
Pre kazdu znecistujucu latku, ak jej koncentracia je vyssia ako 0,1 ug.m’3 sa vykresl'uje
distribucia:
- maximalnej kratkodobej koncentracie,
- priemernej ro¢nej koncentracie.
Maximalne mozna kratkodoba koncentracia znecist'ujucich latok sa pocita pre najnepriazni-
vejSie meteorologické rozptylové podmienky, pri ktorych je dopad danych zdrojov na zne-
Cistenia ovzduSia najvy$si. V danom pripade je to 5. najstabilnejSia kategoria stability, pre
dieselagregat(vysoky zdroje) je to 3. mierne labilnd kategoria stability, mestsky rozptylovy

vve

hodine sa rovna 8 % celodennej intenzity



Vysledok hodnotenia

Prispevok objektu k najvy$§im kratkodobym hodnotdm koncentracie CO, NO, a VOC,
v okoli objektu pri najnepriaznivejSich meteorologickych podmienkach po uvedeni objektu
do prevadzky je uvedend na obr. 1, 2 a 3. Na obr. 4,5 a 6 je uvedeny prispevok objektu k
priemernej ro¢nej koncentracii CO, NO, a VOC. Na obr. 7, 8 a 9 je uvedena distribucia ma-
ximalnych kratkodobych koncentracii CO, NO; a VOC, na obr. 10, 11 a 12 priemernej roc¢-
nej koncentracie CO, NO, a VOC v stcasnej dobe. Schematicky su na obrazkoch vyznacené
jednotlivé budovy objektu, okolité obytné domy, ulice Puchovska, Zavadské, Rustaveliho,
Detvianska a vjazdy do podzemnych gardzi a na parkoviska. Krizikmi st vyznacené polohy
kominov a VZT vyduchov zpodzemnych gardzi. Hodnoty priemernej koncentracie
a maximalnej kratkodobej koncentracie na fasdde obytnej zéstavby v sucasnej dobe a po
uvedeni objektu do prevadzky st uvedené v tab. 5. Koncentraciu zne€ist'ujucej latky po uve-
deni objektu do prevadzky dostaneme sitanim sti¢asnej koncentracie a prispevku objektu.
Napr. koncentracia NO, bude na fasade rodinného domu v tesnej blizkosti aredlu objektu

890 pg.m™ (490,0+400,0).

Tab. 5: Priemernd a maximalna kratkodoba koncentracia CO, NO; a VOC v sucasnej dobe a
prispevok objektu k sucasnej priemernej rocnej a maximalnej kratkodobej koncentracie CO,

NO,, SO,, PMjp a VOC v ovzdusi a na fasade najblizSej obytnej zastavby.

Najvyssia koncentracia [pg.m™]
Znecistujuca priemernd ro¢na kratkodoba LH; LHp
latka objekt sucasna objekt | sucasna [ugm™] | [pgm?]
CO 10,5 11,5 400,0 490,0 * 10 000**
NO; 0,1 0,2 3,0 10,0 40 200
SO, 0,0 - 0,2 - * 350
PMio 0,0 i 0,04 i 40 50w
VOC 1,2 1,8 80,0 112,0 * *

* nie je stanoveny, ** 8 hodinovy priemer , *** denny priemer

Pre porovnanie su v tabulke uvedené tiez dlhodobé a kratkodobé limitné hodnoty LH;
a LH;;, podla vyhlasky ¢. 705/2002 Z.z. o kvalite ovzduSia. Pocitaji sa hodinové priemery

kratkodobej koncentracie znecistujucich latok. Ked chceme hodinové priemery koncentra-




cie CO a TZL prepocitat’ na 8- a 24-hodinové priemery, musime ich vynasobit’ koeficientom
0,66 a 0,53. Na prepocitanie koncentracie TZL na PM;( ju musime eSte vyndsobit’ koeficien-
tom 0,8. V tab. 5 ana obr. 1 a 7 st uvedené hodnoty kratkodobej koncentracie CO a PM;g

prepocitané na 8- a 24-hodinové priemery.

Zaver.

V blizkom okoli objektu je znecistenie ovzdusia relativne vysoké v dosledku frekventovane;j
Puchovskej ulice. Prispevok objektu k znecisteniu ovzdusSia bude relativne nizky, nepresiah-
ne ani pri najnepriaznivejSich rozptylovych a prevadzkovych podmienkach 4 % limitnych
hodndt. Skoro vyluény podiel na tomto prispevku bude mat’ automobilovd doprava.
V objekte bude vybudovanych celkom 381 parkovacich miest pre osobné auta z toho na te-
réne 82. Statickd doprava zvysi intenzitu dopravy cca o 1 740 aut denne. Prispevok vykuro-
vania objektu a podzemnych garazi k znecisteniu ovzduSia okolia objektu je minimalny,
pretoze vyska kominov a vyduchov VZT sa pohybuje od 4,6 m po 42,2 m a zneCist'ujiice
latky st v tychto vyskach dostatocne rozptylené. K limitnej hodnote sa najviac priblizi kon-
centracia CO, ktord vSak ani pri najnepriaznivejSich prevadzkovych a rozptylovych pod-
mienkach neprekro¢i na fasdde najexponovanejsieho rodinného domu 9 % limitnej hodnoty.
Z toho mdzeme usudzovat, Ze objekt spiia limitné hodnoty i pri najnepriaznivejsich rozpty-

lovych a prevadzkovych podmienkach.

Bratislava, 9. august 2007 doc. RNDr. F. Hesek, CSc.



Obr. 1: Prispevok objektu k maximalnej kratkodobej koncentracii CO [pug.m™]
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Obr. 2: Prispevok objektu k maximalnej kratkodobej koncentracii NO, [pg.m™]
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Obr. 3: Prispevok objektu k maximalnej kratkodobej koncentracii VOC [pg.m™]
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Obr. 4: Prispevok objektu k priemernej roénej koncentracii CO [pug.m™]
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Obr. 5: Prispevok objektu k priemernej roénej koncentracii NO, [pg.m™]
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Obr. 6: Prispevok objektu k priemernej roénej koncentracii VOC [pg.m™]
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Obr. 7: Distribucia maximalnej kratkodobej koncentracie CO [ug.m™] v su¢asnej dobe
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Obr. 8: Distribucia maximalnej kratkodobej koncentracie NO, [pg.m™] v su¢asnej dobe
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Obr. 9: Distribucia maximalnej kratkodobej koncentracie VOC [pg.m™] v suasnej dobe
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Obr. 10: Distribtcia priemernej roénej koncentracie CO [pg.m™] v sicasnej dobe
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Obr. 11: Distribtcia priemernej roénej koncentracie NO, [ug.m™] v su¢asnej dobe
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Obr. 12: Distribtcia priemernej roénej koncentracie VOC [pug.m™] v stasnej dobe
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