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1. UDAIJE O UzZEMi

Geologické prace, ktorych vysledky su vyhodnotené v predlozenej sprave, boli vykonané v Gzemi
extravildnu kupelného miesta Rajecké Teplice, na parcele ¢. 571, ktora je vo vlastnictve objednavatela -
Slovenskych lie¢ebnych kidpelov Rajecké Teplice, a. s., s nasledovnymi identifikaénymi adajmi:

Kraj: Zilinsky, &iselny kéd 5

Okres: Zilina, ¢iselny kéd 511

Obec: Rajecké Teplice, Ciselny kéd 517 933,

Katastralne Gzemie: Poluvsie nad Raj¢ankou, Ciselny kéd 848 123.

2. CIEL GEOLOGICKEJ ULOHY

Slovenské liecebné kupele Rajecké Teplice, a. s. maju vo vlastnictve 2 zdroje pitnej vody — VZ-1
(oznadena aj ako studna VZ-1) a VZ-2 (hydrogeologicky vrt), z ktorych je vyuzZivana podzemna voda
akumulovana v odlisnych kolektoroch. Z vrtu VZ-1 je vyuZivana voda zo Strkového kolektora naplavov
Rajcéianky, podzemna voda vo vrte VZ-2 je akumulovana v strednotriasovych vapencov hronika.

Vyrazny deficit zrazok v mesiacoch maj — august 2022 s negativnym dopadom na prietok tokov
a stavy hladiny podzemnej vody v kvartérnom kolektore mal vplyv na pokles hladiny a na nedostatocné
okamzité cerpané mnoistva zo zdroja VZ-1. Z uvedenych dbévodov sa objedndvatel rozhodol pre
realizaciu geologickych prac, ktorych pozadovanym vystupom je vrt s predpokladanym disponibilnym
mnozstvom podzemnej vody okolo 3 — 4 I.s™, ktory by plnil funkciu doplnkového, resp. rezervného
zdroja k studni VZ-1.

Cielom riesenia ulohy bolo vyhotovenie vrtu s kvalitou vody vyhovujicou pre pitné ucely,
vypracovanie navrhu vyuzitelného mnoiZstva podzemnej vody v kategérii B. Druh a rozsah geologickych
prac bol projektovany a realizovany tak, aby novy zdroj podzemnej vody splnil vSetky naleZitosti
legislativnych podmienok pre vodarensky zdroj podzemnej vody abez ohrozenia parametrov
existujucich vyuZivanych zdrojov VZ-1 a VZ-2.

Pozicia vrtu VZ-3 a zdrojov VZ-1 a VZ-2 je na obrazku 1. Na zaver este jedna informdcia — vrt VZ-
2 je situovany v severnej okrajovej Casti ochranného pasma I. stupna prirodnych lie¢ivych zdrojov B-1,
B-2, B-3, BJ-19 a BJ-22 (BJ-22 je aj prirodny mineralny zdroj) v Rajeckych Tepliciach, vrt VZ-3 a VZ-1 su
situované v ochrannom pasme Il. stupfia. Hranice ochrannych pasiem, druhy povolenych a zakazanych
¢innosti upravuje vyhlaska ¢. 79/2022 Z. z. Situacia zdrojov, vrtov a ochranné pasma prirodnych

liecivych zdrojov a prirodnych mineralnych zdrojov v Rajeckych Tepliciach su zndzornené na obrazku 1.
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3. UDAJE O PROJEKTE

Projekt geologickej ulohy bol vypracovany v novembri 2022 aschvaleny objednavatelom

v rovnakom mesiaci toho istého roku. Ako uZ bolo uvedené v predchadzajicej kapitole, pre splnenie
ciela ulohy bol druh a rozsah geologickych prac projektovany tak, aby novy vrt splnil vSetky ndlezZitosti

legislativnych podmienok pre vodarensky zdroj podzemnej vody.

Na rie$eni Ulohy sa podielali dve firmy — zhotovitel geologickych prac INGEO a.s. ZILINA (vrtné
prace, hydrodynamicka skuska, geologické &innosti) a INGEO- ENVILAB s. r. o Zilina (analyzy vzoriek

podzemnej vody), laboratérium je zapisané vzozname vedenom Statnou kupelnou komisiou pri

Ministerstve zdravotnictva Slovenskej republiky.



Zodpovednym riesSitelom bol menovany Ing. Jaroslav Urbanik, na rieSeni Ulohy sa podielala Mgr.
Eva Méryova.

Pred zaciatkom vykonavania geologickych prdc boli urobené vsetky prislusnou legislativou
pozadované kroky. Boli oslovené vsetky relevantné organizacie (InSpektorat kupelov a Zriediel
Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky, Okresny urad Zivotného prostredia Zilina, Slovensky
vodohospodarsky podnik, $.p. Piestany, Slovensky rybérsky zvdz — Rada Zilina). Ich stanoviska k projektu
Okresny urad Zivotného prostredia v Ziline zohladnil v povoleni & OU-ZA-0SZP3-2023/011812-003 zo
dria 20. 2. 2023, ktoré nadobudlo pravoplatnost 13. 3. 2023. Kdépia rozhodnutia s dolozkou

pravoplatnosti je v prilohe 6.

4. CHARAKTERISTIKA PRIRODNYCH POMEROV

4.1 Geomorfologickd, klimaticka a hydrologickd charakteristika

Uzemie mesta Rajecké Teplice a jeho okolie sa nachadzaju v severovychodnej okrajovej ¢asti
Rajeckej kotliny, ktora tvori podcelok Zilinskej kotliny. Miesto vrtu, resp. vykonanych geologickych prac,
su lokalizované v extravildane Rajeckych Teplic, v priestore medzi riekou Rajc¢ianka a horskym celkom
Skalky.

Rajecka kotlina (podcelok Zilinskej kotliny) predstavuje tektonickd depresiu v priestore medzi
Malou Fatrou, Strazovskymi vrchmi a Sulfovskymi vrchmi. Severné ohranicenie Rajeckej kotliny v oblasti
Rajeckych Teplic tvori antiklinala Skaliek, ktord je sucastou Sulovskych skal. Tvori vyrazny osobitny
morfologicky utvar, tvoreny horninami vyvleCenymi z podloZia Rajeckej kotliny — kriedovymi
sedimentmi krizianského prikrovu s izolovanymi troskami hronika. Najvy33ia kéta Skalky dosahuje 778
mn. m.

Nadmorské vysSky v Rajeckej kotline sa pohybuji od 380 do 580 m n. m., relativne vysky
vintervale 50 — 100 m. V mieste Rajeckych Teplic sa nadmorskd vySka pohybuje okolo 410 — 415 m
n. m., v mieste vrtu VZ-3 je to 412,3 m n. m. Reliéf kotliny, vzhladom na prevladdajuci peliticky charakter
hornin tvoriacich geologickd stavbu, je pahorkatinny. Podla charakteru Uzemia su tu rozliSené dva
stupne, a to rovinaté Uzemie porie¢nej nivy RajCianky a jej vacsich pritokov, a pahorkatiny vytvorené
prevazne na paleogénnych horninach.

Skimané Uzemie sa nachddza na lavom brehu Rajcianky. Niva Rajcianky priblizne od obce
Zbynov je asymetricky vyvinutd, v podstate cela Sirka nivy s maximom okolo 500 m je na pravej strane
toku. Od Zbynova je koryto toku ,zatisnuté” k Upatiu horského celku Skaliek. Maximalna Sirka nivy

v lavostrannej ¢asti toku je prave v mieste vrtu VZ-3 — 30 — 40 m, inak je to len okolo 20 m.



Nasledujuca ¢ast kapitoly je spracovana s pouZitim Udajov, Statisticky charakterizujice obdobie
1961 — 1990, z Atlasu krajiny Slovenskej republiky (2002) .

Rajecka kotlina ma klimu charakteristicki pre dolinovy okrsok, okrsok mierne teply, vihky,
s chladnou a? studenou zimou mierne teplej oblasti. Priemerna teplota vzduchu v januari je -3,5 °C,
v juli 17,1 °C a priemerna ro¢na teplota predstavuje 7,5 °C. Priemerny ro¢ny Ghrn zrazok sa pohybuje
okolo 800 mm. Ztohto mnoZstva vzimnom obdobi spadne okolo 64 % zrocného Uhrnu zrazok.
Potencidlna evapotranspirdcia dosahuje 400 — 450 mm, CiZe viac ako polovica spadnutych zrdzok sa
vypari.

Ro¢ny chod zrdzok v mesacnom kroku vyjadreny dlhodobymi priemermi je Cdiselne
dokumentovany v tabulke 1, su to Statisticky spracované uhrny zrazok zo stanice Rajecké Teplice (420 m

n. m.).

Tabulka 1: Zrazkomerné Gdaje v mm za obdobie 1951 — 2000, stanica Rajecké Teplice (prevzaté od Kanderu, 2017)

| Il 11 I\ \Y% Vi VI VIII IX X X Xl rok
49 45 47 59 78 104 113 91 63 60 60 53 821

Geologické prace, konkrétne hydrodynamickd skuska bola vykonand v mesiacoch m3aj - jun
2023. Podla merani mnozstva spadnutych zrdzok v kupeloch Rajecké Teplice v mesiaci april spadlo 31,2
mm (53 % dlhodobého priemeru, mesiac je klasifikovany ako suchy); maj bol normalny — spadlo 83 mm,
¢o je 106 % dlhodobého priemeru; jun bol opat chudobny na zrazky, bol velmi suchy — spadlo len 51
mm, o je 49 % dlhodobého priemeru.

Rajecké Teplice sa rozkladaju v mieste sutoku Rajéianky, Porubského a Kuneradského potoka.
Rajc¢ianka, ktord v Ziline Usti do Vahu, odvodriuje okrem Rajeckej kotliny aj severovychodnu ¢&ast
Strazovskych vrchov a zapadnu ¢ast Lucanskej Malej Fatry.

Podla casového priebehu prietokov avodnosti tokov je reZim Rajcianky ajej pritokov
klasifikovany ako rezim vrchovinno-nizinnej oblasti, s vysokou vodnostou viazanou na mesiace marec —

Raj¢ianka je sledovana v Poluvsi, ¢o je miestna ¢ast Rajeckych Teplic, pozorovaci objekt SHMU
ma kataldgové Cislo 6300. Velkost prietoku toku a jeho pritokov je zavisla na mnoizstve spadnutych
zrdzok, v zimnom obdobi aj na teplote vzduchu, ktora ur€uje skupenstvo spadnutych zrdzok. Podla
Méryovej et al. (1996) vodnost toku v Rajeckych Tepliciach ovplyvriuje aj skryty prestup podzemnej
vody, ktorej predpokladany pévod je vo vyverovej oblasti a v povrchovo vystupujucej trosky choéského
prikrovu, v mnozstve od 33 do 73 I.s” medzi Zelezni¢nym a cestnym mostom cez Rajéianku.

Zo spravy Kanderu (2017) su prevzaté priemerné ro¢né mnozstva prietoku Rajc¢ianky za roky
2004 — 2015, doplnené o priemerny prietok tohto toku za obdobie 1931 — 1980 a 1981 - 1993
(tabulka 2).



Tabulka 2: Priemerné rocné prietoky Rajéianky v m3, stanica 6 300 (Kandera, 2017, Salaga et al, 1995)

rok priemerny prietok
2004 2,396
2005 3,171
2006 3,302
2007 2,951
2008 2,364
2009 2,866
2010 5,883
2011 2,113
2012 2,234
2013 4,079
2014 3,167
2015 2,716
priemer 2004 - 2015 3,104
priemer 1981 - 1993 3,194
priemer 1931 - 1980 3,774

Priemerné rocné prietoky 2004 - 2015 poukazuju na vyrazné aZz extrémne zmeny prietoku
Rajcianky v jednotlivych rokoch, ale z dlhodobého hladiska je zretelny ich poklesovy trend v porovnani
s priemerom za roky 1951 — 1980 a 1981 - 1993.

V kapeloch Rajecké Teplice je sledovany vodny stav Rajéianky, miesto vodocetnej laty je
znazornené na obrdazku 1. V mesiaci april (klasifikovany ako suchy) vodny stav toku kolisal medzi 15 — 20
cm, priemer bol 17 cm. V méji vodnost toku vyrazne reagovala na nerovhomerné casopriestorové
Uhrny zrazok (hoci mesiac bol zrazkovo normalny) a vodny stav kolisal medzi 18 az 60 cm.

Vyrazna zmena vodného stavu bola zaznamenana v drioch 16. — 18. 5. 2023; v diioch 14. 5. — 18.
5. 2023 spadlo 56 mm zrazok, ¢o je 79 % zo zrazkového Uhrnu mesiaca mdj. V uvedenych droch stav
hladiny Rajcianky stupol 20,2 m na 0,6 m s postupnym plynulym poklesom na 0,2 m v zdvere mesiaca
maj. Vjuni bol zaznamenany opat vyrovnany a ustileny stav (mesiac bol z pohladu mnoistva
spadnutych zrazok klasifikovany ako velmi suchy), kolisal medzi 14 a 18 cm, priemerny stav bol 15 cm
v zavere hydrodynamickej skusky.

Podobnu reakciu na zmeny zrazkovych Uhrnov bol zaznamenany na vodnom stave toku na
pozorovacom objekte 6 300. V maji vodny stav kolisal medzi 43 az 117 cm, vyrazny vzostup hladiny
nastal 17. 5. 2023 20,51 m na 1,17 m s postupnym poklesom na 0,37 m. V juni bol vodny stav
vyrovnanejsi, stav hladiny kolisal medzi 35 — 65 cm.

Slovnu charakteristiku ¢asovych zmien vodného stavu Raj¢ianky doplfia graf na obrazku 2 vo

vztahu k zrdzkovym Ghrnom.
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4.2 Geologicka stavba

Vrt VZ-3 je situovany v aredli zdhradnictva, ktoré je vo vlastnictve objednavatela Slovenskych
lieCebnych kupelov Rajecké Teplice, a. s. Ako uZ bolo spomenuté, miesto vrtu sa nachadza na lavom
brehu Rajéianky, na ktorom Sirka nivy je len do 40 m a fluvidlne sedimenty prekryvaju upatie horského
celku Skaliek. Prilahlé svahy Skaliek si budované slienitymi bridlicami a vapencami spodnokriedového
veku krizinanského prikrovu.

Litologické zloZenie fluvidlnych sedimentov je vyrazne ovplyvnené horninovym prostredim
Rajeckej kotliny v priestore medzi Sujou a Rajeckymi Teplicami, ktoré Raj¢ianka a jej pritoky odvodriuju.
Vuvedenom Uzemi dominuje hutianske suvrstvie paleogénneho veku (ilovce v prevahe nad
pieskovcami). Povrchova vrstva uloZenin je tvorena hlinami s hrdbkou v SirSom okoli vrtu VZ-3 od 0,4 do
2,7 m, ktoré prekryvaju Strky s piescito-hlinitou primesou s hribkou 1 — 5 m v zdvislosti od morfolégie
podloZia a pozicie voci toku Rajcianka. PodloZie v mieste zahradnictva s vrtom VZ-3 azdrojom VZ-1
tvoria slienité bridlice a vdpence.

V blizkosti Rajeckych Teplic a v samotnom meste do Raj¢ianky uUstia dva pravostranné pritoky —
Kamenoporubsky potok a Kuneradsky potok. Ich koryta v kotline su zaloZené v hutianskom suvrstvi, na
oddelujucom chrbte pred vyustenim do Rajéianky su zachované ploSne nevelké erdzne zvysky teras
Rajcianky, ktoré su tvorené piescitymi Strkmi.

Vrty VZ-1 aVZ-3 sa nachadzaju priblizne 350 m od vyverovej oblasti minerdlnej vody
hydrogeologicke]j struktiry Rajeckych Teplic, ktora zabera Cast intravilanu mesta. Jej rozsah priblizne
kopiruje priebeh hranice ochranného pasma I. stupna prirodnych liecivych zdrojov (obrazok 1).

Geologicka stavba vyverovej oblasti je tvorend triasovymi vapencami a dolomitmi chocského
prikrovu s hrdbkami od 47 do 162 m, ich dokumentovanym podloZim su tiez slienité vapence a bridlice

spodnej kriedy krizrianského prikrovu.

hladina (cm)



Spomenutie vyverovej oblasti znamend, Ze ide o otvorenu hydrogeologicku
Strukturu s tymito zdkladnymi informdciami. Hydrogeologickd struktira
minerdinej je vyclenend v Rajeckej kotline a na severovychodnych svahoch
StraZovskych vrchoch (Méryova et al., 1996). Infiltracnd oblast sa nachddza na SV
svahoch StraZovskych vrchov, priblizne v priestore Fackov - KardoSova Vieska -
Suja - Rajeckd Lesnd. Svahy budované karbondtmi — dolomitmi, vdpencami
chocského prikrovu (hronikum) a nadloZnymi bazdlnymi zlepencami paleogénu,
ktoré su kolektormi ako minerdlnej vody, tak aj obycajnej podzemnej vody, sa
v linii Velkd Cierna - Rajeckd Lesnd pondraji pod flySovi vyplii Rajeckej kotliny.
Akumulacna oblast je vyclenend v centrdlnej Casti Rajeckej kotliny v priestore
medzi Rajcom, Kamennou Porubou a Rajeckymi Teplicami. Rozhodujucu tlohu vo
vystupe minerdlnej vody zakumulacnej do vyverovej oblasti v intravildne
Rajeckych Teplic ma zlomovd tektonika - priecny zlom medzi Kamennou Porubou
a Rajeckymi Teplicami v stucinnosti s pozdiZnym rajecko-teplickym zlomom.
Aktivita zlomov spésobila blokovy vyzdvih podloZia kotliny (kolektorov minerdinej
vody) na povrch v intravildne Rajeckych Teplic a zdroven vytvorila priaznivé
podmienky pre prudenie vody z akumulacnej do vyverovej oblasti. Vystupy, resp.
vyvery minerdlnej vody su viazané na plosny vyskyt kolektorov, ktoré su prekryté
fluvidinymi sedimentami Raj¢ianky. Nedochddza k jej rozptylu mimo vyverovej
oblasti, smer prudenia je juh — sever, CiZe v smere vyzdvihu podloZia.

Geologicka stavba SirSieho okolia vrtu VZ-3 v mierke 1 : 10 000 je znazornena na obrdzku 3.
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Obrazok 3: Geologicka mapa skiimaného tzemia M =1 :10 000 (zdroj: http://mapserver.geology.sk/gm50js)



4.3 Hydrogeologickd charakteristika

V tejto kapitole je uvedena informativna hydrogeologicka charakteristika, podrobnejsi opis
hydrogeologickych pomerov s akceptovanim vysledkov realizovanych prac je podany v kapitole 7.

Kolektorom podzemnej vody su Strkové sedimenty s medzizrnovou priepustnostou. Ich
hydraulické vlastnosti a podmienky pre akumulaciu zavisia najma od vzdialenosti od toku
Rajcianka, stupnia zahlinenia, podla doterajSich poznatkov urcitd Ulohu maju aj priestorové parametre
nivy a prevaha funkcie samotného toku (drénovacia alebo dotacna).

Podla Méryovej et al. (1996) prieto¢nost strkov s medzizrnovou priepustnostou sa pohybuje od
n.10*-n.10° m®s™. Zistené vydatnosti vrtov situované v pravostrannej ¢asti nivy sa pohybovali od 0,2
do 1 I.s™. Podla vysledkov uvddzanych uz spominanymi autormi tok Raj¢ianka ma v pravostrannej ¢asti
v Rajeckych Tepliciach drénovaciu funkciu pre obycajné podzemné vody bez ohladu na prietokové
pomery toku. Podla vysledkov VZ-3 a VZ-1 je situacia z hladiska doplfiovania prirodnych mnoZstiev
podzemnej vody v ich mieste vyrazne priaznivejsia, podla dosiahnutych vysledkov je mozné uvaZovat s
infiltraciou vody z Raj¢ianky do $trkov aj v obdobiach s nizkymi prietokmi. Dal$im zdrojom doplfiovania
mnoistiev podzemnej vody mdze byt aj plosny skryty prestup podzemnej vody z porusenych slienitych
vapencov a bridlic z prifahlych svahov Skaliek.

Kolektorom podzemnej vody su aj Strky erdznych Gtrzkov terds v pravostrannej Casti povodia
Rajcianky, ale vzhfadom na priestorové parametre (plocha cca 4 km®, odhadovana hrubka do 2 — 3 m)
a doplfiovanie mnozstiev podzemnej vody infiltraciou zrazok nie su tu podmienky pre ziskanie zdrojov
s vy$Simi a stabilnejsimi vydatnostami.

Podla hydrogeologickej rajonizacie Slovenska (Suba et al., 1984) Rajecka kotlina je stucastou
hydrogeologického rajénu s oznaéenim QP 029 ,Paleogén a kvartér ¢asti Zilinskej kotliny a vychodného
okraja Sulovskych vrchov”, hodnotené Uzemie patri do ciastkového rajonu VH 20 (Ciastkovy rajon
paleogénu). V Zilinskej kotline st podla prilohy ¢. 2 Nariadenia vlady ¢. 452/2019 Z. z. rozliené 3 Utvary
podzemnej vody, z ktorych skiimané Uzemie patri do Utvaru obycajnej podzemnej vody s oznacenim
SK2001800F s ndzvom Puklinové podzemné vody zapadnej Casti flySového pdsma a podtatranskej
skupiny; daldim je Utvar geotermalnej vody s ozna¢enim SK300080FK (s nazvom Zilinska kotlina), z

ktorého vody su vyuZivané aj v prirodnych liecivych a mineralnych zdrojoch v Rajeckych Tepliciach.
4.4 Uzemia chrdnené osobitnymi predpismi

Vrt VZ-3 sa nachadza v ochrannom pasme Il. stupna prirodnych lieCivych a mineralnych zdrojov
Rajeckych Teplic (obrazok 1). Rozsah pasiem adruhy povolenych azakadzanych cinnosti upravuje

vyhlaska ¢. 79/2022 Z. z. MedZzi druhy zakdzanych ¢innosti patri v ochrannom pdsme |Il. stupfia patri aj

odber podzemnej vody bez preukdzania, ktorym sa preukdZe neovplyvnenie prirodnych lieCivych zdrojov
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a prirodnych minerdinych zdrojov vypracovaného oprdvnenou osobou. Tdto podmienka bola pri
vypracovani spravy v plnom rozsahu respektovand.

V ochrannom pasme Il. stupfa sa nachddza aj zdroj VZ-1, ktory ma na zdklade Rozhodnutia
OUZP Zilina 17.10.2006 ¢.A/2005/00483- 2/0bUZP-Slo. platné ochranné pasmo I. stupfia s rozmermi

10x20m. Iné Uzemia chrdnené osobitnymi predpismi sa v mieste vrtu VZ-3 a v blizkom okoli nevyskytuju.

5. DOTERAJSIA GEOLOGICKA A HYDROGEOLOGICKA PRESKUMANOST

Syntézou vysledkov geologickych vyskumov, ktorych stcastou je aj skimané Gzemie, je zakladna
geologickd mapa stredného Povazia v mierke 1 : 50 000 Mella et al. (2005). Hydrogeologické informdcie
z regionalneho pohladu poskytuju dve prace — hydrogeologickd mapa v mierke 1 : 200 000, list Zilina
(zakovic, 1987) a textové vysvetlivky (Zakovic et al. 1990).

Uzemie intravilanu Rajeckych Teplic na pravom brehu Rajc¢ianky a blizkeho okolia (priblizne
v rozsahu ochranného pasma I. stupna) je detailne preskimané, dovodom je existencia vyverovej
oblasti mineralnej vody. Priblizne od polovice 60. rokov do polovice 90. rokov 20. storocia bolo
v uvedenej oblasti vyvitanych 43 vrtov; z tohto poctu 23 vrtov je zhodnotenych v sprave Klaga et al.
(1976), dva vrty boli realizované v roku 1987 (Vandrova, 1987) a vyhodnotenie 28 vrtov je sucastou
zaverecnej spravy Méryove] et al. (1996). Vsetky vrty boli vyhotovené pre ziskanie geologickych
a hydrogeologickych poznatkov o vyverovej oblasti minerdlnej vody, preto sa v dalSom texte zmienime
len o tych vrtov, ktorych vysledky boli pouZité pre splnenie ciela uUlohy. Zo suboru 43 vrtov ako
prirodné lieCivé a minerdine zdroje sa vyuZivaju vrty B-1, B-2, B-3, BJ-19, BJ-22, ktory je zdroven aj
prirodny minerdlny zdroj, ako zdroje minerdlinej ( termdlnej) vody su vyuZivané vrty BJ-21A a RT-1.

Prehlad hydrogeologickej preskimanosti je strucny, so zretelom na ciel Ulohy. NajdéleZitejsie
st dokumentacéné udaje relevantnych vrtov. Hlavnym kritériom vyberu bola lokalizacia vrtov vodi vrtu
VZ-3, teda v favostrannej ¢asti nivy Rajcianky, dalsim pomocnym kritériom bola hibka vrtu zasahujica
pokial mozno do litologicky rovnakého podlozia ako bolo dokumentované v mieste vrtu VZ-3. Vybrané

vrty sl zndzornené na obrazku 1, zdkladné Udaje su podané v tabulke 3.
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Tabulka 3: Udaje archivnych vrtov

hladina podz.vody

oznatenie | hibka pred skdskou teplota |mineralizécia
vrtu (m) |geologicky profil (m) (m/mn.m.) a(ls?) |s(m) [vody (°C) [(mg.I") pozndmka
BJ-15 10 |0-3,7 $trk piescito-hlinity 1,6/410,13 - - 9 - Klago et al., 1976

3,7- 10 kalovy vapenec (K,)
BJ-16 10 |[0-1navazika 3,2/408,83 - - 10 -

1-438trk silnezahlineny

4 -10dolomit poruseny (T,3)
HV-8 30 [0-1,7navazka 1,6/409,94 4 0,91 15,5 495,68 Méryova et al., 1996
1,7-2hlina

2 - 4,8 strk hlinito-piescity
4,8 -30vapenec (T,3)
HV-9 30 |0-3,2 2,51/408,97 0,25 1,5 10,5 504,54
3,2-9,7dolomit (Tp3

9,7 -30slienityvapenec (Kj)
GM-5 12 |0-0,5hlina piescita 1,78/411,06 1 3,22 8 594,93

0,5- 2 navazka

2- 2,6 hlina ilovita

2,6 - 6 strk silnezahlineny
6- 12 vapenecslienity (K,)
GM-7 13 |0-0,9 hlina piescita 2,02/411,65 1 2,2 8 595,96
0,9 -2 navazka

2-2,6hlina ilovita

2,6 - 6 Strk silnezahlineny
6- 13 vapenecslienity (K1)
HV-1 4 0-1hlina 2,3/412,09 0,35 0,5 10,8 Litva, 1965

1-3,338trk s pieskom, silne zahlineny

3,3-4bridlica piescita

HV-2 4 0-1,4 hlina piesc¢ita vrt pre nepatrny pritok podzemnej vody bol zlikvidovany [Litva, 1965
1,4 - 33trk s pieskom, silne zahlineny

3-4il

T,.3 stredny - vrchny trias hronika, K ; spodnd krieda krizrianského prikrovu

VAcsi priestor je vSak venovany prieskumu, ktorého vysledky vyhodnotili Méryova et al. (1996).
Autori urobili zhodnotenie Struktiry minerdlnej vody Rajeckych Teplic s vycélenenim infiltracnej,
akumulacnej avyverovej oblasti, reZimu minerdlnej vody, ato aj vo vztahu kreZimu obycajnej
podzemnej vody vo vyverovej oblasti, sprava obsahuje navrh ochrannych pasiem, ktoré boli revidované
v roku 2019 (Méryova — Urbanik, 2019).

Pre riesenie ulohy boli vyznamné informacie z vrtov, ktoré boli realizované pre hodnotenie
vztahu minerdlnej a obycajnej vody akumulovanej v $trkoch naplavov Rajc¢ianky vo vyverovej oblasti.
Dva vrty boli vyvitané na lavom brehu toku, boli to vrty HV-8 a HV-9 (tabulka 3), ktoré su zlikvidované.
Na zdaklade vysledkov hydrodynamickych skusok bolo konstatované, Ze rezimy minerdlnej vody
a obycajnej podzemnej vody vo vyverovej oblasti si samostatné, nezavislé.

Priblizne 300 — 350 m zapadne od vrtu VZ-3 boli v 60. rokoch 20. storocia vyvitané dva vrty HV-1
a HV-2 na pravom brehu Rajcianky, ktoré mali byt zdrojom podzemnej vody pre kotolriu v Rajeckych

Tepliciach (Litva, 1965). Vrty hlboké 4 m vsak nepriniesli ocakdvané vysledky, Z vrtu HV-1 maximalne
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¢erpané mnozstvo dosiahlo len 0,35 I.s™, vrt HV-2 bol zlikvidovany pre nepatrny pritok vody do vrtu.
Vybrané dokumentacné udaje su tieZz uvedené v tabulke 3.

Na zaver prehladu o preskimanosti su podané informacie o vyuZivanych zdrojoch podzemnej
vody VZ-1 a VZ-2, ktoré su vo vlastnictve objednavatela.

Zdroj VZ-1, situovany tiez v areali zahradnictva ako vrt VZ-3, je vyuZivany asi od polovice 70.
rokov minulého storocia. BohuZial, technicka a geologickd dokumentacia nie je dostupna. Méryova —
Frlickova (2004) v posudku uvadzaju, Ze VZ-1 bol realizovany ako hydrogeologicky vrt s
predpokladanou hibkou 7 m. Vrchna &ast vrtu od Grovne terénu do hibky cca 4 m bola upravena takto;
vstup do zdroja je chraneny betdnovou Sachtou s rozmermi 1 x 1 x 0,9 m s uzamykatelnym Zeleznym
poklopom, ktord nadvazuje na kruhovi betédnovu $achtu s priemerom 1,5 m a s dizkou 4 m od okraja
Sachty. Odber vody je vykonavany ponornym cerpadlom PEDROLLO 6 SR 27/7, 7,5 kW, ktory je podla
Ustnej informéacie objednavatela umiestneny v hibke okolo 6 m. Podzemna voda zo zdroja je
preCerpavand do vodojemu umiestnenému na svahu Skaliek v nadmorskej vyske cca 490 m n. m.
(uroven terénu v mieste Z-1 je okolo 413 m n. m.).

Vroku 2017 bol zdroj VZ-1 testovany poloprevadzkovou cerpacou skuskou, vysledky boli
pouzité pre navrh vyuzitelného mnozstva podzemnej vody v kategérii B (Kandera 2017). Schvalené
vyuzitelné mnoistvo podzemnej vody akumulovanej v strkovom kolektore naplavov Rajéianky (s
mineralizaciou 556 mg.I" a s teplotou 10,9 °C) je 3,56 l.s™, minimélna dynamicka hladina je uréena
v Urovni 410,96 m n. m (2,7 m od odmerného bodu, ktorym je okraj betdnovej Sachty).

V mieste vrtu HV-8 bol v roku 2016 vyvitany novy vrt s oznacenim VZ-2 hlboky 23 m (Méryova —
Urbanik, 2016). Schvélené vyuzitelné mnozstvo podzemnej vody v kategérii B je 5,99 I.s™, minimalna
dynamicka uroven hladiny je uréend na 407,74 m n. m. (4,14 m pod povrchom terénu). Podzemna voda
je, na rozdiel od podzemnej vody v zdroji VZ-1, akumulovana vo védpencoch hronika s mineralizaciou
513 mg.I™" a so zvy$enou teplotou okolo 18 °C. Vrt sa nachadza v ochrannom pasme . stupfia prirodnych
liecivych a minerdlnych zdrojov Rajeckych Teplic. Na zaklade vysledkov hydrodynamickej skusky
korelovanej s rezimovymi udajmi prirodnych liecivych zdrojov a vyuZivanych vrtov s termdlnou vodou
autori konstatovali, Ze odber vody z vrtu VZ-2 nebude mast negativny vplyv na parametre vyuZzivanych

zdrojov vo vyverovej oblasti mineralnej vody.
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6. POSTUP RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

6.1 Metodika, postup a ¢asovd nadviiznost realizovanych prdc

Pre splnenie poZiadavky objednavatela — vyhotovit rezervny vodarensky zdroj podzemnej vody
s predpokladanou vydatnostou 3 - 4 l.s"", s kvalitou vody vyhovujucou pre pitné ucely boli urobené
vSetky prace v sulade so schvdlenym projektom geologickej Ulohy a poziadaviek dotknutych organizacii
(priloha 6). Pre splnenie projektovaného zameru boli realizované vrtné prace, hydrodynamicka skuska,
odbery aanalyzy vzoriek podzemnej vody. Vysledky prac aich vyhodnotenie vyustené do navrhu
vyuzitelného mnozZstva podzemnej vody v kategérii B pre vrt VZ-3 s ohfadom na existujlce vyuZivané
zdroje VZ-1 aV-2 su obsiahnuté vtejto zdverecnej sprdve. Podkapitoly sU spracované v sulade

s ¢asovou postupnostou vykonanych prac.
6.2 Vrtné prdce

Vrt VZ-3 je situovany v aredli zahradnictva vo vlastnictve objednavatela (obrazok 1). Suradnice
vrtu zamerané v suradnicovom systéme S-JTSK a vo vySkovom systéme Bpv poskytol objednavatel
asu:

y: 448 638,4m, x: 1 182 134,26 m, z: 412,72 m n. m. (okraj paznice), 412,30 m n. m. (terén).

Projektovana ako aj skuto¢nd hibka vrtu je 12 m. Vrtné prace, pre ktoré bola pouZitad vrtna
suprava UGB-50 na podvozku auta V3S, boli vykonané v diioch 14. a 15. marca 2023. Vrt bol vyvitany
jadrovo-rotaénym sp6sobom a bez pouZitia chemického vyplachu. Po skonceni prac bol vrt prelisteny

aerliftovou metédou. Pisomna a graficka dokumentacia vrtu je uvedena v prilohe 1.

6.3 Hydrodynamicka skuska

Hydrodynamicka skuSka bola projektovand a vykonanad pre zistenie parametrov zvodne v
kolektoroch Strkov uloZenin Rajcianky a silne porusenych slienitych bridlic — ¢erpaného mnoiZstva
a prislusného zniZenia hladiny, posudenia hydraulickych vlastnosti a vypocet hydraulickych parametrov,
pre vypocet vyuZitelného mnoistva podzemnej vody v kategdrii B podla ustanoveni paragrafov vyhlasky
¢. 51/2008 Z. z. v zneni neskorsich predpisov, uréenia rezimu exploatacie a prevadzkového monitoringu.
Vysledky skusky boli pouZité aj pre ich korelaciu k povolenym vyuZitelnym mnozZstvam a exploatacnému
rezimu vodarenskych zdrojov podzemnej vody VZ-1 a VZ-2. Vzhladom na poziciu vrtu VZ-3 v ochrannom
pasme ll. stupfia prirodnych lie¢ivych a minerélnych zdrojov stc¢astou hodnotenia vysledkov skusky je aj
stanovisko ku vztahu vrtu VZ-3 a prirodnych lie¢ivych a mineralnych zdrojov.

Skuska pozostavala z ¢erpacej (odberovej) skusky a stipacej skusky a bola vykonand od 12.
madja do 15. juna 2023. Cerpacia skiska trvala od 12. maja do 13. juna 2023 (30 dni vratane sttpacej

skasky v trvani 24 hodin), stipacia skuska bola realizovana v diioch 13. a 14. juna 2023.
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Metodicky postup skusky bol dodrzany v stlade s projektom. Casové trvanie skugky a metodicky
postup s uréenymi parametrami ¢erpaného mnozstva vody boli rozdelené do 4 stupriov. V prvej Casti
skisky od 13. 6. do 15. 6. 2023 boli urcené tri stupne strvanim 24 hodin, pricom konstantnym
parametrom bolo cerpané mnoZstvo a sledovali sa zmeny hladiny podzemnej vody. Zaver tejto Casti
tvorila stupacia skuska v trvani 24 hodin. V druhej Casti skusky (4. stupen) od 16. 5. do 13. 6. 2023 sa
Cerpalo s konstantnym mnozstvom vody, po skonceni nasledovala stupacia skuska (13. 6. -15. 6. 2023)..

Pred zadiatkom skusky bol do vrtu VZ-3 instalovany levelogger do hibky 8,19 m od okraja
paznice, ako odmerny bod pre prepocitavanie Urovne hladiny bol ur¢eny okraj paznice s nadmorskou
vySkou 412,72 m n. m. V 20-minudtovych intervaloch boli zaznamendvané udaje o hladine a teplote
podzemnej vody. Kontrolné meranie hladiny bolo vykondvané elektroakustickym hladinomerom
SOLINST, model 101. Cerpané mnozstvo vody bolo merané v ocelovej nadrzi s objemom 1 m*, odkial
bolo ocelovym potrubim odvadzané do toku Rajcianka. Teplota vzduchu bola merana laboratérnym
teplomerom s desatinnym delenim stupriov. Fyzikalno-chemické vlastnosti vody (pH a elektricka
vodivost) boli zaznamenavané kombinovanou sondou Hach-Lange HQ 4d.

Zdroj VZ-3 mal pocas skusky neprerusenu prevadzku; 3x denne bola merand hladina, udaje
o gerpanom mnoistve v m’ boli od¢itavané z prietokomera. Z databazy objednavatela sme tie? ziskali
Udaje o odbere vody zo zdrojov VZ-1 a VZ-2 areZzimové udaje prirodnych liecivych zdrojov a zdrojov
minerdlnej vody.

Vsetky pouzité dokumentacné Udaje skusky a spomenutych zdrojov su zhromazdené v prilohe2,

ktora, vzhladom na znacny rozsah, je na CD nosici.

6.4 Vzorkovacie a laboratérne prdce

Neoddelitelnou stcastou zaverecnej spravy s vypoctom vyuzitelného mnozstva podzemnej vody
pre vrt VZ-3 je aj charakteristika fyzikdlno-chemického zloZenia a kvality podzemnej vody a progndza jej
vyvoja pocas buducej exploatacie.

Pre uvedené zamery boli odobraté 3 vzorky vody na analyzy v diioch 15. 5. 2023, 31. 5. 2023
a 13. 6. 2023. Dve vzorky boli odobraté pre stanovenie mikrobiologickych a biologickych ukazovatelov
a na skrateny fyzikdlno-chemicky rozbor, 3. vzorka bola odobrata posledny den cerpacej skisky pre
Uplny fyzikalno-chemicky rozbor podla vyhlasky ¢.91/2023 Z. z. Pri odberoch boli vykonavané potrebné
merania in situ (pH, teplota a elektricka vodivost vody) a chemicka stabilizacia nestalych chemickych

zloZiek vody.

Vsetky analyzy boli urobené v akreditovanom laboratdriu INGEO-ENVILAB, s.r.o. Vysledky
analyz su uvedené v protokoloch o skuske ¢. 5447/2023, 5448/2023, 6267/2023, 6267/2023,
7083/2023, 7084/2023 a 7085/2023. Képie protokolov st v prilohe 3.
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Z geochemického hladiska je podzemnd voda hodnotend podla kritérii Gazdovej klasifikacie
podzemnych véd (Gazda, 1974).

Pre hodnotenie kvality podzemnej vody boli pouZité medzné, resp. najvyssie medzné hodnoty
uréené vo vyhlaskach ¢. 91/2023 Z. z. a €. 636/2004 Z. z. Posudenie radiologickych vlastnosti vody bolo

urobené podla limitov pre prirodné nuklidy uvedenych vo vyhlaske ¢. 100/2018 Z. z.
6.5 Spésob nakladania s odpadmi

V priebehu vykondvania geologickych prac nebol vytvoreny nebezpecny odpad.

7. VYSLEDKY RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

7.1 Priestorové vymedzenie skumaného vodného utvaru

Vrt VZ-3 je vyvrtany v lavostrannej casti nivy Rajéianky, v priestore s dobrymi prirodnymi
podmienkami pre situovanie vrtu (vrtov) s vyuZitelnym mnoZstvom vody okolo 3 - 4 l.s". Priestorové
parametre nivy nie su sice velké — vy€lenena plocha je okolo 18 000 m?, odhad hrabky kolektora (Strky
naplavov Rajc¢ianky a podloZnych silneporusenych slienitych bridlic a vapencov) je okolo 10 m.

Podlozné suvrstvie slienitych bridlic a vapencov kriedového veku je zaradované ako celok medzi
hydrogeologické izoldtory, resp. poloizolatory, ale, ako to dokumentuje aj tento pripad vrtu VZ-3,
v pripade vysokého stupria porusenia méze mat kolektorské podmienky pre podzemni vodu a
s nadloZznymi Strkmi Rajcianky tak tvoria spolo¢ny kolektor.

Kolektor je vymedzeny tokom Rajcianky, ¢o je okrajovd podmienka typu H = konstanta, podla
vysledkov doterajSich prac svelmi dobrymi podmienkami pre infiltrdciu vody toku do kolektora
(konstatovanie je urobené s ohladom na vysledky vrtov v pravostrannej ¢asti nivy).

Je redlne uvazovat, Ze uréité mnozstvo vody formou skrytého podzemného pritoku prestupuje
z prilahlého svahu Skaliek k nive vo vymedzenom priestore, a to zo zény pripovrchového porusenia
a z miest tektonického porusenia zlomami (v stlade s tymto nazorom je dokumentovany stav porusenia
slienitych bridlic a vapencov a pozicie narazenej hladiny podzemnej vody pocas vrtnych prac). Na
urcenie okrajovej podmienky typu q = konstanta vSak nemame Ziadne konkrétne udaje, preto s bocnym
pritokom nie je uvazované.

Dal$im spdsobom doplfiovania mnoistiev podzemnej vody modze byt plosna infiltracia
efektivnych zrazok. Avsak ani pre kvantifikovanie tohto javu nie su k dispozicii Ziadne udaje.

Uzemie s vyélenenym vodnym Gtvarom s plochou 18 832 m’ je znazornené na obrazku 4. V fiom
sa nachadza aj vyuzZivany zdroj VZ-1. VZ-2 je mimo Uzemia, zvrtu je Cerpand avyuzZivana voda
z triasovych vapencov a dolomitov a zvoden podla Méryovej — Urbanika (2016) nie je v kontakte so

zvodnou v Strkovom kolektore.
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Obrazok 4: Vyclenenie skimaného vodného Utvaru

7.2 Vrtné prdce

Technické parametre vrtu VZ-3 su: od 0 do 6 m priemer vrtu je 220 mm, od 6 do 12 m 170 mm.
Vrt je vystrojeny PVC-U rdrami s priemerom 160 mm. Perforovana cast vystroja (12 % perforacia)
vdizke 7 m je umiestnend od 4 do 11 m. Priestor medzi stenou vrtu a vystrojom od 0 do 4 m je
vyplneny ilovym tesnenim, ostatny priestor vypliia $trkovy obsyp.

Geologicka stavba v mieste vrtu je nasledovna:
0 - 3 m pod povrchom terénu bola dokumentovand navazka (Strk s primesou jemnozrnnej zeminy
prekryty 0,2 m hrubou vrstvou ilu),
3 - 4,2 m su strky strednozrnné prevazne s piescitou primesou,
4,2 — 12 m podloZie kvartérnych sedimentov tvori suvrstvie slienitych bridlic a vApencov zaradenych do
spodnej kriedy kriznanského prikrovu (od 4,2 m do 10 m su dokumentované silne porusené aZ zvetrané
slienité bridlice, do 12 m bol zisteny sivy vapenec s ojedinelymi vrstvickami slienitej bridlice).

Hladina podzemnej vody bola zistena v troch Grovniach — v hibke 2,6 m, 4,1 m (kontakt $trkov

a slienitych bridlic) a v 7,2 m. Ustalena hladina bola 1,78 m pod terénom.
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V priebehu vrtnych prac po narazeni hladiny podzemnej vody boli v stlade s poziadavkami
Statnej kupelnej komisie (priloha 6) merané jej fyzikalne veli¢iny, ktoré boli: teplota 11 °C, pH 7,9,
elektricka vodivost 540 pS.cm™, obsah CO, 0 mg.I" (merané s pouzitim Hertlovho pristroja).

Fotodokumentdcia vrtného jadra, grafickd a pisomna dokumentdcia vrtu VZ-3 je uvedena

v prilohe 1.
7.3 Hydrodynamicka skuska

Stav hladiny podzemnej vody vo vrte VZ-3 24 hodin pred zaciatkom skidsky od odmerného bodu,
ktorym bola hrana paznice (v dalSom texte oznaceny ako OB s nadmorskou vyskou 412,72 m n. m.), bol
1,46 m (1,04 m pod terénom, 411,26 m n. m.).

Cerpacia skudka bola urobend metédou stupriovitého zvy$ovania ¢erpaného mnoistva (3
stupne) a s konstantne ¢erpanym mnozstvom podzemnej vody (4. stupeni); jej zaciatok bol 12. 5. 2023
0 11:45 hodine a skoncila 13. 6. 2023 o 11:15. Predel medzi 3. a 4. stupfiom tvorila 24-hodinova
stUpacia skuska (15. 5 — 16. 5. 2023), ktorad v rovnakom trvani nasledovala po skonceni ¢erpania (13. 6. —
14. 6. 2023). Pocas skusky vo vrte VZ-3 prevddzka zdrojov VZ-1 a VZ-2 nebola prerusena.

Velkost ¢erpaného mnozstva na jednotlivych stupfioch bola 1 1.s?, 2,5 I.s™, 4,5 I.s™* (3 stupne
v prvej Easti skugky) a 4,5 I.s™* (4. stupefi) a sledovali sa zmeny hladiny pozemnej vody.

Zo suboru dat vprilohe 2 si vybrané charakteristické Udaje casového priebehu skasky

a prezentované v tabulke 4, grafické znazornenie vsetkych dokumentacénych Udajov je na obrazku 5.

Tabulka 4: Vybrané tGdaje z dokumentacie hydrodynamickej skasky vo vrte VZ-3

datum hladina Q(lsh s (m) teplota vody (°C) poznamka
zaciatok koniec zaciatok |koniec [zaciatok |koniec |zaciatok [koniec
mod OB imn.m.mod OB |m n. m.

12.5.2023 1,46 411,26 - - - - - - 8,60 - pred ¢erpanim
12.5.-13.5.2023 |1,55 411,17 1,59 411,13 1,00 1,00 0,09 0,13 8,60 8,70 |[I.stupen
13.5. - 14.5.2023 |1,59 411,13 1,87 410,85 2,50 2,50 0,13 0,41 8,70 8,66 |[Il.stupen
14.5. - 15.5.2023 |1,87 410,85 2,31 410,41 4,50 4,50 0,41 0,85 8,66 8,61 |[lll.stupen
15.5.-16.5.2023 |2,31 410,41 1,47 411,25 - - - - 8,61 8,97 |[stupacia skuska
16.5.-1.6.2023 |1,47 411,25 2,38 410,34 4,5 4,5 0,01 0,92 8,97 8,84
1.6.-2.6.2023 2,38 410,34 2,51 410,21 4,5 4,5 0,92 1,05 8,84 8,72 (IV.stupen
2.6.-5.6.2023 2,51 410,21 2,25 410,47 4,5 4,5 1,05 0,79 8,72 9,16
5.6.-12.6.2023 |2,25 410,47 1,64 411,08 3,5 3,5 0,79 0,18 9,16 10,25
12.6. - 13.6.2023 |1,64 411,08 2,22 410,50 4,5 4,5 0,18 0,76 10,25 9,34
13.6. - 14.6.2023 |2,22 410,50 1,46 411,26 - - - - 9,34 11,88 [stupacia skuska

Z ¢asového priebehu skusky v droch 12. 5. — 15. 5. 2023 je zrejmé, Ze hladina pri ¢erpanych
mnozstvach 1 1.s™, 2,5 1.s™ a4,5 I.s" mala ustalujdci trend s minimalnym zniZenim pocas &erpania na |.
all. stupni, zniZzenie na lll. stupni dosiahlo 0,85 m. Dobré podmienky dopliovania odcerpanych

mnoiZstiev podzemnej vody v sucinnosti s priepustnostou kolektora (hodnotenie hydraulickych
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vlastnosti je ndplfiou nasledujucej podkapitoly) potvrdila stipacia skuska, v priebehu ktorej hladina

s v

dosiahla stav pred zaciatkom Cerpacej skusky.
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Vzhladom na parametre Cerpaného mnozstva, malého zniZenia hladiny podzemnej vody
a priebeh stupacej skusky v 1. ¢asti skusky bolo uréené, Ze konstantna vydatnost ¢erpacej skusky IV.
stupfia bude 4,5 I.s. V dobe od 16. 5. 2023 do 3. 6. 2023 bola ¢erpana vydatnost stéla, hladina kolisala
od 2 m do 2,25 m. Pohyb hladiny podzemnej vody sp6sobeny ¢erpanim bol naruseny uz 16. maja o 17.
hodine, kedy hladina napriek nezmenenej vydatnosti zacala stupat az do 1,67 m. Dévodom tohto javu
bolo zvySenie vodného stavu Rajcianky z priblizne 0,2 m na 0,58 — 0,6 m. Od uvedeného datumu casovy
priebeh hladiny uz nebol naruseny prirodnymi Cinitelmi, hladina poklesavala do 2,50 — 2,51 m (3. 6.
2023), ¢o je zaroven aj maximalna hibka v priebehu ¢erpacej skusky. Od 2. 6. 2023 do 5. 6. 2023 bol
preruseny odber podzemnej vody zvrtu VZ-1, ¢o sa prejavilo na vzostupe hladiny vo VZ-3 pri
nezmenenej vydatnosti z 2,51 m do 2,25 m. Hladina vo vrte VZ-1 za rovnaké obdobie vystupilaz 3,19 m
do 2,24 m. Od 5. 6. 2023 do 12. 6. 2023 bolo upravené cerpané mnozstvo vody z 4,5 l.s? na 3,5 I.s'l,
hladina podzemnej vody kolisala od 2,05 m do 1,64 m pred skonéenim skusky.

Priebeh stupacej skusky v diioch 13. 6. — 14. 6. 2023 bol identicky s priebehom skuisky v diioch
15. 5. 2023 - 16. 5. 2023; hladina dosiahla v priebehu skisky stav pred zaciatkom cerpacej skusky.

V tabulke 4 ako aj v texte su data o hladine podzemnej vody uvedené vm od OB avm n. m.
V tabulke 5 su délezité udaje pre vypocet vyuZitelného mnoZstva vody prepocitané na m pod terénom

doplnené o hridbku zvodnenca.

Tabulka 5: Udaje o hladine podzemnej vody a hribke zvodnenca vo vrte VZ-3

. hrubka .
; hladina pod ZniZenie ;
datum . zvodnenca poznamka
terénom (m) (m)
(m)
12.5.2023 1,04 8,96 - pred ¢erpacou skuskou
13.5.2023 1,17 8,83 0,13 |koniecl. stupna
14.5.2023 1,45 8,55 0,41 koniec Il. stupnia
15.5.2023 1,89 8,11 0,85 koniec Ill. stupnia
16.5.2023 1,05 8,95 - po stupacej skuske
13.6.2023 1,8 8,2 0,76  |koniec|V. stupna
3.6.2023 2,09 7,91 1,05 [maximdélna hladina
14.6.2023 1,04 8,96 - po stupacej skuske

Teplota podzemnej vody pred zaciatkom skusky bola 8,6 °C, v priebehu erpania kolisala medzi
8,66 °C — 10,25 °C, na konci ¢erpacej skusky bola namerana hodnota 9,34 °C.

Odber vody z vrtu VZ-1 nebol pocas skusky preruseny. Vyznamny aspektom odberu vody je
fakt, Ze odber cerpanim nie je kontinualny, ponorné cerpadlo je aktivované podla mnoZstva vody, resp.
urovne hladiny vo vodojeme. Na obrdzku 4 je znazorneny aj ¢asovy priebeh hladiny vo VZ-1, ktora pred
zaCiatkom skusky vo vrte VZ-3 bola 2,5 m od OB. Trend priebehu zmien hladiny je identicky s grafom

hladiny vo VZ-3, vacsia rozkolisanost hladiny v rdmci jednotlivych dni (0,1 m — 0,47 m) je spdsobena
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nielen vplyvom Cerpacej skusky vo VZ-3, ale aj odberom vody. V tabulke 6 su z dokumentacie vrtu VZ-1

v prilohe 2 vybraté podstatné udaje a podané v tabulke 6.

Tabulka 6: Udaje o hladine podzemnej vody vo vrte VZ-1

datum hladina podzemnej vody mini r:é Ina poznamka
zacdiatok koniec maximélna
m od OB m n.m. m od OB m n.m. hladina (m)
12.5.2023 2,5 411,16 - - - pred ¢erpanim
12.5.-13.5.2023 2,41 411,25 2,48 411,08 2,27 - 2,64 |l.stupen
13.5.- 14.5.2023 2,48 411,18 2,81 410,85 2,48 -2,81 |[ll.stupen
14.5. - 15.5.2023 2,81 410,85 2,81 410,85 2,42 -2,81 |[lll.stupen
15.5. - 16.5.2023 2,81 410,85 2,81 410,85 2,34-2,81 [stupacia skuska
16.5. - 1.6.2023 2,81 410,85 2,85 410,81 1,83 - 2,85
1.6. - 2..6.2023 2,85 410,85 3,19 410,47 2,49-3,19 |[IV.stupen
2.6.-5.6.2023 3,19 410,47 2,60 411,06 2,24-3,19
5.6.-12.6.2023 2,60 411,06 2,29 411,37 2,01-2,63
12.6. - 13.6.2023 2,29 411,37 2,61 411,05 2,20-2,61
13.6. - 14.6.2023 2,61 411,05 2,61 411,05 2,35-2,61 [stupacia skuska

Povolena minimalna hladina vo vrte VZ-1 je 2,7 m od OB, 410,96 m n. m., povolené mnoZstvo
podzemnej vody je 3,56 l.s”. Minimalna hladina bola prekratovand potas skuky vo vrte VZ-3
s vydatnostou 4,5 |.s™. Zaroveri viak je potrebné upozornit na to, e mnozstvo 3,56 |.s™ nie je ¢erpané
konstantne a kontinudlne. Ponorné cerpadlo vo VZ-1 pri zacdiatku odberu musi mat vyssi vykon pre
precerpavanie vody do vodojemu, ktory je priblizne o 100 m vyssie ako vrt VZ-1. Potvrdzuju to udaje

zaznamenané z prietokomeru v dobe od 5. 6. 2023 do 13. 6. 2023 uvedené v tabulke 7.

Tabulka 7: Cerpané mnoZstva podzemnej vody z vrtu VZ-1

datum hodina m’ ls™ datum hodina m’ ls™

5.6.2023 10:56 82535 9.6.2023 12:00 83466 2,06
12:00 82565 0,13 16:00 83490 1,67
13:00 82588 6,39 10.6.2023 :12:00 83701 2,93
14:00 82613 6,94 16:00 83726 1,74
15:00 82636 6,39 11.6.2023 :12:00 83937 2,93
16:00 82664 7,78 16:00 83959 1,53
17:00 82681 4,72 12.6.2023 {12:00 84101 1,97

6.6.2023 12:00 82802 0,93 16:00 84182 5,63
16:00 82898 6,67 13.6.2023 8:00 84231 0,85

7.6.2023 12:00 83006 1,50 11:45 84292,5 4,56
16:00 83049 2,99

8.6.2023 12:00 83244 2,71
16:00 83318 5,14
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Z Udajov je zrejmé, Ze pri vysSom odbere vody je potrebny vys$si okamzity vykon cerpadla, ¢o sa
prejavuje na viacom Cerpanom mnoistve podzemnej vody ako je 3,56 l.s aojedinele kratkodobo
dosahuje viac ako 7 I.s™". Priemerny denny odber viak neprekratuje 3,56 I.s™.

Na zaver tejto Casti podkapitoly su v tabulke 8 uvedené charakteristické udaje o pozicii hladiny
podzemnej vody vo VZ-3 aVz-1. Urovne hladiny neboli extrémne odlisné — vo VZ-3 sa hladina

pohybovala od 411,26 m n. m. do 410,21 m n. m., vo VZ-1 0d 411,18 m n. m. do 410,47 m n. m.

Tabulka 8: Vybrané udaje o hladine podzemnej vody vo vrtoch VZ-3 a VZ-1

vz-3 VzZ-1

datum poznamka

mod OB imn.m. [modOB imn.m.
12.5.2023 1,46 411,26 2,50 411,16 |[pred Cerpacou skuskou vo VZ-3
13.5.2023 1,59 411,13 2,48 411,18 |koniec |.stupnia
14.5.2023 1,87 410,85 2,81 410,85 [koniec Il.stupna
15.5.2023 2,31 410,41 2,81 410,85 |koniec Ill. stupna
16.5.2023 1,47 411,25 2,81 410,85 [hladiny po stupacejskuske
3.6.2023 2,51 410,21 3,19 410,47 |[maximalne hladiny
13.6.2023 2,22 410,50 2,61 411,05 [konieclV.stupia
14.6.2023 1,46 411,26 2,61 411,05 |hladiny po stupacejskuske

Zvrtu VZ-2 je vyuzivand podzemnd voda s obehom v triasovych vdpencoch a dolomitoch
hronika, pritok vody do vrtu zo Strkového kolektora naplavov Rajéianky je odizolovany. Zakladné
Statistické charakteristiky z monitoringu hladiny (databdzu monitoringu poskytol objednavatel) su
uvedené v tabulke 9 s c¢lenenim na obdobie pred a pocas cerpacej skusky vo vrte VZ-3. Grafické

zobrazenie vsetkych dat je na obrazku 5.

Tabulka 9: Statistické (idaje o hladine podzemnej vody vo vrte VZ-2

minimum {maximum priemer
datum (mn.m.) |(mn.m.) (mn.m.)
01.05.-14.06.2023 405,34 405,97 405,72
01.05.-12.05.2023 405,52 405,88 405,74
13.05.-14.06.2023 405,52 405,88 405,74

Kratko sa zmienime aj o prirodnych lieCivych zdrojoch a zdrojoch minerdlnej vody, ktoré su
sledované v ramci lokalneho automatického monitoringu kupelov Rajecké Teplice. V tabulke 10 su
uvedené Sstatisticky spracované data monitoringu z obdobia pred a pocas skusky vo vrte VZ-3.

V grafickom vyjadreni st Udaje vo vztahu k dynamickej hladine vo vrte VZ-3 zndzornené na obréazku 6.
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Tabulka 10: Statistické (idaje monitoringu zdrojov v Rajeckych Tepliciach

01.05.-12.05.2023 12.05.2023 - 13.06.2023 13.06.2023 - 30.06.2023
zdroj |parameter minimum | maximum |priemer [minimum :maximum {priemer [minimum :maximum |priemer
hladina [m n.m.]| 408,74 409,53 409,13 408,74 410,84 409,16 408,74 409,62 409,23
BJ-19 [Q[l.s™] 2,53 3,01 2,81 0,95 3,02 2,79 2,38 3,02 2,72
teplota [°C] 35,2 35,7 35,5 35,2 35,8 35,5 35,2 35,8 35,5

BJ-22 |hladina [m n.m.]| 408,89 409,78 409,51 409,21 409,88 409,58 409,31 409,53 409,41
hladina [mn.m.][ 401,11 402,45 401,64 401,11 402,43 401,30 401,11 401,77 401,31

RT-1 |Q[l.s™] 0,61 3,80 2,06 0,60 3,80 2,08 0,63 3,80 2,00
teplota [°C] 35,3 38,2 38,0 37,7 39,4 38,0 37,9 38,3 38,1
hladina [mn.m.]| 406,50 | 406,73 | 406,59 | 406,46 | 406,85 | 406,65 | 406,46 | 406,89 | 406,66

BJ-21A|q (1.5 4,62 4,93 4,84 4,60 4,93 4,77 4,60 4,93 4,76
teplota [°C] 31,8 32,6 32,1 31,8 32,7 32,2 31,8 32,7 32,2

412,0 - - 4114
410,0 | f i A P42
_/_\/f\ \¥
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— m wn ~ ()] — m wn ~ (o)} — o N ~ (2} — o < [(e} o0 o o~ <
- - - — - o~ o~ o~ o~ o~ o - - -
——BJ-19 ——BJ-21A ——BJ-22 ——RT-1 —Vz2 —vz3

Obrazok 6: Grafy hladiny v zdrojoch BJ-19, BJ-22, BJ-21, RT-1 a VZ-1 pocas hydrodynamickej skusky vo vrte VZ-3

Vizualne porovnanie ¢asového priebehu hladin v zdrojoch BJ-19, BJ-22 a BJ-21A a vo vrte VZ-2
ukazuje, Ze exploatacny rezim spomenutych zdrojov nie je ovplyvneny odberom vody z vrtu VZ-3.
Kolisanie hladiny je funkciou zmien v ¢erpani vody. Komentar ku vztahu testovaného vrtu VZ-3 verzus

vyuzivané zdroje BJ-19, BJ-22, BJ-21A, RT-1 a VZ-2 je naplfiou podkapitoly 7.5.
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7.3.1 Stupacie skusky a hydraulické parametre kolektorov

V priebehu hydrodynamickej skusky boli vykonané dve 24-hodinové skusky, ktorych udaje boli
pouzité pre vypocet hydraulickych parametrov. Vypocet bol urobeny v programe CERPW v. 2.5 firmy
GEOSOFT (obrazky 7 a 8). Program je zaloZeny na Jacobovej logaritmickej aproximdcii Theisovej rovnice

prudenia podzemnej vody v radidlnych sdradniciach, pouZivanej v tvare

_Q
5_47rTW(u)

kde Q — vydatnost (m®.s™)
s - zniZenie (m)
W(u) — studnova funkcia
Pre posudenie spravnosti zvoleného priamkového Useku Udajov zo stupacich skusok (obrazky 7
a 8) sme pouZili metodiku podla Jetela (1998), ktord vyuZiva hodnotu logaritmickej prepoctovej
diferencie d. Stanoveny koeficient prieto¢nosti transformujeme na parameter Y;=log T + 9. Z Gdajov
o skuske vypocitame index prieto¢nosti Y=1logqg+9, kde g (mz.s'l) je $tandardna merna vydatnost.

Logaritmicku prepoctovu diferenciu nasledne vyjadrime
d = YT —Y

Vo vrtoch s hibkou do 50 — 100 m hodnota celkovej prepoctovej diferencie d ma podla Jetela

(1982) rozpatie d = -0,15 az +0,30.

Hodnoty hydraulického parametra T z priamkovych Usekov skusky boli nasledovné:

Stupacia skuska po 3 diioch &erpania, 15. 5. — 16. 5. 2023: T=1,8006.10"m’s" d=0,62
T=3,7838.10°m’s™ d =-0,05

Stupacia skuska po 27 diioch &erpania, 13. 6. — 14.6.2023  T=3,6685.10°m*s" d = 0,93
T=4,2105.10°m’s™ d =-0,01

Z uvedene] analyzy vyplyva, Ze hodnoty prepoctovej diferencie su priaznivejSie pre usek
s vypotitanou hodnotou T radovo n.107.

Z pohybu hladiny pocas stipacich skusok (grafické znazornenie jej pohybu je okrem obrazku 4 aj
na obrazkoch 7 a 8) a ¢asovych udajov 1. stipacej skusky na obrazku 7 mozno konstatovat, ze nastup
hladiny bol plynuly bez skokovitych zmien a stav hladiny po skonéeni merania bol rovnaky ako pred
zacCiatkom cerpacej skusky (1,46 m od OB pred skuskou, 1,47 m od OB po stlUpacej skiske).

Podobny scenar pohybu hladiny bol dokumentovany aj pocas 2. stipacej skusky (obrazok 8).
Podla posledného udaju hladina bola vyssie ako pred zaciatkom cerpacej skusky (1,46 m od OB pred
skaskou, 1,41 m od OB po stlpacej skuske). Este je potrebné zd6raznit, Ze odber vody z vrtu VZ-1 pocas

stupacich skisok nebol preruseny.
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Podla zaverecnych udajov stupacich skusok je zjavné, Ze sa uZz prejavil efekt okrajovej
podmienky H = konstanta, ktorou je tok Rajcianka. Ako uz bolo spomenuté, nie je vyliceny ani prestup

vody zo svahu Skaliek.

«Q
©
Stupacia skuska
Jacobova metéda
Skuska: VZ-3_stupacia_po 3 dfioch
Zakazka: 226263
1. Usek
Body5- 17 ¢asod 7.0 - 120.0 min
© Koef.prietognosti: 1.8006.10 2 [m 2.5
jS) Koeffiltracie  :2.0096.10 3 [m.s
2. usek
Body 16 - 25 ¢as od 105.0 - 720.0 min
Koef prietoénosti: 3.7838.10 ° [m 257
Koeffilracie  :4.2230.10 “ [ms
2
=
8
c IS
N]o
N
(<]
<
o ———H———
1 2 3 4
10 10 Cassed 10 10
Oznacenie skusky: VZ-3_stupacia_po 3 dnoch Zakazka: 226263
Vydatnost . . Hladina pred skuskou ............. 231.00 [cm]
Mocnost .... Vzdialenost od osi 0.0800 [m]
Typ hladiny ..Volna neupliny vrt Dizka Gerpania .. i
Hibka vrtu.. 12.00 [m] Hibka mer.bodu
Dizka filtra . . Odhad koef.anizotropie ........... 1.0000 [-]
Cas[min] Meranie[cm] Cas[min] Meranie[cm] Cas[min] Meranie[cm] Cas|min] Meranie[cm]
1.0 172.0
20 169.0
3.0 168.0
50 167.0
70 167.0
10.0 166.0
13.0 166.0
15.0 166.0
17.0 166.0
20.0 165.0
30.0 165.0
450 164.0
60.0 163.0
75.0 162.0
90.0 162.0
105.0 161.0
120.0 161.0
180.0 159.0
240.0 157.0
300.0 155.0
360.0 154.0
420.0 153.0
480.0 152.0
600.0 151.0
720.0 150.0
960.0 149.0
1200.0 148.0
1440.0 147.0

Obrazok 7: Vyhodnotenie stupacej skusky v programe CERPW (15. 5. —16. 5. 2023)



Stupacia skuska
Jacobova metéda
Skuska: VZ-3_stupacia
Zakazka: 226263
1. usek
© Body 2 - 22 ¢as od 2.0 - 360.0 min
1o Koef.prietognosti: 3.6685.10 2 [m 2s]
Koeffiltracie  :4.0943.10 - [ms ]
2. usek
Body 22 - 25 ¢as od 360.0 - 960.0 min
| Koef prietoénosti: 4.2105.10 ° [m 257}
Koeffiltracie  :4.6992.10 “ [ms 7]
L
c
&=
clo
N
N
jis]
o
e - ———H——t—HH—
1 2 3 4
10 10 Cas [sed] 10 10
Oznacenie skusky: VZ-3_stupacia Zakazka: 226263
Vydatnost 4.500 [I/s] Hladina pred skuskou ..
Mocnost .. 8.96 [m] Vzdialenost od osi
Typ hladiny .Volna neuplny vrt Dizka gerpania ...
Hibka vrtu.... 12.00 [m] Hibka merbodu .
Dizka filtra ... .8.00 [m] Odhad koef.anizotropie .......... 1.0000 [-]
Cas[min] Meranie[cm] Cas[min] Meranie[cm] Cas[min] Meranie[cm] Cas[min] Meranie[cm]
10 168.0
2.0 158.0
3.0 156.0
5.0 156.0
7.0 155.0
10.0 155.0
13.0 155.0
150 155.0
17.0 154.0
20.0 154.0
30.0 154.0
45.0 154.0
60.0 153.0
75.0 153.0
90.0 153.0
105.0 153.0
125.0 153.0
145.0 153.0
165.0 152.0
185.0 152.0
240.0 152.0
360.0 151.0
480.0 148.0
720.0 144.0
960.0 142.0
1200.0 141.0

Obrazok 8: Vyhodnotenie stlipacej skusky v programe CERPW (13. 6. — 14. 6. 2023)
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Hydraulické parametre stanovené z Udajov obidvoch stupacich skisok su velmi blizke a maju
tieto hodnoty:

- koeficient prieto¢nosti T = 3,783.10° m°.s™, T=4,210.10° m°.s ™,
- koeficient filtracie k = 4,223.10'4 m.s'l, k= 4,699.10'4 m.s™.

Uvedené hodnoty su vyrazne vysSie ako hodnoty parametrov rovnakého kolektora (ndplavov

Rajcianky) a su obsiahnuté v tabulke 11.

Tabulka 11: Hydraulické parametre

oznacenie vrtu k (m.s™) T(m’s?) pozndmka

GM-5 3,105.10° 8,592.10° |Méryové et al., 1996

GM-7 4,545.10° 1,257.10° |Méryové et al., 1996

HV-1 - 7,10.2004 |odhad T podla Q (m®s?)as (m)vtab.3
vZ-1 1,349.10" 9,444.10* |Kandera, 2017

VZ-3 4,210.10° 4,699.10"

Podla klasifikaénych kritérii Krasneho (1986) je prieto¢nost testovaného kolektora v miestach
vrtov VZ-3 a VZ-1 vysoka (ll. trieda prietocnosti), priepustnost je hodnotena ako dost silna — Il. trieda

z 8-dielnej klasifikacnej skaly Jetela (1982).

7.4 Chemické zloZenie a kvalita podzemnej vody

Podla chemického zloZenia a miesta lokalizovania vrtu VZ-3 (ako aj zdroja VZ-1) moZno
podzemnu vodu hodnotit ako vodu s fluviogénnou mineralizéciou, s vyraznym vplyvom povrchovej vody
na tvorbu zloZenia a kvality vody. Chemické zloZenie je odrazom miesania infiltrovanej vody z Raj¢ianky
avodou akumulovanou v kolektore, presnejSie v kolektoroch Strkov a silneporusenych slienitych
bridliciach a vdpencoch. Hodnota mineralizacie atyp chemického zloZenia suU urfované intenzitou
mieSania vod, prudenia a chemickej aktivity horninového prostredia kolektorov. Vzhfadom na stav
ochrany Uzemia v okoli vrtu VZ-3 vplyv antropogénnej ¢innosti mozno oznacit za nizky.

Z hydrogeochemického hladiska podla Gazdovej klasifikacie (Gazda, 1974) je podzemna voda
A2, zakladného, vyrazného vapenato-hydrogénubhli¢itanového typu (zlozka A2 dosahuje 85,43 cz%).
Podla celkovej mineralizacie, ktora je zistend v hodnotach 495 - 498 mg.I”" podzemnu vodu klasifikujeme
ako vodu so strednou mineralizaciou. Sucet koncentracii Ca”* a Mg”* je 3,16 mmol.I". Koncentracia
vodikovych iénov podla nameranych hodn6t v malom rozsahu 7,31 — 7,35 zaradujui podzemnu vodu
medzi vody slaboalkalické.

Z vrtu VZ-3 boli v priebehu Cerpacej skusky odobraté 3 vzorky podzemnej vody, sucastou
odberu bolo aj terénne meranie fyzikdlno-chemickych parametrov, ktorych hodnoty si podané

v tabulke 12.
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Tabulka 12: Udaje z terénnych merani

datum teplota vody (°C) | elek. vodivost (uS.cm™) pH

15.5.2023 9,7 549 7,34
31.5.2023 11,2 550 7,31
16.6.2023 9,8 572 7,32

Hlavnym zdrojom dopliovania prirodnych mnoZstiev podzemnej vody je infiltracia vody z
Raj¢ianky. Odber a analyza vzorky vody tohto toku nebola projektovana, pre hodnotenie chemického
zloZenia je pouZitd archivna analyza z roku 2016 prevzata od Méryovej — Urbanika (2016). Subor dat
vybranych zloZiek chemického zloZenia podzemnej vody vrtu VZ-3 dopliiuju Udaje zo zdrojov VZ-1 a VZ-2

tiez z roku 2016 a s uvedené v tabulke 13.

Tabulka 13: Vybrané chemické ukazovatele podzemnej vody vo vrtoch a vody Raj¢ianky

détum odberu vzorky VZ-3 VZ-1 VZ-2 Rajcianka
vody 15.5.2023 | 31.5.2023 | 13.6.2023 | 31.10.2016 | 25.7.2016 | 3.8.2016
teplota (°C) 9,70 11,20 9,80 8,10 18 16,7
pH 7,35 7,31 7,31 7,92 7,45 8,33
CHSKy (mg0,.1™) 0,32 <0,3 <0,30 <0,30 0,32 1,76
Na* (mg.1?) 4,50 4,60 4,20 6,50 6,8 4,9
K (mg.1Y) 1,70 1,70 1,70 - 1,80 1,6
NH,”  (mgl™) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,27
ca®* (mg.1™) 95,80 96,20 101,00 107,00 84,2 78,6
Mg?  (mgl?) 13,90 15,10 15,60 17,50 21,4 15,1
Fe? (mg.l?) 0,01 <0,005 <0,005 <0,005 0,006 0,04
M (mgl?) 0,01 0,005 0,0017 0,0060 0,006 0,017
a (mg.1?) 6,03 5,32 4,96 9,93 7,45 4,25
S0, (mgl™) 31,40 32,90 30,70 31,00 32,7 23,4
NO; (mg.1™) 4,87 4,24 4,64 9,50 59 5,14
NO, (mg.1™) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05
HCO;  (mg.l™) 323,00 323,00 - - 341,60 282
mineralizacia (mg.l™)| 495,00 498,00 - - 513,00 425
volny CO,  (mg.l?) 13,20 6,60 - - 17,60 1,32
s, 3,88 3,87 - - 5,42 4,95
S, 10,68 10,20 - - 9,55 8,05
A, 85,43 85,42 - - 85,02 86,96
Mg/Ca 0,24 0,26 - - 0,42 0,32

Z prehladu udajov o obsahoch hlavnych zloziek chemického zloZzenia podzemnej vody vo vrte
VZ-3 je zjavné, ze chemické zloZenie pocas skusky bolo stabilné, v hydrochemickom reZime neboli
zistené zmeny. Podla obsahov indikatorov sekundarneho znecistenia (ChSK-Mn, NO5, NO,, NH,'), ktoré
su v podzemnej vode zastlUpené vo velmi nizkych koncentraciach, je konstatované, Zze na formovani

chemického zloZenia podzemnej vody sa nepodielaju Ziadne antropogénne cinitele.
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Dalej moZno konstatovat, e napriek ¢asovému odstupu medzi analyzami vody z vrtov VZ-3
a VZ-1, hodnoty komponentov v tabulke 13 si velmi blizke, reprezentuju identickd zvoden v Strkovom
kolektore a v podloZznych porusenych slienitych bridliciach a vapencoch.

Hlavnym mineralizatnym procesom podzemnej vody v zdroji VZ-2 je rozpustanie vapencov a
dolomitov. Geneticky koeficient Mg/Ca 0,42 poukazuje na obeh v prostredi s prevahou vapencov (v
tomto pripade strednotriasového veku). Podla Méryovej — Urbanika (2016) typ chemického zloZenia je
A,, zakladného, vyrazného vapenato-hydrogénuhlic¢itanového typu (zlozka A, dosahuje 83 - 85 cz%).
Hodnoty vybranych zloziek chemického zloZzenia podzemnej vody su blizke zlozkdm podzemnej vody vo
vrtoch VZ-3 a VZ-1 napriek obehu vody v odliSnych litologickych typoch kolektorov.

Ani chemické zlozenie vody Rajc¢ianky nevykazuje vyrazné odchylky v chemickom zloZeni. Podla
Gazdovej klasifikacie (Gazda, 1974) je povrchova voda A, zakladného, vyrazného vapenato-
hydrogénuhli¢itanového typu (zloZzka A, dosahuje 83 cz%). Celkovd mineralizdcia je niZsia ako
mineralizacia vody vo vrtoch VZ-3 a VZ-2, a to 425 mg.I". Hodnota pH pri odbere v auguste 2016 bola
8,33, ¢o je hodnota charakteristickd pre vodu povrchovych tokov v letnom obdobi, v ktorom dochadza k
intenzivnej fotosyntetickej asimildcie zelenych organizmov (Ffakova et al., 2010).

Na zdaver tejto Casti podkapitoly sa v stru¢nosti zmienime o chemickom zloZeni mineralnej vody
vyuzivanej v kdpeloch Rajecké Teplice. Podla Méryovej et al. (1996) chemické zlozenie minerdlnej vody
véetkych zdrojoch sa vyhradne formuje v karbonatoch chocdského prikrovu, s prevahou dolomitov
(koeficient Mg/Ca sa pohybuje medzi 0,75 — 0,86). Voda ma zdkladny vyrazny Ca-Mg-HCO; typ, so
zastupenim A, zlozky okolo 86 — 88 cz %, mineralizacia je od 652 do 817 mg.l'l, teplota od 36,5 do 38,6
°C. Minerélna voda vo vietkych prirodnych lieivych zdrojoch je podla Vyhlasky MZ SR ¢.100/2006 Z.z.
klasifikovanda ako prirodna lie¢ivd voda, nizkomineralizovana, hydrogénuhli¢itanovd, vapenato-

horecnata, neutrdlna, nizkotermalna, hypotonicka.
Kvalita podzemnej vody

Kvalitativne vlastnosti podzemnej vody vo vrte VZ-3 boli vyhodnotené podla vyhlasky ¢. 91/2023 Z.
z., v ktorej sa, okrem iného, ustanovuju limitné hodnoty pitnej vody; dalSimi legislativnymi predpismi
boli vyhlaska ¢. 100/2018 Z. z. (obsahuje limity radiologickych ukazovatelov) a vyhlaska ¢. 636/2004 Z.
z., ktorou sa ustanovuju poziadavky na kvalitu pitnej vody (surovej vody) a triedy upravitelnosti.
Kvalita podzemnej vody bola posudena podla ukazovatelov tychto vybranych skupin:

e mikrobiologické a biologické ukazovatele,
o fyzikdlne a chemické ukazovatele,
e radiologické ukazovatele.

V tabulkach v dalsom texte podkapitoly su pouzité skratky NMH, MH a OH. Podla vyhlasky ¢. 91/2023 Z.

z. je ich vyznam nasledovny:
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NMH — najvysSia medznd hodnota; najvy$sia medznd hodnota je limit zdravotne vyznamného ukazovatela
kvality pitnej vody, ktorého prekrocenie vylucuje pouZitie vody ako pitnej vody,

MH — medznd hodnota; medznd hodnota je limit ukazovatela kvality pitnej vody, ktorého prekrocenim
strdca pitnd voda vyhovujucu kvalitu v ukazovateli s prekrocenym limitom,

OH — odporucand hodnota; odporucand hodnota je limit alebo rozsah hodnét ukazovatela kvality pitnej
vody, ktoré su Ziaduce z hladiska ochrany zdravia; prekrocenie alebo nedodrZanie odporucanej hodnoty nevylucuje
pouZitie vody ako pitnej vody,

KTJ — kolonie tvoriace jednotky,

MPN — metdda najpravdepodobnejsieho poctu.

Mikrobiologické a biologické ukazovatele

Vysledky troch analyz su uvedené v tabulke 14. PrekroCenie limitnych hodnét je zvyraznené
tuénym pismom, su to koliformné baktérie (2x prekroceny limit), v jednom pripade boli zistené Escheria
coli a enterokoky. Ostatné ukazovatele boli stanovené v nulovych obsahoch, prip. pod limitnymi

hodnotami.

Tabulka 14: Vysledky mikrobiologicko-biologickych analyz

druh

ukazovatel jednotka limit limitu | 15.5.2023 | 31.5.2023 | 13.6.2023
Escherichia coli KTJ/10 ml 0 NMH 0 0 2
Koliformné baktérie KTJ/10 ml 0 NMH 32 10 2
Enterokoky KTJ/10 ml 0 NMH 5 0 0
Kultivovatel'né mikroorganizmy pri 22 °C KTJ/1ml 2x10° MH 10 9 29
Kultivovatel'né mikroorganizmy pri 36 °C KTJ/1ml 50 MH 9 0 10
Bezfarebné bicikovce jedince/ml 0 MH 0 0 0
Zivé organizmy jedince/ml 0 MH - 0 0
VIaknité baktérie jedince/ml 0 MH - 0 0
Mikromycéty stanovené mikroskopicky jedince/ml 0 MH - 0 0
Mftve organizmy jedince/ml 30 MH - 0 0
Zelezité a manganové baktérie pokr.pola % 10 MH - 0 0
Abioseston pokr.pola % 10 MH - 3 2
Clostridium perfringens KTJ/10 ml 0 MH - 0 0

Fyzikdlne a chemické ukazovatele

Zo skupin ukazovatelov uvedenych vo vyhlaske ¢. 91/2023 Z. z. bola kvalita vody posudena
podla vybranych skupin - anorganické, organické ukazovatele, ukazovatele, ktoré mdzu nepriaznivo
ovplyvnit vlastnosti pitnej vody a latky, ktorych pritomnost v pitnej vode je Ziaduca.

Vysledky analyz su podané v tabulkach 15 a 16.



Tabulka 15 : Vysledky analyzy anorganickych ukazovatelov

ukazovatel jednotka | limit |druh limitu| 13.6.2023
antimon ug.l'1 10 NMH <1
arzén g™t 10 NMH <1
bor mg!t | 15 NMH 0,02
dusi¢nany mg.| 1 50 NMH 4,64
dusitany mg.I™ 0,5 NMH <0,01
fluoridy mg.I? 1,5 NMH <0,1
chrém celkovy pg.l 1 50 NMH <1,0
kadmium ug.l’1 5 NMH <0,3
kyanidy celkové| pg.l 1 50 NMH <5
med mg.I™ 2 NMH <0,001
nikel ug.l’1 20 NMH <1
olovo ug.l 1 10 NMH <1
ortut pg.™ 1 NMH <0,2
selén pg.l'1 10 NMH <1

Tabulka 16: Vysledky analyzy organickych ukazovatelov

ukazovatel jednotka limit | druh limitu | 13.6.2023
benzén ug.l 1 1 NMH <0,1
chlérbenzén ug.l 1 10 MH <0,1
dichlérbenzény ug.l 1 0,3 MH <0,075
1,2-dichléretan pg.l™ 3 NMH <0,3
aldrin ug.l 1 0,03 NMH <0,02
4,4-DDE pg.™t 0,1 NMH <0,0,1
4,4-DDT pgl™ 0,1 NMH <0,0,1
dieldrin gt 0,03 NMH <0,0,1
endrin ug.l 1 0,1 NMH <0,0,1
hexachlérbenzén pg.l™ 0,1 NMH <0,0,1
heptachlér pg.™t 0,03 NMH <0,0,1
heptachlérepoxid ug.l 1 0,03 NMH <0,0,1
lindan (gama-HCH) pg.™t 0,1 NMH <0,0,1
metoxychlor ug.l 1 0,1 NMH <0,0,2
pesticidy spolu ug.l 1 0,5 NMH <0,1
suma polycyklickych

aromatickych uhl'ovodikov (PAU) ug.l'1 0,1 NMH <0,025
benzo(a)pyrén pg.l™ 0,01 NMH <0,003
tetrachldretén a trichloretén ug.l 1 10 NMH <1

30

Z prehladu ciselnych Udajov v tabulkdch 15 a 16 je evidentné, Ze anorganické aj organické

ukazovatele boli analyzované vo velmi nizkych obsahoch, ani v jednom ukazovateli neboli dosiahnuté

ani limitné hodnoty, resp. boli zistené velmi nizke mnoZstvd pod detekénymi limitmi pouZitej

pristrojovej techniky.

Tabulka 17 obsahuje udaje o ukazovateloch, ktoré su doplnené o sodik, a ktoré mozu

nepriaznivo ovplyvnit vlastnosti pitnej vody.
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Tabulka 17: Vysledky analyzy ukazovatelov, ktoré mozu nepriaznivo ovplyvnit kvalitu pitnej vody

ukazovatel jednotka |limit druh limitu | 15.5.2023 | 31.5.2023 | 13.6.2023
absorbancia pri 254 nm |- 0,08 MH - - 0,01
aménne iény mg.I™ 0,5 MH <0,02 <0,02 <0,02
farba mg.l'1 Pt |20 MH - - <2
CHSK-Mn mg.I™ 3 MH 0,32 <0,3 <0,3
chloridy mg.l™ 250 MH 6,03 532 4,96
mangan ngl™ 50 MH 0,01 0,005 1,7

pH 6,5-9,5 MH 7,35 7,31 7,31
sirany mg.I™" 250 MH 31,40 32,90 30,7
teplota vody °c 8-12 MH 9,70 11,20 9,8
zakal FNU 5 MH - - <1
pach - bez zdpachu MH - - prijatelny
ielezo celkové mg!? |02 MH 0,01 <0,005 <0,005
el. vodivost ms.m*  [125 MH 54,90 55 57,2
sodik mg.I™ 200 MH 4,50 4,60 4,2

Hodnotenie vysledkov je rovnaké ako v predchadzajucom pripade, nebolo dokumentované
Ziadne prekrocenie limitov uvedenymi vo vyhlaske ¢. 91/2023. Vysledky analyzy su v sulade s celkovym

kladnym hodnotenim kvality podzemnej vody.

V tabulke 18 su uvedené Ciselné udaje o obsahoch Ziaducich Iatok v pitnej vode. Vsetky udaje

vyhovuju limitom vyssie spomenutej vyhlasky.

Tabulka 18: Vysledky analyzy latok, ktorych pritomnost v pitnej vode je Ziaduca

ukazovatel jednotka limit druh limitu | 13.6.2023
vapnik mg.l? >30 OH 101,00
horéik mg.I™? 10- 30 OH 15,60
vépnik a horéik mmol.I* | 1,1-5 OH 3,16
draslik mg.™ 1-10 OH 1,7

Hodnotenie vysledkov stanovenia radiologickych ukazovatelov (tabulka 19) je rovnaké, ako
hodnotenie predchadzajucich skupin ukazovatefov — neboli prekrocené limity, voda z pohladu hodnét

tychto ukazovatelov je vhodna pre pitné ucely.

Tabulka 19: Vysledky analyzy radiologickych ukazovatelov

ukazovatel jednotka | limit | druh limitu 8.3.2022

celkové objemova aktivita alfa Bq.l™? 0,1 [indikacna <0,04
hodnota

celkova objemova aktivita beta| Bq.I” 0,5 indikacna <0,1
hodnota

. C Lo . 1 indikacna

objemova aktivita radénu Bq.l 100 14,8

hodnota

Podla kritérii vyhlasky ¢. 636/2004 Z. z. pre surovu vodu podzemna voda vo vrte VZ-3 vyhovuje

vietkym skupindm ukazovatelov okrem mikrobiologickych ukazovatelov; podzemnda voda je zaradena
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do kategodrie Al, v ktorej Uprava vody je urcenad len dezinfekciou alebo jednoduchou fyzikdlnou Upravou
a dezinfekciou.

Na zaver zhodnotenia chemického zlozZenia a kvality mozno konstatovat, Ze podzemna voda vo
vrte VZ-3 podla vysledkov analyz vzoriek odobratych podas hydrodynamickej skusky spffia vsetky

poZiadavky na kvalitu pitnej vody, okrem prekrocenia niektorych mikrobiologickych ukazovatelov.

7.5 Hodnotenie vysledkov vrtu VZ-3 vo vztahu k zdrojom VZ-1, VZ-2, prirodnym lieéivym zdrojom,

prirodnym minerdlnym zdrojom a zdrojom minerdlnej vody v Rajeckych Tepliciach

Podla ¢asového priebehu hladiny podzemnej vody vo vrte VZ-3 a zdroji VZ-1 na obrazku 5 je
nesporné, Ze bol dokumentovany hydraulicky vplyv ¢erpacej skusky vo VZ-1 (vzdialenost medzi nimi je
65 m). Trend pohybu hladiny je rovnaky, vo VZ-1 je vSak dost vyrazne ovplyvneny aj odberom vody,
ktory nie je kontinualny a s rovnakym ¢erpanym mnozstvom (tabulka 7). ESte je potrebné upozornit na
fakt, ze v priebehu skugky vo vrte VZ-3 s Q=4,5 |.s™* nebolo dosiahnuté ustélené prudenie, pri éerpanom
mnozstve Q=3,5 l.s™ uz je mozné realne s nim uvaZovat.

Hlavnymi ukazovatelmi vztahu obidvoch objektov su drovne hladiny podzemnej vody
v absolutnych vyskach v tabulke 8. Dynamicka hladina vo VZ-3 kolisala od 411,26 m n. m. do 410,21 m
n. m., vo VZ-1 od 411,16 m n. m. do 410,47 m n. m. Vysledky hydrodynamickej skusky vo vrte VZ-3
mozno povazovat za identické s vysledkami skusky vo VZ-1 (Kandera, 2017). Charakteristické udaje

z testovania obidvoch vrtov su podané v tabulke 20.

Tabulka 20: Vybrané udaje hydrodynamickych skusok vo vrtoch VZ-3 a VZ-1

hlalcfina pred maximalne Q s(m) i hladina |konstantné Q s s(m) | hladina
vrt skaskou (mn.m.) () o) H(mn.m.) [(1.s?) [ (mn.m.)
VZ-3 411,25 4,81 1 E 410,2 3,56 ; 0,29 l 410,96
Vz-1 411,26 4,5 1,05 E 410,24 3,5 g 0,18 ‘ 411,08

Pre navrh, resp. vypocet vyuZitelného mnoiZstva podzemnej vody pre vrt VZ-3 je relevantna
vydatnost 3,5 I.s™ gerpand v v diioch 5. 6. — 12. 6. 2023. Hladina vo VZ-3 mala stdpajuci trend od 410,47
m n. m. do 411,08 m n. m. (tabulka 4), vo VZ-1 od 411,06 m n. m. do 411,37 m n. m. (tabulka 6), pricom
odber vody nebol prerugeny, kolisal medzi 7,78 I.s™ a 0,85 I.s™ (tabulka 7).

Na zaklade uvedeného a vysledkov hydrodynamickych skisok mozno konstatovat, Ze:

e vrty VZ-3 a VZ-1 su situované v lavostrannej Casti nivy toku Rajcianka (obrazok 4) s plochou
18 832 m’, v ktorej, napriek nevelkej ploche, su velmi dobré podmienky pre akumulaciu
vySsieho prirodného mnoiZstva podzemnej vody ako v susednych Uzemiach nivy na pravom

brehu toku,
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hydraulické  parametre kolektora (spolo¢ny kolektor Strkov ndplavov  Rajcianky
a silneporusenych podloznych slienitych bridlic a vdpencov) charakterizujud prostredie ako

vysokoprieto¢né a dost silne priepustné,

podmienky pre dopliovanie prirodnych aj vyuZitelnych mnoZstiev podzemnej vody su dobré,
podla vysledkov skusky vo vrte VZ-3 je pravdepodobné, Ze vo vyclenenom Uzemi prevaZuje
dotacnd funkcia toku nad drendZnou, a to aj v obdobi nizkych prietokov; v sulade s uvedenym
su vydatnosti vrtov k pomere ku znizeniam a dokumentacné Udaje stupacich skisok (obrazky 7
ag),

e audaje o hrubkach zvodnenca (pred skuskou hrubka bola 8,96 m, pocas maximalneho znizenia

7,91 m, tabulka 5),

podla dokumentacie hydrodynamickej skusky vplyv na droven hladiny vo vrte VZ-1 mala nielen

.....

vodojemu,

vietky zdvery su zohladnené pri vypocte vyuzitelného mnoZstva podzemnej vody pre vrt VZ-3.

Vsetky zdroje vo vyverovej oblasti minerdlnej vody v Rajeckych Tepliciach bez vynimky (BJ-19, BJ-
22, BJ-21A, RT-1 aVZ-2) su situované v strednotriasovych vapencoch a dolomitoch. Obeh arezim
minerdlnej vody nie je prepojeny s obehom a rezimom obycajnej podzemnej vody v Strkoch naplavov
Rajcianky.

Udaje o exploataénom reZime vo vrte VZ-2 s ¢lenenim na obdobie pred skugkou vo vrte VZ-3 (1. 5.
— 12. 5. 2023), na dobu skusky (12. 5. — 14. 6. 2023) a celé obdobie od 1. 5. do 14. 6. 2023 su
prezentované v tabulke 9, grafické zobrazenie dat je na obrdzku 6. Podla Statistickych hodnot drovne
hladiny v uvedenych obdobiach je evidentny ustdleny exploatacny rezim bez hydraulického vplyvu
skugky vo vrte VZ-3. Urover hladiny vo vrte VZ-2 kolisala v izkom intervale od 405,52 m n. m. do 405,88
m n. m.

Podobné hodnotenie rezimu hladiny vyplyva aj z dat zdrojov BJ-19, BJ-22, BJ-21A a RT-1 (tabulka
10, obrazok 6). Urovne hladiny mineralnej vody sa zvy3uju v smere prudenia juh — sever. NajniZ3ia je
v zdroji RT-1 (minimum 401,11 m n. m., maximum 402,45 m n. m.), v zdrojoch BJ-19 a BJ-22 kolisala
medzi 408,74 m n. m. a 410,84 m n. m. V zdroji BJ-21A (vedla Rajcianky) hladina kolisala od 406,46 m n.

m. do 406,89 m n. m. o cca 1 m vysSie ako vo VZ-2. Vplyv Cerpacej skusky vo vrte VZ-3 na zmeny hladiny

vo vSetkych zdrojoch minerdlnej vody je vyluceny.
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7.6 Sucasné odbery podzemnej vody

Podla vodohospodarskej bilancie mnoistva podzemnej vody (Slivova et al., 2022) je
v Eiastkovom rajone VH 20 hydrogeologického rajonu PQ 029 zatial k dispozicii 109,08 I.s™ vyuzitelného
mnozstva podzemnej vody. K bilanénému profilu 2960 Raj¢ianka Ustie vyuZitelné mnoZstvo podzemnej
vody je 34,46 I.s’l, z tohto mnoiZstva vyuzivané mnozstvo v roku 2021 bolo 9,55 I.s'l; podstatna cast
vyuzivaného mnozstva vody bola zo zdrojov VZ-1 a VZ-2,at0 6,9 |.s .

Zo zdroja VZ-1 v mesiacoch april a maj 2023 bol priemerny odber podzemnej vody 3,12 |.s™
a 2,44 |.s™ (udaje prepotitané pre celodenné kontinudlne Eerpanie), zo zdroja VZ-2 priemerné odberné

mnozstvo vody v uvedenych mesiacoch bolo 3,67 lsta 3,85 ls™.

8. VYPOCET VYUZITELNEHO MNOZSTVA PODZEMNEJ VODY PRE VRT VZ-3

8.1 Metodika vypoctu vyuZitelného mnoZstva podzemnej vody

Metodika bola zvolend s ohladom na predmet vypoctu, a tym bol hydrogeologicky vrt VZ-3 ako
zachytny objekt a jeho vztah s existujdcim vodarenskym zdrojom podzemnej vody VZ-1.

Zakladom metodiky je vyhodnotenie udajov hydrodynamickej skusky spojené so stanovenim
hydraulickych parametrov kolektora podzemnej vody — koeficientu prieto¢nosti T [m°.s™] a koeficientu
filtracie k [ m.s™]. Skuska bola vykonana vo vrte s predpokladanym celym otvorenym kolektorom.
Metodika a vysledky su naplfiou podkapitoly 7.3.1.

Pre ndvrh vyuZitelného mnoZstva podzemnej vody boli pouZité dva zdroje dat - okrem suborov
dat hydrodynamickej skusky (12. 5. 2023 — 14. 6. 2023) boli pouZité aj udaje z monitoringu prirodnych
lieCivych zdrojov v Rajeckych Tepliciach vratane voddarenského zdroja VZ-2. Vypoclet zohladiuje aj
zévery hodnotenia vztahu vrtu VZ-3 a zdroja VZ-1 v podkapitole 7.5.

Dopliujucou metdéddou navrhu vyuZitelného mnoZstva podzemnej vody bolo modelovanie
s pouzitim nastroja MLU for Windows (analyticky program na modelovanie prudenia podzemnych véd,
pre vypocet hladin a zniZeni, analyzu udajov hydrodynamickych skusok vo zvodnencoch — UNESCO
Edition of MLU for Windovs (Hemker — Post, 2010). Program pre hodnotenie nameranych udajov,
optimalizaciu parametrov konkrétneho zvodneného prostredia a progndzu vyvoja hladin vyuZiva sadu
analytickych nastrojov - napr. Theis, Hantush, Neuman, Boulton, Papadopulos, Moench. Teoreticky
zaklad metdd analytického rieSenia pre rozne systémy prudenia podzemnych vod, z ktorych vychadza

program MLU, bol publikovany v Journal of Hydrology (Hemker — Maas, 1987, Hemker, 1999).
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8.2 Vypocet vyuZiteIného mnoistva podzemnej vody

V priebehu skasky vo vrte VZ-3 bolo dlhodobo &erpané s mnozstvami 4,5 I.s* a 3,5 I.s. Doba
gerpania s vydatnostou 4,5 I.s™ bola 21 dni (14. 5. — 15. 5. 2023 a 16. 5. — 5. 6. 2023). Znizenie bolo sice
malé, len 1,05 m (pripominam, Ze hrubka zvodneného kolektora bola 8,96 m, teoretické zniZenie o 1/3
vodného stlpca je 2,99 m), ale bol registrovany vplyv na hladinu podzemnej vody vo VZ-1 v su¢innosti
s neprerusenym odberom (obrazok 5). Z tohto dévodu bolo v dalSom kroku uvazované aj s cerpanym
mnoZstvom 3,5 l.s" v dobe od 5. 6. 2023 do 12. 6. 2023.

Po analyze udajov hydrodynamickej skusky vo VZ-3 (vysledky charakterizujuce priebeh skisky su
uvedené v tabulkach 4, 6, 8 a 20) sa javi, Zze optimalne vyuZitelné mnoZstvo podzemnej vody pre vrt VZ-
3 s ohfadom na neovplyvnenost parametrov zdroja VZ-1 je spominanych 3,5 I.s™. V dalsom texte je
uvedené zdévodnenie tohto vyuZiteflného mnozstva podzemnej vody.

Hladina vo VZ-3 po znizeni ¢erpaného mnoistva zo 4,5 I.s* na 3,5 I.s™ okamzite reagovala
vzostupom od 2,05 do 1,64 m od OB (410,67 m n. m. — 411,08 m n. m.), rovnaka reakcia bola aj vo VZ-1,
ato z3,19 m od OB (410,47 m n. m.) na 2,24 m od OB (411,42 m n. m.) Velkost zniZenia vo VZ-3 bola
len 0,18 m. V &ase od 5. 6. 2023 do 13. 6. 2023 bolo z VZ-1 priemerne &erpané 3,58 I.s™ (tabulka 7),
spolo&ny odber podzemnej vody z VZ-3 a VZ-1 bol cca 7 I.s*. Z obrazka 5 je zjavné, e hladina vo VZ-1 je
vyrazne ovplyvnend samotnym odberom vody, nei ¢erpanym mnoistvom 3,5 l.s* zVZ-3. Eite je
potrebné pripomendt, Ze vodny stav Rajéianky (graf je sicastou obrazku 5) bol ustaleny.

Pre vyuZitelné mnoistva podzemnej vody Cerpanych z vrtov dolezitym elementom su casové
zmeny hladiny, resp. zniZenia pocas dlhodobého odberu. Prognéza zmien hladiny podzemnej vody bola
urobend v prostredi programu MLU pre mnozstva 4,5 .s"a 3,5 l.s™.

V prvom kroku boli iterachou metdédou z nameranych udajov Cerpacej skusky modelované
hydraulické parametre prostredia. Stanoveny bol koeficient prieto¢nosti T= 3,785.10° m’s™, &o je
hodnota porovnatelnd s hodnotou 4,210.10° m”s™ (2. priamkovy Gsek na obrazku 8), model je
povaZovany za verifikovany.

Vysledky modelovania sU uvedené vprilohe 4, grafické zobrazenie nameraného

a modelovaného zniZenia hladiny je na obrazku 9.
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Obrazok 9: Namerané a modelované znizenie hladiny podzemnej vody vo vrte VZ-3

Vzhladom na fakt, Ze hlavnym zdrojom dopliovania mnoiZstiev podzemnej vody je tok
Rajcianka, ktorej vodnost, hlavne v Rajeckej kotline s pritokmi odvodriujucich paleogénne a kriedové
horniny, rychlo reaguje na Casopriestorové zmeny v Uhrnoch zrazok, a to aj na kratkodobé, ale vydatné
(obrazok 2), progndza vyvoja dynamickej hladiny podzemnej vody bola urobend na 1 rok s ¢erpanym

mnozZstvom 4,5 l.sa 3,5 I.s'l, vysledky su podané v tabulke 21.

Tabulka 21: Progndza hladiny podzemnej vody vo vrte VZ-3 po 1 roku

cerpané mnoistvo Cas hladina podzemnej vody
(1s%) (sec) (mod OB)’ (m od terénu) [ mn.m.
4,5 31557600 2,53 2,11 l 410,19
3,5 31557600 2,31 1,89 410,41

Hladina podzemnej vody s cerpanym mnoistvom 4,5 |s" polas roka pri rovnakych
podmienkach, aké boli poc¢as hydrodynamickej skusky by bola len 0 0,02 m nizsia ako bola dosiahnuta
pocas skusky (2,09 m pod terénom, 410,19 m n. m. ). Treba vSak upozornit na to, Zze progndza je
urobena bez akceptacie odberu vody z VZ-1.

Pri kontinudlnom odbere vody s vydatnostou 3,5 l.s hladina by mala byt v drovni 410,41 m n.
m (1,89 m pod terénom); v zavere Cerpania s tymto mnozstvom 12. 6. 2023 hladina bola v Urovni
411,08 m n. m. (1,22 m pod terénom), pricom VZ-1 bol v prevadzke (Udaje o ¢erpanom mnozstve su

v tabulke 7).
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Minimalna hladina podzemnej vody pocas exploatacie zo zdroja VZ-1 je uréend na 410,96 m n.
m. Tato Urover bola prekrotend len polas Cerpania VZ-3 svydatnostou 4,5 |.s', polas Cerpania
s vydatnostou 3,5 l.s* hladina bola medzi 411,06 mn. m.—411,37 m n. m. (tabulka 6).

Na zéklade uvedeného je navrhnuté pre VZ-3 vyuiitelné mnoistvo podzemnej vody 3,5 I.s™,
minimalna hladina pocas exploatacie v Urovni 410,41 m n. m.

Zaverom je konstatované, Ze vrt VZ-3, ako aj zdroj VZ-1, su vyhotovené v spolo¢nom kolektore
Strkov ndplavov Rajcianky s podloZnymi silneporusenymi slienitymi bridlicami a vapencami. Sledované
parametre Cerpacej skusky — cerpané mnoZstvo a zmeny hladiny, ako aj priebeh stupacich skusok
s dosiahnutim stavu hladiny pred zaciatkom skusky v priebehu 24 hodin umozriuju konstatovat, Ze
obidva objekty su situované v miestach s dostato¢nou akumulaciou a dobrymi podmienkami pre

doplfiovanie mnozstiev podzemnej vody.

8.3 Kategorizdcia a vyuZitelnost podzemnej vody

MnoZstvo podzemnej vody 3,5 lLs™ pre vrt VZ-3 je navrhnuté klasifikovat ako vyuZitelné
mnoiZstvo pre zachytny objekt so zaradenim do kategdrie B podla vyhlasky ¢. 51/2008 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov. Neoddelitelnou stcéastou navrhu je Gdaj o maximalnej dynamickej hladine pocas
exploatacie, ktord je uréend 1,89 m pod Urovnou terénu—410,41 m n. m.

Navrhované vyuzitelné mnozstvo podzemnej vody pre vrt VZ-3 v katastri obce Rajecké Teplice,
v okrese Zilina je odporucené zaradit k vyuZitelnym mnoZstvdm podzemnej vody hydrogeologického
rajonu QP 029 Paleogén a kvartér &asti Zilinskej kotliny a vychodného okraja Sulovskych vrchov,
Ciastkového rajonu VH 20 (Ciastkovy rajon paleogénu).

Chemické zloZenie a kvalita vody, okrem mikrobiologickych vlastnosti, hodnotené podla platnej

legislativy vyhovuje zamerom objednavatela — vyuzitie vrtu vodarenského zdroja podzemnej vody.

9. VPLYV VYUZIVANIA VRTU VZ-3 NA KVALITU PODZEMNEJ VODY

Na zadklade vyhodnotenia dosiahnutych vysledkov, ako aj prevadzkovej dokumentacie
vyuzivaného zdroja VZ-1 (Kandera, 2017), moino predpokladat, Zze pri dodrzani navrhnutych
parametrov exploatacia nebude mat negativny dopad na kvalitu podzemnej vody. Chemické zlozenie
vody pocas skusky bolo stabilné.

Hlavnym donorom prirodnych ako aj vyuzitelnych mnoZstiev podzemnej vody je tok Rajcianka,
ktora nie je zaradend do siete tokov SHMU so sledovanim kvality povrchovej vody. V povodi toku
v Rajeckej kotline sa nenachéadzaju velké priemyselné firmy, polnohospodarska cinnost je prevazne

sustredena mimo Uzemia nivy, vSetky obce v povodi Raj¢ianky zapadne od Rajeckych Teplic (po Fackov
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vratane) je odkanalizovana. Na zéklade uvedeného je redlne predpokladat dobru kvalitu vody toku bez

negativneho vplyvu na kvalitu infiltrovanej vody do kolektora.

10. NAVRH NA OPTIMALNE VYUZITIE VRTU VZ-3 A JEHO OCHRANU

10.1 Spésob exploatdcie vrtu VZ-3

Exploatdcia podzemnej vody zvrtu VZ-3 je moZnd len s pouzitim ponorného Ccerpadla.
Odporu¢and maximalna hibka osadenia ¢erpadla je 10 m pod Uroviiou terénu. Vzhladom na to, Ze
kolektor tvoria Strky prevaine s piesCitou primesou a silneporusené slienité bridlice a vapence je
odporucané zapinat Cerpadlo s plynulym nadrastom cerpaného mnoistva. Do podmienok vyuZivania

zdroja je zahrnuty aj udaj o kritickej dynamickej hladine pocas odberu, ktora je urcena na 410,41 m n.m.

10.2 Navrh prevddzkového monitoringu

Pred zaciatkom exploatacie vrtu VZ-3 je odporucené do vrtu instalovat registra¢nt sondu pre
zaznamenavanie zmien hladiny a teploty podzemnej vody a prietokomer pre meranie odoberaného
(¢erpaného) mnoistva podzemnej vody. Dalej je odporucené po uréitom ¢asovom obdobi vyhodnotit

rezimové parametre vo vztahu k exploatacii zdroja VZ-1 a ku klimatickym a hydrologickym prvkom.

10.3 Ndvrh opatreni na ochranu vrtu VZ-3 a ndvrh ochrannych pdsiem

Ochrana vodarenskych zdrojov podzemnej vody je podla wvyhlasky ¢. 29/2005 Z. z.
zabezpecovana urcéenim ochrannych pdsiem a opatreniami I., Il. a v odévodnenych pripadoch aj Il
stupna. Ochrana vrtu VZ-3 ako budiceho vodarenského zdroja podzemnej vody je ,ulahéend”
existenciou ochrannych pasiem prirodnych lieCivych a prirodnych mineralnych zdrojov v Rajeckych
Tepliciach.

Z hladiska ochrany vrtu VZ-3 ako buduceho vodarenského zdroja podzemnej vody je niekolko
pozitivnych faktov:

- vrt VZ-3 ako aj zdroj VZ-1 sa nachdadzaju v ochrannom pdsme Il. stupria spominanych zdrojov
s mineralnou vodou,

- vSsirSom okoli sa nenachadzaju priemyselné podniky, okrem mensich remeselnych prevadzok;

- polnohospodarska cdinnost je sustredend mimo nivy Raj¢ianky, na Uzemia Rajeckej kotliny,
tvorenych paleogénom,

- vroku 2002 bola dokonéena prelozka $tatnej cesty Zilina — Rajec, ktora prechadzala centrom
Rajeckych Teplic. Prelozka cesty, zarezana do masivu Skaliek, sa po premosteni Rajcianky pri
Konskej napdja na pdvodnu cestu. Cesta, vzhladom na blizkost prirodnych lie€ivych zdrojov
a prirodnych mineralnych zdrojov je vybavena prvkami, ktoré zabranuju vtekaniu véd z telesa
cesty do Rajcianky.
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Na zaklade uvedenych faktov je odporucané pre vrt VZ-3 zriadit len ochranné pasmo . stupnia
srozmermi 10 x 10 m, ktoré je navrhnuté oplotit. Parcela ¢. 571, na ktorej sa vrt nachadza, je vo

vlastnictve objednavatela ulohy.
10.4 Vplyv vyuzivania vrtu VZ-3 na Zivotné prostredie

Zvrtu VZ-3 bude exploatovand podzemna voda zkolektora Strkov ndplavov Rajcianky
a z podloZnych silneporusenych slienitych bridlic a vapencov (plati aj pre zdroj VZ-1). Hlavnym donorom
je tok Rajéianka, ktory zrejme plni tuto funkciu aj pocas nizkych prietokov.

Ak plati tento predpoklad, potom sa vynara dalSia otazka — aky vplyv bude mat odber
podzemnej vody na prietokové pomery toku?

Celkové vyuzitelné mnozstvo podzemnej vody by bolo 7,06 l.s™h, ureit vplyv na prietok Rajéianky
nie je objektivne mozné, pre exaktné zdvery chybaju hydrologické rezimové data. Optimalna pozicia
pozorovacich objektov na toku by bola v Urovni zdpadného avychodného ohrani¢enia skimaného
vodného Utvaru na obrdzku 4 a pozorovaci vrt aj v pravostrannej Casti nivy. Na toku Raj¢ianka je sice
osadena vodocetna lata pre sledovanie vodného stavu (obrazok 1), ale z hladiska pozicie VZ-3 a VZ-1 nie
je vhodn3, prietok je ovplyviiovany skrytym prestupom mineralnej vody.

Zatial mozno uviest, Ze pri dodrzani podmienok exploatéacie nepredpokladd sa negativny vplyv

na zZivotné prostredie.

11. UDAJE O ULOZENi GEOLOGICKEJ DOKUMENTACIE

Prvotna geologickd dokumentacia, ktord pozostdva zdennych hldseni vrtnej suUpravy
azdennych hlaseni ovykondvani hydrodynamickej skuske, ako aj prvotnd dokumentacia
hydrodynamickej skusky su archivované u zhotovitela geologickych prdc. Prvotnd dokumentaciu

z analyz vzoriek podzemnej vody archivuje INGEO-ENVILAB, s. r. o. Zilina.

12. ZAVER A ODPORUCANIA

Ciel ulohy geologickych prac realizovanych v extravildne Rajeckych Teplic - zhotovit vrt s
disponibilnym mnozstvom podzemnej vody 3 —4 s bol splneny.

Vrt VZ-3, ako aj existujlci vyuzivany zdroj VZ-1, su situované v naplavoch Rajéianky, kolektorom
podzemnej vody su Strky naplavov a silneporusené slienité bridlice a vapence v podlozi uloZenin.
Sledované parametre Cerpacej skusky vo vrte VZ-3 — Cerpané mnozstvo a zmeny hladiny, ako aj priebeh
stupacich skdsok s dosiahnutim stavu hladiny pred zaciatkom skusky v priebehu 24 hodin umoZzniuju
konstatovat, Zze obidva objekty su situované v miestach lavobreznej casti nivy toku Rajéianka s

dostatocnou akumuldciou a dobrymi podmienkami pre doplfiovanie mnoZstiev podzemnej vody.
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Medzi hlavné vystupy rieSenia geologickej ulohy patri vypocet vyuzZitelného mnoZstva
podzemnej vody pre menovany vrt tak, aby kvantitativne a kvalitativne parametre zdroja VZ-1 neboli
ovplyvnené.

Na zaklade dosiahnutych vysledkov prac pre vrt VZ-3 je navrhnuté vyuZitelné mnozstvo
podzemnej vody 3,5 I.s* s minimalnou droviiou hladiny 410,41 m n. m. so zaradenim do kategérie B
a s priclenenim k vyuzitelnym mnoZstvdm podzemnej vody hydrogeologického rajénu QP 029 Paleogén
a kvartér ¢&asti Zilinskej kotliny a vychodného okraja Sulovskych vrchov, ¢&iastkového rajénu VH 20
(Ciastkovy rajén paleogénu).

Z hodnotenia chemického zloZenia a kvality podzemnej vody vo vrte VZ-3 vyplyva, Ze:

e 7z genetického hladiska podzemna vody patri medzi vody s fluviogénnou mineralizaciou, typ A,,
zakladny, vyrazny vapenato—hydrogénuhli¢itanovy (zloZka A, dosahuje 85,43 cz%)),

e podla celkovej mineralizicie 495 - 498 mg.I" podzemna voda je klasifikovana ako voda so
strednou mineralizaciou; sucet koncentracii Cca® a Mg2+ je 3,16 mmol.l'l, koncentracia
vodikovych iénov podla nameranych hodnét v malom rozsahu 7,31 — 7,35 zaraduju podzemnu
vodu medzi vody slaboalkalické,

e podzemna voda podla vysledkov analyz vzoriek odobratych pocas hydrodynamickej skusky
splfia vsetky poZiadavky na kvalitu pitnej vody, okrem skupiny mikrobiologickych ukazovatelov.
Odporucané je vrt pred zaciatkom vyuZivania dezinfikovat a kvalitu vody overit kontrolnymi
analyzami.

Podla hodnotenia vztahu vrtu VZ-3 a zdroja VZ-1 vyplyva, e odber vody v mnoistve 3,5 I.s™
nebude mat nepriaznivy vplyv na schvalené parametre pre VZ-1 — vyuZitelné mnozstvo podzemnej vody
3,56 I.s'l, minimalnu droven 410,96 m n. m. Z dalSieho hodnotenia vztahu medzi vrtom VZ-3 a
prirodnymi liecivymi zdrojmi, prirodnymi minerdlnymi zdrojmi, zdrojmi minerdlnej vody ale hlavne
vztahu so zdrojom VZ-2 je konstatované, Ze exploatacia z vrtu VZ-3 nijakym spdsobom neovplyvni
parametre uvedenych zdrojov.

Sucastou spravy je aj ramcovy navrh ochrany vrtu VZ-2 a monitoringu (kapitola 10), ktory
vychadza zo sucasného legislativneho stavu ochrany prirodnych lieCivych zdrojov a prirodnych
minerdlnych zdrojov v Rajeckych Tepliciach. Je navrhnuté len ochranné pasmo |. stupna s rozmermi
10x10 m pre ochranu vrtu a blizkeho okolia.

Z hodnotenia dopadu vyuZivania vrtu VZ-3 na Zivotné prostredie, zamerané na tok Rajcianku,
ktora je hlavnym zdrojom pre doplfiovanie mnoZstiev podzemnej vody v priestore vrtu VZ-3 a zdroja
VZ-1 je konstatované, Ze v sucasnej dobe nie je mozné urobit objektivne posidenia uvedeného pre

absenciou pozorovacich objektov povrchovej a podzemnej vody . Vzhladom na dlhodobé vyuZivanie
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zdroja VZ-1 sa priklana k tomu, Ze odber nem3, resp. nebude mat negativny Uc¢inok na prietokové

pomery Rajcianky.
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