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1 UvoD

Hydrogeologicky posudok je vypracovany pre obec Stre¢no, v suvislosti s planovanou IBV lokalite Kamenné
v k.U obce Stre¢no.

Dévodom spracovania hydrogeologického posudku je uvaZovany spbsob rieSenia odvadzania vod
z povrchového odtoku zo stavebnych objektov do vsakovacieho systému. Z tohto pohladu je vypustanie
vod z povrchového odtoku povazované za ich nepriame vypustanie do podzemnych véd. Vypustanie vod
z povrchového odtoku je vyhodnotené v zmysle § 37 zakona ¢. 364/2004 Z. z. o vodach v zneni neskorsich
predpisov, podla ktorého organ $tatnej vodnej spravy vyda povolenie na vypustanie odpadovych vod, alebo
osobitnych vod do podzemnych véd len po predchadzajicom zistovani, ktoré méze vykonat iba opravnena
osoba podla osobitného predpisu (geologicky zakon).

2 UMIESTNENIE STAVBY

Zaujmové Uzemie sa nachddza na severozapadnom okraji obce Strecno, v priestore medzi aredlom
byvalého polnohospodarskeho druzstva, obecnou zdstavbou na uliciach Kamenna aZa Zahradami
a cyklotrasou na brehu VD Zilina (obr. 1).

Obr.1 Prehladna situacia
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3 CHARAKTERISTIKA UZEMIA

3.1 GEOMORFOLOGICKE POMERY

Zaujmové Uzemie z morfologického hladiska spadd do fluvidlnej zvinenej roviny so sklonitostou 0-2 °. Sirsie
uzemie je typické hladko modelovanymi svahmi, bez vyskytu bralnych foriem, mierne svahy pahorkatiny
Uzemia dosahuju sklonitost reliéfu 5-7 °. Lokalita buddcej IBV sa nachadza v rovinnom Uzemi aluviélnej nivy
Vahu, v nadmorskej vyske 352,90 az 356,00 m.

3.2 KLIMATICKE POMERY

Z hladiska makroklimatickej klasifikacie patri SirSie posudzované Uzemie do oblasti mierne teplej (pocet
letnych dni do 50), podoblasti vihkej (I1z = 60-120) az velmi vlhkej (Iz = 120-viac), okrsku - mierne teply,
vlhky - velmi vlhky, s chladnou alebo studenou zimou, ddolny.

Teplotné pomery

Priemerné rocné teploty vzduchu sa pohybuju v rozsahu 6,7-8,2°C. Trend rastu priemernych ro¢nych teplot
vzduchu sa prejavil v poslednych desatrociach a najmé v poslednych 15 rokoch. Najvyraznejsi rast teploty
vzduchu bol v janudri az marci, v maji a v juni aZ auguste. V janudri priemernad mesacna teplota vzduchu sa
v predmetnom Uzemi pohybuje v rozsahu -3,5 azZ -4,6 °C. V zimnom polroku sa v tejto oblasti vyskytuje
v priemere 35-40 ladovych dni a 125-138 mrazovych dni.

ZraZkové pomery

Priemerné rocné uhrny zrdzok dosahuju 750-800 mm. NajvysSie priemerné mesacné uhrny zrazok sa
vyskytujd v juni a v juli. Zrazky za letné mesiace maju v poslednych troch desatrocdiach poklesovy trend.
V predmetnom Uzemi sa za rok v priemere vyskytuje 120-140 zrazkovych dni s Uhrnom vlahy 1 mm a viac.

3.3 HYDROLOGICKE POMERY

Zaujmové Uzemie patri do povodia stredného toku Vahu. Vah ma v danom Useku charakter stredohorskej
rieky s maximalnym prietokom v aprili a minimom v neskorych jesennych mesiacoch. Prirodzeny rezim
Vahu je vsak silno ovplyviiovany systémom vodnych nadrzi na hornom toku Vahu.

Rieku Vah v zaujmovom Gzemi reprezentuje Vodné dielo Zilina, lokalita leZi na jeho lavom brehu. Uzemie
je v hydraulickom vztahu s povrchovym tokom.

3.4 GEOLOGICKE POMERY

Podla regiondlneho geologického ¢lenenia Zapadnych Karpat (Vass et al.,, 1986) sa zaujmové Uzemie
nachadza na vychodnom okraji Zilinsko-rajeckej kotliny, ktord je z vychodu lemovand pohorim Mala Fatra.
Na geologicke]j stavbe Uzemia sa podielaju horniny centralno-karpatského paleogénu a kvartéru (obr. 2).

Centrdlno-karpatsky paleogén

Tvori vyplii Zilinskej kotliny. Severovychodny okraj kotliny je budovany monotédnnym sudvrstvim
vnutrokarpatského flySu. Jednd sa o suvrstvia ilovcov, prachovcov a slienitych ilovcov a prachovcov
s lavicami pieskovcov. ilovce st v prevahe alebo v rovnovahe s pieskovcami. Na okraji kotliny sa vyskytuju
aj vapnité zlepence.
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Kvartér

Kvartér v zaujmovom Uzemi je reprezentovany fluvidlnymi sedimentami porieénej nivy rieky Vah. Jedna sa
o komplex piescitych Strkov, ktoré su prekryté vrstvou piescitych hlin.

Obr. 2 Geologicka mapa Uzemia

< vy \’ sy

Zdroj: mapovy server SGUDS Bratislava, www.geology.sk

Paleogén

bBo borovské stvrstvie: karbonatové brekcie, zlepence a pieskovce (paleocén - eocén)

Kvartér

fhh fluvidlne sedimenty: litofacialne neclenené nivné hliny, alebo piescité az strkovité hliny dolinnych niv (holocén)

shri fluvidlne sedimenty: piescité Strky a Strky vyssich strednych teras s pokryvom sprasi a nerozliSenych deluvialnych hlin a
splachov

shr2 fluvidlne sedimenty: piescité Strky a Strky nizSich strednych teras s pokryvom sprasi a nerozliSenych deluvidlnych hlin
a splachov

sr2 fluvidlne sedimenty: piescité strky a Strky nizSich strednych terds

Sw fluvidlne sedimenty: strky, piescCité Strky a piesky dnovej akumuldcie v nizkych terasach

Sm fluvidlne sedimenty: strky, piescCité Strky a rezidudlne Strky nerozliS$enych akumulacii vrchnych teras

hsh proluvidlne sedimenty: prevazne hliny a piesCité hliny s Ulomkami hornin a zahlinenymi Strkmi v nivnych naplavovych
kuzeloch

d deluvidlne sedimenty vcelku: litofacidlne nerozliSené svahoviny a sutiny

dfh deluvidlno-fluvidlne sedimenty: prevazne ronové hliny

Geologické pomery v mieste stavby boli overené orientacnym inZinierskogeologickym prieskumom firmou
Stefan Hudec - GEOVRTY (zodpovedny rieitel Mgr. Michal Gab¢&an), ktory je dokumentovany zavereénou
spravou z decembra 2022. V ramci prieskumu bolo odvitanych 11 jadrovych vrtov s hibkou 4 - 9 m. Situacia
vrtov sa nachadza na obrazku ¢. 3.

Predkladany posudok je sucastou uvedeného prieskumu a podrobnejsie vyhodnotenie geologickych
pomerov je sicastou zaverecnej spravy z geologickej ulohy.


http://www.geology.sk/

Strecno - Kamenné, Vystavba technickej infrastruktiry

Obr. 3 Situacia prieskumnych vrtov
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Geologické a hydrogeologické pomery lokality mozno na zéklade realizovaného prieskumu hodnotit ako
pomerne jednoduché. Povrchovu vrstvu kvartérnych zemin tvori humusovita hlina s hrdbkou 0,1 az 0,2 m,
resp. v Casti Uzemia navazka v celkovej hrubke 0,6 - 1,50 m. V podloZi povrchovych vrstiev bola vo vrtoch
V-6, V -7, V-9 a V-10 overena vrstva jemnozrnnych zemin charakteru ilu so strednou aZ nizkou plasticitou
v hrubke 0,4 az 3,1 m, ktorych horna hrana sa nachadza v hibke 0,1 a? 1,5 m od povrchu terénu. Korytovu
faciu vytvdra vrstva Strkov, ktord bola overend bud pod jemnozrnnymi sedimentmi, alebo priamo pod
ornicou alebo navazkou, od hfbky 0,1 - 3,3 m pod terénom. Vo vrchnej Casti su Strky zailované, nizsie
prechadzaju do cistych strkopieskov.

Paleogénne podlozie vrtmi do hibky 4 - 9 m nebolo overené. Predpoklada sa v hibke 10 - 12 m pod terénom
a je tvorené rozvetralymi ilovcami.

Dominantnou vrstvou Strkovitych naplavov Vahu v celom rieSenom Uzemi je vrstva charakteru Strkov
s primesou jemnozrnnej zeminy. Strky st stredne ulahnuté, hnedosivej, sivohnedej, miestami aZ sivej farby,
tvorené obliakmi granitoidov, pieskovcov a karbonatov prevazne ¢ 3 az 5 cm, ojedinele do 10 cm. Vypln
tvori piesok s primesou jemnozrnnej zeminy, strednozrnny.

Geologické pomery, resp. priestorové rozloZenie jednotlivych vrstiev sedimentov je znazornené
geologickymi rezmi na nasledujucich obrazkoch.
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Obr. 4-6 Geologické rezy
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3.5 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Podla hydrogeologickej rajonizacie Slovenska (J. Suba a kol. 1981, vyhlagka MZP SR €. 215/2016 Z.z., ktorou
sa ustanovuju podrobnosti o vymedzeni spravneho Uzemia povodia, environmentdlnych cieloch,
ekonomickej analyze a o vodnom pldnovani) patri zaujmové Gzemie do hydrogeologického rajénu QP 029
Paleogén a kvartér &asti Zilinskej kotliny a vychodného okraja Sulovskych vrchov. V fiom je povodie Vahu
a Varinky vyclenené ako ciastkovy rajén kvartéru VH 10, s hydrogeologicky priaznivym prostredim pre
cirkulaciu a akumuldciu podzemnych vod. Podla vodohospodarskej bilancie mnoZstva podzemnej vody za
rok 2020 (SHMU, 2021) je pri ploche 33,7 km? vyuZitelné mnoZstvo z rajénu 271,42 |/s, odber vod je 11,53
I/s a bilan¢ny stav vod je dobry.

V zmysle nariadenia vlady SR ¢. 282/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju prahové hodnoty a zoznam Utvarov
podzemnych vod je skimané Uzemie zaradené do Utvaru podzemnych vod v kvartérnych sedimentoch -
SK10000500P - Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov horného toku Vahu a jeho pritokov.
Podla Planu manaZimentu spravneho Uzemia povodia Dunaja (VUVH, 2015) je Gtvar vdobrom
kvantitativnom aj chemickom stave.

Realizacia predmetného zameru neovplyvni zasoby podzemnych vod v zaujmovom Uzemi, nakolko nedéjde
k odberu podzemnych vod, ani k zmene ich reZimu. Rovnako nebude mat Ziadny vplyv na stav GUtvaru
podzemnych vod.

Podzemna voda je viazana na Strkopiescité sedimenty kvartéru, ktoré predstavuju kolektor s volnou
hladinou. Strkovité nédplavy porie¢nej nivy tvoria velmi priaznivé prostredie pre akumuldciu a obeh

7
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podzemnych vOd a su prevazne velmi vysoko zvodnené a priepustné - koeficient filtracie sa v priemere
pohybuje v rozsahu radov ks 1,0.10 - 1,0.10* m/s. Podzemné vody su dotované atmosférickymi zrazkami
a brehovou infiltraciou z Vahu. V priebehu roka hladina podzemnej vody koliSe v suvislosti s kolisanim vody
vo Vahu, resp. vodnom diele.

Udaje o hladine podzemnej vody zistenej pocas prieskumu v decembri 2022 uvadza nasledovna tabulka.
Obdobie prieskumu mozno charakterizovat nizkymi stavmi, nakolko mesiace oktdober a november boli
z hladiska zrazok deficitné.

Tab. 1 Hladina podzemnej vody zistena pocas inZinierskogeologického prieskumu (12/2022)

Vrt Hladina v m pod terénom Hladina v m n.m.
V-1 2,10 350,83
V-2 2,90 351,06
V-3 3,00 351,55
V-4 2,60 351,23
V-5 2,30 351,01
V-6 3,00 351,22
V-7 2,70 351,24
V-8 do hibky 4 m nenarazend -
V-9 do hibky 5 m nenarazena -
V-10 do hibky 4 m nenarazend -
V-11 2,00 351,12

Udaje o reZime podzemnych véd v ramci aluvidlnej nivy Vahu moino charakterizovat na zéklade volne
dostupnych pozorovani SHMU v sonde 2323 Stre¢no za roky 2002 - 2013. Sonda sa nachadza priamo
v rieSenom Uzemi, na jeho vychodnom okraji.

V sonde 2323 Stre¢no dosahuje rozkyv hladin v priebehu roka najcastejSie 0,5 - 0,8 m. Vyssie stavy boli
zaznamenané v rokoch 2005, 2006 a 2010, kedy rozkyv hladin dosiahol 1,0 - 1,2 m. Maximalna hladina
podzemnej vody bola zaznamenand 19.5.2010, na Urovni 352,86 m n.m., t.j. 1,83 m pod odmernym bodom.
Minimalna hladina bola zaznamenana 5.11.2004, na urovni 351,11 m n.m., t.j. 3,58 m pod odmernym
bodom.

Z hladiska rozloZenia stavov hladin v priebehu roka je rezim klasifikovany ako rezim sezénneho dopitiania
zasob v jarnom obdobi, kedy uroven hladin podzemnej vody dosahuje maximum. Charakteristicky je
plynuly pokles hladin od jari do jesene, s minimami v priebehu novembra az januara.

Predkvartérne podloZie tvori flySové suvrstvie kriedy bradlového pasma, ktoré je zastipené pieskovcami
a ilovcami a tvori prakticky hydrogeologicky izolator nadloznému komplexu Strkov. Suvrstvie ako celok je
nezvodnené, horizonty podzemnej vody su viazané iba na priepustnejsSie vrstvy pieskovcov. Akumulacia

.....

vyjadrend hodnotou koeficienta prietognosti T < 1.10* m?/s.

4 POSUDENIE MOZNOSTI VSAKOVANIA VvOD Z POVRCHOVEHO ODTOKU DO
PODZEMNYCH vOD

Obec uvazuje v ramci technického riesenia stavby s odvedenim véd z povrchového odtoku (dazd'ovych véd)
z komunikacii a inych objektov do vsakovacieho systému, prostrednictvom ktorého budu infiltrovat do
podzemnych vod.
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Vsakovacia schopnost sedimentov zavisi od ich priepustnosti. Z hladiska priepustnosti sa na zaklade
geologického prieskumu v lokalite vyskytuju tieto typy kvartérnych sedimentov:

e vrstvailov so strednou az nizkou plasticitou, ktora sa nachadza vo vychodnej a juznej ¢asti Uzemia do
hibky 0,6 - 3,3 m. Vrstva pre vsakovanie nie je vhodn4, jej priepustnost vyjadrena koeficientom filtracie
dosahuje ki< 1.108 m/s, ¢o v zmysle Jetela (1973) predstavuje nepatrne priepustné prostredie;

e vrstva ilovitého $trku, ktora sa nachadza v asti Uzemia pod vrstvou ilov, do hibky 0,6 - 4,0 m. Strk
obsahuje znaény podiel jemnozrnnej primesi a vzhladom na to dosahuje nizku priepustnost, ktora bola
vypocéitana v hodnote ki = 1,0 . 107 m/s, ¢o znamena slabo priepustné prostredie;

e vrstva piescitych Strkov s primesou jemnozrnnej zeminy, ktord sa nachadza bud priamo pod ornicou,
alebo pod vrstvou ilov a ilovitého Strku. Zemina obsahuje na zaklade granulometrického rozboru 67 -
77 % Strkovitej frakcie, 15 - 26 % piesku, 4 - 7 % siltu a iba 1,2 - 2,2 % ilovitej zloZky. Koeficient filtracie
tejto vrstvy na zéklade vypoétu podla kriviek zrnitosti dosahuje hodnotu ks=9,0.10%a27,9.10" m/s,
¢o v zmysle Jetela (1973) znadi dost silne priepustné prostredie a dobru vsakovaciu schopnost;

e vrstva Cistych piescitych strkov, oznaovana ako Strk zle zrneny. Vrstva bola overena lokalne vo vrte
V-8, v hrubke 1,4 m. Zemina obsahuje velmi malu primes jemnozrnnych Castic a jej koeficient filtracie
bol vypoditany v hodnote k¢ = 1,0 . 107 m/s, o znamend silne priepustné prostredie.

Na zdklade vyssie uvedenych informdacii moZzno hydrogeologické pomery lokality z hladiska daného ucelu
hodnotit ako vhodné, pricom prostredie pre vsakovanie vdd z povrchového odtoku bude vytvarat
nezvodnena vrstva piesCitych Strkov. Pre ucely navrhu vsakovacieho systému odpordcam uvaZzovat
s priemernou hodnotou koeficientu filtracie tejto vrstvy k= 1.103 m/s.

Ako bolo uvedené, tato vrstva sa nachadza bud priamo pod ornicou, alebo pod vrstvou ilov a ilovitého
Strku. Hornu uroven piescitych strkov na zaklade vysledkov prieskumu udava nasledovna tabulka.

Tab. 2 Horna uroven piescitych strkov podla inZinierskogeologického prieskumu (12/2022)

Vrt Uroven pieséitych strkov
v m pod terénom

V-1 1,5

V-2 0,1

V-3 0,5

V-4 0,6

V-5 1,0

V-6 2,4

V-7 1,0

V-8 0,6

V-9 2,2

V-10 viac ako 4 m
V-11 1,0

Lokalizaciu a hibku umiestnenia vsakovacieho zariadenia odporééam navrhndt vzmysle uvedenych
vysledkov prieskumu. V pripade, ak sa v navrhovanej hibke umiestnenia vsakovacieho zariadenia budu
nachadzat menej priepustné zeminy (ily, ilovité strky), bude potrebné tieto aZ na Uroven piescitych strkov
odtazit a nahradit hrubozrnnym Strkom.

Hladina podzemnej vody v priestore stavby bola zistena prieskumom v hibke 2,1 - 3,0 m, jej maximalna
droveri sa predpokladd v hibke okolo 1,8 m pod terénom.
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Parametre budtceho vsakovacieho zariadenia je potrebné nasledne projekéne navrhnat v zmysle udajov
v tomto posudku. Vsakovaciu plochu mozno na zaklade uréeného koeficientu filtracie orientacne stanovit
podla rovnice:

szQv/kv

kde A, je vsakovacia plocha v m?
Qu je mnozstvo odvadzanych vod a
kv je koeficient vsaku rovny k¢/2.

Vsakovacie zariadenie je potrebné navrhnut tak, aby bolo schopné absorbovat dazdovi vodu privalového
dazda trvajuceho po dobu 15 min.

5 ZHODNOTENIE SAMOCISTACICH SCHOPNOSTI PROSTREDIA

Pre spbsob odvadzania vod z povrchového odtoku sU podstatné aj samocistiace schopnosti pody
a horninového prostredia. V prirodnom prostredi sa nachddzaju mikroorganizmy, ktoré po adaptacii dokazu
odburat zna¢né mnoistvo cudzorodych latok. Pri zmene biotopu sa musi bakteridlna populécia
prispdsobovat novym podmienkam a meni sa zastUpenie jednotlivych druhov. Rychlost odburavania
znedistujucich latok v prirodnom prostredi zavisi od ich zlozenia a koncentracie, disperzie, teploty, tlaku,
pritomnosti Zivin, mnoZstva kyslika, ako aj po¢tu a druhového zastipenia mikroorganizmov. Procesom
destrukcie organického znedlistenia v podzemnych vodach je aerébna alebo anaerdbna mikrobidlna
oxidacia, pricom kone¢nym produktom je CO,.

Biodegraddcia, najma oxidacia organickych latok a ich rozklad zvysuje filtraény ucinok zvodneného
prostredia. Priesakom cez zdénu prevzdusnenia (nevzdutym vsakovanim) sa likviduje vacsinu
mikroorganického znecistenia.

Pri odburavani znecistenia podzemnych vod maju vyznamny filtracny ucinok predovsetkym jemnozrnné
sedimenty s priemerom zrna pod 0,15 mm. NajvhodnejSie izola¢né vlastnosti maju jemnozrnné zeminy s
obsahom ilovych mineralov, s vyraznymi sorpénymi vlastnostami. Hlavny Géinok ma sorpcia ilovych
mineralov, ktorych pozitivne nabité ¢astice pritahuju negativne latky organického povodu, vratane baktérii
a virusov. Primarny vyznam ma katidnova vymena. NajintenzivnejSia vymena idénov prebieha
v jemnozrnnych zeminach s obsahom montmorillonitu, illitu a kaolinitu. Tieto zeminy sa v danej lokalite
vyskytuju v povrchovej vrstve.

Piescity Strk, ktory bude prostredim pre infiltraciu dazdovych véd, obsahuje mald primes ilovitej zlozky, ¢o
znizuje samocistiace schopnosti daného prostredia. Cistenie vod z povrchového odtoku bude v danej
lokalite prebiehat po dosiahnuti hladiny podzemnej vody najma pridenim v horizontdlnom smere.
Samocistiace schopnosti prostredia danej lokality nie siu v danom pripade obmedzujucim faktorom,
nakolko nie je predpoklad, Ze by do podzemnych véd nebudu vypustané znedistené zrazkové vody.

6 ZAVER

Na zaklade zhodnotenia hydrogeologickych pomerov lGzemia a posudenia rizik spojenych s realizaciou
stavby vyplyva, Ze vsakovanie vod z povrchového odtoku do podzemnych vod je v danom Gzemi mozné
a podmienky pre vsakovanie su priaznivé.
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Odvadzanie vo6d z povrchového odtoku do podzemnych véd moino vdanej lokalite povazovat za
environmentalne najprijatelnejSie, nakolko dochadza k zadrzaniu zrazok v Uzemi a nezvySuje sa riziko
zaplav v dosledku priameho odvadzania dazdovych vod do recipientu.

V dalSej etape bude potrebné navrhnut konkrétne parametre vsakovacieho zariadenia podla hydro-
technického vypoctu a podkladov uvedenych v posudku.

Vypracoval: RNDr. lvan Pirman
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