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1. UvoD

Na zaklade objednavky od spol. Nové Merina s.r.o, Digitalny park I, Einsteinova 21, 951 01
Bratislava - Petrzalka, sme vypracovali predkladany hydrogeologicky posudok pod nazvom: ,Nova
Merina (parcely KNC 1384/2, 1384/1, 1384/248) k. u. Trenéin — doplnkovy hydrogeologicky
prieskum, posudenie vsakovacich parametrov a overenie vydatnosti studne pre zavlahu”.

Rozsah a metodika geologickych prac bola uréenda sucasnym stavom preskimanosti,
mnozstvom a kvalitou informdcii o geologicko-tektonickej stavbe a hydrogeologickych pomeroch
skimaného Uzemia a navrhnutd tak, aby bol dosiahnuty pozitivny vysledok prieskumu.

Predkladany hydrogeologicky posudok je vysledkom hydrogeologického prieskumu,

a posudenia hydrogeologickych podmienok vsakovania véd povrchového odtoku infiltraciou do
horninového prostredia aoverenie kvalitativnych a kvantitativnych parametrov horninového
prostredia na posudzovanej lokalite za U¢elom zabezpeclenia Uzitkovej vody pre zavlahu.
Posudok je vypracovany v sulade so zakonom ¢. 364/2004 Z. z. o vodach v zneni neskorsich predpisov
a Nariadenim vlady SR ¢. 269/2010 Z. z. a 452/2010 Z. z., Vyhlaskou MZP SR ¢&. 29/2005 Z. z.
o podrobnostiach uréovania ochrannych pasiem vodarenskych zdrojov a o opatreniach na ochranu véd
a Rozhodnutia na ochranné pasma vyuzivanych vodarenskych zdrojov vyssie uvedenych.

Ulohou posudku st predovietkym odborné zistovania a hodnotenia v zmysle poZiadaviek:
Zakona 364/2004 Z. z. o vodach v zneni neskorsich predpisov, § 37, odstavec 1:
e preskiumanie a zhodnotenie hydrogeologickych pomerov prislusnej oblasti,
e zhodnotenie samocistiacich schopnosti pbédy a horninového prostredia danej lokality
v prislusnej oblasti,
e  preskimanie a zhodnotenie moznych rizik znecistenia a zhorsenia kvality podzemnych vod.

V ramci posudku boli vykonané terénne technické prace — realizdcia 3 ks prieskumného
hydrogeologického vrtu s oznacenim VS-1, VS-2 a VS-3. Na prieskumnych vrtoch VS-1 aVS-2 boli
realizované vsakovacie skusky a na vrte VS-3 bola zrealizovana overovacia ¢erpacia skuska.

Geologické prace su zdokumentované a vyhodnotené v predkladanej odbornom
hydrogeologickom posudku, ktory je neoddelitelnou stucastou tejto ulohy. Hydrogeologicky posudok
je vypracovany v zmysle Zakona NR SR ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zdkon) v
zneni neskorsich predpisov a Vyhlasky MZP SR ¢. 51/2008 Z. z. v zneni neskorsich predpisov, ktorou sa
vykondva geologicky zakon.

Vzhladom k cielu geologickej ulohy popisujeme prirodné pomery Uzemia strucne a
podrobnejsie sa zaoberdme zrealizovanymi geologickymi pracami.

1.1. Ciel’, metodika a rozsah prieskumnych prac

Cielom hydrogeologického posudenia je poskytnutie zakladnych udajov o hydrogeologickych
pomeroch v mieste planovanej vystavby, a posudenie vsakovania véd z povrchového odtoku do
vsakovacieho systému a overenie vydatnosti studne pre zavlahu.

Metodika rieSenia geologickej Ulohy pozostavala zarchivneho spracovania vysledkov
hydrogeologického prieskumu v SirSom okoli Studovaného uUzemia, z realizacie avyhodnotenia
geologickych diel, realizdcie vsakovacej skusky azo spracovania azhodnotenia vysledkov
v predkladanom hydrogeologickom posudku.
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2. VSEOBECNE UDAIJE

2.1. Vymedzenie geologickej tlohy a uzemia

=
doplnkovy hydrogeologicky prieskum,
vydatnosti studne pre zavlahu”

etapa geologickych prac: doplnkovy hydrogeologicky posudok

N
= zhotovitel: AQUAMIN s r.o.
= nazov a identifikaéné ¢&islo obce (ICZUJ) a identifikaéné &islo katastralneho tzemia (ICUTJ):
N&zov Cislo

kraj - Trenciansky - |3

okres - Trencin — | 309

obec - Trenéin — | 505820 (ICzU)

864528 (ICUTJ)

Predmetné Uzemie sa nachddza v zmysle Gzemnosprdavneho c¢lenenia SR na Gzemi Trencianskeho kraja,
Uzemia

Kubra

vokrese Tren¢in a vkatastri obce Trencin. Situacia zaujmového
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Obrazok 1 SIRSIE OKOLIE POSUDZOVANEHO UZEMIA

Hydrogeologicky posudok
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Obrazok 2 SITUOVANIE VRTANYCH STUDNI NA PARC. KN-C €. 1384/2, 1384/1, 1384/248
2.2. Geologicka preskiimanost uzemia

Problematika geologickych pomerov zdujmového Uzemia Trencin bola predmetom viacerych
geologickych prac, z ktorych uvadzame:

1. Zaverecna sprava: Trencin — Nova Merina — InZinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum —
(Molc¢an T., 2023).

2.3. Geomorfologicka charakteristika

V zmysle regiondlneho geologického ¢lenenia patri Studované uzemie do oblasti jadrovych
pohori, do podoblasti StraZzovskych vrchov. V zmysle geomorfologického ¢lenenia Slovenska (E. Mazur
— M. Luknis, 1986) patri predmetné lGzemie do subprovincie Vnutornych Zapadnych Karpat, celku
Strazovskych vrchov, podcelku Trencianskej vrchoviny, Casti Teplickej vrchoviny, a do Fatransko —
tatranskej oblasti.

Zaclenenie skimaného Uzemia podla regiondlneho geomorfologického ¢lenenia Slovenskej
republiky (Mazur in Atlas krajiny 2002) (obr. 3):

Provincia Subprovincia Oblast Celok
74padné Karpat Vnutorné Fatransko- Strazovské
P paty Zapadné Karpaty tatranska vrchy

HYArOZEOIOZICKY POSUAOK. ... veiereri ittt 18£8 bbbttt 5
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Skimané uzemie patri do Trencianskeho kraja (¢.k. 3), okresu Trencin (¢.k. 309) a mesta
Trencin (C.k. 505820).
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Obrazok 3 Geomorfologicka mapa

(podla Atlasu krajiny SR, 2002)

2.4. Hydrologicka charakteristika

Riesené Uzemie z hydrologického hladiska spadad do povodia rieky Vah — €. hydrologického
poradia 1-4-21-09-001, ktory tvori hlavny a najvyznamnejsim vodny tok v oblasti. Skimané uzemie sa
nachdadza v favobreznej nive Vahu, cca 2 000 m od Vahu.

Vah patri v ramci Slovenska k velkym vodnym tokom. Je riekou Il. rddu a je najdlhSou riekou na
Slovensku s celkovou di?kou 402,5 km. Plocha povodia rieky je 19.728 km? (pri Usti do Dunaja v
Komarne). V Trenéine (profil Trenéianske Biskupice) ma Vah plochu povodia 9267,100 km? a dizku toku
238,4 km.

V oblasti stredného Povazia je Vah ovplyvneny vodohospodarskymi ipravami najma v 50-tych rokoch.
Rieka je energeticky vyuZivana a pretvorend na sustavu hatovych zdrzi s boénymi kanalmi. V katastri
mesta sa nachadzaju dva stupne - Skalka pri Trencine (Sihot) a Trencianske Biskupice. V stredovej Casti
katastra mesta medzi tymito dvoma stupfiami sa nachddza priestor tzv. Biskupickej zdrZe - Uzemia
medzi ukoncenim Nosického kandla a zaciatkom Biskupického kanala.

HYArOZEOIOZICKY POSUAOK. ... veiereri ittt 18£8 bbbttt 6



AOUAMI N, <o

2.5. Klimaticka charakteristika

Nadmorska vyska Studovaného Uzemia sa pohybuje okolo cca 212,0 az 212,5m n. m. V
zmysle klimatického ¢lenenia Slovenska patri uvedena oblast do teplého okrsku, kotlinového typu,
s priemernou teplotou v janudri od -4 do -2 °C, v juli 18,5 az 20 °C, s priemernym ro¢nym thrnom
zrazok 600 az 700 mm.

Hibku premfzania uvddzame z Technickych podmienok TP 3/2009 , Navrhovanie netuhych
a polotuhych vozoviek”, zo vztahu:

h pr = 0,05 * vVImn = 0,05 * V350 = 0,94 m

kde hodnota In.m — ndvrhova hodnota indexu mrazu je v zmysle STN 73 6114 ,Vozovky
pozemnych komunikacii“ pre oblast Trenéina podla mapy navrhovych hodnét indexu mrazu pre
periodicitu n=0,1, triedu dopravného zatazenia I.,1l. s ohladom na miestne klimatické podmienky
Im = 350.

2.6. Geologické pomery SirsSieho okolia skumaného uzemia

Na geologickej stavbe zaujmového Uzemia sa podiela kvartérny komplex a predkvartérny
mezozoicky podklad. Kvartérny komplex je zastupeny nivnymi fluvidlnymi sedimentmi. Tieto su
reprezentované prevazine Strkmi, menej pies€itymi hlinami a pieskami. Su¢asny povrch je dotvdrany
antropogénnou cinnostou vo forme navazok premenlivej mocnosti. Celkovd mocnost kvartérnych
sedimentov sa pohybuje do 8 - 10 m. V podlozi kvartérneho komplexu vystupuji mezozoické suvrstvia
tvorené hlavnymi dolomitmi hronika triasového veku a sliefovcami a slienitymi vapencami
mraznického suvrstvia jurského az kriedového veku.

HYArOZEOIOZICKY POSUAOK. . ...cueiiieiieeieii sttt sttt 888 848 sttt s et 7
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Obrazok 4: GEOLOGICKA MAPA SKUMANEJ LOKALITY
(podla portalu geology.sk)
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3. HYDROGEOLOGICKE POMERY

Z hladiska hydrogeologickej rajonizéacie Slovenska (Suba a kol., 1984) je skimané uzemie

sucastou hydrogeologického rajonu QM 038 — Kvartér Trencianskej kotliny a prilahlé mezozoikum
Trencianskej vrchoviny a jeho Ciastkového rajonu VH-10 (aluvidlna niva Vahu), ktorého urcujicim
typom priepustnosti je medzizrnova priepustnost. Hydrogeologické pomery lokality si odrazom
geologickej stavby a tektoniky Gzemia. Vymedzenie rajonu je podmienené predovsetkym priestorovou
kontinuitou hlavného kolektora podzemnych vod, ktorym su kvartérne sedimenty poriecnej nivy Vahu
a jeho hlavnych pritokov.
Z hladiska vymedzenych UGtvarov podzemnych véd SR, v zmysle Ramcovej smernice EU o vodach
2000/60/ES, st akumulacie podzemnych vod ¢iastkového rajonu zaradované do Utvaru medzizrnovych
podzemnych vod kvartérnych ndplavov Vahu a jeho pritokov severnej ¢asti oblasti povodi Vah
(SK1000500P).

Kvartérne fluvidlne sedimenty predstavuju z hydrogeologického i vodarenského hladiska v
zaujmovej oblasti najpriaznivejSi a najvyznamnejsi hydrogeologicky celok. Hydrogeologickym
kolektorom su Strkovité pleistocénne sedimenty, v ktorych je vytvorenad suvisla nadrz podzemnych vod
s volnou hladinou. Priaznivost zvodnenia Strkovych suvrstvi zdvisi najmad na ich hribke, stupni
zahlinenia, granulometrickom zloZeni v horizontalnom ivertikdlnom smere, astym suvisiacich
moznosti doplnenia zadsob podzemnych vod (Mahel. M. et al., 1981). Generalizovany smer priddenia
podzemnych vod SirSieho okolia lokality vcelku sleduje tok rieky Vah.

Strkovité sedimenty su zaradované do dost silnej a? silnej triedy priepustnosti a vysokej az velmi

-2 2 -1
vysokej triedy prieto¢nosti (T>1.10 — 3,9.10 m .s ). Priepustnost Strkov sa pohybuje v rozpiti k =

3,59.10_3 m. s_1 (Horvath, 2010 - hodnoty vypocitané z kriviek zrnitosti). Zdsoby podzemnych véd su
dopliiované jednak zrazkami a jednak brehovou infiltraciou z povrchovych tokov. Charakteristickym
znakom pre hladinu podzemnej vody je jej vertikdlne a horizontélne kolisanie - sonda SHMU ¢&. 156 —z
dlhodobého pozorovania - kolisanie HPV 1,25 m (Roéenka SHMU, 2015).

Znacny vplyv na vydatnost kvartérnych sedimentov ma aj podloZie krasovych mezozoickych hornin,
ktoré doplfiaju zasoby podzemnej vody. Viaceré pramene boli pozorované hlavne na okrajoch
aluvialnej nivy. V nemalej miere su to aj okrajové zlomy, ktoré ohranic¢uju dolinu Vahu (Mahel. M. et
al., 1981).

Pod kvartérnymi sedimentami sa nachadzaju horniny paleogénu (pliocén) a mezozoika. Lokalne uz bola
zistena komunikacia podzemnych vod kvartérnych uloZenin s podloZznym mezozoikom. To podmiefiuje
moznost rozsiahlejsej dotacie naplavov aj podzemnymi vodami z okrajovych Uzemi, comu nasvedduju
aj viaceré drenazne toky.

Mineralne vody
V Trencdianskej kotline vyviera viacero mensich mineralnych pramenov studenych obycajnych a
zemitych kyseliek. Nachddzaju sa najma na Uzemiach okolo Kubry, Soblahova a Trencianskej Turnej.
Tieto pramene si malo vydatné, ich vydatnost neprekraluje 1,5 l.s. Vo vlasthom skimanom Gzemi
ani v jeho kontaktnom okoli nie je zisteny, ani evidovany Ziadny zdroj mineralnej vody, prirodny lieCivy
zdroj ani prirodny zdroj mineralnych stolovych vod, do Uzemia nezasahuje ani Ziadne ich ochranné
pasmo.

3.1. Chranené uzemia podl'a osobitnych predpisov

Zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny legislativhou formou zabezpecuje
zachovanie rozmanitosti podmienok a foriem Zivota na zemi, vytvorenie podmienok na trvalé udrzanie,
obnovovanie a racionalne vyuZivanie prirodnych zdrojov, ekologickej stability. Vymedzuje Uzemnu a
druhovu ochranu a ochranu drevin.

Uzemnou ochranou prirody sa v zmysle zakona €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny rozumie
osobitnd ochrana prirody a krajiny v legislativne vymedzenom uGzemi v druhom az piatom stupni
ochrany.

HYArOZEOIOZICKY POSUAOK. ... ettt 88818 bbbttt 9
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Chranené tzemia

V zmysle zdkona ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny sa v SirSom rieSenom Uzemi z
velkoplosnych chranenych tzemi nachadza CHKO Biele Karpaty, z maloplosnych chranenych Uzemi sa
v SirSom okoli nachddza PR Zamarovské jamy (k.u. Zamarovce a Kubrd) (vid obrazok 5).

Skumana lokalita sa nenachadza v Ziadnom z uvedenych velkoplo$nych ani maloploSnych chranenych
Uzemi, nie je ani v kontakte s ich ochrannym pasmom. V zmysle zdkona ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane
prirody a krajiny v celom posudzovanom Uzemi plati |. stupen ochrany.

Natura 2000

Sustavu NATURA 2000 tvoria 2 typy Uzemi:

- osobitne chrdnené Uzemia (Special Protection Areas, SPA) — vyhlasované na zaklade smernice o
vtakoch - v narodnej legislative: chranené vtacie tizemia (CHVU);

- osobitné Uzemia ochrany (Special Areas of Conservation, SAC) — vyhlasované na zdklade smernice o
biotopoch - v narodnej legislative: Uzemia eurdpskeho vyznamu - pred vyhlasenim, po vyhlaseni je
Uzemie zaradené v prislusnej narodnej kategorii chranenych uzemi.

V SirSom rieSenom Uzemi sa nachadzaju oba typy Uzemi:

Uzemia eurdpskeho vyznamu

- Uzemie eurépskeho vyznamu 302. Vah pri Zamarovciach (SKUEV0397).

Skimané uzemie nezasahuje do Ziadneho z tychto Gzemi.

Obrazok 5: Vymedzenie chranenych azemi

Vodohospodarsky chranené Gzemia

Uzemie sidelného Utvaru Trencin patri do vodohospodarsky chranenej oblasti Strazovské vrchy,
vyhlasenej NV SR ¢. 13/1987 zo 6. 2. 1987 (www.vuvh.sk). Vyzaduje sa tu Uzemna ochrana s prioritou
zachovania prirodzenej akumulacie podzemnych véd.

Skimané uzemie sa nachadza severne od chrdnenej vodohospodarskej oblasti, ktorej hranica prebieha
po toku rieky Vah, teda do nej nespada. Pri uplatfiovani vodohospodarskych zdujmov je potrebné
vychadzat z § 31 zakona ¢. 364/2004 — zdkon o vodach.

Povodie vodarenského toku sa v rieSenom UGzemi ani v jeho SirSom okoli nenachadza.
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Z vodohospodarsky vyznamnych tokov sa v SirSom rieSenom Uzemi nachadzaju recipienty Vah,
Biskupicky kanal Trenéin — Piestany, Opatovsky potok, Turniansky potok a Drietomica.

VODARESNKY ZDROJ SIHOT TRENCIN

Zaujmové uzemie je sucastou ochranného pasma Il. stupria vodarenského zdroja Sihot Trencin.
Ochranné pdsmo Il. stupna sa rozprestiera od lavého brehu rieky Vah, resp. Nosického kandala smerom
na juhovychod do doliny toku Kubrica k okrajom StraZzovskych vrchov. Uvedené ochranné pasma
vodarenského zdroja Sihot Trenéin boli uréené Rozhodnutim €. PLVH 3412/1988-405 zo dra
30.12.1988 podla § 19 zdkona ¢. 138/1973 Zb. o vodach ,,ochranné pasma na ochranu vydatnosti,
akosti a zdravotnej nezavadnosti vodného zdroja", zobrazené je na obr. 6.
Viacsia Cast ochranného pasma Il. stupnia (okrem Casti v intravilane mesta Trencin) sa zaroven nachadza
aj v chrdnenej vodohospodarskej oblasti Strazovské vrchy.
Podla administrativneho ¢lenenia sa v katastrdlnom uUzemi Trencina nachddza aj prirodna rezervacia
Trubdrka, vyhldsend v roku 1982 o vymere 7,4 ha a podla vyhlasky KUZP v Trenéine €. 2/2004 z
1.10.2004 - 0. od 1.11.2004 so 4. stupriom ochrany, na ochranu zachovalého xerotermného skalného
a lesostepného biotopu s vyskytom zriedkavych druhov flory a fauny.
Vodarensky zdroj Sihot Trencin sa nachadza na lavej strane aluvidlnej nivy rieky Vah v husto obyvanej
severnej ¢asti mesta Trencin, nazyvanej sidlisko Sihot.
Ochranného pasmo |. stupfia vodarenského zdroja Sihot Trencin, ktoré ma rozsah 70 x 120 m. Pasmo
je oplotené, zatravnené a vysadené stromami i krikmi najma po obvode Uzemia. Vo vnutri oploteného
aredlu sa nachadza Cerpacia stanica a budova chlérovacieho zariadenia. V severozdpadnom okraji je
vo vnutri pasma umiestnena aj trafostanica, ktorej budova tvori zaroveri ¢ast severného oplotenia.
Ochranné pasmo Il. stupnia sa rozprestiera od lavostranného brehu Nosického kandla Vahu smerom na
juhovychod a hranica je vy¢lenend nasledovne:
- severnd hranica: potok Teplicka od sutoku s Kubrianskym potokom, dalej na juhozapad popri
Nosickom kanale po sutok so starym rie¢iStom Vahu - juhozapadna hranica: rozvodnica prechadzajica
od Trencianskeho hradu cez masiv Vapenice (306 m n. m.) a vrchu Zabranie (328 m n. m).
- juhovychodnd hranica: dalej po rozvodnici po kétu Kocina hora (426 m n. m.) smerom na sever po
okraji intravilanu obce Kubrica,
- severovychodna hranica: je tvorena Kubrianskym potokom od obce Kubrica o sutok s Tepli¢kou.
Okolo vodarenského zdroja su zo vSetkych strdn chodniky vykladané zdmkovou dlaZzbou, alebo
asfaltové vyvysené oproti telesu komunikacie. Popri chodnikoch su vedené miestne komunikacie
Standardnej obytnej zény vybudované s asfaltovym povrchom opatrené kanalizaénymi vpustmi na
odvedenie zrazkovych vod. Mesto Trendin ma vybudovanu kanalizaénl siet a odpadové vody su
odvedené do cistiarne odpadovych vod.
Okolie je zastavané 3-4 poschodovymi obytnymi domami, niektoré maju prizemie usposobené pre
prevadzku zariadeni komercnej vybavenosti a sluzieb (potraviny, lekaren atd.) V blizkosti sa nachadza
napr. zakladna skola, ihrisko, kupalisko, zimny Stadion.
Zakladné udaje o vodarenskom zdroji
Vodarensky :zdroj Sihot Trencin sa nachddza na severovychodnom okraji intravildnu mesta, v aluvidlnej
nive rieky Vah, v husto zastavanej a osidlenej ¢asti mesta, na sidlisku Sihot.
Technické parametre zdroja:
Oznacenie objektu  Sihot vitana studna

Hibka 10,00 m
Priemer zabudovania 300 mm
Vydatnost 40,0 1.s%.

O vrtanej studni sa nezachovala Ziadna prvotna litologicka ani technickd dokumentdcia Vyssie uvedené
udaje o zdroji sme prevzali z popisu, ktory bol publikovany v praci ZSVaK $.p., prevadzka Bratislava
(Drevenak J., 1988). Podla tejto spravy je hibka studne 10,0 m. V sti¢asnosti je vodarensky zdroj Sihot
Trendin nevyuzivany, vykondva sa len pravidelné zacerpanie a odber kontrolnych vzoriek podzemnej
vody. Je pripraveny ako zaloZzny zdroj pri zvySeni spotreby vody pre mesto Trencin.
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Ulohou préce bolo posudit reZim navrhovanej &innosti — realizicia vystavby Obchodného
centra a vsakovani vod povrchového odtoku v ochrannom pasme Il. stupria vodarenského zdroja Sihot
Trendin
Pri posudzovani zranitefnosti podzemnej vody v zdujmovom Uzemi sme vychadzali z poznatkov o
geologickych a hydrogeologickych pomeroch tzemia a o pokryvnej vrstve, ktora pri dostatoénej hribke
pOsobi ako ochranna vrstva proti prieniku povrchového znecistenia. Pokryvné Utvary v aluvidlnej nive
Vahu pozostavaju z preplavenych piescitych hlin, piescito-hlinitych zemin az silno zahlinenych
hrubozrnnych strkov alebo r6znych antropogénnych navazok.

Podla hydrogeologickych prieskumov realizovanych v okoli vodarenského zdroja Sihot Trencin je
hribka pokryvnych sedimentov pomerne premenlivd a vyznamna je aj pritomnost roznych
heterogénnych navazok.

W. Rehse navrhol empiricki metédu vypoctu Cistiaceho efektu pod a najvrchnejsej ¢asti nespevnenych
horninovych prostredi, ktord uvazuje s transferom znecistenia od povrchu aZ po zvodnené prostredie
vo vertikdlnom smere a potom vo zvodnenom horninovom prostredi v horizontdlnom smere. Tato
metdda hodnotenia vychadza z kategorizacie pod a nespevnenych horninovych prostredi (podla
granulometrického zloZenia). R6znym prostrediam priradil urcité hodnoty indexov, ktoré vyjadruju
jeho Cistiace vlastnosti a definoval potrebnd hridbku tychto hornin, pre vyznamné odstranenie
znedistenia (Md <C 1).

Potrebnd hrubka vrstvy M.i pre odstranenie znecistenia v nesaturovanej zéne vo vertikdlnom smere sa
vypocita s¢itavanim vlastnosti a hribky jednotlivych vrstiev:

M.i = h,.l,
M.i=h1.11+h2.2+h3.h+hd.l4+............. .

M.i - stupen (rozsah) Cistiaceho efektu h, - hribka horninového prostredia |, - prislusny index
prostredia.

Tab. 1 Charakteristika horninového prostredia

Charakteristika horninového prostredia Ll"[‘ 1 I=1/H
Humus, 5-10 % humus, 5-10 % il 1,2 0,8

11 bez puklin zmr$tovania, ilovité bahno, ilovité naplavy, " o
vel’'mi zailovany piesok g
Ilovity silt az silt 2,5 0,4
Silt, siltovity, piesok, piesok malo siltovity a malo ilovity 3,045 0,33-0,22
Jemno aZ strednozmny piesok 6 0,17
Stredno aZ hrubozmny piesok 10 0,10
Hrubozmpy piesok 15 0,07
Strk siltovity, bohaty na piesok a il 8 0,13
Strk malo siltovity, bohaty ng piesok 12 | 0,08
Jemno aZ strednozmny $trk, bohaty na piesok 25 0,04
Stredno aZ hrubozmny, mélo piescity $trk 35 0,03
Valtnv 50 0,02

Vysvellivky: H=hnibka vrstvy potrebni pre odstranenie znedstenia
I =index hominového prostredia

Priamo v Uzemi vodarenského zdroja nepozndme presnu hrubku vrstvy pokryvnych
sedimentov a ani Uroven hladiny podzemnej vody. Na zdklade granulometrickej charakteristiky by sme
mohli zistené aluvidlne sedimenty (hrubozrnné zahlinené strky s valunmi do priemeru 150 mm) podla
tabulky €. 1 zaradit do kategdrie $trk siltovity, bohaty na piesok a il. Ako vyplyva z uvedenej tabulky pre
dosiahnutie dostato¢ného samodistiaceho efektu by bola potrebna hrubka nesaturovanej zény (t.j.
z6ny nad hladinou podzemnej vody) minimdlne 8,0 m. Vzhladom na existujuce podmienky mozno
konstatovat, Ze tento predpoklad neméze byt v danom Uzemi splneny, nakolko hladina podzemnej
vody (podla okolitych prieskumov) je uz v drovni od 2,0 - 5,0 m p.t. (vypocet M.il pre lepsi pripad a
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M.i2 pre horsi) a zistena hribka povodnych ndplavovych pokryvnych hlin v SirSej oblasti je na zaklade
uvedeného moino povedat, Ze samocdistiaca schopnost pritomného horninového prostredia v
nesaturovanej zéne nie je dostatocnd (M.i <I).

Ak je M.i <I znadi, ze odstranenie znedistenia nie je Uplné a bude potrebné pokracovat v hodnoteni
Cistiaceho efektu v horizontdlnom smere vo zvodnenom prostredi podla vztahu M, = 1-M.i. Potrebna
vzdialenost L na horizontalny prestup pre odstranenie znedistenia bude L=M,/I,

Tab. 2 Charakteristika horninového prostredia

Charakteristika horninového prostredia L [m] L=1/L
a 100 0,01
PN , E : : ? b 150 0,007
Strk malo siltovy s ve’'mi bohatym podielom piesku - s 0.006
d 200 0,005
al 150 0,007
% . > . . b 200 0,005
t 2
Jemno az strednozmny $trk s bohatym podielom piesku = 220 0.0045
d| 250 0,004
a 200 0,005
ura —— b| 250 0,004
Stredno aZ hrubozmny 3trk, malo piesCity - 270 0.0037
d 300 0,0033
a 300 0,0033
l b, 340 0,0029
Strky a valiiny c| 360 0,0028
d 400 0,0025

Vysvethvky : L — honzontilna draha potrebna pre odstranenie zneistema
I, — index hominového materialu zvodneného prostredia
a-rychlost <3 m/deh (<3,47.10° ms™)

b - rychlost medzi 3 a 20 m/ deit (3,47.10° - 2,31.10* ms™)
¢ - rychlost medzi 20 a 50 m / deit (2,31.107-5,79.10" ms™)
d —rychlost > 50 m /def (>5,79.10" m.s™)

Koeficient filtracie zvodnenych piescitych Strkov, ktoré su zdrojom podzemnej vody v zaujmovej oblasti
je pomerne vysoky, ¢o znamena aj moznost vyssej rychlosti prudenia. Hodnoty koeficientu filtracie
vypocitané v rdmci HG prieskumu a nasledne horizontédlna draha ,L" pre Uplné odstranenie pripadného
znecdistenia uréend podla vypoctu je nasledovna:

Mo=1-Mi=10,65=035 L, = Mo = 035, 035
I, 0005~ 0004

=70,0m az 87,5 m

Cistiaci efekt horninového prostredia v celom rozsahu moZného transportu znecistenia (vo vertikalnom
aj horizontdlnom smere) mozno urcit ako Mx = M.i + M. Odstranenie znedistenia je Uplné ak Mx= 1.
Dal3ie empirické rie$enie vychadza z predpokladu 50-driového zdriania podzemnej vody v horninovom
prostredi, ktoré je potrebné pre bakteriologicki dekontaminaciu. Vysledky po dosadeni priemernych
parametrov a maximalnom ¢erpanom mnozstve su nasledovné:

Dosadené hodnoty:

Q- éerpané mnoistvo (0,020 a 0,040 m3.s%),

t - ¢as 50 dni v sekundach,

H - hribka zvodnenej vrstvy alebo dizka filtra¢nej ¢asti vrtu (9,0 m) p - Gcinna pérovitost trkov (0,20),

Lo= |21 — 12363 2217485 m.
7
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Draha 50 driového zdrzania vody v horninovom prostredi je podla vyssie uvedeného vztahu

Sichardta v zdvislosti od ¢erpaného mnozZstva 123,63 az 174,85 m. Na zdaklade vysSie uvedenych
vypoctov podla W. Rehseho i Sichardta je aj v najlepSom teoretickom pripade, ked nadlozZie tvori cca
2,0 m vrstva hlin v horizontdlnom smere potrebna dizka minimalne 20 - 25 m pre vytvorenie
dostatocného Cistiaceho efektu.
Vzhladom na premenlivost pokryvnych Utvarov litologicky i v hribke treba vzhfadom na mozné rizika
ohrozenia vodarenského zdroja - je v zastavanom Uzemi - uvazovat s vac¢Sou opatrnostou a pocitat s
najnepriaznivejSimi podmienkami. V realnych podmienkach horninového prostredia hodnoteného
zdroja bude priemerna vzdialenost na odstranenie hygienického znedistenia v medziach okolo 100 -
120 m a v najnepriaznivejSom pripade sa priblizuje k hodnote cca 185 m pri ¢erpanom mnozZstve
podzemnej vody 40,0 1.s. Vzdialenost medzi Vodarenskym zdrojom Sihot a skimanym Gzemim pre
vystavbu OV Trencin — Biskupice je cca 3,5 km. Infiltraciou véd povrchového odtoku neddjde ku
ovplyvneniu vodarenského zdroja Sihot Biskupice.
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4.  DoterajSia geologicka preskumanost’

V roku 2023 (Molcan T., 2023) boli realizované geologické diela V-1 az V-4 (priloha ¢. 2 a 4) a
dynamické penetracné skusky DPS-1 az DPS-4 (priloha €.5) bola overena geologicka stavba Uzemia do
hibky cca 8 - 15 m. Z litologicko — genetického hladiska sa jednd o komplex antropogénnych,
polygenetickych, fluvidalnych Strkovitych a jemnozrnnych kvartérnych sedimentov, ktorych podloZie je
tvorené triasovymi dolomitmi a jurskymi az kriedovymi sliefiovcami a slienitymi vapencami. Geologické
pomery Uzemia su interpretované v inzinierskogeologickych profiloch 1-1/ az 3-3/ a A,B,C a D (priloha
¢. 3). Geologickymi pracami realizovanymi v blizkom okoli skiimaného Uzemia bola zdokumentovana
nasledovnd geologickd stavba:

TR 17 212,29 m n. m. (M. VilSer, 1958)

0,0 — 1,2 m Svetlohneda, velmi jemna piescita hlina, nizkoplasticka, makka

1,2 — 1,5 m SvetloSedy sypky piesok

1,5 — 4,4 m Hnedy, vapencovy dobre opracovany strk, az velmi hrubej velkosti so sypkym
pieskom

4,4 — 8,4 m Pestry strk az velmi hrubej velkosti s primesou Sedého sypkého piesku

Podzemna voda narazena v hibke 4,4 m, ustalend v hibke 4,2 m.

$-2 212,25 m n. m. (M. Mesko, 1997)

0,0 - 0,1 m asfaltovy koberec

0,1-0,3 m podsypova vrstva — ostrohranné Glomky vapencov @ 1-3 cm — navazka
0,3 — 0,5 m asfaltova drt — tlomky vapencov obalené asfaltom — navazka

0,5 — 2,1 m il $trkovity, hnedy, pevnej konzistencie, primes tvoria valiny @ 1-10 cm
2,1-6,0 m $trk dobre zrneny, hnedy, @ val. 3-10 cm, ojedinele 10-15 cm

Hladina podzemnej vody narazena: 3,30 m ustalena: 3,30 m.

HV-1 210,90 m n. m. (J. Bulko, 1998)

0,0—-0,2 m betén

0,2 - 0,5 m Strk piescity, svetlohnedy, kypry, valiny do velkosti 1-3 cm, max. 10 cm - navazka

0,5—0,7 m strk piescity, svetlohnedy, kypry, valiny do velkosti 1-3 cm, max. 10 cm, s uholnym
prachom — navazka

0,7 — 1,9 m hlina svetlohnedd, hrdzavo a Sedohnedo mramorovana, nivnd, pevna

1,9 — 8,7 m Strk piescitohlinity aZ piescity, svetlohnedy aZ Sedohnedy, valuny do velkosti 2- 4-8
cm, menej do 12-15-20 cm, materidl: pieskovce, vapence, granitoidy, medzerna vypli: piescitd hlina,
tuh3, aZ piesok stredno — hrubozrnny, obsah asi 30-40%

8,7 — 10,0 m vapenec svetlosedy, rozpukany na ostrohranné ulomky do velkosti 3-10 cm, max.
20 cm, vypln puklin: slienity il Zltej a svetlohnedej farby, tuhy-pevny — mezozoikum

Podzemna voda narazena: -2,70 m ustalena: -2,68 m.

V-101 212,42 m n. m. (J. Bulko, 1999)

0,0—0,1 m travnaty drn

0,1 - 0,7 m strk hlinitopiescity, hnedy, valiny 3-7 cm — navazka

0,7 - 1,1 m hlina s uhofnym prachom a tlomkami tehly, ¢ierna — navazka

1,1 - 1,3 m piesok strednozrnny, hlinity, svetlohnedy, stmeleny

1,3 - 1,6 m piesok, jemno-strednozrnny, hlinity, svetlohnedy, stmeleny

1,6 —9,6 m strk piescity, Cisty, svetlohnedy az Sedohnedy, valuny do velkosti 3-5 cm, zaoblené,
material — pieskovce, vapence, granitoidy, medzerna vypli — piesok strednozrnny, slabo hlinity, obsah
asi 40%, od 9,1 m stmeleny, medzerna vypln — hlinity piesok vapnity

9,6 — 10,0 m vapenec svetlohnedy, Zilkovany, rozpukany na ulomky do velkosti 4-10 cm, trhliny
vyplnené hnedym piescitym ilom — mezozoikum

Podzemna voda narazena: -4,15m ustalena: -4,10m.
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HTM-4 (J. Bulko, 1999)

0,0 — 4,0 m navazka

4,0 — 8,0 m $trk piescity, val. @ 4-100 mm, max. 150-200 mm, ojedinelé balvany do 400-600
mm, piesok stredno-hrubozrnny ca 30% ulahly, sivy az sivohnedy

Podzemna voda ustalena -5,0 m.

V-1211,08 m n. m. (T. Mol¢an, P. Stefanka)

kvartér

0,0 — 0,5 m ornica — hlina humusovita, hnedd az tmavohned3d, charakteru siltu so strednou
plasticitou (F5/MI), tuhej konzistencie;

0,5-2,0 mil so strednou plasticitou (F6/Cl), polygeneticky, svetlohnedej farby, sivo Smuhovity,
pevnej konzistencie, na baze s piescitou primesou az s prechodmi do ilu pieséitého (F4/CS) resp. piesku
ilovitého (S5/5C);

2,0 — 8,0 m strk s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/G-F) aZ Strk dobre zrneny (G1/GW),
fluvidlny, do 4,0 m sivohnedej az hnedosive]j farby, dalej svetlo hnedosivy, hrubé zrna su zaoblené,
pestrého zloZenia, velkosti do 2-5 cm, ojedinele do 10- 12 cm, vypli je tvorena pieskom s primesou
jemnozrnnej zeminy.

4. PODROBNA CAST

4.1 Geologické vyhodnotenie vrtov

Prieskumné hydrogeologické vrty s oznaéenim VS-1, VS-2, VS-3 na parcelach KN-C ¢. 1384/2,
1384/1, 1384/248 boli odvitané do hibky VS-1 (12,00 m), vrt VS-2 (12,50) m a vrt VS-3 (9,00 m). Vrtné
prace realizovala spolo¢nost Ing. Jozef Hajcik, Brvniste. Geologické a prieskumné prace pomocou vrinej
supravy UGB jadrovym spdsobom pod vedenim vrtmajstra J.Burdeja. V nasledovnom texte su vrty
vyhodnotené podla vyvitaného vrtného jadra.
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Obrazok 7 DOKUMENTACIA VRTNYCH JADIER VRTU VS-1

Geologicky profil vrtu —VS -1

Hibka Litolégia
(m)

0,0-0,5 Betdn — navazka il Strkovity (F2/CGY)

0,5-1,3 navazka — charakteru $trku s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/G-FY), svetlo
hnedosivej farby, s obsahom obliakov a Ulomkov beténu;

1,3-8,3 S$trk s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/G-F), fluvidlny, svetlo hnedosivej
farby, hrubé zrna su zaoblené, pestrého zloZenia, velkosti do 1-3-8 cm, menej
do 10-12 cm, vypln je tvorend pieskom s primesou jemnozrnnej zeminy;

8,3-9,0 karbonaty — sliefiovce, zvetrané a vitanim porusené, sivohnedej farby,
charakteru
ilu strkovitého (F2/CG), resp. triedy R6-R5, tlomky velkosti do 1-5-7 cm;

9,0-12,0 karbonaty — slieriovce, slabo zvetrané, vitanim porusené, rozpukané, sivej
farby, triedy R3-R2;
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Obrazok 8 GEOLOGICKO — TECHNICKY PROFIL VRTU VS-1
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Obrazok 9 DOKUMENTACIA RTNYCH JAIER VRTU V§-2
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Geologicky profil vrtu — VS-2

Hibka Litolégia
(m)

0,0-0,2 navazka — charakteru ilu Strkovitého (F2/CGY), hnedej farby, s
obsahom obliakov, lomkov tehal a stavebného odpadu;

0,2-1,6 navazka — charakteru $trku s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/G-
FY), svetlo hnedosivej farby, s obsahom obliakov a tlomkov beténu;

1,6-9,0 $trk s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/G-F), fluvialny, svetlo
hnedosivej farby,
hrubé zrna su zaoblené, pestrého zlozenia, velkosti do 1-3-8 cm,
menej do 10-12
cm, vypln je tvorena pieskom s primesou jemnozrnnej zeminy;

9,0-9,5 strk siltovity (G4/GM), fluvialny, svetlohnedej farby, hrubé zrna
maju pestré zloZenie s prevahou karbonatov, su zaoblené, velkosti
do 3-5-8 cm;

9,5-12,5 karbondaty — dolomity, zvetrané a vitanim porusené, svetlo
Zltkastosivej farby, charakteru strku ilovitého (G5/GC), resp. triedy
R6-R5, ulomky velkosti do 2-4 cm;

Hydrogeologicky posudok........
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Obrazok 10 GEOLOGICKO — TECHNICKY PROFIL VRTU VS-2
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Geologicky profil vrtu — VS -3

Hibka Litolégia
(m)

0,0-0,6 navazka — charakteru strku ilovitého (G5/GCY), hnedej farby, s obsahom
obliakov, ulomkov tehal a beténu;

0,6-2,6 navazka — charakteru strku s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/G-FY), svetlo
hnedosivej farby, s obsahom obliakov a Ulomkov beténu;

5,0-38,5 $trk s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/G-F), fluvialny, svetlo hnedosivej
farby,hrubé zrna su zaoblené, pestrého zlozenia, velkosti do 1-3-8 cm, menej
do 10-12 cm, vypln je tvorena pieskom s primesou jemnozrnnej zeminy;

8,5-9,0 karbonaty — dolomity, zvetrané a vitanim porusené, Zzltohnedej farby,
charakteru strku ilovitého (G5/GC), resp. triedy R6-R5, Ulomky velkosti do 1-3
cm;

Hydrogeologicky posudok
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Hydrogeologicky posudok
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5. HYDRODYNAMICKA SKUSKA NA VRTE VS-3

Pred realizaciou hydrodynamickej skusky, bol vrt precisteny airliftovym spdsobom pomocou
vzduchového kompresora Atlas Copco dna 15.10.2024.

Overovacia Cerpacia skuska bola zrealizovana po precisteny vrtu ato pomocou ponorného
Cerpadla E-Tech VS 30/4-6“ s motorom 5,5 kW.

Overovacia Cerpacia skugka (dalej OCS) na vrte VS-3 bola vykonana za G€elom overenia funkcie
objektu a jeho predpokladanej vyuZitelnosti.

Pocas OCS bola sledovana hladina podzemnej vody od Ustia paZnice, vydatnost ¢erpanim,
teplota vody a elektricka vodivost. Hladina podzemnej vody pocas ¢erpania bola sledovana pomocou
hladinového snimaca a kontrolovana pomocou akusticko-vizualneho hladinomera. Cerpané mnoZstvo
bolo sledované prietokomerom a kontrolované odmernou nddobou. Teplota podzemnej vody bola
sledovana ortutovym a elektrickym teplomerom. Vodivost bola merand terénnym prenosnym
pristrojom Hach-Lange.

Hladina podzemnej vody pred zahdajenim cerpacej skusky bola dokumentovand vo vrte VS-3 v
urovni 4,2 m od odmerného bodu na ochrannej paznici.

Cerpacia skuska bola stupriovitd realizovand s ¢erpanim vydatnosti Qi = 5,30 I/s. Tabelarne
spracovanie Cerpacej skusky je spracované v tab. 4.

Nasledne uvadzame hladinu podzemnej vody pri jednotlivych stuprioch cerpania pocas overovacej
Cerpacej skusky:

Tab. 3 Prvy stupefi overovacej Cerpacej skusky

Etapa v Hlac'ilzaj d Hlafh::? Vydatnost
overovacej Cas staticka ynamicka
HDS (t-hodiny) (m) (m) (I.s)

1. 10 4,75 4,93 5,31

Pocas Cerpacej skusky bola sledovana i Uroven pieskovania studne v Imhoffovom kuzZeli. Na
zdklade uvedenych merani mozno konstatovat, Ze po precisteni vrtu pocas cerpania
nedochddzalo k pieskovaniu.

Cerpacou skugkou bola overena vydatnost Q = 5,31 /s pri hladine podzemnej vody 4,93 m
od 0O.B. je nutné upozornit, Ze realizovana ¢erpacia skuska bola orientaéna.

Tab. 4 Udaje z overovacej ¢erpacej skisky na vrte VS-3

Hladina | vydatnost Teplota .
Etapa ’ ) podzemnej e podzemnej
Hps | Détuma éas vody vody
(g:‘)’ (s7) (°C)
Pred HDS 15.10.2024 9:00:00 4,75 - -
15.10.2024 10:00:00 4,80 5,10 10,10
15.10.2024 10:01:00 4,83 5,20 10,50
15.10.2024 10:02:00 4,85 5,15 10,52
15.10.2024 10:03:00 4,90 5,30 11,00
Qi=5,3 15.10.2024 10:05:00 4,91 5,31 10,58
ls? 15.10.2024 10:07:00 4,90 5,32 10,60
15.10.2024 10:10:00 4,91 5,30 10,70
15.10.2024 10:13:00 4,92 5,20 10,50
15.10.2024 10:16:00 4,91 5,20 11,00
15.10.2024 10:20:00 4,91 5,30 10,58

HYArOZEOIOZICKY POSUAOK. ... ettt 88818 bbbttt 25



AOUAMI N, <o

Etapa
HDS

p:(:::rl::ej \{y’datn?st' p::zpekl:ra\ej
&erpanim
Datum a ¢as vody vody
((';;’_;' (Is7) (°C)

15.10.2024 10:25:00 4,92 5,15 10,60
15.10.2024 10:30:00 4,91 5,20 10,70
15.10.2024 10:40:00 4,91 5,30 10,50
15.10.2024 11:00:00 4,92 5,21 11,00
15.10.2024 11:30:00 4,91 5,25 10,58
15.10.2024 12:00:00 4,91 5,30 10,60
15.10.2024 13:00:00 4,92 5,31 10,70
15.10.2024 16:00:00 4,93 5,28 10,50
15.10.2024 17:00:00 4,93 5,30 10,60
15.10.2024 18:00:00 4,93 5,28 10,74
15.10.2024 19:00:00 4,93 5,25 10,50
15.10.2024 19:01:00 4,80
15.10.2024 19:03:00 4,73
15.10.2024 19:05:00 4,74
15.10.2024 19:10:00 4,75
15.10.2024 19:15:00 4,75
15.10.2024 19:20:00 4,75
15.10.2024 19:30:00 4,75
15.10.2024 20:00:00 4,75
15.10.2024 20:15:00 4,75
15.10.2024 20:30:00 4,75
15.10.2024 21:00:00 4,75
15.10.2024 22:00:00 4,75

Na zaver overovacej Cerpacej skusky bola odobrata vzorka podzemnej vody na laboratérne
spracovanie (vysledky laboratdrnej analyzy su spracované v prilohe ¢. 1 HG posudku). V podzemnej
vode sa neprejavil vplyv znecistenia. V resp. neprejavil sa vplyv vyraznej antropogénnej ¢innosti v ramci
posudzovaného Gzemia. Podzemnu vodu je mozné vzhladom na jej kvalitu poZivat na technické ucely

resp. na zavlahu.
Overovacia Cerpacia skuska bola ukoncenu stipacou skuskou.

4.1.

Z vysledkov orientacnej Cerpacej skusky sme vypocitali zdkladné hydraulické parametre
zvodneného prostredia pri kon$tantnom ¢erpanom mnoistve vrt VS-3 Q=5,30 l.s. Pri vypoctoch bola

pouzita Dupuitova rovnica:

T= 0366 ——

vrt VS-3

| R
oo —
g r

[n?

|

kde T — koeficient prieto¢nosti (m2.s™)

Q - vydatnost’ erpania 0,0053 m*.s

S — zniZenie hladiny v ¢erpanom vrte 0,18 m
ro— polomer vrtu 0,1 m

R — polomer depresného kuzel'a vyvolaného ¢erpanim podla vzt'ahu Kusakina,

Hydrogeologicky posudok

Vypocet hydraulickych parametrov vrtu \VS-3
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B —r 1
R =650./0Q.5[m] = 5,618 m
T=414.10%m%s?

Koeficient prieto€nosti vyjadruje mieru schopnosti zvodneného kolektora urcitej hribky
prepustat vodu s danou kinematickou viskozitou. Ma rozmer plochy delenej ¢asom a Ciselne sa
rovnd objemovému prietoku zvodnenym kolektorom jednotkovej Sirky a zvodnenej hrubky, pri
jednotkovom hydraulickom gradiente.

Koeficient filtracie bol vypocitany podla vztahu:
T
k= [m.s™1]

Kde T- koeficient prietoénosti (m2.s?)
b — di?ka perforacie (m)
vrt VS-3 kf=3,169 . 10°m.s™.

4.1.1. Navrh na optimalne vyuzitie zdroja podzemnej vody

Odporucené maximalne odberné mnozstvo z vrtu VS-3 pre vydanie povolenia orgdnom statnej
vodnej spravy je 5,30 I.s%, a to erpanim s minimélnou hladinou podzemnejvody 4,30 m od O.B., ktord
umoznuje trvalo udrZatelné vyuZivanie zdroja VS-3.

Ponorné &erpadlo odpori¢ame umiestnit do hibky 8,0 m od O.B. (Ustie paznice vrtu), na
vytlaéné potrubie je nutné osadit prietokomer a vzorkovaci kohutik.

Monitorovanie kvalitativnych a kvantitativnych parametrov vyuZivaného zdroja je nevyhnutné
pre ziskanie informacii a to nielen z hladiska zistovania momentalneho stavu na zdroji VS-3, ale
predovsetkym pre potrebu dlhodobého prehodnocovania ziskanych tdajov (obraz dlhodobého vyvoja
pripadnych zmien reZimu zdroja). Presnost a hodnovernost Udajov zavisi od kvality vykonavanych
merani a zberu dat.

Pocas vyuZivania zdroja odporiéame merat jedenkrat denne v rovnakom case nasledovné
parametre:
- celkové odberné mnoZstvo — prietokomerom (m3/deri) - povinnost merat odoberané mnoZstvo véd
vyplyva aj z § 21 zdkona NR SR ¢. 364/2004 Z. z. v zneni neskorsich predpisov,
- teplotu vody - teplomerom (°C),
- hladinu podzemnej vody — elektrickym hladinomerom (m), resp. pasmom s Rangovou pistalou.

Sledovanie kvality podzemnej vody pocas vyuZivania zdroja VS-3 je potrebné zabezpecovat
v akreditovanom laboratdriu, ktorého odborne spdsobili pracovnik vykona odber vzorky podzemnej
vody zo zdroja pred zacatim jeho vyuZivania a to minimalne 1 def po zacati ¢erpania podzemnej vody
z vrtu VS-3.

4.2. Hodnotenie vsakovacej schopnosti horninového prostredia —
vsakovacie skusky na vrtoch VS-1 a VS-2

Z hladiska posudenia moznosti vypustania dazdovych véd do vsakovacich drénov su
rozhodujuce dve zakladné inZiniersko-hydrogeologické podmienky:

1. Dno vsakovacich objektov musi byt situované minimalne 1,0 m, v pripade vsakovacich
studni minimalne 1,5 m nad maximalnou hladinou podzemnych véd (STN 75 6402).

2. Priepustnost vsakovacej vrstvy by mala byt v rozsahu k¢= 5.102 aZ 5.10° m.s™.

Na lokalite boli zrealizované 2 ks vsakovacie skusky:
Vsakovacia skuska vo vitanej sonde oznacenej v koordinacnej situacii ako vsak VS-1 a vsak VS-2.
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Vyhodnotenie — vsakovacich skusok

Na lokalite Tren¢in — Nova Merina boli pre overenie vsakovacich parametrov zrealizované 2
vsakovacie skisky na prieskumnom vrte s oznacenim VS-1 a VS-2.

Vsakovacia skuska bola realizovana v hydrogeologickom prieskumnom vrte VS-1 a VS-2 na
overenie schopnosti horninového prostredia vsakovat vodu z povrchového odtoku. Skusky boli
realizované vo vrte VS-1 s hibkou 12,5 m, avo vrte VS-2 s hibkou 12,0 m, do&asne vystrojenom
perforovanou PVC paznicou priemeru 160 mm. Vitany priemer vrtu bol 245 mm, priestor medzi stenou
navrtu a paznicou bol vyplneny obsypom premytého strku frakcie 4 — 8 mm. Celkovo boli realizované
2 vsakovacie skusky a to vo vrte VS-1 a VS-2, ktoré boli situované v mieste navrhovaného povrchového
vsakovacieho zariadenia.

Vrty boli po geologickej dokumentacii a vykonani vsakovacej skusky ponechané pre budtce
vyuzitie. Prehlad realizovanych vrtov je v nasledujucej tabulke 5.

Technické a geologické prace boli realizované v nasledovnom rozsahu:

e realizacia a vystrojenie vrtu, 2ks
e vsakovacie skusky s ustalenou hladinou 1 ks.

TAB. 5 PREHLAD REALIZOVANYCH VSAKOVACICH SKUSOK

Vrt Datum realizacie skusky perforovany usek paznice Vyhodnotenie skusky
VS-1 15.10. 2024 3,0-12,0m s ustalenou hladinou
VS-12 15.10. 2024 7,0-12,5m s ustalenou hladinou

K realizacii nalievacich skusok boli pouZité nasledovné meradla a zariadenie:

e na transport vody do skusobného vrtu z poZiarneho hydrantu bolo pouzZité
rychlomontazne potrubie — hasi¢ské hadice typu ,,C“,
e meranie prietoku bolo vykonané regulacnou a meracou zostavou GEOPRO a.s.,
pozostavajucou z:
- prietokomeru s maximalnym prietokom 180 I/min, s digitdlnym citanim
a nulovanim,
- dvoch regula¢nych ventilov a jedného uzatvaracieho ventilu,
e kontaktny hladinomer NPKe typ G30 s presnostou 0,01m,
e kontinudlny snimac¢ tlaku Levelogger Edge M5 a Barologger s automatickym
zdznamnikom.

Schéma zariadenia a vykonavania vsakovacej skusky je zobrazend na obrazku 13.
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pociatocna hladina
{ ody min. 0,70 m p.t.

1 nadrZ s vodou,

2 cerpadlo, 3

3 spatny prepad, 10 IE

4 regulacné ventily N

5 prietokomer, +/‘9'

6 kontaktny hladinomer,
7 odmerny bod, paznica,
8 obsyp medzikruzia,

9 pritok vody,

10 snimace tlaku s automatickym \U

Dizka testovaného
useku
Hibka navrtu

zaznamnikom (dataloger),

Obrazok 13: SCHEMA ZARIADENIA A REALIZACIE NALIEVACEJ SKUSKY

Vsakovacie skugky boli vykondvané v zmysle CSN 75 9010 formou skugky s ustalenou hladinou,
kde vsakovaci vrt VS-1 bol naplneny vodou. Pocas skisky bol merany a regulovany pritok vody do vrtu.
Skuska bola vhodna pre zeminy strky a piesky triedy G1 az G3 a S1 az S3.

Na vypocet vsakovacich charakteristik horninového prostredia z vysledkov vsakovacej skusky
bol pouzity vypocet podla CSN 75 9010 podla rovnice:

— sz
Azk

ky

kde ky = koeficient vsaku, [m.s™?]
Qu« = pritok vody do vsakovacieho ndvrtu potas skusky, [m3.s!]
Ak = skiobnd vsakovacia plocha behom skusky, [m?],

Vsakovacia plocha Az bola stanovend podla prilohy G, €SN 75 9010 podla rovnice:

Ay =TTV
kde r = polomer skisobného vrtu, [m]
v = vydka vodného stipca, [m].

Koeficiet vsaku ky vyjadruje rychlost infiltracie zrazkovych véd do horninového prostredia vo
vsakovacom zariadeni pri atmosférickom tlaku a pri hydraulickom sklone i = 1.

Priebeh vsakovacich skusok a ich vyhodnotenie v grafickej a Ciselnej forme je spracované vo
vysledkovom protokole. Sucastou vyhodnotenia vsakovacich skidsok je protokol o realizacii

a vyhodnoteni skusok obr. 14.
Protokol o realizacii a vyhodnoteni infiltracnej skisky na vsakovacom objekte s oznacenim VS-1 je na

obr. 14. a s oznacenim VS-2 je na obr. 15.
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Stavba :Trenéin - Nova Merina vsakovacie skusky

Vsakovacia skuska - Protokol o realizacii a vyhodnoteni skusky

obec: Trenéin
Lokalita : k.0. Trenéin Oznaéenie sondy : Vsak VS-1
Datum merania : 15.10.2024 15.10.2024
Hibka vrtu [m]: 12,0 12,50( Polohopis S-JTSK x [m]: 1170 030,290
Priemer vrtu [m]: 0,1 0,245 y [m]: 443884,5
Docasné vystrojenie paznicou : DN 150 DN200 Vyskopis z [m n.m.]: 371,810
Litologicky profil vrtu Hibka (m)
Litolégia
0,0-0,5 Betén— navazka il &rkovity (F2/CGY)
0,5 — 1,3 navazka — charakteru itrku s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/G-FY), svetlohnedosivej farby, s obsahom obliakov a ulomkov
beténu;
1,3 -8,3 3trk s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/G-F), fluvidlny, svetlo hnedosivej farby, hrubé zrna su zaoblené, pestrého zlozenia,
velkosti do 1-3-8 cm, menej do 10-12 cm, vyplfi je tvorena pieskom s primesou jemnozrnnej zeminy;
83 -9,0 karbonaty —sliefiovce, zvetrané a vitanim porusené, sivohnedej farby, charakteru ilu $trkovitého (F2/CG), resp. triedy R6-R5,
ulomky velkosti do 1-5-7 cm;
9,0-12,0 karbonaty — sliefiovce, slabo zvetrané, witanim porudené, rozpukané, sivej farby, triedy R3-R2;
Veal laskiZka s I hladi
p
Détum zaznamu Cas Nalievané Hladina vody pod terénom Zniztenie Objem infiltrovanej vody
5] mnoistvo [m] [m] Kumulativny
(ES| [dm’]
15.10.2024 10:09 ] 5,50 4,460 0,00000
15.10.2024 10:10 120 5,50 4,300 0,16000
15.10.2024 10:11 240 5,20 4,290 0,17000
15.10.2024 10:11 360 5,30 4,300 0,16000
15.10.2024 10:11 600 5,20 4,300 0,16000
15.10.2024 10:11 780 5,35 4,300 0,16000
15.10.2024 10:12 900 5,24 4,300 0,16000
15.10.2024 10:13 1140 5,30 4,300 0,16000
15.10.2024 10:13 1440 5,24 4,280 0,18000
15.10.2024 10:13 1800 5,30 4,270 0,19000
15.10.2024 10:14 1920 5,24 4,260 0,20000
15.10.2024 10:14 2160 5,20 4,290 0,17000
15.10.2024 10:15 2340 5,30 4,300 0,16000
15.10.2024 10:16 2640 5,21 4,310 0,15000
15.10.2024 10:41 2940 5,24 4,320 0,14000
15.10.2024 11:00 3240 5,50 4,300 0,16000 4500,00000
4,0 6,00
g
== 3
R e e I
g 2
g B
>
® ]
2 c
3 -
2
o
4
6,0 4,00
0 500 1000 1500 2000 200 3000 3500
Doba trvania skasky t [s]
— Hladina vody — Objem vsakovane] vody
Cas do ustalenia t, [s] 1920 Hladina na za€iatku hy [m): 4,460
Priemernd hladina vody od ustalenia [m] 4,304 Hladina na konci hy[m]: 4,460
V pritok vody Qg [m*.s7] 5,500E-03 |Pokles hladiny - znizenie s [m): 0,150
Plocha dna vrtu A, [r_nZ] 0,04714  |as poklesu hladiny t[s]: 360
Plocha plasta vsaku A,, [mZ] 6,3084 Objem vsiaknutej vody Vg [l]): 4500,000
Plocha vsaku A, lmzl 1,2000 Hrabka filtraénej vrstvy m [m]: 5,000
Koeficient prietognosti T [m’s”] |
2,823E-02
Koeficient vsaku k , [m.s™] Koeficient filtracie nenasytenej zény k [m.s™]
podrfa CSN 7509010 4,583E-03 | 5,647E-03
Datum vyhodnotenia : 11.11.2024
\lypracoval : Mgr. Peter Stefanka

Obrazok 14: VYHODNOTENIE VSAKOVACEJ SKUSKY VSAK VS-1
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Stavba :Trenéin - Nova Merina vsakovacie skusky

Vsakovacia skuska - Protokol o realizacii a vyhodnoteni skusky

obec: Trenéin
Lokalita : k.0. Trencin Oznacenie sondy : Vsak VS-1
Datum merania : 15.10.2024 15.10.2024
Hibka vrtu [m]: 12,5 12,50 Polohopis S-JTSK x [m]: 1170 030,290
Priemer vrtu [m): 0,1 0,245 y [m]): 443884,5
Docasné vystrojenie paznicou : DN 150 DN200 Vyskopis z [m n.m.}: 371,810
Litologicky profil vrtu Hibka
(m)Litoldgia
0,0 —0,2navazka — charakteru ilu 3trkovitého (F2/CGY), hnedej farby, s obsahom obliakov, tlomkov tehdl a stavebného odpadu;
0,2 —1,6navazka — charakteru $trku s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/G-FY), svetlo hnedosivej farby, s obsahom obliakov a ulomkov beténu;
1,6 —9,0dtrk s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/G-F), fluvidlny, svetlo hnedosivej farby,
hrubé zrna st zaoblené, pestrého zlozenia, velkosti do 1-3-8 cm, menej do 10-12
cm, wplfi je tvorena pieskom s primesou jemnozrnnej zeminy;
9,0 —9,53trk siltovity (G4/GM), fluvialny, svetlohnedej farby, hrubé zrna maju pestré zlozenie s prevahou karbonatov, s zaoblené, velkosti do 3-5-8 cm;
9,5 —12,5karbonaty — dolomity, zvetrané a vitanim porudené, svetlo Zltkastosivej farby, charakteru trku ilovitého (G5/GC), resp. triedy R6-RS, ilomky
velkosti do 2-4 cm;m porudené, rozpukané, sivej farby, triedy R3-R2;
Vsakovacia skuska s premenlivou hladinou
Détum zdznamu Cas Nalievané Hladina vody pod terénom Znitenie Objem infiltrovanej vody
[s] mnoistvo [m] [m] Kumulativny
(ES| [dm’]
15.10.2024 14:09 0 5,50 4,770 0,00000
15.10.2024 14:10 120 5,50 4,330 0,44000
15.10.2024 14:10 240 5,20 4,290 0,48000
15.10.2024 14:10 360 5,30 4,280 0,49000
15.10.2024 14:10 600 5,20 4,290 0,48000
15.10.2024 14:11 780 5,35 4,270 0,50000
15.10.2024 14:12 900 5,24 4,280 0,49000
15.10.2024 14:13 1140 5,30 4,280 0,49000
15.10.2024 14:13 1440 5,24 4,280 0,49000
15.10.2024 14:13 1800 5,30 4,270 0,50000
15.10.2024 14:14 1920 5,24 4,260 0,51000
15.10.2024 14:14 2160 5,20 4,290 0,48000
15.10.2024 14:15 2340 5,30 4,290 0,48000
15.10.2024 14:16 2640 5,21 4,290 0,48000
15.10.2024 14:41 2940 5,24 4,290 0,48000
15.10.2024 15:00 3240 5,50 4,290 0,48000 4500,00000
4,0 6,00
2 .
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6,0 4,00
0 500 1000 1500 2000 %00 3000 3500
Doba trvania skasky t [s]
— Hladina vody — Objem vsakovanej vody
Cas do ustalenia t, [s] 1920 Hladina na zaciatku hg [m]: 4,770
Priemerna hladina vody od ustélenia [m] 4,290 Hladina na konci hy[m]: 4,290
V pritok vody Qy [m*.s?] 5,500E-03 |Pokles hladiny - zniZzenie s [m]: 0,150
Plocha dna vrtu A, [mZ] 0,04714  |&as poklesu hladiny t [s]: 360
Plocha pladta vsaku A,, [mzl 6,3192 Objem vsiaknutej vody Vg, [1]: 4500,000
Plocha vsaku Ay [m’] 1,3500  |Hrdbka filtraénej vrstvy m [m): 6,000
Koeficient prietoénosti T [m’s7] l
2,823E-02
Koeficient vsaku k , [m.s™] Koeficient filtracie nenasytenej zény k [m.s™]
podfa €SN 7509010 4,074E-03 I 3,500E-03

Datum vyhodnotenia :
Vypracoval :

11.11.2024
Mgr. Peter Stefanka

Hydrogeologicky posudok

Obrazok 15: VYHODNOTENIE VSAKOVACEJ SKUSKY VSAK VS-2
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Vysledky testovania infiltracnych charakteristik horninového prostredia mozno zhrnut nasledovne:
Vsakovaci objekt vsak VS-1 VS-3

- Strk s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/GC) fluvidliny overovany v kopanej sonde,
vsakovaci objekt vo vitanej sonde vsak VS-1 a VS-2 tvori podla hodnoty koeficienta
hydraulickej vodivosti k = 5,647.10° - 3,5000.103 m.s vel'mi dobre priepustné horninové
prostredie s triedou priepustnosti 3. Vsakovacie charakteristiky Strk s primesou
jemnozrnnej zeminy (G3/GC) fluvidlny a su vyjadrené hodnotami koeficienta vsaku
k. = 4,583.103" 4,074.10° m.s?.

Vsakovacia schopnost horninového prostredia zavisi od priepustnosti horninového prostredia
nenasytenej zony, ktoré je definované koeficientom filtracie. Tento taktiez charakterizuje rychlost
infiltracie vody vsakovacim zariadenim do horninového prostredia. Pre posudenie vsakovacej
schopnosti horninového prostredia mdézeme pre jednotlivé typy zemin uvaZovat s nasledovnymi
koeficientmi filtracie:

flovité zeminy ........ kf =n.107 az n.10-8 m.s™*

Strk zle zrneny ........ kf=2,0.102 m.s-1 a7 9,8.10-4 m.s™
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy ......... kf=1,4.103
Strk ilovity ......... kf =7,0.107.
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Vsakovacia schopnost horninového prostredia aztoho vyplyvajica potrebna plocha pre
vsakovanie zavisi najma od priepustnosti horninového prostredia nesaturovanej zény a prietoku
vypustanych vod. Numericky je tato hodnota definovana koeficientom filtracie (ks), resp. koeficientom
prietocnosti (T) horninového prostredia. Vypocet plochy, resp. objemu potrebného na zadrzanie a
infiltraciu stanoveného mnoistva vypustanych vod predpokladd sohladom na spolahlivost
vsakovacieho zariadenia dosiahnut stav nasytenia horninového prostredia vypustanou vodou
v priebehu infiltracie. Pri prechode vypustanej odpadovej vody dnom a boénymi stenami vsakovacieho
zariadenia bude rychlost infiltracie zodpovedat koeficientu filtracie horninového prostredia.

Pre konstrukciu vsakovacieho zariadenia navrhujeme realizaciu vsakovacich vrtov, studni.

Na zdaklade zrealizovanych vsakovacich skusok v blizkosti posudzovaného tUzemie, vysledky
ktorych méZeme aproximovat na posudzovanu lokalitu odporiéame pracovat s vypoéitanymi
hydraulickymi charakteristikami prostredia overenymi vo vrte:

Koeficient Koeficient Koeficient
Objekt filtracie vsaku prietocnosti
m.s?! m.s?! m2s?
Vrt Vs-1 5,647.10° 4,583.10° 2,823.107
Vrt VS-2 3,500.10°3 4,074.10°3 2,891.102

Na zdklade dosiahnutych vysledkov a overeni charakteristickych hydraulickych parametrov
horninového prostredia hodnotime geologické prostredie ako vhodné pre priame vsakovanie
daZdovych véd z o spevnenych pléch do horninového prostredia.

- vsakovaci objekt odporucam zaustit do fluvialnych sedimentov Strkovitych zemin, ktoré by
sa nachadzajua v hibke od cca od 2,0 — 3,6 m od terénu.

nakolko bude do navrhovanych vsakovacich objektov odvadzana dazd'ovd voda zo spevnenych
ploch, ktord moze byt znecistena odporidcame vodu povrchového odtoku pred vsakovanim
precistit. Za vy$sie uvedenych podmienok uvedenych v kapitole 2.2, v stlade s ustanovenim
podmienok zakona Z.z. 364/2004, §37 odsek 1 a 4, je mozné na danom Uzemi vsakovat
dazdové vody z objektu a ciest do horninového prostredia. Preto doporucujem uvedenu
realizaciu vsakovania dazdovych vod a prehlasujem, Ze uvedené rieSenie nebude mat vplyv na
akost podzemnych vdd a na Zivotné prostredie. V uvedenej oblasti nedéjde ku ovplyvneniu
kvality zdrojov pitnej vody. Na zdklade §37 ods.4 Zakona o vodach nedojde ku zhorseniu
zvySenia nebezpecnych latok v podzemnych vodach. Dno vsakovacich drénov sa bude
nachadzat nad hladinou podzemnej vody a vzhladom na koeficienty filtracie priesak vod bude
pomaly a zaroven doéjde ku dostatocnému samocisteniu odpadovych vod horninovym
prostredim.

- v miestach realizicie vsakov odporicame realizovat v spolupraci shydrogeolégom
a projektantom v oblasti vodohospodarstva vsakovacie skusky,

Vodarensky zdroj Sihot Biskupice v redlnych podmienkach horninového prostredia
hodnoteného zdroja bude priemerna vzdialenost na odstranenie hygienického znecistenia v
medziach okolo 100- 120 m a v najnepriaznivejSom pripade sa pribliZzuje k hodnote cca 185 m
pri éerpanom mnoZstve podzemnej vody 40,0 1.s. Vzdialenost medzi Vodarenskym zdrojom
Sihot a skimanym Gzemim pre vystavbu OV Trencin — Biskupice je cca 3,5 km. Infiltraciou vod
povrchového odtoku neddjde ku ovplyvneniu vodarenského zdroja Sihot Biskupice.

- Po zhodnoteni vsetkych dostupnych podkladov je zdverecné stanovisko k posudzovanému
spOsobu vypustania dazdovych véd, t. j. véd z povrchového odtoku do vsakovacieho zariadenia.

- KLADNE
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Predmet posudku sa javi ako vhodny — neovplyvnujlici negativne kvalitativne a kvantitativne
parametre podzemnych vod v danom geologickom prostredi za dodrzania uvedenych podmienok.

Upozornujeme, Ze vsakovaci objekt ma charakter vodnych stavieb, a preto v zmysle § 26 ods. 1
zakona ¢. 364/2004 Z. z. o vodach v zneni neskorsich predpisov je potrebné poziadat o povolenie
tychto vodnych stavieb.

Na zaklade dosiahnutych vysledkov realizovanych geologickych prac je pre vrt VS-3 navrhnuté
vyuZitelné mnoZstvo podzemnej vody 5,30 l.s™ (¢erpanim, celoroéne) s maximalnym znizenim hladiny
podzemnej vody 4,3 m od O.B. — znizZenie 0,18 m.

Objednavatel geologickej ulohy (prevadzkovatel) pre svoj zamer uvaZzuje s odbernym
mnoZstvom podzemnej vody zo zdroja VS-3, ktoré nepresiahne 15 000 m3 roéne, ani 1 250 m3
mesacne.

Vzhladom na vyssie uvedené pri povolovani odberu podzemnej vody z vrtu VS-3 podla odseku
1 pism. b) prvého bodu a odseku 1 pism. h) aZ j) zdkona ¢. 364/2004 Z. z. v zneni neskorsich predpisov,
ak tento odber z jedného odberného miesta nepresiahne 15 000 m? roéne alebo 1 250 m*® mesacne,
nie je potrebné rozhodnutie ministerstva o schvaleni zaverecnej spravy s vypoctom mnoZstiev
podzemnej vody podla odseku 7 pism. b).

Vzhladom na rozsah zrealizovanych prac, vypocet hydraulickych parametrov_horninového
prostredia m6zeme konstatovat Ze zrealizovanym vrtom s oznacenim VS-3 neddjde k negativhemu
ovplyvneniu vyuZivanych zdrojov podzemnych véd v zauimovom prostredi.

V ramci tohto odborného posudenia sme hodnotili aj mozny vplyv, ktory sposobi ¢erpanie
studne VS-3 na okolité vodné ekosystémy. Z priebehu erpacej skusky je zrejmé, Ze meratelny dosah
depresného kuZela vyvolany ¢erpanim nepresiahne niekolko metrov.

Zdamer a ciel geologickej ulohy na lokalite Trencin — Novd Merina bol splneny a podstatné
kvalitativne podmienky stanovené projektom boli dodrZané.
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