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1. GvOoD

Toto posudenie hodnoti vplyv projektu "DOMOSADY, Koplotovce, ¢ast Doliny" (d’alej len
projekt) na kvalitu ovzdusia. Spresiiuje skér vykonané hodnotenie [1] na zaklade novsich a
podrobnejsich informacii [2].

Predmetom posudenia je vplyv navrhovanej novej vystavby na kvalitu ovzdusia. Podobne ako
pri predchadzajucom hodnoteni uvedenom vyssie, vzhl'adom na vidiecky charakter oblasti
budd hlavné vplyvy spojené s vykurovanim domdacnosti. Ani existujica, ani navrhovana
doprava generovana rozvojom nema potencial vyznamne ovplyvnit kvalitu ovzduSia v
skiimanej oblasti. Je to spdsobené relativne malym rozsahom a rozptylenim navrhovanej
obytnej zastavby. Vyznamné priemyselné zdroje znecCistenia ovzdusia sa v zaujmovom uzemi
nenachadzaju a nie su sucastou projektu. Podrobné posidenie sa zameralo na znecistenie
suspendovanymi Casticami a benzo[a]pyrénom, kedZe ide o hlavné znecistujuce latky
produkované pri vykurovani domdacnosti a m6zZu byt relativne najvyznamnejsie z hl'adiska
dodrZiavania imisnych limitov.

Na posudenie imisného prispevku vykurovania bol spracovany rozptylovy model, ktory
zohl'adniuje vplyv meteorologickych podmienok a miestneho terénu na rozptyl znecistenia.
Oblast imisného vplyvu novej a existujlicej obytnej zastavby sa moze prekryvat. Preto sa do
modelu zahrnula existujuca zastavba v obci Koplotovce aj navrhované nové rozvojové plochy
s cielom posudit’ celkovy kumulativny vplyv.

V porovnani s predchadzajucim posudenim vplyvu na ovzduSie sa spresnil spdsob
vykurovania domdacnosti v rozvojovych oblastiach. V sticasnosti sa navrhuje len vykurovanie
tepelnymi cerpadlami, t. j. bezemisnymi zdrojmi. Podl'a zadavatela vsak nemozZno tuplne
vylacit' individualnu instalaciu doplnkovych zdrojov tepla, ktoré sice nie st napojené na
vykurovaci systém a nesliZia na pripravu teplej uzitkovej vody, ale m6Zzu sluzit' na obcasné
zvySenie komfortu obyvatelov v chladnej c¢asti roka. Predpokladanym palivom pre tieto
lokalne zdroje vykurovania bude kusové drevo. Jedna sa preto o jediny zdroj emisii
znecistujucich latok do ovzdusia na rozvojovych lokalitach rieSenych v ramci projektu. Iné
zdroje znecistovania ovzduSia, s vynimkou vysSie uvedeného nevyznamného vplyvu na
emisie z dopravy, nebudu projektom ovplyvnené. Na rozdiel od predchadzajiceho postidenia
sa preto vplyv vykurovania domacnosti uhlim na rozvojové lokality v tomto dokumente uz
neposudzuje.

Vyhodnotené su tieto varianty rieSenia:

= Sdcasnasitudcia, scenar vykurovania uhlim v existujtcich budovach v obci (bez vplyvu
novych rozvojovych oblasti)

= Sdcasna situdcia, scenar vykurovania drevom v existujucich budovach (bez vplyvu
novych rozvojovych oblasti)

= Navrhovany stav, kumulativny u¢inok vykurovania uhlim v existujlcej zastavbe so
zahrnutim emisii z lokdlnych kdrenisk v novych rozvojovych lokalitach

» Navrhovany stav, kumulativny Gc¢inok vykurovania drevom v existujlicej zastavbe so
zahrnutim emisii z lokalnych kdrenisk v novych rozvojovych lokalitach

Cielom hodnotenia je porovnat o¢akavanu droven znecistenia ovzdusia vo vztahu k imisnym
limitom.
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2. POUZITA METODIKA VYPOCTOV

Na modelovy vypocet sa pouzil matematicky model SYMOS'97 (Stationary Source Modelling
System- Systém modelovania stacionarnych zdrojov) zalozeny na rovnakom modeli rozptylu
znecistujucich latok. Ide o referenéni metdédu vypoctu rozptylu zneclistujucich latok v
ovzdusi podla vyhlasky ¢. 330/2012 Z. z. o sposobe posudzovania a vyhodnocovania tirovne
znecistenia, rozsahu informovania verejnosti o Urovni znecCistenia a pri smogovych situaciach.

Metodika vyuziva Statisticky Gaussovského model rozptylu dymového oblaku.
Meteorologické udaje vstupuju do modelu vo forme stabilnej veternej ruzice (triedy Bubnik a
Koldovsky). Metodika nie je pouZitelna na vypocet znecistenia ovzdusia vo vzdialenostiach
nad 100 km od zdrojov a v mestskych oblastiach (na krizovatkach alebo v
ulicnych katntonoch). Zakladné rovnice modelu nie s pouZitel'né ani na vypocet znecistenia
pod inverznou vrstvou v zloZitom teréne a za bezvetria.

3. VSTUPNE UDAJE

Na nasledujucom obrazku je znazornend modelova oblast so zdrojmi znecistenia a siet
vypoctovych bodov.

Integra Consulting s.r.o. Odborné postidenie
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Obrazok 1 modelovej oblasti

® navrhované zdroje
® jestvujuce zdroje
vypoctové body

3.1. Udaje o zdrojoch

Poloha existujuicich budov sa ziskala nacitanim ortofotomapy v GIS. Sicasny plan obsahuje
konkrétne umiestnenie budov v ramci rozvojovych oblasti. Preto bolo moZné na rozdiel od
predchadzajiceho hodnotenia v roku 2022 zahrndt nové zdroje emisii v rozvojovych
oblastiach do modelu, ako bodové zdroje s konkrétnymi lokalitami, t. j. rovnakymi ako v
existujucej zastavbe.

Kvantifikdcia emisii vychadzala z emisnych faktorov Eurépskej environmentalnej agentiry
uvedenych v Emission Inventory Guidebook 2019, 1.A.4 Small combustion [3] (Prirucke pre
inventarizaciu emisif).

Integra Consulting s.r.o. Odborné postidenie
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V pripade existujlcej zastavby sa zohl'adnil horsi stav a prevadzka spal'ovacieho zariadenia v
porovnani s novou zastavbou, kde moZno ocakdvat moderné kotly s lepSimi emisnymi
parametrami (pozri tabul'ku 1 nizZsie).

Tabul'ka 1 Emisné faktory
Hodnota Dolné hranica|Horna hranica| Modelova hodnota
Znecistujuca latka EF 95 % konfid. | 95 % konfid. |Existujuce| Nova |Jednotka
inetrvalu inetrvalu budovy | zastavba

Kotly na uhlie
PMio 404 76 480 442 N g/G]J
PMz.s 398 72 480 439 N g/G]J
Benzo/a]pyrén 230 60 300 265 N mg/GJ
Kotly na drevo
PM1, 760 380 1520 1140 N g/G]J
PM;s 740 370 1480 1110 N g/G]J
Benzo/a]pyrén 121 12 1210 665.5 N mg/GJ
Krbové kachle (vysokotucinné kachle)
PM1o 380 290 760 N 380 g/G]J
PMzs 370 285 740 N 370 g/G]J
Benzo/[a]pyrén 121 12 1210 N 121 mg/G]J
EF ... emisny faktor; N ... nehodnotené
Parametre paliv pouZité pri vypocCte emisii su uvedené v tabul'ke 2.
Tabul'ka 2 Paliva a u¢innosti kotlov

Palivo Spotreba Vyhrevnost Uéinnost

“'[kg.rok ] [M]/kg] [%]

Hnedé uhlie - kotly 3750 15,0 80

Drevo - kotly 4900 14,6 75

Drevo - kachle na drevo 1500 14,6 65
Vycislené emisie su uvedené v tabul'ke 3.
Tabul'ka 3 Hmotnostné3emisii
Znecist'ujuca latka Existujuce budovy |Navrhovana zastavba Jednotka
Uhlie
PM1o 7.10 N tyear?!
PM3s 7.06 N t.year!
Benzo/a]pyrén 4.26 N kg.rok1
Drevo
PMio 24.89 2.14 t.year?
PM2 5 24.23 2.08 t.year?!
Benzo/a]pyrén 14.53 0.68 kg.rok-!

N ... nehodnotené

Integra Consulting s.r.o.
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Vypocet 24-hodinovych imisnych prispevkov sa vykonal za predpokladu, Ze maximalna
denna spotreba paliva sa rovna trojnasobku priemerného denného mnozstva. Tento
predpoklad vychadza z rozdielu medzi izbovou (22 °C), ronou priemernou (8 °C) a najniZSou
priemernou dennou teplotou (-20 °C) pocas roka.

Vycislenie emisii a modelovy vypocet predpokladd dodrziavanie nariadenia v podobe
obmedzenia zdrojov spalovania tuhych paliv v novej zastavbe na 50 % bytovych jednotiek.
Tato podmienka sa vztahuje aj na doplnkové zdroje tepla vo forme krbovych kachli. Vo
vypocte sa preto predpokladali emisie len z 50 % lokalnych zdrojov vykurovania v novej
zastavbe.

3.2. Meteorologické podklady

Na modelovanie emisnych prispevkov posudzovaného zdroja sa pouZili meteorologické udaje
vo forme matice hodnot, ktoré vyjadruju percentualny vyskyt zovSeobecneného typu pocasia
v danom obdobi (stabilitne Struktirovana veterna ruzica). Kategorie pocasia v tejto matici su
vytvorené na zaklade tried stability reprezentovanych priemernymi teplotnymi gradientmi
v, a rychlostou vetra. Pouzili sa triedy podl'a Bubnika a Koldovského. Priemerna stabilitna
Struktirovana veterna ruzica zobrazuje frekvenciu vyskytu pocasia v kazdej kategorii.

Pre vypocCty rozptylovej Studie bola pouzita veterna rozeta pre lokalitu Koplotovce
reprezentujtica obdobie 2017-2021, ktort vypracoval SHMU (pozri nasledujticu tabul’ku).

Integra Consulting s.r.o. Odborné postidenie
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Tabul'ka 4 Veterna ruZzica
trieda stability - lzotermna
m.s’ N NE E SE S SW NW CALM sucet
1.7 3.02 1.76 0.49 0.88 0.91 1.01 0.51 1.55 0.38 10.51
5 6.23 1.06 0.16 3.22 2.36 181 128 3.82 0.00 19.95
11 0.02 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.09
sudet 9.27 2.82 0.66 411 3.27 2.82 1.79 5.43 0.38 30.55
trieda stability - Konvektivna
ms* N NE E SE 5 SW NW CALM sucet
1.7 013 0.22 0.09 0.22 0.15 0.24 013 0.22 0.00 1.39
5 0.11 0.00 0.04 0.05 0.04 0.04 0.00| 0.00 0.00 0.27
11 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00
sudet 0.24 0.22 0.13 0.27 0.18 0.27 0.13 0.22 0.00 1.66
trieda stability - Normalna
m.s’ N NE E SE S SW NW CALM sucet
1.7 2.63 1.88 1.79 1.70] 1.15 1.12 0.71 1.43 0.90 13.31
5 7.71 0.66 0.37 6.40| 0.73 0.91 1.50] 5.17 0.00 23.46
11 1.85 0.04 0.04 2.30] 0.11 0.13 0.26 1.46 0.00 6.18
sudet 12.19 2.58 2.19 10.40| 1.99 2.16 247 8.06 0.90 42.94
trieda stability - Stabilna
m.s’ N NE E SE S SW NW CALM sucet
1.7 1.39 0.49 0.38 0.62 0.31 0.42 0.13 0.62 0.00 4.37
5 2.32 0.27 0.22 1.88] 0.42 0.35 0.49 1.52 0.00 7.48
11 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.02
sudet 3.71 0.77 0.60 2.52 0.73 0.77 0.62 2.14 0.00 11.86
trieda stability - Vel'mi stabilna
m.s "’ N NE E SE S SW NW CALM sucet
1.7 2.30 1.68 1.02 1.65 0.79 0.75 0.37 1.35 0.73 10.64
5 0.93 0.09 0.02 0.57 0.18 0.13 0.09 0.33 0.00 2.34
11 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00
sudet 3.24 1.77 1.04 221 0.97 0.88 0.46 1.68 0.73 12.98
celkovd ruZica
ms’ N NE E SE 5 SW NW sufet
1.7 9.47 6.03 3.78 5.06 3.31 3.53 1.85 5.17 2.01 40.22
5 17.31 2.08 0.80 1212 3.73 3.24 3.36 10.84 0.00 53.49
11 1.86 0.04 0.04 234 0.11 0.13 0.26 1.52 0.00 6.29
sudet 28.65 8.15 4.63 19.52 7.15 6.89 5.47 17.53 2.01 100.00
-
Za spravnost: Mgr. Peter Kajaba %

V modelovej oblasti prevladaju priblizne severné a juZzné smery prudenia, ¢o zodpoveda
orientacii udolia Vahu. Bezvetrie nie je vel'mi ¢asté (v priemere asi 4 % casu).

3.3. Znecistujuce latky a prislu$né imisné limity

Prislusné imisné limity sui zhrnuté v nasledujucej tabul’ke.

Tabul'ka 5 Imisné limity
Znecistujica e
St Priemerny cas Imisny limit Jednotka frekvencia
latka Ly
prekroceni / rok

PMjio 1 rok 40 pg.m-3 -

PMio 24 hodin 50 pg.m-3 35

PMy 5 1 rok 20 ug.m-3 -

Integra Consulting s.r.o.
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| Benzo/a]pyrén ’

1 rok

ng.m3

3.4. Existujuce arovne znecistenia

Existujuce znecistenie ovzdu$ia v hodnotenom Uzemi (imisné pozadie vo vidieckych
lokalitach mimo obytnej zastavby) bolo odhadnuté na zaklade Sprav o kvalite ovzdusia, ktoré
zverejnil SHMU pre rok 2023 [4, 5] (pozri tab. 6). Pre tento odhad boli vybrané lokality v
Nitrianskom a Trnavskom kraji (Bystricany, Sered, Senica), ktoré sa nachadzaji mimo
vel'kych miest. Lokalita Topol'niky bola z odhadu vylucend, pretoZe Koplotovce si naopak
vzhl'adom na svoju polohu medzi Hlohovcom a PieStanmi podstatne viac zataZené dopravou
a emisiami, a preto moZno oCakavat vysSiu droven znecistenia. Odhad existujtcej trovne
znecistenia bol vykonany na turovni aritmetického priemeru koncentracii v troch lokalitach.
Vynimkou je benzo/a]pyrén, ktory sa v podobnych vidieckych lokalitach nemeria. Preto boli
pouZzité koncentracie namerané v Prievidzi, Pichove a Trnave.

Tabul'ka 6 imisného 7

Znecist'ujuca latka Priemerovany Cas Hodnota Jednotka
PMjio 1 rok 17 pug.m-3
PM1o 24 hodin 4 pocet prekroceni
PM2s 1 rok 12 pg.m-3
Benzo/a]pyrén 1 rok 0,9 ng.m-3

Integra Consulting s.r.o.
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4. VYSLEDKY MODELOVEHO VYPOCTU

Prispevky vykurovania domadacnosti na imisnych koncentraciach hodnotenych latok je
znazorneny na prilozenych mapach. Zistenia modelu mozno zhrnut takto:

1

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Vplyv existujlicej a navrhovanej zastavby bude lokalny a vzajomny imisny vplyv tychto
dvoch casti obce bude malo vyznamny.

Kvalita ovzduSia v Koplotovciach je v sucasnosti vyrazne ovplyvnena sucasnym
vykurovanim domacnosti uhlim a biomasou. V pripade priemernych rocnych
koncentracii PM1o , moZe byt prispevok existujucej zastavby az okolo 10 pg-m-3, t. j.
pribliZne Stvrtina imisného limitu.

Prispevok existujucej zastavby k maximalnej dennej koncentracii PM moZno v sucasnosti
modelovat' do vysky limitnej hodnoty pre postdenie povoleného poctu dni s prekrocenim
rocnej koncentracie (50 pg-m-3 ). Maximalne hodnoty emisii boli modelované pre dni s
teplotou -20 °C. V hodnotenej oblasti sa tieto dni vyskytuju s frekvenciou radovo nizZsich
jednotiek za rok. Priemerna teplota v januari a decembri v hodnotenej oblasti je vyssia
ako -5 °Cl. Preto moZno pri zvolenych maximalistickych scendroch odhadnut, Ze
skutoCny pocet prekroceni dennej limitnej hodnoty je priblizne do 10 za rok, takze
vzhl'adom na suicasny zanedbatel'ny pocet prekroceni (pozri tabul’ku 6) neexistuje riziko
prekroCenia imisného limitu.

102,52,510KedZe podl'a pouzitych emisnych faktorov [3] tvoria emisie PM takmer 100 %
frakcie PM, imisné prispevky PM su len o jednu jednotku nizSie ako tu vypocitané
prispevky PM. 2s5Z toho vyplyva, Ze samotny imisny prispevok k priemernej rocnej
koncentracii PM mo6Ze v obytnej zdstavbe Koplotoviec podl'a modelu dosiahnut priblizne
polovicu Urovne imisného limitu. 2 slde o vyznamnu hodnotu, ktora zhorSuje podmienky
dodrziavania imisného limitu pre PM a je alarmujica vzhl'adom na horizont roku 2030,
ked v EU vstiipia do platnosti prisnej$ie imisné limity. Tie nie s pri sti¢asnej Grovni
emisii v obci dosiahnutelné.

Najzavaznejsi vplyv na kvalitu ovzdusia ma sti¢asna situacia v pripade benzo/a]pyrénu.
Podl'a modelu mozZno v centre existujucej zastavby ocakavat vyrazné prekrocenie
imisného limitu. Tieto hodnoty platia pri 100 % vyuZivani tuhych paliv na vykurovanie.
Skutocné koncentracie mozu byt az o desiatky percent nizsie, ale prekrocenie imisného
limitu je stale vel'mi pravdepodobné.

Scenar vykurovania drevom ma vacsi vplyv na kvalitu ovzdusia v existujucej zastavbe,
kde ma velky vplyv na emisie kvalita paliva, jeho vlhkost a spdsob prevadzky kotlov
(vacsie individualne rozdiely ako v pripade uhlia). Tieto vplyvy su silnejsSie v pripade
znecistenia tuhymi znecistujucimi latkami PM10 a MO2,5 Casticami, zatial' ¢o v pripade
benzo[a]pyrénu je vplyv podobny pre oba typy tuhych paliv.

V porovnani s vplyvom existujlcej zastavby bude mat navrhovany sposob vykurovania
radovo mensi vplyv na kvalitu ovzdusia v rozvojovych oblastiach. Pripadné vyuZivanie
biomasy v lokalnych vykurovacich systémoch, ktoré budu slazit len ako doplnkové zdroje
tepla v novych rozvojovych lokalitach, prispeje k roénym priemernym koncentracidm PM

1

https://www.meteoblue.com/cs/po%C4%8Das%C3%AD/historyclimate/climateobserved/koplotovce_slovens
ko_3059395
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10 radovo najviac v desiatkach pg-m-3 , k Spickovym 24-hodinovym koncentracidm PM
10 radovo najviac v prvych jednotkach pg-m -3 a k roénym priemernym koncentraciam
benzo[a]pyrénu radovo najviac v prvych desiatkach ng-m -3 . Tento maly vplyv novej
zastavby bude lokalny a neovplyvni koncentracie v oblasti existujucej zastavby
Koplotoviec. Posudzovana zastavba preto vyznamne nezhorsi kvalitu ovzduSia ani
podmienky dodrziavania imisnych limitov v Ziadnej ¢asti obce.

5. ZAVER

PredloZeny dokument obsahuje posddenie vplyvu novej vystavby navrhovanej v ramci
projektu "DOMOSADY, Koplotovce, ¢ast Doliny" na kvalitu ovzduSia. Na vycislenie vplyvu na
kvalitu ovzdusia bol vypracovany rozptylovy model znecCistenia z vykurovania domacnosti.

Z modelového posudenia vyplyva vyznamny vplyv existujicej zastavby na kvalitu ovzduSia
pri vykurovani drevom a uhlim. Vykurovanie drevom je v tomto ohl'ade rizikovejSie, pricom
vplyv prevadzkovatel'a a kvalita paliva maju vacsi vplyv na emisie. Posudzované emisné
scenare su nadhodnotené, pretoze predpokladaju, Ze drevo alebo uhlie pokryva 100 % vyroby
tepla v obci. Redlne sa jedna o palivovy mix, ktory bude viest k niz§im emisiam, ako su
vypocitané hodnoty. V pripade benzo/a]pyrénu pravdepodobne dochddza k prekroceniu
imisného limitu. V pripade PM10 a PM2,5, v sticasnosti nedochadza k prekroceniu imisného
limitu, ale nové imisné limity, ktoré sa pripravuji v EU od roku 2030, nie si pri si¢asnych
urovniach emisii dosiahnutel'né.

Ako hlavné zdroje tepla na vyrobu tepla pre domacnosti v novych rozvojovych oblastiach sa
navrhuji moderné udrZatelné technoldgie (tepelné cerpadla, elektrina, kombinacia s
nespal'ovacimi obnovitelnymi zdrojmi). Vplyv na kvalitu ovzdusSia mézu mat len pripadné
doplnkové spal'ovacie zdroje tepla. Na zaklade modelového vypoctu mozno konstatovat, Ze
pripadné spal'ovanie biomasy v lokdlnych vykurovacich systémoch (krbové vlozky a kachle),
ktoré moézu slizit ako doplnkové zdroje tepla (bez napojenia na teplovodny systém) na
novych rozvojovych plochach do 50 % bytovych jednotiek, bude mat nevyznamny vplyv na
kvalitu ovzdusia v Koplotovce. MoZno vylucit, Ze by dodrziavanie tohto regulativu mohlo
viest k zhorSeniu podmienok pre dodrziavanie imisnych limitov.
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Prilohy:

Priloha 1.1.1

Priloha 1.1.2

Priloha 1.2.1

Priloha 1.2.2

Priloha 2.1.1

Priloha 2.1.2

Priloha 2.2.1

Priloha 2.2.2

Priloha 3.1.1

Priloha 3.1.2

Priloha 3.2.1

Priloha 3.2.2

Prispevok k priemernej ro¢nej koncentracii PM1o - su€asnost, vykurovanie
uhlim v existujucej zastavbe

Prispevok k priemernej rocnej koncentracii PMio - navrhovany stav,
vykurovanie uhlim v existujicej zastavbe

Prispevok k priemernej ro¢nej koncentracii PM1o - su€asnost, vykurovanie
drevom

Prispevok k priemernej rocnej koncentracii PMio - navrhovany stav,
vykurovanie drevom

Prispevok k najvy$Sej 24-hodinovej koncentracii PMio - sucasnost,
vykurovanie uhlim v existujucej zastavbe

Prispevok k maximalnej 24-hodinovej koncentracii PM1 - navrhovany stav,
vykurovanie uhlim v existujucej zastavbe

Prispevok k najvy$Sej 24-hodinovej koncentracii PMio - sucasnost,
vykurovanie drevom

Prispevok k maximalnej 24-hodinovej koncentracii PM1o - navrhovany stav,
vykurovanie drevom

Prispevok k priemernej ro¢nej koncentracii benzo/a]pyrénu - sucasnost,
vykurovanie uhlim v existujucej zastavbe

Prispevok k priemernej rocnej koncentracii benzo/a]pyrénu - navrhovany
stav, vykurovanie uhlim v existujlcej zastavbe

Prispevok k priemernej ro¢nej koncentracii benzo/[a]pyrénu - sucasnost,
vykurovanie drevom

Prispevok k priemernej rocnej koncentracii benzo/a]pyrénu - navrhovany
stav, vykurovanie drevom

Integra Consulting s.r.o.
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