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Klí
ové ukazatele výkonu (KPIs)

Klima

TCS | Skóre tepelného komfortu
TLS | Skóre tepelné zát��e
PET | Pocitová teplota
RAD | Radiace
ALB | Albedo
EVA | Evapotranspirace
SAF | Faktor stín�ní

Biodiverzita

LAR | Listová plocha

Energie

TSS | Skóre tepelné akumulace

Ovzduaí

CSS | Pohlcení CO2
WF | Rychlost v�tru

Studie GREENPASS Climate Check je sou
ástí 
Sady pro hodnocení environmentálního 
dopadu. Pomocí simulací ve vysokém rozliaení 
(za podpory ENVI-met) studie Climate check 
analyzuje nemovitosti a veYejné prostory ve 
vztahu k p�ti urbanistickým tématom: 

" Klima

" Vodní bilance

" Ovzduaí

" Biodiverzita

" Energie

Standardní rozsah studie Climate check  
zahrnuje hodnocení vybraného scénáYe (napY.: 
plánovací návrh, celkový plán, stávající situaci,  
...) pro projektový horký den (pYibli�n� 30°C).

12 významných 
íselných ukazatelo klí
ového 
výkonu (KPIs) tvoYí základ pro posouzení 
klimatické odolnosti projektové oblasti.

Studie Climate Check
Co znamená studie Climate Check?

Vodní bilance

ROS | Odtokový sou
initel
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Greenpass Climate Check slou�í k prozkoumání 
po
áte
ní mikroklimatické situace a 
návrhového potenciálu mo�ného rozvoje v 
oblasti projektu. Tento nástroj poskytuje 
významný pYínos k udr�itelnému m�stskému 
rozvoji a architektuYe. Rozvoj mo�e být 
podporován a doprovázen ji� od po
átku, a to s 
ohledem na optimalizaci odolnosti projektu 
vo
i zm�nám klimatu. Climate Check slou�í 
jako výchozí bod pro informovaný plánovací 
proces a zároveI umo�Iuje vytvoYit rámec pro 
kontrolu kvality od návrhu pYes detailní 
plánování a podání a� po realizaci.

Klimaticky citlivý návrh stavebních struktur a 
veYejných prostranství dlouhodob� zajiaeuje 
kvalitu �ivota v m�stské 
tvrti. V této 
souvislosti hrají zásadní roli orientace a 

umíst�ní budov, jejich objemy a struktury, 
proto�e tyto faktory zásadn� ovlivIují 
energetickou a vzduanou bilanci. Vyu�ití zelené 
a modré infrastruktury a uv�dom�lý výb�r 
povrchových materiálo umo�Iuje zvýait 
odolnost projektu vo
i klimatickým zm�nám. 
Klí
ovým prvkem v této souvislosti je také 
doraz na zastín�ní aktivn� vyu�ívaných ploch. 

Trvale udr�itelné vyu�ívání deaeové vody má 
rovn�� zásadní význam. Klimatická odolnost 
znamená nejen snahu o zmírn�ní pYehYívání v 
letním období, ale také pYedcházení pYívalovým 
povodním a pYetí�ení kanaliza
ních systémo. V 
rámci klimaticky citlivého m�stského 
plánování je nutné zohlednit rovn�� témata 
jako vzduaná bilance, biodiverzita a 
energetická efektivita. 

Jaké jsou hlavní benefity studie?
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Informace o projektu
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Charakteristika projektu

Projekt se týká rozvoje území Dolné a Horné 
Makkýae na ji�ním okraji Partizánske, pYímo 
navázaného na lesopark. Cílem je vytvoYit 
obytnou zónu s bytovými domy, slu�bami a 
infrastrukturou, která bude propojena s existu-
jící m�stskou strukturou a podpoYí rozvoj podél 
Yeky Nitry. Koncept je zam�Yen na nabídku byd-
lení stYedního a vyaaího standardu, pYi
em� 
plánování je pYizposobeno místním podmínkám 
a stávajícím ochranným zónám.

Lokace projektu

Projekt BD Nad riekou, Partizánske

Adresa

Za riekou Nitrou, 
958 01 Partizánske,
Slovensko

Typ projektu
Reziden
ní a komer
ní

Projektant
SIMANEK s.r.o

Fáze projektu
Status Quo 

Plánování 

Optimalizace

Plocha
3,66 ha

Klient
REN INVEST s.r.o.

studie Climate Check
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Plocha projektu a modelovaná plocha | © Google

Plocha projektu: 3,66 ha

Modelovaná plocha: 6,51 ha
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Základní informace

Partizánske | Základní výkres © SIMANEK s.r.o
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Partizánske | vizualizace © SIMANEK s.r.o
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Metodika
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ScénáYe

Pro simulaci ve vysokém rozliaení (velikost 
buIky 2x2 m) jsou digitální dvoj
ata projektu a 
okolní oblasti vytvoYena na úrovni detailu 1 
(Level of Detail 1) pomocí softwaru greenpass 
Editor (GP.e). Greenpass Editor umo�Iuje 
vytváYet simula
ní modely pro vaechna Yeaení 
z Greenpass Kit na základ� jednoho zdroje dat. 
Tím se nejen výrazn� zvyauje efektivita 
procesu hodnocení, ale také se zajiaeuje 
konzistence modelo. V pYípad� Climate Check 
je vytvoYen a simulován model pro expertní 
software ENVI-met.

V souladu se zadáním pak simula
ní model 
pYedstavuje rozumné, hrubé zjednoduaení 
reality, napYíklad typy fasád jsou 
kategorizovány. Model je navíc konstruován 
bez zahrnutí topografie, aby byla zajiat�na 
simulace a analýza projektu pYi zvolené úrovni 
rozliaení. V této studii Climate Check je 
zkoumáno lokální mikroklimatické chování dle 
následujícího scénáYe.

PLÁNOVÁNÍ | PLAN

Fáze plánování pro-
jektu.

PLANNING PLAN

Plocha projektu cca 36 624 m²

11 044 m²

9 320 m²

8 360 m²

512 m²
812 m²

2 112 m²

4 464 m²

0 x
47 x
12 x
0 x

Nová výstavbaBudovy

Trávník

Zp�vn�né
Povrchy

Zelené plochy Trvalky


áste
n� propustné

XS
S
M
L

Stromy

Louky
KeYe
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Vstupní simula
ní data

Jako vstupní meteorologická data pro simulaci 
plánovaného projektu byl zvolen idealizovaný 
horký den z m�Yicí Yady posledních 10 let 
(201532026), odpovídající lokalit� Partizánske.

Nej
ast�ji se vyskytujícím letním sm�rem 
v�tru (v 
ervenci) je severovýchod (NE), který 
byl jasn� identifikován jako dominantní.

Pro zajiat�ní lepaí srovnatelnosti zostávají 
hlavní letní sm�r a rychlost v�tru konstantní. 
Teplota vzduchu a vlhkost jsou do simulace 
zadávány po hodinách.

Pro hlubaí analýzu je mo�né doplnit simulaci o 
dalaí sm�ry v�tru.

Meteorologická data
2016-2025 | Partizánske
teplota vzduchu, vlhkost, sm�r 
v�tru, rychlost v�tru, radiace

Pozice slunce 21. 
ervna 2025 Standardizovaný horký den

Sm�r v�tru SV PYeva�ující letní proud�ní v�tru

Rychlost v�tru 3,18 m/s Prom�rná rychlost v�tru

Teplota vzduchu min 17,19 °C
max 31,13 °C

Denní minimum & 
denní maximum

Vlhkost min 31,00 %
max 71,00 %

Denní minimum & 
denní maximum

Hv�zdná ro�ice Partizánske  | 
erven, 
ervenec, srpen © meteoblue
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PLANNING PLAN

Pohled z pta
í perspektivy
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Severní pohled

Ji�ní pohled
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Metodika hodnocení

Tento projekt je Yeaen v rámci  studie 
GREENPASS Climate check. 

Studie Climate check zahrnuje simulaci ve 
vysokém rozliaení, hodnocení a analýzu 
projektu s ohledem na 12 hlavních ukazatelo 
pro oblasti klimatu a energetické bilance, vodní 
bilance, vzduané bilance a biodiverzity. TvoYí 
základ pro posouzení klimatické odolnosti 
projektu.

Ní�e je podrobn� analyzováno aest zvláat� 
významných klí
ových ukazatelo vzhledem k 
jejich vlivu na pYísluané tematické oblasti a 
jsou navr�ena opatYení pro jejich optimalizaci.

Klima

" Skóre tepelného komfortu (TCS): pou�ívá 
definované teplotní tYídy k hodnocení 
vnímané teploty na otevYeném 
prostranství na 
lov�ka, co� je klí
ový 
ukazatel kvality pobytu v projektové 
oblasti.

" Skóre tepelné zát��e (TLS): hodnotí 
tepelnou emisi projektové oblasti do okolí.

Energie

" Skóre tepelné akumulace (TSS): ukazuje, 
kolik energie je ulo�eno v materiálech 
budov a otevYeném prostoru.

Vodní bilance

" Odtokový sou
initel (ROS): ukazuje 
prom�rný odtokový koeficient pro 
projektovou oblast, tj. procento srá�kové 
vody, která te
e pYímo do kanaliza
ního 
systému bez vyu�ití.

Ovzduaí

" Pohlcení CO2 (CSS): ukazuje schopnost 
sekvestrace (pohlcení) CO2 (t/rok) 
vegetací (v biomase) v projektové oblasti.

Dalaí ukazatele (klí
ové výkonnostní ukazatele) 
doplIují rámec pro posouzení klimatické 
odolnosti pYítomného projektu 

" Pocitová teplota (PET): je ukazatelem 
vnímané pocitové teploty 
lov�kem.   
Krom� teploty vzduchu se do výpo
tu 
zahrnuje také vlhkost, rychlost v�tru a 
krátkovlnné a dlouhovlnné záYení ze slunce 
i 
lov�ka.

" Listová plocha (LA): modelovaný sou
et 
ploch listo vaech rostlin v projektové 
oblasti (viz obrázek vpravo).

" ZáYení (RAD): popisuje slune
ní záYení 
posobící na povrch projektové oblasti nebo 
povrchové materiály projektu v rozhodný 
horký den.

" Albedo (ALB): je retro-reflexní chování 
povrchových materiálo (viz obrázek 
vpravo).

" Evapotranspirace (EVA): popisuje 
odpaYovací kapacitu rostlin, vody a podních 
ploch v projektové oblasti.

" Faktor stín�ní (SAF): ukazuje procento 
zastín�ných povrcho v projektové oblasti.

Teplotní mapa na základ� Pocitové teploty 
(PET) v projektové oblasti a mapa proud�ní 
vzduchu poskytují informace o oblasti citlivé na 
klimatické posobení. Tyto prvotn� slou�í jako 
výchozí body pro cílené návrhy opatYení pro 
optimalizaci.
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Výsledky
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PYehledová tabulka ukazuje tepelný komfort 
stanovený pro studované scénáYe. Také poskytuje 
srovnání mezi t�mito dv�ma scénáYi pomocí 
absolutních a procentuálních hodnot, pokud bylo 
simulováno více ne� jeden scénáY.

Projekt se v hodnocení komfortu pohybuje na 
hranici mezi nízkou a prom�rnou hodnotou 
29,07 TCS, co� je zposobeno kombinací roz-
sáhlých zpevn�ných (nepropustných) povrcho, 
nízkou rychlostí v�tru a nedostatkem stínu od 
budov a stromo.

Podíl teplotních tYíd od >horké< po >extrémn� 
horkou< b�hem dne 
iní 76,01 %, a to zejména z 
v oblasti komunikací a parkovacích ploch su-
permarketu.

Nejni�aí tepelný komfort b�hem dne byl 
nam�Yen v 15:00 a dosáhl hodnoty 17,18 TCS.

Výsledky

Klimatická a energetická bilance projektu je 
m�Yena pomocí následujících indikátoro:

Skóre tepelného komfortu (TCS): hodnotí 
vnímanou teplotu v otevYeném prostoru 
pomocí definovaných tYíd teplot a je tak 
klí
ovým ukazatelem kvality pobytu v 
projektové oblasti.

Pocitová teplota (PET): je termální index pro 
vnímanou teplotu u lidí. Do výpo
tu jsou krom� 
teploty vzduchu zahrnuty také vlhkost, 
rychlost v�tru a krátkovlnné a dlouhovlnné 
záYení ze slunce.

Skóre tepelné zát��e (TLS): m�Yí tepelnou emisi 
projektové oblasti do jejího okolí.

Klima

Teplotní komfort

INDIKÁTORY PLAN

Skóre tepelného komfortu (TCS): 29,07 TCS

Rozmezí tYíd >horko< a� >extrémn� horko< b�hem dne od 
9:00 do 18:00:

76,01%

Nejni�aí tepelný komfort b�hem dne od 9:00 do 18:00. 17,18 TCS

TCS Výkon

0-30 nízký

30-50 prom�rný

50-70 dobrý

70+ velmi dobrý
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Diagram podmínek tepelného komfortu ukazu-
je, jak se jednotlivé tYídy tepelného komfortu 
b�hem dne vyvíjejí.

V závislosti na zposobu vyu�ití veYejných pros-
tranství je mo�né cílenými opatYeními 

dosáhnout optimalizace tepelného komfortu v 
ur
itých denních 
asech

TYídy tepelného komfortu 09:00318:00

TYídy tepelného komfortu b�hem dne 09:00318:00

< 4°C very cold

4-8°C cold

8-13°C cool

13-18°C slightly cool

18-23°C komfortní

23-29°C mírně teplá5.48%

29-35°C teplá18.51%

35-41°C horká20.50%

41-47°C velmi horká42.89%

47-53°C super horká12.37%

53-59°C extrémně horká0.25%

> 59°C nesnesitelná

TCS 09:00-18:00
komfortní mírně teplá teplá horká velmi

horká
super
horká

extrémně
horká TCS

09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
Čas během dne
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OpatYení ke zlepaení tepelného komfortu by se m�la zam�Yit pYedevaím na plochy ur
ené k 
pobytu lidí, které aktuáln� vykazují velmi nízké hodnoty tepelného komfortu. Jedná se o 
oblasti zobrazené 
erven� a oran�ov�. Mapa vpravo tyto plochy znázorIuje a navrhuje nás-
ledující opatYení:

" PYírodní stín�ní (napY. stromy): zejména v místech bez stínu od budov, s ohledem na 
po�adavky na vyu�ití prostoru.

" RozaíYení zelených ploch pro zvýaení evapotranspirace a ochlazování výparem.

" Modrá infrastruktura nebo pohybující se voda (napY. ml�ítka, fontány&) v místech s 
nízkou rychlostí v�tru, kde proudí alespoI 0,2 m/s.

" Technické stínící prvky (napY. markýzy, pergoly apod.).

Doporu
ení

Oblasti znázorn�né modYe na teplotní map� na 
následující stran� vykazují dobrý tepelný kom-
fort. Je to pYedevaím díky stínícímu efektu bu-
dov a vegetace. Je zYejmé, �e stávající a pláno-
vané výsadby stromo mají pozitivní vliv na te-
pelný komfort.

Naopak nezastín�né a sluncem exponované 
plochy vykazují nízký tepelný komfort. V�taí 
souvislé >hotspoty< ve tYíd� tepelného komfor-
tu >velmi horké< (super hot) se vyskytují pYede-
vaím v uli
ních prostorech, které jsou kolmé na 
dominantní sm�r v�tru a nacházejí se v záv�tYí 
budov (135).

To samé platí i pro parkoviat� chrán�né pYed 
v�trem vedle komer
ní budovy (6).

Výsledky

Teplotní mapy vpravo ukazují tepelný komfort 
standardní meteorologické osoby v 15:00.

V rámci vymezené oblasti projektu (ozna
ené 
bíle), lze identifikovat 
tyYi rozné úrovn� pohodlí 
(od teplého po super horké).

Tepelná pohoda

v
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Teplotní mapa | Fyziologicky ekvivalentní teplota (PET) | Horký den, 15:00, výaka 1,5 m nad terénem

1

6

2

3

4 5
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V 
ase nejvyaaích denních teplot, tedy v te-
plotním maximu dne, projekt ochlazuje své bez-
prostYední okolí o 30,244 °C. Naopak v denním 
prom�ru projekt své okolí ohYívá o 0,086 °C, co� 
znamená, �e v prob�hu dne dochází pouze k 
minimálním emisím tepla.

Prom�rná teplota vzduchu mezi 9:00 a 18:00 

iní 29,40 °C.

OpatYení ke sní�ení tepelné zát��e (Thermal Load Score, TLS) by m�la být aplikována na celé 
území projektu. Významnou roli pYitom hrají výsadba vegetace, odstran�ní nepropustných 
povrcho a volba vhodných materiálo, které mohou sní�it mno�ství tepla vyzaYovaného z 
oblasti. Zastín�ní prostoru významn� pYispívá ke sní�ení teploty vzduchu i vnímání tepla 
b�hem dne a zároveI mo�e zpomalením no
ního ochlazování ovlivnit teplotní bilanci. Proto je 
zajiat�ní v�trání území zásadním faktorem.

" Ochlazování vzduchu pomocí vegetace na vaech úrovních (horizontáln� i vertikáln�), se 
zam�Yením na stYechy a fasády, ideáln� orientované na jihozápad.

" Zajiat�ní proud�ní vzduchu nebo zabrán�ní jeho blokování 3 nevysazovat husté stromoYa-
dí ve sm�ru západn� orientovaných volných ploch, vhodné jsou Yídkokorunné druhy 
stromo jako napY. dYezovec trojtrnný (Gleditsia). Také zelený koridor na jih by m�l zostat 
co nejprochodn�jaí.

" VytváYení chladicích zón 3 napY. pomocí ml�ítek, pitné vody pro lidi a zvíYata, pergol apod., 
pro zvýaení kvality pobytu.

Výsledky

Doporu
ení

Skóre tepelné zát��e (TLS)

INDIKÁTORY PLAN

Skóre tepelné zát��e - prom�r (TLS, Mean) 0,086 °C

Skóre tepelné zát��e -  maximum (TLS, Peak) -0,244°C

Prom�rná teplota vzduchu 9:00-18:00: 29,40 °C

TLS > 0 °C projekt ohYívá 
okolí

TLS < 0 °C projekt chladí 
okolí

-0,3

-0,2

-0,1

0

0,1

0,2

0,3

0,4

°C

denní prob�h tepelné zát��e (TLS)

PLAN

PYehledová tabulka výae ukazuje 
vypo
ítané hodnoty tepelného 
výdeje pro analyzované scénáYe.

Graf vlevo znázorIuje prob�h 
prom�rného tepelného výdeje 
b�hem dne (v °C) pro jednotlivé 
scénáYe.
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Teplota vzduchu | Horký den v 15:00 ve výace 1,5 m
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Tepelná akumulace

Tepelná akumula
ní kapacita celého projektového 
území 
iní 5,06 GJ.

Sní�ení této kapacity je zposobeno zastín�ním od 
stromo a odstraIováním nepropustných po-
vrcho. Naopak nezastín�ná parkoviat� a ulice (1, 
2, 3) dosahují v horkých dnech teploty a� 53 °C. 

Ilustrace na následující stran� umo�Iují priori-
tizaci navrhovaných zlepaení podle teploty po-
vrcho a plánovaného vyu�ití veYejných pros-
tranství. PYi rozhodování je zároveI vhodné 
zohlednit estetický dopad navrhovaných 
opatYení.

OpatYení ke sní�ení tepelné akumula
ní kapacity (TSS) by m�la být uplatn�na v celé ploae 
projektu. Výrazné navýaení tepelné akumulace, které nelze pln� eliminovat samotnou zástav-
bou, nazna
uje, �e zvláatní doraz by m�l být kladen na veYejný prostor.

" OdstraIování zpevn�ných (nepropustných) povrcho a plánování co nejv�taího mno�ství 
zelených ploch.

" Zastín�ní zpevn�ných povrcho s ohledem na zposob jejich vyu�ití

" Zastín�ní fasád pomocí pYilehlých keYových nebo stromových výsadeb

" Zvýaení albeda (odrazivosti) nezastín�ných a nezazelen�ných povrcho ve veYejném pro-
storu, napY. pou�itím sv�tlé betonové dla�by apod.

Výsledky

Doporu
ení

Energie
Energetická bilance projektu je m�Yena pomocí 
skóre akumulace tepla (TSS). Skóre tepelné 
akumulace ukazuje mno�ství energie, které je 
ulo�eno v materiálech budov a otevYeném 
prostoru.

INDIKÁTORY PLAN

Skóre tepelné akumulace (TSS) 5,06 GJ
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PYehledová tabulka ukazuje 
zjiat�nou tepelnou akumula
ní 
kapacitu pro analyzované 
scénáYe.

Graf vlevo znázorIuje denní 
prob�h tepelné akumulace (v gi-
gajoulech) pro navr�ené Yeaení.
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Ilustrovaná mapa zobra-
zuje teplotu povrcho v pro-
jektové oblasti ve 15:00. 
Jsou zde zYetelné rozdíly 
mezi zastín�nými a nez-
astín�nými plochami.

Zatímco nezastín�né po-
vrchy 
asto dosahují teplot 
pYes 40 °C b�hem horkého 
dne, povrchy ve stínu bu-
dov napYíklad nepYekra
ují 
34 °C.

Významný vliv má také 
míra zpevn�ní povrcho 3 
vyaaí ut�sn�ní znamená 
vyaaí akumulaci tepla.

Teplota povrchu | Horký den v 15:00 na úrovni terénu

Teplota povrchu budov | Horký den v 15:00

1

2
3
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Proud�ní v�tru

Na jedné stran� je v�trání veYejného prostoru 
zásadní pro vnímání teploty v exteriéru, na 
druhé stran� hraje klí
ovou roli pYi ochlazování 
území b�hem no
ních hodin.

V rámci tohoto projektu je v�taina zájmové ob-
lasti prom�rn� v�traná s výjimkou oblastí 
pYímého clon�ní objekty a to zejména prostor 
parkoviat� supermarketu, SO03 a SO05.

Výrazn� zvýaená rychlost v�tru byla zazna-
menána na severovýchodním rohu budovy na 
východním okraji, t�sn� mimo projektové 
území (B1).

Mírn� zvýaená rychlost v�tru se vyskytuje na 
západní stran� hlavní silnice (B2).

OpatYení ke zlepaení v�trného pole jsou zásadní pro zlepaení klimatické a energetické bilance 
projektového území. PYi realizaci opatYení na zvýaení tepelného komfortu je dole�ité na jedné 
stran� nezablokovat v�trné koridory a podpoYit ventilaci, na druhé stran� zajistit co nejvyaaí 
úroveI v�trného komfortu, zejména v pobytových zónách.

(A) Nízké v�trání 3 vysoký v�trný komfort:

" Vzhledem k ji� nízkým rychlostem v�tru by zde m�la být výsadba stromo, která pomo�e 
omezit slune
ní záYení.

" Zohledn�ní odklonu proud�ní v�tru pYi urbanistickém uspoYádání a návrhu staveb.

" StYídavé uspoYádání stromo, které pomáhá usm�rnit a zpomalit vítr.

(B) Vyaaí rychlosti v�tru:

" Vyhnout se úzkým mezerám mezi vysokými budovami, které mohou vytváYet v�trné trys-
ky.

" Zazelen�ní fasád zvyauje jejich drsnost a tím sni�uje rychlost v�tru v okolí.

" Výsadba keYo a vyaaích trvalek v exponovaných oblastech hlavního sm�ru v�tru sni�uje 
intenzitu proud�ní.

Výsledky

Doporu
ení

Souhrnná tabulka ní�e poskytuje pYehled o 
v�trném poli v rámci projektové oblasti 3 a to jak 
z pohledu v�trného komfortu, tak i celkového pro-
v�trání území.

Jsou zde zvýrazn�ny:

oblasti s nedostate
ným v�tráním (A),

oblasti s potenciáln� vyaaí rychlostí v�tru (B).
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Mapa proud�ní v�tru zobra-
zuje v�trné pole ve 15:00. 
Zvýrazn�ny jsou:

" apatn� v�trané oblasti v 
rámci projektu (A)

" oblasti s vyaaí rychlostí 
v�tru (B)

28

Proud�ní v�tru | Horký den v 15:00 ve výace 1,5 m

B1

B2
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PYehledová tabulka uvádí hodnoty odtokového 
sou
initele (Runoff Score) stanovené pro analy-
zované scénáYe. V pYípad�, �e bylo simulováno 
více scénáYo, tabulka zároveI umo�Iuje porov-
nání t�chto scénáYo pomocí absolutních i pro-
centuálních rozdílo.

Vodní bilance

Odtokový sou
initel (Runoff Score) v aktuálním 
projektu dosahuje stYední hodnoty 0,55, co� 
znamená, �e 45 % deaeové vody mo�e být pYímo 
vsakováno, zadr�eno nebo odpaYeno.

OpatYení ke sní�ení odtokového sou
initele (ROS) by m�la sm�Yovat k co nejvyaaí míYe vsako-
vání deaeové vody pYímo v projektové oblasti. Cílem je vytvoYit podmínky pro retenci vody 
vyu�itelnou rostlinami 3 tzv. princip "houbového m�sta" (sponge city):

" Odstranit zpevn�né povrchy ve veYejných prostorech, kde je to mo�né.

" Zvá�it mo�nost 
áste
ného rozvoln�ní povrcho 3 napY. kombinací asfaltových páso s pro-
pustnými materiály.

" Uplatnit princip houbového m�sta napY. pomocí reten
ních stYech a odvád�ní deaeové vody 
do vsakovacích a reten
ních zón, napY. svedením okapo do výsadbových ploch.

Výsledky

Vodní bilance projektu je m�Yena pomocí skóre 
odtoku (ROS). Toto skóre ukazuje prom�rný 
odtokový koeficient projektové oblasti, co� je 
pom�r deaeové vody, která te
e pYímo do 
kanaliza
ního systému bez vyu�ití.

Doporu
ení

INDIKÁTORY PLAN

Odtokový koeficient (ROS) 0,55

ROS zadr�ení vody

 g 0.8 velmi nízké

0.79-0.6 nízké

0.59-0.4 prom�rné

0.39-0.2 dobré

>0.2 Velmi dobré
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Pohlcení CO2

Index pohlcení CO₂ (CO2 Sequestration Score, 
CSS) v aktuálním projektu 
iní 21,38 tuny za rok
v rámci projektové oblasti.

OpatYení ke zvýaení indexu sekvestrace CO₂ (CSS) by m�la být realizována jak na budovách 
(vertikáln� i horizontáln�), tak i ve veYejném prostoru. Roznorodá vegeta
ní struktura nejen 
zvyauje schopnost ukládání CO₂, ale zároveI podporuje biodiverzitu v m�stském prostYedí.

" Pou�ití vegetace a volné pody k ukládání CO₂, se zam�Yením na stromy a keYe ve veYe-
jných prostorech.

" Výsadba stromo s co nejv�taím prom�rem koruny, 
ím� se maximalizuje schopnost 
sekvestrace.

" Zakládání tzv. mini-leso (tiny forests) pro intenzivní sekvestraci uhlíku i podporu ekolo-
gické stability.

Výsledky

Akumulace CO2 v projektu je m�Yena pomocí 
skóre Pohlcení CO2 (CSS). Toto skóre ukazuje 
kapacitu ukládání CO2 (t/rok) ve vegetaci (v 
biomase) v projektové oblasti.

Doporu
ení

PYehledová tabulka uvádí hodnoty indexu sekve-
strace CO₂ (CSS) stanovené pro analyzované 
scénáYe. Pokud bylo simulováno více scénáYo, ta-
bulka zároveI poskytuje porovnání t�chto scénáYo 
pomocí absolutních a procentuálních rozdílo.

INDIKÁTORY PLAN

Pohlcení CO2 (CSS) 21,38 t/rok



Záv�r

Klima PLAN

Skóre tepelého komfortu (TCS): 29,07 TCS

Skóre tepelné zát��e - prom�r (TLS, Mean) 0,086 °C

Energie 

Tepelná akumulace (TSS) 5,06 GJ

Voda

Odtokový koeficient (ROS) 0,55

Pohlcení CO2

Skóre pohlcení CO2 (CSS) 21,38 t/rok
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Autorský komentáY
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 Projekt reziden
ní 
tvrti BD Za riekou v Partizánském je koncipován jako moderní obytný soubor 
na jihu m�sta, pYímo navázaný na pYilehlý lesopark a Yeku Nitru. Cílem návrhu je vytvoYit kvalitní 
obytné prostYedí s dorazem na klimatickou odolnost, hospodaYení s vodou a tepelný komfort obyvatel. 
Území je Yeaeno tak, aby pYirozen� navázalo na stávající m�stskou strukturu a zároveI respektovalo 
ochranné zóny a krajinné hodnoty.

 Projekt se v hodnocení komfortu pohybuje na hranici intervalu  prom�rné hodnoty v hodnocení  
vnímané teploty tj. 29,07 TCS, co� odpovídá rozsáhlému podílu zpevn�ných ploch, ni�aí rychlosti 
proud�ní a nedostatku pYirozeného zastín�ní vzhledem k pYeva�ujícímu rozlo�ení hmot v S-J sm�ru.  

Charakter prostoru a opatYení

Doporu
ení pro optimalizaci

Simula
ní model  - plochy vhodné k optimalizaci  dle 
po
íta
ové simulace bez ohledu na technická Yeaení
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 Denní teplotní maximum projekt mírn� sni�uje, pYi simulovaném standardizovaném horkém dni 
byl zaznamenán lokální ochlazovací efekt 30,244 °C. V denním prom�ru vaak projekt své okolí naopak 
mírn� ohYívá (+0,086 °C). Prom�rná teplota vzduchu mezi 9:00 a 18:00 dosahuje 29,40 °C. PYesto�e 
jde o relativn� malé odchylky, je patrné, �e projekt není výrazným donorem tepla, avaak v n�kterých 
exponovaných 
ástech se projevuje kumulace sálání ze zpevn�ných ploch. Dle provedené simulace 
bylo zjiat�no, �e nedochází k významnému pYehYívání povrcho.

 V�trání oblasti lze ozna
it za prom�rné, s lokálními rozdíly. Yeaení projektované oblasti je zatí�e-
na shodným sm�rem pYeva�ujících v�tro s hlavními komunika
ními liniemi, pYi
em� objekty tvoYí 
lokální pYeká�ky. V rámci projektu je v�taina ploch dostate
n� prov�trávaná, s výjimkou prostor 
clon�ných budovami, a to zejména u parkoviat� supermarketu a v okolí objekto SO03 a SO05. Na 
východní stran� parcely vzniká prostor s minimálním proud�ním zposobeným plánovanou výstavbou 
pom�rn� vysokého objektu bytového domu na sousední parcele, co� zejména v lét� mo�e vést k 
lokálnímu pYehYívání. Kritické pro zlepaení navrhovaného stavu je zachování a optimalizace v�tracích 
koridoro, které hrají zásadní roli pro mikroklimatické fungování celku. Doporu
uje se rovn�� 
sou
innost se sousední parcelou a jejím plánovaným vyu�itím ze západní strany, která bude zatí�ena 
podobným chováním. Za prvotní zásah pova�ujeme zachování dostate
ného otevYeného prostoru 
z SV strany od Yeky i za cenu zvýaení proud�ní v minoritních 
ástech celého projektu. Vyv�trání je 
kriti
t�jaí a má v této logice pYednost. Jako výhodné se jeví rozvoln�né stromoYadí na jedné stran� 
p�aí komunikace 
i cyklostezky, zejména práv� u sousedního projektu. Alej v tomto pYípad� nedo-
poru
ujeme vobec. Zmín�né minoritní lokality se zrychleným proud�ním nejsou z pohledu u�ívání 
problémové a jejich chovaní je v tomto pYípad� rozlo�ení hmot prakticky neYeaitelné. 

 Prostor mezi objekty sousední parcely River Star a plánovaným supermarketem je jedna z kri-
tických lokalit, kterou je nutné vyYeait spole
ným Yeaením na obou parcelách. Pom�rn� robustní 
objekt blízko na hranici sousední parcele významn� omezí adapta
ní mo�nosti 3 na jedné stran� 
v kritickou denní dobu nestíní na pYehYívané plochy a na druhou intenzivn� brání vyv�trání z hlavního 
v�tracího sm�ru. Jako nejsnazaí zásah se jeví intenzivní ozelen�ní prostoru komunikace vzhledem 
k omezeným mo�nostem dosáhnout intenzivního vyv�trání zm�nou rozmíst�ní hmot nebo té� zm�na 

i úprava Yeaení povrcho.

 Prostor mezi SO03 a SO05 s minimálním modelovaným proud�ním doporu
ujeme Yeait intenziv-
ní výsadbou stromo (jakési zeleného centra). V tomto prostoru nemo�e docházet k intenzivnímu 
vyv�trání, proto je lepaí jej zastínit a vyu�ít aktivní pYírodní prvky k ochlazení prostoru a okolí (rozum�j 
efekt lesa). Tato bariéra nebude dále negativn� ovlivIovat navazující okolí, proto�e je ohrani
ena ze 
severu a z jihu v�tracími koridory.  

 Prostor parkoviat� pYed supermarketem je nejkriti
t�jaím místem ve vlastním stYedu projektu, 
které negativn� ovlivIují vaechny popsané vlivy. Vzhledem k existenci velkého mno�ství sítí se zde 
jeví jako vhodné kombinace technického stín�ní s vyu�itím pozitivního efektu zelen� 3 viz 
ást 
doporu
ení. 

 I z tohoto dovodu 76,01 % ploch spadá do teplotních tYíd >horká< a� >extrémn� horká<, a to 
zejména v oblasti komunikací, parkovacích ploch supermarketu a té� na východní hranici pozemku, 
který negativn� zat��uje plánovaná výstavba na sousedním parcele. Hodnota ukazuje na nutnost 
cílených adapta
ních opatYení v exponovaných lokalitách, v tomto pYípad� pYedevaím formou inten-
zivní výsadby stromo, technického zastín�ní a zachováním v�tracích koridoro.

Tepelná bilance a v�trání
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" intenzivní výsadba stromo a dopln�ní liniové zelen� v uli
ních profilech oblasti 3, pYípadn� 4 a 5 
(dle zám�ro souseda)

" intenzivní výsadba stromo a dopln�ní liniové (zde  klidn� i alejové) zelen� v uli
ních profilech 
oblasti 1 pYípadn� i úprava povrcho v závislosti na technických mo�nostech

Vodní bilance

 Sou
asná hodnota odtokového sou
initele 
iní 0,55, co� odpovídá stYední schopnosti území 
zadr�ovat srá�kovou vodu. PYibli�n� 45 % srá�ek je tedy Yeaeno pasivním zposobem pYímo v míst� 
dopadu. Tato hodnota je vzta�ena k vlastnímu chování povrcho. Projekt navíc zahrnuje Yadu akumu-
la
ních a reten
ních prvko, která posouvají výslednou hodnotu výrazn� pod 0,5. Dosa�ení hodnoty 
ni�aí ne� 0,5 se obecn� pova�uje za dosa�ení vyvá�eného stavu povrcho reziden
ních sídel s parko-
viat�m. Projekt zahrnuje kombinaci propustných i nepropustných povrcho, pYi
em� je zde mo�nost v 
budoucnu rozaíYit podíl vegeta
ních a vsakovatelných prvko.

 Na celkové chování bude mít vliv i bezprostYední okolí, zejména pak dosud nevyYeaená parcela 
na západní stran� projektu. Prostor sm�rem na Z za SO04 a SO05 lze Yeait podobn�, doporu
ujeme 
ale Yeait a� po vyYeaení ú
elu u�ívání sousední západní parcely a Yeaení jejich hmot. Mo�nost doda-
te
né výsadby stromo zde pravd�podobn� zostane a její efektivní umíst�ní je mo�né optimalizovat a� 
na základ� zám�ru souseda.

Doporu
ená opatYení
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zastín�ní parkoviae (6) a komunikací kombinací zelených a technických prvko
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 Pro zlepaení tepelného komfortu a sní�ení pYehYívání zpevn�ných ploch parkoviat� pYed super-
marketem lze doporu
it dopln�ní technických stínících konstrukcí s vegeta
ním prvkem. Tyto prvky 
kombinují funkci zastín�ní s podporou rostu popínavých rostlin a tím pYispívají k ochlazování prostYedí, 
zadr�ování vlhkosti a zvýaení biologické rozmanitosti. Výhodou je mo�nost jejich umíst�ní i tam, kde 
není prostor pro výsadbu vzrostlých stromo s dostate
ným koYenovým prostorem. Konstrukce mo�e 
být Yeaena s kotevním systémem pYímo v terénu nebo jako nadzemní prvek, co� rozaiYuje mo�nosti její 
aplikace i na zpevn�ných plochách.

 Jako pYíklad podobného Yeaení lze uvést konstruk
ní systém ASIO-POUSTR (>chytrý strom<), 
který umo�Iuje vytvoYit popínavou zelenou dominantu s minimální náro
ností na podorysný prostor 
a sou
asn� plní architektonickou i ekologickou funkci. Umíst�ní musí být zvoleno v závislosti na 
technické Yeaení návrhu dopravy tj. zachování pYehlednosti a rozhledových úhlo v kYi�ovatkách a 
výjezdech. 

ASIO-POUSTR, mo�nost provedené adaptace (www.asio.cz)
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Ukázka technického Yeaení stín�ní

" optimalizace v�tracích koridoro a zabrán�ní jejich zablokování hustou výsadbou,

" mo�no vyu�ít i v oblasti 1, pokud by výsadbu limitovaly sít�,

" zvyaování podílu sv�tlých a reflexních povrcho s vyaaím albedem

kritické místo pro zachování v�tracího korioru



Resumé

Výhled a klimatické výzvy

Mo�nosti adaptace do budoucna

 Projekt BD Za riekou v Partizánském pYedstavuje  projekt reziden
ního rozvoje s ambicí nabíd-
nout kvalitní bydlení v pYímé vazb� na pYírodní prostYedí Yeky a lesoparku. Simulace Climate Check 
ukazuje, �e projekt se v sou
asném návrhu pohybuje na hranici intervalu prom�rného tepelného 
komfortu, pYi
em� klí
ovou výzvou zostává sní�ení pYehYívání vybraných zpevn�ných ploch 3 detaily 
viz výae vlastní doporu
ení.

 Strategicky vedená výsadba zelen� a podpora vsakování srá�kových vod mohou posunout pro-
jekt k vyaaí klimatické odolnosti. Výsledky potvrzují, �e projekt není významným donorem tepla. Pro 
napln�ní svého plného potenciálu vy�aduje realizaci alespoI 
ásti doporu
ených opatYení na perife-
riích parcely (v sou
innosti se sousedy) a v oblasti parkoviat� supermarketu k dosa�ení dlouhodob� 
udr�itelného a pYíjemného mikroklimatu.

 PYesto�e sou
asná simulace se soustYedí na mikroklimatické chování projektu ve standardizo-
vaném horkém dni, je vhodné uva�ovat i o mo�ných dopadech budoucího vývoje klimatu. Modely pro 
stYední Evropu ukazují rostoucí 
etnost extrémních teplotních epizod, vln veder i tropických nocí, které 
mohou zvýait nároky na zastín�ní a chlazení obytného prostYedí. Stejn� tak lze o
ekávat 
ast�jaí 
výskyt pYívalových srá�ek a epizod silného v�tru, je� mohou zatí�it nejen samotný projekt, ale i 
návaznou infrastrukturu.

 V tomto kontextu je dole�ité chápat projekt BD Za riekou jako otevYený systém, který je pYipra-
vený na doplIování dalaích adapta
ních opatYení podle skute
ného vývoje. Významnou roli zde mo-
hou sehrát rozaiYující výsadby, kombinace zelených a technických stínících prvko, stejn� jako 
prob��ná optimalizace hospodaYení s deaeovou vodou. Díky tomu mo�e projekt dlouhodob� udr�et 
pYíznivé mikroklimatické podmínky i pYi zhoraujících se vn�jaích klimatických vlivech a zostat kvalit-
ním obytným prostYedím pro budoucí generace.

Zpracoval: Ing. Petr Selník, Ph.D., Urban climate architekt
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PYíloha
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Fyziologicky ekvivalentní teplota (PET) 
3 horký den v 15:00 ve výace 1,5 m

Teplota vzduchu 3 horký den v 15:00 ve 
výace 1,5 m

15:00 15:00

22:00 22:00

04:00 04:00
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Skóre klí
ových  ukazatelo

01 -°C
SKORE TEPELNÉ
ZÁTĚŽE
(TLS)

-1.5
-1.0

-0.5
0.0

0.5
1.0

1.5-2°C +2°C PRŮMĚR +0,086 °C
MAXIMUM -0,244 °C

02
SKORE TEPELNÉHO
KOMFORTU
(TCS)

0 100 29,07

03
SKORE TEPELNÉ
AKUMULACE
(TSS)

GJ5.06 5,06 GJ

04 ODTOKOVÝ KOEFICIENT
(ROS) 0 1 0,55

05 CO2
 POHLCENI CO2

(CSS) t/rok 21,38 21,38 t/rok
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Klí
ové ukazatele výkonnosti

06 PET POCITOVÁ
TEPLOTA

27
29

31
33

35
37

39
41

4325°C 45°C 40,32 °C

07 RADIACE W291,36 291,36 W

08 ALBEDO 0 1 0,16

09 EVAPOTRANSPIRACE kg/s0,94 0,94 kg/s

10 FAKTOR STÍNĚNÍ 0 1 0,63

11 LISTOVÁ PLOCHA ha4,00 4,00 ha

V rámci modelace byly zjiat�ny lokální hodnoty PET kolem 40 °C. Identifikace t�chto zón s vyaaím tepelným 
zatí�ením pYedstavuje dole�itý podklad pro plánování adapta
ních opatYení, která mohou být díky pYesné 
lokalizaci efektivn� sm�rována na nejvíce exponované 
ásti území
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15:00

22:00

04:00

Proud�ní v�tru 3 horký den v 15:00 ve 
výace 1,5 m

Povrchová teplota 3 horký den v 15:00

Teplota fasády 3 horký den v 15:00
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contact@greenpass.io

Leopold-Ungar-Platz 2/4/423
1190 Vienna, Austria

Stavte s respektemrespektem k 
�ivotnímu prostYedí s 
naaimi daty.

www.greenpass.io

Zpracovatel:

BUILDIGO s.r.o.

info@buildigo.cz
www.buildigo.cz

VeslaYská 595/81
637 00 Brno, 
esko


