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Studie Climate Check

Co znamend studie Climate Check?

Studie GREENPASS Climate Check je souéasti
Sady pro hodnoceni environmentdlniho
dopadu. Pomoci simulaci ve vysokém rozlieni
(za podpory ENVI-met) studie Climate check
analyzuje nemovitosti a vefejné prostory ve
vztahu k péti urbanistickym tématdm:

« \/odni bilance

« Biodiverzita

Standardni rozsah studie Climate check
zahrnuje hodnoceni vybraného scénare (napr.:
planovaci navrh, celkovy plan, stavajici situaci,
...) pro projektovy horky den (pFiblizné 30°C).

12 vyznamnych &iselnych ukazateld klicového
vykonu (KPIs) tvofi zdaklad pro posouzeni
klimatické odolnosti projektové oblasti.

Klicové ukazatele vykonu (KPIs)

TLS | Skore tepelné zatéze
PET | Pocitova teplota
RAD | Radiace

ALB | Albedo

EVA | Evapotranspirace
SAF | Faktor stinéni

WF | Rychlost vétru

\/odni bilance

TCS | Skore tepelného komfortu ROS | Odtokovy soucinitel TSS | Skore tepelné akumulace

Biodiverzita

CSS | Pohlceni CO2 LAR | Listovd plocha



Jaké jsou hlavni benefity studie?

Greenpass Climate Check slouzi k prozkoumani
pocatecni mikroklimaticke situace a
ndvrhového potencialu mozného rozvoje v
oblasti projektu. Tento ndstroj poskytuje
vyznamny pfinos k udrzitelnému méstskému
rozvoji a architekture. Rozvoj mUze byt
podporovdn a doprovazen jiz od poéatku, a to s
ohledem na optimalizaci odolnosti projektu
v0¢i zméndm klimatu. Climate Check slouzi
jako vychozi bod pro informovany planovaci
proces a zdroven umoznuje vytvofit ramec pro
kontrolu kvality od ndavrhu pfes detailni
planovani a poddni az po realizaci.

Klimaticky citlivy ndvrh stavebnich struktur a
vefejnych prostranstvi dlouhodobé zajistuje
kvalitu Zivota v méstské Cc&tvrti. V této
souvislosti hraji zdsadni roli orientace a

umisténi budov, jejich objemy a struktury,
protoze tyto faktory zdsadné ovliviuji
energetickou a vzdu$nou bilanci. Vyuziti zelené
a modré infrastruktury a uvédomély vybér
povrchovych materidld umoziivje zvysit
odolnost projektu vG¢i klimatickym zmeéndm.
Klicovym prvkem v této souvislosti je také
ddraz na zastinéni aktivné vyuZzivanych ploch.

Trvale udrzitelné vyuzivani de$tové vody ma
rovnéz zasadni vyznam. Klimatickd odolnost
znamend nejen snahu o zmirnéni pfehfivani v
letnim obdobi, ale také pfedchazeni pfivalovym
povodnim a pretizeni kanaliza¢nich systému. V
rdmci  klimaticky  citliveho  méstského
planovdni je nutné zohlednit rovnéz témata
jako  vzdudnd bilance, Dbiodiverzita a
energeticka efektivita.
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Informace o projektu




Lokace projektu
137
studie Climate Check

Projekt BD Nad riekou, Partizanske

Typ projektu Plocha

Rezidenéni a komeréni 3,66 ha

Adresa Klient Projektant

Za riekou Nitrou, REN INVEST s.r.o. SIMANEK s.r.0
958 01 Partizdnske,

Slovensko

Charakteristika projektu Faze projektu

Projekt se tykd rozvoje Uzemi Dolné a Horné UL O
Makky8e na jiznim okraji Partizanske, pfimo Planovani M
navdzaného na lesopark. Cilem je vytvofit
obytnou zénu s bytovymi domy, sluzbami a
infrastrukturou, kterd bude propojena s existu-
jici méstskou strukturou a podpofi rozvoj podél
feky Nitry. Koncept je zaméfen na nabidku byd-
leni stfedniho a vy3&S8iho standardu, pficemz
planovani je prizpsobeno mistnim podminkam
a stdvajicim ochrannym zénam.

Optimalizace [



-hl(-J: 6 55" ha

ha projekty: 3.8
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Ploc.:_
Mode

Plocha projektu a modelovand plocha | © Google




Zdakladni informace

Partizdnske | Zakladni vykres © SIMANEK s.r.o



¢

Partizanske | vizualizace © SIMANEK s.r.o






Metodika




Scendare

Pro simulaci ve vysokém rozlieni (velikost
buriky 2x2 m) jsou digitalni dvojéata projektu a
okolni oblasti vytvofena na Urovni detailu 1
(Level of Detail 1) pomoci softwaru greenpass
Editor (GP.e). Greenpass Editor umozriuje
vytvaret simulaéni modely pro vSechna fe$eni
z Greenpass Kit na zakladé jednoho zdroje dat.
Tim se nejen vyrazné zvySuje efektivita
procesu hodnoceni, ale také se zajistuje
konzistence model0. V pripadé Climate Check
je vytvofen a simulovdn model pro expertni
software ENVI-met.

8 360 m?
4 464 m?

9 320 m2
512 m2
812 m2

212 m2

%% Zpévnéneé
5% Casteéné propustné

Y& Travnik
& Trvalky
«® Kefe
& Louky

i

V souladu se zaddnim pak simulaéni model
pfedstavuje rozumné, hrubé zjednoduSeni
reality, napftiklad typy fasad jsou
kategorizovany. Model je navic konstruovan
bez zahrnuti topografie, aby byla zaqjisténa
simulace a analyza projektu pfi zvolené urovni
rozliSeni. V této studii Climate Check je
zkoumdno lokdlni mikroklimatické chovani dle
ndsledujiciho scénare.

PLANOVANI | PLAN

PLANNING

Faze pldnovani pro-
jektu.



\/stupni simulacni data

Jako vstupni meteorologickd data pro simulaci W
planovaného projektu byl zvolen idealizovany
horky den z méfici Fady poslednich 10 let o
(2015-2026), odpovidajici lokalité Partizanske.

Nejéastéji se vyskytujicim letnim smérem ;
vétru (v ¢ervenci) je severovychod (NE), ktery
byl jasné identifikovan jako dominantni. w

Pro zajisténi lepsi srovnatelnosti zUOstdvaji
hlavni letni smér a rychlost vétru konstantni.
Teplota vzduchu a vlhkost jsou do simulace :
zadavdany po hodindch. s:v\\ e

Pro hlub&i analyzu je moZné doplnit simulaci o —
dal8i sméry vétru.
Hvézdna rldZice Partizanske | éerven, €ervenec, srpen © meteoblue

2016-2025 | Partizanske

teplota vzduchu, vlhkost, smér
vétru, rychlost vétru, radiace

Meteorologicka data

Pozice slunce 21. éervna 2025 Standardizovany horky den
Smér vétru sV Prevazujici letni proudéni vétru
Rychlost vétru 3,18 m/s Prdmérna rychlost vétru
Toplotauzduchs | MOTASTS | bennl minimum &
lizcon i [ easuliiu s
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Pohled z ptaéi perspektivy

13



Severni pohled

Jizni pohled



Metodika hodnoceni

Tento projekt je FeSen v ramci  studie

GREENPASS Climate check.

Studie Climate check zahrnuje simulaci ve
vysokém rozliSeni, hodnoceni a analyzu
projektu s ohledem na 12 hlavnich ukazateld
pro oblasti klimatu a energetické bilance, vodni
bilance, vzdusné bilance a biodiverzity. Tvofi
zaklad pro posouzeni klimatické odolnosti
projektu.

NiZze je podrobné analyzovdno Sest zvldsté
vyznamnych kliéovych ukazateld vzhledem k
jejich vlivu na pfislusné tematické oblasti a
jsou navrzena opatfeni pro jejich optimalizaci.

« Skore tepelného komfortu (TCS): pouZiva
definované teplotni tfidy k hodnoceni
vnimaneé teploty na otevieném
prostranstvi na ¢Elovéka, coZz je klicovy

ukazatel kvality pobytu v projektové
oblasti.
o Skore tepelné zdatéze (TLS): hodnoti

tepelnou emisi projektoveé oblasti do okoli.

« Skore tepelné akumulace (TSS): ukazuje,
kolik energie je uloZzeno v materidlech
budov a otevieném prostoru.

\/odni bilance

e Odtokovy souéinitel (ROS): ukazuje
prOmérny  odtokovy  koeficient  pro
projektovou oblast, tj. procento srazkove
vody, ktera teCe pfimo do kanalizaéniho
systému bez vyuziti.

« Pohlceni CO2 (CSS): ukazuje schopnost
sekvestrace  (pohlceni) CO2  (t/rok)
vegetaci (v biomase) v projektové oblasti.

Dalsi ukazatele (klicové vykonnostni ukazatele)
doplfiuji ramec pro posouzeni klimatické
odolnosti pfitomného projektu

15

« Pocitova teplota (PET): je ukazatelem
vnimané pocitové teploty cElovékem.
Kromé teploty vzduchu se do vypoétu
zahrnuje také vlhkost, rychlost vétru a
kratkovinné a dlouhovlnné zareni ze slunce
i ¢lovéka.

e Listova plocha (LA): modelovany soucet
ploch listd vSech rostlin v projektové
oblasti (viz obrdzek vpravo).

e Zareni (RAD): popisuje sluneéni zdfeni
pUsobici na povrch projektové oblasti nebo
povrchové materialy projektu v rozhodny
horky den.

« Albedo (ALB): je retro-reflexni chovani
povrchovych materidld (viz obrdzek
vpravo).

« Evapotranspirace (EVA): popisuje

odparovaci kapacitu rostlin, vody a pbdnich
ploch v projektové oblasti.

e Faktor stinéni (SAF): ukazuje procento
zastinénych povrch0 v projektové oblasti.

Teplotni mapa na zdklad& Pocitové teploty
(PET) v projektové oblasti a mapa proudéni
vzduchu poskytuji informace o oblasti citlivé na
klimatické pUsobeni. Tyto prvotné slouzi jako
vychozi body pro cilené navrhy opatfeni pro
optimalizaci.
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\Vysledky




Klima

Klimatickd a energeticka bilance projektu je
mérena pomoci ndsledujicich indikdtor0:

Skore tepelného komfortu (TCS): hodnoti
vnimanou teplotu v otevieném prostoru
pomoci definovanych tfid teplot a je tak
klicovym ukazatelem kvality pobytu v
projektové oblasti.

Teplotni komfort

V/ysledky

Projekt se v hodnoceni komfortu pohybuje na
hranici mezi nizkou a prdmérnou hodnotou
29,07 TCS, coz je zpUsobeno kombinaci roz-
sahlych zpevnénych (nepropustnych) povrchd,
nizkou rychlosti vétru a nedostatkem stinu od
budov a stromd.

Skore tepelného komfortu (TCS):

Rozmezi tfid ,horko“ az ,extrémné horko“ béhem dne od

9:00 do 18:00:

Pfehledovd tabulka ukazuje tepelny komfort
stanoveny pro studované scénare. Také poskytuje
srovnani mezi témito dvéma scéndfi pomoci
absolutnich a procentudlnich hodnot, pokud bylo
simulovdno vice nez jeden scénar.

19

Pocitova teplota (PET): je termdlni index pro
vnimanou teplotu u lidi. Do vypo¢tu jsou kromé
teploty vzduchu zahrnuty také vlhkost,
rychlost vétru a krdtkovinné a dlouhovlnné
zdfeni ze slunce.

Skore tepelné zatéze (TLS): méfi tepelnou emisi
projektoveé oblasti do jejiho okoli.

Podil teplotnich tfid od ,horké” po ,extrémné
horkou“ béhem dne €ini 76,01 %, a to zejména z
v oblasti komunikaci a parkovacich ploch su-
permarketu.

tepelny komfort b&hem dne byl
naméfen v 15:00 a dosahl hodnoty 17,18 TCS.

29,07 TCS
76,01%

1718 TCS
TCS \/ykon
0-30 nizky
30-50 prOmérny
50-70 dobry
70+ velmi dobry



Diagram podminek tepelného komfortu ukazu- dosdhnout optimalizace tepelného komfortu v
je, jak se jednotlivé tfidy tepelného komfortu uréitych dennich ¢asech

béhem dne vyvijeji.

V/ zavislosti na zpUsobu vyuziti vefejnych pros-
transtvi je mozné cilenymi opatfenimi

I komfortni I mirné tepla
100

90
80
70
60
50
40

. W

20

RozloZeni ploch dle tepelného komfortu v %

TCS 09:00-18:00

velmi super extrémné

I tepla horkamms /B0 Wl D o oTcs

]
09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

Cas b&hem dne

T¥idy tepelného komfortu béhem dne 09:00-18:00

18-23°C komfortni

5.48%

23-29°C mirné tepla

18.51%

29-35°C tepla

20.50%

42.89%

41-47°C velmi horka

12.37%

47-53°C super horka

0.25%

53-59°C extrémné horka

Tridy tepelného komfortu 09:00-18:00

> 59°C nesnesitelna
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Tepelna pohoda

\/ysledky

Oblasti zndzornéné modie na teplotni mapé na
ndsledujici strané vykazuji dobry tepelny kom-
fort. Je to pfedevsim diky stinicimu efektu bu-
dov a vegetace. Je zfejmé, Ze stavajici a plano-
vané vysadby strom0 maji pozitivni vliv na te-
pelny komfort.

Naopak nezastinéné a sluncem exponované
plochy vykazuji nizky tepelny komfort. Vétsi
souvislé ,hotspoty“ ve tfidé tepelného komfor-
tu ,velmi horké” (super hot) se vyskytuji prede-
v&im v uliénich prostorech, které jsou kolmé na
dominantni smér vétru a nachdzeji se v zaveétfi
budov (1-5).

Doporuceni

To samé plati i pro parkovisté chranéné pred
vétrem vedle komeréni budovy (6).

Teplotni mapy vpravo ukazuji tepelny komfort
standardni meteorologické osoby v 15:00.

V' rdmci vymezené oblasti projektu (oznadené
bile), lze identifikovat ¢tyfi rGzné Urovné pohodli
(od teplého po super horké).

Opatfeni ke zlepSeni tepelného komfortu by se méla zaméfit pfedev&im na plochy uréené k
pobytu lidi, které aktualné vykazuji velmi nizké hodnoty tepelného komfortu. Jednd se o
oblasti zobrazené &ervené a oranzové. Mapa vpravo tyto plochy znazorfiuje a navrhuje nds-

ledujici opatfeni:

e Pfirodni stinéni (napf. stromy): zejména v mistech bez stinu od budov, s ohledem na

pozadavky na vyuZiti prostoru.

» RozSifeni zelenych ploch pro zvySeni evapotranspirace a ochlazovani vyparem.

e Modrd infrastruktura nebo pohybujici se voda (napf. mlzitka, fontany...) v mistech s
nizkou rychlosti vétru, kde proudi alespon 0,2 m/s.

» Technické stinici prvky (napf. markyzy, pergoly apod.).

21



Teplotni mapa | Fyziologicky ekvivalentni teplota (PET) | Horky den, 15:00, vyska 1,5 m nad terénem

Bl <z0%c
] 230 . 290°C
[ 290 .. 350°C
350 .. 410°C
[ 410 .. 470°C
[ 470 . 530°C
[ 530 .. 590°C L
Bl so0°c
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Skore tepelné zatéze (TLS)

\/ysledky

V/ Ease nejvys$Sich dennich teplot, tedy v te- PrOmérna teplota vzduchu mezi 9:00 a 18:00
plotnim maximu dne, projekt ochlazuje své bez- ¢ini 29,40 °C.

prostiedni okoli o —0,244 °C. Naopak v dennim

promeéru projekt své okoli ohfiva o 0,086 °C, coZ

znamend, Ze v prib&hu dne dochdzi pouze k TLS>0°C sl sl

okoli
minimalnim emisim tepla. i ‘
° projekt chladi
TLS<0°C okoli
Skare tepelné zatéze - promér (TLS, Mean) 0,086 °C
Skore tepelné zatéze - maximum (TLS, Peak) -0,244°C
Promérnd teplota vzduchu 9:00-18:00: 29,40 °C
denni prdbéh tepelné zdatéze (TLS) PFehledova tabulka vyge ukazuje
04 vypocitané hodnoty tepelného
vydeje pro analyzované scénare.
0,3
Graf vlevo zndzorfiuje prObéh
02 prGmérného tepelného vydeje
béhem dne (v °C) pro jednotlivé
0.1 scéndre.
°C
0
-0,1
-0,2
-0,3
o"@i%@i%@@ QQQQ QQQQm@@%@@ s ¢,°°°Q °QQQ«°Qi@QQO)‘QQQiogcQix&iQOi9@:0QQQ:x&Q:”v&Q:%QQQ;&Q:%QQ@@QQQQ«QQQQ
N N '\ N N N
PLAN
Doporuceni

Opatfeni ke snizeni tepelné zatéze (Thermal Load Score, TLS) by méla byt aplikovana na celé
Uzemi projektu. Vyznamnou roli pfitom hraji vysadba vegetace, odstranéni nepropustnych
povrchd a volba vhodnych materiall, které mohou snizit mnoZstvi tepla vyzafovaného z
oblasti. Zastinéni prostoru vyznamné prfispiva ke snizeni teploty vzduchu i vnimani tepla
béhem dne a zdroveri mdZze zpomalenim noéniho ochlazovani ovlivnit teplotni bilanci. Proto je
zajisténi vétrani zemi zasadnim faktorem.

e Ochlazovani vzduchu pomoci vegetace na v8ech Urovnich (horizontdalné i vertikdlné), se
zameérenim na stfechy a fasady, idedlné orientované na jihozapad.

e  ZajiSténi proudéni vzduchu nebo zabranéni jeho blokovani — nevysazovat husté stromora-
di ve sméru zdapadné orientovanych volnych ploch, vhodné jsou Fidkokorunné druhy
stromU jako napf. dfezovec trojtrnny (Gleditsia). Také zeleny koridor na jih by mél zUstat
co nejprichodnéjsi.

« Vytvareni chladicich zén — napf. pomoci mlzitek, pitné vody pro lidi a zvifata, pergol apod.,
pro zvyS$eni kvality pobytu.
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Min: 298°C

Max: 324 °C
v

I

Teplota vzduchu | Horky den v 15:00 ve vysSce 1,5 m

—| <170°C 260 .. 270
(| 70 .. 180°C 270 .. 280°%C
| 180 .. 180°C 280 _ 290°C
| 190 .. 200°C 290 .. 3007
[ 200 .. 210°C 300 .. 310°C
210 - 220°C 310 - 320°C
220 . 230°C 320 _ 330
230 . 240°C . 330 . 340°%
240 . 250°C | 340 _ 3O o e

250 . 260°C Bl -3:o0c

24
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Energie

Energeticka bilance projektu je méfena pomoci
skore akumulace tepla (TSS). Skore tepelné
akumulace ukazuje mnoZstvi energie, které je
uloZzeno v materialech budov a otevieném
prostoru.

Tepelna akumulace

\/ysledky

Tepelna akumulaéni kapacita celého projektového Ilustrace na nasledujici strané umoZzfiuji priori-
Uzemi €ini 5,06 GJ. tizaci navrhovanych zlep$eni podle teploty po-

vrchd a planovaného vyuziti vefejnych pros-
Snizeni této kapacity je zpUsobeno zastinénim od transtvi. Pfi rozhodovani je zdroveri vhodné
strom0 a odstrafiovdnim nepropustnych po- zohlednit esteticky dopad navrhovanych
vrchd. Naopak nezastinéna parkovisté a ulice (1, opatfeni.

2, 3) dosahuji v horkych dnech teploty az 53 °C.

Skore tepelné akumulace (TSS) 5,06 GJ

denni prubéh tepelné akumulace (TSS) Prehledovd tabulka  ukazuje

24 zjiSténou tepelnou akumulaéni

zi kapacitu  pro  analyzované

18 scénare.

16 . v oo .

1 Graf vlevo zndzorfiuje denni

12 pribéh tepelné akumulace (v gi-

10 gajoulech) pro navrzene reSeni.
GJ 8

6

4

2

0

-2

-4

-6

-8

N O N N O O N O N O N O N O N O N L N L N
Q{E@G’Q&@Q @9@)&@ @'-&9 \059“9\59“9 \@-9""0 @9& G"@i“’“@% @.0“"0@»@:@“9 @"69 w%._@"QQQ@‘Q&_@’Q&@'1@“’2@“9&@2@“9 @..@9

Doporuceni

Opatfeni ke snizeni tepelné akumulaéni kapacity (TSS) by méla byt uplatnéna v celé plose
projektu. Vyrazné navyseni tepelné akumulace, které nelze plné eliminovat samotnou zdstav-
bou, naznaduje, Ze zvldstni ddraz by mél byt kladen na verejny prostor.

« Odstrariovdani zpevnénych (nepropustnych) povrchl a pldnovdni co nejvétsiho mnozstvi
zelenych ploch.

»  Zastinéni zpevnénych povrchU s ohledem na zpUsob jejich vyuziti
e Zastinéni fasdd pomoci pfilehlych kefovych nebo stromovych vysadeb

« Zvyseni albeda (odrazivosti) nezastinénych a nezazelenénych povrchl ve verejném pro-
storu, napF. pouZzitim svétlé betonové dlazby apod.
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Min: 19.85 °C
Max: 53.48 °C

Teplota povrchu | Horky den v 15:00 na Urovni terénu

Teplota povrchu budov | Horky den v 15:00
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NO-Wind

below 20.00 °C

20.00 to 23.00 *C
23.00 to 26.00 °C
26.00 to 29.00 °C
29.00 to 32.00 °C
32.00 to 35.00 °C
35.00 to 38.00 °C
38.00 to 41.00 °C
41.00 to 44.00 °C
44,00 to 47.00 °C
47.00 to 50.00 °C
50.00 to 53.00 °C
53.00 to 56.00 °C
56.00 to 59.00 °C
59.00 to 62.00 °C
62.00 to 65.00 °C
65.00 to 68.00 °C
68.00 to 71.00 °C
71.00 to 74.00 °C
above 74.00 °C

A0 COORECOMN

Ilustrovand mapa zobra-
zuje teplotu povrchl v pro-
jektové oblasti ve 15:00.
Jsou zde zfetelné rozdily
mezi zastinénymi a nez-
astinénymi plochami.

Zatimco nezastinéné po-
vrchy Easto dosahuiji teplot
pres 40 °C béhem horkého
dne, povrchy ve stinu bu-
dov napfiklad nepfekraéuji
34 °C.

Vlyznamny vliv ma takeé
mira zpevnéni povrchd -
vy88i utésnéni znamena
vy$8i akumulaci tepla.



Proudeéni vétru

VVysledky

Na jedné strané je vétrani vefejného prostoru
zasadni pro vnimdni teploty v exteriéru, na
druhé strané hraje kli€ovou roli pfi ochlazovani
Uzemi b&hem noénich hodin.

V/ ramci tohoto projektu je vétSina zdjmové ob-
lasti prdmérné vétrand s vyjimkou oblasti
pfimého clonéni objekty a to zejména prostor
parkovi$té supermarketu, SO03 a SOOS.

Doporuceni

\/lyrazné zvySend rychlost vétru byla zazna-
mendna na severovychodnim rohu budovy na
vychodnim okraji, t€sné mimo projektové
Uzemi (B1).

Mirné zvySena rychlost vétru se vyskytuje na
zdpadni strané hlavni silnice (B2).

Souhrnnd tabulka niZze poskytuje prehled o
vétrném poli v rdmci projektové oblasti — a to jak
z pohledu vétrného komfortu, tak i celkového pro-
vétrani Uzemi.

Jsou zde zvyraznény:

oblasti s nedostate¢nym vétranim (A),

oblasti s potencialné vyssi rychlosti vétru (B).

Opatfeni ke zlepSeni vétrného pole jsou zasadni pro zlepSeni klimatické a energetické bilance
projektového Uzemi. P¥i realizaci opatfeni na zvyseni tepelného komfortu je dilezité na jedné
strané nezablokovat vétrné koridory a podpofit ventilaci, na druhé strané zajistit co nejvyssi
Uroven vétrného komfortu, zejména v pobytovych zénach.

(A) Nizké vétrani — vysoky vétrny komfort:

e Vzhledem k jiz nizkym rychlostem vétru by zde méla byt vysadba stromd, kterd pomuGze
omezit sluneéni zafeni.

e Zohlednéni odklonu proudéni vétru pfi urbanistickém usporaddni a navrhu staveb.
o  Stfidavé uspordddni strom0, které pomdhd usmérnit a zpomalit vitr.
(B) Vy&Si rychlosti vétru:

» Vyhnout se Uzkym mezerdm mezi vysokymi budovami, které mohou vytvaret vétrné trys-
ky.

o Zazelenéni fasad zvysSuje jejich drsnost a tim sniZuje rychlost vétru v okoli.

» Vysadba kef0 a vyssich trvalek v exponovanych oblastech hlavniho sméru vétru snizuje
intenzitu proudéni.
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<00m/s
0.0 02 m/fs
02 .. 04m/s
04 .. 06m/s
06 .. 0D8m/s
08 10m/is
1.0 12 mfs
12 14 mis
14 . 16mis
16 18 m/s

18 . 20m/s
20 .. 22mls
22 . 24mls
24 . 26mi:
26 . 28mls
28 .. 30m/s
30 . 32m/s
32 . 34m/s
34 . 36m/s
>36 m/s

NO-Wind
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Mapa proudéni vétru zobra-
zuje vétrné pole ve 15:00.
Zvyraznény jsou:

$patné vétrané oblasti v
ramci projektu (A)

oblasti s vy88i rychlosti
vétru (B)
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VVodni bilance

Vodni bilance projektu je méfena pomoci skore
odtoku (ROS). Toto skore ukazuje prdmeérny
odtokovy koeficient projektové oblasti, coz je
pomér destové vody, kterd tede pfimo do
kanaliza&niho systému bez vyuziti.

\/ysledky

Prehledovd tabulka uvddi hodnoty odtokového

Odtokovy soucinitel (Runoff Score) v aktualnim soutinitele (Runoff Score) stanovené pro analy-
projektu dosahuje stfedni hodnoty 0,55, coz zované scéndfe. V pfipadé, Ze bylo simulovano
znamend, Ze 45 % destové vody mize byt pfimo vice scénard, tabulka zdroveri umoZiiuje porov-

nani téchto scénard pomoci absolutnich i pro-
centudlnich rozdild.

INDIKATORY PLAN

vsakovano, zadrZzeno nebo odpafeno.

Odtokovy koeficient (ROS) 0,55
ROS zadrzenivody
>0.8 velmi nizké
0.79-0.6 nizké
0.59-0.4 primérné
0.39-0.2 dobré
>0.2 \/elmi dobreé
Doporuceni

Opatfeni ke snizeni odtokového souéinitele (ROS) by méla sméFovat k co nejvys$si mife vsako-
vani destové vody pfimo v projektové oblasti. Cilem je vytvofit podminky pro retenci vody
vyuzitelnou rostlinami — tzv. princip "houbového mésta” (sponge city):

e Odstranit zpevnéné povrchy ve vefejnych prostorech, kde je to mozné.

e Zvazit moznost ¢aste¢ného rozvolnéni povrchl — napf. kombinaci asfaltovych pdasd s pro-
pustnymi materidly.

« Uplatnit princip houbového mésta napf. pomoci retenénich stfech a odvadéni destové vody
do vsakovacich a retenénich zén, napt. svedenim okap0 do vysadbovych ploch.
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Pohlceni CO2

Akumulace CO, v projektu je méfena pomoci
skore Pohlceni CO, (CSS). Toto skdre ukazuje
kapacitu uklddani CO, (t/rok) ve vegetaci (v
biomase) v projektové oblasti.

\/ysledky

Index pohlceni CO, (CO2 Sequestration Score,
CSS) v aktualnim projektu €ini 21,38 tuny za rok
v radmci projektové oblasti.

Pohlceni CO, (CSS)

Doporuceni

Prehledovd tabulka uvadi hodnoty indexu sekve-
strace CO, (CSS) stanovené pro analyzované
scénare. Pokud bylo simulovdno vice scéndru, ta-
bulka zdroveri poskytuje porovnani téchto scéndrd
pomoci absolutnich a procentudlnich rozdild.

21,38 t/rok

Opatfeni ke zvy$eni indexu sekvestrace CO, (CSS) by méla byt realizovdna jak na budovdch
(vertikalné i horizontalné), tak i ve verejném prostoru. R0znorodd vegetacni struktura nejen
zvysuje schopnost ukladani CO,, ale zaroveri podporuje biodiverzitu v méstském prostredi.

» PoutZiti vegetace a volné pGdy k ukladani CO,, se zaméfenim na stromy a kefe ve vefe-

jnych prostorech.

e \/lysadba strom0 s co nejvétsim prGmérem koruny, ¢imz se maximalizuje schopnost

sekvestrace.

«  Zakladani tzv. mini-lesU (tiny forests) pro intenzivni sekvestraci uhliku i podporu ekolo-

gicke stability.
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Zaver

Simulace aktudlniho planovaneho stavu uka-
zuje celkové nizké az stredni vysledky v obla-
stech klima, energie, voda a komfort ovzdusi. Za
pozornost stoji chladici efekt projektove oblasti
na okolni Uzemi, ktery je dan negativni hodno-
tou TLS.

Prdmérna teplota vzduchu béhem horkého dne
(9:00-18:00) ¢ini 29,68 °C

Fyziologicky ekvivalentni teplota (PET) za ste-
jny Casovy Usek dosahuje 40,42 °C

Byla identifikovana horkd mista (hotspoty),
zejmeéna:

+ na parkovistich pfimo u dvou budov na se-
veru,

« na komunikaci mezi budovami.

Projektovana oblast je prdmeérné provétravandg,
coz vede k potfebé optimalizovat vétraci kori-
dory, které je nezbytné zachovat pro dobré fun-
govani celku.

ams L T

Skare tepelého komfortu (TCS):

Skore tepelné zatéze - promeér (TLS, Mean)

29,07 TCS

0,086 °C

T

Tepelna akumulace (TSS)

5,06 GJ

I R

Odtokovy koeficient (ROS)

0,55

Skare pohlceni CO2 (CSS)
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Doporuceni pro optimalizaci

Simulaéni model - plochy vhodné k optimalizaci dle
pocitacoveé simulace bez ohledu na technicka feSeni

Charakter prostoru a opatreni

Projekt rezidenéni étvrti BD Za riekou v Partizanském je koncipovan jako moderni obytny soubor
na jihu mésta, pfimo navdzany na pfilehly lesopark a feku Nitru. Cilem ndvrhu je vytvofit kvalitni
obytné prostredi s ddrazem na klimatickou odolnost, hospodareni s vodou a tepelny komfort obyvatel.
Uzemi je Fe$eno tak, aby pfirozené navazalo na stavajici méstskou strukturu a zdrover respektovalo
ochranné zény a krajinné hodnoty.

Projekt se v hodnoceni komfortu pohybuje na hranici intervalu prdmérné hodnoty v hodnoceni

vnimané teploty tj. 29,07 TCS, coZ odpovidd rozsahlému podilu zpevnénych ploch, nizsi rychlosti
proudéni a nedostatku pfirozeného zastinéni vzhledem k pfevazujicimu rozloZzeni hmot v S-J sméru.
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I z tohoto dUvodu 76,01 % ploch spadd do teplotnich tfid ,horka“ az ,extrémné horkd®, a to
zejména v oblasti komunikaci, parkovacich ploch supermarketu a téz na vychodni hranici pozemku,
ktery negativné zatézuje pldnovand vystavba na sousednim parcele. Hodnota ukazuje na nutnost
cilenych adaptaénich opatfeni v exponovanych lokalitach, v tomto pfipadé pfedevsim formou inten-
zivni vysadby stromU, technického zastinéni a zachovanim vétracich koridord.

Tepelna bilance a vétrani

Denni teplotni maximum projekt mirné snizuje, pfi simulovaném standardizovaném horkém dni
byl zaznamendn lokdlni ochlazovaci efekt —0,244 °C. VV dennim priméru vSak projekt své okoli naopak
mirné ohfiva (+0,086 °C). Prdmérna teplota vzduchu mezi 9:00 a 18:00 dosahuje 29,40 °C. PrestozZe
jde o relativné malé odchylky, je patrné, ze projekt neni vyraznym donorem tepla, av8ak v nékterych
exponovanych ¢éastech se projevuje kumulace saldni ze zpevnénych ploch. Dle provedené simulace
bylo zjisténo, Ze nedochdzi k vyznamnému prehfivani povrchd.

Vétrani oblasti lze oznagdit za prdmérné, s lokdlnimi rozdily. Regeni projektované oblasti je zatize-
na shodnym smérem prevazujicich vétrd s hlavnimi komunikaénimi liniemi, pricemz objekty tvofi
lokalni pfekazky. V rdmci projektu je vétSina ploch dostateéné provétravand, s vyjimkou prostor
clonénych budovami, a to zejména u parkovisté supermarketu a v okoli objektd SO03 a SO05. Na
vychodni strané parcely vznika prostor s minimdalnim proudénim zpUsobenym pldnovanou vystavbou
pomérné vysokého objektu bytového domu na sousedni parcele, coZz zejména v lété mUze vést k
lokdalnimu prehfFivani. Kritické pro zlepSeni navrhovaného stavu je zachovdni a optimalizace vétracich
koridor0, které hraji zdsadni roli pro mikroklimatické fungovani celku. Doporu€uje se rovnéz
soucinnost se sousedni parcelou a jejim planovanym vyuZitim ze zapadni strany, kterd bude zatiZzena
podobnym chovdnim. Za prvotni zasah povazujeme zachovani dostate€ného otevieného prostoru
z SV strany od feky i za cenu zvySeni proudéni v minoritnich éastech celého projektu. Vyvétrani je
kritict&j8i a ma v této logice pfednost. Jako vyhodné se jevi rozvolnéné stromofadi na jedné strané
pési komunikace ¢&i cyklostezky, zejména pravé u sousedniho projektu. Alej v tomto pfipadé nedo-
poruéujeme vObec. Zminéné minoritni lokality se zrychlenym proudénim nejsou z pohledu uzivdni
problémové a jejich chovani je v tomto pFipadé rozloZzeni hmot prakticky nefesitelné.

Prostor mezi objekty sousedni parcely River Star a pldnovanym supermarketem je jedna z kri-
tickych lokalit, kterou je nutné vyfeSit spoleénym feSenim na obou parceldach. Pomérné robustni
objekt blizko na hranici sousedni parcele vyznamné omezi adaptaéni moznosti — na jedné strané
v kritickou denni dobu nestini na prehfivané plochy a na druhou intenzivné brani vyvétrani z hlavniho
vétraciho sméru. Jako nejsnazsi zdsah se jevi intenzivni ozelenéni prostoru komunikace vzhledem
k omezenym moznostem dosdhnout intenzivniho vyvétrani zménou rozmisténi hmot nebo téZ zména
¢i Uprava feseni povrch0.

Prostor mezi SO03 a SOOS5 s minimdlnim modelovanym proudénim doporucujeme fesit intenziv-
ni vysadbou stromU (jakési zeleného centra). V tomto prostoru nem0ze dochdzet k intenzivnimu
vyVvetrani, proto je lepSi jej zastinit a vyuzit aktivni pFirodni prvky k ochlazeni prostoru a okoli (rozumé;j
efekt lesa). Tato bariéra nebude dale negativné ovliviiovat navazujici okoli, protoZe je ohrani¢ena ze
severu a z jihu vétracimi koridory.

Prostor parkovi$té pfed supermarketem je nejkriti¢téjSim mistem ve vlastnim stfedu projektu,
které negativné ovliviiuji vSechny popsané vlivy. Vzhledem k existenci velkého mnozZstvi siti se zde
jevi jako vhodné kombinace technického stinéni s vyuzitim pozitivniho efektu zelené — viz €ast
doporuceni.
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\/odni bilance

Sou€asnd hodnota odtokového souéinitele €ini 0,55, coz odpovidd stfedni schopnosti Uzemi
zadrzovat srdzkovou vodu. Priblizné 45 % srazek je tedy rfeseno pasivnim zpUsobem pfimo v misté
dopadu. Tato hodnota je vztazena k vlastnimu chovani povrchd. Projekt navic zahrnuje fadu akumu-
lacnich a reten¢nich prvkd, kterd posouvaji vyslednou hodnotu vyrazné pod 0,5. Dosazeni hodnoty
nizsi nez 0,5 se obecné povazuje za dosazeni vyvazeného stavu povrchl rezidenénich sidel s parko-
vistém. Projekt zahrnuje kombinaci propustnych i nepropustnych povrchi, pficemz je zde moznost v
budoucnu rozsifit podil vegetacnich a vsakovatelnych prvko.

Na celkové chovani bude mit vliv i bezprostfedni okoli, zejména pak dosud nevyfeSend parcela
na zdpadni strané projektu. Prostor smérem na Z za SO04 a SO0S lze fesit podobné, doporucujeme
ale fesit az po vyFeseni U¢elu uzZivani sousedni zdpadni parcely a Feseni jejich hmot. MoZnost doda-
tec¢né vysadby stromd zde pravdépodobné zUstane a jeji efektivni umisténi je mozné optimalizovat az
na zakladé zdméru souseda.

Doporucena opatreni

« intenzivni vysadba stromd a doplnéni liniové zelené v uli¢nich profilech oblasti 3, pfipadné 4 a 5
(dle zamérd souseda)

« intenzivni vysadba stromd a doplnéni liniové (zde klidné i alejové) zelené v uli¢nich profilech
oblasti 1 pfipadné i Uprava povrchd v zdvislosti na technickych moZnostech




(C‘:a

zastinéni parkovist (6) a komunikaci kombinaci zelenych a technickych prvkd
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Pro zlepSeni tepelného komfortu a sniZeni prehfivdni zpevnénych ploch parkoviété pfed super-
marketem lze doporugit doplnéni technickych stinicich konstrukci s vegeta&nim prvkem. Tyto prvky
kombinuji funkci zastinéni s podporou rstu popinavych rostlin a tim pfispivaji k ochlazovani prostredi,
zadrzovani vlhkosti a zvy$eni biologické rozmanitosti. Vyhodou je moZnost jejich umisténi i tam, kde
neni prostor pro vysadbu vzrostlych stromd s dostateénym kofenovym prostorem. Konstrukce m0ze
byt feSena s kotevnim systémem pfimo v terénu nebo jako nadzemni prvek, coz rozifuje moznosti jeji
aplikace i na zpevnénych plochdch.

Jako pfiklad podobného feseni lze uvést konstrukéni systém ASIO-POUSTR (,chytry strom®),
ktery umoZiuje vytvofit popinavou zelenou dominantu s minimdlni ndro&nosti na pddorysny prostor
a soucasné plni architektonickou i ekologickou funkci. Umisténi musi byt zvoleno v zavislosti na
technické feSeni navrhu dopravy tj. zachovdni prehlednosti a rozhledovych Uhld v kfiZzovatkdch a
vyjezdech.

ASIO-POUSTR, moZnost provedené adaptace (www.asio.cz)
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stinéni

Ukazka technického reseni
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Resumeé

Projekt BD Za riekou v Partizanském predstavuje projekt rezidenéniho rozvoje s ambici nabid-
nout kvalitni bydleni v pfimé vazbé na pfirodni prostfedi feky a lesoparku. Simulace Climate Check
ukazuje, Ze projekt se v souc¢asném ndvrhu pohybuje na hranici intervalu prdmérného tepelného
komfortu, pricemz kli¢ovou vyzvou zUstava snizeni prehfivani vybranych zpevnénych ploch — detaily
viz vy8e vlastni doporuéeni.

Strategicky vedena vysadba zelené a podpora vsakovani srazkovych vod mohou posunout pro-
jekt k vy8Si klimatické odolnosti. Vysledky potvrzuji, Ze projekt neni vyznamnym donorem tepla. Pro
naplnéni svého plného potencidlu vyZaduje realizaci alespori ¢dsti doporuéenych opatfeni na perife-
riich parcely (v soucinnosti se sousedy) a v oblasti parkovi§té supermarketu k dosazeni dlouhodobé
udrzitelného a pfijemného mikroklimatu.

\/yhled a klimatickeé vyzvy

Prestoze sou¢asna simulace se soustfedi na mikroklimatické chovani projektu ve standardizo-
vaném horkém dni, je vhodné uvaZovat i o0 moznych dopadech budouciho vyvoje klimatu. Modely pro
stfedni Evropu ukazuji rostouci éetnost extrémnich teplotnich epizod, vln veder i tropickych noci, které
mohou zvySit naroky na zastinéni a chlazeni obytného prostiedi. Stejné tak lze ocekdvat Eastéjsi
vyskyt pfivalovych srdzek a epizod silného vétru, jez mohou zatizit nejen samotny projekt, ale i
ndvaznou infrastrukturu.

Moznosti adaptace do budoucna

V tomto kontextu je dulezité chdapat projekt BD Za riekou jako otevieny systém, ktery je pfipra-
veny na doplriovani dalSich adaptaénich opatieni podle skuteéného vyvoje. Vyznamnou roli zde mo-
hou sehrat rozsifujici vysadby, kombinace zelenych a technickych stinicich prvkd, stejné jako
pribéznd optimalizace hospodareni s destovou vodou. Diky tomu mUZe projekt dlouhodobé udrzet
pfiznivé mikroklimatické podminky i pfi zhorsujicich se vnéjsich klimatickych vlivech a zdstat kvalit-
nim obytnym prostfedim pro budouci generace.

Zpracoval: Ing. Petr Selnik, Ph.D., Urban climate architekt
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Teplota vzduchu - horky den v 15:00 ve Fyziologicky ekvivalentni teplota (PET)
vyscel,5m - horky den v 15:00 ve vy$ce 1,5 m

15:00 15:00
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Skore klicovych ukazateld

SKORE TEPELNE
01 @ ZATEZE
(TLS)

SKORE TEPELNEHO
02 @ KOMFORTU
(TCS)

M SKORE TEPELNE
03 AKUMULACE
(TSS)

04 ODTOKOVY KOEFICIENT
(ROS)

POHLCENI CO,
05 @ (Css)

Al e | X ©
ol 100
T o
o I
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PRUMER +0,086 °C
MAXIMUM -0,244 °C

29,07

5,06 GJ

055

21,38 t/rok
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Klicové ukazatele vykonnosti

5CH{+—+—3 7+ 71 +—7—45C 4032 °C

V ramci modelace byly zjistény lokalni hodnoty PET kolem 40 °C. Identifikace téchto zon s vy388im tepelnym
zatizenim predstavuje dOlezity podklad pro planovdni adaptaénich opatieni, ktera mohou byt diky pfesné
lokalizaci efektivné smérovana na nejvice exponované &dasti Uzemi

w 29136 W
o| 1 016

| ke/s 0,94 kg/s
o| 1 063

| ha 4,00 ha
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Proudéni vétru — horky den v 15:00 ve Povrchova teplota — horky den v 15:00
vysce’l5m

15:00

Min; 19,83 °C
Max: 53,46 °C

below 20.00 °C

20.00 to 23.00 °C
23,00 to 26.00 °C
26.00 to 29.00 °C
29.00 to 32.00 °C
32.00 to 35.00 °C
35.00 to 38.00 °C
38.00 to 41.00 °C
41.00 to 44.00 °C
44,00 to 47.00 °C
47.00 to 50.00 °C
50.00 to 53.00 °C
53.00 to 56.00 °C
56.00 to 59.00 °C
59.00 to 62.00 °C
62.00 to 65.00 °C
65.00 to 68.00 °C
68.00 to 71.00 °C
71.00 to 74.00 °C
above 74.00 °C

ICLDOOERECE NN

Bl  <cons 18 - 20mi

— 00 - 02mis 20 - 22mis

| | 02 _ 04mis 22 _ 24mis

| ] 04 _ 0Bmis 24 _ 26m/fs

| ] 06 _ 0Bmis 26 - 2B8mis

| 08 . 10mis 28 _ 30m/:
10 - 12mis 30 - 32m/s

T 12 - l4mis | 32 _ 34m/

[ 14 _ 16mis [ 34 _ 36mis

| 16 _ 18mis L >36m/s

NO-Wind
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Zpracovatel:

BUILDIGO s.r.o.
8 info@buildigo.cz
www.buildigo.cz

@ Veslafskd 595/81
637 00 Brno, Cesko

@ contact@greenpass.io

Leopold-Ungar-Platz 2/4/423
@ 1190 Vienna, Austria

WWw\Ww.greenpass.io

’

< £

greenpass

Stavte s respektem k
Zivotnimu prostredi s
nasimi daty,.




