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1 Uvod

Na zaklade poziadavky spolo¢nosti REHAK s.r.o. Topol'¢any sme vykonali podrobny

inZinierskogeologicky prieskum na lokalite Topol'¢any - juh.

Cielom prieskumu bolo doplnit inzinierskogeologické pomery lokality vratane

hydrogeologickych pomerov.

Lokalizacia zaujmového uzemia:

Nitriansky kraj ¢.4
okres Topol'Cany ¢. 406

k.a. Topol'¢any ¢. 863548

2 Preskumanost’ uzemia

Na lokalite a v blizkom okoli neboli vykonané prieskumné prace.

3 Metodika prac

Prieskum pozostaval zo $tudia archivnych materidlov a realizacie prieskumnych sond.
Vrtné prace boli realizované to¢ivym jadrovym vitanim. Pocas vrtnych prac sa sledovala
litologickd zmena v sonde. Sondy boli makroskopicky vyhodnotené a z vyznamnych celkov
boli odobraté poloporusené vzorky pre zrnitostné analyzy a analyzy mechaniky zemin a
neporusené¢ vzorky pre stanovenie pddno-mechanickych vlastnosti zemin — stlacitelnost’
zemin. Laboratorne prace boli vykonané internym laboratériom mechaniky zemin. Sondy boli
zamerané pomocou GPS. Z podzemnej vody bola odobratd vzorka pre stanovenie agresivity

podzemnej vody na stavebné materialy. Analyza vykonana v Ingeo-Envilab s.r.o Zilina.

Tabulka 1: PrehPad rozsahu prieskumnych prac

Geologické prace Navrhovany pocet Realizovany pocet
Prieskumny vrt jadrovy 40 m 41 m
Dynamické penetrac¢né sonda 30 m 30 m
Zrnitostna analyza 5ks 9 ks
Stlacitelnost’ 4 ks 4 ks
Agresivita podzemnej vody 1 ks 1 ks
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Tabul’ka 2: Zoznam suradnic prieskumnych sond

Sonda Y X Z
V-1 -491033,68 -1243414,16 165,88 m n. m.
V-2 -490979,71 -1243403,88 165,50 m n. m.
V-3 -490928,10 -1243396,18 164,75 m n. m.
V-4 -490874,50 -1243376,96 164,85 m n. m.
DP-2 -490982,36 -1243422,63 165,50 m n. m.
DP-3 -490921,92 -1243410,65 164,75 m n. m.
DP-4 -490881,30 -1243396,50 164,85 m n. m.
4 Inzinierskogeologické pomery
4.1 Vyhodnotenie sond podrobného prieskumu
V-1 (mn.m.)
od do Popis Trieda ¢y (@ Cox Vv Eqet
0,0m |4,0m |Navazky, ilovito kamenité navazky, Y 19,5 - - - -
stavebny material
40m |4,5m |Strk ilovity, mierne organické G5GC | 22 |32 5 |0,25| 30
primesy
45m |10,3m |Strk az piesok s primesou S3S-F | 22 {34 0 |0,25| 40
jemnozrnnej zeminy, valuny do
priemeru 5 cm
10,3m |11,0m |1l pies¢ity, tuhy az pevny, F4CS | 20 | 24 20 |0,35| 6
sivohnedy, neogén

HPV — narazena: - 4,4 m; HPV —ustalena : - 4,4 m
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V-2 (mn.m.)
od do Popis Trieda ¢y (@ Cox Vv Eqet

0,0m |0,3m |ornica O 19 | - - - -

0,3m |1,0m |{l piesgity, hnedy aZ hrdzavohnedy, | F4CS | 19 |24 | 15 | 035 6
tuha az pevna konzistencia, korene
rastlin

1,0m |3,3m |Piesok ilovity, strednozrnny, vysoky| S5SC | 19 |26 | 5 [0,30| 8
podiel sl'udy, fluvialny

3,3m |3,5m |1l so strednou plasticitou, sivohnedy | F6 CI 19,5/ 23 | 20 | 0,35 6
az hrdzavohnedy, tuha konzistencia

3,5m |5,4m |Strk s primesou jemnozrnne; G3G-F| 21 [36] 0 [025| 40
zeminy, valiiny do priemeru 10 cm,
pestré litologické zlozenie, kypry

54m |7,7m |Strk s primesou jemnozrnne; G3G-F |21 29| 0 |0,25| 20
zeminy, valiny do priemeru 10 cm,
pestré litologické zloZenie, kypry

7,7m |9,1lm |Strk s primesou jemnozrnne;j G3G-F |22 41| 0 |0,25| 150
zeminy, valiny do priemeru 10 cm,
pestré litologické zlozenie, ul'ahly

9,Im |9,5m |l so strednou plasticitou, sivohnedy,| F6CI | 20 | 21 | 40 | 0,35| 8
tuhd aZ pevna konzistencia, neogén

9,5m |10,0m |Piesok ilovity, sivy, neogén S5SC | 20 |26 | 10 [ 0,30 10

HPV — narazena: - 3,5 m; HPV —ustalena : - 3,2 m

V-3 (mn.m.)
od do Popis Trieda vy @ Ct v  Ea

0,0m |0,3m |ornica O 19 | - - - -

0,3m |0,8m |{l pies¢ity, hnedy aZ hrdzavohnedy, | F4CS | 19 |24 | 15 |1 035 6
pevna konzistencia,

0,8m |1,6m |il piescity, hnedy az sivohnedy, FACS | 19 | 24| 15 /0,35| 7
mierna organickd primes, pevna
konzistencia,

1,6m 2, 7m il pies¢ity, hnedy az hrdzavohnedy, | F4CS 19,5/ 24 | 20 | 035 | 8
pevna konzistencia,

2,7m |3,4m | Strk ilovity, valtny do priemeru 5 G5GC | 21 |32 5 0,25 30
cm, organicka primes

34m |4,3m |Strk s primesou jemnozrnne; G3G-F| 22|37 0 [025] 60
zeminy, valiny do priemeru 10 cm,
pestré litologické zlozenie, stredne
uPahly
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43m |7,4m | Strk s primesou jemnozrnnej G3G-F |21 |30, 0 |0,25| 25
zeminy, valiny do priemeru 10 cm,
pestré litologické zloZenie, kypry

74m |9, 7m |Strk s primesou jemnozrnne; G3G-F |22 40| O |0,25| 100
zeminy, valiny do priemeru 10 cm,
pestré litologické zlozenie, stredne
ulahly

9,7m |10,0m |ils vysokou plasticitou, sivy, pevnd | F§CH | 20 | 20 | 45 | 0,35 | 7
konzistencia, neogén

HPV — narazena: - 3,4 m; HPV —ustalena : - 3,2 m

V-4 (mn.m.)
od do Popis Trieda ¢y (@ Co Vv Eqget

0,0m |0,3m |ornica O 19 | - - - -

0,3m |2.2m |l piescity, hnedy az hrdzavohnedy, | F4CS | 19 |24 | 15 | 0,35 6
tuha konzistencia,

22m |3,3m |Piesok ilovity, Sedy S5SC | 19 |26 5 [030| 8

3,3m |3,7m |Strk ilovity, sivohnedy, organické G5GC | 22 |32 5 |0.25| 30
primesy, valuny do priemeru 3 cm

3,7m |4,8m |Strk s primesou jemnozrnne; G3G-F| 21 [33] 0 [025] 30
zeminy, valiiny do priemeru 8 cm,
pestré litologické zloZenie, kypry

48m |53m |Strks primesou jemnozrnnej G3G-F| 22 |36| 0 025 50
zeminy, valiiny do priemeru 8 cm,
pestré litologické zloZenie, stredne
ulahly

53m |9,0m |Strk s primesou jemnozrnne;j G3G-F| 21 [31] 0 [0,25] 30
zeminy, valiiny do priemeru 8 cm,
pestré litologické zloZenie, kypry

9,0m |10,0m |Piesok ilovity, sivy, ilomky S5SC | 20 | 26| 10 | 0,30 | 10
vapencov/dolomitov neogén

HPV — narazena: - 3,5 m; HPV —ustalena : - 3,2 m

¥ objemova tiaz ( kN/m3) Farba Stratigrafické zaradenie -

Per uhol vnatorného trenia - efektivny (°) predpoklad

Cer sudrznost’ - efektivna (kPa) Recent

v Poissonovo ¢islo (-) -

Kvartér — sadrzné zeminy
Eder deformaény modul (MPa)

Kvartér — nesudrzné zeminy

Neogén
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4.2 InZinierskogeologické zhodnotenie

Zaujmové uzemie je situované v aluviu rieky Nitra. PodlozZie tvoria kvartérne fluvialne
sedimenty. Vrchna ¢ast’ kvartérnych sedimentov je jemnozrnna (sudrzné sedimenty) — tvorena
prevazne ilom pieséitym tuhej az pevnej konzistencie. Hrubka stvrstvia sudrznych zemin je
cca 3 m. Suvrstvie sudrznych zemin prechddza postupne do suvrstvia nesudrznych —
Strkovitych zemin. Prechod suvrstvi je cez Strky ilovité. Podstatna Cast’ kvartérnych Strkov
tvoria $trky s primesou jemnozrnnej zeminy. Valuny Strkov st stredne opracované.
Litologicky st pestré avsak vacsia ¢ast’ valinov je tvorend andezitmi. Strky si stredne ul'ahlé
prevazne az kypré. Vyrazne kypra poloha sa nachddza v hibke cca 5 az 7 m pod terénom.
Strkovité suvrstvie je zvodnené.

Kvartérne sedimenty 1 horizontélne uloZzené na neogénnom podlozi. Neogénne podlozie
je tvorené sivymi az Sedymi ilmi piesCitymi az pieskom ilovitym. Lokalne sa vyskytuja ily s
vysokou plasticitou. Konzistencia zemin je prevazne pevna. Z podloznych zemin boli
odobraté vzorky pre stanovenie stlacite'nosti. Vzorky boli odobraté z hornej Casti stvrstvia.

Pevnost’ a tuhost’ neogénnych zemin sa smerom do hibky zvysuje.

Tabul’ka 3: Vysledky oedometrickych skiSok — neogénne zeminy

Sonda Hibka Zemina Oedometricky modul pri napitostnom stave:
0-100 kPa 100-200 kPa 200-400 kPa
V-1 10,5-10,7m| F4 CS 7,5 MPa 8,8 MPa 11,3 MPa
V-2 9,7-10,0 m S5SC 11,7 MPa 13,8 MPa 15,7 MPa
V-3 9,7-10,0m| F8 CH 8,7 MPa 9,9 MPa 13,5 MPa
V-4 9,6-10,0 m| S5 SC 11,4 MPa 13,8 MPa 16,9 MPa
Priemer: 9,8 MPa 11,6 MPa 14,4 MPa

4.3 Hydrogeologické pomery

Podzemna voda je viazand na Strkové kvartérne suvrstvie. Priepustnost’ Strkov je
vysoka. Koeficient filtracie sa pohybuje radovo x.10* az 10° m.s™'. Hladina podzemnej vody

je vol'na aZ mierne napéta. Podzemna voda je hydraulicky prepojend s tokom Nitra. Zmeny
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hladiny v toku budi s premenlivou casovou retardiciou vplyvat aj na uroven hladiny

podzemnej vody.

Celkova mineralizicia podzemnej vody je ca 800-900 mg.1". Hodnota pH podzemnej

vody sa pohybuje okolo 7,37.

Agresivne vlastnosti podzemnych vod na betonové konstrukcie sme vyhodnotili podl'a
STN EN 206.
V nasledujtcich tabulkach st uvedené vysledky stanovenia agresivnych zloZiek na

beténové konstrukcie a ocel’, analyzované na odobratych vzorkach podzemnej vody.

Tabul’ka 4: Vysledky laboratérnych skuSok vzoriek podzemnej vody - agresivita na beténové

konStrukcie
. stupen
Oznateni Celkova agresivne zlozky .
znacenie pH tvrdost agresivity

vrtu COo, SO+ NH.' Mg“ b

eton
(mmol/) | oy | (meny | (meny | (men
V-2 7,37 9,40 0,0 54,9 0,96 443 XA0
XAO - - - XA3

Podzemna voda na lokalite nepredstavuje agresivne prostredie pre beton.

Tabul’ka 5: Vysledky laboratornych skusok vzoriek podzemnej vody - agresivita na ocel’

I stupen
o Elektrolyticka agresivne zloZky
Oznacenie H vodivost’ agresivity
vrtu P CO; SO;"+ CI vcel
(mS/m) (mg/1) (mg/l)
V-2 7,37 97,7 0,00 90.5 vel'mi vysokd IV
vel'mi nizka I - - - vel'mi vysoka IV

Agresivne vlastnosti podzemnych vod na neliniové zariadenia ulozené v zemi alebo vo
vode (zZelezné materialy) sme vyhodnotili podl'a STN 03 8372 — Zéasady ochrany proti koroézii
neliniovych zariadeni uloZzenych v zemi alebo vo vode. Podzemna voda predstavuje vePmi
vysoko agresivne prostredie pre ocel’ v dosledku vysokej elektrolytickej vodivosti

podzemnej vody.
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4.4 Geodynamické javy

Na zdujmovom uzemi neboli pozorované geodynamické javy.

4.5 Seizmicita

Celkovo zaujmové uzemie spada do seizmickej oblasti so zakladnym seizmickym
zrychlenim 0,86 m/s*. Seizmicka kategoria podlozia na lokalite je v zmysle STN EN 1998:
,C* kategoria podlozia. Pre presné urcenie je vhodné vykonat’ seizmické merania MASW pre
stanovenie rychlosti seizmickych vin.

Pre budovy so sucinitelom vyznamnosti y; = 1,0 bude navrhové seizmické zrychlenie a,
po zohl'adneni koeficientu S (1,25) nasledovné: Kategéria podlozia C: a, = 1,25 . 0,86 m.s™

=1,075 m.s?.

4.6 Radonove riziko

Podla mapy radonového rizika sa zdujmové Uzemie nachadza v oblasti stredného
radonového rizika. Pri stavebnych objektoch je potrebné zamedzit' prenikaniu radénu do

uzavretych vnutornych priestorov.

Obréok 1: V
:

G
2

5
T

=

Nl

Kracany
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5 Zakladové pomery

5.1 Zakladanie stavby

Zékladové pomery staveniska su zlozité. Aluvidlne suvrstvia st relativne homogénne

avsak slabo konsolidované. Strky st v hibke cca 5 az 7 m kypré.

Unosnost’ zakladovej pddy je min 300 aZ 500 kPa podla hibky zaloZenia a rozmerov

zakladov.

Zalozenie stavby je mozné plosne avsak s rizikom nerovnomerného sadania. Zalozenie
na hibkovych zakladoch je mozné pomocou pilét typu CFA ukonéenych v Strkoch. Pri
vitanych pildtach je vhodnejSie ukoncenie pod vrstvou kyprych Strkov, t.j. min 9 m pod

terénom.

5.2 Zemné prace

Do¢asné svahy je mozné svahovat 1:0,5 do hibky 3,0 m. Pri vi¢sich hibkach je
potrebné svahovat’ 1:1 do hibky cca 5 m. V blizkosti objektov a komunikacii je potrebné

posudit’ stabilitu individualne vzhl'adom k moznym otrasom od dopravy.

Trieda t'azitel'nosti zemin v zmysle STN 73 3050:

* jemnozrnné (sudrzné) zeminy — 2. trieda t'aziteInosti,
* Strkové suvrstvie nesudrzné zeminy — 3. trieda tazitel'nosti.

Jemnozrnné zeminy je mozné pouzit’ pre vybudovanie nasypov. Optimalna vlhkost’ pre
hutnenie sa pohybuje medzi cca 14-18 %, pri maximalnej objemovej hmotnosti susiny 1750-

1780 kg.m™. Vyraznejsie vykopy v §trkovych zeminach nad 3 m hibky nepredpokladame.

5.3 Stavba vozoviek

Vodny rezim podlozia pre vozovku je difizny. Zeminy v podlozi s nevhodné do
aktivnej zony vozovky. Zeminy su citlivé na vlhkost” a vysoko namfzavé.

Odportcame aktivnu zonu vozovky stabilizovat’ pomocou hydraulickych pojiv na baze
cementov. Pre zabezpeCenie odolnosti vo¢i mrazu je potrebny minimalny obsah pojiva cca 7

%, pripadne ur¢it’ laboratorne. Alternativa je vybudovat aktivnu zonu zo Strkodrviny

(nenamfzavy material).
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5.4 Vsakovanie zrazkovych vod

Odvadzanie zrazkovych vod do podloZia predstavuje vhodny sposob zasob podzemnych

vod. ZlepSuje ekologickt kondiciu horninového prostredia. Vsakovat’ je vSak potrebné iba

neznecistené vody. V pripade stavieb je mozné vsakovanie zrazkovych vod zo striech a

"Cistych ploch" priamo. V pripade zrazkovych vod odvadzanych z parkovisk je potrebné

precistenie vody v odlucovaci ropnych latok resp. cez filtraéna rohoz v uli¢nej vpusty.

Vsakovanie zrazkovych vod do podloZia je vhodné do vrstvy $trkopieskov v hibke od

cca 3 m pod terénom. Strkovité suvrstvie dosahuje dostatoénd priepustnost. Pre vypoéty

vsakovania zrazkovych vod odporuame pouzit’ koeficient filtracie ke= 1.10”° m.s™. Vsaky je

potrebné prehibit’ do §trkového podlozia a osadit’ na $trkovy vankus nasypani min 0,5 m nad

hladinu podzemnej vody.

6 Zaver

Zakladové pomery staveniska st zlozité. Pri zamysl'anej stavbe zarad’ujeme stavbu do
II1. geotechnickej kategorie.

V podloznych strkoch sa vyskytuju kypré polohy Strkov, ¢im predstavuju riziko z
hl'adiska sadania stavby. Je vSak potrebné vypocitat’ celkové sadanie stavby od
velkosti zat'azenia od samotnej stavby.

Pri hibkovych zakladoch je mozné stavbu zaloZit’ na plytkych CFA pilétach (6 - 7 m
so spevnenym okolitych $trkov pri realizacii) resp. na vitanych pilétach do hibky min
9 m pod terénom.

Zrazkoveé vody je mozné bezpecne odvadzat' do podlozia cez vsakovacie zariadenie.
Pri dodrzani Standardnych postupov realizacie a prevadzky nebude znizena kvalita
podzemnych vod. Vsakovanie zrazkovych vod bude pozitivne ovplyviiovat’ kvantitu
podzemnych vod.

Pocas realizacie odporucame sporadicky geologicky dohl'ad.
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Z AVADIAK... BD Zelené tidolie, Topol’¢any - juh
Stavebna gcologia podrobny inZinierskogeologicky prieskum

Vysledky laboratornych analyz mechaniky zemin

Metodika

Vykonané analyzy:

+ Granulometricky rozbor - podla Mechanika zemin — metodiky, CGU Praha 1987.
Zatriedenie zemin je podla STN 72 1001. Vypocet koeficientu filtracie je podla Jakyho
v m.s” — jemnozrnné zeminy, nesudrzne zeminy podl'a Carman-Kozeny v m.s™ .

* Konzistencné medze - medza tekutosti - stanovena kuzelovou skiSkou STN 72 1014,
medza plasticity — STN 72 1013

*  Vlhkost’ - prirodzend vlhkost stanovena podla STN 72 1012.
* Stladitel’nost’ — oedometrickd skuska STN EN ISO 17892-5.

Rozsah skuSok:

Analyza Pocet
Zrnitost’ — hustomerna metdda 6 ks
Zrnitost’ - sitovanie 3 ks
Konzistencné medze 6 ks
Vlhkost 9 ks
StlaciteI'nost’ 4 ks




Cislo tilohy: 1.25-32

GRANULOMETRICKY ROZBOR ZEMINY STN 72 1001

Nézov tlohy: BD Topol'¢any

Vzorka 25/32/01 25/32/02 25/32/03 25/32/04 25/32/05 25/32/06 25/32/07 25/32/08
Sonda V-1 V-1 V-2 V-2 V-3 V-3 V-4 V-4
Hibka 7,5-7,7m 10,5-10,7m 4,0-4,3m 9,7-10,0m 1,5-1,6m 9,7-10,0m 1,2-1,3m 3,0-3,3m
1%] 9.8884 52.1164 5.3011 29.9315 35.1925 72.5998 37.5673 5.5491
Podiel s[%] 55.7302 47.7624 22.0950 70.0685 63.4627 26.8382 62.3661 24.8555
frakcii  g[%] 34.3813 0.1212 72.6039 -0.0000 1.34438 0.5620 0.0666 69.5954
cb[%)] 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
b[%] 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Priemery d10 0.0643 0.0044 0.2262 0.0067 0.0099 0.0017 0.0118 0.2281
d30 0.3728 0.0339 2.5140 0.0605 0.0472 0.0081 0.0449 1.9146
de6o 1.5241 0.1028 18.8798 0.2326 0.2399 0.0341 0.3378 10.8605
Konzist. w, [%] --- 42.42 - 37.20 32.82 57.69 37.88 ---
medze  w, [%] - 16.44 - 20.69 15.99 19.81 19.27 -
L - 25.98 - 16.51 16.83 37.88 18.61 -
Vihkost 11.51 18.84 8.27 16.55 13.83 17.50 18.46 8.21
I, --- 0.85 --- 1.12 0.97 1.03 0.78 ---
C, 23.69 23.53 83.46 34.62 24.28 19.77 28.66 47.62
C; 1.42 2.56 1.48 2.34 0.94 1.11 0.51 1.48
Koef filtricie | 1.149.10° 3.228.10° 1.773.10° 2.444.10° 2.027.10° 3.478.10° 6.225.10° 1.600.10"
Symbol S3=S-F F4=CS G3=G-F S5=SC F4=CS F8=CH F4=CS G3=G-F
Nazov piesok s il pies¢ity strk s piesok ilovity | il piescity il s vysokou il pies¢ity strk s
primesou primesou plasticitou primesou

jemn.zeminy

jemn.zeminy

jemn.zeminy




GRANULOMETRICKY ROZBOR ZEMINY STN 72 1001

Nézov tlohy: BD Topol'¢any
Cislo tilohy: 1.25-32

Vzorka 25/32/09
Sonda V-4
Hibka 9,6-10,0m
f1%] 25.9250
Podiel s[%] 57.3446
frakcii  g[%] 16.7304
cb[%)] 0.0000
b[%] 0.0000
Priemery dl10 0.0035
d30 0.0760
d60 0.3381
Konzist. w, [%] 42.46
medze w, [%] 17.56
Ip 24.90
Vihkost 17.70
I 0.75
C, 96.78
C. 4.88
Koef filtricie | 4.168.10°
Symbol S5=SC
Nazov piesok ilovity




KRIVKY ZRNITOSTI ZEMINY STN 72 1001

Nézov tlohy: BD Topol'¢any
Cislo tilohy: 1.25-32

Jemnozrnné Castice Piescité Strkovité
Kamenist¢ |B
ilovité siltovité jemné stredné hrubé drobné stredné hrubé
100
—
e - /
A
” /7 // f
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60 / / f / /
A 4 /1 ///
50 /
40 / / ] /
30 /
L
: // // L1
/ —1 /
A /77 //
10 | | L—
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(9.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60 200 256
Sonda Hibka Vzorka Krivka Symbol Nézov zeminy C. Cy W, W, I Vlhkost I

V-1 7,5-7,7m 25/32/01 S3=S-F piesok s primesou jemn.zeminy 1.42 23.69 --- --- - 11.51 ---

V-1 10,5-10,7m | 25/32/02 F4=CS il pies¢ity 2.56 23.53 42.42 16.44 25.98 18.84 0.85

V-2 4,0-4,3m 25/32/03 G3=G-F §trk s primesou jemn.zeminy 1.48 83.46 - - - 8.27 -

V-2 9,7-10,0m 25/32/04 S5=SC piesok ilovity 2.34 34.62 37.20 20.69 16.51 16.55 1.12

V-3 1,5-1,6m 25/32/05 F4=CS il pies¢ity 0.94 24.28 32.82 15.99 16.83 13.83 0.97

V-3 9,7-10,0m 25/32/06 F8=CH il s vysokou plasticitou 1.11 19.77 57.69 19.81 37.88 17.50 1.03




KRIVKY ZRNITOSTI ZEMINY STN 72 1001

Nézov tlohy: BD Topol'¢any
Cislo tilohy: 1.25-32

Jemnozrnné Castice Piescité Strkovité
Kamenist¢ |B
ilovité siltovité jemné stredné hrubé drobné stredné hrubé
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Sonda Hibka Vzorka Krivka Symbol Nézov zeminy C. Cy W, W, I Vlhkost I
V-4 1,2-1,3m 25/32/07 F4=CS il pieséity 0.51 28.66 37.88 19.27 18.61 18.46 0.78
V-4 3,0-3,3m 25/32/08 G3=G-F $trk s primesou jemn.zeminy 1.48 47.62 --- --- - 8.21 ---
V-4 9,6-10,0m 25/32/09 S5=SC piesok ilovity 4.88 96.78 42.46 17.56 24.90 17.70 0.75




Index plasticity [%]

Nézov tlohy: BD Topol'¢any
Cislo tilohy: 1.25-32

PLASTICITA ZEMIN

Nizka [L] Stredna [I] Vysoka [H] Vel'mi vysoka [V] Extrémne vysoka [E]
70 /
@ /
60 ~
50
i 0
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- / @
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20
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ML
oW 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Medza tekutosti [%]
Sonda Hibka Vzorka Oznacenie Symbol Nazov zeminy C. C, W, I,

V-1 7,5-7,7m 25/32/01 ™ S3=S-F piesok s primesou jemn.zeminy 1.42 23.69 --- ---

V-1 10,5-10,7m 25/32/02 ™ F4=CS il pies¢ity 2.56 23.53 42.42 25.98

V-2 4,0-4,3m 25/32/03 ™ G3=G-F sStrk s primesou jemn.zeminy 1.48 83.46 - -

V-2 9,7-10,0m 25/32/04 S5=SC piesok ilovity 2.34 34.62 37.20 16.51

V-3 1,5-1,6m 25/32/05 ™ F4=CS il pies¢ity 0.94 24.28 32.82 16.83

V-3 9,7-10,0m 25/32/06 ™ F8=CH il s vysokou plasticitou 1.11 19.77 57.69 37.88




Index plasticity [%]

Nézov tlohy: BD Topol'¢any

Cislo tilohy: 1.25-32

PLASTICITA ZEMIN

Nizka [L] Stredna [I] Vysoka [H] Vel'mi vysoka [V] Extrémne vysoka [E]
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Medza tekutosti [%]
Sonda Hibka Vzorka Oznacenie Symbol Nazov zeminy C. C, W, I,

V-4 1,2-1,3m 25/32/07 n F4=CS il pies¢ity 0.51 28.66 37.88 18.61

V-4 3,0-3,3m 25/32/08 ™ G3=G-F strk s primesou jemn.zeminy 1.48 47.62

V-4 9,6-10,0m 25/32/09 ™ S5=SC piesok ilovity 4.88 96.78 42.46 24.90




Z.AVADIAK....

Cislo vzorky: 25/32/02
Stavebnd geoldgia
Oedometricka skiska pretvarnosti
STN EN ISO 17892-5
Projekt: BD Topol¢any Typ zeminy: F4 CS
Sonda: V-1 Hibka odberu: 10,5-10,7 m
Objednavatel: interne Priemer prstenca: 100,0 mm
Datum skusky: 16.05.2025-23.05.2025 Vyska prstenca: 25,0 mm
Ob]._hmotnqst Obj. hrvnotnost Vihkost Hustot? Qevnych Pérovitost Saturacia
(prirodzena) (susiny) Castic
Pred skuskou 2,01 g/cm3 1,69 g/cm3 18,84% 2,68 g/cm3 36,8% 86,70%
Po skuske 2,17 g/cm3 1,85 g/cm3 17,22% 2,68 g/cm3 30,9% 103,27%
Rek. ZataZovacie stupne (MPa)
0,20 | 0,00 | 0,10 | 0,20 | 0,40 | 0,20
Zvislé napétie (celkové) mpa | 0,20 | 0,20 | 0,30 | 0,40 | 0,60 | 0,40
Zvisla deformacia mm |1,173)1,173| 1,49 |1,757|2,167|2,118
Pretvorenie % 4,69 | 4,69 | 1,33 | 1,14 | 1,76 |-0,21
Cislo porovitosti -
Oedometricky modul MPa - - 7,5 | 88 | 11,3 | 93,2
0 0,1 0,2 0,3 04 0,6 0,7
0 .\ ! ! ! ! ! |
N
0,5 - \
N
1 N
1,5
2 |
F
25 -
Vysledné parametre:
Obor napétia (MPa) 0,00 0,10 | 0,10 0,20 | 0,20 0,40 | 0,40 0,20
Oedometricky modul 7,5 MPa 8,8 MPa 11,3 MPa 93,2 MPa
Meral: Stopiakova M. Ing. Vyhodnotil: Zavadiak Rébert, Mgr. Schvalil: Zavadiak Rdbert, Mgr.
Poznamka:

vzorka sytena kapila

rne vodou




Z.AVADIAK....

Cislo vzorky: 25/32/04
Stavebnd geoldgia
Oedometricka skiska pretvarnosti
STN EN ISO 17892-5
Projekt: BD Topol¢any Typ zeminy: S5 SC
Sonda: V-2 Hibka odberu: 9,7-10,0 m
Objednavatel: interne Priemer prstenca: 100,0 mm
Datum skusky: 16.05.2025-23.05.2025 Vyska prstenca: 25,0 mm
Ob]._hmotnqst Obj. hrvnotnost Vihkost Hustot? Qevnych Pérovitost Saturacia
(prirodzena) (susiny) Castic
Pred skuskou 1,96 g/cm3 1,68 g/cm3 16,55% 2,68 g/cm3 37,2% 74,90%
Po skuske 2,23 g/cm3 1,97 g/cm3 13,50% 2,68 g/cm3 26,5% 100,15%
Rek. ZataZovacie stupne (MPa)
0,20 | 0,00 | 0,10 | 0,20 | 0,40 | 0,20
Zvislé napétie (celkové) mpa | 0,20 | 0,20 | 0,30 | 0,40 | 0,60 | 0,40
Zvisla deformacia mm | 2,69 | 2,69 | 2,88 | 3,04 | 3,32 | 3,28
Pretvorenie % 10,76 10,76 0,85 0,72 1,28 '0,18
Cislo porovitosti -
Oedometricky modul MPa - - 11,7 | 13,8 | 15,7 |108,4
0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7
0 \ ! ! ! ! ! ! |
0,5+ \
1 N\
1,5 \
| \
2,5
. .\
&= —
35-
Vysledné parametre:
Obor napétia (MPa) 0,00 0,10 | 0,10 0,20 | 0,20 0,40 | 0,40 0,20
Oedometricky modul 11,7 MPa 13,8 MPa 15,7 MPa 108,4 MPa
Meral: Stopiakova M. Ing. Vyhodnotil: Zavadiak Rébert, Mgr. Schvalil: Zavadiak Rdbert, Mgr.
Poznamka:

vzorka sytena kapilarne vodou




Z.AVADIAK....

Cislo vzorky: 25/32/06
Stavebnd geoldgia
Oedometricka skiska pretvarnosti
STN EN ISO 17892-5
Projekt: BD Topol¢any Typ zeminy: F8 CH
Sonda: V-3 Hibka odberu: 9,7-10,0 m
Objednavatel: interne Priemer prstenca: 100,0 mm
Datum skusky: 16.05.2025-23.05.2025 Vyska prstenca: 25,0 mm
Ob]._hmotnqst Obj. hrvnotnost Vihkost Hustot? Qevnych Pérovitost Saturacia
(prirodzena) (susiny) Castic
Pred skuskou 2,03 g/cm3 1,73 g/cm3 17,50% 2,68 g/cm3 35,6% 85,01%
Po skuske 2,14 g/cm3 1,82 g/cm3 17,43% 2,68 g/cm3 32,0% 99,29%
Rek. ZataZovacie stupne (MPa)
0,20 | 0,00 | 0,10 | 0,20 | 0,40 | 0,20
Zvislé napétie (celkové) mpa | 0,20 | 0,20 | 0,30 | 0,40 | 0,60 | 0,40
Zvisla deformacia mm |0,817/0,817/1,095/1,336|1,686 1,608
Pretvorenie % 3,27 3,27 1,15 1,01 1,48 '0,33
Cislo porovitosti -
Oedometricky modul MPa - - 87 | 99 | 13,5]|59,8
0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7
0 .\ ! ! ! ! ! ! |
0,2 | ~
04 N
06 N
N
0,8 -
1 |
1,2
1,4 -
1,6 - y—
1,8 -
Vysledné parametre:
Obor napétia (MPa) 0,00 0,10 | 0,10 0,20 | 0,20 0,40 | 0,40 0,20
Oedometricky modul 8,7 MPa 9,9 MPa 13,5 MPa 59,8 MPa
Meral: Stopiakova M. Ing. Vyhodnotil: Zavadiak Rébert, Mgr. Schvalil: Zavadiak Rdbert, Mgr.
Poznamka:

vzorka sytena kapila

rne vodou




Z.AVADIAK....

Stavebnd geoldgia

Oedometricka skiska pretvarnosti
STN EN ISO 17892-5

Cislo vzorky: 25/32/09

Projekt: BD Topol¢any Typ zeminy: S5 SC
Sonda: V-4 Hibka odberu: 9,6-10,0 m
Objednavatel: interne Priemer prstenca: 100,0 mm
Datum skusky: 16.05.2025-23.05.2025 Vyska prstenca: 25,0 mm
Ob]._hmotnqst Obj. hrvnotnost Vihkost Hustot? Qevnych Pérovitost Saturacia
(prirodzena) (susiny) Castic
Pred skuskou 1,93 g/cm3 1,64 g/cm3 17,70% 2,68 g/cm3 38,7% 75,23%
Po skuske 2,01 g/cm3 1,71 g/cm3 17,43% 2,68 g/cm3 36,0% 82,89%
Rek. ZataZovacie stupne (MPa)
0,20 | 0,00 | 0,10 | 0,20 | 0,40 | 0,20
Zvislé napétie (celkové) mpa | 0,20 | 0,20 | 0,30 | 0,40 | 0,60 | 0,40
Zvisla deformacia mm |0,399/0,399/0,615/0,792|1,079 1,014
Pretvorenie % 1,60 | 1,60 | 0,88 | 0,73 | 1,19 | -0,27
Cislo porovitosti -
Oedometricky modul MPa - - 11,4 | 13,8 | 16,9 | 73,6
0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7
0 l\ ! ! ! ! ! ! |
~
0,2 ~
~
0,4 -
0,6
0,8 -
1 —
1,2 -
Vysledné parametre:
Obor napéatia (MPa) 0,00 0,10| 0,10 0,20 | 0,20 0,40 | 0,40 0,20
Oedometricky modul 11,4 MPa 13,8 MPa 16,9 MPa 73,6 MPa
Meral: Stopiakova M. Ing. Vyhodnotil: Zavadiak Rébert, Mgr. Schvalil: Zavadiak Rdbert, Mgr.

Poznamka:

vzorka sytena kapilarne vodou
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mmi
A/N - akreditovana/neakreditovana
Protokol o skiuske ¢.: 5375/2025
1. Objednavatel’ skisSok :
Nézov organizicie : ZAVADIAK s.r.o.
Adresa organizdcie : Luckovce 44, 072 03 Moravany
ICO: 4650 6829
2. Oznacenie zakazky : -
3. Matrica vzorky: voda
4. Druh vzorky: podzemnd voda
5. Dovody odberu a analyzy vzorky: -
6. deaje o kontrolovanej vzorke :
Miesto odberu : Topol'¢any BD
Oznacenie zdroja: V-2 (4,5m)
Datum odberu : 9.5.2025 Vzorku odobral: objednavatel’
Cislo vzorky : 5375/2025 Détum prevzatia vzorky : 14.5.2025
7. Vysledky skusok :
Nazov skusky Hodnota Jednotka | Neistota Pouziti metéda | Typ skasky
pH 7,37 - 1% PP-DCH-16 A
Kys.neutral. kapacita KNK 4,5 7,58 mmol/l 3% PP-DCH-23 A
Kys. neutral. kapacita KNK 8,3 0,00 mmol/l 5% PP-DCH-23 A
Zas.neutral. kapacita ZNK 8,3 0,65 mmol/l 5% PP-DCH-75 N
Hydrogénuhlicitany 462 mg/l 3% PP-DCH-23 A
Uhli¢itany 0,0 mg/l 5% PP-DCH-23 A
Hydroxidy 0,0 mg/l 5% PP-DCH-23 A
Volny CO2 28,6 mg/l 5% PP-DCH-75 N
Agresivny CO2- Heyer 0,00 mg/l 5% PP-DCH-81 N
Agresivny CO2- zelezo 0,00 mg/l - PP-DCH-81 N
Agresivny CO2-vépno 0,00 mg/l - PP-DCH-81 N
Langelierov index 0,21 - - Vypodet N
Elektrolytickd vodivost’ 97,7 mS/m 10% PP-DCH-22 A
Mineralizicia 836 mg/l - Vypodet N
ChSK-Mn 2,61 mg/l 9% PP-DCH-21 A
Viapnik 115 mg/l 4% PP-DCH-09 A
Horcik 443 mg/l 4% PP-DCH-10 A
Celkova tvrdost’ 9,40 mmol/l*z - PP-DCH-11 A
Dusi¢nany 32,1 mg/l 10% PP-DCH-24 A
Chloridy 44,7 mg/l 4% PP-DCH-20 A
Sirany 54,9 mg/l 10% PP-DCH-19 A
Amoénne iény 0,96 mg/l 9% PP-DCH-02 A
Dusitany 6,69 mg/l 6% PP-DCH-25 A
Fosforecnany 0,16 mg/l 5% PP-DCH-06 A
Kyselina kremiéitd (H4SiO4) 28,6 mg/l 3% PP-DCH-77 A
Draslik 9.4 mg/l 10% PP-DCH-112 A
Mangin 10,78 mg/l 8% PP-DCH-58 A
Sodik 25 mg/l 5% PP-DCH-112 A
Zelezo rozpustené 0,130 mg/l 15% PP-DCH-58 A
Teplota vody 10.8 °C - SN




INGEO - ENVILAB, s.r.o. Protokol o skuske &.:  5375/2025 2/2

Vysvetlivky:
S - skiska vykonand externym poskytovatelom vykonu skusky.
Neistota - relativna rozsirend neistota s koeficientom pokrytia k = 2, v pripade (A) zahriiuje neistotu merania a odberu, v pripade (N) nezahriiuje

neistotu odberu.

Poznamky:

Uvedené vysledky sa vztahuji ku vzorke, ako bola dodana. Laboratérium nezodpoveda za informdcie o vzorke, ktoré poskytol zakaznik.
Protokol o skiiske moze byt reprodukovany len kompletny a Ziadna jeho ¢ast’ nesmie byt’ pouzitd bez sthlasu laboratéria

k propaga¢nym alebo publikacnym tcelom.

8. Dopliiujiice informacie :
Miesto vykonu skisky: INGEO-ENVILAB, s.r.o0., Divizia chémie a mikrobioldgie, Byt¢icka 16, 010 01 Zilina
Protokol vypracoval :  Svrckovd Anna

Odchylky, doplnky alebo vynimky oproti normovanej skiske: -

Détum vykonania skdsok :  14.5.2025-  16.5.2025 Datum vydania protokolu : 19.5.2025
Pocet listov protokolu : 2

Protokol schvdlil: Mgr. Klincovd Monika

/ / //
N3

INGEO - ENVILAB, s.r.o.

Zilina

koniec protokolu
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