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1. UVOD

Zéaverecna sprava geologickej ulohy je vypracovana na zéklade objednavky ¢. HAR-006-2024
z0 dna 2. 9. 2024 medzi YIT Slovakia a., Rac¢ianska 153/A, 831 54 Bratislava a Geotechnik SK, s.r.0.,
Zapadnd 11, 01004 Zilina. Predkladana zavereéna sprava zahffia vysledky akcie
,Polyfunkény komplex HARMINCOVA - Pri Suchej Vydrici“ — podrobny
inzinierskogeologicky, hydrogeologicky a radonovy prieskum®.

Realizacia a vyhodnotenie geologickych prac v zaverecnej sprave sa vykonali v stilade so zakonom
¢. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorSich predpisov,
vyhlaskou MZP SR &. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zikon v zneni neskorsich
predpisov a podla smernice MZP SR &. 2/2000 o zasadach spracovania a odovzdavania tloh a
projektov v Geografickom informa¢nom systéme.

1.1 Ciel geologickej ulohy

Ciel'om geologickej tilohy bolo realizovat’ podrobny inzinierskogeologicky, hydrogeologicky
a radonovy prieskum, vramci ktorého bolo potrebné zistit' zakladové, inZinierskogeologické
(fyzikalne a mechanické parametre zemin) hydrogeologické pomery skimaného uzemia pre potreby
navrhu spdsobu hibkového zakladania objektu polyfunkéného komplexu v neogénnych sedimentoch.
Zistit’ radonové riziko.

V tejto etape podrobného inzinierskogeologického, hydrogeologického a radonového prieskumu bolo
realizované:
e inzinierskogeologicky vrt (8 ks — z toho 2 vrty vystrojené ako hydrogeologické pre
potreby hydrodynamickej skusky - 152 m),
e laboratorne prace: fyzikalne parametre zemin (21 skusok), agresivne vlastnosti
podzemnej vody (1 vzorka), eodometrické skusky — stlaciteI'nost’ zemin (2 skusky),
e dynamické penetracné skusky (3 sktisky do maximalne vykonatelnej hibky 7,0 m)
e hydrodynamicka skuska — Cerpacia a stiipacia spolu v trvani 3-och dni
e odber pddneho vzduchu na analyzu radénového rizika, lab. testy a postidenie
e pocas realizacie geologickych prac bol vykonavany sled ariadenie geologickych
prac geologom, zodpovednym rieSitelom ulohy.

1.2 Preskumanost’ uzemia

Geologicka preskimanost’ zdujmového uzemia bola overovana v archive Geofondu Statneho
geologického ustavu D. Stira v Bratislave. Pre potreby trohoto prieskumu bola v minulosti
vypracovand InZinierskogeologicka Studia pre EIA, 2023, Danko, J.,Maas, P. V §tadii su prehl'adne
spomenuté a zhrnuté vSetky tdaje o skimanom tzemi a jeho okoli. Zoznam pouZitej literatury je
uvedeny v samostatnej kapitole na konci tejto spravy.
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1.3 Vymedzenie izemia

Skuimané uzemie sa nachadza Vv katastralnom uzemi: v obci: Bratislava — m. ¢. Dubravka,
topograficky je znazornena na mapovom liste 44-24-03, M = 1 : 10 000, kraj: Bratislavsky [kod
kraja: 100], okres: Bratislava IV [kod okresu: 104], obec: Bratislava — m. ¢. Dubravka [kod
obce: 529389].
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Skiimané tzemie

Obr. 1 Prehl'adna situacia skimaného uzemia (zdroj: www.google.com; www.hiking.com )

2 PRIRODNE POMERY

2.1 Geomorfologické pomery

Podla geomorfologického ¢lenenia SR (E. Maztr, M. Luknis, 1980) zarad’'ujeme zaujmové tizemie
do &asti celku Malé Karpaty, podcelku Devinské Karpaty a asti Lamaéska brana. Uzemie ma ¢lenity
reliéf. Nadmorska vyska tzemia je 190-235 m n.m



http://www.sodbtn.sk/obce/kraj.php?kod_kraja=200
http://www.google.com/
http://www.hiking.com/
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Obr. 3 Vyrez z mapy geomorfologického ¢lenenia SR, 1: 50 000, (zdroj: www.geology.sk)

2.2 Klimatické pomery

Podra klimatickej rajonizacie Slovenska patri skimané tizemie do teplej klimatickej oblasti, okrsok
teply, suchy, s miernou zimou, T4. Priemerné teploty dosahuju dosahuju 9 °C. Najchladnej$im
mesiacom je januar s priemernou mesacnou teplotou > -3 °C, najteplejSim mesiacom je jul
S priemernou mesac¢nou teplotou 19 °C. V dlhodobom priemere sa v Bratislave vyskytuju zrazky 133
dni roku, z toho priemerny pocet dni s thrnom zrazok vysSim ako 10 mm predstavuje 18 aZ 19 dni.
V maji az auguste sa v kazdom mesiaci vyskytnti priemerne 2 dni s thrnom zrazok viac ako 10 mm,
v zime 1 deni. V Bratislave je za rok priemerne 30 dni, v ktorych sa vyskytuji burkové javy. Ich
prevazny pocet pripadd na mesiace mdj az august. Snehové zrazky s na izemi Bratislavy vel'mi
premenlivé a malo stabilné. Stabilita snehovej pokryvky v dlhodobom priemere je asi 40 %, to
znamena, ze 60 dni celkového zimného obdobia byva bez snehovej pokryvky. Maximalna vyska
snehovej pokryvky moéze dosahovat' az 55 cm. V zmysle STN 73 0035 patri zaujmové uzemie
z hladiska normového zataZenia vetra do oblasti IV, kde zékladny tlak vetra je 0,55 kN.m™.
Z hladiska normového zataZzenia snehom patri zdujmové tizemie do oblasti II, kde zdkladna tiaz
snehu je 0,75 kN.m*. Maximalna hibka premfzania pody sa pohybuje v rozmedzi 80 -100 cm.



http://www.geology.sk/

N Geotechnik s

Obr. 4 Vyrez z mapy klimatogeografickych typov SR, 1: 50 000

Tab. 1 Klimatickogeografické charakteristiky $irSicho okolia skimanej lokality

Klimaticko-geograficky typ |horské klima
Klimaticko-geograficky subtyp tepld

Dolny interval priemernych januarovych teplét [°C] -5

Horny interval priemernych januarovych teplot [°C] -2

Dolny interval priemernych julovych teplot [°C] 19,5

Horny interval priemernych jalovych teplot [°C] 17,5

Dolny interval amplitidy priemernych mesacnych 91

iteplot [°C]

Horny interval amplitidy priemernych mesacnych 23

iteplot [°C]

Dolny interval ro¢ného tthrnu zrazok [mm] 600

Horny interval ro¢ného thrnu zrazok [mm] 800

Suma tepldt 10° a viac 2400 az 2900

2.3 Seizmicita uzemia

Podl'a zmeny néarodnej prilohy citovanej normy z roku 2012 moZno zaujmovému uzemiu priradit
hodnotu referenéného $pickového seizmického zrychlenia agr = 0,63 m.s?. Uvedena hodnota
zodpoveda podloziu typu A a vzt'ahuje sa na objekty so sucinitel'om vyznamnosti y1 = 1,0, ktory je
prepojeny so seizmickou udalostou s navratovou periddou pre poziadavku nezratenia TNCR 475
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rokov, ¢o zodpoveda 10 %-nej pravdepodobnosti prekrocenia pocas 50 rokov. Navrhové seizmické
zrychlenie ag sa vypocita z hodnoty normou uvadzaného referencného Spickového zrychlenia agr na
podlozi typu A, a to jeho prenasobenim prislusnym sucinitelom vyznamnosti objektu y1. Navrhové
seizmické zat'azenie dotknutého objektu v predbezne;j triede vyznamnosti je teda ag = agr. Y1 = 0,63
.1,0=0,63 m.s-%

Pre potreby vypoctu navrhového seizmického zrychlenia pre konkrétnu lokalitu sa upravena
hodnota ag na podlozi typu A d’alej prendsobi sucinitelom pre danu kategoriu podlozia, t.j. ag . S =
0,63 . 1,0 = 0,63 m.s. Z uvedenej hodnoty navrhového seizmického zrychlenia vyplyva, Ze pri
statickych vypoctoch bude nutné uvazovat s ustanoveniami STN EN 1998-1, a to vzhl'adom na
skutocnost’, ze podla ¢l. 3.2.1(5) normy a ¢l. NA.2.8 jej narodnej prilohy sa zaujmové tuzemie
nenachadza v oblasti vel'mi nizkej seizmicity, t.j. sGéin ag . S je vacsi ako 0.49 m.s2. Bude vsak este
mozné pouzit' redukované alebo zjednoduSené postupy seizmického navrhu (¢l. 3.2.1(4) a ¢l
NA.2.7), ked’Ze stigin ag . S je mensi ako 0,98 m.s™.

Na zéklade STN 73 0036 a podla mapy seizmického hazardu (Schenk, V. et al., 1999)
zarad'ujeme skiimané uzemie do oblasti S 8° MSK-64 stupnice makroseizmickej intenzity
zemetrasenia — vyvolava zdesenie a paniku, vel'ké Skody na vacsine budov, rucaju sa steny, v pode
sa objavuju trhliny.

2.4 Geologické pomery

Na geologickej stavbe SirSiecho zaujmového UuUzemia sa podielaji sedimenty neogénu a
kvartéru, paleozoické granitoidné horniny a bridlice masivu Malych Karpat.

Sedimenty neogénu v JV casti useku Viedenskej panvy a v Malych Karpatoch su zastupené jednak
sedimentami karpatu, ich hrubka je maximalne 350 m. VicSie rozSirenie maju sedimenty badenu,
ktoré su roz€lenené do troch stuptiov. Spodny baden je zastipeny klastickymi sedimentami z
granodioritov a karbonatickych hornin Malych Karpat. Zistené s aj polohy pieskovcov a Strkov.
Stvrstvie méa pomerne bohatit mikrofaunu a jeho hribka je asi 150 m. Sedimenty stredného badenu
dosahujt hriibku asi 350 m a st zloZené z hrubého materialu prevazne malokarpatskych granitoidov.
Sedimenty vrchného badenu dosahuju hrabku 110 m a vystupuji na povrch aj v odkryvoch. Na baze
tohoto suvrstvia st r6znozrnné Strky s vlozkami pieskov a zlepencov. V horizontalnom smere
prechadzaju do zlepencov. V Devinskej Novej Vsi sa nachadzaju vapnité ily a rozpadavé prachovce,
ktoré reprezentuju cely vrchny baden. VSeobecne sa tieto sedimenty vyznacujii pomerne bohatym
obsahom mikro a makrofauny. Sedimenty sarmatu si zndme z vrtov a viacerych odkryvov.
Pozostavajii z vapnitych pieskov a pestrych véapnitych ilov. V pieskoch st SoSovky a polohy
oolitickych a machovkovo-serpulovych vapencov, obsahuju hojnti makrofaunu. Sedimenty panénu
st zname len z vrtov v SZ Casti uzemia. Medzi panénom a sarmatom je postupny prechod. Panon je
zastiipeny zelenosivymi pies€itymi, vapnitymi ilmi s vyskytom vapnitych pieskov a vysSie su vapnité
svetlozelenosivé ilovce a ily. Okrem opisanych neogénnych sedimentov sa na Devinskej Kobyle a v
Lamacskej brane nachadzaju aj brekcie a zulové valuny aulomky v piescitych sedimentoch
problematickej genézy a veku.

Sedimenty kvartéru pokryvaju celé zaujmové uzemia. Hriibka kvartérnych sedimentov v skimanom
uzemi znacne koliSe. Ich vyvoj prebiehal vo vyluéne kontinentdlnych podmienkach. Genéza
sedimentov je spojena s procesmi zvetravania, svahovej modelécie, s ¢innost'ou organizovaného a
neorganizovaného toku povrchovych vod, vetra, atd’. Z genetickych typov kvartérnych sedimentov v
SirSom zaujmovom uzemi sa vyskytuju proluvidlne, fluvialne, svahové, eolické, organogénne a
8
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antropogénne sedimenty. Proluvidlne sedimenty su v rdznych S$tddiach zachovania na upéti
zépadnych svahov Malych Karpat na styku s panvou. Fluvidlne sedimenty na sledovanom tzemi
tvoria systém viacerych rie¢nych terasovych stupiiov, taktiez vystiel'aju porie¢nu nivu Moravy a jej
pritokov z Malych Karpat. Terasové sedimenty su tvorené prevazne piesCitym az siltovitopiescitym
Strkom, tmavohnedej az hrdzavohnedej farby. V mensej miere sa vyskytuju hlinité (siltovité) piesky
a piescité hliny (silty) s premenlivym obsahom primesi valunov Strku. Tieto zeminy tvoria preplastky
a SoSovky nepravidelného tvaru a premenlivej hrubky. Rozsirenie svahovych sedimentov na tizemi
ma priamy vzt'ah k Clenitosti reliefu predkvartérnych tvarov a svojim petrograficko-litologickym
zloZzenim odrazaju charakter podloznych hornin. Rozlisené st medzi nimi viaceré litotypy: siltovité,
piescCité, piesCito-kamenité, prevazne siltovitokamenité a silty piesCité eluvialno-deluvialne.
V lokalite, st charakteristick¢ deluvialne piesky tdoli Malych Karpat. Antropogénne sedimenty
nachadzajiuce sa v skimanom uzemi st z hl'adiska zloZenia vel'mi heterogénne. Podl'a pévodu
materidlu, z ktorého st zlozené, mozno medzi nimi rozlisit’ viacero typov: rumoviskové, domové
odpady, premiestnené zeminy a mieSané zeminy. Z hl'adiska doby uloZenia je mozné rozlisit’ trvalé
(nasypy pre cestné telesa, hradze) a docasné skladky.

Tektonicka stavba je vysledkom hercynskej a alpinskej orogézy. Cely masiv Malych Karpat je
intenzivne poruseny zlomovou tektonikou spojenou s tromi hlavnymi regionalnymi systémami -
pozdiznym Malokarpatskym zlomom SV-JZ smeru, prieénym Lamaéskym zlomom smeru SSZ-JJV
a napokon Dunajskym zlomom smeru V-Z az VSV-ZJZ. Malokarpatsky zlomovy systém predstavuje
pozdiznu zlomovii poruchu s vergenciou na JV, ktora v alpinskej etape uginkovala ako strma
preSmykova plocha (Mahel’, 1986). Od neoalpinskej etapy, kedy za¢ina hrastovy megaantiklinalny
vyzdvih Malych Karpat, vznikd na tejto poruche paralelny systém poklesov listrického typu.
Lamacsky, Karlovesky a Dunajsky zlom su sucastou prieCnych poklesovych porach, ktoré
segmentuju hrastové pohorie Malych Karpat na diel¢ie kryhy.

Horninovy masiv bol lokdlne postihnuty dislokacnou metamorfézou. Doslo k jeho viacndsobne
opakovanému roz¢leneniu zlomovymi poruchovymi zénami, zlomovymi liniami a systémami
tektonickych puklin. Diskontinuita (puklinovitost’) masivu je sprevadzana drvenim a mylonitizaciou
hornin. Lokalne metamorfné derivaty st vyslednym produktom tlakovych premien a vyskytuju sa
vV podobe kataklazitov a mylonitov (charakteristickd je prevaha drvenia nad rekrystalizaciou).
Mylonitizacia hornin sa viaZe iba na priebeh zlomov - poruch, nikde nebadat’ jej ploSny ucinok na
vacSom priestore.

NajvyraznejSie st zastupené prieCne smery s orientdciou SV-JZ, ktoré podmietiuji orientaciu
zékladnych prvkov reliéfu, ako aj jeho zdkladnu topograficku tvarnost’, v celkoch, kde vystupuju
granitoidné horniny na povrch. Z ploch puklinovej diskontinuity sa prelinaja tazko rozliSiteIné
systémy puklin primarnych a sekundarnych. Prvé vznikli pri tuhnuti granitoidného telesa, druhé
prevazne vplyvom alpinskej tektoniky. Prestivanie prikrovov a mladSia zlomova tektonika pocas
alpinskeho orogénu spdsobilo prehnetenie krystalinika a vyvolalo vznik réznych typov destrukénych
Struktar a systémov mladSich puklin.
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Obr. 4 Vyrez zo Zékladnej geologickej mapy SR M 1 : 50 000, (zdroj: www.geology.sk)

KVARTER
Holocén vcelku
fhh; fluvialne sedimenty: litofacialne ne€lenené nivné hliny, alebo piestité aZz strkovité hliny dolinnych niv a niv horskych potokov
Mladsi pleistocén - holocén
dfh; deluvialno-fluvialne sedimenty: prevazne ronové hliny, pieséité hliny s dlomkami, jemnozrnné piesky a splachy zo sprasi
Mlad$i pleistocén
Iw; eolické sedimenty: sprase a jemnopiescité sprade, vapnité a spraSovité hliny vcelku
Pleistocén / holocén
pah; deluvialno-polygenetické sedimenty: hlinito-ilovité a piescité svahové hliny
d; deluvialne sedimenty vcelku: litofacialne nerozlisené svahoviny a sutiny
Mladsi (vrchny) holocén
~ hh2; fluvidlne sedimenty: nivné povodfiové jemnopieséité hliny, jemno aZ strednozrmné piesky
Holocén vcelku
:—: hsh; proluvialne sedimenty: prevaZne hliny a piescité hliny s Glomkami homin a zahlinenymi Strkmi v nivnych naplavovych kuZeloch
Pleistocén / holocén

zd; eluvialno-deluvidine sedimenty: flovito-hlinito-piescité aZ hlinito-kamenité zvetraniny plodin a planin

- dhk; deluvialne sedimenty: prevaZzne hlinito-kamenité (podradne piescito-kamenité) svahoviny a sutiny

10



http://www.geology.sk/

A\

2.5 Hydrogeologické pomery

Hydrogeologicky rezim podzemnych vod je vysledkom radu Ccinitelov, z ktorych
najvyznamnejsie su: geologicko-tektonicka stavba, geomorfologické a klimatické pomery ako i1
charakter pokryvnych ttvarov.

V zaujmovom tzemi mdzeme rozlisit’:

a) plytké horizonty podzemnych vod, ktoré su vyhradne viazané na kvartérne a antropogénne typy
sedimentov v nadlozi skalného masivu

b) hlbsie nesuvislé horizonty podzemnych vod viazané na skalné horniny. Ich zvodnenie zavisi
predovsetkym od charakteru a intenzity rozpukania. Urcujicim faktorom hydraulickych vlastnosti je
charakter puklinovitosti (priebeznost’, otvorenost’, Sirka puklin a charakter vyplne). Dolezitu tlohu
hra 1 prepojenie puklinovych systémov. Prevazuju teda vody puklinové, smery ich prudenia su
predurcené tektonickymi poruchami.

2.6 Inzinierskogeologické pomery

Na zéklade mapy inzinierskogeologickych rajonov Slovenska, M 1 : 50 000 (Lisc¢ak et al., 2017)
patri skimané uzemie do rajonu s oznacenim D — rajonov deluvialnych sedimentov (formacia
kvartérnych sedimentov).

Deluvidlne sedimenty v zavislosti od charakteru predkvartérneho podkladu, strmosti a relativnej
polohy vo svahu voci klimatickym pomerom vytvaraju litologicky i hrubkou rozdielne akumulacie.
Pri upéti svahov a vo svahovych depresiach dosahuju hrubky niekol'’ko metrov (miestami i cez 10 m),
zatial’ o na elevaciach, v strmych a hornych €astiach svahov je hribka deltvii malé (¢asto menej ako
3 az 2 m). Na nespevnenych sedimentoch predkvartérneho podkladu zodpoveda charakter deluvii
litologickému charakteru podloZia, t. j. na jemnozrnnych sedimentoch podkladu sa vytvaraju deltivia
ilovito-hlinité, na prevazne piesCitych sedimentoch podkladu deluvia piesCité, na prevazne
Strkovitych sedimentoch deluvia piescito-Strkovité. Hlinito-piescité deluvid, prip. i s obsahom Strku,
sa vytvaraju jednak na kombinovanych nespevnenych sedimentoch podkladu (opisovanych v rajone
N), jednak pri malej plosnej rozlohe litologickych komplexov opisovanych v rajonoch Ni, Np, Ng.
Obdobny charakter vo vztahu k podloziu maju deltivia na spevnenych horninach. Obsahuji tlomky
hornin podkladu, ktoré mo6zu miestami 1 prevladat. Na karbondtovych hornindch podkladu sa
vytvaraju deltvia hlinité resp. siltovo-kamenité. V pripade ak podlozie tvoria magmatické alebo
metamorfované horniny, je charakter deluvii znacne premenlivy.
V zavislosti od mineralneho zloZenia, ale Casto tiez od tektonického alebo hydrotermélneho porusenia
a od celkového rozpukania hornin sa v rovnakych geomorfologickych a klimatickych podmienkach
vytvaraju deluvid hlinité alebo piescité resp. hlinito alebo piesCito-ulomkovité. Hlinité a hlinito-
ulomkovité deluvia st najcastejSie na bazickych magmatickych a metamorfovanych horninach s
prevahou tmavych minerdlov. PiescCité resp. pies€ito-tlomkovité delavia sa naopak vyskytuji na
horninach s prevahou svetlych mineralov (Casté st napriklad na granitoch, rulach a pod.). Do rajénu
deluvidlnych sedimentov okrem svahovych (ronovych) splachov su za¢lenené deluvialno-soliflukéné
a zosunové akumulacie. ako aj rozlozené horniny (zeminy) eluvidlnej zony, ktoré nie vzdy je mozné
pri mapovani od delavii rozlisit’.
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Velkou premenlivostou sa v zavislosti od vyssie uvedenych faktorov vyznacuju
1 fyzikalno-mechanické vlastnosti deluviadlnych sedimentov. Niekedy ich mozno i1 na jednom svahu
ako zakladova podu zaradit’ do niekol’kych tried resp. i skupin podl'a STN 73 1001 .
V prehl'adnych inzinierskogeologickych mapach je prislusnou farbou (podla vysvetliviek) zobrazeny
vzdy litologicky typ delavii prevladajici v hibke do 5 m. PouZivatel map si ich podla tejto
charakteristiky moze zaradit’ asponi priblizne do tried STN 73 1001 a 73 3050.
V deluvialnych sedimentoch na mensich plosinach a vo vyssich Castiach svahov sa vytvara zriedkavo
savisly horizont podzemnej vody. Castejsie su akumulacie podzemnych véd v nizsich astiach
svahov, najmé na prechode do nizin a kotlin, resp. do fluvidlnych a proluvialnych sedimentov. V
tychto Gastiach uzemia je hladina podzemnej vody ¢asto v hibkach do 5, resp. i do 2 m. Chemizmus
a agresivne vlastnosti podzemnych vod v deluvialnych sedimentoch zavisia (najmi pri ich malej
mocnosti) od charakteru hornin a podzemnych vod predkvartérneho podkladu.
K najcastejSim technicky dolezitym geologickym procesom postihujicim rajony deluvialnych
sedimentov patri erdzia, zostivanie, resp. podomielanie a abrazia brehov riek a priehradnych nadrzi.
K intenzivnej erdzii (vymoly, rokliny) a ¢astym zosuvom dochadza najmi v deliviach na flovcovo-
prachovcovom, ale najmé, flySovom podlozi, kde st zvy€ajne akumulované hrubé ilovito-hlinité a
ilovito-pies¢ité¢ deluvia s premenlivym obsahom ulomkov. Rozsiahlymi procesmi soliflukcie
zdoraznené rozhranie deltvia a podkladu vytvéra predpoklady na vytvaranie Smykovych ploch po
povrchu podkladu; vyskytuji sa vSak i zosuvy po rotacnej Smykovej ploche resp. po nepravidelnych
a kombinovanych plochach prechadzajtcich s€asti podloZzim. Nemald tlohu pri vytvarani zosunov a
erdznych javov hra relativne nepriepustné podlozie a velké mnozstvo zrdzok vyskytujiice sa vo
flySovych hornatindch a vrchovinach, kde opisovany rajon zabera znacné plochy tzemia. Vytvaraniu
erdznych javov a zosunov napomaha budovanie odrezov, odlesiiovanie a nespravne agrotechnické
upravy pol'nohospodarsky obrabanych ploch. Pomerne Casty vyskyt zosunov v rajone je i na obvode
vulkanickych pohori.
Vyuzitelnost’ deluvidlnych sedimentov v stavebnictve je najmd pre ich litologickd premenlivost’
obmedzenda. Deluvidlne hliny a ily sa pouzivaju ako surovina na tehliarske vyrobky a keramzit;
piescité, hlinito-piescité a piesCito-ulomkovité (Strkovité) deluvia sa vyuzivaji do komunikacnych
nasypov.

Uzemie rajonu je séasti zalesnené, s¢asti pol'nohospodarsky obrabané alebo vyuzivané na luky
a pasienky. V zavislosti od typu horninového substratu sa v rajone vyskytuju pol'nohospodarske pody
prevazne 3. az 6. bonitnej triedy. Vhodnost’ uzemia rajonu na ukladanie odpadov je zavisla od
litologického typu deluvii (relativne vhodné podmienky poskytuji tizemia s vyskytom jemnozrnnych
zemin) od reliéfu a stability izemia, ako aj od miestnych hydrogeologickych pomerov.
V Uzemi rajonu je vybudovanych vela urbanizanych i priemyslovych celkov, ako aj komunikacnych
stavieb. Vhodnost’ Gizemia pre vystavbu zavisi najmé od sklonitosti a ¢lenitosti reliéfu a stability
uzemia. VhodnejSie su piescité a Strkovité resp. hlinito-tilomkovité deluvia.

3 METODIKA, POSTUP A CASOVA NADVAZNOST REALIZOVANYCH
PRAC

Metodika, postup a ¢asova nadviznost’ realizovanych prac bola odstuhlasena v projekte geologickej
ulohy realizacie ,,Polyfunkény komplex HARMINCOVA -  Pri Suchej Vydrici -
podrobny inzinierskogeologicky, hydrogeologicky a radéonovy prieskum®.

Na splnenie ciel’'a geologickej ulohy bol realizovany nasledovny rozsah prac:
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— geologické prace (projektovanie, sled ariadenie technickych prac, zhodnotenie realizovanych
geologicko-technickych prac a zhodnotenie dosiahnutych vysledkov),

— inzinierskogeologicky vrt (8 ks — z toho 2 vrty vystrojené ako hydrogeologické pre potreby
hydrodynamickej skasky - 152 m),

— laboratorne prace: fyzikalne parametre zemin (21 sktisok), agresivne vlastnosti podzemnej vody
(1 vzorka), eodometrické skusky — stlaciteI'nost’ zemin (2 skusky),

— dynamické penetraéné skusky (3 skusky do maximalne vykonatelnej hibky 7,0 m)

— hydrodynamicka skuska — ¢erpacia a stupacia spolu v trvani 3-och dni

— odber pddneho vzduchu na analyzu radonového rizika, lab. testy a posudenie

3.1 Terénne, vzorkovacie a laboratoérne prace

Terénne — vrtné prace boli vykonané 23.09.2024 az 26.09.2024 pojazdnou vrtnou stpravou HVS-
455, n apodvozku MAN vrtmajster: Peter Burdej, spolo¢nost Ing. Jozef Haj¢ik, Geologicko-
prieskumné prace Brvniste ¢.81, 018 12 Brvniste.

Boli vyvftané inzinierskogeologické vrty 8 ks, spolu 152 m s priemerom 175 mm, z toho islo v dvoch
pripadoch o vystrojené  hydrogeologické vrty (celkovd metrdZ vystrojenych  vrtov:
23+15m = 38 m). Vrty (celkova metraz IG vrtov: 114 m) sluzili na zaznamenanie litologickych
pomerov skumanej lokality. Po zaznamenani litologie a pisomnej dokumentacii boli sondy
zlikvidované/ zasypané.

V pricbehu  vykonavania vrtnych prac bolo odobratych 21  porusenych  vzoriek
a 2 neporusené vzorky z roznych hibkovych trovni. Porusené vzorky boli odoslané do laboratéria
mechaniky zemin a hornin geotechnickej spolo¢nosti CONTROL — VHS — SK, s.r.0., Kamenna 14,
01001 Zilina, neporusené vzorky boli odoslané do laboratéria INGEO ENVILAB, s.r.o., Bytcicka 16,
Zilina. Okrem vzoriek zemin, bola odobrata vzorka podzemnej vody pocas hyrodynamickej skasky
z vrtu HVH — 4 na stanovenie chemického zloZenia a agresivnych vlastnosti podzemnej vody. Vzorka
bola odoslané do laboratoria chémie a mikrobiologie spolo¢nosti INGEO — ENVILAB, s.r.o.
Bytéicka 16, 010 01, Zilina. Vysledky laboratornych skusok st uvedené v prilohovej Casti tejto
zaverecne] spravy. Hydrodynamicka skuska bola vykonana spolocnostou Aquamin, s.r.o. v ditoch
9.-12. 10. 2024 na vrte HVH-4. Ako pozorovacia sonda sluzil vystrojeny vit HVH-5.

Diia 9. 10. 2024 boli odobraté vzorky pddneho vzduchu vo zvolenom poZadovanom rastri na analyzu
Rn — radonu. Odobratie a anylyzu vzoriek vykonala spolo¢nost KORAL, s.r.0.

3.2 Geodetické ¢innosti

Geodetické zameranie izemia bolo dodané objednavatel'om tohto prieskumu a geodetické zameranie
vrtov vykonal Ing. Stefan Gengel — STG, Kral'ova pri Senci 99.
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3.3 Geologické Cinnosti

Vykony geologickej sluzby zahhaju sledovanie, koordinaciu (vecnt i ¢asovi), metodicka kontrolu a
usmernenie  vSetkych  projektovanych a  schvalenych  prac, spracovanie  udajov
a vypracovanie zaverecnej spravy. Pred zacatim technickych prac boli vyrieSené strety zaujmov
a vstupy na pozemky. Doklad o pritomnosti inzinierskych sieti poskytol objednavatel’ tohto
prieskumu.

3.4 Dynamické penetracné sondy

Penetra¢né sondovanie boli zrealizované penetra¢nou supravou STITZ, tazkého typu.

Parametre pouzitého pristroja:

-hmotnost’ barana: 50 kg

-vySka padu barana: 50 cm

-pocet tderov barana:26 - 30 / min

-priemer skusobného hrotu: 43,7 mm

-vrcholovy uhol hrotu:900

-priemer ty¢i:32 mm

- dizka ty¢i:1,0 m

Pri penetra¢nom sondovani boli dodrziavané prislusné bezpecnostné predpisy. Ku poruSeniu zloziek

zivotného prostredia nedoslo. Na zdklade Specifického dynamického penetracného odporu boli
v zmysle d’alej uvedenych empirickych vzt'ahov odvodené geotechnické parametre zemin.

Metodika skuSok - sposob merania

V priebehu skusky je penetratnad sonda, pozostavajuca z hrotu, penetraéného sutyc¢ia a kovadliny
zaraZana do podlozia pravidelnymi idermi barana o hmotnosti 50 kg, padajuceho z vySky 50 cm,
rychlostou 26 az 30 uderov/min. Odpor zeminy proti vniku sondy sa vyjadruje poctom uderov
potrebnych na vnik hrotu o hibkovy interval s, t.j. hodnotou Nig resp. Nzo. V pravidelnych intervaloch,
spravidla pri kazdom pridavani ty¢e (1,0 m), resp. po 50 uderoch, sa vykonava roticia sutycia (2
polotacky), pri ktorej sa momentovym kl'icom meria odpor My potrebny na prekonanie plastového
trenia sondy. Namerand hodnota kratiaceho momentu (Nm) sa prepocita na udery Ns, ktoré su
potrebné na prekonanie plastového trenia, pomocou empirického vzt'ahu
s=X. My

Nio = Nio" - Ns
kde My = kritiaci moment (Nm) namerany pri rotacii sutycia

X = sucinitel’ zavisly od typu pristroja (0,04)
Interpretécia skasok
Stanovenie merné¢ho dynamického penetracného odporu qd

Merny dynamicky penetracny odpor qd zohladiiuje zmenu ndrastu tiaZze penetratného sutycia
s hlbkou. Ur¢i sa o. i. pomocou tzv: “holandského vzorca,,:
Q2.h
Qs = — (kPa),
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kde: h=vyska padu barana (m)

q = tiaz stty¢ia, kovadliny a hrotu v prislusnej hibke (kN)

A = plocha prie¢neho rezu hrotu (m?)

Q = tiaz barana (kN)

s = zarazenie sondy (hrotu), jednym tuderom v prislusnej hibke (m)
Merny dynamicky penetracny odpor je pri skuskach v nesidrznych zeminach porovnatelny
s odporom na hrote statickej penetracnej skiiSky (qa = qc). U piesc€itych a Strkovitych zemin bola v
pripade vyskytu podzemnej vody pouzita Giprava poc¢tu uderov (N2o) 0 vplyv vody.
Vysledky skusok
Podrobné vyhodnotenie vysledkov skusok je prilozené vo forme penetraénych diagramov.
Literatara
1. Svasta M., 1989: Smernica pre dynamické penetraéné sondovanie
Metodicka pomdcka pre hlavnu ¢innost’ TN ststavy VTEI KMP Trencin
2. Matys M et. al.,1990:Pol'né skusky zeminVydavatel'stvo ALFA, Bratislava
3. DIN 4094 - heft 1, heft 2

3.5 Oedometicka skuska

Oedometrickd skudka je modelovou skiadkou tzv. Jednodimenziondlnej konsolidicie,
ked sa zemina pod zidkladom stlaca 1ba v zvislom smere, bo¢né deformdcie sa povazuji za
zanedbatel'né. Tieto predpoklady st pre velka vicSinu pripadov zakladania prijatelné,
priblizuji sa redlnym podmienkam tym viac, ¢im je plocha zikladu vicSia a relativna
mocnost’ stla¢itelného stvrstvia mensia.

Z neporudene] vzorky zeminy sa pripravi skidobné teleso s priemerom 40 az 120 mm,
s vyskou 20-40 mm, vlozi sa do pevného kovového valca rovnakého priemeru, kde sa
postupne zatazuje medzi tuhymi, poérovitymi doskami.

Obr.1 - Oedometricka skuska

V priebehu skisky sa snima pri kazdom zataZovacom stupni aj Casovy priebeh
deformacie. Zavislost' kone¢nych hodnét deformacie v pri jednotlivych zataZzovacich
stupfioch sa vyna%a graficky ako tzv. krivka stlacitelnosti zeminy, ktora sluz za ziklad pre
vycCislovanie deformacnych vlastnosti.

Uréovanie stlacitelnosti zemin oedometrickou skidskou je zikladnou metdédou
ziskavania kvantitativnych charakteristik deformacnych vlastnosti zemin.
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3.6 Posudenie agresivity podzemnej vody v zmysle STN

STN EN-206-1 je prevzatou eurépskou normou EN 206-1, ktora plati v Statoch Eurdpskej tnie. Tato
norma zaviedla klasifikaciu 6 druhov vplyvu agresivnych prostredi rozdelenych do niekolkych
stupnov, ako je to zrejmé z Tab. 2. Hodnotenie agresivity podzemnej vody z pohl'adu jej chemického
posobenia (Tab. 3) sa viaze na stanovené hodnoty pH, agresivneho CO2 a iénov Mg?" NH** a SO,
Norma STN EN 206-1 na rozdiel od predchadzajicich noriem uz neuvazuje s vylihovacimi ti¢inkami
v dosledku nizkeho obsahu véapenatych a hore¢natych hydrogénuhlicitanov.

Tab. 2 Druhy a stupne vplyvu prostredi podl'a normy STN EN 206-1

Popis prostredia Oznacenie stupiia
] Bez nebezpefenstva kordzie alebo narufenia X0
2 Korozia vplyvom karbonaticie XCI, XC2, XC3, XC4
3 Korozia vplyvom chloridov (nie z morske] vody) XDI1, XD2, XD3
4 Kordzia vplyvom chloridov z morskej vody X581, X582, X83
5 Striedavé pdsobenie mrazu a rozmrazovania XF1, XF2, XF3, XF4
& Chemické pésobenie XAL XAZ XAZ

Tab. 3 Medzné hodnoty pre stupne chemického pdsobenia podzemnej vody podla normy STN EN 206-1

Chemicka STN EN 206-1: stupeii vplyvu
charakteristika XAl XA2 XA3
pH =h3a=55 <55a=45 <45a=40
agresivny CO» mg.I” =15a=40 =40a=<100 =100 az do nasytenia
Mg mg.I" =300 a= 1000 =1000 a = 3000 = 3000 aZ do nasytenia
NH, mg.I” >15a<30 >30a<60 >60a<100
S0~ mg.l‘l = 200 a=600 =600 a = 3000 > 3000 a =6000

Vyber ukazovatel'ov agresivnych vlastnosti podzemnych vod
Vyber ukazovatel'ov agresivnych vlastnosti pre metodiku ich hodnotenia vychadza z prislusnych
platnych noriem, a to STN EN 206-1 (73 2403) — Beton, Cast’ 1: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a
zhoda a STN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZzenych v pide nebo ve vodé proti korozi z roku
1986 (prevzatd od 1.1.1993).
Podl'a STN EN 206-1 (73 2403) su pre agresivne posobenie vody na beton hodnotené ukazovatele:
- obsah siranovych i6nov — S04 (mg.I™?),
- hodnota pH,
- obsah agresivneho oxidu uhli¢itého — agresivny CO, (mg.I7),
- obsah aménnych iénov — NH** (mg.I%),
- obsah horeénatych ionov — Mg?* (mg.1?).

Podl'a STN 03 8375 su pre agresivne posobenie podzemnej vody na ocelové konstrukcie hodnotené
ukazovatele:

- hodnota pH,

- sumarny obsah siranovych a chloridovych iénov — SO4 2 + Cl (mg.I%),

- obsah agresivneho oxidu uhli¢itého — agresivny CO, (mg.I?).

Interpretécia ziskanych vysledkov
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V zmysle normy STN EN 206-1 (73 2403) je voda podla jej agresivnych vlastnosti zarad’'ovana do
Styroch stupnov:

-voda bez agresivneho posobenia — oznacend symbolom XO,

-voda slabo agresivna — oznacend symbolom AX1,

-voda stredne agresivna — oznac¢end symbolom AX2,

-voda silne agresivna — oznacend symbolom AX3.

Pokial’ dve alebo viac chemickych charakteristik st zaradené do rovnakého stupiia agresivity,
je nutné pouzit’ pri hodnoteni najblizsi vyssi stupen (pokial’ osobitna stidia pre tento Specificky pripad
nepreukaze, Ze to nie je nutné).

Osobitne je hodnotend agresivita na ocel’ podl'a STN 03 8375 v Styroch stupiioch:
-vel'mi nizka I.,

-stredna I1.,

-zvysena III. ,

-vel'mi vysoka IV.

4  VYSLEDKY RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

4.1 Dokumentacia vlastnych prieskumnych diel

Dokumentacia a graficka interpretacia bola vykonana pomocou GEO5 — Stratigrafie, Copyright ©
2024 Fine spol. sr.o.

Obr. 5 Satelitna snimka rozmiestnenia vrtov v teréne
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Geologicka dokumentace vrtu VH-1
Projekt: Polyfunkény komplex HARMINCOVA Cislo projektu: 21/2024 Priloha ¢€.:
Dokumentoval: RNDr. Peter Feke¢ |Vyhodnotil: RNDr. Peter Feke¢ |Zpracoval: RNDr. Peter Feke¢ |MéFitko: 1:168,9
Vrtmistr: Burdej Peter Celkové hloubka: 23,00 m Souradnice Y: -1276656,29
Vrtna souprava: HVS 455 Hladina podzemni vody: Soufadnice X: -577780,16
Datum za¢.:  25.9.2024 HPV narazena: 5,00 m Soufadnice Z: 195,52 m
Datum kon.:  18. 10. 2024 HPV ustalena: 3,90 m Souradnicovy systém:  yor o oV e
Hloubka od Hloubka do Vrtano DN Hloubka od Hloubka do Pazeno DN |Misto:
m m mm m m mm(Katastr. Uzemi: Bratislava
Mapa 1:25000:
LM ) o —
= s 3% w8, 8 8
= §‘> c < c = © 8 o £ A
2  VH-1 = B Ve BN =X T Od - do Popis vrstev
s ST 2z £z 2z ©
= > £h B0 No £
n O NO w0 >
195,52
Moot 1 m™\_0,00 - 0,20 O, F3-MS, tk: organicka zemina, silt
1,00 - Y G3.GF, —~. 0,20 - 1,00 piescity, hnedej farby, korene hydrofilnych
s1s) \_kZL rastlin-palky
2,001 & Jepeiele Y, G3-GF, kyp: navazka, strk s primesou
3,00{ S |S3-SF, kyp. S3-SF, 1.00 - 4.80 jemnoz_rnnej zeminy, hn’edej farby, alomky
e Kyp. ’ ' tehly, piesok, nakypreny
4,00 111V ITA 3,90 S3-SF, kyp.: piesok s primesou
R B T RO | Y jemnozrnnej zeminy, sivohnedej farby,
5,00+ ! - 5.00 S5-SC 4,80 - 5,40 nakypreny
6,00 SRR S5-SC: piesok ilovity, okrovohnedej farby,
N N vihky
7,00 | ALK PR sa.sp 5.40 - 9,80 S3-SF: neogénne molasové sedimenty,
8.00- ° piesok s primesou jemnozrnnej zeminy,
' S T sivej farby, miestami hniezda s rozvetranym
9,00 s gl granitom, svetlej sivobielej farby
S | L—— L/ 9,80- F4-CS, tk: neogénne molasové sedimenty,
10,00+ Joue oy RECS. 1] ™\ 10,00 il piescity, sivej farby, tuhej konzistencie
11,00 |
12,00+ S3-SF: neogénne molasové sedimenty,
S3-SF 10,00 - piesok s primesou jemnozrnnej zeminy,
13,00+ o0 15,00 sivej farby, miestami okrové hniezda s
5 12000 Y i
14,004 qg,) SRR rozvetranym granitom
QI -1-
15,00 & |!|!|!|HZVH13
16,00- AN || |
S5-SC: piesok ilovity, hnedej farby, v 16,30
17,00+ 15.00 - m - valun granitu, nad priemer vrtu,
18,00+ S5-SC 21.30 pevnosti R4
19,00+
20,00 R5/S3-SF: granit zvetrany, rozpadnuty na
' S kamene priemeru 10,0 cm, $trk 3,0 az 5,0
21,001 < |l VH-1-4 / 21,30 - cm, a piesok okrovej farby
— e ] ~___ 21,50 R5/S3-SF: granit zvetrany, rozpadnuty na
22,004 R5/S3-SF R5/S3-SF 21,50 - kamene_ priemgru_ 10,0 cm, §trk 3,0 az 5,0
23.00 s o o 23,00 cm, a piesok sivej farby
Poznamky: Legenda:
-V HPV narazena K3 neporuseny
“A HPV ustalena - poruseny
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VH-1 miesto vrtu

[GEOS - Stratigrafie (32 bit) | verze 5.2024.114.0 | hardwarovy klic 4623 /3 | Vrabel Boris, Ing. - Geotechnik | Copyright © 2024 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www.fine.cz]
[Applied Software Consultants s.r.0. | +421 905723841| asc@asc.sk| |

20



A\

» Geologicka dokumentace vrtu VH-2
Projekt: Polyfunkény komplex HARMINCOVA Cislo projektu: 21/2024 Priloha ¢&.:
Dokumentoval: RNDr. Peter Feke¢ |Vyhodnotil: RNDr. Peter Feke¢ |Zpracoval: RNDr. Peter Feke¢ |MéFitko: 1:110,1
Vrtmistr: Burdej Peter Celkové hloubka: 15,00 m Souradnice Y: -1276653,16
Vrtna souprava: HVS 455 Hladina podzemni vody: Soufadnice X: -577755,24
Datum za¢.: 24.9. 2024 HPV narazena: 4,10 m Souradnice Z: 195,09 m
Datum kon.:  18. 10. 2024 HPV ustalena: 3,90 m Souradnicovy systém:  yor o oV e
Hloubka od Hloubka do Vrtano DN Hloubka od Hloubka do PaZeno DN |Misto:
m m mm m m mm(Katastr. Uzemi: Bratislava
Mapa 1:25000:
2 « =3 23,38 3
5 2> Eo E>o 8% = :
= VH-2 = o WE ®RY R 9 Od - do Popis vrstev
I RT R =z ,E zY &2z <
& - 88 8& B8 S

_V HPV narazena
“A HPV ustélena

0, L 0,00 - 0,30 0, F3-MS, tk: organicka zemina, silt
F3-MS, piescity, hnedej farby, korene hydrofilnych
tk 0,30-1,30| \ rastlin-palky
\F4£kcs, F4-CS, tk: il piesgity, hnedej farby, primes
Strku, valuny priemeru 0,3 - 1,0 cm, okrové
hniezda, tuhej konzistencie
$5-5C 1,30-8,00  s5.5c: piesok ilovity, sivej farby,
jemnozrnny, hibSie hrubSej frakcie, v
intervale 7,80-8,0 m Zltej farby
) 8,00 - S2-SP: piesok so zlou zrnitostou, sivej
S2-SP 10,00 farby
11,0010 < |.
R0}
3
12,00+ e el ol S5-SC, Pb: piesok ilovity, sivej farby, v
SE-SC. Pb S5-SC, 10,00 - intervale 11,50-12,40 m okrové hniezdo,
il Pb 15,00 miestami hrubsi rozvetrany granit sivej
13,001 1000 farby
! ! ! [ VH-2-3
14,004 [l
[ R
15.00 SN IR I
Poznamky: Legenda:

- poruseny
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Geologicka dokumentace vrtu VH-3
Projekt: Polyfunkény komplex HARMINCOVA Cislo projektu: 21/2024 Ptiloha &.:
Dokumentoval: RNDr. Peter Feke |Vyhodnotil: RNDr. Peter Feked |Zpracoval: RNDr. Peter Feke¢ |M&Fitko: 1:168,9
Vrtmistr: Burdej Peter Celkova hloubka: 23,00 m Soufadnice Y: -1276653,36
Vrtna souprava: HVS 455 Hladina podzemni vody: Soufadnice X: -577733,54
Datum zad.: 25.9. 2024 HPV narazena: 4,10 m Souradnice Z: 194,89 m
Datum kon.:  18. 10. 2024 HPV ustalena: 3,80 m Souradnicovy systém: oo KoV Test
Hloubka od Hloubka do Vrtano DN Hloubka od Hloubka do PaZeno DN |Misto:
m m mm m m mm|Katastr. Uzemi: Bratislava
Mapa 1:25000:
[N D —
= s B3 S@., 38 %
s 2> E¢ E-a %® <c :
2  VH-3 gl WR B R T Od - do Popis vrstev
® RT E =z g2z 2z ©
= > sn &N N9 ;
n N>O N°O i_’O
N 3_33 " ™\ 0,00-0,20 O, F3-MS, tk: organicka zemina, silt
' piescity, hnedej farby, korene hydrofilnych
rastlin-palky
F4-Cs, 0,20 - 3,50 . . )
tk ! ’ F4-CS, tk: il piescity, svetlej hnedej farby,
okrové Smuhy, tuhej konzistencie, 1c=0,66
S3-SF: neogénne molasové sedimenty,
piesok s primesou jemnozrnnej zeminy,
350- sivej farby, miestami hniezda s rozvetranym
S3-SE 16 50 granitom, svetlej sivobielej farby
R5/S3-SF: granit zvetrany, rozpadnuty na
kamene priemeru 10,0 cm, $trk 3,0 az 5,0
cm, a piesok sivej farby
R5/S3-SF 8 R5/S3-SF 16,50 S3-SF: neogénne molasoveé sedimenty,
17,001 oo 1 avias 17,00 piesok s primesou jemnozrnnej zeminy,
18.004 | e0e0e0e] sivej farby, miestami hniezda s rozvetranym
' - S3-SF .| S3-SF 17,00 - granitom, svetlej sivobielej farby
19,00+ 5% (1% 1% 1 ° 20,00 R5/S3-SF: granit zvetrany, rozpadnuty na
20.00- PR kamene priemeru 10,0 cm, Strk 3,0 az 5,0
' R5/S3-SF R5/S3.SF 20,00 - cm, a piesok sivej farby
21,00 ——— L 21,00 S3-SF: neogénne molasové sedimenty,
o " 7 0] 21.00 - piesok s primesou jemnozrnnej zeminy,
22,00 - S3-SF - S3-SF 2300 sivej farby, miestami okrové hniezda s
23.00 T ' rozvetranym granitom
Poznamky: Legenda:

_V HPV narazena
“A HPV ustalena

L poruseny
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. HVH-4 ¢erpaci
» Geologicka dokumentace vrtu HG vrt
Projekt: Polyfunkény komplex HARMINCOVA Cislo projektu: 21/2024 Priloha ¢&.:
Dokumentoval: RNDr. Peter Feke¢ |Vyhodnotil: RNDr. Peter Feke¢ |Zpracoval: RNDr. Peter Feke¢ |MéFitko: 1:183,5
Vrtmistr: Burdej Peter Celkové hloubka: 25,00 m Souradnice Y: -1276657,41
Vrtna souprava: HVS 455 Hladina podzemni vody: Soufadnice X: -577717,91
Datum za¢.:  23.9. 2024 HPV narazena: 5,40 m Souradnice Z: 194,76 m
Datum kon.:  18. 10. 2024 HPV ustalena: 3,70 m Souradnicovy systém:  yor o oV e
Hloubka od Hloubka do Vrtano DN Hloubka od Hloubka do PaZeno DN |Misto:
m m mm m m mm(Katastr. Uzemi: Bratislava
Mapa 1:25000:
() JORD Q0 2o =
5 Hw4 S 3 g TS24 38 8
—_ c = .
2 gerpaci =2 B0 SEB 20 T Od - do Popis vrstev
IS QT 2 2zY 8 5
S HGvrt X EZ EZ25 =2 £
+— © N © :N, >
n N>O N°O g O
194,76
0, —. 0,00 - 0,40 0, F3-MS, tk: organicka zemina, silt
1,00+ _ F3$/|Sv 0,40 - 1,80 pieséity, hnedej farby, korene travy
1 — F4-CS, tk: il piescity, svetlej hnedej farby,
2,00 § Lo \FAEkCS, \okrové $muhy, tuhej konzistencie, Ic=0,66
3,004 = S3.oF 1,80 - 4,50 S3-SF, kyp.: piesok s primesou
4.001 k- k jemnozrnnej zeminy, sivohnedej farby,
' yp- nakypreny
5,00+ ] o
S5-SC 450-7.00| S5-SC: piesok ilovity, sivej farby,
6,00+ ' ' jemnozrnny
7,00+
8,00+
9,00+
10,00+
11,004
12,00+ S3-SF: neogénne molasové sedimenty,

) 7,00 - piesok s primesou jemnozrnnej zeminy,
13,00+ S3-SF 18,80 sivej farby, miestami hniezda s rozvetranym
14,001 5 |. granitom, svetlej sivobielej farby

()]
15,004 § |.
[
16,00+
17,00+
18,00+
19,00+
20,00 18.80 - S5-SC: piesok ilovity, sivej farby,okrové
21,00+ S5-SC 2?; 00 Smuhy, jemnozrnny
22,00+
| / S3-SF: neogénne molasové sedimenty,
23,00
’ 23.00 - piesok s primesou jemnozrnnej zeminy,
24,00+ S3-SF 25; 00 sivej farby, miestami okrové hniezda s
25.00 20N E g rozvetranym granitom
Poznamky: Legenda:
_V HPV narazena -« poruseny
“A HPV ustalena
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HVH-4 miesto vrtu

[GEOS - Stratigrafie (32 bit) | verze 5.2024.114.0 | hardwarovy Kiic 4623 /3 | Vrabel Boris, Ing. - Geotechnik | Copyright © 2024 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www.fine.cz]
[Applied Software Consultants s.r.o. | +421 905723841| asc@asc.sk| |

29



kuska

n
o
2]
o |
Q-
S
o &
o

v

HVH-4

[GEOS - Stratigrafie (32 bit) | verze 5.2024.114.0 | hardwarovy kli¢ 4623 / 3 | Vrabel Boris, Ing. - Geotechnik | Copyright © 2024 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www.fine.cz]
[Applied Software Consultants s.r.o. | +421 905723841| asc@asc.sk| ]

N Geotechni




A\

Geologicka dokumentace vrtu

HVH-5
pozorovaci HG
vrt

Projekt: Polyfunkény komplex HARMINCOVA Cislo projektu: 21/2024 Pfiloha &.:
Dokumentoval: RNDr. Peter Feke& |Vyhodnotil: RNDr. Peter Feke¢ |Zpracoval: RNDr. Peter Feke¢ |Mé&Fitko: 1:110,1
Vrtmistr: Burdej Peter Celkova hloubka: 15,00 m Souradnice Y: -1276657,35
Vrtna souprava: HVS 455 Hladina podzemni vody: Soufadnice X: -577705,97
Datum zad.: 23.9. 2024 HPV narazena: 4,10 m Souradnice Z: 194,38 m
Datum kon.:  18. 10. 2024 HPV ustalena: 3,70 m Souradnicovy systém: oo KoV Test
Hloubka od Hloubka do Vrtano DN Hloubka od Hloubka do Pazeno DN |Misto:
m m mm m m mm|Katastr. Gzemi: Bratislava
Mapa 1:25000:
LM (]
2 2 20 T3 B
= o o)
S HVH-5 > ES ;g; 88 2
2 pozorovaci ‘g o SR guy =R T Od - do Popis vrstev
© HG vrt RT sz E2I 2z O
Jras > 7 "N :g 0 x>—
» NO  NO 2o
194,38
0,00+ - —— - -
o, . 0,00-0,30 O, F3-MS, tk: organicka zemina, silt
\FS-MS, 0,30 -1,00| \ piescity, hnedej farby, korene hydrofilnych
1,00+ tk rastlin-palky
3-Y|\)|S \Y, F3-MS, tk: navazka, silt piescity, hnedej
2,00 . farby, tehla, tuhej konzistencie
o)
3,001 §
- 100-8.001 o o piesok i ivej farby, 3,0
i 5-SC: piesok ilovity, sivej farby, 3,0 -
4,00 S5-SC 3,60m okrove; farby Vihky
5,00+
6,00
S2-SP: piesok so zlou zrnitostou, sivej
7.00- S2-SP 6,00 - 7,50 farby
8,00
9,00+
10,001 ¢ [L¥171v:
8) B -I . .I' B .I' . .I
8 : | ! . . . . : S3-SF: neogénne molasové sedimenty,
11,004 < L S3-SF 7,50 - piesok s primesou jemnozrnnej zeminy,
15,00 sivej farby, miestami okrové hniezda s
12 00- rozvetranym granitom
13,00+
14,00+ .
15,00 elediel
Poznamky: Legenda:

_V HPV narazena
“A HPV ustalena

K3 neporuseny
L poruseny
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Geologicka dokumentace vrtu VH-6
Projekt: Polyfunkény komplex HARMINCOVA Cislo projektu: 21/2024 PFiloha €.:
Dokumentoval: RNDr. Peter Feked |Vyhodnotil: RNDr. Peter Feke¢ |Zpracoval: RNDr. Peter Feke& |Mé&Fitko: 1:168,9
Vrtmistr: Burdej Peter Celkova hloubka: 23,00 m Soufadnice Y: -1276658,85
Vrtna souprava: HVS 455 Hladina podzemni vody: Soufadnice X: -577663,20
Datum zad.: 26.9. 2024 HPV narazena: 5,00 m Souradnice Z: 194,84 m
Datum kon.:  18. 10. 2024 HPV ustalena: 3,80 m Souradnicovy systém: oo KoV Test
Hloubka od Hloubka do Vrtano DN Hloubka od Hloubka do PaZeno DN |Misto:
m m mm m m mm|Katastr. Uzemi: Bratislava
Mapa 1:25000:
[TR%) D —
2 s 5% 38, 38 &
= 2> EQ Ezw 8% = .
2  VH-6 = Q W2 2L =R O Od - do Popis vrstev
T ox = ez 8 ©
= N £Z %5 R4 £
7 S3 No @o >
194,84
0,00+ o - —— - -
N Y. ™\ 0,00-0,20 O FS'-MS, tk: o_rganlcka zemina, Sllt.
1,00 Y, G3.GF, 020 - 1.60 piescity, hnedej farby, korene hydrofilnych
e Z Lt | i : rastlin-palky
2,001 @ 1! : J | ! | ! ; Y, G3-GF, kyp: navazka, $trk s primesou
3.004 L jemnozrnnej zeminy, hnedej farby, tlomky
’ ~ |- S5-SC . L@ vH-61 1,60 - 5,00 | \tehly, piesok, nakypreny
4,00+ 11T A 380 S5-SC S5-SC: piesok ilovity, svetlohnedej farby,
500 '. o , o , o , 1 v 500 okrové émuhy,
' . 500 - 6.30 S5-SC: piesok ilovity, sivoCiernej farby,
6,00+ ' ' hrubozrnny
7,00+
8004 S3-SF: neogénne molasové sedimenty,
' 'gVH 6 6,30 - piesok s primesou jemnozrnnej zeminy,
9,00- ] Al 10,80 sivej farby, miestami hniezda s rozvetranym
granitom, svetlej sivobielej farby
10,00+
11,004
12,00+ S3-SF
13,001 . ]
g S3-SF: neogénne molasové sedimenty,
14,001 o't 10,80 - piesok s primesou jemnozrnnej zeminy,
] .. . . . .
15.004 < L 18,00 sivej farby, miestami okrové hniezda s
! | || | rozvetranym granitom
16,00 o150
17,00- o
18,00 i
19,00 L S5-SC, Pb: piesok ilovity, sivej farby,
s |Hadl VH-6-3 18,00 - miestami hrubSi rozvetrany granit sivej
20,001 SeSC. 22,70 farby
21,0010 [, ‘o 9] i
' o % R5/S3-SF: granit zvetrany, rozpadnuty na
22,00+ 00%0%° 1% 0% /22,70 - kamene priemeru 10,0 cm, $trk 3,0 a2 5,0
23.00 W [R5/S3-SF 23,00 cm, a piesok sivej farby
Poznamky: Legenda:
_V HPV narazena L poruseny
“A HPV ustalena
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Geologicka dokumentace vrtu VH-7
Projekt: Polyfunkény komplex HARMINCOVA Cislo projektu: 21/2024 Ptiloha &.:
Dokumentoval: RNDr. Peter Feke |Vyhodnotil: RNDr. Peter Feked |Zpracoval: RNDr. Peter Feke¢ |M&Fitko: 1:110,1
Vrtmistr: Burdej Peter Celkova hloubka: 15,00 m Soufadnice Y: -1276669,78
Vrtna souprava: HVS 455 Hladina podzemni vody: Soufadnice X: -577695,38
Datum zad.: 25.9. 2024 HPV narazena: 5,40 m Souradnice Z: 194,34 m
Datum kon.:  18. 10. 2024 HPV ustalena: 3,70 m Souradnicovy systém: oo KoV Test
Hloubka od Hloubka do Vrtano DN Hloubka od Hloubka do PaZeno DN |Misto:
m m mm m m mm|Katastr. Gzemi: Bratislava
Mapa 1:25000:
[TR%) D —
2 s 5% 38, 38 &
S 2> E¢ E-a %® <c :
2  VH-7 gl SR guy =R T Od - do Popis vrstev
® RT £z £23 8z &
= > ®H BB KB X
n N>O N°O l_’O

o, 0,00 - 0,30 O, F3-MS, tk: organicka zemina, silt
\F3-ms, 030130 |\ piescity, hnedej farby, korene travy
1,00 tk =04 Y, G3-GF, kyp: navazka, Strk s primesou
B N \f jemnozrnnej zeminy, hnedej farby, tlomky
s oLl 3-GF, \tehl iesok, nakypreny
2,00 g 1 [ kyp Y, P ) ypreny
E A vk
3,00- S3-SF, kyp. 1,30-4,50| S3-SF,kyp.: piesok s primesou
SN SE-SF. jemnozrnnej zeminy, sivohnedej farby,
R A A A yp. k y
4,00 '. | '._1 3,70 nakypreny
5007 Liii ] g 540
[l VH-7-2
6,00 rle
S3-SF: neogénne molasové sedimenty,
7,001 ) S3.SF 4,50 - piesok s primesou jemnozrnnej zeminy,
. 10,10 sivej farby, miestami okrové hniezda s
8,001 o rozvetranym granitom
9,004 |-
c b
um t.
O) . . t. . .
10,001 g pLoLol-t
Sl A vHT3
11.00{ |7
] c q
12,00 ERUE 550 1010 - S5-SC, Pb: piesok ilovity, sivej farby,
S5-SC, Pb ' ! miestami hrubSi rozvetrany granit sivej
e d e Pb 15,00
13,00+ . Jodered! farby
14,004 [LOL0L0
. | '.. o '.-
15,00 B e
Poznamky: Legenda:

_V HPV narazena
“A HPV ustalena

L poruseny
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Geologicka dokumentace vrtu VH-8
Projekt: Polyfunkény komplex HARMINCOVA Cislo projektu: 21/2024 Ptiloha &.:
Dokumentoval: RNDr. Peter Feke |Vyhodnotil: RNDr. Peter Feked |Zpracoval: RNDr. Peter Feke¢ |M&Fitko: 1:110,1
Vrtmistr: Burdej Peter Celkova hloubka: 15,00 m Soufadnice Y: -1276677,90
Vrtna souprava: HVS 455 Hladina podzemni vody: Soufadnice X: -577746,28
Datum zad.: 24.9. 2024 HPV narazena: 4,10 m Souradnice Z: 195,07 m
Datum kon.:  18. 10. 2024 HPV ustalena: 3,70 m Souradnicovy systém: oo KoV Test
Hloubka od Hloubka do Vrtano DN Hloubka od Hloubka do PaZeno DN |Misto:
m m mm m m mm|Katastr. Gzemi: Bratislava
Mapa 1:25000:
o m ) <o —
2 s 3% 58, %8 3
= o> c cE>0 8% £ .
2  VH-8 gl WR B R T Od - do Popis vrstev
® QT 2 EZ2S 2z ©
= S 52 =85 55 E
7 S3 No @o >
o, 0,00 - 0,30 O, F3-MS, tk: organicka zemina, silt
\F3-ms, — 1 \ piesity, hnedej farby, korene travy
tk 0,30-1,50 | Y, S3-SF, kyp.: navazka, piesok s primesou
S3YéF \jemnozrnnej zeminy, sivohnedej farby,
el nakypreny
\ kyp. axkypreny
Y, S5-SC: navazka, piesok ilovity, hnedej
Y, 1,50-4,00| farby, v minulosti zrejme vykop pri
S5-SC budovani futbalového ihriska, v 2,50 m bola
leSenarska kovova spojka, ...
4,00 - S5-SC: piesok ilovity, sivej farby,okrové
S5-SC - / ,
10,00 Smuhy, jemnozrnny
12,00+ ) - S
S5.5C, 10,00 - S5 SC, F_’b. plevs’ok ilovity, sivej farb_y, )
S5-SC, Pb Pb 15.00 miestami hrubs$i rozvetrany granit sivej
13,00+ sl ol all ol ’ farby
14,00 [L70LEL
S1 e Ha VH-8-3
15,00 LT
Poznamky: Legenda:

_V HPV narazena
“A HPV ustalena

L poruseny
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4.2 Inzinierskogeologické pomery a geotechnické vlastnosti zemin

Ciel'om geologickej ulohy bolo zistit' zakladové, inzinierskogeologické (fyzikalne a mechanické
parametre zemin) a hydrogeologické pomery skumaného Uzemia pre potreby navrhu spdsobu
hibkového zakladania polyfunkéného objektu v neogénnych sedimentoch.

Zakladové pomery Vv danom mieste su zavislé na geologickych pomeroch, litologickej stavbe
a hydrogeologickych pomeroch.
V mieste vykonanych vrtov boli zdokumentované litologické pomery skiimanej lokality, ktoré boli
podrobnejsie rozobraté v predchadzajicej podkapitole a su sucast'ou prilohy
¢. 2 Inzinierskogeologické rezy.

Zakladovou zeminou v skimanom uzemi po odstraneni vegetacnej vrstvy a navazok, ktoré su pre
zakladanie nevhodné, tvoria kvartérne sedimenty:

- il pies¢ity, vzmysle STN 73 1001 triedy F4, symbol CS, vréznych hibkovych trovniach
VH-2 (0,3-1,30 m p.t.), VH-3 (0,3 - 3,50 m p.t.), HVH-4 (0,4 - 1,80 m p.t.),

- piesok s primesou jemnozrnnej zeminy, V zmysle STN 73 1001 triedy S3, symbol SF, v r6znych
hibkovych urovniach VH-1 (1,0 — 4,80 m p.t.) HVH- 4 (1,8 — 4,50 m p.t.), VH-7 (1,30 — 4,50 m
p.t),

- piesok ilovity, vzmysle STN 73 1001 triedy S5, symbol SC, vroznych hibkovych
trovniach VH-1 (4,8 — 5,40 m p.t.) HVH-5 (1,0 - 6,0 m p.t.) VH-6 (1,6 - 5,0 m p.t.)

Niz8ie sa nachddza neogénne sedimenty:

- piesok so zlou zrnitostou, v zmysle STN 73 1001 triedy S2, symbol SP, v réznych hibkovych
urovniach VH-2 (8,0 — 10,0 m p.t.) HVH-5 (6,0 — 7,50 m p.t.)

- piesok s primesou jemnozrnnej zeminy, V zmysle STN 73 1001 triedy S3, symbol SF, v roznych
hibkovych wrovniach VH-1 (5,40 — 15,0 m p.t.) VH-3 (3,50 — 23,00 m p.t.) HVH- 4 (7,0 - 18,0 m
p.t.) HVH-5 (7,5-150mp.t.) VH- 7 (4,5- 10,1 m p.t.)

- piesok ilovity, v zmysle STN 73 1001 triedy S5, symbol SC, v réznych hibkovych urovniach
VH-1 (15,0 - 21,3 m p.t.) VH-3 (10,0 — 15,0 m p.t.) HVH- 4 (4,5-7,0 m p.t.) HVH-5 (7,5 - 15,0
m p.t.) VH-6 (5,0 - 6,30 a 18,0 — 23,0 m p.t.), VH-7 (10,1 — 15,0 m p.t.) VH-8 (4,0 — 15,0 m p.t.)

Vysledky laboratornych skuSok su uvedené v prilohe ¢. 3 anizSie v texte v podkapitole -
Geotechnické vlastnosti zemin.

Hladina podzemnej vody bola narazena vo vietkych vykonanych vrtoch v hibkovom intervale 5,00
m p. t. az 4,0 m p. t. a ustalila sa v hibke 3,90 az 3,70 m p. t. Hladina podzemnej vody je mierne
napita.

Zakladové pomery V skimanom uzemi hodnotime ako zlozité¢ v dosledku pritomnosti podzemne;j
vody a zlozitosti planovanej stavby polyfunkéného objektu. V pripade hibkového zakladania stavby,
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podzemné voda bude ovplyiovat’ zdkladovii konstrukciu. Unosnost’ zékladovej pody zarad'ujeme do
3. geotechnickej kategorie v zmysle STN 73 1001, ¢l. 24b.

4.2.1 Geotechnické vlastnosti zemin neogénnych sedimentov

Geotechnické vlastnosti zemin st posudené na zaklade makroskopického opisu, vysledkov
laboratornych skusok a dynamickych penetraénych skasok (Prilohy ¢. 3, 4).

Zeminy a horniny v aktivnej zone zakladania predstavuji nasledovné inzinierskogeologické typy:

a./ S5-SC — piesok ilovity
b./ S2-SP — piesok so zlou zrnitost'ou
c./ S3-SF — piesok s primesou jemnozrnnej zeminy

Podl'a makroskopického posudenia, vysledkov fyzikalnych skiiSok zemin a dynamickych
penetraénych skusok odporti¢ame nasledovné geotechnické charakteristiky zemin overenych v ramci
laboratérnych testov :

4.3 StlacitePnost’ zemin

Oedometrickou skiiskou realizovanou na vzorke VH-1-1, odobratej z vrtu VH-1 z hibkovej
urovne 4,80 - 500m m boli ziskané nasledujuce parametre zeminy (fyzikalnou skuskou bola
zatriedena do triedy S5-, symbol SC, piesok ilovity)) :

Hibka [m] Konzistenéné medze

- Zdanliva
dislo Cislo Vlh:(ust’ hustota
sondy [%] 3
vzorky od Do [glem?]

Laboratérne

Trieda a symbol
medza medza gislo STN 72 1001
tek. [%] | plast. [%] | plast. [%]

1736 VH-1-1 4,80 | 500 19,8 2,69 34 23 11 S55C
1737 VH-5-2 510 | 530 14,7 2,68 29 18 11 S68C
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e Flo - n 5
Zatazovaci Naptie Stiacenie fe Zataene Oﬁ"‘:m"‘:f' Gislo pérovitost
stupen a [MPa] s [mm] A€ [%] od [MPa] do [MPa] Eoed [MPa] e

1 0,149 1,380 4,8% 0,148 0,205 7,38 0,247

2 0,206 1,605 5,5% 0,205 0,311 9,30 0,233

3 0,312 1,035 6,7% 0,311 0,419 12,28 0,221

4 0,420 2,190 7.5% 0,419

5 _ - -

& . . _

Stlacitelnost’
0,001 MPa
\
.“-""-.‘
“‘"“‘h o
“h‘h\
0.016 MPa
. 1IN ggj 1D~
- QioppiMPa
:
= 01096 MPR
@ 0,149 NP3
0,2p6 MPa
2 ROBTE VP4
P d4R0 MHa
0,00 I 0,01 010 1,00
O [MPa]

Oedometrickou skuskou realizovanou na vzorke VH-5-2, odobratej z vrtu VH-5 z hibkovej
urovne 5,10 — 5,30 m boli ziskané nasledujuce parametre zeminy (fyzikalnou skuskou bola zatriedena
do triedy S5-, symbol SC, piesok ilovity) :

i ) Napatie L F'crr]err_le ZataZenie Oedon‘]_modyl . .

Za:ﬁ:ﬁxl o pa SstI?;:lm;e Sr;:eme o o Eret:;arrmtl Cislo pzmwtoa
[%] oed [MPa]

1 0,163 1,425 4,9% 0,162 0,231 7,44 0,260

2 0,232 1,696 5,8% 0,231 0,339 9,07 0,245

3 0,340 2,039 7,0% 0,339 0,428 9,76 0,233

4 0,429 2,305 7,9% 0,428

5 . .

6 - -
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Stlacitelnost
0,001 MPa
[
\"‘\H
\\
0028 [MPa-l |
3 = [~ 0,108 MPa
=
on U,‘ICBNFEI ol183 IMPh
N
wzaz MPa
¥
“ 3A0[YAA
o A28 MPa
0,00 0,01 O_ [Mpa] 0,10 1,00

Ako vSeobecne platnu charakteristiku oedometrického modulu Eoed pre zeminy zakladovej pddy odporicame

pouZivat hodnotu deformacného modulu Edef= 6,8 MPa, ktora je priemerom nameranych hodnét v zeminach
charakteru piesku ilovitého, v zmysle STN 72 1001 triedy S5, symbol SC.
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Charakteristiky ul’ahnutosti pies€itych zemin su uvedené nizSie v tabulke na zaklade
vykonanych dynamickych penetra¢nych skusok.

Tab 4 Hodnoty relativnej ulahnutosti (Ip) pies€itych zemin zistené dynamickou penetra¢nou skaskou

Numericka interpretacia penetra¢nej sondy

Priemerné a odvodené hodnoty geotechnickych vlastnosti

DPH-1

qd Edef Cef () ld lc
MPa MPa kPa 0
0-1,0m ] ; ] ] ] ;
1,0-3,50 m S3-SF 3,1 10,9 0 28 0,34 -
3,50-5,80m | S3-SF 12,9 17,6 0 30,5 0,67 -
5,80-6,00m | S3-SF 79 27,0 0 34 1,14 -
Trieda a symbol zeminy (STN 73 Poisson. ¢islo e[ Objemova hmotnost’
1001) v ¥
[-] 0 [kN.m"]
[°]
S3-SF 0,30 0,74 17,5

47




A\

Numericka interpretacia penetraénej sondy
D P H 2 Priemerné a odvodené hodnoty geotechnickych vlastnosti
gd Edet Cet | ¢ la lc
MPa MPa |kPa| o
0-1,8m [LEeS - - S - -
1,8-4,50 m S3-SF 3,3 11,8 0 28 0,33 -
4,50-6,50m | S5-SC 11,6 7,04 0 27 0,64 -
6,50-7,00m | S5-SC 55 12,0 0 | 293 1,05 -
Trieda a symbol zeminy (STN Poisson. Cislo Koef. B Objemova hmotnost’
73 1001) v Y
[-] 0 [kN.m"]
[°]
S5-SC 0,35 0,62 18,5
S3-SF 0,30 0,74 17,5
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Numericka interpretacia penetraénej sondy

Priemerné a odvodené hodnoty geotechnickych vlastnosti

DPH-3

0-1,6m

1,6-2,50 m $5-SC

gd Edet Cet | ¢ la lc
MPa MPa |kPa| o

4 - - - - -
9,8 6,5 0 27 0,60 -

2,50-5,50m | S5-SC

KYPRES

0 26

qradia =

0’06’5"“‘

1na

prepad
5,50-6,00 m $5-SC 55 12,0 0 | 293 1,05 -
Trieda a symbol zeminy (STN Poisson. ¢islo N Objemova hmotnost’

731001) v Y
[] 0 [kN.m"]
[°l

S5-SC 0,35 0,62 18,5
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4.4 TaziteInost zemin
V zmysle STN 73 3050 zarad’'ujeme overené typy zemin do nasledovnych tried t'azitel'nosti:

Tab. 6 Zatriedenie laboratorne zistenych zemin do tried t'azitel'nosti

Trieda t’azitel’nosti
pod hladinou vody

Y, navazka G3-GF 2.-3. -

Trieda a symbol zeminy (STN 73 1001) Trieda tazitel’nosti

F4-CS il piescity

S3-SF piesok s primesou jemnozrnnej zeminy

S5-SC piesok ilovity

NN W

4
3.
3
3

S2 — SP piesok so zlou zrnitost’ou

Pri zemnych pracach sa zeminy zatried'uju do tried tazitenosti podla skuto¢ného stavu v Case
vykondvania zemnych prac.

Pre potreby projektovania uvadzame priblizne sklony Sikmych svahov v do¢asnych vykopoch v
zmysle STN 73 3050 ¢l. 83. Tab. 4 nasledovne:

sklony 8ikmych svahov v DOCASNYCH vykopoch

Pripustny sklon svahu

Druh horni {
run norniny Pomer vysky k podorysnej dlzke svahu

il /silt 1:0,25 az 1:0,50
SOk -

PIBSOKC S PTImESOUty - 54 231 0,75

jemnozrnnej zeminy S3

flovity piesok S5 1:0,50

V pripade trvalych vykopov odportiCame v zmysle STN 73 3050 ¢1.85 nasledovné sklony $ikmych
svahov:

sklony §ikmych svahov v TRVALYCH vykopoch
Hibka vykopu Trvaly sklon svahu
do 2m 1:1,50
od2mdo4m 1:1,75
od4dmdo6m 1:2,00

Sklony mozZno navrhnut’ strmsie, ak ak sa navrh pureukaze vypocétom stabiloitry. Stabilita svahov
a dna vykopu hlbsieho ako 6,0 m sa musi vzdy preukazat’ vypoctom. Svahy vykopov, ktoré st hlbsie
ako 3,0 m, sa spravidla navrhuji so sklonmi v dolnej Casti menej strmymi, pripadne prerusené
lavickami Sirky min. 0,5 m.
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5 HYDROGEOLOGICKY PRIESKUM

5.1 Hydrogeologické pomery — hydrodynamicka skuska
Hladina podzemnej vody bola narazena vo forme silnych pritokov. Hladina podzemnej vody sa nachadzala

v rozliénych hibkach ako je uvedené v tabulke nizsie.

. Hladina podzemnej Nadmorska vyska
Oznacenie yrtu | Nadmorskavyska | o4y hod terénom hladiny podzemnej vody
zhlavia vrtu , o
narazena/ustalena narazena ustalena
VH-1 195,52 mn. m. 5,00/390mp.t. 190,52mn.m. | 191,62 mn. m.
VH-2 195,09 mn. m. 410/3,90 mp.t. 190,99 mn.m. | 191,19 mn. m.
VH-3 194,89 mn. m. 410/3,80 mp.t. 190,79 mn.m. | 191,09 mn. m.
HVH-4 194,76 m n. m. 540/ 3,70 mp.t. 189,36 mn.m. | 191,06 mn. m.
HVH-5 194,38 m n. m. 410/3,70 mp.t. 190,28 mn.m. | 190,68 mn. m.
VH-6 194,84 mn. m. 5,00/3,80 mp.t. 189,84 mn.m. | 191,04 mn. m.
VH-7 194,34 mn. m. 540/3,70mp.t. 188,94 mn.m. | 190,64 mn. m.
VH-8 195,07 mn. m. 410/3,70mp.t. 190,97 mn.m. | 191,37 mn. m.

Hladina podzemnej vody je stredne napéta.

Koeficient filtracie zvodnenej vrstvy Strkovitych sedimentov je stanoveny vypoctom
z hydrodynamickej skasky. Ppredstavuje hodnotu ks = 2,40 . 10-. Hladina podzemnej vody bude
ovplyviiovat’ zdkladové konstrukcie.

Cerpacou a naslednou nadvizujiicou stipacou skiiskou vykonanou na vrte HVH - 4 boli
zistované hodnoty zniZovania hladiny podzemnej vody pri Cerpani podzemnej vody a nasledného
zvySovania hladiny podzemnej vody ihned’ po preruSeni ¢erpania.

Pred realizdciou overovacej cerpacej skusky bol vrt HVH-4 vycistené airliftovym sposobom
pomocou vzduchového kompresora.

Overovacia ¢erpacia skiska na vrte HVH-4 bola zrealizovana v diioch 9. 10. — 12. 10. 2024. Ponorné
Gerpadlo znatky Grundfoss 0 vydatnosti do 4,0 | . s bolo zapustené do hibky cca 13,5 m.
S Cerpadlom bol do vrtu instalovany datalogger na snimanie hladiny a teploty podzemnej vody
v &asovom intervale zaznamu 1 min. Cerpaciu skiisku sme zadali dia 9. 10. 2024 0 11:00 hodine.
Overovacia Cerpacia skuska bola ukoncena po

95-ich hodinach a 40 minttach, a to dia 12.10. 2024 v ¢ase 10:40 stupacou skuskou. Pocas stipacej
skusky sa v stanovenych ¢asovych intervaloch sledoval néstup hladiny podzemnej vody. Hladina
podzemnej vody bola sledovana po dobu 16 hodin a 40 minnt.
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Stupacia skuska
T Jacobova metoda

104
\

S Skuska: stupacia skiska
-~ Zakazka: Harmincova Bratislava HDS

r~ / Body 8 - 22 ¢as od 30.0 - 1020.0 min
/S Koef prietonosti: 2.6401.10 [m?.s-]
/ Koef filtracie  :2.4001.10° [m.s ]
/ Koef storativity: 2.4766.10 " [-]

10’ 107 A 10° 10
Cas [sec]

Oznaéenie skiSky: stupacia skuska Zakazka: Harmincova Bratislava HDS
Vydatnost ............... 1.100 [1/s] Hladina pr

Mocnost ..... «se 11.00 [m] Vzdiales
Typ hladiny : .. .... Napitd netplny vrt
Hlbka vrtu...... «+e 15.00 [m] fok «es 0.00 [m]
DiZka filtra ............ 11.00 [m]
Cas [min] ie[cm] Cas[min] Meranie [cm]

1420.00 [cm]
.. 0.0700 [m]

Cas[min] Cas[min] Meranie[cm]

Pri technickych pracach bola odobrata z vrtu HVH-4 vzorka podzemnej vody na fyzikalno-chemicky
rozbor (protokol o skuSke ¢. 13312/2024). Z hladiska hydrogeochemického moézeme odobrath
podzemnu vodu charakterizovat' ako slabo kysla s hodnotou pH = 6,72. Celkova mineralizacia
dosahuje hodnotu 804 mg.I, ktora zarad’uje podzemnti vodu medzi vody Stredne mineralizované.
Laboratornymi analyzami bol zisteny agresivny CO2 Heyerovou skuskou 25,74mg/l. Podl'a Palmer-
Gazdovej klasifikacie ide o zmieSany prevazujtci kalciium natrium-chloridovy bikarbonatovy typ
podzemnej vody.

Vyhodnotenie vysledkov analytickych prac zo vzorky podzemnej vody (protokol o skuSke
13312/2024)bol vykonany v zmysle prislusnych noriem (STN 731215 — Betoénové konstrukcie a STN
038375 - Ochrana kovovych potrubi ulozenych v pdde alebo vode proti korozii).

Vlastnosti vody podPla STN EN 206-1:

Tato norma hodnoti vody ako pdsobia na betonové konstrukcie podla tvrdosti vody, obsahu pH,
obsahu agresivneho COz, koncentracie ionov Mg?*, NHs* a SO« (v zmysle tabulky ¢&.2 - medzné
hodnoty pre stupne chemického pdsobenia zeminy a podzemnej vody). Z vysledkov chemickych
analyz je zrejmé, Ze voda obsahuje agresivny COzna vapno stanoveny Heyerovou sktskou = 25,74
mg/l (limitnd hodnota je viac ako 15 mg/l a menej ako 40 mg/l). Aj ostatné ukazovatele agresivity
prostredia na betdn st vo vzorke vod stanovované v nizSich koncentracidch ako st limitné hodnoty
stanovené citovanou normou. Podl'a hodnotenych archivnych analytickych prac je zrejmé, ze
posudzovana voda bude pdsobit’ agresivne na betonové konstrukcie a podla stanovenych kritérii STN
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EN 206-1I stupen agresivity prostredia na betony pre hodnotenl vodu je vyjadreny symbolom ,,XA1¢
— slabo agresivne chemické prostredie.

Vlastnosti vody podl’a STN 038375:

Vypoctom z obsahu vol'ného COz a zlozky HCO3 ku obsahu kationov Ca a Mg (tzv. prechodne;j
tvrdosti) bola zistena koncentracia agresivneho CO2na zelezo v hodnote 32,27 mg/l, obsah chloridov
(191 mg/1) a siranov (61,0 mg/l) v podzemnej vode zarad’uje agresivitu vody na ocel’ do I1. stupna -
stredna agresivita prostredia a Zelezné konstrukcie bude potrebné chranit’ izolaciou.

Podrobne st vysledky laboratérnych testov uvedené v prilohe €. 3

6 ZAVER

Inzinierskogeologické pomery v skimanom uzemi st dané geologickou stavbou uzemia,
hydrogeologickou charakteristikou a antropogénnou ¢innost'ou.

Cielom geologickej Ulohy bolo realizovat’ podrobny inzinierskogeologicky prieskum a zistit
zakladové pomery, inzinierskogeologické a hydrogeologické pomery skiimaného tzemia a zistit
mechanické parametre zemin, ktoré budu slizit, ako podklad pre projekt zakladania polyfunkéného
komplexu Harmincova - Pri Suchej Vydrici. Vrtnymi pracami bola overena litologia sedimentov,
hydrodynamickou skuskou boli overené¢ filtracné parametre kolektora podzemnej vody laboratornymi
pracami a takisto boli overené fyzikalne a mechanické parametre zemin, agresivita podzemnej vody
na ocelové a betonové konstrukcie, dynamickymi penetranymi sondami mechanické parametre
nesudrznych zemin. Radéonovym prieskumom bola stanovena plo$na distribucia hodnét objemovej
aktivity radénu v pddnom vzduchu a stanovenie radéonového indexu pozemku.

Zakladové pomery Vv danom mieste su zavislé na geologickych pomeroch, litologickej stavbe
a hydrogeologickych pomeroch.

V mieste vykonanych vrtov boli zdokumentované litologické pomery skiimanej lokality, ktoré boli
podrobnejsie rozobraté v predchadzajuce;j podkapitole a su sucast’ou prilohy
¢. 2 Inzinierskogeologické rezy.

Zakladovou zeminou v skimanom uzemi po odstraneni vegetacnej vrstvy a navazok, ktoré su pre
zakladanie nevhodné, tvoria:

Kvartérne sedimenty:

- il pies¢ity, vzmysle STN 73 1001 triedy F4, symbol CS, vroznych hibkovych urovniach
VH-2 (0,3-1,30 m p.t.), VH-3 (0,3 - 3,50 m p.t.), HVH-4 (0,4 - 1,80 m p.t.),

- piesok s primesou jemnozrnnej zeminy, V zmysle STN 73 1001 triedy S3, symbol SF, v roznych
hikaV}'Ich urovniach VH-1 (1,0 — 4,80m p.t.)HVH- 4 (1,8 — 4,50 m p.t.),VH-7(1,30 — 4,50 m p.t.),
- piesok ilovity, vzmysle STN 73 1001 triedy S5, symbol SC, vrdznych hibkovych
urovniach VH-1 (4,8 — 5,40 m p.t.) HVH-5 (1,0—- 6,0 m p.t.) VH-6 (1,6 — 5,0 m p.t.)

Neogénne sedimenty:
- piesok so zlou zrnitostou, v zmysle STN 73 1001 triedy S2, symbol SP, v réznych hibkovych
urovniach VH-2 (8,0 — 10,0 m p.t.) HVH-5 (6,0 — 7,50 m p.t.)
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- piesok s primesou jemnozrnnej zeminy, V zmysle STN 73 1001 triedy S3, symbol SF, v roznych
hibkovych tirovniach VH-1 (5,40 — 15,0 m p.t.) VH-3 (3,50 — 23,00 m p.t.) HVH- 4 (7,0 - 18,0 m
p.t.) HVH-5 (7,5-150mp.t.) VH- 7 (4,5- 10,1 m p.t.)

- piesok ilovity, v zmysle STN 73 1001 triedy S5, symbol SC, v réznych hibkovych trovniach
VH-1 (15,0 - 21,3 m p.t.) VH-3 (10,0 — 15,0 m p.t.) HVH- 4 (45— 7,0 m p.t.) HVH-5 (7,5 - 15,0
m p.t.) VH-6 (5,0 -6,30a 18,0 — 23,0 m p.t.), VH-7 (10,1 — 15,0 m p.t.) VH-8 (4,0 — 15,0 m p.t.)

Mechanické parametre a geotechnickaé vlastnosti zemin su podrobne rozobraté v kapitole 4.2 a 4.3.

Hladina podzemnej vody bola narazena vo vietkych vykonanych vrtoch v hibkovom intervale 5,00
m p. t. az 4,0 m p. t. a ustalila sa v hibke 3,90 az 3,70 m p. t. Hladina podzemnej vody je mierne
napata.

Zakladové pomery V skimanom uzemi hodnotime ako zlozité v dosledku pritomnosti podzemne;j
vody a zlozitosti planovanej stavby polyfunkéného objektu. V pripade hibkového zakladania stavby,
podzemna voda bude ovplynovat’ zakladova konstrukciu. Koeficient filtracie zvodnenej vrstvy
Strkovitych sedimentov je stanoveny vypoctom z hydrodynamickej skusky. Ppredstavuje hodnotu
ki = 2,40 . 10°. Hladina podzemnej vody bude ovplyviiovat’ zakladové konstrukcie.

Unosnost zékladovej pddy zarad'ujeme do 3. geotechnickej kategérie v zmysle STN 73 1001, &l. 24b.

Radonové riziko

Objemova aktivita radonu v pddnom vzduchu stavebného pozemku PREKRACUJE odvodenu
zasahovi uroven na vykonanie opatreni proti prenikaniu radéonu z podlozia.

Vysledky inzinierskogeologického prieskumu sa vzt'ahuji na konkrétne skimané miesto prieskumu.
Geologické pomery v ostatnom tizemi sa mézu odliSovat’ v litologickej skladbe zemin a hornin a vo
vyske hladiny podzemnej vody.
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Suhrnny prehfad vysledkov laboratérnych skusok zemin z lokality "Bytovy komplex Harmincova BA"

2 o 2 Priro’d ¢ . " Charakteristické priemery zfn, ¢islo nerovnozrnitosti Merna Konzistencné medze, index . Sucinitel filtrécie - odvodené| Optimalna Op.t imélne'a
g o . i% ’é E na . Podiel frakcii a krivosti hmotnost plasticity a index konzistencie Druh zeminy hodnoty vlhkost' obJemovay
2 Oznatenie miesta a hibky odberu vzorky o o V"l::os‘ - - — - - - - - . . | : - — hmotnost

> » N
1 VH-1-2 (troveri -7,4 m od P.T.) - 351/24 16,50 | 14,88| 61,40 23,72 0,00 | 0,0016 | 0,2395 | 0,9828 | 62,100 3,686 2,62 - - - S3 SF 4,035.10-5 - -
2 VH-1-3 (troveii -14,7 m od P.T.) 352/24 10,70 | 14,03| 47,62 38,35 0,00 | 0,0202 | 0,3334 | 1,8371 | 90,865 2,993 2,63 - 22,80 - - S3 SF 1,208.10-4 - -
3 VH-1-4 (uroveri -20,7 m od P.T.) - 353/24 14,30 | 15,52| 65,70 18,77 | 0,00 | 0,0155 | 0,2819 | 0,8678 | 55,812 5,812 2,63 - 22,80 - - S5 SC 4,202.10-5 - -
4 VH-2-1 (troveri -2,1 m od P.T.) - 354/24 17,00 | 17,71] 81,03 1,26 | 0,00 | 0,0095 | 0,1447 | 0,4470 | 47,094 4,935 2,63 - 24,80 - - S5 sC 1,083.10-5 - -
5 VH-2-2 (troveri -9,5 m od P.T.) - 355/24 15,10 | 2,16 | 97,50( 0,69 | 0,00 | 0,0746 | 0,1149 | 0,2699 3,617 0,656 - - - - - S2 SP 4,027.10-6 - -
6 VH-2-3 (uroveri -13,5m od P.T.) - 356/24 15,40 | 24,11| 72,74| 3,13 | 0,00 | 0,0051 | 0,0966 | 0,3034 | 58,966 5,978 2,66 - 26,70 - - S5 SC 5,448.10-6 - -
7 VH-3-1 (troveri -2,5 m od P.T.) - 357/24 22,50 | 64,03 35,60 0,34 | 0,00 | 0,0011 [ 0,0050 | 0,0477 | 45,327 0,509 2,58 16,20 | 34,80 | 18,60 | 0,66 F4 o] 7,331.10-8 - -
8 VH-3-2 (troveri -8,5 m od P.T.) - 358/24 12,00 | 13,47| 65,60 20,92 0,00 | 0,0244 | 0,1886 | 0,7816 | 32,080 1,868 2,62 - 30,90 - - S3 SF 2,598.10-5 - -
9 VH-3-3 (uroveri -17,5 m od P.T.) - 359/24 17,10 | 32,36| 65,23 2,42 | 0,00 | 0,0022 | 0,0458 | 0,2652 2,772 3,626 2,59 15,30 | 27,80 | 12,50 | 0,86 S5 SC 3,160.10-6 - -
10 (H)VH-4 (uroveri -5,1 m od P.T.) - 360/24 14,30 | 23,28| 74,76 1,96 | 0,00 | 0,0055 | 0,1002 | 0,3711 | 67,506 4,923 2,64 - 24,80 - - S5 SC 6,203.10-6 - -
11 VH-5-1 (trover -1,6m od P.T.) - 361/24 8,00 | 17,24]|74,24| 852 | 0,00 | 0,0138 | 0,1496 | 0,3501 | 25,301 4,616 2,63 - 24,40 - - S5 sC 7,484.10-6 - -
12 VH-5-3 (Grover -8,3m od P.T.) - 362/24 7,10 | 13,40|77,64| 8,96 | 0,00 [ 0,0269 | 0,1861 | 0,5711 2,206 2,252 2,65 - - - - S3 SF 1,618.10-5 - -
13 VH-6-1 (Uroven -3,4m od P.T.) - 363/24 10,40 | 34,13| 63,95 1,93 | 0,00 | 0,0030 | 0,0467 | 0,1532 | 50,570 4,694 2,59 - 27,80 - - S5 SC 1,230.10-6 - -
14 VH-6-2 (trovern -8,6m od P.T.) - 371/24 13,70 | 13,46 58,17 28,37 | 0,00 | 0,0300 | 0,1857 | 0,9952 | 33,940 1,156 2,64 - - - - S3 SF 2,961.10-5 - -
15 VH-6-3 (Groveri -19,6m od P.T.) - 364/24 20,60 | 20,54 57,53 2,94 | 0,00 | 0,0072 [ 0,1699 | 0,7025 | 97,208 5,688 2,59 - 24,40 - - S5 SC 2,287.10-5 - -
16 VH-7-1 (Groveri -2,5m od P.T.) - 365/24 5,50 |12,68]72,99| 14,33| 0,00 | 0,0420 | 0,1690 | 0,4030 9,603 1,689 2,66 - - - - S3 SF 9,461.10-6 - -
17 VH-7-2 (troven -5,5m od P.T.) - 366/24 10,20 | 13,46 47,46 39,08 0,00 | 0,0335 | 0,3215 | 1,9064 | 56,871 1,617 2,65 - - - - S3 SF 1,287.10-4 - -
18 VH-7-3 (Groveri -10,4m od P.T.) - 367/24 19,40 | 21,71 46,78 31,53 0,00 | 0,0073 | 0,3250 | 0,7236 | 99,790 3,344 2,59 - 26,72 - - S5 SC 1,910.10-5 - -
19 VH-8-1 (troven -3,1m od P.T.) - 368/24 23,40 | 16,18 47,71| 36,11| 0,00 | 0,0201 | 0,2378 | 1,6480 | 81,899 1,705 2,65 - - - - S5 sc 1,004.10-4 - -
20 VH-8-2 (Groveri -5,6m od P.T.) - 369/24 14,70 | 21,26 52,81 25,93 0,00 | 0,0082 | 0,1292 | 0,5749 | 70,031 3,637 2,63 - 28,70 - - S5 SC 1,232.10-5 - -
21 VH-8-3 (troveri -14,5m od P.T.) - 370/24 19,80 | 34,83| 42,95( 22,23| 0,00 | 0,0018 | 0,0438 | 0,5027 | 286,220 | 2,176 2,59 - 34,25 - - S5 sC 6,614.10-6 - -
Vysvetlivky: NV - neporu$ené vzorky

PV - porusené vzorky

W - prirodzena vihkost

dio - priemery zfn (mm) pre 10% prepadu

dso - priemery zfn (mm) pre 30% prepadu

deo - priemery zfn (mm) pre 60% prepadu

Cy =d60/d10 - Cislo nerovnozrnitosti

Cc (d30)2/(d10-d60) - ¢islo krivosti krivky zrnitosti

Ps - merna hmotnost (zdanliva hustota) zin

Wy - medza plasticity

wL - medza tekutosti

Ip - index plasticity

lc - index konzistencie

ks - sUcinitef filtracie

f - podiel jemnozrnnych ¢astic

s - podiel piescitych Castic

g - podiel $trkovitych Castic

cb - podiel kamenitych Castic
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Rozbor vody pre hydrogeold giu Evid.¢islo : 13312/202
Zakazka : AQUAMIN, s.r.o.
Miesto odberu : Bratislava , Harmincova ul. Oznalenie zdroja : SO-1
Déatum odberu : 23.10.2024 Hlbka zdroja [m] :
Vydatnost [I/s] : Datum rozboru : 24.10.20 - 25.10.2024
Vzhlad vzorky : Dat.Cerpacej skusky :
Druh vzorky :  podzemna voda
Sposob odberu :
Tep.vzduchu [°C] ChSK-Mn [mg O2/1] <0,30
Tep.vody [°C] 10,2 Alkalita na FF [mmol/I*z] 0,00
Z&kal [mg SiO2/1] Alkalita na MO [mmol/l*z] 4,50
Zafarbenie [mg Pt/1] Acidita na FF [mmol/l*z] 1,30
pH 6,72 Langelierov index -0,59
Konduktivita  [mS/m] 104 Ca+Mg --> HCO3 [mmol/l*z]
Mineralizacia [mg/l] 804 Ca+Mg --> an.sil.kys. [mmol/l*z]
Tvrdost celkova [mmol/l*z] 9,44
KATIONY ANIONY
M mg/l.  mmol/l*z --> % A mg/l. mmol/l*z --> %
Li F
Na 49 2,13 18,3 Cl 191 5,39 46,9
K 2,5 0,06 0,5 SO4 61,0 1,27 11,0
NH4 0,07 0,004 0,03 NO2 0,04 0,001 0,01
Ca 140 6,99 60,0 NO3 20,3 0,33 2,8
Mg 29,7 2,44 21,0 PO4 0,07 0,001 0,01
Fe 0,015 0,001 0,00 HCO3 275 4,51 39,2
Mn 0,123 0,004 0,04 COs3 0,0 0,00 0,0
Sr OH 0,0 0,00 0,0
H4SiO4 [mg/l] 35,0 Volny CO2 [mg/l] 57,2
Fe celkové [mg/1] Agr.CO2 Heyer [mg/l] 25,74
Prirodz.0O2 [mg/l] Agr.CO2 navapno  [mg/l] 16,77
Prirodz.02 [%nas.] Agr.CO2 na zelezo  [mg/l] 32,27
PALMEROVE INDEXY
S1(NO3) 2,86 S2(NO3) 0,00 Al 0,00 Mg/Ca 0,35 SO4/M 0,05
S1(Cl) 16,05 S2(Cl) 30,83 A2 39,18 Ca/Na 3,28 NO3/K 5,12
S1(S04) 0,00 S2(S04) 11,05 A3 0,04 Na/K 33,33 Ci/iMm 0,23
S1celk. 18,90 S2 celk. 41,87 S3 0,00
CHARAKTERISTIKA VODY

podla Palmer-Gazdu : zmieSana pfevazujuca kalcium natrium - chloridova bikarbonatova

Uvedené vysledky sa tykaju dodanej vzorky.




@ INGEO - ENVILAB, s.r.0. W,
Divizia chémie a mikrobiologie BN

1/2
SN
INGEO-ENVILAB Bycicka 16 e | VONAS
010 01 Zilina e
w Telefon : 041/7002409 %7~ | Reg. No. 103/5-008
mmi
A/N - akreditovana/neakreditovana skuska
Protokol o skuaskeé.: 13312/2024
1. Objednavate® skusok :
Nazov organizacie AQUAMIN, s.r.o.
Adresa organizacie : Dolné Rudiny 1, 010 91 Zilina
ICO: 47 205 695
2. Ozn&enie zakazky : L21/0040
3. Matrica vzorky: voda
4. Druh vzorky: podzemna voda
5. Dévody odberu a analyzy vzorky: -
6. Udaje o kontrolovanej vzorke :
Miesto odberu : Bratislava , Harmincova ul.
Oznaenie zdroja : SO-1
Datum odberu : 23.10.2024 Vzorku odobral: objednavdte
Cislo vzorky : 13312/2024 Datum prevzatia vzorky : 24.10.2024
7. Vysledky skisok :
Nazov skusky Hodnota Jednotka | Neistota Pouzita metdda | Typ skasky
Neistotais
pH 6,72 - 1% PP-DCH-16 A
Kys.neutral. kapacita KNK 4,5 4,50 mmol/| 3% PP-DCH-23 A
Kys. neutral. kapacita KNK 8,3 0,00 mmol/l 5% PP-DCH-23 A
Zas.neutral.kapacita ZNK 8,3 1,30 mmol/l 3% PP-DCH-75 N
Hydrogénuhkitany 275 mg/l 3% PP-DCH-23 A
Uhli¢itany 0,0 mg/l 5% PP-DCH-23 A
Hydroxidy 0,0 mg/I 5% PP-DCH-23 A
Vorny CO2 57,2 mg/l 3% PP-DCH-75 N
Agresivny CO2- Heyer 25,74 mg/l 3% PP-DCH-81 N
Agresivny CO2- Zelezo 32,27 mg/l - PP-DCH-81 N
Agresivny CO2-vapno 16,77 mg/l - PP-DCH-81 N
Langelierov index -0,59 - - Vypoget N
Elektrolyticka vodivos 104 mS/m 5% PP-DCH-22 A
Mineraliz&ci: 804 mg/l - Vyposet N
ChSK-Mn <0,30 mg/l - PP-DCH-21 A
Vapnik 140 mg/l 4% PP-DCH-09 A
Horgik 29,7 mg/l 4% PP-DCH-10 A
Celkova tvrdos 9,44 mmol/l*z - PP-DCH-11 A
Dusinany 20,3 mg/I 10% PP-DCH-24 A
Chloridy 191 mg/l 4% PP-DCH-20 A
Sirany 61,0 mg/l 10% PP-DCH-19 A
Amoénne i6ny 0,07 mg/l 15% PP-DCH-02 A
Dusitany 0,04 mg/I 8% PP-DCH-25 A
Fosfor&nany 0,07 mg/l 5% PP-DCH-06 A
Kyselina kremiita (H4SiO4) 35,0 mg/l 3% PP-DCH-77 A
Draslik 2,5 mg/l 10% PP-DCH-112 A
Mangan 0,123 mg/| 8% PP-DCH-58 A
Sodik 49 mg/l 5% PP-DCH-112 A
Zelezo rozpustené 0,015 mg/l 15% PP-DCH-58 A
Teplota vody 10,2 °C - SN




INGEO - ENVILAB, s.r.o. Protokol o skiskeé.: 13312/2024 2/2

Vysvetlivky:

(AO) akreditovany odber.

S - skd ka vykonana externym poskytovate vykonu sku ky.

Neistota - relat vna roz rend neistota s koefitien pokrytia k = 2, nezatje neistotu vzorkovani
Neistota IS - relat vna roz ren& neistota s kdefitom pokrytia k = 2, zahuje neistotu vzorkovani

Poznamky:

Uvedené vysledky sa ¥ahuju ku vzorke, ako bola dodana. Laborat rium rigmveda za informéacie o vzorke, ktoré poskytol zaka
Protokol o sk ke m e by reprodukovany len kompletny a iadna jetex’ nesmie by pou itd bez suhlasu laborat ria

k propaganym alebo publikénym Gelom.

8. Dopliujuce informacie :

Miesto vykonu ski ky: INGEO-ENVILAB, s.r.o., Divia chémie a mikrobiol gie, Byficka 16, 010 01 ilina
Protokol vypracoval :  Svkova Anna

Odchylky, doplnky alebo vynimky oproti normovangjike: -

Datum vykonania skd ok : 24.10.2024- 25.10.2024 Datyaania protokolu :  25.10.2024
Pcet listov protokolu : 2

Protokol schvalil: Mgr. Klincova Monika

koniec protokolu
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Dynamicka penetra¢na skiaska

Oznacenie: Harmincova Bratislava -1 Sonda: DPH1
Cislo zékazky: 21-2024 Datum: 10.10.2024 Pocasie: jasno
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platipreJ Y Hodnoty odvodenych geotechnickych vlastnosti st informativne,

st ziskané na zaklade empirickych korelacii a pre ich overenie
penetraény odpor odporti¢ame ostatné prieskumné metody

trenie na sutyci
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Dynamicka penetrac¢na skuska

Oznacenie: Harmincova Bratislava -2

Sonda: DPH-2

Cislo zakazky: 21-2024 Déatum: 10.10.2024 Pocasie: jasno
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Pozndamka:

Hodnoty odvodenych geotechnickych vlastnosti s informativne,

st ziskané na zaklade empirickych koreldcii a pre ich overenie

odportcame ostatné prieskumné metody
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Dynamicka penetra¢na skiaska

Oznacenie: Harmincova Bratislava -3 Sonda: DPH-3
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Hodnoty odvodenych geotechnickych vlastnosti st informativne,
st ziskané na zaklade empirickych korelacii a pre ich overenie
odportacame ostatné prieskumné metody
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TECHNICKA SPRAVA

Nazov geologickej ulohy: Hydrodynamicka skuska

Cislo geologickej tGlohy: 2417116

Druh geologickych prac: Technickd sprava

Objednavatel: GEOTECHNIK Sk s r.o., Zdpadna 11, 010 04 Zilina

Zhotovitel geologickych prac: AQUAMIN, s.r.o., Pltnicka 8, 010 91 Zilina
Zastupca zhotovitela

geologickych prac: Mgr. Peter Stefanka

Zodpovedny riesitel

geologickej tlohy: Mgr. Peter Stefanka

Riesitel samostatnej Casti: Ing. Eligka Dugel Vaclavkova

Datum vyhotovenia zaverecnej

spravy: 22.10.2024

Pocet exemplarov: 4

Za AQUAMIN, s.r.o. Mgr. Peter Stefanka

konatel s.r.o.

ZILINA

2024
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AQUAMIN, s.r.0. AQUAMIN, s.r.0.

1. UVOD

Na zaklade objednavky spoloénosti GEOTECHNIK SK s r.o., Zdpadna 11, 010 04 Zilina sme
vdioch 05. 10. 2017 az 18. 12. 2023 zrealizovali hydrogeologické prdce a merania na
hydrogeologickych vrtoch na lokalite Bratislava Harmincova.

Geologickd Uloha bola riesend podnikatelskym subjektom AQUAMIN, s.r.o., Zilina
(geologické opravnenie: Rozhodnutie MZP SR ¢&. 2058 (¢&. spisu: 5938/2015-7.3, &islo zaznamu:
31131/2015) zo dria 13. 07. 2015 s nadobudnutim pravoplatnosti 15. 07. 2015), a to na zaklade
Zmluvy odielo ¢. 02-1/2016/AQUAMIN. Zodpovednym riesitelom bol Mgr. Peter Stefanka a
geologicky dozor technickych prdc a hydrodynamickych skusok vykonala Ing. Eliska Vaclavkova.
Realizaciu Cerpacich a stupacich skusok na vrtoch azabezpelenie sledovania kvantitativnych
parametrov pocas Cerpacich skisok automatickou meracou technikou vykonala taktiez spolo¢nost
AQUAMIN, s. r. 0.

Realizdcia a vyhodnotenie ¢erpacich a stupacich skisok bolo vykonané v zmysle platnej STN
EN ISO 22282-2:2012 a STN EN 1SO 22282-4:2012.

2. METODIKA A ROZSAH ZREALIZOVANYCH PRAC

Overovacia a poloprevadzkova hydrodynamicka skiska na vrte
Overovacia ¢erpacia skiska bola realizované spolo¢nostou AQUAMIN, s. r. 0. Zilina v dfioch
9.10.-12. 10. 2024.
Nasledne uvadzame rozsah a spdsob merania kvantitativnych a kvalitativnych parametrov
podzemnej vody pocas Cerpacich skusok:
na ¢erpacom vrte:
- hladina podzemnej vody — (m) od odmerného bodu — Ustie paZznice (dalej OB) — hladinovou
sondou Solinst — zaznam 1 x 10 min a kontrolovana opticko-akustickym hladinomerom,
- ¢&erpané mnoistvo — vydatnost (l.s!) — ultrazvukovy prietokomer, kontrolné merania
ciachovanou odmernou nadobou,
- teplota podzemnej vody (°C) a vodivost (mS.cm-!) — meracim pristrojom Hach Lange HQ-40D.
na pozorovacom vrte:
- hladina podzemnej vody — (m) od odmerného bodu — Ustie paznice (dalej OB) — hladinovou
sondou Solinst — zaznam 1 x 10 min a kontrolovana opticko-akustickym hladinomerom,

Pred realizdciu cerpacej skusky bolo do vrtu SO-01 instalované ponorné cerpadlo
s oznaenim JAPAL ST 6019, 4“ hydraulika s motorom 2,2 kW Franklin HD 400 V. Cerpadlo bolo
in$talované v hibke 17,0 m na vytlatnom potrubi ,easy pump system“ dimenzie D=40 mm.
Odpadové potrubie bolo tvorené rychlo-montaznym potrubim D=52 mm a odvadzalo cerpanu
podzemnu vodu na vzdialenost cca 150 m do odvodriovacieho rigolu.
Pre zabezpecenie elektrickej energie bola na lokalite pouZitd elektrocentrala
(dieselagregat).
Overovacia Cerpacia skuska na vrte bola zacata dia 9.10.2024 11:40 hod. Ponorné cerpadlo
o vydatnosti do 2,5 |.s bolo zapustené do hibky cca 17,0 m. S ¢erpadlom bol do vrtu instalovany
datalogger na snimanie hladiny a teploty podzemnej vody v ¢asovom intervale zdznamu 10 min.
Na vytlatnom potrubi na zhlavi vrtu bol instalovany digitalny ultrazvukovy prietokomer
s dataloggerom — zber dat bol nastaveny na frekvenciu zberu 10 minut. Pre ovlddanie prietoku
Cerpadla bol pouzity frekvenény menic¢ a Skrtiaca klapka DN 40.
Overovacia a poloprevadzkova Cerpacia skuska na vrte bola vykonand za ucelom overenia
rezimu podzemnych véd a uréenia hydraulickych parametrov horninového prostredia.
Pocas Cerpacej skusky bola sledovana hladina podzemnej vody od Ustia paZnice, vydatnost
cerpanim, teplota vody. Hladina podzemnej vody pocas cerpania bola sledovand pomocou
hladinového snimaca a kontrolovand pomocou akusticko-vizudlneho hladinomera. Cerpané
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AQUAMIN, s.r.0. AQUAMIN, s.r.0.

mnozstvo bolo sledované prietokomerom a kontrolované odmernou nadobou. Teplota podzemne;j
vody bola sledovana ortutovym a elektrickym teplomerom. Vodivost bola merana terénnym
prenosnym pristrojom Hach-Lange.

Po ukonceni éerpacej skusky bol sledovany nastup hladiny podzemnej vody vo vrte —
realizdcia stupacej skusky, ktora bola realizovana od 11.10. - 12.10.2024.

Pocas Cerpacej skusky bola pozorovand hladina podzemnej vody na zdroji Hladinové
snimace Solinst boli v jednotlivych zdrojoch osadené v hibke cca 15,0m pod zmeranu hladinu
podzemnej vody. Na zaver Cerpacej skusky bola odobrata vzorka podzemnej vody na laboratdrne
stanovenie v zmysle fyzikalno-chemického rozsahu

Pozorovaci
Cerpaci vrt vrt
Hladina od | Vydatnost | Teplota | Hladinaod
Poznamky Datum/¢as 0.b.(m) (Ls) (°c) 0.b.(m)

9.9.2024 11:00 3,90 3,95
9.9.2024 11:10 3,91 3,94
9.9.2024 11:20 3,90 3,94
pred HDS 9.9.2024 11:30 3,91 3,93
9.9.2024 11:40 5,60 0,94 11,56 3,88
9.9.2024 11:50 11,92 0,94 11,43 3,92
9.9.2024 12:00 12,71 0,94 11,12 3,99
9.9.2024 12:10 13,05 0,94 11,09 4,05
9.9.2024 12:20 13,23 0,94 11,09 4,10
9.9.2024 12:30 13,33 0,94 11,09 4,17
9.9.2024 12:40 13,43 0,94 11,09 4,25
9.9.2024 12:50 13,52 0,94 11,09 4,34
9.9.2024 13:00 13,61 0,94 11,08 4,45
9.9.2024 13:10 13,65 0,94 11,08 4,56
9.9.2024 13:20 13,79 1,10 11,09 4,63
9.9.2024 13:30 13,83 1,10 11,08 4,67
9.9.2024 13:40 13,88 1,10 11,08 4,71
9.9.2024 13:50 13,94 1,10 11,08 4,74
9.9.2024 14:00 13,95 1,10 11,08 4,78
9.9.2024 15:00 13,97 1,10 11,08 4,82
9.9.2024 16:00 13,97 1,10 11,08 4,86
9.9.2024 17:00 14,02 1,10 11,08 4,88
9.9.2024 18:00 13,99 1,10 11,08 4,92
9.9.2024 19:00 13,98 1,10 11,08 4,94
9.9.2024 20:00 14,03 1,10 11,08 4,97
9.9.2024 21:00 14,04 1,10 11,08 4,98
9.9.2024 22:00 14,06 1,10 11,08 5,00
9.9.2024 23:00 14,05 1,10 11,08 5,03
9.10.2024 0:00 14,10 1,10 11,08 5,04
9.10.2024 1:00 14,11 1,10 11,08 5,05
9.10.2024 2:00 14,10 1,10 11,08 5,06
9.10.2024 3:00 14,03 1,10 11,08 5,17
9.10.2024 4:00 14,07 1,10 11,08 5,18
9.10.2024 5:00 14,09 1,10 11,08 5,19
Cerpacia skuska 9.10.2024 6:00 14,07 1,10 11,08 5,20
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AQUAMIN, s.r.0.

Poznamky

AQUAMIN, s.r.o.
Pozorovaci
Cerpacivrt vrt
Hladina od | Vydatnost | Teplota | Hladina od

DAtum/&as 0.b. (m) (Ls?) (°C) 0.b. (m)
9.10.2024 7:00 14,10 1,10 11,08 5,21
9.10.2024 8:00 14,08 1,10 11,09 5,21
9.10.2024 9:00 14,10 1,10 11,09 5,20
9.10.2024 10:00 14,11 1,10 11,08 5,21
9.10.2024 11:00 14,12 1,10 11,10 5,22
9.10.2024 12:00 14,13 1,10 11,11 5,21
9.10.2024 13:00 14,11 1,10 11,10 5,20
9.10.2024 14:00 14,12 1,10 11,09 5,19
9.10.2024 15:00 14,13 1,10 11,10 5,20
9.10.2024 16:00 14,13 1,10 11,09 5,19
9.10.2024 17:00 14,12 1,10 11,10 5,18
9.10.2024 18:00 14,14 1,10 11,09 5,19
9.10.2024 19:00 14,15 1,10 11,10 5,20
9.10.2024 20:00 14,13 1,10 11,10 5,19
9.10.2024 21:00 14,15 1,10 11,09 5,18
9.10.2024 22:00 14,16 1,10 11,08 5,19
9.10.2024 23:00 14,15 1,10 11,09 5,20
10.10.2024 0:00 14,15 1,10 11,09 5,19
10.10.2024 1:00 14,16 1,10 11,08 5,19
10.10.2024 2:00 14,15 1,10 11,09 5,20
10.10.2024 3:00 14,17 1,10 11,09 5,19
10.10.2024 4:00 14,15 1,10 11,10 5,18
10.10.2024 5:00 14,15 1,10 11,08 5,19
10.10.2024 6:00 14,17 1,10 11,09 5,20
10.10.2024 7:00 14,16 1,10 11,08 5,19
10.10.2024 8:00 14,16 1,10 11,09 5,18
10.10.2024 9:00 14,16 1,10 11,10 5,19
10.10.2024 10:00 14,17 1,10 11,10 5,20
10.10.2024 11:00 14,17 1,10 11,09 5,19
10.10.2024 12:00 14,18 1,10 11,09 5,19
10.10.2024 13:00 14,18 1,10 11,08 5,18
10.10.2024 14:00 14,17 1,10 11,09 5,19
10.10.2024 15:00 14,19 1,10 11,08 5,18
10.10.2024 16:00 14,17 1,10 11,09 5,19
10.10.2024 17:00 14,18 1,10 11,10 5,18
10.10.2024 18:00 14,18 1,10 11,09 5,18
10.10.2024 19:00 14,17 1,10 11,08 5,19
10.10.2024 20:00 14,16 1,10 11,09 5,20
10.10.2024 21:00 14,17 1,10 11,10 5,19
10.10.2024 22:00 14,16 1,10 11,10 5,19
10.10.2024 23:00 14,16 1,10 11,09 5,18
10.10.2024 0:00 14,15 1,10 11,09 5,19
11.10.2024 1:00 14,16 1,10 11,08 5,18
11.10.2024 2:00 14,15 1,10 11,09 5,20
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AQUAMIN, s.r.0. AQUAMIN, s.r.0.
Pozorovaci
Cerpacivrt vrt
Hladina od | Vydatnost | Teplota | Hladina od
Poznamky Datum/cas 0.b.(m) (Ls™) Q) 0.b. (m)

11.10.2024 3:00 14,17 1,10 11,09 5,19
11.10.2024 4:00 14,15 1,10 11,10 5,18
11.10.2024 5:00 14,15 1,10 11,08 5,19
11.10.2024 6:00 14,17 1,10 11,09 5,20
11.10.2024 7:00 14,16 1,10 11,08 5,19
11.10.2024 8:00 14,16 1,10 11,09 5,18
11.10.2024 9:00 14,16 1,10 11,10 5,19
11.10.2024 10:00 14,17 1,10 11,10 5,20
11.10.2024 11:00 14,17 1,10 11,09 5,19
11.10.2024 12:00 14,18 1,10 11,09 5,19
11.10.2024 13:00 14,18 1,10 11,08 5,18
11.10.2024 14:00 14,17 1,10 11,09 5,19
11.10.2024 15:00 14,19 1,10 11,08 5,18
11.10.2024 16:00 14,17 1,10 11,09 5,19
11.10.2024 17:00 14,18 1,10 11,10 5,18
11.10.2024 18:00 14,18 1,1 11,1 5,18
11.10.2024 18:01 13,80 5,18
11.10.2024 18:02 13,15 5,13
11.10.2024 18:03 10,20 5,04
11.10.2024 18:05 7,80 4,95
11.10.2024 18:10 6,05 4,87
11.10.2024 18:20 5,13 4,80
11.10.2024 18:30 4,77 4,74
11.10.2024 18:40 4,55 4,67
11.10.2024 18:50 4,40 4,59
11.10.2024 19:00 4,29 4,53
11.10.2024 19:10 4,21 4,48
11.10.2024 19:20 4,14 4,45
11.10.2024 19:30 4,08 4,42
11.10.2024 19:40 4,03 4,39
11.10.2024 19:50 3,98 4,37
11.10.2024 20:00 3,95 4,34
11.10.2024 20:10 3,91 4,33
11.10.2024 20:20 3,89 4,31
11.10.2024 20:30 3,86 4,29
11.10.2024 20:40 3,84 4,28
11.10.2024 20:50 3,82 4,26
11.10.2024 21:00 3,80 4,25
11.10.2024 21:10 3,78 4,24
11.10.2024 21:20 3,76 4,22
11.10.2024 21:30 3,75 4,21
11.10.2024 21:40 3,74 4,20
11.10.2024 21:50 3,73 4,19
stupacia skuska 11.10.2024 22:00 3,72 4,18
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AQUAMIN, s.r.0.

Poznamky

AQUAMIN, s.r.o.
Pozorovaci
Cerpacivrt vrt
Hladina od | Vydatnost | Teplota | Hladina od
DAtum/&as 0.b. (m) (Ls?) (°C) 0.b. (m)
11.10.2024 22:10 3,71 4,17
11.10.2024 22:20 3,70 4,16
11.10.2024 22:30 3,69 4,16
11.10.2024 22:40 3,69 4,15
11.10.2024 22:50 3,68 4,14
11.10.2024 23:00 3,67 4,13
11.10.2024 23:10 3,67 4,12
11.10.2024 23:20 3,66 4,12
11.10.2024 23:30 3,66 4,11
11.10.2024 23:40 3,65 4,10
11.10.2024 23:50 3,65 4,09
12.10.2024 0:00 3,64 4,09
12.10.2024 0:10 3,64 4,08
12.10.2024 0:20 3,63 4,08
12.10.2024 0:30 3,63 4,07
12.10.2024 0:40 3,63 4,07
12.10.2024 0:50 3,62 4,06
12.10.2024 1:00 3,62 4,06
12.10.2024 1:10 3,62 4,05
12.10.2024 1:20 3,61 4,05
12.10.2024 1:30 3,61 4,04
12.10.2024 1:40 3,61 4,04
12.10.2024 1:50 3,60 4,03
12.10.2024 2:00 3,60 4,03
12.10.2024 2:10 3,60 4,03
12.10.2024 2:20 3,60 4,02
12.10.2024 2:30 3,60 4,02
12.10.2024 2:40 3,59 4,02
12.10.2024 2:50 3,59 4,01
12.10.2024 3:00 3,59 4,01
12.10.2024 3:10 3,59 4,01
12.10.2024 3:20 3,58 4,01
12.10.2024 3:30 3,58 4,00
12.10.2024 3:40 3,58 4,00
12.10.2024 3:50 3,58 4,00
12.10.2024 4:00 3,58 4,00
12.10.2024 4:10 3,58 4,00
12.10.2024 4:20 3,58 3,99
12.10.2024 4:30 3,57 3,99
12.10.2024 4:40 3,57 3,99
12.10.2024 4:50 3,57 3,99
12.10.2024 5:00 3,57 3,99
12.10.2024 5:10 3,57 3,98
12.10.2024 5:20 3,57 3,98
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AQUAMIN, s.r.0.

Poznamky

AQUAMIN, s.r.o.
Pozorovaci
Cerpacivrt vrt
Hladina od | Vydatnost | Teplota | Hladina od
DAtum/&as 0.b. (m) (Ls?) (°C) 0.b. (m)
12.10.2024 5:30 3,57 3,98
12.10.2024 5:40 3,57 3,98
12.10.2024 5:50 3,57 3,98
12.10.2024 6:00 3,56 3,98
12.10.2024 6:10 3,56 3,98
12.10.2024 6:20 3,56 3,97
12.10.2024 6:30 3,56 3,97
12.10.2024 6:40 3,56 3,97
12.10.2024 6:50 3,56 3,97
12.10.2024 7:00 3,56 3,97
12.10.2024 7:10 3,56 3,97
12.10.2024 7:20 3,56 3,97
12.10.2024 7:30 3,56 3,97
12.10.2024 7:40 3,55 3,97
12.10.2024 7:50 3,55 3,97
12.10.2024 8:00 3,55 3,97
12.10.2024 8:10 3,55 3,97
12.10.2024 8:20 3,55 3,96
12.10.2024 8:30 3,55 3,96
12.10.2024 8:40 3,55 3,96
12.10.2024 8:50 3,55 3,96
12.10.2024 9:00 3,55 3,96
12.10.2024 9:10 3,55 3,96
12.10.2024 9:20 3,55 3,96
12.10.2024 9:30 3,55 3,96
12.10.2024 9:40 3,55 3,96
12.10.2024 9:50 3,55 3,96
12.10.2024 10:00 3,55 3,96
12.10.2024 10:10 3,55 3,96
12.10.2024 10:20 3,55 3,96
12.10.2024 10:30 3,54 3,96
12.10.2024 10:40 3,55 3,96
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10.4

Stupacia skaska
Jacobova metoda
Skuska: stupacia skuska
Zéakazka: Harmincova Bratislava HDS
2 1. usek
T Body 8 - 22 ¢as od 30.0 - 1020.0 min
Koef.prieto¢nosti: 2.6401.10 * [m2.s™]
Koef filtracie :2.4001.10°° [m.s 1
ol Koef.storativity: 2.4766.10 " [-]
Sy
©
1N
=
= + + ——+ +———+ ————+ +—
10" 10° . 10° 10*
Cas [sec]
Oznacenie skusky: stupacia skiska Zakazka: Harmincova Bratislava HDS
Vydatnost ............... 1.100 Hladina pred sku8kou ............. 1420.00 [cm]
Mocnost ... 11.00 Vzdialenost od 0Si ... 0.0700 [m]
Typ hladiny : ............ Napatd netplny vrt Di%ka &erpania .........eeeeeen... 1.0 [dni]
Hibka vrtu............... 15.00 Hibka mer.bodu .........coveuuen.. 0.00 [m]
Di%ka filtra ............ 11.00 Odhad koef.anizotropie ........... 1.0000 [-]
Cas[min] Meranie[cm] Cas[min] Meranie[cm] Cas[min] Meranie[cm] Cas[min] Meranie[cm]
1.0 1380.0
1.0 1380.0
2.0 1310.0
3.0 1020.0
5.0 780.0
10.0 605.0
20.0 513.0
30.0 477.0
40.0 455.0
50.0 440.0
60.0 429.0
70.0 421.0
80.0 414.0
90.0 408.0
100.0 403.0
110.0 398.0
120.0 395.0
240.0 371.0
360.0 364.0
480.0 360.0
710.0 357.0
1020.0 355.0
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1. IDENTIFIKACNE UDAJE

1.1 NAZOV ULOHY

Raddnovy prieskum - Bratislava — Harmincova ulica

1.2 OBJEDNAVATEL

Nazov a adresa: Geotechnik SK, s.r.o.

Zapadnd 11
010 04 Zilina

ICO: 36 432 202

IC DPH: SK 2022030054

1.3 ZHOTOVITEL

Ndzov a adresa: KORALs. r. 0., Nad Medzou 2, 052 01 Spissk& Novd Ves

ICO: 36169641, IC DPH: SK2020032674 DIC: 2020032674
Vyhotovil: RNDr. Slavomir DANIEL
Odborny garant:  RNDr. FrantiSek BROZMAN

Registracia: Regiondlny Urad verejného zdravotnictva &islo: 2019/03238-07/1383/01




2. VYMEDZENIE ULOHY A VSEOBECNE UDAJE O SKUMANOM UZEMI

Geofyzikdalny prieskum bol zrealizovany na zdklade objedndvky zo dna 8.10.2024 od
spolocnosti Geotechnik SK, s.r.o..

Geofyzikdine prace (Raddnovy prieskum) bol realizovany v lokalite - Bratislava - Harmincova
ulica.

Z&ujmové Uzemie patri v zmysle ,,Opatrenia Statistického Uradu SR*, ktorym sa ustanovuju
Ciselniky Uzemnych jednotiek SR do :

Katastrdine Uzemie: DuUbravka
Kod katastrdineho Uzemia: 806099
Obec: Bratislava
Kod obce: 529389
Okres: Bratislava IV
Kod okresu: 104

Kraj: Bratislavsky
Kod kraja: 100

2.1 ULOHA RADONOVEHO PRIESKUMU

Raddn v ovzdusi pobytovych priestorov spdsobuje vysokU radiacnu zataz obyvatelstva
a preto sa jeho meraniu venuje zvysend pozornost. V pobytovych priestoroch v Eurdpskej
Unii, radén kazdoro&ne spdsobuje priblizne 20 000 Umrti na rakovinu plic &o je zhruba 9% z
celkového poc¢tu Umrti na rakovinu plic v EU a zhruba 2% z celkového poctu Umrti na
rakovinu.

Cielom radénového prieskum bolo zistenie plosnej distribUcie hodnét objemovej
aktivity radénu (OAR) v pédnom vzduchu a stanovenie radénového indexu pozemku
v prislusnej lokalite.

2.2 PODMIENKY MERANIA

Pocasie poc¢as odberu
Den Popis Teplota
9.10.2024, 10.30-12.30 Jasno, bezvetrie, teplo 19-22°C

Tab. ¢.1: Pocasie pocas odberu.




2.3 CHARAKTERISTIKA SKUMANEJ PLOCHY

Obr.¢.2 Nahlad na prieskumnt plochu

Prieskumnd plocha sa nachddza v katastrdlnom Uzemi DUbravka na
severozdpadnom okraji Bratislavy. Zo zdpadu je ohranicené potokom a Karloveskou cestou
z vychodu novobudovanym komplexom Ceresne 2, z juhu je to komplex 3portového aredlu
policie a zo severu Harmincova ul.

Nezastavand plocha pokrytd travnatym porastom, z kraja kroviny a stromy .
Nadmorskd vyska lokality je 195 m.n.m.




Z&ujmové Uzemie z hladiska inZinierskogeologického patri do regidnu jadrovych
pohori, oblasti jadrovych stredohori. Nachddza sa na juhozdpadnom okraji Malych Karpdat, v
okrajovej casti tzv. Karlovesko — lamacskej priekopovej prepadliny. Tato je vyplnend
kvartérnymi a neogénnymi sedimentmi, v podloZi ktorych suU krystalinické horniny
bratislavského masivu .

Povrchové vrstvy horninového prostredia suU tvorené rozsiahlejSimi akumuldciami
antropogénnych navdzok. Zrnitostne pritomné navdzky zodpovedaju pdvodnym kvartérnym
a neogénnym ilovito — piescitym zemindm v danej oblasti, v ktorych sa v rédznom pomere
vyskytuju pdvodné Ulomky az kusy granitu a miestami gj inertného stavebného odpadu.




KVARTER

Holocén veelku

fhh; fluvialne sedimenty: litofacidlne neélenené nivné hliny, alebo piestité aZ Strkovité hliny dolinngch niv a niv horskjch potokov
Mladsi pleistocén - holocén

dfh; deluvidino-fluvidine sedimenty: prevaZne ronové hliny, pieséité hliny s tlomkami, jemnozrnné piesky a splachy zo sprasi
Mladsi pleistocén

Iw; eolické sedimenty: sprade a jemnopieséité sprade, vapnité a sprasovité hliny veelku
Pleistocén / holocén

pgh; deluvialno-polygenetické sedimenty: hlinito-ilovité a piescité svahové hliny

d; deluvialne sedimenty vcelku: litofacidlne nerozliSené svahoviny a sutiny
Mladsi (vrchny) holocén

hh2; fluvidline sedimenty: nivné povodiiové jemnopieséité hliny, jemno aZ strednozrnné piesky
Holocen vcelku

hsh; proluvidlne sedimenty: prevaZne hliny a pieséité hliny s Glomkami homin a zahlinenymi Strkmi v nivnych naplavowvych kuZeloch
Pleistocén / holocén

zd; eluvialno-deluvialne sedimenty: ilovito-hlinito-piescité aZ hlinito-kamenité zvetraniny ploin a planin

dhk; deluvidlne sedimenty: prevaZne hlinito-kamenité (podradne pieséito-kamenité) svahoviny a sutiny
Mladsi pleistocén - holocén

dp; deluvialno-proluvidine sedimenty: hlinité, aZ hlinito-kamenité dejekéné kuZele, lokalne s obsahom Strkov a pieskov
Pleistocén / holocén

d5; deluvidlne sedimenty: gravitatne resedimentované piescite a pieséito-hlinité Strky svahovin

KRYSTALINIKUM
MAGMATICKE HORNINY
Leukokratné a Zilné typy granitoidov
grl; pegmatity a aplity
METAMORFOVANE HORNINY
Horniny stredného az vysSieho stupria premeny
gn6a; biotitické pararuly s viogkovym grafitom
MAGMATICKE HORNINY
Granity aZz granodiority

gréie; strednozmné leukokratné muskoviticke a dvojsfudné granity, granodiority (bratislavsky typ)

NEOGEN
MIOCEN
Baden

dvB2; jakubovské sivrstvie - devinskonovoveske vrstvy: zlepence, piesky

KRYSTALINIKUM
MAGMATICKE HORNINY
Granity aZz granodiority

gréin; hrubozmné muskovitické, muskoviticko bictitické granity, granodiority bohaté na pegmatity (bratislavsky typ)

NEOGEN
MIOCEN
Sarmat

kr1523; skalické sivrstvie - karloveské vrstvy: vapnité a pestré ily, zlepence. pieskovee

—— kr2523; skalické sivrstvie - karloveské wrstvy: organodetritické vapence s nubekulariami
©3GUDS

Obr. &. 3 Geologickd mapa Uzemia (Geoportal $GUDS)




3. METODIKA GEOFYZIKALNEHO PRIESKUMU

Radon (izotop 222Rn) je plyn zo skupiny inertnych plynov a patri medzi najvyznamnejsie
zdroje prirodného Ziarenia. Je sucasfou rozpadového radu 28U a vznikd rozpadom 2%Raq.
Raddén a dcérske produkty jeho rozpadu sa podielaju priblizne polovicou na celkovej
radiacnej zatazi populdcie.

V prirodnom prostredi je objemovda akfivita 222Rn  priamo Umerne zdvisld na
hmotnostnej aktivite 226Ra v horninovom prostredi, hustote prostredia, koeficiente emandcie
a nepriamo Umernd porovitosti prostredia. Z regiondineho hladiska ovplyvAuju objemovu
akftivitu radonu (pri beznych koncentrdcidch radia v horninovom komplexe) najmd zmeny
hustoty a pdérovitosti miestnych zemin a hornin.

V geologickom prostredi sa raddn Siri difuznym a konvekénym pridenim. Difuzia
spbsobuje pohyb molekul v smere koncentracného gradientu, a preto je ovplyvnend
vlastnostami prostredia (poérovitost, vinkost a pod.). Konvekéné prudenie raddénu spdsobuju
zmeny fyzikdlnych podmienok prostredia (teplotné atlakové gradienty) a pohyb
podzemnych véd. Uplatiuje sa najmd& v tektonicky porusenych zénach, dislokdciach
a v prostredi s vysokymi hodnotami difUzie (pérovité horniny, siine vyvinuty zvetralinovy plast
a pod.). V porovnani s difziou je dizka fransportu radénu konvekciou asi o rdd vyssia. Velky
vyznam pre prenos raddénu md tektonickd prepracovanost hornin. Tektonické poruchy

umozniuju transport raddénu aj na pomerne velké vzdialenosti.

Pre UCely hodnotenia Uzemia z hladiska radénového rizika sa meranie objemove;j
aktivity radénu (ca) v pébdnom vzduchu vykondva scintilacnou metddou. Objemovd aktivita
radénu sa stanovuje na zdklade merania vzoriek pédneho vzduchu odobratych z hibky 0,6
a7 0,8 m (podla moZnosti hibenia odbernych sond). Jednotlivé odbery sa realizuji v mieste
pldnovaného stavebného zédmeru a v jeho blizkom okoli.

Stanovenie kategdrie radénového rizika je zalozené na syntéze vysledkov zmeranej
objemovej aktivity radénu v pddnom vzduchu (treti kvartil) a plynopriepustnosti miestnych
zemin, odvodenej zo zrnitostného zlozenia vzorky zeminy, vyjadreného percentudinym
podielom jemnych Castic f (priemer Castic pod 0,06 mm), piesCitej zlozky s (priemer Castic v
rozmedzi 0,06-2,0 mm) a Strkovitej zlozky g (priemer Castic 2,0-6,0 mm) v suchej zemine, pri
pourziti klasifikacného systému o zaradeni zemin do tried G, S, F. Z tohto hladiska su jednotlivé
zeminy zaradené do froch kategdrii plynopriepustnosti: nizka (f> 65 %), stredna (15 % <f< 65
%), vysoka (f< 15 %).




4. POPIS VYKONANYCH PRAC

4.1 PRIESKUMNE PRACE

Prieskum danej plochy vychddzal zo zhodnotenia predchddzajucich prdc v danej
oblasti a samotného odberu vzoriek pddneho vzduchu a merania koncentrdcie radénu na
predmetnej ploche. Pouzité boli vysledky mapového servera SGUDS.

Lokalita lezi v strednom prognéznom raddénovom indexe, vijej okoli boli
namerané hlavne nizke a stredné, severne vysoké hodnoty radénového indexu.
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Pre samotné meranie objemovej aktivity 222Rn v pédnom vzduchu bolo odobratych 45
vzoriek z danej lokality, odbery boli vykonané v pravidelnej sieti, podla moznosti odberu.
Z toho 45 vzoriek spifialo kvalitativne kritérid podia  vyhldsky Ministerstva zdravotnictva
Slovenskej republiky ¢. 98/2018 Z.z. Pre stanovenie raddnového rizika bolo pouzitych 45
vzoriek pédneho vzduchu.

Na urCenie plynopriepustnosti boli  vyuzité vysledky zinzZinierskogeologického
prieskumu z okolia lokality.

Na lokalite sa striedaju vrstvy strednej a vysokej priepustnosti. V niektorych vrtoch
prevazuje strednd priepustnost (S5 — piesok ilovity, F4-il piescity) v inych vysokd priepustnost
(S3- neogénne molasové sedimenty, piesok s primesou jemnozrnnej zeminy a G3- navdzka,
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy)

Uzemie zaradujeme do kategédrie ,,vysoko priepustné".

Objemova aktivita radonu bola zmerand pristrojom LK 1 ( v.C. AD - 840 ). Meracie
zariadenie bolo overené Slovenskym metrologickym uUstavom &. 03294-610-044-24 (Priloha
1.). Kalibrovand efektivna Ucinnost meracieho systému je 0,52.

Osvedcenie o odbornej spbdsobilosti €. 45/2018 bolo vydané 11.9.2018 Ministerstvom
Zivotného Prostredia Slovenskej Republiky.

Rozhodnutie o registracii poskytovania sluzby - stanovenie raddénového indexu
pozemku a stanovenie oziarenia z prirodného zdroja ionizujuceho Ziarenia v stavbe, Cislo
2019/03238-07/1383/07 bolo vydané Regiondinym Uradom verejného zdravotnictva
22.11.2019.

4.2 BEZPECNOST PRI PRACI A OCHRANA ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Pracovnici, ktori vykondavali prieskum dodrziavali pravne predpisy a ostatné predpisy
na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri prdaci, zdsady bezpecnej prdce a zdsady
bezpelného spravania na pracovisku a urCené pracovné postupy, s ktorymi boli riadne a
preukdzatelne obozndmeni. Pri prdci boli pouZité pridelené osobné ochranné pracovné
prostriedky (OOPP), ktorych Ulohou je chranit zamestnanca pred moznymi rizikami.

Geofyzikdine prace - raddnovy prieskum sU kzivotnému prostrediu neutrdine
a nezanechdvaju ziadne dopady na Zivotné prostredie.




5. VYHODNOTENIE PRAC

5.1 STANOVENIE RADONOVEHO INDEXU

Z hladiska priepustnosti zdkladovych pdd radime prieskumné Uzemie do vysokej

Hodnota 3. kvartilu nameraného suboru hodnét je 27.1 kBq.m-3, pozemok ako celok
hodnotime v strednom radénovom indexe, o znamend, Ze bola prekroéend odvodend
z&sahovd Uroven na vykonanie opatreni proti prieniku raddénu z podloZia (zdsahovd Uroven
pre realizdciu opatreni proti prieniku radénu z geologického prostredia pri vysokej
plynopriepustnosti zdkladovych pdd je 10 kBg.m-3).

Kombinovand standardnd neistota vysledku merania: 12.3 %. Maximdina namerand
hodnota bola - kBg.m-3.

Hranice tried raddénového indexu pozemku sU stanovené smernicou vyhldsky
Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky ¢. 57/2024 7.z.

Postup stanovenia objemovej aktivity raddénu v pddnom vzduchu a spdsob
vyhodnotenia vysledkov na stanovenie raddnového indexu pozemku bolo vykonané
v sUlade s prilohou ¢.6, vyhlasky Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky &. 57/2024
Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o obmedzovani oZiarenia pracovnikov a obyvatelov
z prirodnych zdrojov ionizujUceho Ziarenia, v zmysle zdkona 87/2018 Z.z. o radiacnej ochrane,
ako i zdkona &.119/2023, ktorym sa meni a doplfia zékon &. 87/2018 7.z..
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Datum odberu: 9.10.2024 Datum merania: 10.10.2024

Cislo| ca [*] uc [Cislo| ca [2] uc [Cislo| ca [*[uc[Cislo]| ca [%] uc
Bodu [ kBg.m3] bodu [ kBg.m3] bodu [ kBg.m3] Bodu [ kBg.m3]

1 228 |z|28 13 427 |£|51 |25 13.1 | |1.7 |37 32.1 + 139
2 225 |t|28 14 116 |*[15 |26 220 |* |27 |38 32.3 + (39
3 157 [£]2.0 15 174 |+[22 |27 33.0 |* |4.0 |39 17 1 t 2.1
4 176 |[2]22 16 10.2 |+[13 |28 315 |+ 3.8 |40 1.7 t 1.5
5 104 + (13 17 125 |+x[16 |29 38.8 (47 |41 13.3 £ 1.7
6 30 32.0 + 139 (42 17.6 122
7 10.3 |+|13 19 31 239 |z |29 |43 27 1 + (33
8 18.4 +12.3 20 32 253 t (3.1 |44 33.6 * (4.0
9 14.0 +11.8 21 144 |+[18 |33 13.4 + 1.7 |45 25.2 3.1
10 432 |+|52 22 196 |+[24 |34 19.8 |+ |24

11 23 414 |+|50 |35 242 |+ |3.0

12 369 |t |44 24 17.8 |+[22 |36 22 1 |27

Priepustnost Objemova aklivita Vysledny radénovy

OBJEKT radénu

zakladovych pod 3. kvartil [kBg.m3]

index pozemku

Bratislava - Harmincova
ulica

vysoka 27,1 STREDNY

Tab. €. 2: Hodnoty objemovej aktivity radénu

5.1 ANALYZA RIZIKA A PROTIRADONOVE OPATRENIA

Z podloZia sa radén uvolriuje do atmosféry kde v désledku silného riedenia klesd jeho
koncentrdcia. Rovnako radén prenikd i cez kontakiné konstrukcie do domov. Do domov prenikd
radén nielen difiziou ale tieZ nasdvanim v désledku podtlaku, ktory je vyvolany kominovym efektom
a uéinkom vetra.

Tesnost konstrukcii zavisi na pouZitom stavebnom materidli, technolégii a kvalite prevedenia.
Bariérovy efekt konstrukcii mézZe byt eliminovany trhlinami, prasklinami, netesnostami okolo
instalaénych vedeni reviznych a vodomernych a inych sacht, trativodmi bez zdpchovej uzavierky.
Transport radénu takymito netesnostfami spravidla radovo prevysuje transport neporusenymi
konstrukciami. Vyslednd koncentrdcia radénu v dome, kde je zdrojom z podloZia, zavisi teda od
celkovej plochy netesnosti, koncentrdcii radénu v podlozi, priepustnosti podloZia a vymene vzduchu.

Na pozemku so strednym radénovym rizikom sa za dostatoéné protiradénové opatrenie
povazuje instalovanie protiradénovej izoldcie pod v§etky konstrukcie, ktoré sU v priamom kontakte so
zeminou. Tdto izoldcia plni aj funkciu hydroizoldcie. Za protiradénovu izoldciv mozno povaZovaf
kaZdu kvalitnejsiv hydroizoldciu s dlhou Zivotnostou a so zmeranym suéinitefom difdzie radénu, ktory
umoiznuje vypodcitat pre konkrétny objekt potrebni hribku protiradénovej izoldcie. Protiradénova
izoldcia sa musi uloZit spojito v celej ploche kontaktnej konstrukcie, teda aj pod stenami. Zvidstnu
pozornost treba venovat vzduchotesnej realizdcii v§etkych postupov instaldcie protiradénovej
izolacie. V objektoch, ktoré suU plnoplosne podpivniéené a v ich pivniénych priestoroch sa
nenachddzaju obytné miestnosti, sa méze protiradénovd izoldcia v kontakinych konstrukciach
nahradit beZnou hydroizoldciou, ale za predpokladu, Ze v priebehu celého roka bude zabezpeéené
spolahlivé prirodzené vetranie pivnic a vstup do nich z vyssich podlaZi bude oddeleny dverami v
tesnom vyhotoveni a navyse s automatickym zatvdranim.




6. ZAVER

Objemova aktivita raddénu bola stanovend na zdklade merania vzoriek pddneho
vzduchu odobratych do dekontaminovanych a vdkuovanych scintilaénych lucasovych
komér o objeme 125 ml. Hibka odberu pddneho vzduchu sa pohybovala v rozmedzi 60 — 80
cm. Situdcia bodov merania je zdokumentovand na prilozenom obr. €. 5.

Objemovd aktivita radénu v pddnom vzduchu stavebného pozemku PREKRACUJE
odvodenu z&sahovu Uroven na vykonanie opatreni proti prenikaniu raddnu z podlozia.

Postup stanovenia objemovej aktivity raddénu v pédnom vzduchu a priepustnosti
zAkladovych pdéd je v sulade s prilohou &. 6, vyhldsky Ministerstva zdravotnictva Slovenskej

republiky ¢. 57/2024 1. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o obmedzovani ozZiarenia
pracovnikov a obyvatelov z prirodnych zdrojov ionizujuceho Ziarenia

Zdsahovda Uroven pre realizdciu opatreni proti prieniku raddénu z geologického
prostredia pri vysokej plynopriepustnosti z&kladovych pdd je 10 kBg.m3.
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PRILOHA 1 : Certifikdt o overeni ¢.03294-610-044-24




PRILOHA 2 : DOKLAD O MERANI RADONU C. 5/2024

Objednavatel: Geotechnik SK, s.r.o.

Zapadna 11

010 04 Zilina
Predmet merania: Radonovy prieskum
Lokalita: Bratislava - Harmincova ulica
Datum merania: 10.10.2024

Miesto a datum vydania: Spisskd Nova Ves, 25.10.2024

Meral: RNDr. Frantisek Brozman

Vysledky merania:

Na prieskumnej ploche bolo realizovanych 45 odberov vzoriek pédneho
vzduchu z hibky 0.6 - 0.8 m. Z tychto merani bolo do vyhodnotenia zaradenych 45
merani objemovej aktivity 222Rn v pédnom vzduchu.

OB JEKT Priepustnost Objemova aktivita radénu Vysledny radénovy
zakladovych péd 3. kvartil [kBg.m-3] index pozemku
Bratislava - Harmincova . 7
i vysoka 27,1 STREDNY
ulica

ODBORNY GARANT: RNDr. Frantisek BROZMAN
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