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1. GEOLOGICKA CAST
1.1. Uvod

Cielom rieSenia geologickej ulohy je odvrtanie geotermalneho vrtu GOP-1 Oravskd Poruba-Gecel
s predpokladanou hibkou 2900 m arealizicia hydrodynamickej skisky za ucelom stanovenia
vyuzitelného mnoZstva geotermalnej vody.

1.2.  Ucel vrtu a odévodnenie jeho realizdcia

Ucelom realizacie vrtu GOP-1 Oravskd Poruba-Gecel je ziskanie pritoku geotermalnej vody z
triasovych karbonatov jednotky fatrika. Kolektormi geotermdlnej vody budu triasové karbonaty
prikrovovej jednotky fatrika (kriziiansky prikrov). Predpokladd sa pritok geotermalnej vody volnym
prelivom o vydatnosti 10 — 20 I/s s teplotou vody na Usti 75 °C. Dévodom realizacie vrtu je vyuZitie
geotermdlnej vody na rekreacné a energetické ucely.

1.3. Lokalizacia vrtu

Geotermalny vrt GOP-1 bude lokalizovany S od obce Oravska Poruba, v katastralnom Uzemi
Poruba-Gecel parcela KN-C ¢- 1389/2. Miesto lokalizacie vrtu je zndzornené v mapovych podkladoch na
Prilohe 1 . Zemepisné suradnice lokalizacie vrtu su: E 19° 16' 20,0" (zemepisna dizka) a N 49° 12' 13"
(zemepisna sirka). Nadmorska vyska terénu v mieste lokalizacie vrtu GOP-1 je cca 483 m n. m. Obhliadku
miesta lokalizacie vrtu je mozné vykonat po dohode s obstaravatelom technickych prac.

1.4.  Projektovand hibka vrtu

Geotermalny vrt GOP-1 je projektovany do hibky 2900 m s moznostou prehibenia o 200 m. Vrt
je projektovany ako ukloneny z dévodu dosiahnutia jeho idedlnej geologickej pozicie — uklonenym vrtom
sa dosaneme do tesnej blizkosti vyrazného poklesového zlomu v resp. ho priamo navitameV pripade
zachytenia zvodnenych horizontov v mensej hibke ne predpoklada projekt, budu vrtné prace na zaklade
rozhodnutia geologického dozoru a po odsuhlaseni investorom ukoncené. V opaénom pripade, privacsej
hibke uloZenia kolektorov geotermalnych vod a v zavislosti od technickych moZnosti pouZitej vrtnej
sUpravy, moze byt na zaklade dohody medzi investorom a dodavatelom technickych prac rozhodnuté o
prehibeni vrtu.

1.5. Dovolend odchylka vrtu

Geotermalny vrt GOP-1 je projektovany ako ukloneny . Vrt treba celkovo odklonit o 22° pod
azimutom 168°. Suradnice GOP-1 na povrchu: N 49°12°13" a E 19°16°13", nadmorska vyska 474 m n.m.
Suradnice koncového bodu: N49°12°2,3" a E 19°16°22,2", nadmorska vySka 508 m n.m. Vertikalna hibka
vrtu bude 2800 m, celkova diZka vrtu cca 2900 m. Odchylka vrtu od vertikaly sa nestanovuje.
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1.6. Predpokladany stratigraficky a litologicky profil vrtu

Predpokladany stratigraficky a litologicky profil vrtu je uvedeny v Tab. 1.

Tab. 1: PREDPOKLADANY STRATIGRAFICKY A LITOLOGICKY PROFIL VRTU GOP-1

Stratigrafia Litoldgia GOP-1
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Schematicky profil navrhovanymi variantmi vrtov
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T .
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S
2300lm
-2000—
2600 m ;
v 200 m
D 2800 m'
2500 0 200 m
Paleogén
Mezozoikum - krizriansky prikrov (fatrikum)
stredna krieda az jura
Mezozoikum - kriznansky prikrov (fatrikum)
vrchy a stredny trias
Sdradnice
GOP-1 povrch (nadmorska vyska cca 474 m)
suradnice 49° 12' 13" N; 19° 16' 13" E
GOP-1 ciel (vertikdlna hibka od povrchu GOP-1B 2800 m,
dizka vrtu GOP-1 po naradi cca 2900 m)
suradnice 49°12'2.3" N; 19° 16' 22.2" E
Azimut z GOP-1 na GOP-1B cca 168°
Celkovy odklon cca 22°
1.7. Predpokladany uklon vrstiev

Na zdklade regionalnych poznatkov predpokladdme nasledovné generalne sklony jednotlivych
litostratigrafickych suvrstvi: paleogénne sedimenty: uloZené prevaZne subhorizontdlne mezozoické
sedimenty: Uklon do 20° smerom na zadpad az SZ.
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1.8. Charakteristika déleZitych horizontov
1.8.1. Horizonty roponosné

Pritomnost roponosnych horizontov sa nepredpoklada.
1.8.2. Horizonty plynonosné

Pritomnost plynonosnych horizontov horlavych plynov je moiné vo vrte GOP-1 ocakavat
prevazne oxid uhli¢ity (CO,), plynovy faktor (GWR) do 4 Nm3/m3.

1.8.3. Horizonty vodonosné

Pritomnost obycajnych studenych podzemnych véd s volnou hladinou sa predpokladd v
kvartérnych $trkopieskoch v hibkach do 5 m. Vodonosné horizonty sa budi vyskytovat aj v kolektoroch
karbonatov v hibkach cca od 2400 m. Bude sa jednat o vody Ca-Mg-HCOs-SO4 chemického typu s
hodnotou celkovej mineralizacie 2 — 5 g/l. Vody budud preplynené CO,. LoZiskové tlaky mbzu byt nad
hydrostatické. V karbonatoch predterciérneho podloZia v hibkach 2400 — 2900 m je moZné ocakavat
kolektory s puklinovou priepustnostou s pritokmi geotermalnych véd na trovni 10 — 20 |/s.

Bude sa jednat o geotermalne vody zmieSaného Ca-Mg-HCO3-SO, chemického typu s hodnotou
celkovej mineralizacie na Urovni 2 — 5 g/l a loZiskovou teplotou geotermalnej vody na Usti vrtu cca 65 az
70 °C.

Vody budu s velkou pravdepodobnostou vyrazne preplynené oxidom uhli¢itym (CO,). Plynovy
faktor (GWR) je moZné ocakavat az 4 Nm3/m?3. LoZiskové tlaky sa predpokladaju hydrostatické.

1.9. Intervaly predpokladanych komplikdcii
1.9.1. Zvieranie a bobtnanie
Zvieranie a bobtnanie nie je mozné vylucit v horninach paleogénnej sedimentarnej vyplne.
1.9.2. Zavaly
Zavaly nie je mozné vylucit v prechodnej zdne medzi paleogénom a horninovymi komplexami
podloZzného mezozoika v predpokladanej hibke okolo 2300 m. LokaIne sa zavaly moZu vyskytovat aj v
paleogénnych sedimentoch pri prevritavani tektonicky porusenych zén.
1.9.3. Straty vyplachu a cirkulacie
Mierne straty vyplachu sa mézu vyskytnut v pieskovcoch paleogénu stvrstviach do hibok 2300
m a na rozhrani paleogénnych a mezozoickych sdvrstvi v hibke okolo 2300 m. Vyraznejsie stratové
obzory sa nedaju vyludit pri previtavani tektonicky porusenych a puklinovych zén v karbonatoch fatrika
v hibke pod 2400 m.

1.9.4. Prevrtavanie tektonickych poruich

Tektonické poruchy sa mdézu vyskytovat v ktoromkolvek mieste profilu vrtu.
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1.10. |Intervaly odberov vzoriek hornin

Pri realizacii geotermalneho vrtu GOP-1 Oravskd Poruba-Gecel sa budd odoberat vyplachové
Ulomky — v intervale 10 m, v resp. pri kazdej zaznamenanej zmene geologického prostrediaa v pripade
poruch. Odber vrtnych jadier planovany nie je.

1.10.1.Vyplachové tlomky
Vyplachové Glomky sa pozaduje odoberat kaidych 10 m. Zmenu v hibkach odberov
vyplachovych tlomkov méze uréit dozorujuci geoldg.
1.10.2.Vrtné jadra

Vrtné jadra sa odoberat nebudi. V pripade potreby o odbere vrtnych jadier operativne
rozhodne dozorujuci geoldg.

1.10.3. Orientované vrtné jadra

Odber orientovanych vrtnych jadier sa nepozaduje.
1.10.4.Bocné jadra

Odber bocnych jadier sa nepozaduje.

1.11. PozZiadavka na geologicku kontrolu vitania

Pocas realizacie vrtu GOP-1 Oravska Poruba-Gecel sa poZaduje kontinualne monitorovanie a
vyhodnocovanie technologickych parametrov vitania za Ucelom sledovania vrtno-technologickych
udajov, optimalizacie vrtného procesu a kontroly fyzikdlno-chemickych charakteristik vrtného vyplachu.
Sucastou monitoringu vitania musi byt aj kontinualna detekcia horlavych (metan) a nebezpecénych (oxid
uhlicity, sirovodik) plynov.

Okrem toho sa poZaduje odber vyplachovych tlomkov kazdych 10 m pre ucely ich litologického
popisu.

1.12. Predpis karotaznych merani

Predpis karotaznych merani pre jednotlivé vrtné kolény je uvedeny v Tab. 2.

Tab. 2: Predpis karotaznych merani vo vrte GOP-1

Uvodna Technicka Tazobna
Druh karotazneho merania Mierka koléna koléna koléna
(0-600 m) (600-1500 m) (1500-2900 m)
KM —kavernometria 1: 500 600 m 900 m 2900 m
IM —inklinometria po 50 m 600 m 900 m 2900 m
SP — spontanny potencial 1: 500 600 m 900 m 2900 m
Rag — zdanlivy merny odpor 1: 500 600 m 900 m 1300 m
:RLLDaRLLS—dIhya kratky 1: 500 . . 2900 m
aterolog
GK—gamakarotaz 1: 500 600 m 900 m 2900 m
CN —neutrénova karotaz 1: 500 — — 2900 m
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AK — akusticka karotaz 1: 500 — — 2900 m
GGK — hustotnd gamakarotaz 1: 500 — — 2900 m
TM —termometria 1: 500 600 m 900 m 2900 m
TMD - diferencidlna termometria 1: 500 600 m 900 m 2900 m
AC —cementlog 1: 500 700 m 1000 m —

1.13. Precistenie vrtu, intenzifikacné prdce a oZivenie vrtu

Po ukonéeni vftania a zabudovani tazobnej koléony budi na vrte GOP-1 Oravska
Poruba-Gecel vykonané prace na jeho precistenie a oZivenie. Vyplach bude vymeneny za technicku vodu
a vrt bude dokladne premyty. Nasledne budu vykonané intenzifikacné prace kyselinovanim v intervale
navrtanych kolektorov za Ucelom ich chemického precistenia a zvySenia pritoku geotermalnych vod.
Technické podmienky intenzifikacie budu Specifikované na zaklade vystrojenia vrtu. Predpoklada sa
zatlaenie cca 120 m3® kyselinovacej zmesi. Jej zloZenie bude optimalizované podla charakteru
prevritanych hornin, ktory bude stanoveny na zéklade petrografického rozboru vrtnych dlomkov.

Po ukonceni intenzifikaénych prac budud vykonané prace za Ucelom oZivenia vrtu. Trvat budu
max. 48 hod. Po reakénej prestavke cca 4 hod. sa vrt otvori. V pripade, Ze z vrtu nastane volny preliv sa
vrt precisti, najlepsie vytokom geotermalnej vody cez vrtné tyCe (pri uzatvorenom preventri). Cela
operacia bude trvat 24 hod. Orienta¢ne bude merana vydatnost a teplota geotermalnej vody na Usti
vrtu.

V pripade, Ze po otvoreni vrtu samotok geotermalnej vody nenastane, vrt sa premyje a pristupi
sa k vyvolaniu pritoku do vrtu piestovanim alebo kompresorovanim. Po dosiahnuti samotoku bude pocas
prelivu trvajuiceho 24 hod. merana orientacne vydatnost a teplota geotermalnej vody na Usti vrtu. V
pripade potreby sa vrt precisti cerpanim geotermalnej vody cez vrtné tyce zapustené do kolektora
geotermdlnych vod. Pri malej vydatnosti sa poutzije airliftové ¢erpanie.

Ak sa z vrtu piestovanim, resp. kompresorovanim nedosiahne volny preliv geotermalnej vody,
bude vrt pretisteny kompresorovym &erpanim so zapustenim vzduchového potrubia do potrebnej hibky
v trvani 24 hod. Orientaéne bude merana vydatnost a teplota geotermalnej vody na Usti vrtu.

1.14. Hydrodynamicka skuska

V priebehu vitania sa nepredpokladd overovanie pritokov do vrtu testermi. Po ukonceni
technickych prac a definitivnom vystrojeni vrtu bude vykonana hydrodynamicka skuska.
Hydrodynamicka skuska bude realizovana bez vrtnej sipravy v zmysle poZiadaviek uvedenych v Prilohe
6.

Zakladnym cielom hydrodynamickej skusky bude stanovenie vyuZitelného exploatacného
mnozstva geotermalnej vody z vrtu, jej teploty, chemického zloZenia geotermalnej vody a sprievodnych
plynov a vypocet hydraulickych parametrov kolektorov geotermalnych véd.

1.15. Geologické prdace

v

Realizdcia geotermdlneho vrtu je vzmysle Zakona ¢. 569/2007 Z.z. o geologickych
pracach (geologicky zakon) zaradena medzi vybrané geologické prace, ktoré je mozné realizovat len v
prieskumnom Uzemi, ktoré urcuje Ministerstvo Zivotného prostredia SR. V ramci riesenia geologickej
ulohy je potrebné vykonat subor geologickych préac, ktory zabezpedi splnenie poZiadaviekv zmysle
Zakona ¢. 569/2007 Z.z. o geologickych pracach (geologicky zakon) a Vyhlasky Ministerstva
Zivotného prostredia SR ¢. 51/2008 Z.z., ktorou sa vykonava geologicky zidkon. Tieto pravne predpisy
$pecifikuji  podrobnosti dokumentovania geologickej Ulohy, vedenia, dopifiania a uchovévania
geologickej dokumentdacie, vratane postupu pri vyhodnocovani geologickych uloh a ¢lenenia, ndleZitosti
a obsahu zéverecénej spravy. Subor geologickych prac bude pozostavat z nasledovnych vykonov:

e geologicky dozor pri realizacii geotermalneho vrtu GOP-1,
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o litologické a petrografické vyhodnotenie vyplachovych Ulomkov, vyhodnotenie karotaznych
merani,

e komplexné litologicko — stratigrafické vyhodnotenie previtanych suvrstvi,

e riadenie a vyhodnotenie hydrodynamickej skusky,

e evidencia hmotnej a nehmotnej dokumenticie,

e vypracovanie zaverecCnej sprdvy za geologicki Ulohu s vypoctom vyuZitelného mnoiZstva
geotermalnej vody v zmysle Zakona €. 569/2007 Z.z. o geologickych pracach (geologicky zakon)
a jeho vykondavacej Vyhlasky €. 51/2008 Z.z. a jej obhajoba v Komisii pre schvalovanie
mnozstiev podzemnych vod na Ministerstve Zivotného prostredia SR.

2. TECHNICKA CAST

Technicka cast geologického projektu geotermalneho vrtu GOP-1 obsahuje zdkladné technické
informacie potrebné na jeho realizaciu a vypracovanie cenovej ponuky.

2.1. Vrtna suprava na realizaciu vrtu GOP-1 Oravska Poruba-Gecel’

Na realizaciu vrtu GOP-1 sa pozaduje vrtna suprava, ktord umozni jeho bezpecné a spolahlivé
odvitanie do hibky 2900 m s konstrukciou koldn uvedenou v bode 4. a na Prilohe 4. Pre vrtnt stpravu
sa vyzaduje nominalna nosnost na haku minimalne 130 t. Vrtna sdprava musi byt schvalena do
prevadzky prislusnym organom $tatnej banskej spravy a musi byt vybavena standardnym komplexom
kontrolnych a meracich pristrojov pre sledovanie procesu vrtania.

2.2. Rezim vrtania

ReZim vrtania sa nepredpisuje. Vrt bude realizovany ako zvisly. Odchylka odvertikaly sa
nestanovuje. ReZim vrtania bude operativne urcovany podla vyvoja krivosti vrtu. Vrtné kolony budu
dimenzované tak, aby bola zaistend dostatocna tahova rezerva nad vlastni hmotnost naradia na
prekondvanie pripadnych komplikacii vo vrte. Zostava vrtného naradia musi zabezpecit optimalny pritlak
na dlato, malé hydraulické straty v koldne a stabilitu vrtnej koldny. Na dodrzanie zvislosti vrtu bude
vrtna zostava operativne doplriovana o stabilizatory. Dlata pre vitanie jednotlivych kolén musia byt
vyberané podla podmienok vitatelnhosti hornin a geologicko-technickych podmienok vo vrte.

2.3.  Vyplachové hospoddrstvo

Na vitanie vrtu GOP-1 sa bude pri hibeni pouzivat vyplach s prisadami na tpravu reologickych
vlastnosti s parametrami zodpovedajucimi priblizne hydrostatickym loZiskovym tlakom.

Kolektory geotermalnych vdd sa budu vyskytovat pod hibkou cca 2300 m, loZiskové tlaky sa
predpokladajd hydrostatické. Bude sa jednat o triasové karbonaty prikrovovej jednotky fatrika, v ktorych
nie je mozné vyludit straty cirkulacie. K ich eliminécii je mozné pouzit protistratové zatky. V pripade
vyraznych strat je potrebné pocitat s vitanim prakticky s ¢istou vodou so stratami, aby neprislo k
zakolmatovaniu Usekov s pritokmi geotermalnych vod. Vyplach bude upraveny na hustotu do 1,03 kg/I.

Z hladiska ochrany kolektorov geotermalnych véd je potrebné starostlivo sledovat hustotu a
filtraciu vyplachu. Jeho hustota sa bude stanovovat operativne, aby bolo zabezpecené udrzanie stability
stien vrtu a aby neprislo k zakolmatovaniu potencidlnych kolektorov geotermalnych véd. Hustota
vyplachu by pri vitaniv isekoch oc¢akavanych kolektorov geotermalnych véd nemala prevysit hodnotu
1,03 kg/I.

Vyplachové hospodarstvo musi tvorit uzatvoreny cirkulaény okruh doplneny prislusnou
ocistovacou technikou (vibracné sita, odpieskovace, odilovace, odplynovac, centrifiga).
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2.4. Konstrukcia kolon a ich cementdcia
Predpokladana konstrukcia paznicovych koldn a ich cementdcia je uvedend v Tab. 3 a na Prilohe 4.

Vystrojenie vrtu musi byt také, aby bolo zabezpeéené Eerpanie geotermalnych vod s teplotou do 80 °C
v mnoZstve cca 20 |/s.

Tab. 3: Navrh technického vystrojenia geotermdlneho vrtu GOP-1

Vrtna koldna Priemer paznic Interval pazenia Pouzity material Cementdcia
Riadiaca koldna @ 20" 0-40 (50) m Ocel' 11 375 Patou po povrch
Uvodna koléna @13 %" 0-600 m Ocel J-55 Patou po povrch

Technicka koldna ?D9%" 0-1500 m Ocel N-80 Patou po povrch
- , ) 1500-2900 m Oknom (interval
Tazobna kol 7" Ocel N-80

azobna kolona ? (liner) ce 1500-2400 m)

Pozndmka: Pouzité paznice (s vynimkou riadiacej kolény) musia byt vyrobené podla normy API spec. 5CT v
prislusnej materidlovej kvalite. Pre pritok geotermalnej vody do vrtu budu v taZobnej koléne zabudované
perforované paznice o dizke cca 400 m.

Cementacie jednotlivych kolén budd vykonané homogenizovanou cementovou zmesou. Jej zloZzenie musibyt
skontrolované laboratérnymi skiskami. Po cementdcii kolén a cementacnej prestavke budu vykonanéskusky
hermeticnosti jednotlivych kolén. Hlava a kvalita cementu budu overené meranim akustického cementlogu.

Riadiaca koldna: Riadiaca koléna bude zabudovand paZznicami o @ 20" do hibky cca 40 (50) m. Presnd
hibka bude uréena dozorujicim geolégom na zaklade vyplachovych Glomkov. Musi sa fiou prepazit
zvodnené Strkovité suvrstvie kvartéru kvéli ochrane podzemnych véd pred ich znecistenim pri dalSom
vitani. Zaroven bude stabilizovat Ustie vrtu. Tvorena bude zvaranymi ocelovymi rdrami. Fixovana bude
zapaZnicovou cementdciou.

Uvodnd koldna: Pita Gvodnej koldny zabudovanej paznicami o @ 13 %” (materidl ocel J-55) je planovana
v hibke 600 m. Musi byt usadena v iloch. Presna hibka osadenia paty Gvodnej kolény bude stanovena na
zaklade vysledkov EK merania. Pred pazenim budu na paZznice osadené paznicové centratory (fonary) vo
vzdialenosti priblizne 20 — 30 m od seba (upresni sa na zaklade vyhodnotenia kavernometrie a
inklinometrie). Koléna bude zacementovana patou stvislym stipcom cementu po povrch zapaZnicovou
tlakovou cementdciou. Vykond sa tlakova kontrola jej hermeti¢nosti. Bude na fu instalované
protierupcné zariadenie (hydraulicky preventer) pre zabezpecenie dalSieho vrtania.

Technickd koldna: Pata prvej technickej koldny zabudovanej paznicami o @ 9 %” (material ocel N-80) je
planovana v hibke 1500 m. Musi byt usadena v iloch. Presna hibka osadenia paty Gvodnej kolény bude
stanovena na zdklade vysledkov EK merania. Pred pazienim budl na paZnice osadené paznicové
centratory (fonary) vo vzdialenosti priblizne 20 — 30 m od seba (upresni sa na zaklade vyhodnotenia
kavernometrie a inklinometrie). Koléna bude zacementovana patou stvislym stipcom cementu po
povrch zapaZnicovou tlakovou cementdciou. Vykonana bude tlakova kontrola jej hermeti¢nosti. Na
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vylstenie prvej technickej koldny bude inStalované protierupcné zariadenie (hydraulicky preventer) pre
zabezpecenie dalSieho vrtania.

TaZobnd koldna: Tazobna koldna s paznicami o @ 7" (material ocel N-80) je projektovana ako liner
oprety o poévu vrtu s kalnikom odpojeny cca 50 m nadpitou druhej technickej kolény. Tazobna
koléna bude bez cementicie. Pre exploataciu geotermalnych vod budu v taZzobnej koléne v miestach ich
pritokov umiestnené perforované paznice v predpokladanej dike cca 200 m. Hibkové intervaly
produktivnych Usekov budu stanovené na zdklade vyhodnotenia karotaznych merani.

Perfordcia paznic: Pre tazobnl kolénu budu pripravené perforované paznicev dizke priblizne 200
m. Perforacia paZznic bude pripravend na povrchu pred zabudovanim do vrtu. Pre zabezpeclenie
dostatoc¢ného pritoku geotermalnych vod do vrtu mozu byt pouZité sSlicované paznice s otvormi 7 mm x
200 mm, resp. paznice perforované otvormi o @ 8 mm. Perforovana Cast paznic musi predstavovat
minimalne 15 % z plochy povrchu pazZnice.

2.5.  Skusky hermeticnosti kolon

Po zapaZeni a cementacii jednotlivych koldon musi byt vykonana tlakovéd kontrola ich
hermeticnosti podla platnych predpisov. Koldna sa povaZuje za hermeticku, ak pokles tlaku za 30 mindt
nie je vacsi nez 10 %. Pozorovanie zac¢ina 5 minut po vytvoreni tlaku na Usti.

i o

VZOR SLICOVANYCH PAZNiIC

2.6. Zariadenia na usti vrtu

Od zaciatku vitania prvej technickej koldny az do ukonéenia vrtnych prac musi byt Gstie vrtu
zabezpecené protierupénym zariadenim (hydraulickym preventrom), nakolko pri vitani nie je mozné
vylucit vyskyt nebezpeénych plynov s tlakovym prejavom. Ustie vrtu musi byt dimenzované na tlak
minimalne 21 MPa.

Po ukonceni vrtania bude, v pripade volného prelivu geotermalnej vody z vrtu, na Ustie
inStalované Standardné geotermalne zhlavie pre tazbu geotermalnych vod vybavené hlavnym
postuvacom svetlosti DN 200 a 2 bocnymi posuvacmi svetlosti DN 150 (Priloha 5). Posuvace budu
tlakovej rady PN 16. Na zhlavi budu objimky na osadenie manometra a teplomera. V pripade, Ze volny
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preliv geotermalnej vody z vrtu nenastane a na jej exploatdciu bude potrebné pouzit cerpadlo,
geotermalne zhlavie sa montovat nebude.

2.7.  Pripravné prdace

Geotermalny vrt GOP-1 bude lokalizovany v priestore polnohospoddrsky, nezalesnenej péde
nedaleko polnej cesty na pozemku vo vlastnictve investora. V bezprostrednej blizkosti sa nenachadzaju
Ziadne obytné budovy ani hospodarske stavby, pripadne iné zariadenia, ktoré by mali vplyv na
bezpecnostny okruh poZadovany pre vykon vrtnych prac. Zastavané Uzemie je v dostatocnej
vzdialenosti od miesta lokalizacie vrtu. Rozsah nevyhnutnych zemnych prac pre pripravu pracovnej
plochy, vratane pristupovej komunikacie je mozné zistit obhliadkou terénu v okoli lokalizacie vrtu po
dohode s obstaravatelom technickych prac.

2.7.1. Strety zaujmov

Strety zaujmov pred realizaciou geotermalneho vrtu GOP-1 budu zabezpecdené obstaravatefom
technickych prac v rdmci procesu urcenia prieskumného tizemia.

2.7.2. Pristupova komunikacia

K miestu lokalizacie vrtu bude vybudovana doéasna komunikacia, ktora bude slizit pre dopravu
vrtnej sdpravy a materidlu potrebného pre realizaciu vrtu. Dodavatel technickych prac si preveri jej
vhodnost na dopravu vrtnej stipravy a prislusnych technologickych zariadeni.

2.7.3. Pracovna plocha a zemné prace
Vybudovanie pracovnej plochy pre prislusny typ vrtnej supravy si zabezpeci dodavatel
technickych préac. Terén v mieste lokalizacie vrtu nie je ndrocny na zemné prace. Zemina sa nebude
odvazat, iba sa zhrnie mimo vytyéeného aredlu a po skonéeni prac sa opatovne rozhrnie.

2.7.4. Energeticky zdroj

Dodavka elektrickej energie pre potreby realizacie vrtu GOP-1 Oravska Poruba sa predpoklada
prostrednictvom dieselového agregatu.

2.7.5. Dodavka vody
Dodavku technologickej vody je mozné zabezpedit z nedalekého hydrogeologického vrtu.

2.7.6. Prevoz a montaz vrtnej stipravy a prislusnych technologickych
zariadeni

Prevoz a montaz vrtnej sipravy a prislusnych technologickych zariadeni na vrtny bod zabezpedi
doddavatel technickych prac.

2.8. Likvidacné a rekultivacné prdce

Rozsah likvida¢nych a rekultivaénych prac zavisi od vysledkov dosiahnutych realizaciou
geotermadlneho vrtu GOP-1. Pri pozitivnosti vrtu, t. j. ziskani pritoku geotermdlnych vod, bude v jeho
okoli ponechana beténova plocha za Gc¢elom vybudovania pristresku pre ochranu zhlavia vrtu. Okolity
terén sa upravi do pévodného stavu rozhrnutim ornice a biologickou rekultivaciou pody.
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Pri negativhom vrte je potrebné zabezpelit jeho likvidaciu. O likvidacii sondy rozhodne
obstardvatel v zmysle platnej legislativy do 3 mesiacov po odsuhlaseni zadvereénej spravy. Likvidacia musi
byt vykonana tak, aby sa zaistila bezpecnost povrchu a zamedzilo sa naruseniu rezimu podzemnych vod.
Navrh technického riesenia pripadnej likvidacie sondy predloZi doddvatel vrtnych prac. Likvidaciu sondy
zabezpedi obstaravatel. O likvidacii musi byt vyhotoveny protokol, v ktorom bude uvedeny opis vrtu,
lokalizacia vrtu v teréne a spdsob jeho likvidacie.

2.9. Bezpecnost prdce

Bezpecnost prace pri realizacii geotermalneho vrtu GOP-1 sa musi riadit ustanoveniami Zdkona
€. 44/1988 Zb. o ochrane a vyuziti nerastného bohatstva (bansky zakon) v platnom zneni. Prace
podliehaju ohlasovacej povinnosti.

Na vrtnej stiprave musi byt k dispozicii zakladna dokumentéacia — denné hlasenia, prevadzkovy
dennik, navod na obsluhu a udrzbu vrtnej stpravy, technologicky postup pre dany typ vrtnej stipravy,
strojné knihy, kniha prehliadok elektrickych zariadeni, kniha kontrol, havarijny a traumatologicky plan,
dopravny poriadok, geologicky projekt vrtu a vykonavaci technicky projekt.

Od zadatia vritania Uvodnej kolény (40 m) musi byt vrtnd slprava vybavend indikatorom
koncentracie horfavych a nebezpecnych plynov (CH4, CO; a H,S).

Pocas vitania prvej a druhej technickej kolony a tazobnej koldny musi byt dstie vrtu
zabezpecené protierupénym zariadenim (hydraulickym preventrom) dimenzovanym na tlak minimdlne
21 MPa. Vrtna suprava musi byt vybavend kontrolnymi a meracimi pristrojmi v zmysle platnych
technickych noriem, protipoZiarnou technikou a hasiacimi pristrojmi. Pre pracu na vrtnej suprave musi
byt k dispozicii smernica o bezpecnosti pri praci.

2.10. Ochrana Zivotného prostredia

Z pohladu ochrany Zivotného prostredia musia byt vsetky prace vykonavané v zmysle
vSeobecne platnych predpisov na jeho ochranu tak, aby bolo zabranené akémukolvek poskodeniu
Zivotného prostredia a aby boli minimalizované zdsahy do okolitej prirody. Ochrana Zivotného
prostredia pri realizacii vrtu GOP-1 Oravska Poruba bude zabezpecena nasledovnymi opatreniami:

e vSetky tuhé i tekuté odpady vznikajuce pri vrtnom procese budu uskladriované tak, aby nimi
nebola znecistena pracovna plocha, jej okolie ani prijazdové komunikacie

e vrtné pracovisko bude zabezpecené proti Unikom technickych a prevadzkovych kvapalin do
pody (zachytné vane s vapexom pod motormi a prevodovkami technologickych zariadeni s
dostatocnym mnoZstvom vapexu na okamzitl sanaciu pripadného znecistenia pracovnej
plochy a jej okolia)

o nebezpecné odpady budu docasne uskladiované v kontajneri a nasledne likvidované na
skladke odpadov s prislusnym povolenim

e likvidacia vSetkych odpadov bude vykonavana v zmysle Zakona ¢. 79/2015 Z. z.0 odpadoch
a v stlade s Vyhlaskou Ministerstva zivotného prostredia SR ¢. 365/2015 Z. z., ktorou sa
ustanovuje Katalég odpadov v platnom zneni

e odpady vznikajuce pri vrithnom procese bude mozné likvidovat na skladke odpadov Prefa
Sucany , ktora je od Oravskej Poruby vzdialend cca 32 km

e na vitanie sa bude pouzivat vyplach, ktory neobsahuje Ziadne nebezpecné zlozky ohrozujlce
Zivotné prostredie

e vyplach bude uskladneny vo velkokapacitnych nadrziach so systémom merania vysky jeho
hladiny a vyplachové hospodarstvo bude tvorit uzatvoreny cirkulaény okruh bez priameho
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kontaktu s prostredim v okoli realizacie vrtu

e vrtna drva pozostdvajuca zo Strkov, ilov, pieskov, zlepencov, bridlic, vdpencov a dolomitov
bude docasne uskladnovana v odkalisku (vyplachovej jame) vystlanom PVC féliou z dévodu
ochrany horizontu kvartérnych véd a nasledne likvidovana na skladke odpadov

e motorova nafta bude uskladfiovand v Specidlnej ocelovej nadrzi a pre uloZenie mazacich a
hydraulickych olejov bude zriadeny velkokapacitny sklad so zachytnymi vanami

e na pracovisku budu k dispozicii ekologické socidlne zariadenia

e geotermalna voda ziskana pri hydrodynamickej skuske bude likvidovana cez rychlomontdzne
potrubie v povrchovom recipiente rieka Orava na zdklade pravoplatného rozhodnutia
prisluSného organu statnej vodnej spravy
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Priloha 1: Lokalizacia geotermdlneho vrtu GOP-1 Oravska Poruba-Gecel v priestore
hydrogeotermalnej Struktury Skorusinskej panvy
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[T T triasové karbonaty - hlavné kolektory geotermalnych véd vidakiost edeoja |

\__/ -geotermalne kapalisko

Geologicka stavba: B
[ ]-neogén > 55 - teplota vody na povrchu (°C)
L] - centralnokarpatsky paleogén (v podlozi mezozoikum) A - zdroje mineralnych véd
e GOP-13§ - predbezna lokalizacia
[ |- bradlové pasmo c;:rhovaného geotermalneho

[ ] - neélenené mezozoikum Centralnych Zapadnych Karpat
[ - krystalinikum tatrika - svory, ruly (starSie paleozoikum - proterozoikum?)
[ |- krystalinikum tatrika - granity, granodiority (paleozoikum)
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Priloha 2: Lokalizacia geotermalneho vrtu GOP-1 severne od obce Oravska Poruba

——
0 200 400m

GOP-1 @ bod realizacie vrtu na povrchu
(suradnice N 49°12°13" a E 19°16°13", nadmorska vyska 474 m n.m.)

GOP-1 e koncovy bod vrtu v hibke 2800 m
(suradnice N 49°12°2,3" a E 19°16°22,2", nadmorska vyska 508 m n.m.)

Suaradnice vrtu GOP-1:
x=E 19°16' 20,0"
Y=N49°12'13"
Z=483 m n.m.
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Priloha 3: Detail lokalizacie geotermalneho vrtu GOP-1 Oravska Poruba
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Geologicko - technicky profil vrtu GOP-1

; Hibka, stratigrafia, litolégia, hydrogeolégia
Riadiaca koléna @ 20“ []_ 0 - 3 m kvartér, hlina, ily, piesky, §trky (volna hiadina)

Uvodna koléna @ 13 3/8*
0-600m
cementacia pitou po povrch

Technicka koléna @ 9 5/8
0-1550m —>
cementacia patou po povrch

odklon v hibke 1550 m
pod uhlom 22°

Tazobna kolénalliner @ 7¢
1500 -2900 m ——>
cementacia oknom
interval 1 500 - 2 400 m

Predpokladané vitané
perforacie v intervale
2400-2900 m ———>
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Priloha 5: Vzor geotermdlneho zhlavia (materidl nerez):

hlavny posuvac DN 200, PN 16
bocné posuvace DN 150, PN 16

Projekt SEO0IOZICKE] UIONY......ccuiiuiiiiieieieit sttt ettt sttt ettt et e e e b e e saeebe s bestesse s ae s e tes e et enees e bess et entenseseensennees 19



AQUAMIN s. r. 0. AQUAMIN s. r. 0.

Priloha 6: Hydrodynamicka skuska na vrte GOP-1 Oravska Poruba

Na vrte GOP-1 Oravska Poruba sa predpoklada volny preliv geotermalnej vody o vydatnosti
10-20 I/s s teplotou vody na Usti 65 aZ 70 °C. Geotermalna voda bude zmie$aného Ca-Mg-HCO3-
SO* chemického typu s hodnotou celkovej mineralizacie 2-5 g/l. Preplynend bude prevaine
oxidom uhli¢itym (CO,), pric¢om plynovy faktor (GWR) méZe dosiahnut do 4 Nm3/m?3.

Hydrodynamicka skiska musi byt vykonand v takom rozsahu, ktory umozni spolahlivo
stanovit vyuZitelné mnoZstvo geotermalnej vody z vrtu a jeho obhdjenie v Komisii pre schvalovanie
mnoizstiev podzemnych véd na Ministerstve Zivotného prostredia SR.Rozsah takejto skusky
stanovuje Usmernenie MZP SR pre Ziadatelov o povolenie na osobitné uzivanie vod podla § 21,
ods. (1), pism. b) Zadkona ¢. 364/2004 Z.z. o vodach (vodny zékon). Podla uvedeného usmernenia
musi byt na vrte vykonana ¢erpacia skiska v trvani minimalne 22 dni.

Pred zacatim hydrodynamickej skusky budu realizované nasledovné prace:

® Zmeranie rozloZenia teploty a tlaku za statickych podmienok v celom profile vrtu
(predpoklad 2800 m)

e Zapustenie hlbinného manometra s teplomerom do hibky nad prvym Gsekom osadenym
perforovanymi paznicami (predpoklad 2400 m)

e Montaz meracov tlaku a teploty na ustie vrtu

o Montaz povrchovej technoldgie — meranie prietoku geotermalnej vody, separacia
plynov, odvod geotermadlnej vody do povrchového recipientu

Cerpacia skuska:

Na vrte bude vykonana 3-stupriova Cerpacia skuska pri predpokladanych vydatnostiach 5
I/s, 10 I/s a 20 I/s. Prvé 2 stupne budu trvat po 1 dni, treti stuperi 20 dni. Polas celej ¢erpacej
skusky bude merany tlak a teplota nad loZiskom v predpokladanej hibke 2400 m.

Na usti vrtu bude merany tlak, teplota geotermdlnej vody, vydatnost volného prelivu,
mnozstvo separovaného plynu a barometricky tlak.

Na zaver cerpacej skusky bude zmerané rozlozenie tlaku a teploty za dynamickych
podmienok s dérazom na stanovenie hibky bodu evézie plynov a vykonané bude meranie
prietokometrie za U¢elom zistenia rozloZenia pritokov geotermdlnej vody do vrtu.

Pocas Cerpacej skusky budu odobraté 3 vzorky vody na chemické analyzy a 3 vzorky plynu
na chromatograficky rozbor. Na vzorkdach geotermdlnej vody budl vykonané analyzy podla
Vyhlasky Ministerstva zdravotnictva SR €. 100/2006 Z.z. (2-krat zakladna analyza a 1-krat rozsirena
analyza). Chromatografickym rozborom plynov je potrebné stanovit obsah oxidu uhli¢itého (CO,),
dusika (N2) a metanu (CH4). Analytické prace musia byt vykonané akreditovanym laboratériom.

Na zaver Cerpacej skusky sa odoberie vzorka vody na jej izotopovu analyzu (60,0,

8Dyiz0, 8**Ss04 @ 8Cricos)-

Stupacia skuska:

Po ukonceni Cerpacej skusky bude na vrte vykonand stupacia skiuska v trvani 14 dni. Jej
hlavnhym cielom je ziskanie u(dajov pre vypocet hydraulickych parametrov kolektorov
geotermalnych vod. Podas stipacej skisky bude merany nastup tlaku a teploty v hibke nad
loZiskom geotermalnych vod (predpoklad 2400 m), tlak a teplota na Usti vrtu a barometricky tlak.

Rozsah vykonov poZadovanych pocas realizdcie hydrodynamickej skusky na vrte GOP-1
Oravska Poruba je uvedeny v tab. 4.
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Tab. 4: Rozsah vykonov pocas hydrodynamickej skiSky na vrte GOP-1 Oravska Poruba

Den skusky Vrt GOP-1 Oravska Poruba
1-2 Rozsah merani:
(2 dni) e Zmeranie rozlozenia tlaku a teploty za statickych podmienok v celom profile vrtu

(predpoklad 2400 m)

e Zapustenie hlbinného manometra s teplomerom do hibky nad loZiskom geotermélnych
vod (predpoklad 2400 m)

e Montdaz povrchovej technolégie a meracich pristrojov na Usti vrtu

3-24 3-stupriova prelivova skuska s predpokladanymi vydatnostami 5 I/s, 10 I/s a 20 |/s.Prvé 2
(22 dni) stupne v trvani po 1 dni, treti stupen 20 dni.

Rozsah merani:

e Meranie tlaku a teploty v hibke nad loZiskom (predpoklad 2400 m)

e Meranie prietoku geotermadlnej vody

e Meranie tlaku a teploty na Usti vrtu

e Separacia plynov a meranie ich mnozstva

e Meranie barometrického tlaku

o Na zaver Cerpacej skusky zmeranie rozlozenia tlaku a teploty za dynamickychpodmienok s
ddérazom na stanovenie hibky bodu evézie plynov

o Na zaver Cerpacej skisky meranie prietokometrie za Ucelom zistenia rozlozeniapritokov
geotermalnej vody do vrtu

Vzorkovacie prdce:

e Odber vody (zakladna analyza) a odber plynu — 7. den skusky

e Odber vody (zédkladna analyza) a odber plynu — 14. den skusky

e Odber vody (rozSirena analyza) a odber plynu — 21. den skasky

e Odber vody na izotopové analyzy (6*80w20, 8DH20, §34Ssoa a 63Chcos)

25—-38 Stupacia skuska (14 dni)
(14 dni) Rozsah merani:

¢ Meranie nastupu tlaku a teploty v hibke nad loZiskom (predpoklad 2400 m)
e Meranie tlaku a teploty na Usti vrtu
e Meranie barometrického tlaku

Projekt BEOIOGICKE] UIONY.......coiiiriiiitieite ettt st b ettt e s et e se e st e bt e bt e st e es e e sa e e s e st e bt en s e entenaeeseesatebeenbeenseees 21




	1. Geologická časť
	1.1. Úvod
	1.2. Účel vrtu a odôvodnenie jeho realizácia
	1.3. Lokalizácia vrtu
	1.4. Projektovaná hĺbka vrtu
	1.5. Dovolená odchýlka vrtu
	1.6.  Predpokladaný stratigrafický a litologický profil vrtu
	1.7. Predpokladaný úklon vrstiev
	1.8. Charakteristika dôležitých horizontov
	1.8.1.  Horizonty roponosné
	1.8.2. Horizonty plynonosné
	1.8.3. Horizonty vodonosné

	1.9. Intervaly predpokladaných komplikácií
	1.9.1. Zvieranie a bobtnanie
	1.9.2. Závaly
	1.9.3. Straty výplachu a cirkulácie
	1.9.4. Prevŕtavanie tektonických porúch

	1.10. Intervaly odberov vzoriek hornín
	1.10.1. Výplachové úlomky
	1.10.2. Vrtné jadrá
	1.10.3. Orientované vrtné jadrá
	1.10.4. Bočné jadrá

	1.11. Požiadavka na geologickú kontrolu vŕtania
	1.12. Predpis karotážnych meraní
	1.13. Prečistenie vrtu, intenzifikačné práce a oživenie vrtu
	1.14. Hydrodynamická skúška
	1.15. Geologické práce

	2. TECHNICKÁ ČASŤ
	2.1. Vrtná súprava na realizáciu vrtu GOP-1 Oravská Poruba-Geceľ
	2.2. Režim vŕtania
	2.3. Výplachové hospodárstvo
	2.4. Konštrukcia kolón a ich cementácia
	2.5. Skúšky hermetičnosti kolón
	2.6. Zariadenia na ústí vrtu
	2.7. Prípravné práce
	2.7.1. Strety záujmov
	2.7.2. Prístupová komunikácia
	2.7.3. Pracovná plocha a zemné práce
	2.7.4. Energetický zdroj
	2.7.5. Dodávka vody
	2.7.6. Prevoz a montáž vrtnej súpravy a príslušných technologických zariadení

	2.8. Likvidačné a rekultivačné práce
	2.9. Bezpečnosť práce
	2.10. Ochrana životného prostredia




