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l. Zakladné udaje o navrhovatelovi

1. Nazov

Omniko, s.r.0. J. Tatliaka 1785/6, 026 11 Dolny Kubin

2. Identifikacné cislo

ICO: 36414263
IC DPH: SK2020132598

3. Sidlo

J. Tatliaka 1785/6, 026 11 Dolny Kubin

4. Meno, priezvisko, adresa a telefonne Cislo opravneného
zastupcu navrhovatela

Ing. Marian Skerda, Peter Skerda — konatelia spolo&nosti spol. OMNIKO, s.r.o., J. Tatliaka 785/6,
026 01 Dolny Kubin,

¢.t. 0911 538 089, mail : riaditel@zlievaren.sk

5. Meno, priezvisko, adresa a telefonne €islo kontaktnej osoby, od
ktorej mozno ziskat’ relevantné informacie o navrhovanej
¢innosti a miesto konzultacie

Mgr. Peter Stefanka

Adresa : AQUAMIN s.r.o., Pltnicka 8, 010 01 Zilina
Kontakt: €. t. 0911 699 632, mail : stefanka.peter@gmail.com

Il. Zakladné udaje o navrhovanej ¢innosti

1. Nazov

Vyuzitie geotermalnej energie na energetické a rekreaéné ucely Oravska Poruba - Gecel
2. Ugel

Ugelom navrhovane; cinnosti je realizacia zdroja geotermalnej energie — geotermalneho
vrtu GOP-1 s navrhovanou hibkou 2 800 m (s moznostou prehlbenia o 200 m).

3. Uzivatel

Adresa: Omniko, s.r.o. J. Tatliaka 1785/6, 026 11 Dolny Kubin
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4. Charakter navrhovanej €innosti

Navrhovana &innost je nova ginnost, ktorej ciefom je vyhibenie geotermaineho vrtu GOP-
1 a jeho vyuzZivanie na energetické arekreaCné ucely, ktory bude v prevadzke spoloénosti
OMNIKO s.r.o.

Navrhovana ¢&innost zodpoveda kritériam zakona NR SR &is. 24/2006 Z.z. o
posudzovani vplyvov na zivotné prostredie a o zmene a doplneni niektorych zakonov v sulade
s Prilohou ¢is. 8 zakona, tabulka €. 3 — Dobyvanie a Uprava nerastov, polozka 9 - vrty na
vyuzivanie geotermalnej energie a geotermalnych véd, vratane vrtov na ukladanie tepla
a instalaciu tepelnych Cerpadiel kde pre vrty hilboké 300 m a viac je predpisané zistovacie
konanie.

Navrhnuté su dve variantné rieSenia navrhovanej €innosti — variant 1 (V-1) (realizacia
planovanej Cinnosti —realizacia geotermalneho vrtu GOP-1 na parc KN-C ¢&. 1389/2 v k.u.
Poruba-Gecel, variant 2 (V-2) realizacia geotermalneho vrtu GOP-2 na lokalite v blizkosti rieky
Orava podla situacie na obr. 28 a je popisany aj nulovy variant (V-0), t.j. stav, ktory by nastal v
pripade, ak by sa navrhovana ¢innost nerealizovala.

5. Umiestnenie navrhovanej ¢innosti

Kraj: Zilinsky

Okres: Dolny Kubin

Obec: Oravska Poruba

Katastralne Uzemie: Poruba — Gecel (€. k. 0 1389/2 KN-E, LV 1965,
kod obce 509922)

Tab. 1 Umiestnenie geotermalneho vrtu

Parc.¢. | KN LV | Vymera[m2] Typ Umiestnenie
1389/2 | E | 1965 1648 trvaly travny v nezastavanom
porast uzemi obce

Geotermalny vrt GOP-1 bude lokalizovany SV od obce Oravska Poruba, v katastralnom uzemi
Poruba-Gecel. Miesto lokalizacie vrtu je zndzornené v mapovych podkladoch na Prilohe 1.
Zemepisné suradnice lokalizacie vrtu si: E 19° 16' 20,0" (zemepisna dizka) a N 49° 12' 13"
(zemepisna Sirka). Nadmorska vyska terénu v mieste lokalizacie vrtu GOP-1 je cca 480 m n. m.

6. Prehladna situacia umiestnenia

Rozsah SirSieho zaujmového uzemia, v ramci ktorého sa zvazuje umiestnenie vrtu je na
obr. 1, a situovanie vrtu v navaznosti na miesto vyuzitia je na obr. 2. Mapka prieskumného
uzemia s vytyCenym suradnicami v systéme JTSK v mierke 1:25 000 je na prilohe ¢&. 1.
Fotodokumentacia danej lokality je na obr. 3.
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Vyuzitie geotermalnej energie na energetické a rekreacné ucely - Gecel
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Vyuzitie geotermalnej energie na energetické a rekreacné ucely - Gecel
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Obr. 3 Fotodokumentacia skimanej lokality

7. Termin zacatia a skon€enia vystavby a prevadzky navrhovanej
¢innosti

Zacatie: januar 2026
Ukoncenie: december 2028

8. Opis technického a technologického rieSenia

V sucasnosti sa na danej lokalite nenachadzaju Ziadne vrty.

Za ucCelom vyuzitia geotermalnej energie sa uvazuje s realizaciou geotermalneho vrtu
GOP-1 s celkovou hibkou 2 800 m. Navrhovana lokalizacia vrtu je zakreslena na situacii v Obr.
1, 2 a prilohe 1.

Navrhovana cinnost predstavuje realizaciu geotermalneho vrtu GOP-1 Gecel s
predpokladanou hibkou 2 800 m (3000 m). Tepelne vyuZitd geotermalna voda bude
zne8kodriovana vypustanim do povrchového toku Orava. Koncepény navrh technického
rieSenia vyuzitia geotermalnej energie pre Ucely energetické a rekreacné je v sulade s rozvojom
infradtruktury danej oblasti a podporuje jej planovany rozvoj. Navrh dalej zohladriuje majetkovo
pravne vztahy k pozemkom v danej oblasti, jednotlivé objekty a trasy potrubi budu umiesthované
na parcely vo vlastnictve investora a v zelenych pasoch. Rovnako su plne zohladnené fyzikalno-
chemické vlastnosti geotermalnej vody a jej vplyv na material potrubia resp. zariadeni.
Geotermalna energia bude vyuzivana v otvorenom systéme, pricom ako tazobny (Cerpaci) vrt
bude sluzit novo navrhovany geotermalny vrt GOP-1 situovany severne od obce Oravska
Poruba, k. U. Gecel a tepelne vyuZita geotermalna voda bude odvadzana do toku rieka Orava.
Uvazuje sa s exploataciou geotermalnej vody vofnym prelivom, priCom voda z ustia vrtu vstupi
do separacnej a akumulacnej nadoby, kde bude zbavena vofnych plynov. Nasledne bude
prostrednictvom Cerpadiel (ak nebude dostatocny tlak na usti vrtu) dopravena cez v zemi
ulozené predizolované potrubie do vymennikovej stanice situovanej v blizkosti vrtu, avSak
dostatoCne daleko za ucelom umoZnenia pripadnej manipulacie vo vrte servisnou vrtnou
supravou. Vo vymennikovej stanici odovzda geotermalna voda svoje teplo sekundarnej
upravenej vykurovacej vode, prostrednictvom ktorej bude geotermalne teplo distribuované v
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Vyuzitie geotermalnej energie na energetické a rekreacné ucely - Gecel

uzatvorenom a hydraulicky oddelenom okruhu do kotolni cez v zemi uloZzené predizolované
potrubia. V kotolniach budu vybudované vymenniky tepla na ohrev vratnej vykurovacej vody a
predohrev/ohrev TUV. Po tepelnom vyuziti bude geotermalna voda z vymennikovej stanice
dopravovana v zemi uloZzenym potrubim bez tepelnej izolacie k toku Orava, do ktorého bude
prostrednictvom vyustného objektu vypustana.

Navrhované technické rieSenie geotermalneho vrtu GOP-1

Podla vysledkov okolitych geotermalnych vrtov a na zaklade interpretacie geologickej
stavby, je potrebné novy geotermalny vrt zrealizovat do hibky cca 2800 m (v idealnom pripade
do 2500 m). Povrch mezozoika mozno oCakavat na zaklade interpolacie v intervale 1700 — 1900
m. Vzhlfadom k tomu, Ze lokalizacia vrtu je v znacnej vzdialenosti od realizovanych seizmickych
profilov a geotermalnych vrtov, nie je mozné urgit hibku povrchu mezozoika presnejsie. Z
geologického hladiska je realizacia vrtu mozna. Urgitou neistotou méze byt hibka kolektorov.
Preto je potrebné pocitat s kone&nou hibkou 2800 m. Navrhnuta je klasicka konstrukcia vrtu na
zaklade techniky vystrojovania ropnych a plynovych vrtov, ako aj geotermalnych vrtov.
Projektovana hibka vrtu je 2 800 m.

- Riadiaca koléna @ 20“ v hibkovom intervale 0 — 40 m, zacementovana pétou po povrch.
Tato koldna sa zriaduje pre ochranu ustia vrtu pred rozruSenim cirkulujucim vyplachom pri vitani
pre uvodnu kolénu. Zaroven izoluje povrchové vrstvy, ktoré mézu byt zdrojom podzemnych véd
a chrani ich tak pred pripadnym znecistenim.

- Uvodna koléna @ 13 3/8“ (399,7 mm) v hibkovom intervale 0 — 600 m, zacementovana
patou po povrch. Tato koléna sa zriaduje pre ochranu pred znecistenim plytkych vrstiev, ktoré
mobzu byt zdrojom podzemnych vod. Pata kolony musi byt osadena v pevnej nepriepustnej
hornine. Koléna musi byt dobré zacementovana suvislym stipcom cementu po povrch, odolnym
voci pésobeniu CO2 a siranov.

- Technicka kolona @ 9 5/8“ (244,5 mm) v hibkovom intervale 0 — 1 500 m,
zacementovana patou po povrch po celej dizke.

- Tazobna koléna @ 7“ (177,8 mm) bude zapaZzena do koneénej hibky vrtu 2800 m ako
liner s hlavou v hibke 1 500 m. Koléna bude zacementovana oknom v hibke predbezne 2 400 m
(presna hibka sa upravi na zaklade vysledkov karotaznych merani). Spodok kolény do koneéne;
hibky bude v produktivnych intervaloch opatreny vftanou perforaciou. Intervaly umiestnenia
perforovanych paznic sa upresnia po vykonani karotazneho merania. Predpokladana celkova
dizka perforacii je 200 m.

Predpokladané energetické parametre pre rézne teploty na usti vrtu si uvedené
v tabulke 2.

Tab. 2 Predpokladané parametre planovaného geotermalneho vrtu GOP-1

Teplota na usti vrtu [°C] 65-70
Vydatnost [I/s] s volnym prelivom 10-25
Mineralizacia [g/l] 2-5
VyuZzitelny tepelny vykon* [kW] 3 140
Roc¢ne vyuzitelné mnozstvo tepla [MWh] 27 509
Roc¢ne vyuzitelné mnozstvo tepla [GJ] 99 031

*Uvazované s ochladenim geotermalnej vody na teplotu 25 °C (8 °C je priemerna teplota vody
z Vahu + 2 °C teplotné priblizenie na vymenniku tepla)
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9. Zdévodnenie potreby navrhovanej €innosti v danej lokalite

Dévodom realizacie vrtu je vyuZitie geotermalnej vody na rekreacné a energetické ucely.

V planovanom rekreacnom areali bude vysoka spotreba energie na vykurovanie
objektov. Nahradeniu fosilnych paliv spotrebovanych na ohrev technologickej vody
geotermalnym teplom nahrava suCasne vyskyt obnovitelnych zdrojov geotermalnej energie
hodnotenej oblasti Poruba - Gecel. Dévod umiestnenia zameru v danej lokalite je preto vysoka
sustredena potreba tepla v planovanom rekreacnom areali a zaroven vyskyt obnovitelnych
zdrojov geotermalnej energie.

Popis technologického postupu realizacie geotermalneho vrtu

Geotermalny vrt GOP-1 GECEL bude odvftany rotatnym bezjadrovym spésobom vrtnou
supravou s nominalnou nosnostou na haku 1000 kN. Samotna vrtna suprava bude mat vysku
veze 41 m s dizkou pasu 27 m. Prislugenstvo stpravy tvori vyplachové hospodarstvo s dvomi
vyplachovymi Cerpadlami (100 % zaloha), vibraénymi sitami, centrifugou a vyplachovymi na-
drzami. Samotny vrtny proces prebieha rotovanim valivého vrtného dlata na vrtnych ty€iach a
dalSej zostave, priCom vrtné ulomky su na povrch vynasané vyplachovou kvapalinou, ktora je
do vrtu vhanana vrtnymi tyCami a vyplavovana medzikruzim. Vyplachova kvapalina zaroven
sluzi na ochladzovanie dlata a ochrafuje pripadné vodonosné obzory pred znecistenim.
Vyplachové hospodarstvo pracuje v uzatvorenom okruhu s odlu¢ovanim vrtnych ulomkov na
sitach resp. v centrifuge, pricom samotny vyplach je regenerovany. Vrtné ulomky a kal spolu so
znecistenou vyplachovou kvapalinou su odvazané na prislusnu skladku. Po odvitani Useku s
jednym priemerom je vrtny otvor opatreny ocefovymi paznicami, ktoré su zacementované, teda
priestor medzi horninovym prostredim a vonkajSou stranou paznic je vyplneny cementovou
zmesou. Po vytvrdnuti cementovej zmesi je teda horninové prostredie odizolované od
samotného vrtu a exploataciou geotermalnej vody nemdze déjst k ovplyviiovaniu kvality
podzemnych véd plytSich obzorov. Cementacia paznicovych kolén prebieha bud cez patu vrtu
alebo cez tzv. okno. Cementova zmes je zatlaana cementaCnymi agregatmi cez vrtné tyce.
Tazobna koléna resp. liner pochopitelne nie je v celej dizke cementovana a v produké&nych
intervaloch je vybavena perforaciou. Po ukon&eni vrtnych prac je vyplachova kvapalina
postupne nahradzovana technologickou vodou, vrt je désledne vyplachnuty a precisteny a
nasledne dochadza k vyvolaniu pritoku z produktivnych obzorov a oziveniu vrtu. Pocas vrtnych
prac je ustie vrtu vybavené protierupénym zariadenim s moznostou dialkového ovladania na
eliminaciu rizika neoCakavanej erupcie plynov.

Navrhované technické rieSenie stavebnych objektov a technologického
zariadenia

Pristre$ok geotermalneho vrtu Ustie vrtu bude prekryté pristreSkom, ktorého G¢elom
je ochranit geotermalny vrt a technolégiu pred nepriaznivymi poveternostnymi vplyvmi a pred
manipulaciou nepovolanych osbb. Objekt je navrhnuty ako jednopodlazny pristreSok
pbdorysnych rozmerov v mieste styku so zakladovou zeminou 3 x 3 m + beténova plocha
rozmeru 3 x 3 m pre osadenie akumulaénej a separacnej stojatej nadrze. Objekt bude zhotoveny
z ocelovych profilov, svetlej vySky 3,20 m, so Sikmou pultovou strechou. Konstrukcia pristreSku
je navrhnuté z ocelovych tenkostennych profilov, ktoré su vzajomne spajané zvarmi a kotvené
do zakladovej dosky. Ocelova konstrukcia pristreSku je oplastena sendviCovymi stenovymi a
streSnymi panelmi s vyplfiou z PUR peny hrubky 100 mm. PristreSok bude zhotoveny tak, aby
bol jednoducho premiestnitelny Zeriavom, pokial by bola manipulacia vo vrte. V3etko
vybavenie vo vnutri pristreSku (rozvadzace, davkovanie inhibitora a podobne) nebude
umiestnené na stenach pristreSku, ale na samostatnych de- montovatelnych konstrukciach.
Akumulaéna a separaéna nadrz Ako akumulac¢na a separacna nadrz sa uvazuje s pouzitim
tlakovej stojatej nadoby ocelovej, tlakovej triedy 1,0 MPa (PN 10) (v zavislosti na skuto€nom
tlaku na usti vrtu) s objemom 4 000 I, s ochrannym vnutornym naterom Temacoat RM40 DFT
240 um, ktora bude osadena na betdénovej doske v tesnej blizkosti pristreSku geotermalneho
vrtu vo vonkajSom prostredi. Nadoba bude z vonkaj8ej strany vybavena tepelnou izolaciou do
vonkajSieho prostredia. Nadrz bude sluZit ako akumulacna a separacna nadrz geotermalne;j
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vody a budu v nej separované nehor- favé plyny (v zavislosti na skutoénom zloZeni plynov v
geotermalnej vode) - zatriedenie v zmysle Prilohy €. 1 vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z.
- |. Cast - Skupina A, druh b) tlakova nadoba stabilna, ktora: 1. obsahuje nie nebezpeéné plyny,
pary alebo kvapaliny... Na vrchu nadrze bude umiestnena zostava na odplynenie pozostavajuca
z gulovych kohutov a plavakovych odplyfiovacich ventilov. Kohuty sluzia na uzatvorenie
jednotlivych vetiev pre pripad potreby servisu plavakovych ventilov. Pripadne bude pouzita
automaticka elektronicka regulacia vysky hladiny v separatore. Dopravné ¢erpadla Za ucelom
dopravy geotermalnej vody v celom systéme sa uvazuje s pouZzitim celonerezovych dopravnych
¢erpadiel. Cerpadla budu instalované dve, priiom v prevadzke bude vzdy jedno a druhé sluzi
ako 100 % zaloha. Pogas prevadzky bude dochadzat k automatickému striedaniu chodu
Cerpadiel tak, aby boli obe ¢&erpadla porovnatelne opotrebované. V pripade dostatoéne
vysokého tlaku na usti geotermalneho vrtu na zabezpecenie dopravy geotermalnej vody v celom
systéme resp. pri odbere malych mnozstiev geotermalnej vody v lethom obdobi méze byt
pouzity obtok Cerpadiel. Dopravné cCerpadla budu osadené vo vonkajSsom prostredi (za
separacnou nadobou) a budu vybavené jednoduchou plechovou strieSkou na ochranu pred
poveternostnymi vplyvmi. Elektricky prikon Cerpadiel je 2 x 3,0 kW. Dopravné Cerpadla budu
vybavené frekvenénym meniCom umoziujucim plynulud regulaciu vykonu. V pripade
nedostatocného tlaku na usti vrtu resp. nizkej vydatnosti vrtu bude pouzité namiesto dopravnych
gerpadiel celonerezové hlbinné &erpadlo zapustené do hibky cca 100 m na &erpacom
nerezovom potrubi. HIbinné Eerpadlo bude vybavené sinusovym filtrom a frekvenénym meniCom
umoznujucim jednak jeho plynuly rozbeh a odstavenie, ako aj plynulu regulaciu vykonu. PouZitie
hibinného Cerpadla sa v su€asnosti javi ako nepravdepodobné.

Davkovanie inhibitora Na eliminaciu inkrustacnych resp. korozivnych vlastnosti
geotermalnej vody sa uvazuje s dav- kovanim inhibitora. Za tymto ucelom je navrhnuté
davkovacie Cerpadlo, zasobna nadrz inhibitora a davkovacie potrubie, ktoré bude zapustené do
vrtu do hibky cca 50 m.

Sondy na meranie inkrustacie a korézie PoCas skuSobnej prevadzky systému a v
pripade potreby aj poCas beznej prevadzky budu na geotermalnom okruhu osadené sondy na
meranie korozie a inkrustacie. V pravidelnych ¢asovych intervaloch bude vyhodnocovany ubytok
materialu koroziou resp. narast hmotnosti vplyvom inkrustacie na kovovych vzorkach
prichytenych na sondach. U&elom merani je exaktne zmerat a vyhodnotit inkrustaéné resp.
korozivne vlastnosti geotermalnej vody v konkrétnych podmienkach na danych miestach
systému a v pripade potreby prijat’ potrebné opatrenia na zamedzenie negativnych ucinkov na
zariadenia.

Privodné potrubie geotermalnej vody Privodné potrubie geotermalnej vody, veduce
od vrtu GOP-1 do vymennikovej stanice bude v zemi uloZzené predizolované potrubie z
nehrdzavejucej ocele. Dimenzia potrubia je DN 200, plastova rura potrubia ma priemer 315 mm.
Potrubie bude uloZzené v hibke zabezpedujucej pozadované krytie potrubia podla pokynov
vyrobcu.

Geotermalna vymennikova stanica Objekt vymennikovej stanice bude navrhnuty ako
jednopodlazny objekt pddorysnych rozmerov v mieste styku so zakladovou zeminou 3 x 4 m.
Objekt bude zhotoveny z ocelovych profilov, svetlej vySky 3,20 m, so Sikmou pultovou strechou.
Konstrukcia pristreSku je navrhnuta z ocelovych tenkostennych profilov, ktoré su vzajomne
spdjané zvarmi a kotvené do zakladovej dosky. Ocelfova konStrukcia pristreSku je oplastena
sendviCovymi stenovymi a streSnymi panelmi s vyplfiou z PUR peny hrubky 100 mm. Vstup do
objektu bude prostrednictvom brany, ako aj dveri pre obsluhu. V objekte budu umiestnené
vymenniky tepla, obehové Cerpadla, automaticky expanzny systém a dalSie potrebné vybavenie.

Geotermalne vymenniky tepla Navrhnuté su doskové rozoberatelné vymenniky tepla,
aby bolo umoznené ich mechanické Cistenie v pripade silného zanesenia. Material dosiek je
titan, nakolko geotermalna voda bude mat korozivne uc€inky. Navrhnuté su 2 ks vymennikov
tepla typu Alfa Laval AQ4L-FM 255PL TI vratane tepelnej izolacie. Tepelny vykon 1 ks
vymennika je 4 606 kW. Vymenniky tepla budu zapojené paralelne, priCom v beznej prevadzke
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bude vyuZivany vzdy iba jeden vymennik, zatial ¢o druhy bude predstavovat 100% zalohu. V
pripade potreby mbézu byt v prevadzke oba vymenniky tepla suasne. Na sekundarnej strane
(upravena vykurovacia voda) budu vymenniky tepla vybavené expanznymi nadobami s
membranou. Napojenie expanznej nadoby bude na privodnom potrubi pred vstupom do
vymennika za uzatvaracou armaturou, aby v pripade uzatvorenia sekundarnej strany vymennika
bola zabezpefena expanzia vodného objemu vymennika.

Obehové cerpadla Vo vymennikovej stanici budi umiestnené obehové Cerpadla
sekundarneho okruhu. Pouzité budu bezné obehové Cerpadla pre potreby vykurovacich
okruhov, pricom sa uvazuje s vybudovanim samostatnych vykurovacich okruhov so
samostatnymi obehovymi Cerpadlami pre kazdu zasobovanu kotolfu. Obehové Cerpadla budu
vybavené frekvencnymi meni¢mi umoznujucimi plynuld regulaciu vykonu Cerpadiel.

Automaticky expanzny systém Za ucelom rieSenia expanzie sekundarnej vykurovacej
vody bude vo vymennikovej stanici umiestnené automatické zariadenie na dopifanie a
prepustanie vody z vykurovacieho okruhu. Zariadenie bude vybavené zbernou nadobou s
dostato¢nou kapacitou. Nakolko vo vymennikovej stanici sa neuvazuje s budovanim pripojky
vody, bude do vykurovacieho systému vymennikovej stanice napustena upravena voda z
niektorej zo zasobovanych kotolni. V zasobnej nadrzi teda bude iba voda prepustena zo
systému.

Armatury VSetky armatury na geotermalnom okruhu su navrhnuté z nehrdzavejucej
ocele (nerez) a s plnym prietokovym profilom (gufové kohuty). Armatury na sekundarnej strane
su bezné, vhodné pre pouzitie vo vykurovacich systémoch resp. systémoch teplej uzitkovej
vody.

Odvodné potrubie tepelne vyuzitej geotermalnej vody Odvodné potrubie
geotermalnej vody po jej tepelnom vyuZiti vo vymennikovej stanici bude vedené do rieky Orava.
Potrubie bude vedené v zemi. Navrhnuté je potrubie z materialu HDPE d 225 x 13,4 mm (SDR
17, PN 10). Dizka potrubia bude cca 79 m. Potrubie bude uloZené v zemi, navrhovana osova
hibka uloZenia je 800 mm a mdze byt upravena v zavislosti od hibky uloZenia jestvujucich
potrubnych rozvodov, ktoré sa budu krizovat.

Potrubné rozvody sekundarnej vykurovacej vody Z geotermalnej vymennikovej
stanice bude geotermalne teplo distribuované upravenou vykurovacou vodou prostrednictvom
v zemi ulozenych potrubnych rozvodov pozostavajucich z privodného a vratného potrubia.
Potrubia budu predizolované s ocelovou teplonosnou rdrou, pripadne mézu byt pouZzité
teplonosné rury z PEX. Potrubie bude ulozené v hibke zabezpe&ujucej pozadované krytie
potrubia podla pokynov vyrobcu.

Pristupova komunikacia Za u¢elom umoznenia pristupu jednak vrtnej supravy poc¢as
vrtnych prac, ako aj obsluhy pocas prevadzky, je potrebné vybudovat ucelovu pristupovu
komunikaciu k objektu vrtu ako aj k objektu vymennikovej stanice. Komunikacia bude
jednoducha, napr. z cestnych panelov ulozenych do Strkovej drvy, alebo iba zo zhutnenej
Strkovej drvy (makadamu).

Elektricka pripojka a instalacia Za ucelom napdjania elektrickych zariadeni a
osvetlenia v objekte geotermalneho vrtu a geotermalnej vymennikovej stanice je potrebné
vybudovat’ elektricku pripojku a objekty vybavit' elektroinstalaciou. Elektrina je potrebna najma
na pohon dopravnych €erpadiel, obehovych €erpadiel a Cerpadla na davkovanie inhibitora.

Oplotenie Objekt geotermalneho vrtu so separaénou a akumulac¢nou nadobou je
vhodné oplotit a zamedzit' tak pristupu nepovolanych osdb resp. poSkodeniu zariadenia.
Navrhnuté je zvarané pletivo vydky 2,00 m upevnené na stipikoch. Suéastou oplotenia je
dvojkridlova uzamykatelna brana pre vjazd automobilov svetlej Sirky 4,00 m a vySky 2,00 m z
ocelovych profilov.
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Systém merania a regulacie

Geotermalny okruh, primarna aj sekundarna strana, bude vybaveny automatizovanym
systémom merania a regulacie so zaznamom nameranych udajov. Na kontinualne meranie a
zaznamenavanie prietoku geotermalnej vody (povinnost v zmysle vodného zakona) je navrhnuty
ultrazvukovy prietokomer typu Kamstrup Multical 602 DN 125. Na vystupe sekundarnej vody z
vymennikov tepla bude osadeny mera¢ tepla typu Kamstrup Multical 602 DN 125. Prietok
geotermalnej vody bude riadeny na zaklade okamzitej potreby tepla na vykurovanie a pripravu
TUV. Reguladny zasah bude vykonany prostrednictvom frekvenéného meniéa dopravnych
Cerpadiel resp. regulacnej klapky. V pripade, ze nebude okamzita potreba tepla, geotermalna
voda nebude exploatovana a Cerpadlo sa odstavi resp. klapka uzavrie. Regulaény systém na
regulaciu tepelného vykonu v zasobovanych kotolniach bude napojeny na riadiaci systém
kotolni. Udaje zo véetkych snimagov musia byt zaznamenavané a ukladané s krokom minimaline
1x za hodinu. Prietok geotermalnej vody musi byt kontinualne merany a zaznamenavany, a to
jednak okamzity prietok, ako aj celkové preteCené mnozstvo. Velin riadiaceho systému bude
umiestneny v objekte geotermalnej vymennikovej stanice, pripadne v objekte niektorej zo
zasobovanych kotolni.

Zabezpecenie stavby proti poskodeniu

VSetky objekty a konstrukcie su navrhnuté z materialov, ktoré odolavaju roznym vplyvom
vonkajSieho a vnutorného prostredia, podfa prevadzky daného priestoru. Oplotenie arealu bude
zabezpecené priehladnym pletivom vysky 2 m. Sucastou oplotenia je dvojkridlova uzamyka-
telna brana pre vjazd automobilov svetlej Sirky 4,00 m a vySky 2,00 m z ocelovych profilov. Proti
prirodnym katastrofam Nepredpoklada sa vyrazny vplyv prirodnych katastrof poas prevadzky
objektov. Objekty su na pozemku osadené tak, aby bol minimalizovany vplyv vody na objekty
pocas zvySenej hladiny vody. Objekty su navrhnuté tak, aby odolavali vplyvom vetra a seizmicity.
Pre navrhovanu €innost bude vypracovany projekt protipoziarnej bezpecnosti stavby. VSetky
podmienky zabezpeCenia stavby a ich eliminacie na prevadzku objektov proti unikom,
poskodeniu a prirodnym katastrofam sa podrobnejSie urcia v dalSich stupfioch PD.
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GOP-1B - konstrukcia vrtu a predpokladany geologicky profil
(stratigrafia, litolégia a hydrogeolégia)

Povrch Hibka, stratigrafia, litolégia, hydrogeolégia
i "Y1 0-3mkvarter, hiina, ily, piesky, strky (volné hiadina)

cementécia patou po povrch

Uvodna koléna @ 13 3/8“
0-600m >
cementacia péatou po povrch

Technicka koléna @ 9 5/8“
0-1550m >

cementacia patou po povrch

Tazobna kolénalliner @ 7¢
1500 - 2800 m s
cementacia oknom

interval 1 500 - 2 400 m

Predpokladané vitané
perforacie v intervale

2400-2800 m ——>

Koneéna hibka
2800 m

Obr. 4 Navrhovana konstrukcia geotermalneho vrtu GOP — 1 Gecel' a predpokladany geologicky
profil vrtu
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10. Celkové naklady

Predbezne odhadované investi¢né naklady na realizaciu geotermalneho projektu su
stanovené na 2 492 550 €.

11. Dotknuta obec

Oravska Poruba

12. Dotknuty samospravny kraj
Zilinsky samospravny kraj
13. Dotknuté organy

Urad Zilinského samospravneho kraja

Ministerstvo Zivotného prostredia SR, Sekcia geoldgie a prirodnych zdrojov
Okresny urad Zilina, Odbor starostlivosti o Zivotné prostredie

Okresny urad Dolny Kubin, Odbor starostlivosti o zivotné prostredie
Ministerstvo obrany SR

Ministerstvo zdravotnictva — InSpektorat kipelov a Zriediel

Krajsky pamiatkovy urad Zilina

Okresny urad pre cestnu dopravu a pozemkovy odbor v Dolnom Kubine
Obvodny bansky urad Bratislava

Slovenska indpekcia Zivotného prostredia, indpektorat ZP Zilina

14. Povolujuci organ

Povolujucim organom, v zmysle zakona €. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na
zivotné prostredie, je obec alebo organ Statnej spravy prislusny na vydanie rozhodnutia o
povoleni navrhovanej ¢innosti podla osobitnych predpisov. V zmysle zakona €. 50/1976 Zb.
0 Uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni neskorsich predpisov
sa stavebné prace mézu realizovat’ iba podla stavebného povolenia stavebného uradu.
Stavebnym dradom podla zakona &. 103/2003 Z. z., ktorym sa meni a dopifia zakon &.
50/1976 Zb. (117, ods. 1) je obec Oravska Poruba. V zmysle § 60, ods. 1, pism. a), bodu 3
zakona €. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady €. 372/1990
Zb. o priestupkoch v zneni neskorSich predpisov (vodny z&kon) je Specialnym stavebnym
uradom vo veciach vodnych stavieb a s nimi spojenym osobitnym uzivanim geotermalnych
vod okresny Urad v sidle kraja, t.j. Okresny trad Zilina, Odbor starostlivosti o ZP.

V zmysle § 61, pism. a) zakona €. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene zakona
Slovenskej narodnej rady €. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorSich predpisov
(vodny zakon) je prlslusnym uradom pri vydavani povolenia na osobitné vyuzivanie véd
Okresny urad Zilina v pdsobnosti kraja, Odbor starostlivosti o ZP. V zmysle zakona &.
569/2007 Z. z. o geologickych pracach je prisluSnym organom na urcenie prieskumného
uzemia Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky.

Vykonavanie vrtnych prac spada v zmysle zakona ¢. 44/1988 Zb. Bansky zakon pod
Obvodny bansky urad v Banskej Bystrici.

15. Rezortny organ

Rezortnym organom v zmysle zakona NR SR €. 24/2006 Z. z. je ustredny organ
verejnej spravy, do ktorého pdsobnosti patri navrhovana cinnost. V zmysle prilohy €. 8 k
zakonu ¢&. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zzivotné prostredie, tabulky & 3 —
,Dobyvanie a uprava nerastov® poloZka €. 9 ,Vrty na vyuZivanie geotermalnej energie
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a geotermalnych véd, vratane vrtov na ukladanie tepla a inStalaciu tepelnych ¢erpadiel od
300 m vratane“. Pre tieto Cinnosti je rezortnym organom Ministerstvo hospodarstva
Slovenskej republiky.

16. Druh pozadovaného povolenia navrhovanej ¢innosti podla
osobitnych predpisov

Na vykonanie hydrogeologického prieskumu

» urcenie prieskumného Uzemia podfa § 19 zakona NR SR €. 569/2007 Z.z. o geologickych
pracach (MZP SR)

» povolenie na osobitné uzivanie véd podfa § 21, ods.1, pism. g) zdkona NR SR
€.364/2004 Z.z. o vodach — Cerpanie podzemnych véd a ich vypustanie do povrchovych
vod pri hydrogeologickom prieskume (Okresny Urad Zilina, Odbor starostlivosti o Zivotné
prostredie)

Na stavbu a prevadzku geotermalnej stanice

» Uzemné rozhodnutie v zmysle zakona €. 50/1976 Zb. o tzemnom planovani a stavebnom
poriadku (stavebny zakon) v zneni neskorsSich predpisov (Slovenska inSpekcia Zivotneho
prostredia, inSpektorat ZP Zilina)

» stavebné povolenie vodnej stavby (vrt a potrubie), podla § 26 zakona NR SR €. 364/2004
Zakon o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o
priestupkoch v zneni neskor$ich predpisov (vodny zakon) (Okresny urad Zilina, Odbor
starostlivosti o zivotné prostredie, Slovenska inSpekcia zivotného prostredia, inSpektorat
ZP Zilina)

» stavebné povolenie stavebnej Casti (pristreSok vrtu a objekt vymennikovej stanice) v
zmysle zakona €. 50/1976 Zb. o uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny
zakon) v zneni neskorSich predpisov (Slovenska inSpekcia zivotného prostredia,
inSpektorat ZP Zilina)

17. Vyjadrenie o predpokladanych vplyvoch navrhovanej ¢innosti
presahujucich statne hranice

Vzhlfadom na charakter a rozsah posudzovanej Cinnosti, navrhovana Cinnost nebude
mat cezhrani¢ny vplyv na Zivotné prostredie. Stavba aj neskorSia prevadzka geotermalneho
zdroja budu len lokalneho charakteru s minimalnym nepriaznivym vplyvom na zivotné prostredie
a preto navrhovana cinnost nepodlieha medzinarodnému posudzovaniu, preto ani nie je
potrebné, aby navrhovatel spracoval hodnotenie vplyvov navrhovanej €innosti presahujucich
Statne hranice podla prilohy €. 15 zakona ¢&. 24/2006 Z.z.
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lll. Zakladné informacie o sucasnom stave zivotného prostredia

dotknutého Uzemia
1. Charakteristika prirodného prostredia

1.1 Geomorfolégia
Podla regionalneho geomorfologického Clenenia (Mazur - LukniS, 1986) je skumané
uzemie suCastou Fatransko-tatranskej oblasti nachadzajuce sa v strednej Casti krajinného celku

Oravskej vrchoviny, a jej podcelku Veli¢nianska kotlina (Obr. 5).
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Obr. 5 Gemorfologické jednotky — SirSie okolie skimaného uzemia

(zostavené podla Mazur — Luknis, 1986)

Nadmorska vySka a zemepisna poloha spésobuju, Zze uzemie obce Oravska Poruba
mozno zaradit do horskej klimy. Z celkovej plochy katastralneho uzemia obce Oravska Poruba
— Zabrez — Gecel az 74,7 % sa rozprestiera v pahorkatinnom stupni (mierne az silne €lenita
pahorkatina) a len zapadna a juzna Cast katastra (25,3 %) lezi v stupni vrchoviny.

Oravska vrchovina patri do Alpsko-himalajskej sustavy, podsustavy Karpaty, provincie
Zapadné Karpaty, subprovincie VonkajSie Zapadné Karpaty a oblasti Stredné Beskydy.

Rozprestiera sa po oboch stranach rieky Oravy a zabera priblizne 220 km2, dizka uzemia je
priblizne 35 km a Sirka 4 — 12 km, rozprestierajuca sa po oboch stranach rieky Oravy. Oblast sa

deli na Veli¢niansku kotlinu a Podcho€sku brazdu. Ma pestry a Clenity reliéf s rozmanitym
geologickym podkladom. Buduju ju paleogénne flySové suvrstvia a horniny bradlového pasma.

Oravsku vrchovinu ohrani€uju Chocskeé vrchy a Velka Fatra, na juhozapade Mala Fatra,
na zapade Oravska Magura, na severe Oravska kotlina a na vychode Skorusinské vrchy.
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Podla delenia zakladnych typov er6zno-denudacného reliéfu sa na uzemi vyskytuje reliéf
eroznych brazd, z ktorych zakladné morfostuktury su prechodné struktury centralno-karpatskych
vrchovin a vrasovo-blokova fatransko-tatranska morfostuktura.

Klimatické pomery

Klimatické pomery Uzko suvisia s geografickou polohou konkrétnej lokality, sineénou
radiaciou, prudenim vzduchu ale aj expoziciou svahov, konfiguraciou terénu a podobne.

Podla teplotnych a vihkostnych kritérii (Lapin et al. in Miklos et al., 2002) rozhodujuca
Cast zaujmového uzemia patri do mierne chladnej (C) oblasti, a okrsku (C1).

Z hladiska klimato-geografickych typov je pre skimané Uzemie charakteristicka horska
klima, mierne chladna s priemernou januarovou teplotou - 4,0 °C az - 6,0 °C, na okrajoch
vrchoviny - 5,0 °C az - 6,5 °C (Stastny et al. in Miklés et al., 2002). Priemerna teplota v juli
dosahuje 16 °C az 17 °C, na okrajoch 13,5 °C az 16 °C. Priemerna mesacna teplota sa za roky
1961 az 1990 pohybuje v rozsahu 21 °C az 21,5 °C, v uzkej zdéne po krajoch vrchoviny 19,5 °C
az 21 °C.

Podnebie charakterizuju nasledovné ukazovatele:
- najchladnejSim mesiacom roka je januar, najteplejsSim jul,
- priemerna ro¢na teplota vzduchu 6 — 7 °C,
-z toho priemerna teplota vzduchu v januari -4 az -5 °C a,
- priemerna teplota vzduchu v juli 16 az 18 °C,
- ro¢né uhrny zrazok dosahuju priemerne 800 — 900 mm,
- absolutne denné maximum zrazok 250 — 300 mm,
- priemerné uhrny zrazok v juli 80 — 100 mm,
- priemerné uhrny zrazok v januari 50 — 60 mm,
pocet dni so snehovou pokryvkou je 80 — 100,
priemerné rocné uhrny aktualnej a potencialnej evapotranspiracie 450 — 500 mm.

Z hladiska vyskytu hmly patri dotknuté uzemie do oblasti dolin vacsich riek s po¢tom 60
— 85 dni s hmlou. Z hladiska prisluSnosti ku klimatickym oblastiam je hodnotené uzemie
schematicky vyc¢lenené na Obr. 6.
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Vyuzitie geotermalnej energie na energetické a rekreacné ucely - Gecel

J’ﬂ.‘lﬁ"&&\") ’.JM‘ %‘“«I‘L‘(‘m

Okrsok (:haraktensllka okrsku Klimatické znaky
g istics of subregi Climatic values

M1 mierne teply, mierne vihky, s miernou zimou, pahorkatinovy janudr >-3 °C, jul = 16 °C, LD < 50, |z = 0 az 60, do 500 m n. m.
nmoderately warm, moderately humid, with mild winter, hilly land January >-3 °C, July = 16 °C, LD < 50, Iz = 0to 60, up to 500 m a. s. I.

M2 mierne teply, mierne vihky, so studenou zimou, dolinovy/kotlinovy janudr < -5 °C, jal = 16 °C, LD < 50, Iz = 0 az 60
nmoderately warm, moderately humid, with cold winter, valley/basin January < -5 °C, July = 16 °C, LD < 50, Iz = 0 to 60

M3 mierne teply, mierne vihky, pahorkatinovy az vrchovinovy jal = 16 °C, LD < 50, Iz = 0 az 60, okolo 500 m n. m.
‘moderately warm, moderately humid, hilly land or highlands July = 16 °C, LD < 50, Iz = 0 to 60, appr. 500 m a. s. I.

M4 mierne teply, vihky, s miernou zimou, pahorkatinovy az rovinovy januar >-3 °C, jdl = 16 °C, LD < 50, Iz = 60 az 120, do 500 m n. m.
nmoderately warm, humid, with mild winter, hilly land or planes January >-3 °C, July = 16 °C, LD < 50, Iz = 60 to 120, up to 500 m a. s. /.

M5 mierne teply, vihky, s chladnou az studenou zimou, dolinovy/kotlinovy | januar < -3 °C, jal = 16 °C, LD < 50, Iz = 60 az 120
‘moderately warm, humid, with cool to cold winter, valley/basin January < -3 °C, July = 16 °C, LD < 50, Iz = 60 to 120

M6 mierne teply, vihky, vrchovinovy jal = 16 °C, LD < 50, Iz = 60 az 120, prevazne nad 500 m n. m.
‘moderately warm, humid, highlands July = 16 °C, LD < 50, Iz = 60 to 120, mostly above 500 m a. s. I.

M7 mierne teply, velmi vihky, vrchovinovy jil = 16 °C, LD < 50, Iz = 120, prevazne nad 500 m n. m.
‘moderately warm, very humid, highlands July = 16 °C, LD < 50, Iz = 120, mostly above 500 m a. s. I.

Chladna oblast (C) - jalovy priemer teploty vzduchu < 16 °C, vSetky 3 okrsky sti velmi vihké
Cool region (C), the July mean temperature < 16 °C, all three subregions are considered as very humid

Okrsok Gllaraklerlshka okrsku Klimatické znaky
g istics of subregion Climatic values
c1 mierne chladny jil =12°Caz< 16 °C
nmoderately cool July = 12°Cto< 16 °C

chladny horsky jil=10°Caz<12°C
cool mountainous July = 10 °Cto< 12 °C
. studeny horsky jal <10 °C
cold mountainous July < 10 °C
Obr. 6 Klimatické oblasti skimaného Gzemia Oravska Poruba
(Lapin, M., Fasko, P., Melo, M., Stastny, P., Tomlain, J., in Miklés, L., 2002)

Z dlhodobého priemerného uhrnu atmosférickych zrazok (Tab. 3) zo zrazkomernej
stanice Oravsky Podzamok je zrejmé, Ze najvydatnejSie zrazky sa v zaujmovom uzemi
vyskytovali v obdobi mesiacov maj a jul a minimum bolo v mesiaci december (za obdobie rokov
2013-2020). Miestne rozdiely v zrazkovych uhrnoch vyplyvaju z nadmorskej vy$ky a expozicie
voci prevladajucemu prudeniu vzduchovych mas.

Mesacné a rocné uhrny zrazok (mm) zo zrazkomernej stanice Oravsky Podzamok (Cislo
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stanice 23180, nadmorska vyska 636 m n. m.) za obdobie rokov 2013 az 2020 (podla udajov

SHMU Bratislava) zobrazuje Tab. 3.

Tab. 3 Priemerné mesacné a roéné uhrny zrazok (mm) zo stanice Oravsky Podzamok za roky 2013-

2020

Mesiac | |I. Il M. Iv. V. VL. VII. | VIIL. IX. X. Xl. | Xll. | Rok
2013 | 926 | 59,1 | 53,8 17 |135,8|107,8 9 103 | 111,7| 352 | 91,4 | 34,7 | 851,1
2014 | 229 36,3 |795| 71 140 | 80,8 | 131,6 | 106,2 | 73,8 | 61,4 17 | 43,8 | 864,3
2015 (80,2 | 32,7 | 67,3 | 40,5 | 1095| 393 | 71,5 | 11,3 | 67,9 53 1441 | 22,2 | 739,5
2016 | 55,7 11243 |16,5| 51,6 | 959 | 66,4 | 1198 | 66,6 | 90,9 | 115,2 | 47,3 | 56,5 | 906,7
2017 | 33,3 | 48,2 | 50,7 | 163,6 | 77 62,8 | 86,8 | 80,2 | 151,9 | 134,1 | 80,3 | 41,3 | 1010,7
2018 |46,5| 20,2 |39,7| 16,3 | 107,8 | 113,4| 955 | 83,7 | 755 | 62,3 | 7,0 | 93,9 | 761,8
2019 | 98,5 | 22,0 | 65,7 | 38,1 | 1150 | 16,1 | 52,0 | 148,9 | 95,3 | 41,3 | 103,0 | 53,6 | 849,5
2020 |31,2|131,0|286 | 10,2 | 103,2|111,1| 874 | 79,5 | 109,2 | 113,5| 15,6 | 36,6 | 857,1

Za roky sledovania mesaénych aroénych zrazok 2013 - 2020 na stanici Oravsky
Podzamok boli roky 2015 a 2018 pod priemerom, roky 2016 a 2017 naopak zrazkovo
nadpriemerné, roky 2013, 2014, 2019 a 2020 boli priemerné.

Najvys8i mesacny uhrn zrazok za sledované obdobie 2013 — 2020 bol zaznamenany v

jul 2013. Mesacné sumarne zrazkové uhrny zo zrazkomernej stanice Oravsky Podzamok su
graficky znazornené na Obr. 7.
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Obr. 7 Mesaéné sumarne zrazkové uhrny (mm) 2013-2020 zo zrazkomernej stanice Oravsky

Podzamok

Doplfiovanie zasob podzemnych vod prebieha hlavne v jarnych mesiacoch po topeni
snehovej pokryvky a v jeseni pri relativne malych vyparoch. Podla Badika, M., a kol. (2000) je
celé uzemie povodia toku Orava dlhodobo pozitivnou oblastou, suma zrazok v priebehu roka i
poCas vegetaCného obdobia je vySSia ako potencionalny vypar. Va¢Sina Uuzemia ma pocas
vegetacného obdobia prebytok vlahy, umerne pribudajuci s nadmorskou vyskou.

1.1. Poda

Z hladiska pédno-ekologickych oblasti lokalita patri do oblasti — Karpaty, podoblasti —
Pohoria a vrchoviny flySového pasma, regionu — Orava. PloSne najrozSirenejSim typom péd
v dotknutom Uzemi su hnedé pody zastupené prevazne na flySovych sedimentoch, su lahké,
stredné tazké az typické, s troma horizontami a spravidla nenasytenym sorpénym komplexom.
Pre vapencové a dolomitické podlozia su charakteristické redziny s vysokym obsahom skeletu,
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nasytenym sorpénym komplexom, zvyCajne zrnitostne stredne tazké. Zastupené su aj
protoredziny ako vyvojové Stadium medzi surovou karbonatovou pddou a rendzinou s jednym
vyvinutym horizontom a hrubym skeletom. Pararendziny predstavuju rendzinam pribuzné pédy
s vagSou urodnostou, strednou hibkou a bohatym obsahom Zivin. Vo vy$§ich nadmorskych
vySkach na mineralne chudobnejSich substratoch sa vyskytuju podzoly s kyslou humusovou
formou avyrazne nenasytenym sorpénym komplexom. Su chudobné na ziviny. Na
nepriepustnych podloZiach s vysokou hladinou podzemnych véd su zastupené glejové pbédy
s humusom horsej kvality a réznou zrnitostou typické pre alivia a terénne depresie. Pozdiz
vodnych tokov na aluvialnych sedimentoch s kolisanim podzemnej vody su vyvinuté aj nivné
pddy, ktoré su zrnitostne nestale a premenlivé v horizonte.

1.2. Hydrologické pomery

Uzemie skimanej oblasti patri do povodia Vahu a zakladného povodia Oravy, ktora
preteka jej severnym okrajom lokality. Hydrologicku os vytvara rieka Orava (Cislo hydrologického
poradia 4-21-04) a jej pritoky. Rieka odvadza prevaznu €ast povrchovych vod kotliny do Vahu.
Plocha povodia Oravy je 1991,8 km2, jej dizka je 60,3 km a priemerny roény prietok je 34,5
m3.s-1. Orava je tok IV. radu, a vznika sutokom pravostrannej Bielej Oravy a lavostrannej
Ciernej Oravy, ktora priteka z Pol'ska. Na ich sutoku bola postavena Oravska priehrada, pod
ktorou uz teCie samotna Orava prevazne juhozapadnym smerom, do Vahu usti pri Kralovanoch.

Geologicky podklad tvoria na severe flySové horniny, niz8ie vapencové bradla. V obale
bradiel je er6zna brana, v ktorej Useku Orava sleduje mnozstvo drobnych vapencovych bral
vy€nievajucich z miernejSieho modelovaného reliéfu a dodavajucich tym krajine malebny raz. V
Oravskom Podzamku podmyva rieka malebne skalu s Oravskym zamkom. Za TvrdoSinom
potom tecie rieka na juhovychod a vytvara velké obluky.

Zakladné hydrologické charakteristiky zaujmového uzemia uvadzame v Tab. 4.

Tab. 4 Zakladné hydrologické charakteristiky skimaného uzemia

prislusna charakteristika/oblast | hodnota prislusnej charakteristiky
najdolezitejsie hydrologické charakteristiky izemia
Typ rezimu odtoku povrchovych tokov
(pozorované obdobie 1931 - 1980)
(Simo - Zatko 2002 in Atlas krajiny SR)

typ rezimu odtoku: snehovo - dazdovy

akumulacia: v obdobi jun - februar

vysoka vodnost: v obdobi marec — m3j

najvyssie prietoky: v obdobi mesiaca april

najnizsie prietoky: v obdobi mesiacov januar a februar a september
a oktéber

podruzné zvys. vodnosti koncom jesene a zaCiatkom
zimy: mierne vyrazné

Priemerny ro¢ny merny odtok
(priemer za hydrologické obdobie 1931 - 1980, 15,0-20,0 l.s1.km-2
LeSkova-Majercakova in Atlas krajiny SR, 2002)

Maximalny merny odtok
(Leskova-Majeréakova in Atlas krajiny SR, 2002) 1,4-1,8 m3.slkm?2

Minimalny merny odtok 364 denny
(LeSkova-Majerédkova in Atlas krajiny SR, 2002) 1,0-2,0 m3.s1.km=2
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Vyuzitie geotermalnej energie na energetické a rekreacné ucely - Gecel

2. Geologicka stavba a jej hydrogeotermalna perspektivnost

Z hladiska regionalneho geologického zallenenia Zapadnych Karpat (Vass et al., 1988)
sa jedna o oblast vnutrokarpatského (centralnokarpatského) paleogénu, podoblast oravsky
paleogén, jednotka Ill. r&du Oravska vrchovina (Obr. 8).

MORAVSKO-BESKYDSKY FLYS

Oravska

PANONSKEJ PANVY - SirSie okolie skimaného uzemie
(zostavené podla Hok et al., 2016)

Na geologickej stavbe zaujmového Uzemia sa podieflaju sedimenty kvartéru, paleogénu
a mezozoika. Kvartérne sedimenty vytvaraju suvisly pokryv len v okoli toku Oravy.
Reprezentované su fluvialnymi naplaveninami vo forme hlin, pieskov, hlinitych a piescitych
Strkov (Maglay et al., 2011) s hrubkou do 10 m (Maglay et al., 2009). V celom ostatnom tuzemi
vytvaraju kvartérne sedimenty nesuvisly pokryv leziaci na paleogénnych sedimentoch, resp.
horninach bradlového pasma. Z hydrogeotermalneho hladiska su kvartérne sedimenty
bezvyznamné.

Paleogénne sedimenty tvoria hlavnu masu hornin Oravskej vrchoviny. Sedimenty
paleogénu vyskytujuce sa v predmetnej oblasti su sucastou litogenetickej jednotky oznacovanej
ako podtatranska skupina (Gross et al., 1984). Jedna sa o poprikrovovu jednotku
strednoeocénneho az oligocénneho (miocénneho?) veku. Smerom zhora nadol su sedimenty
podtatranskej skupiny ¢lenené na bielopotocké, zuberecké, hutianske a borovské suvrstvie.
Litologicko-stratigraficka schéma je zobrazena na Obr. 9.

AOUAMIN <ro 23



Vek Generalizovana litolégia Savrstvie
. bielopotocké - prevazne
Miocén .| pieskovce
— zuberecké - pieskovce
a ilovce
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——— ilovcovcov nad pieskovcami
borovské - zlepence, brekcie,
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neclenené mezozoické
jednotky
Eocén krystalinikum
Mezozoikum
Paleozoikum

Obr. 9 Generalizovana litologicko — stratigraficka schéma paleogénu Oravskej vrchoviny

upravené podla (Gross & Kohler (Eds.) et al., 1993)

NeflySové pieskovcové sedimenty bielopotockého suvrstvia sa v Oravskej vrchovine
vyskytuju len sporadicky vo forme malych denuda¢nych zvySkov. Naopak, podlozné zuberecké
suvrstvie sa vyskytuje v celej vrchovine. Ma flySovy charakter s rytmicky sa striedajucimi
polohami ilovcov a pieskovcov. Pieskovce spravidla prevliadaju a &asto su kremité. Polohy
drobnozrnnych zlepencov sa vyskytuju ojedinele. Suvrstvie sedimentovalo prevazne v
hibokomorskom prostredi a dosahuje znacnych hruabok az do 1 400 m. Podlozné hutianske
suvrstvie je reprezentované ilovcovou litofaciou. flovce maji premenlivy obsah piesditej a
vapnitej primesi. Vyskytuju sa polohy lavicovitych jemnozrnnych pieskovcov, obc¢as aj polohy
jemno az strednozrnnych polymiktnych zlepencov. Suvrstvie sedimentovalo v morskom
prostredi. Spravidla dosahuje hrubku do 600 m. Bazalnu €ast’ paleogénu tvoria transgresivne
plytkovodné sedimenty borovského suvrstvia. Zastupené su hrubé klastika vo forme brekcii a
Zlepencov s polohami pieskovcov az siltovcov. Bazalne brekcie a zlepence su vacésinou
karbonatické. Hrubka borovského suvrstvia byva znacne premenliva a kolise v rozmedzi od
niekolkych metrov az po 50 - 70 m.

Paleogénne sedimenty su vo vSeobecnosti (s vynimkou klastik borovského suvrstvia)
povazované za hydrogeologické izolatory. Bazalne brekcie a zlepence su kolektorskymi
horninami véd, ich hrubka vSak byva mala, takZze ako samostatny aquifer nie su zdrojom
dostatoCnej vydatnosti geotermalnych vdd. Ak lezia na karbonatoch hronika (cho€sky prikrov),
tak tvoria s nimi spolo€ny hydrogeotermalny rezervoar. MladSie slienité suvrstvia v hroniku totiz
spravidla chybaju.

Bradlové pasmo je vyrazny prvok v geologickej stavbe zaujmového uzemia. Oddeluje
flySové vonkajSie Karpaty od vnutornych Zapadnych Karpat a zo severnej strany ohraniCuje
depresnu Strukturu predterciérneho podlozia v priestore Oravskej vrchoviny. V predmetnom
uzemi je budované viacerymi tektonickymi jednotkami - paleogénom bradlového pasma,
oravskou sériou (podbielska a niznianska sukcesia), kysuckou sériou, czertezickou
(Corstynskou) sériou a troskami maninskej série. Ich stratigraficky rozsah a litologicka naplr su
uvedené na Obr. 10 az Obr. 14.
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O hibinnej geologickej stavbe bradlového pasma existuje malo informacii. Stratigraficky
sa jedna o vrchnokriedové az spodnojurské horniny s paleogénnym, prevazne flySovym obalom.
Litologicky prevladaju rdézne druhy slienitych vapencov a pestrych sliefov. Z
hydrogeotermalneho hladiska su horniny budujuce bradlové pasmo neperspektivne, nakolko sa
v lom nevyskytuju kolektory geotermalnych véd.

PALEOGEN BRADLOVEHO PASMA
s priabén flysové litofécia
i E £ N0t R
~lol 8 TR A A L zlepencové litofacia
301 e il £ otes 1 -
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4 :(l kuis v et e o pieskovce, pestré sliene, vlozky
wiof o B zlepencov
o} ORGSR L s
=1 2]ilerd Al predpaleogénny substrét
3 0°'0°'0

Obr. 10 Litologicko - stratigraficka schéma paleogénu bradlového pasma
(Gross & Kohler (Eds.) et al., 1993); (Hadko & Polak, 1979)
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Obr. 11 Litologicko — stratigrafickda schéma czertezickej série bradlového pasma
(Gross & Kohler (Eds.) et al., 1993); (Hasko & Polak, 1979)
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Obr. 12 Litologicko — stratigrafickd schéma oravskej série bradlového pasma
(Gross & Kohler (Eds.) et al., 1993); (Hasko & Polak, 1979)
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Obr. 13 Litologicko — stratigraficka schéma maninskej série bradlového pasma
(Gross & Kohler (Eds.) et al., 1993); (Hasko & Polak, 1979)
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Obr. 14 Litologicko — stratigraficka schéma kysuckej série bradlového pasma
(Gross & Kohler (Eds.) et al., 1993); (Hasko & Polak, 1979)

Predterciérne podloZie je v priestore Oravskej vrchoviny na zaklade sucasnych
poznatkov budované horninami fatrika (krizhansky prikrov). Vylu¢ena nie je ani pritomnost
trosiek hronika (choCsky prikrov). V podlozi fatrika sa s velkou pravdepodobnostou bude
vyskytovat aj mezozoikum obalovej série tatrika. Stratigraficky rozsah a litologicku napli tychto
jednotiek udavaju Obr. 15 az Obr. 17.

Hronikum (choCsky prikrov) predstavuje v danej oblasti najvySSiu prikrovovu tektonicku
jednotku. Reprezentované je predovSetkym horninami vrchného a stredného triasu v
karbonatickom vyvoji. Na povrch tieto horniny vystupuju juzne od paleogénu Oravskej vrchoviny
v Cho€skych vrchoch a miestami aj na zapadnom ohrani€eni vo Velkej Fatre. Vrchnotriasovy
hlavny dolomit byva od karbonatov stredného triasu (dolomity, vapence) oddeleny polohou
lunzskych vrstiev budovanych prevazne piescito - ilovitymi bridlicami. Ich hriubka dosahuje max.
niekolko desiatok metrov. Lunzské vrstvy vSak Casto chybaju. Podla dostupnych informacii
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mdbze v predterciérnom podloZzi Oravskej vrchoviny chybat cely vrstevny sled hronika a
predterciérne podlozie bude budované spodnejSim kriznanskym prikrovom (fatrikum). V pripade
vyskytu prikrovovej tektonickej jednotky hronika predstavuju jeho karbonaty vyznamny kolektor
geotermalnych vod.
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Obr. 15 Litologicko — stratigraficka schéma choéského prikrovu (hronikum) s vyznac¢enymi
kolektormi geotermalnych véd

(Gross & Kohler (Eds.) et al., 1993); (Hasko & Polak, 1979)

Fatrikum (krizfiansky prikrov) tvori podfa su€asnych poznatkov v priestore Oravskej
vrchoviny bezprostredné podlozie terciérnych sedimentov. Buduje podstatnu ¢ast Malej Fatry,
na povrchu sa vyskytuje aj vo Velkej Fatre a v Cho€skych vrchoch. Sedimenty fatrika su vyvinuté
od stredného triasu a bez preruSenia pokracuju az do albu (stredna krieda).
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Obr. 16 Litologicko — stratigraficka schéma kriznanského prikrovu (fatrikum) s vyznaéenymi
kolektormi geotermainych véd

(Gross & Kohler (Eds.) et al., 1993); (Hasko & Polak, 1979)

Kolektory geotermalnych véd sa vyskytuju predovsetkym vo vrchnom a strednom triase
a tvoria ich dolomity a vapence. Ich hribka mdze dosiahnut az 350 m. Vrchny trias je typicky
vyskytom keuperskych pestrych ilovitych bridlic a kremencov s vlozkami dolomitov az
anhydritov. V nadlozi triasu byva vyvinuté mohutné suvrstvie jurskych a kriedovych slienitych
vapencov a slienovcov, ktoré mbdéze dosahovat hrubku az 1 000 m. Suvrstvie karpatského
keuperu a jursko - kriedové sedimenty sa povazuju za hydrogeologicky izolator.

V podlozi fatrika je mozné oCakavat obalovu sériu mezozoika tatrika v podobnom
stratigrafickom a litologickom vyvoji. Kolektory geotermalnych véd (dolomity, vapence) sa budu
opatovne vyskytovat vo vrchnom a strednom triase. O hrubke mladSich sedimentov obalovej
jednotky nez triasovych je pre danu oblast velmi malo informacii.
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Obr. 17 Litologicko — stratigraficka schéma obalového mezozoika tatrika s vyznaéenymi kolektormi
geotermalnych vod

(Gross & Kohler (Eds.) et al., 1993); (Hasko & Polak, 1979)

Geologicka stavba z pohladu hydrogeotermalnej perspektivnosti (vratane teplotnych
pomerov) bola pre oblast Oravskej vrchoviny a SkoruSinskych vrchov po prvy raz spracovana v
roku 1995 v ,Atlase geotermalnej energie Slovenska“ (Franko et al., 1995). Vysledky su
prezentované vo forme droviiovych map v hibkach 1 000 m, 2 000 m, 3 000 m a 4 000 m pod
povrchom a v hibke dosiahnutia predterciérneho podloZia (Obr. 18).
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paleogén - krieda (vonkajsie flySové pasmo); pieskovce,
flovee, bridlice, zlepence

mezozoikum - paleogén (bradlové pasmo); sliefiovee, vapence, ilovce, pieskovee,

paleogén (vnitrokarpatsky); pieskovee, flovee (zuberecké a hutianske suvrstvie)
paleogén (vnitrokarpatsky); zlepence, brekcie (borovské sivrstvie)
mezozoikum (choésky a vy$sie prikrovy); vapence, dolomity, bridlice

mezozoikum (kriziansky prikrov s troskami chog&ského prikrovu)

mezozollm'm y prikrov); vépence, dolomity, bridlice, kremence, sliene,
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vm'nrom?mzozoim (Supiny obalového mezozoika, kriziianského a choé-
paleozoikum; granitoidy

paleozoikum - proterozoikum; krystalické bridlice s polohami granitoidov

Obr. 18 Vysvetlivky k obr. 10 az obr. 17

(Franko et al., 1995)
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2. Charakteristika prirodného prostredia vratane chranenych uzemi
(navrhované chranené vtacie uzemia, uzemia euréopskeho vyznamu,
eurdopska sustava chranenych uzemi (Natura 2000), narodné parky,
chranené krajinné oblasti, chranené vodohospodarske oblasti).

2.1 Charakteristika prirodného prostredia

Mapované uzemie lezi vo fytogeografickom okrese Zapadné Beskydy. V ramci
geomorfologického C&lenenia lezi v geomorfologickom celku Oravska vrchovina, podcelku
VeliCianska kotlina. Pévodnu vegetaciu tvorili lesy réznych typov, v nive Oravy luzné lesy
podhorské a horské, na ne na svahoch nadvazovali dubovo-hraboveé lesy podhorské a bukove
kvetnaté lesy podhorské. V sucasnosti je krajina v okoli vrtu Gecel tvorena mozaikou lesov
rézneho typu a pévodnosti, IUk, uhorov, oranych a zastavenych pléch. Vyznamnym prvkom
krajiny je rieka Orava so sprievodnou brehovou a pribreznou vegetaciou.

2.2 Chranené uzemia

2.2.1 Chranené uzemia narodného vyznamu

Posudzovana lokalita je situovana v blizkosti Chraneného arealu Rieka Orava, ktory
bol vyhlaseny vr. 1997 na vymere 441,7463 ha. Na jej uzemi plati 4. stupen ochrany ( § 16
zakona €. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody). Lezi v Lezi v okrese Dolny Kubin, katastralnych
uzemiach Bziny, DIhd nad Oravou, Dolna Lehota, Dolny Kubin, Horna Lehota, Istebné,
Krafovany, Kriva, Knazia, Maly Bysterec, Medzibrodie nad Oravou, Mokrad, Oravsky
Podzamok, Poruba-Gecel, Parnica, Sedliacka Dubova, VeliCna, Velky Bysterec, Zabrez,
Zaskalie, Zaskov, okrese RuZomberok, katastralnom Gzemi Stankovany, okrese Tvrdosin,
katastralnych Uzemiach Krasna Hérka, Medvedzie, Nizna, Podbiel, TvrdoSin. Jedna sa o
ochranny komplex zachovalych rieCnych ekosystémov s funkciou biokoridoru nadregionalneho
vyznamu s bohatym druhovym zastupenim fauny a fléry a biotopov mnohych chranenych,
vzacnych a ohrozenych druhov organizmov. Chraneny areal nema vyhlasené ochranné pasmo
ani nie je stanovené priamo zo zakona €. 543/2002 Z.z..

Posudzovana lokalita nie je lokalizovana v zZiadnom velkoploShom chranenom uzemi ani
v jeho tesnej blizkosti. Situovanie zameru vo vztahu k uzemiam narodného vyznamu je
znazornené v obr. €.19.
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S

Legenda

O Geotermalny vit Gecel

maloplo$né chranené uzemia

E Velkoplo3né chranené lizemia

Obr. 19 Mapa posudzovanej lokality vo vztahu k chranenym tuzemiam narodného vyznamu
2.2.2 Chranené uzemia eurépskeho vyznamu

Posudzovana lokalita je situovana v blizkosti Uzemia eurépskeho vyznamu Rieka
Orava (identifikacny kod: SKUEV0243), ktorée je suCastou eurépskej sustavy chranenych uzemi
Natura 2000. Lezi v okrese Dolny Kubin, katastralnych uzemiach Bziny, DIha nad Oravou, Dolna
Lehota, Dolny Kubin, Horna Lehota, Istebné, Kralovany, Kriva, Kfazia, Maly Bysterec,
Medzibrodie nad Oravou, Mokrad, Oravsky Podzamok, Poruba-Gecel, Parnica, Sedliacka
Dubova, Veliéna, Velky Bysterec, Zabrez, Zaskalie, Zaskov, okrese Ruzomberok, katastralnom
uzemi Stankovany, okrese TvrdoS$in, katastralnych uzemiach Krasna Hoérka, Medvedzie, Nizna,
Podbiel, TvrdoSin. Vymera lokality je 417,17 ha. Na jeho uzemi plati 2. a 4. stupen ochrany (§
14 a § 16 zakona ¢&. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody).

Uzemie je zaradené do narodného zoznamu Uzemi eurépskeho vyznamu (Nariadenie vlady &.
451/2023 Z.z., ktorym sa ustanovuje narodny zoznam uzemi eurépskeho vyznamu) z dévodu
ochrany biotopov eurépskeho vyznamu: Ls 1.3 Jasenovo-jelSové podhorské luzné lesy (* 91EQ),
Ls 1.4 Horské jelSové luzné lesy (* 91E0), Ls 5.1 Bukové a jedfovobukové kvetnaté lesy (9130),
Ls 5.2 Kyslomilné bukové lesy (9110), Vo 4 Nizinné az horské vodné toky s vegetaciou zvazu
Ranunculion fluitantis a Callitricho-Batrachion (3260) a ochrany biotopov druhov eurépskeho
vyznamu: hlavatka podunajska (Hucho hucho), hlavac bieloplutvy (Cottus gobio), hruz fuzaty
(Romanogobio (Gobio) uranoscopus), kolok vretenovity (Zingel streber), korytko rie¢ne (Unio
crassus), kunka Zltobrucha (Bombina variegata), mlok karpatsky (Lissotriton (=Triturus)
montandoni), netopier velky/netopier oby&ajny (Myotis myotis), podkovar maly/podkovar krpaty
(Rhinolophus hipposideros), uchana &ierna/netopier Cierny (Barbastella barbastellus), vydra
rieCna (Lutra lutra). SKUEV0243 Orava je sucastou chraneného arealu Rieka Orava (v rozsahu
98 %).
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Obr. 20 Mapa s vyznac¢eny chranenym arealom rieky Orava

Posudzovana lokalita nie je lokalizovana v ziadnom chranenom vta€om uzemi ani v jeho
tesnej blizkosti. Situovanie zameru vo vztahu k izemiam sustavy Natura 2000 je znazornené
na obr. &. 21.
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Obr. 21 Mapa posudzovanej lokality vo vzt'ahu k tzemiam Natura 2000

2.2.3 Chranené uzemia medzinarodného vyznamu

Posudzovana lokalita je situovana v blizkosti Ramsarskej lokality Rieka Orava a jej
pritoky. Od roku 1998 je zaradena do Zoznamu medzinarodne vyznamnych mokradi v zmysle
Ramsarského dohovoru. Cely rieCny systém rieky Orava s jej pritokmi s pobreznou vegetaciou
karpatskych pripotoCnych jelSin s jelSou sivou a vysokobylinnymi nivami sa vyznacuje vysokou
biologickou rozmanitost'ou. Poskytuje do¢asné alebo trvalé Zivotné podmienky viac ako 50
druhom vzacnych, ohrozenych az kriticky ohrozenych stavovcov a viacerym druhom
bezstavovcov. Medzi vzacne a ohrozené rastlinné druhy tejto Ramsarskej lokality patria napr.
vstavaCovec majovy (Dactylorhiza majalis), vstavaCovec Fuchsov (D. fuchsii), krustik mociarny
(Epipactis palustris), bradacik vajcovitolisty (Listera ovata), Zzltohlav eurdpsky (Trollius
altissimus). Zo zivoCiSnych druhov sa v Uzemi vyskytuju vyznamné populacie pévodnych druhov
ryb (23 taxénov) napr. ploska pasava (Alburnoides bipunctatus), podustva severna
(Condrostoma natus), lipeh tymianovy (Thymallus thymallus). Z bezstavovcov su vyznamné
bentické druhy hmyzu. Mokrad" ma vyznam pre rozmnozovanie, zimovanie a ako migracna
zastavka pre obojzivelniky, vtaky, semiakvatické cicavce ako napr. vydra rieCna (Lutra lutra).

Situovanie zameru vo vztahu k Uzemiam medzinarodného vyznamu je znazornené na
obr. €. 22.
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Obr. 22 Mapa posudzovanej lokality vo vzt'ahu k tzemiam medzinarodného vyznamu

2.3 Uzemny systém ekologickej stability

Uzemny systém ekologickej stability (USES) predstavuje taku celopriestorovu Strukttru
navzajom prepojenych ekosystémov, ich zloZiek a prvkov, ktora zabezpec€uje rozmanitost
podmienok a foriem Zivota v krajine. Zakladnymi $trukturalnymi elementmi USES s biocentra,
biokoridory, interakéné prvky a genofondovo vyznamné lokality.

Biocentra — predstavuju ekosystémy alebo skupiny ekosystémov, ktoré vytvaraju trvalé
podmienky na rozmnozovanie, ukryt a vyzivu zivych organizmov a na zachovanie a prirodzeny
vyvoj ich spologenstiev.

Biokoridory - predstavuju priestorovo prepojeny subor ekosystémov, ktoré spajaju
biocentra a umoznuju migraciu a vymenu genetickych informécii Zivych organizmov a ich
spoloCenstiev, na ktoré priestorovo nadvazuiju interakéné prvky.

Podla Regionalneho izemného systému ekologickej stability okresu Dolny Kubin (SAZP
2010) je posudzovana lokalita je situovana v blizkosti biokoridoru nadregionalneho vyznamu
Orava (NRBk2). Tok Oravy predstavuje komplex zachovalych rie€nych ekosystémov s bohatym
druhovym zastupenim fauny a fléry a biotopov mnohych chranenych, vzacnych a ohrozenych
druhov organizmov. Tento krajinny segment so zachovalym prirodnym charakterom plni funkciu
kontinentalnej migracnej trasy. Situovanie zameru vo vztahu k uzemiam medzinarodného
vyznamu je znazornené na obr. €. 23.
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Obr. 23 Mapa posudzovanej lokality vo vztahu k prvkom USES

2.4 Biotopy narodného a eurépskeho vyznamu
Mapovanim boli v rieSenom uzemi identifikované nasledovné typy biotopov a vegetanych formacii:
LES01.1 — Vibovo-topolové luzné lesy

Vznik vibovo-topolovych luznych lesov je podmieneny pravidelnymi kazdoroénymi zaplavami. Rastu
po dihSie obdobie zaplavované. Hlavné dreviny v stromovom poschodi su viby, predovsetkym Salix
alba, S.fragilis a ich krizenec S. x rubens a topole, Populus alba, P. nigra a P. x canescens.
Pokryvnost stromového poschodia je velmi variabilna, mladé porasty s prevahou topolov mavaju
husty zapoj (pokryvnost 80 — 90 %), starSie porasty su €asto rozvolnené, s pokryvnostou 50 % aj
menej. Krovinova etaz €asto chyba alebo je slabo vyvinuta (priemerna pokryvnost 14%), tvorena
hlavne druhmi Sambucus nigra a Humulus lupulus. Naopak, bylinna etaz byva vyvinuta velmi dobre
a je druhovo bohata. V priemere dosahuje pokryvnost az 90 % a je viacvrstvova, priCom najvysSia
vrstva Casto presahuje 1,5 m (Phalaroides arundinacea, Urtica dioica). Vfbovo-topolové luzné lesy
vacsich riek na uzemi nizin a kotlin. V oblastiach so zachovanym prirodzenym vodnym rezimom,
zmladzuju viby a topole na obnaZenych pieskovych a S&trkovych laviciach. Tento typ lesa je
prispésobeny prirodzenym disturbanciam a ma schopnost
pomerne rychlo obsadit povodiiou obnazené plochy, aj vdaka skuto¢nosti, Ze dominantné druhy
makkého luhu patria k rychlorastucim drevindam. V pripade vaésich lesnych komplexov na nizinach
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ich mezofilny variant prechadza plynule do najvlhkomilnejSej subasociacie tvrdych luZnych lesov
(Fraxino pannonicae-Ulmetum caricetosum acutiformis). V pofnohospodarskej krajine su Casto
fragmenty makkych luhov obklopené aluvialnymi lukami, alebo polnohospodarskou pédou. Vo
vy8Sich nadmorskych vySkach, v kotlinach, tvoria makké luhy liniové porasty a Casto susedia s
porastmi krovinovych vib (KRO06, KROO7), nelesnymi brehovymi porastami, napr. porastami
devatsilov (BRP05) alebo priamo s vodnym tokom. V minulosti boli tieto lesy vyrazne zasiahnuté
odlesnovanim a premenou na monokultury Sfachtenych topolov (Populus x canadensis, P. deltoides
a iné (Suvada 2023).

V zaujmovom uzemi sa vyskytuju vo vacsom komplexe (6,35 ha) na pravom brehu Oravy oproti
kempu Tilia. Priestor je stale pravidelne zaplavovany, v minulosti boli v okrajovych &astiach
umiestnené navazky zeminy. Pravidelné zaplavy prinasaju zo sebou komunalny odpad, ktory sa na
niektorych miestach hromadi. V stromovom poschodi dominuje viba krehka (Salix fragilis), v menSej
miere sa tu uplatfiuju aj viba koSikarska (S. viminalis), vfba rakytova (Salix caprea), jelSa lepkava
(Alnus glutinosa), ¢remcha oby€ajna (Padus avium), jelSa siva (Alnus incana), jasen stihly (Fraxinus
excelsior), rakyta, topol Sedy (Populus x canescens), krovinna etaz je relativne bohato vyvinuta
atvoria ju baza cierna (Sambucus nigra), hloh jednosemenny (Crateagus monogyna), kalina
obyc€ajna (Vibirnum opulus), svib krvavy (Swida sanquinea), zemolez ierny (Lonicera nigra) a slivka
trnkova (Prunus spinosa). Bylinny podrast tvoria druhy ako Primula veris, Aegopodium podagraria,
Carex nigra, Phalaris arundinacea, Ficaria verna, Stachys sylvatica, Rubus caesius, Cirsium
oleraceum, Symphytum tuberosum, Urtica dioica, Brachypodium sylvatica, Galium aparine,
Chrysosplenium alternifolium, Caltha palustris, Cardamine amara, Glechoma hederacea, Lamium
maculatum, Lamium galeobdolon, Dryopteris filix-mas, Ranunculus lanuginosus, Stellaria holostea,
Rumex obtusifolium, Scirpus sylvaticus, Equisetum hyemale, Alliaria petiolata, Filipendula ulmiaria,
Erechtites hieraciifolius, Humulus lupulus, Rubus ideus, Petatites albus, Asarum europaeum,
Geranium robertianum, Veronica beccabunga, Lunaria redi-viva, Cardamine impatiens, Plantago
major, Symphytum officinale, ale i invazne druhy ako Impatiens glandulifera, Impatiens parviflora,
Solidago gigantea a Fallopia japonica. Ide o prioritny biotop eurdpskeho vyznamu s vysokou
prirodoochranarskou hodnotou, ktory poskytuje Zivotny priestor mnohym druhom Zivoc&ichov.

LES04.1 (k6d Natura2000 — 9180*) x LES11 - Teplomilné sutinové a roklinové lesy nizSich pol6éh a
Ostatné lesné porasty domacich drevin (pévodne pravdepodobne LES05.1a Podhorské kvetnaté
bukové lesy)

Ide o komplex sutinovych lesov a lesov s vyraznejSie pozmenenym drevinovym zloZzenim, kde v8ak
dominuju pbévodné druhy drevin. Opisujeme a hodnotime ich osobitne.

LES04.1

Zakladnym fyziognomickym znakom spololenstiev zvazu je prevaha lip (Tilia cordata, Tilia
platyphyllos) v stromovej etazi, ktoré dopifaju dal$ie dreviny typické pre sutinové lesy (Acer
platanoides, A. pseudoplatanus, Fraxinus excelsior) a druhy kontaktnych fytocenéz (napr. Acer
campestre, Carpinus betulus, Fagus sylvatica, Quercus petraea agg.). Relativne dobre vyvinuté je
krovinové poschodie s pritomnostou teplomilnych druhov (napr. Cornus mas, Corylus avellana,
Euonymus verrucosus). V podraste sa vyskytuju mezofilné a nitrofilné druhy trav a bylin, vyznamne
sa uplatiuju rastliny prenikajlice zo susednych biotopov. Nechybaju tak teplomilné druhy, ako aj
druhy viazané na skalné a balvanité podlozie &i skalné steny (napr. papradorasty). Machorasty su
takmer vzdy pritomné, najma na skalach, balvanoch ¢i mftvom dreve; nezriedka aj s vysokou
pokryvnostou. Typickym znakom porastov je vysoka povrchova a/alebo pédna skeletnatost; v
roklinovych polohach a na bazach svahov ¢asto na povrch vystupuju ploSne rozsiahlejSie skalné
utvary. Vyskytuju sa na strmych, zasutenych a skalnatych svahoch, v roklinach, kamenitych az
balvanitych uZlabinach, plytkych skalnatych, pripadne balvanitych dolinkach alebo na upati
skalnatych svahov. Naj¢astejSim typom podloZia su karbonatové horniny (najma vapence), ¢astym

AOUAMIN ..o



je aj vulkanické podloZie; ostatné typy su ovela zriedkavejSie. Porasty teplomilnych sutinovych lesov
su viac-menej indiferentné voci expozicii. Viazu sa na nizSie az stredné polohy (220 — 830 m n. m.),
pricom na juznych svahoch vystupuju az do nadmorskej vySky nad 900 m.. Ako azonalne, edaficky
podmieneng, klimaxové lesné spoloCenstva viazané na $pecifické a Casto extrémne polohy su
priestorovo i asovo relativne stabilné. DynamickejSie procesy spocCivaju viac-menej len v
prirodzenych vyvojovych zmenach edifikatorov a v disturbanciach, ktoré su vyvolané pohybom Ci
rozpadom skalnatych/bralnatych svahov &i sutin. Struktru biotopu negativne ovplyviiuju aj vetrové
kalamity &i lesnicke aktivity (napr. tazba dreva, vystavba ciest) (Suvada 2023).

V rieSenom Uzemi sa vyskytuju na vymere 2,77 ha na jeho juznom okraji. Na ¢asti Uzemia najdeme
vymole a strze, miestami vystupuje materska hornina &i su pritomné pochované sutiny. V poraste
dominuju lipa malolista (Tilia cordata), javor mlieCny (Acer platanoides), hrab oby¢ajny (Carpinus
betulus), hojnejSiu primes tvoria jasen stihly (Fraxinus excelsior), dub zimny (Querceus petrae agg.),
ojedinele sa vyskytuju aj dalSie druhy (Picea abies, Acer pseudoplatanus, Ulmus glabra, Cerasus
avium, Abies alba, Acer campestre, Fagus sylvatica.....), z krovin sa vyskytuju napr. hloh
jednosemennych (Crataegus monogyna), zemolez obyc¢alny (Lonicera xylosteum), lieska oby¢ajna
(Corylus avellana), svib krvavy (Swida sanquinea), ribezla egreSova (Grossularia uva-crispa).
V bylinnom podraste sa objavuje zmes heminitrofiinych az nitrofilnych, mezofilnych a sciofitnych
druhov. lde o biotop s vysokou prirodoochranarskou hodnotou a prioritny biotop eurdpskeho
vyznamu.

Velku ¢ast tohto polygdnu tvori porasty s dominanciou hraba oby&ajného (Carpinus betulus) a malou
primesou dalSich drevin (Picea abies, Acer pseudoplatanus, Acer campestre, Fagus sylvatica...)
a su nahradou za pévodné podhorské kvetnaté bukové lesy. Podla katalégu biotopov (Suvada 2023)
ho nie je mozné klasifikovat ako biotop, nakolko buk lesny, ktory by mal mat dominantné zastupenie
sa tu vyskytuje iba vynimocne.

KROO06 - Vibové kroviny mokradi (Kr8 Vibové kroviny stojatych vod*) - biotop narodného vyznamu

Kompaktné bochniky viby popolavej v mozaike kulturnej krajiny lemujuce vodné toky, zarastajuce
modiare a terénne zniZeniny. V krovinovom, pripadne stromovom poschodi sa okrem dominantnych
vib  (Salix aurita, S. cinerea) vyskytujd Alnus incana a Frangula alnus.
Bylinny podrast je dost’ variabilny, pri€¢om skoro na jar po poklese vody mézZe podrast uplne chybat.
Typicky mociarne a vlhkomilné druhy ako su Caltha palustris subsp. laetha, Crepis paludosa,
Filipendula ulmaria, Galium palustre alebo Poa palustris, sa m6zu kombinovat aj s nitrofilnymi
druhmi ako Galium aparine, Urtica dioica Ci tiefiomilnymi lesnymi druhmi, napr. Asarum europaeum,
Athyrium filix-femina a i. Bazy kmienkov vib, mftve drevo ako aj samotna pdda su €asto porastené
machorastami. Najviac sa vyskytuju druhy, ktoré sa bezne viazu na porasty zvazu Calthion palustris.
Mezotrofné stanovistia s vysokou hladinou podzemnej vody v jarnych mesiacoch mézu v lete
presychat. Vodny rezim je vyrazne Kkolisavy; ustalenejSi je v pripade horskejSich poldh,
prameniskovych a raseliniskovych stanovist. Porasty sa vytvorili najma na miestach, kde sa plosne
odlesnili aluvia riek a potokov, najma pripotocné jelSiny a kde su stanovistia az natolko zamokreneg,
Ze neboli vhodné na dalSie pofnohospodarske vyuzivanie ako polia, luky alebo pasienky. Prirodzené
porasty sa tvoria na miestach, kde sa nevytvoril uzavrety les a predstavuju tak len prechodné
sukcesné Stadium. Zvy€ajne nadvazuju na lokalne lesné prameniska, mociare a maloploSné
raseliniska. Po opusteni hospodarenia v okolitej krajine sa postupne menia na pévodné lesné
porasty, najéastejsie jelsin (Suvada, 2023).

V rieSenom uUzemi sa tento biotop vyskytuje maloplosne (0,12 ha) v juznej Casti byvalého
chraneného arealu Gecel. Dominuje tu viba siva (Salix cinnerea), vrasta viba krehka (Salix fragilis),
ojedinele su pritomné este krusina jelSova (Frangula alnus), ¢remcha oby¢ajna (Padus avium)
a smrek obyc€ajny (Picea abies). V podraste sa okrem uz vysSie spominanych druhov vyraznejSie
uplatfiuju Petasites albus (hlavne na okaiji), Scirpus sylvaticus, Valeriana simplicifolia, Geum rivale
a Crepis paludosa. Ide o biotop s vysokou prirodoochranarskou hodnotou.
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LKPO1 Nizinné a podhorské kosné luky (kod Natura 2000 - 6510)

Nizinné a podhorské luky predstavuju poloprirodné Iiky s dominanciou Sirokolistych druhov trav a
bylin. Na hibokych pédach bohatych na ziviny vytvaraju vysokéaz stredne vysoké, husté porasty, v
ktorych dominujutravy (Arrhenatherum elatius, Avenula pubescens, Dactylis glomerata, Festuca
pratensis, Poa pratensis) a byliny (Crepis biennis, Galium mollugo, Geranium pratense, Heracleum
sphondylium, Knautia arvensis, Plantago lanceolata, Taraxacum sect. Ruderalia, Trifolium
pratense). Na plytSich a chudobnejSich pdédach v podhorskych oblastiach sa vyskytuju porasty so
stredne vysokymi a nizkymi travami (Agrostis capillaris, Anthoxanthum odoratum agg., Festuca rubra
agg., Trisetum flavescens) a bylinami (Campanula patula, Leucanthemum vulgareagg., Leontodon
hispidus, Polygala vulgaris, Viola canina). Na vlhSich stanoviStiach sa €asto vyskytuju druhy
Alopecurus pratensis, Lychnis flos-cuculi, Lysimachia nummularia, Poa ftrivialis. V suchSich typoch
porastov sa CastejSie objavuju druhy Bromus erectus, Campanula glomerata, Helianthemum
nummularium agg., Plantago media, Pimpinella saxifraga, Ranunculus bulbosus, Salvia pratensis,
Trifolium montanum. Druhové zlozenie sa meni aj v zavislosti od spésobu obhospodarovania. Su
zvacsa pravidelne alebo nepravidelne kosené, zriedkavejSie spasané. Vyskytuju sa od nizin (200 m
n. m.) az do podhorského, ojedinele horského (1050 m n. m.) stupfia. Osidluju mierne vihké
humézne pbdy bohaté na Ziviny na réznych typoch geologického podlozZia. Pédy su hlinito
piesognaté az ilovito-hlinité, najCastejSie typu kambisol, luvisol alebo fluvisol. Vyskytuju sa na
vyvySenych terasach riek, na miernych i strmSich svahoch s hibSou pédou. MéZu vytvarat rozsiahle
luCne komplexy, maloplodné lesné Iluky alebo porasty v blizkosti vidieckych si-
diel a v ovocnych sadoch, ale aj na protipovodiovych hradzach a Zelezni€nych a cestnych nasypoch.
Nizinné a podhorské luky predstavuju variabilny biotop, ktory na niektorych lokalitach tvori plynulé
prechody k mezofilnym pasienkom (LKP03), teplomilnym Sirokolistym travinno-bylinnym biotopom
(TRBO1), pripadne k horskym kosnym lukam (LKPO02). Luky zvazu Arrhenatherion elatioris €asto
vznikli intenzifikaciou alebo zmenou obhospodarovania Uk patriacich k inym biotopom. KedZe
ekologické podmienky nizinnych a podhorskych luk, ako je vlhkost, teplota, pddne parametre a
nadmorska vySka dosahuju zvy&ajne priemerné hodnoty, nemaju tieto porasty dostatok vlastnych
charakteristickych druhov viazanych na Specifické ekologické podmienky, ktoré by ich jednoznaéne
diferencovali od travinno-bylinnej vegetacie inych jednotiek. Preto sa daju spolahlivo vy&lenit najma
negativne na zaklade absencie vyrazne horskych, vihkomilnych, teplomilnych, kyslomilnych alebo
inych skupin druhov. Velmi Casto byva problematicka diferenciacia medzi suchsimi typmi
podhorskych luk a teplomilnymi Sirokolistymi porastami (TRBO01), v ktorych by vSak kvalitativne aj
kvantitativne mali prevladat teplomilné druhy nad beznymi druhmi mezofilnych luk. Tradi¢ny spésob
vyuzivania nizinnych a podhorskych luk na Slovensku, pri ktorom sa niektoré porasty najskor
pokosia a neskdr koncom leta sa otava spasa ovcami alebo hovadzim dobytkom, mbéze komplikovat
diferenciaciu voci pasienkovym biotopom. Typické pasienky su v&ak druhovo ovela chudobnejSie a
prevladaju v nich viaceré druhy adaptované na pravidelny intenzivny zoSlap a ohryz, ktoré sa
vyskytuju v prepasanych nizinnych a podhorskych lukach len s nizkou pokryvnostou. Medzi
obidvoma typmi biotopov je vSak vefla prechodov a rozdiely medzi nimi maju skér kvantitativny ako
kvalitativny charakter (Suvada 2023).

V rieSenom Uzemi sa vyskytuju v jeho juznej Casti predovSetkym v byvalom CHA Gecel a nad
Gacelskou cestou. Ich sumarna vymera je 3,68 ha. Ide o pravidelne kosené miestami vihSie luky
kde sme zaznamenali druhy ako Acetosa pratensis, Achillea millefolium, Agrostis capillaris,
Anthoxanthum odoratum agg., Agrostis capillaris, Arrhenatherum elatius , Briza media, Campanula
patula, Carum carvi, Crepis biennis, Dactylis glomerata, Equisetum arvense, Festuca rubra agg.,
Festuca pratensis, Galium mollugo agg., G. verum, Geranium pratense, Geum urbanum, Hypericum
maculatum, Jacea pratensis, Knautia arvensis agg., Leucanthemum vulgare, Lotus corniculatus
agg., Pastinaca sativa, Plantago lanceolata, Poa pratensis agg., P. trivialis, Ranunculus acris, Silene
vulgaris, Taraxacum sekcia Ruderalia, Tragopogon orientalis, Trifolium pratense, Trifolium repens,
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Veronica chamaedrys, Vicia cracca. Na vihSich okrajoch aj druhy ako Alchemilla sp., Cardamine
pratensis, Phleum pratense, Ranunculus repens, Rumex obtusifolius, Cirsium oleraceum,
Filipendula ulmaria, Phragmites communis, Ajuga reptans, Chaerophyllum hirsutum, Geranium
pratense, Armoracia macrocarpa, Phlalaris arundinacea €o indikuje prechod k inym typom lu¢nych
spoloCenstiev. DlhSie neobhospodarované c¢asti obsadzuju Calamagrostis arundinacea a C.
epigejos. lde o biotop s vysokou prirodoochranarskou hodnotou v pripade, ze bude pravidelne
a vhodne obhospodarovany.

LKPO05 Vysokobylinné porasty na vlhkych lukach (kéd Natura 2000 - 6430)

Vysokobylinné spoloenstva na vihkych lukach predstavuju husté porasty, v ktorych dominuju
Sirokolisté byliny, najma Filipendula ulmaria, Geranium palustre, Chaerophyllum hirsutum,
Lysimachia vulgaris, Lythrum salicaria, Mentha longifolia, Cirsium oleraceum, Eupatorium
cannabinum, Valeriana officinalis. SpoloCenstvo je zvyCajne viacvrstvové, v strednej vrstve sa
uplatiiuju napriklad druhy Caltha palustris, Galium palustre agg., G. rivale, Myosotis scorpioides
agg., v prizemnej vrstve plazivé druhy, ako je Lysimachia nummularia a Ranunculus repens. Na
druhovom zlozeni sa podielaji najmd druhy zvazu Calthion palustris, najCastejSie Angelica
sylvestris, Cirsium rivulare, Myosotis scorpioides agg., Scirpus sylvaticus. Pritomné byvaju aj
niektoré ostrice (Carex buekii, Carex acuta, C. acutiformis, C. elata, C. rostrata) a viaceré druhy
typické pre porasty trstin a vysokych ostric (Equisetum palustre, Lycopus europaeus, Phragmites
australis). Okrem toho sa na druhovom zlozeni mézu podielat aj travy Agrostis stolonifera agg.,
Alopecurus pratensis a Poa trivialis. Porasty maju vefmi variabilné druhoveé zloZenie a ¢asto maju
mozaikovity charakter. Druhova diverzita je u spoloCenstiev s dominantnym tuZobnikom pomerne
nizka, priemerne 25 — 30 druhov vy$sich rastlin na ploche 16 — 25 m?. Machové poschodie dosahuje
len nizke pokryvnosti alebo uplne chyba. Vyskytuju sa v nivach potokov a mensich riek, na okrajoch
slatin, v depresiach, na prameniskovych svahoch, v litoralnej zéne rybnikov alebo tvoria lemoveé
porasty pozdiz podhorskych a horskych potokov od pahorkatin az do horskych oblasti. Spologenstvo
osidluje na Ziviny bohaté stanovistia, p6dy su zvacsa hlinité az hlinito-ilovité, v spodnych vrstvach
zaglejené, dobre zasobené mineralmi. Vodny rezim jednotlivych porastov sa méze znacéne liSit. Na
niektorych miestach byvaju porasty na jar zaplavené, pripadne su pod stalym vplyvom prudiacej
vody. V priebehu vegetatnej sezény je uz pdda zvy€ajne len vlhka a dobre prevzdusnena.
Vysokobylinné spologenstva s tuzobnikom brestovym zvy€ajne vznikaju zarastanim z opustenych
vlhkych pichliacovych luk (LKPOG) pri absencii hospodarenia a eutrofizacii. Pri pravidelnom koseni
sa moézu vyvijat spat k vegetacii vlhkych pichliaovych Iluk, najma v Zivinami limitovanych
ekosystémoch. Pri dlhodobej absencii kosenia a akumulacii Zivin dochadza k sukcesnym zmenam,
do tuzobnikovych porastov prenikaju mladé dreviny (Salix, Alnus, Populus) a objavuju sa niektoré
na ziviny naro¢nejsie druhy (Urtica dioica, Galium aparine, Chaerophyllum aromaticum). V priebehu
vegetalnej sezdény sa v porastoch vytvaraju vyrazné aspekty kvitnucich druhov Filipendula ulmaria,
Geranium palustre, Lysimachia vulgaris, Mentha longifolia.

Mala plocha (0,39 ha) tohto typu biotopu bola mapovana v juznej €asti uzemia a okrem tohto biotopu
tu boli zaevidované aj biotopy VOD09 a BRP05. Na ploche dominuju druhy ako Filipendula ulmaria,
Scirpus sylvaticus, Mentha longifolia, Caltha palustris, s menSou pokryvnostou sa vyskytuju aj
Cirsium oleraceum , Galium aparine, Lysimachia vulgaris, Geranium palustre , Impatiens noli-
tangere, Urtica dioica, Poa trivialis , Aegopodium podagraria , Equisetum palustre, Myosotis
scorpioides agg., Poa ftrivialis, Cirsium oleraceum, Lythrum salicaria, ale i Carex acutiformis, C.
paniculata, Phalaris arundinacea, Typha longifolia, Phragmites communis (biotop VODOQ09) a
Petasites albus, Crepis paludosa, Stellaria nemorum, Deschampsia caespitosa (biotop BRP05). Ide
o biotop s vysokou prirodoochranarskou hodnotou.

LKP06 Podmacané luky horskych a podhorskych oblasti (biotop narodného vyznamu)

Biotop zdruzuje vihké, v minulosti pravidelne kosené, stredne vysoké az vysoké, druhovo pomerne
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bohaté luky viazané na stanovistia trvalo ovplyvnené podzemnou vodou. Mineralne pédy, zvyCajne
typu glej, nikdy uplne nepresychaju, ale nie su ani trvalo zaplavované. Na povrchu sa méze
akumulovat organicky sediment. Na okrajoch minerotrofnych radelinisk su pritomné organozeme. V
druhovom zlozeni typickych porastov dominuju vihkomilné Sirokolisté byliny zastupené najma
pichliaémi Cirsium oleraceum, C. palustre, C. rivulare, vzacnejSie tiez C. canum spolu s dalSimi
druhmi, ako Angelica sylvestris, Bistorta major, Caltha palustris, Crepis paludosa, Scirpus sylvaticus.
Vyz namnesa uplatiuju travy (Festuca pratensis, F. rubra agg., Holcus lanatus, Poa palustris, P.
pratensis, P. trivialis). V zavislosti od ekologickych podmienok a spdsobu obhospodarovania su tiez
pritomné mezofilné druhy na presychajucich stanovistiach, prameniskové druhy namiestach s
pradiacou vodou, modiarne druhy alebo druhy minerotrofnych raselinisk. Struktura porastov s
Juncus infl exus a Mentha longifolia, ktorych VYVOj je
podmieneny pritomnostou bazickych, tazkych, ilovitych, mineralnych pdéd s minimalnym obsahom
humusu a ur€itou mierou mechanického naruSovania, je vSak odliSna. Oproti typickym porastom
prevazuje Mentha longifolia a sitiny, najCastejSie Juncus inflexus spolu s nizkymi ostricami (Carex fl
acca, C. fl ava s. str.), Blysmus compressus a druhmi vlhkych naruSovanych
pdd. Casté su luéne druhy triedy Molinio-Arrhenatheretea (Festuca pratensis, Poa ftrivialis,
Ranunculus acris). Poschodie machorastov byva zvy€ajne dobre vyvinuté a druhovo bohaté. Medzi
CastejSie sa vyskytujuce druhy patria napr. Calliergonella cuspidata, Brachythecium rivulare,
Climacium dendroides, Plagiomnium affine agg. a Rhytidiadelphus squarrosus. Mézu sa vyskytovat
aj druhy raselinnych a slatinnych Iuk. Specifické ekologické naroky biotopu su podmienené
predovSetkym vodnym rezimom. Pre stanovistia biotopu je typické trvalé zvySenie hladiny
podzemnej vody. Pddna reakcia, rovnako ako aj voda pddou ovplyvnena, mdze byt mierne kysla,
neutralna alebo mierne zasaditd. Vzhladom na obsah Zivin v pbde sa
tieto spoloCenstva radia k mezo az eutrofnym, pricom vyskyt oligotrofnych porastov je zriedkavy.
Jednotka predstavuje nahradnu vegetaciu po podhorskych az horskych luznych lesoch.
Rozhodujucim faktorom formujacim celkovy vzhfad a druhové zloZenie porastov je vodny rezim a
intenzita a spOsob obhospodarovania. Optimalne je kosenie s naslednym odstranenim
biomasy, aby nedochadzalo k zbytoCnému obohateniu pédy o Ziviny a rozvoju konkurenéne
zdatnejSich druhov. Na nekosenych plochach postupne previadne Filipendula ulmaria, menej ¢asto
Carex buekii, Juncus inflexus a Mentha longifolia. Rovnako aj odvodnenie okolitej krajiny modze
spbsobit zmeny ich druhovej skladby ¢&i urychlenie sukcesnych procesov. Sukcesné
zmeny su velmi rychle a smeruju k zarastaniu krovinami, v konecnej faze sa formuju porasty vib a
podhorské az horské luzné lesy s prevahou jelSi. Tento proces mdze prebehnut v priebehu 12 rokov
od opustenia hospodarenia (Suvada, 2023).

Zabera malu enklavu (0,33 ha) v najvlhkejsSej Casti luk na juznom okraji skimaného uUzemia. Ide
o pravidelne kosenu luky s vyskytom druhov ako Caltha palustris, Juncus sp., Filipendula ulmaria,
Crepis paludosa, Cardamine pratensis, Scirpus sylvaticus, Ranunculus acris, R. repens, Veronica
beccabunga, Cardamine amara, Acetosa pratensis, Myosotis scorpioides agg. , R.lanuginosus,
Chaerophyllum aromaticum, Primula veris, Cirsium palustre, Equisetum palustre, Chrysosplenium
alternifolium, Rumex obtusifolius, Poa ftrivialis, Cirsium oleraceum, Valeriana simplicifolia, Carex
nigra, Phleum pratense, Ficaria verna, Cirsium rivulare, Mentha longifolia, Lychnis flos — cuculi,
Festuca rubra agg., Festuca pratensis. Ide o biotop s vysokou prirodoochranarskou hodnotou
v pripade, Ze bude pravidelne a vhodne obhospodarovany.

VODO09b Vegetacia vysokych ostric eutrofnych stanovist’

Zvacsa druhovo chudobné, jedno- alebo viacvrstvové porasty s dominanciou vysokych mociarnych
rastlin, najma ostric. V druhovej skladbe spolo€enstiev previladaji mociarne druhy, vyskyt hydrofytov
a niektorych dalSich hygrofytov zavisi od vodného rezimu. Menej ¢asto sa v porastoch uplatfiuju
druhy raSelinisk, pri naruSeni optimalneho vodného rezimu (napr. pri preschnuti pddy) aj
synantropné a nitrofilné druhy, ¢o vSak indikuje suboptimalny stav biotopu. Biotop je ¢asto v jarnych
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mesiacoch zaplaveny, neskér voda kles4, pri niektorych typoch spolocenstiev aj hibSie pod povrch
pddy. Zaplavenie je pre existenciu biotopu kfu€ové, pricom pre jednotlivé spoloCenstva su vyska
a trvanie zaplav rozne. Struktira pod, ich reakcia a obsah Zivin su variabilné. Vzhladom na odligné
floristické i ekologické vlastnosti, ako aj priebeh sukcesie, sa daju vymedzit dve samostatné
podjednotky. Biotop VODQ09a zastupuje najma porasty ostric, ktoré tvoria mohutné trsy, napr. Carex
appropinquata, C. diandra, C. elata, C. paniculata, menej €asto i inych mociarnych druhov (napr.
Calamagrostis canescens). Okrem dominant rasti na vyvy$enych miestach, napr. na trsoch, dalSie
mocdiarne druhy rastlin. Pri stagnacii vody na povrchu pédy sa uplatfiuju aj mnohé hydrofyty, akymi
su Lemna minor, L. trisulca alebo druhy rodu Utricularia. Relativne hojné je zastipenie druhov
raSelinisk a slatinnych jelSin (napr. Carex flava agg., C. panicea, Valeriana dioica), ale aj
vlhkomilnych druhov (napr. Caltha palustris, Filipendula ulmaria, Myosotis scorpioides agg.,
Ranunculus repens). Vodny rezim je relativne malo rozkolisany. Pédy su humdzne az raselinné.
V zamokrenom pédnom profile prevladaju redukéné procesy, zabrzdena je mikrobialna aktivita a
prebieha tu proces raselinenia. Vyskyt je najma na prirodzenych stanovistiach, ako su hibSie terénne
znizeniny, okraje raselinisk, mitvych amien, mensSich lentickych biotopoch vratane niZSie poloZenych
plies; zriedkavo osidluje aj sekundarne malé vodné nadrze, zavodnené jamy po tazbe raseliny Ci
materialové jamy. Biotop VODO09b tvoria mierne rozvolnené az zapojené porasty vybezkatych,
zriedkavo itrsnatych vysokych ostric a bylin (napr. Carex acuta, C. acutiformis, C.
disticha, C. riparia, C. vesicaria, C. vulpina). Vzhlad porastov dopifiaju viaceré mociarne a vihkomilné
lu€ne druhy, CastejSie napr. Galium palustre, Iris pseudacorus, Lythrum salicaria alebo Ranunculus
repens. Priebeh vodného reZzimu pocas roka je rozkolisany, po zaplaveni nasleduje pokles vody i
hibSie pod povrch pddy. Pédy su humézne, na Ziviny bohaté, mierne kyslé az
neutralne, niekedy i mierne zasolené. Prevladajucim pédnym typom su gleje. Porasty sa vyskytuju v
Sirokej Skale prirodzenych stanovist, ako su plytSie terénne znizeniny v allviach vodnych tokov,
litoral lentickych a ripal lotickych vbd, ale rovnako dobre rastu aj v litorali sekundarnych vodnych
nadrzi alebo prerastaju plytké kanaly. Dynamika biotopu suvisi s prirodzenou sukcesiou, ale
predovSetkym so zmenami vodného rezimu. Na ne reaguje biotop zmenami v druhovom zloZeni,
ktoré sa prejavuju ustupom dominant, radelinnych a mociarnych druhov, nastupom synantropnych,
nitrofiinych domacich, ale aj nepdvodnych rastlin a postupnym zarastanim krovinami; ovela
rychlejSie a zasadnejSie su v pripade VODO09a. Prirodzena sukcesia smeruje ku vihkym krovinam a
luznym lesom vratane slatinnych jel$in ($pecificky pre VOD09a) (Suvada 2023).

Mala mokrad (0,03 ha), pravdepodobne zvy3ok mitveho ramena rieky Orava leziaca vo vacsej
enklave vibovo-topolovych luznych lesov na pravom brehu rieky Orava. Ide o druhovo chudobné
spoloCenstvo, kde boli zaznamenané druhy ako Carex vesicaria, Lycopus europaeus, Veronica
beccabunga, Galium palustre, Symphytum officinale, Alisma plantago aquatica. Ide o biotop s velmi
vysokou prirodoochranarskou hodnotou (fléra, fauna).

VOD15b Prirodzené vodné biotopy bez pritomnosti makrofytnej vegetacie

Biotop zahfria Siroku Skalu lentickych (stojaté vody prirodzeného aj antropogénneho pévodu, napr.
antropogénne vodné nadrze vytvorené pre réznorodé ucely, odstavené rieCne ramena, materialové
jamy, zavodnené depresie, plesa) a lotickych ekosystémov(te€uce vody, ¢lovekom neovplyvnené,
ale aj vyrazne modifikované, napr. kanalizované a silne znecistené toky, ako aj prirodzené horské
rychlo teCuce vodné toky). V biotope sa zvyC€ajne nevyskytuju ziadne makrofyty alebo je ich vyskyt
len fragmentarny a malopocetny. Dévodom je, Ze podmienky prostredia nedovoluju existovat
makrofytom, resp. su natolfko extrémne, ze ich prezivanie je skor ojedinelé a nevytvaraju Standardné
rastlinné spolo€enstva; ich pdvodcom je najCastejSie Clovek. Okrem toho sem patria aj prirodzené
lentické a lotické ekosystémy, ktoré vSak vyhovuju len obmedzenej skupine rastlin, napr. viaknitym
riasam alebo machorastom, ako su napr. horské potoky s rychlo teCucou vodou a hrubozrnnym
substratom na dne, plesa alebo dystrofné vody s nizkym pH a vysokym podielom huminovych latok.
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Do tohto biotopu tak zahffiame vSetky vodné biotopy nepokryté ostatnymi biotopmi tejto skupiny
(VODO01-05). RozliSujeme tu dve zakladné Siroko chapané podskupiny. Podjednotku VOD15a tvoria
Clovekom negativne ovplyvnené alebo priamo vytvorené lentické a lotické biotopy zvacsa bez
pritomnosti makrofytov. Biotop €asto vykazuje vysoké hodnoty Zivin a znedistenia, niekedy vyssie
koncentracie tazkych kovov, nizky obsah pre rastliny dostupného kyslika vo vode, vysoku turbiditu,
silné disturbancie alebo rastlindm nevyhovujuce hydrologické podmienky. Druhi podjednotku
VOD15b tvoria prirodzené lentické a lotické biotopy, kde extrémne podmienky prostredia (najma
hydrologické, klimatické, ale [ chemizmus vod) nedovoluju prezivat
makrofytnej vegetacii; vyskyt machorastov moéze byt relativne Casty. Vo vSeobecnosti patria vodné
biotopy medzi velmi dynamické, kde sa zmeny prejavuju nielen medziro¢ne, ale aj v ramci
vegetacnej sezony. Biotop mbze byt na konkrétnej lokalite relativne rychlo nahradeny iny vodnymi
a mociarnymi biotopmi (VODO01-14) alebo naopak, mbze byt na lokalite dlhodobo pritomny, najma
ak podmienky prostredia pretrvavaju. Makrofyty relativne rychlo reaguju na zmeny ekologickych
podmienok, a to nielen tych, ktoré maju zaklad v fudskej innosti, ale aj prirodzenych (Suvada 2023).
V mapovanom Uzemi sem bol zaradeny tok Oravy priCcom ide o biotop s velmi vysokou
prirodoochranarskou hodnotou (fauna).

V rieSenom Uzemi boli mapované aj dalSie typy vegetacie a sice XX02 (Rubaniska s prevahou
drevin), XX06 (Intenzivne obhospodarované polia), lu¢ne uhory (dlhodobo neobhospodarované
ruderalizované travinno-bylinné biotopy), intenzivne li¢ne porasty (do€asné travinno-bylinné porasty
na ornej pdde), liniové porasty a porasty pdévodnych drevin. Za zmienku stoji podobna kategoria,
ktort sme rozélenili na dve pod kategorie LES11 a LES11 smreciny.

LES11 Porasty povodnych drevin (smreciny — 4,9 ha) — ide o pévodne porasty s dominanciou buka
a primesou mnohych dalSich drevin, ktoré boli postupne premenené na takmer monokultdrne
smreciny. Tie maju z hladiska vegetaéného nizku prirodoochranarsku hodnotu.

LES11 Porasty povodnych drevin (4,81 ha) — druhovo rézne zloZzené porasty domacich druhov
drevin, kde sa uplatfuju najma ¢remcha oby€ajna (Padus avium), viba krehka (Salix fragilis), viba
rakytova (Salix caprea), hrab oby&ajny (Carpinus betulus), javor horsky (Acer pseudoplatanus), javor
mlieény (Acer platanoides), jasen Stihly (Fraxinus excelsior), javor polny (Acer campestre), jelSe
(Alnus glutinosa, A. incana), topol osikovy (Populus tremula), lipa velkolista (Tilia platyphyllos),
v mensej miere aj smrek obyc€ajny (Picea abies), dub zimny (Quercus petraea agg.), v brehovych
porastoch rieky Oravy aj topol Sedy (Populus x canescens), pagastan konsky (Aesculus
hippocastanum), agat biely (Robinia pseudoacacia), z krovin hlohy (Crataegus monogyna, C.
laevigata) brslen eurdpsky (Euonymus europaeus), zemolez Cierny (Lonicera nigra), svib krvavy
(Swida sanquinea), lieska obyc€ajna (Corylus avellana), baza Cierna (Sambucus nigra), v brehovych
porastoch rieky Orava aj ribezfa skalnd (Ribes petraeum), pajazmin vencovy (Philadelphus
coronarius). Tieto porasty maju vysoky prirodoochranarsky vyznam predovSetkym ako
ekostabilizacné prvky v krajine a tiez ako biotopy mnohych druhov fauny.

Celkové zhodnotenie prirodoochranarskych hodnét a zachovalosti jednotlivych pléch
a biotopov

Plochy zaradené do kategdrii ,orna péda“ (XX06) a ,zastavané plochy* (ZP) maju len minimalnu
prirodoochranarsku hodnotu a z hladiska ochrany prirody tu nie su obmedzenia pripadného rozvoja.
Nizku prirodoochranarsku hodnotu maju aj ,intenzivne lténe porasty“ (ILP), ,laéne thory* (LU), ako
aj smrekové monokultury (LES11 sm). Naopak vysoku ekostabilizaénd hodnotu maju ,liniové
porasty“ (LP) a ,porasty pévodnych drevin® (LES11). Z hladiska ochrany prirody je potrebné
zachovat vSetky vymapované biotopy narodného a eurépskeho vyznamu, konkréte biotopy lesné
biotopy LES01.1, LES04.1, lu¢ne biotopy LKPO1, LKP05, LKPO6 (aktivnym menezmentom),
krovinné biotopy KROO06 a vodné biotopy VOD09b, VOD15b.
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Vyuzitie geotermalnej energie na energetické a rekreacné ucely - Gecel

Priestorova lokalizacia biotopov je znazornena na obr. €. 24.
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Obr. 24 Mapa s vyznaéenim jednotlivych biotopov

2.5 Chranené, vzacne a ohrozené druhy rastlin

V Uzemi nebol zaznamenany vyskyt chranenych druhov aj ked ich vyskyt nie je vylu€eny (napr.
vstavaCovec modciarny, zltohlav najvyssi), a to vo vymapovanych zachovalych biotopoch.

2.6 Chranené, vzacne a ohrozené druhy zivoc€ichov a ich biotopy

V dotknutom Uzemi prebiehal v roku 2024 prieskum fauny so zameranim na najma na predmety
uzemi NATURA 2000. Suc¢asne bol vykonavany prieskum v SirSom okoli planovanej ¢innosti.

V pripade ichtyologického, malakologického a hydrobiologického prieskumu bolo zaujmové uzemie
Cast rieky Orava v rieSenom Uzemi a okoli. V ramci prieskumu ostatnych skupin zivo&ichov boli
predmetom prieskumu aj terestrické stavovce (vtaky, cicavce, plazy, obojzivelniky). Prieskum nebol
zamerany na vSetky skupiny (napr. vacsina bezstavovovcov), zamerom bolo zistit’ stav a vyhodnotit’
vplyv navrhovanej ¢innosti na relevantné skupiny zivoCichov.

2.6.1 Terestrické stavovce (vtaky, cicavce, plazy, obojzivelniky)

Metodika zoologického prieskumu:
Pri monitoringu chranenych druhov boli pouzité neinvazivne metddy (bez odchytu a naslednej
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manipulacie s jedincami). Prieskum bol zamerany na triedy vtaky (Aves), cicavce (Mammalia), plazy
(Reptilia) a obojzivelniky (Amphibia). Metodika a priestorové zameranie prieskumu zohladrnovali
charakter planovaného zameru, ktorého potencialne vplyvy su viazané na tri odliSné zony: 1)
samotné miesto vrtu, 2) koridor potrubia vedeného cez agrocenézy a 3) vypustny objekt do
rieky Orava. V sulade s tym bola pozornost sustredena na spolo¢enstva suchozemskych stavovcov
v okoli vrtu a pozdiz trasy potrubia, a zaroven na faunu topicky a troficky viazanu na rieku Orava.

Vtaky, plazy a obojzivelniky: Monitoring tychto skupin spocival predovSetkym v priamom
vizualnom pozorovani (pri vtakoch pripadne s pouzitim binokularneho dalekohladu Zeiss 8 x 56
mm). Identifikacia niektorych druhov vtakov prebiehala na zaklade akustickych prejavov (spev,
volanie). Plazy a obojzivelniky boli vyhladavané vizualne na vhodnych stanovistiach (napr. mokrad
situovana v okrajovej Casti parku, brehy vodného toku).

Vacsie cicavce: Pritomnost vacéSich druhov cicavcov bola zistovana na zaklade pobytovych znakov
(stopy, trus, pozerky). Pre detekciu druhov so sumraénou a noc€nou aktivitou boli vyuzité aj
fotopasce.

Drobné zemné cicavce: Na zistenie druhovej diverzity spolo€enstiev drobnych zemnych cicavcov
bola pouzitd metdda fotominitoringu pri navnade. Slo o tzv. ,kfmne stoléeky”, kde ako navnada (cca
20-50 g) bola pouzita Specialna zmes (semena sinecnice, ovsenné vlocky proso, sardinky) a v tesnej
blizkosti bola in§talovana fotopasca. Tymto spdsobom sa umoznila determinaciu druhov bez potreby
odchytu.

Netopiere:
Netopiere boli mapované dvoma komplementarnymi metédami:

1. Bodovy monitoring: Realizovany na dvoch fixnych stanoviStiach pomocou pasivnych
ultrazvukovych detektorov (Wildlife Acoustics Song Meter Mini Bat). Prvy bod bol umiestneny
na lesnom okraji v blizkosti predpokladaného vrtu, druhy v parku (Obr. 24). Detektory boli v
sulade s beznou praxou inStalované vo vySke cca 1,5-2 m na okrajoch lesnych a krovinatych
porastov, ktoré sluzia ako letové koridory a loviska. Nastavenia detektorov boli: vzorkovacia
frekvencia 256 kHz, format zaznamu Full-Spectrum, minimalna trigger frekvencia 15 kHz,
zosilnenie signalu 6 dB.

2. Liniovy transekt: Na detekciu netopierov bol pouzity detektor Wildlife Acoustics Echo Meter
Touch 2 Pro. Transekt bol prechadzany pomalou chédzou po lavom brehu rieky Orava
(vratane lokalizacie planovaného vypustného objektu) a &astou parku. Celkova dizka
transektu dosahovala priblizne 700 m, ¢o umoznilo podchytit’ aktivitu netopierov v SirSom
uzemi.

Vysledky prieskumu:

PocCas terénneho monitoringu bolo vo vymedzenom uzemi ziskanych celkovo 767 vyskytovych
zaznamov. Z toho 493 zaznamov tvorili ultrazvukové nahravky netopierov a 274 zaznamov patrilo
vtakom, plazom, obojzivelnikom a ostatnym cicavcom. Celkovo bol potvrdeny vyskyt 107 druhov
stavovcov. Druhovu diverzitu podla jednotlivych tried znazorriuje Obr. 25.
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Obr. 25 Diverzita zivo¢ichov zaznamenana v monitorovanom uzemi v obdobi maj-jun 2024 (n = 107)
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Napriek relativne homogénnemu prostrediu bolo v mapovanom uzemi zistenych 68 druhov vtakov,
¢o predstavuje priblizne 18 % znamej avifauny Slovenska a 29,1 % hniezdiCov. Vac&sinu zistenych
druhov tvoria bezné hniezdiCe daného regionu, ktorych zloZenie odraza charakter biotopov v uzemi.
Medzi zistenymi druhmi sa nachadzali aj ochranarsky vyznamné druhy, z toho 11 druhov, pre ktoré
sa vyhlasuju chranené uzemia (tzv. druhy CHU), a 4 prioritné druhy eurépskeho vyznamu.
Dominantnu skupinu tvorili spevavce (65 %). V poradi dalej nasledovali datlovce, dravce, holuby,
sovy a bahniaky. Ostatné rady (zubkozobce, bociany, veslonozce, hrabavce, krakle, kratkokridlovce,
kukuCky, kratkonozce a sokoly) boli zastupené po jednom druhu. Vyznamnu dominanciu v pocte
pozorovani mali druhy pinka oby€ajna (Fringilla coelebs) a penica Ciernohlava (Sylvia atricapilla).
Detailny prehlad zistenych druhov a ich ochranarsky status uvadza Tab. 5.

Tab. 5 Ochranarsky status a spolo¢enska hodnota zistenych druhov vtakov

Vedecky nazov
Accipiter gentilis
Accipiter nisus

Acrocephalus palustris

Actitis hypoleucos
Aegithalos caudatus
Alauda arvensis
Alcedo atthis

Anas platyrhynchos
Anthus trivialis
Apus apus

Asio otus

Buteo buteo
Carduelis carduelis
Certhia familiaris
Chloris chloris
Ciconia ciconia
Columba palumbus
Corvus corax
Corvus cornix
Coturnix coturnix
Cuculus canorus
Cyanistes caeruleus
Delichon urbicum
Dendrocopos major

Dendrocopos syriacus

Slovensky nazov
jastrab velky
jastrab krahulec
trsteniarik obycajny
kaluzia¢ik maly

mlynarka dlhochvosta

skovranok pol'ny
rybarik rieny
kacica diva
labtuska horna
dazd'ovnik tmavy
mysSiarka usata
mysiak horny
stehlik pestry
korovnik dlhoprsty
zelienka obycCajna
bocian biely
holub hrivnak
krkavec Cierny
vrana popolava
prepelica pol'na
kukucka obyc¢ajna
sykorka belasa
beloritka obycajna
datel’ vel'ky

d’atel’ hnedkavy
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CHU

CHU

CHU
CHU
CHU

CHU

CHU

CHU

Cerveny’ zoznam (SK)

LC
LC
LC
LC
LC
NT
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

Smernica o vtakoch

Priloha I (BD)

Spolocenska hodnota (€)

4 000€
2 000€
500€
2 000€
500€
500€
2 000€
500€
500€
500€
1 000€
1 000€
500€
500€
300€
3 000€
1000€
500€
300€
1000€
500€
300€
500€
500€
2 000€



Dryobates minor d’atel’ maly LC - 1 000€
Emberiza citrinella strnadka obycajna LC - 500€
Erithacus rubecula cervienka obyc¢ajna LC - 300€
Falco tinnunculus sokol mysiar LC - 1 000€
Fringilla coelebs pinka obyc¢ajna LC - 300€
Gallinula chloropus sliepocka vodna CHU LC - 500€
Garrulus glandarius sojka obycajna LC - 500€
Hippolais icterina sedmohlasok obyc¢ajny LC - 500€
Hirundo rustica lastovicka obycajna LC - 500€
Lanius collurio strako$ obycajny NT Priloha I (BD) 1 000€
Larus sp. ¢ajka (nespec. druh) - - -
Linaria cannabina stehlik konopka NT - 300€
Locustella luscinioides svrciak slavikovity LC 500€
Lophophanes cristatus sykorka chochlata LC - 500€
Motacilla alba trasochvost biely LC - 500€
Motacilla cinerea trasochvost horsky LC - 500€
Muscicapa striata muchar sivy CHU NT - 500€
Nucifraga caryocatactes oresnica perlava LC - 1 000€
Parus major sykorka vel'ka LC - 500€
Passer domesticus vrabec domovy LC - 300€
Passer montanus vrabec pol'ny VU - 500€
Phalacrocorax carbo kormoran velky CHU LC - 500€
Phoenicurus ochruros Zltochvost domovy LC - 500€
Phylloscopus collybita kolibiarik ¢ipcavy LC - 200€
Pica pica straka obycCajna LC - 300€
Picus viridis Zlna zelena LC 1 000€
Poecile palustris sykorka hérna LC - 500€
Pyrrhula pyrrhula hyT obycajny LC - 1 000€
Serinus serinus kanarik pol'ny LC - 500€
Sitta europaea brhlik obyc¢ajny LC - 500€
Streptopelia decaocto hrdli¢ka zahradna LC - 500€
Streptopelia turtur hrdli¢ka pol'na CHU vuU - 1 000€
Strix aluco sova obyc¢ajna LC - 2 000€
Sturnus vulgaris skorec obyc¢ajny LC - 500€
Sylvia atricapilla penica Ciernohlava LC - 500€
Sylvia borin penica slavikovita LC - 500€
Sylvia communis penica obycajna LC - 500€
Sylvia curruca penica popolava LC - 500€
Troglodytes troglodytes oriesok obycajny LC - 500€
Turdus merula drozd ¢ierny LC - 500€
Turdus philomelos drozd plavy LC - 500€
Turdus pilaris drozd ¢vikotavy LC - 500€
Turdus viscivorus drozd trskotavy LC - 500€

Je potrebné doplnit, Ze v izemi okrem uvedenych druhov mozno predpokladat aj dalSie, ktoré neboli
pozorované (napr. Cinclus cinclus, Charadrius dubius, Ciconia nigra, Ardea cinerea, Clanga
pomarina, Falco subbuteo, Pernis apivorus, Jynx torquilla, Regulus regulus, Mergus merganser).

Cicavce (Mammalia)

Fauna cicavcov bola zastupena 34 druhmi (vratane dvojdruhov u niektorych netopierov), ¢o
predstavuje 35,1 % volne Zijucich druhov cicavcov Slovenska. Z tohto poctu tvorili 11 druhov alebo
rodovych skupin netopiere. Predstavovali tak najpoCetnejSiu skupinu (32,4 %), nasledovanu
Selmami (20,6 %) a hlodavcami (23,5 %). Ostatné skupiny (piskorotvaré, parnokopytniky, jeZotvaré
a dvojitozubce) mali nizSie zastupenie. NajCastejSie zaznamenavanymi terestrickymi druhmi na
zaklade pozorovanych pobytovych znakov boli krt oby&ajny (Talpa europaea) a jelen lesny (Cervus
elaphus). Zo zistenych druhov patri 17 medzi celoro¢ne chranené a 15 je druhom eurdépskeho
vyznamu. Prehlad druhov je v Tab. 6.

Tab. 6 Ochranarsky status a spolo¢enska hodnota zistenych druhov cicavcov

;o ;o Cerveny zoznam Smernicao  Spolo¢enska
Vedecky nazov Slovensky nazov (SK) biotopoch hodnota (€) ‘
Apodemus flavicollis rySavka Zltohrdla LC - -
Arvicola amphibius hryzec vodny LC - -
Capreolus capreolus srnec lesny LC - -
Cervus elaphus jelefi lesny LC - -
Eptesicus nilssonii / Eptesicus serotinus vecernica severska / veCernica pozdna VU/VU Priloha IV 500 €/500 €
Erinaceus roumanicus jez bledy LC - -

Glis glis plch sivy LC - -
Lepus europaeus zajac polny NT - -
Lutra lutra vydra rie¢na vu Priloha II, IV 2000 €
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Martes foina kuna skalna LC - -
Martes martes kuna lesna LC Priloha V -
Meles meles jazvec lesny LC - -
Microtus arvalis hrabos pol'ny LC - -

Mus musculus my$ domova LC - -
Muscardinus avellanarius plgik lieskovy LC Priloha IV 200 €
Mustela nivalis lasica mySozrava LC - 700 €
Mustela putorius tchor tmavy DD Priloha V -
Myotis brandtii / Myotis mystacinus netopier Brandtov / netopier fizaty VU/NT Priloha IV 500 €/500 €
Myotis daubentonii netopier vodny NT Priloha IV 500 €
Mpyotis myotis netopier velky A8 Priloha II, IV 1000 €
Nyctalus leisleri raniak stromovy vu Priloha IV 500 €
Nyctalus noctula raniak hrdzavy vu Priloha IV 500 €
Pipistrellus nathusii / Pipistrellus kuhlii vecéernica parkova / ve€ernica juzna NT/-DD Priloha IV 500 €/500 €
Pipistrellus pipistrellus vecernica mala LC Priloha IV 500 €
Pipistrellus pygmaeus vecernica Leachova NT Priloha IV 500 €
Plecotus auritus / Plecotus austriacus uchac svetly / uchag sivy VU /VU Priloha IV 500 €/500 €
Rattus norvegicus potkan hnedy NE - -
Sciurus vulgaris veverica stromova LC - 100 €
Sorex araneus piskor lesny LC - 100 €
Sorex minutus piskor maly LC - 100 €
Sus scrofa diviak lesny LC - -

Talpa europaea krt oby¢ajny LC - -
Vespertilio murinus vecernica pestra vu Priloha IV 500 €
Vulpes vulpes liska hrdzava LC - -

Z hladiska aktivity bolo ziskanych 493 echolokaénych zaznamov netopierov. Najvyssie zastupenie
mal rod Pipistrellus, ktory bol detegovany na mieste planovaného vrtu (okraj lesa), pozdiz vodného
toku aj v parku. V blizkosti rieky Orava bol dominantnym druhom netopier vodny (Myotis
daubentonii), ktory bol okrem echolokacie pozorovany aj vizualne pri love nizko nad hladinou.
Najvy&Sia druhova pestrost’ netopierov bola zaznamenana v parku.

Obojzivelniky (Amphibia) a Plazy (Reptilia)

Zo skupiny obojzivelnikov boli zistené len dva druhy: skokan hnedy (Rana temporaria) a ropucha
bradavi¢nata (Bufo bufo). Ich vyskyt bol viazany na mald mokrad v parku (6 dospelych jedincov a
znaSka R. temporaria, 1 dospely jedinec B. bufo) a na doCasné kaluze v kolajach na pristupove;j
ceste v k.U. Veli€na (pri motokrosove;j trati). Tu najdené znasky R. temporaria (cca 200 vaji¢ok) boli
pri opakovanej obhliadke najdené vyschnuté, o potvrdzuje, Ze takéto do¢asné vodné plochy funguju
ako ekologické pasce.

Boli pozorované tri bezné druhy plazov: slepuch vychodny (Anguis colchicus), jasterica bystra
(Lacerta agilis) a uzovka obojkova (Natrix natrix). S vysokou pravdepodobnostou mozno v uzemi
predpokladat aj vyskyt vretenice severnej (Vipera berus), uzovky hladkej (Coronella austiaca) a
uzovky frkanej (Natrix tessellata).

Charakteristika a vyznamnost jednotlivych biotopov pre faunu
V rdmci mapovaného Uzemia existuju plochy s rozli€nou Urovriou biodiverzity, ¢o je désledkom miery
antropogénneho vplyvu a skladby su€asnej krajinnej Struktary.

Agrocendzy (polia a pasienky)

vegetacnom obdobi su tvorené monokulturnymi porastmi (v sezéne 2024 kukurica), ktoré sluzia ako
potravny zdroj najma pre hlodavce, parnokopytniky a Ciasto€ne aj vtaky. Mimo tohto obdobia su pre
vacsinu fauny neobyvatelné z dbévodu absencie uUkrytovych moznosti. Vyskyt druhov tu bol
zaznamenany len sporadicky. Tieto plochy nie su optimalnymi loviskami ani pre netopiere.

Antropogénne a ruderalne stanovistia (areal kempu)

Vys&Sia Uroven druhového spektra bola zistena v areali kempu. Hoci je ¢ast Uzemia zastavana,
pritomnost rozptylenej stromovej a krovinovej vegetacie vytvara vhodné podmienky pre hniezdenie
beznejSich druhov vtakov a sluzi ako lovisko pre netopiere. Netopiere mézu v niektorych objektoch
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nachadzat ukrytové moznosti a lovit hmyz koncentrovany aj v okoli umelého osvetlenia. Priestor je
vS8ak nevhodny pre obojzivelniky, s vynimkou novovybudovaného jazera, ktorého mozny ekologicky
potencial je predmetom samostatného hodnotenia.

Prirodné a poloprirodné stanovistia (rieka Orava a park)

Ako najcennejSie stanovistia z hladiska biodiverzity boli vyhodnotené rieka Orava, jej brehové
porasty a prifahly park. Ide o heterogénne prostredie so Sirokou Skalou mikrohabitatov, ktoré hosti
druhovo pestrejSie spoloCenstva vtakov a cicavcov, vratane druhov viazanych na Specifické
podmienky (vydra rie€na Lutra lutra, rybarik rieény Alcedo atthis, kaluziak maly Actitis hypoleucos,
netopier vodny Myotis daubentonii). Rieka Orava funguje ako hydricky biokoridor nadregionalneho
vyznamu. Pre netopiere sluzi nielen ako vyznamné lovisko, ale jej liniova vegetacia predstavuje aj
kfu€ovy letovy koridor v uzemi. Malé stojaté vodné plochy v okrajovej €asti parku su zarover jedinymi
potvrdenymi miestami uspesnej reprodukcie obojzivelnikov.

Vyskyt druhov eurépskeho vyznamu a druhov, ktoré su predmetom ochrany chranenych uzemi
(NATURA 2000)
V zaujmovom uzemi bol potvrdeny vyskyt viacerych druhov chranenych eurdpskou legislativou. Z
hladiska kontextu blizkeho chraneného uzemia sustavy NATURA 2000 je mozné tieto druhy rozdelit
do dvoch skupin.

a) Druhy, ktoré sii predmetom ochrany v prifahlom UEV (SKUEV 0243 Orava)
Z celkovo Siestich cielfovych druhov (4 cicavce, 2 obojZivelnik) boli v zaujmovom Uzemi potvrdené
dva druhy cicavcov:
Vydra rie€na (Lutra lutra): Na zaklade pobytovych znakov je monitorovany usek rieky Orava
sucCastou jej staleho domovského arealu.
Netopier velky (Myotis myotis): Zaznamenany bol vyskyt v priestore parku.
Naopak, prieskumom nebol potvrdeny vyskyt dalSich dvoch druhov netopierov, ktoré su predmetom
ochrany UEV: netopiera ¢&ierneho (Barbastella barbastellus) a podkovara malého
(Rhinolophus hipposideros). Z obojZivelnikov neboli zistené kunka zltobrucha (Bombina
variegata), a mlok karpatsky (Lissotriton montandoni).

b) Ostatné zistené druhy chranené eurépskou legislativou
Okrem vys8ie menovanych druhov bol v zadujmovom uUzemi zaznamenany vyskyt dalSich druhov
chranenych eurdpskou legislativou, ¢o podc¢iarkuje celkovu ekologicki hodnotu Uzemia, najma v
okoli rie€neho koridoru a prifahlého parku.
Vtaky (Smernica o vtakoch): Boli zaznamenané 4 druhy uvedené v Prilohe | Smernice o vtakoch,
ktoré si vyzaduju osobitné opatrenia na ochranu:

o rybarik rieCny (Alcedo atthis)

e bocian biely (Ciconia ciconia)

o datel hnedkavy (Dendrocopos syriacus)

o strako$ obycajny (Lanius collurio).
Cicavce (Smernica o biotopoch): Z cicavcov bolo okrem vydry rie€nej a netopiera velkého zistenych
dalSich 13 druhov, ktoré su chranené Smernicou o biotopoch. NajvyznamnejSou skupinou su
netopiere, pricom vSetkych 11 zistenych druhov/skupin patri do Prilohy IV Smernice o biotopoch, ¢o
znamena, Ze podliehaju prisnej ochrane na celom uzemi ich prirodzeného vyskytu. Z ostatnych
druhov sem patria aj:

e pisik lieskovy (Muscardinus avellanarius) (Priloha 1V)

¢ kuna lesna (Martes martes) (Priloha V)

e tchor tmavy (Mustela putorius) (Priloha V).
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1.6.2 Ryby

Ichtyologicky prieskum rieky Oravy bol vykonany dfia 3. maja 2024 pre ucely primeraného posudenia
vplyvu projektu ,VyuZitie geotermalnej energie na energetické a rekreacné ucely Oravska Poruba —
Gecel” na uzemia NATURA 2000 a za u¢elom podkladov uréenych v rozsahu hodnotenia vydaného
Sekciou posudzovania vplyvov na zivotné prostredie Ministerstva zivotného prostredia SR zo dia
29. novembra 2023. Ciefom prieskumu bolo zdokumentovat a zhodnotit’ aktualny stav ichtyofauny
dotknutého Useku rieky Oravy, a to z hladiska jej kvalitativnej i kvantitativnej $truktary. Dal$ou éastou
vypracovanej Studie bolo predikovat mozné negativne vplyvy navrhovanej €innosti na ichtyofaunu v
dotknutej oblasti.

Specialne bol ichtyologicky prieskum zamerany na predmety ochrany v UEV (SKUEV 0243 Orava).

Zakladné udaje k rieke Orava a charakteristika rieSenej lokality

Rieka Orava je stredne velkym podhorskym tokom Ill. radu (priemerna Sirka koryta dosahuje 50 m)
a sucasne najvacsSim pravostrannym pritokom Vahu. Celkova plocha uUzemia, ktoré so svojimi
pritokmi odvodriuje, ¢ini 1991.8 km? a priemerny ro¢ny prietok (Qa) je na trovni 30 m3.s™'. Samotny
prietok v rieke Orave pod Oravskou vodnou nadrzou, resp. vyrovnavacou nadrzou v TvrdoSine, je
vyrazne ovplyvneny manipulaciou vypustania vody do koryta rieka. Tato ¢innost spdsobuje vysoku
rozkolisanost prietokov, prejavujicou sa negativnym dopadom na celé spektrum akvatickej fauny v
toku pod tymito nadrzami (PRIHODA & KRAJC 2019). Od vyustenia pod VVN Tvrdo$in sa aZ po
ustie do Vahu pri Kralovanoch v koryte Oravy nenachadzaju uz ziadne dalSie migraéné bariéry, ¢o
samotnu rieku radi medzi jednu z mala nefragmentovanych tokov na uzemi Slovenska.

Charakter koryta rieky je takmer po celej jej dizke pomerne &lenity a meandrovity (vynimku tvoria
viaceré useky v intravilanoch miest a obci v povodi), s vyskytom Strkovych lavic a striedanim plytSich
torentilnych (prudivych) a hibsich fluviatilnych (mierne pradivych) usekov. Cely usek toku medzi VVN
Tvrdosin a ustim do Vahu mozno z hladiska klasifikacie biotopov charakterizovat ako podhorska
rieku (hyporitral).

Z hfadiska ochrany prirody predstavuje rieka Orava spolu s jej pritokmi biokoridor nadregionalneho
vyznamu. Z tohto dévodu bola vyhlasena za chraneny areal so 4. stupfiom ochrany. Rovnako tak je
Orava spolu s jej pritokmi od roku 1998 vyhlasena za Ramsarsku lokalitu a predstavuje tak
medzinarodne vyznamny mokradovy ekosystém. V roku 2004 bola rieka Orava zarover vyhlasena
za uzemie eurdpskeho vyznamu SKUEV0243 o celkovej vymere 435.06 ha. Predmetom ochrany su
aj 4 druhy ryb, a to hlavac¢ bieloplutvy (Cottus gobio), hlavatka podunajska (Hucho hucho), hruz
fuzaty (Romanogobio uranoscopus) a kolok vretenovity (Zingel streber).

Z hladiska rybarskeho obhospodarovania je rieka Orava rozdelena na 7 samostatnych rybarskych
revirov, priom ich manaZment vykonava Rada Slovenského rybarskeho zvézu so sidlom v Ziline
(reviry Orava €. 2a a 2b), resp. 2 miestne organizacie SRZ v Dolnom Kubine (Orava €. 1a, 1b a 1¢)
a v Trstenej (Orava €. 3 a 4). S vynimkou reviru Orava €. 4, predstavujuci kaprovy lovny revir na
useku medzi cestnym mostom v meste TvrdoSin a telesom hradze VVN TvrdoSin, su vSetky
zostavajuce reviry lososove — lipriové s vyskytom hlavatky podunajske;j.

StarSie publikované udaje o charaktere ichtyofauny rieky Oravy najdeme v pracach BALONA (1956),
KIRKU (1967), HOLCIKA & BASTLA (1996) alebo ZONTAGA & KOHUTA (2001). Znalecky posudok
vo veci vycislenia $kéd na ichtyofaune Oravy spésobenych predacnym tlakom kormorana velkého
(Phalacrocorax carbo) vypracoval CERNY (2008). Najnov§imi nepublikovanymi informaciami z roku
2023 na zaklade monitoringu 6 lokalit v celom pozdiZznom profile toku medzi TvrdoSinom a
Kralovanmi disponuje Slovensky rybarsky zvaz — Rada Zilina.

Konkrétny rieSeny usek je situovany priblizne 600 m v smere po prude rieky pod miestom
planovaného vypustu odpadnych vod do recipientu Oravy, v nadmorskej vyske 467 m. n. m. Dizka
preloveného useku Cini 100 m a priemerna Sirka toku v tychto miestach dosahuje 60 m. Brehové
porasty tvoria najma krovinaté vrbiny (Salix sp.) a jelSe (Alnus sp.). Zatienenie toku je menSinové
(pod 50 %). Samotné koryto je uprostred sledovaného profilu na dizke zhruba 60 metrov rozdelené
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ostrovom, ktorého Sirka koliSe od 10 do 15 m. Tento ostrov po oboch stranach obtekaju uzsie ramena
rieky. Hibka vody v 8ase prieskumu pri znizenej hladine (na trovni 6 m3.s™") dosahovala v najhlbsich
miestach uroveri do 1 m.

Dno celého useku je prevazne Strkovité, na miestach s pomalSim prudenim dochadza aj ku
sedimentacii jemnejSich piescitych az hlinitych nanosov. V hlavnej pradnici koncentrovanej pri oboch
brehoch sa najma v dolnej polovici sledovaného profilu vyskytuju aj stredne velké a ojedinele i vacsie
balvany. Zaroven v tychto miestach do toku zasahuju korefiové systémy brehovych porastov, ktoré
vytvaraju ukrytové moznosti pre ryby. Na miestach s plytSou vodou a pomalSim pridenim pokryva
dno taktiez ostrov€ekovite roztruseny porast hustych rias.

Legenda

@ miesto planovaného vypustu
I monitorovana lokalita

Obr. 26 Mapa zaujmového Uzemia s monitorovanou lokalitou v ramci ichtyologického prieskumu

Metodika prieskumu:

Ichtyologicky prieskum bol realizovany metddou elektrolovu (HOLCIK & HENSEL 1972), a to s
pouzitim 3 batériovych elektrickych agregatov (typ SAMUS, 1000, 12 V, 50 A, 2-99 Hz). Sledovany
usek toku bol touto metddou preloveny na oboch poloviciach koryta v dvoch po sebe nasledujucich
odlovoch, €o pri odbere vzoriek umoznilo pokryt celu Sirku koryta.

Po ukonceni lovu sa u ryb umiestnenych v priechovnici vykonala ich druhova determinacia a
zakladné biometrické vySetrenie, t. j. meranim bola zistena dizka tela (longitudo corporis -
vzdialenost’ od 8pi¢ky rypaka alebo vrchnej Casti €eluste po koniec oSupenia, resp. bazu kaudalne;j
plutvy) s presnostou na 1 mm, resp. hmotnost s presnostou na 0.1 g. Po tychto ukonoch boli ryby
opatovne vypustené do miesta ich pévodného vyskytu. Pomocou multifunkéného pristroja HACH
SL1000 boli nasledne zaznamenané fyzikalno-chemické ukazovatele vodného prostredia.

Relativna pocetnost’ (dominancia) bola vyhodnotena podfa LOSOSA et al. (1984). Index diverzity
(druhovej rozmanitosti) a ekvitability (vyvazenosti spolo¢enstva) bol vypocitany podfa SHANNONA
(1948), resp. SHELDONA (1969). Ekologicka charakteristika jednotlivych druhov je prevzata od
HOLCIKA (1998).

Kvantitativne zhodnotenie ichtyocen6z bolo spracované podla metodického usmernenia od
HENSELA (2002) ako ulovok na jednotku rybolovného usilia (CPUE — catch per unit of 7 effort),
vyjadreny poc€etnostou (abundancia), resp. biomasou jednotlivych druhov v prepocte na plochu 1
hektar a asovy usek 1 hodiny elektrolovu (ks.ha-1.hod-1, resp. kg.ha-1.hod.-1).
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Vypocty Strukturalnych znakov ichtyocendz (diverzita, ekvitabilita) ako aj pomocné vypocty boli
realizované v prostredi Microsoft Excel ®. Nazvoslovie jednotlivych druhov je prevzaté od FREOSE
& PAULY (2024), systematické zaradenie z prace BETANCUR et al. (2017).

Vysledky ichtyologického prieskumu:

Celkovo bolo v ramci ichtyologického prieskumu zaznamenali 11 druhov ryb patriacich do 6 &eladi.
NajpocetnejSie zastupenou bola Celad jalcovitych (Leuciscidae) s 5 druhmi, nasledovana
lososovitymi (Salmonidae) s 2 druhmi. Zvydné Celade (Cyprinidae, Gobionidae a Cottidae) boli
zastupené len 1 druhom.

Tab. 7 Zaznamenané druhy ryb

vedecky nazov slovensky pocet hmotnost’
nazov kusov (v kg)

Salmonidae lososovité 2 0.2993

Salmo trutta m. fario pstruh 1 0.229

Linnaeus, 1758 potocny

Thymallus  thymallus lipen 1 0.0703

(Linnaeus, 1758) tymianovy

Cyprinidae kaprovité 26 15.700

Barbus barbus mrena 26 15.700

(Linnaeus, 1758) severna

Gobionidae hrazovité 22 0.6558

Gobio obtusirostris hruz tuponosy 22 0.6558

Valenciennes, 1842

Leuciscidae jalcovité 174 51.3801

Alburnoides ploska pasava 36 0.4223

bipunctatus (Bloch,

1782)

Chondrostoma nasus podustva 31 22.005

(Linnaeus, 1758) severna

Leuciscus leuciscus jalec malousty 11 1.2208

(Linnaeus, 1758)

Phoxinus phoxinus Cerebla pestra 25 0.0981

(Linnaeus, 1758)

Squalius cephalus jalec hlavaty 71 27.6339

(Linnaeus, 1758)

Nemacheilidae slizovité 37 0.263

Barbatula  barbatula sliz severny 37 0.263

(Linnaeus, 1758)

Cottidae hlavacovité 5 0.0343

Cottus gobio Linnaeus, hlavaé 5 0.0343

1758 bieloplutvy

Z pohfadu preferencii vo vztahu ku pradu vyrazne prevazuju reofilné druhy (10 druhov -
90.9 %) nad eurytopnymi (9.1 %), ktoré zastupuje len hraz tuponosy.

Z reprodukéného hladiska predstavovali najpoCetnejSiu skupinu litofily (8 druhov — 72.7
%), nasledované psamofilmi zastupenymi 2 druhmi (18.2 %) a 1 zastupcom triedy speleofilov
(9.1 %).

Potravne dominovali neSpecializované masozravce (9 druhov — 81.8 %) nad vSezravymi
a mikrofytofagnymi druhmi, ktoré zastupoval len 1 druh (oba po 9.1 %).

Z hladiska migracie prevazovali druhy migrujuce na kratSie a stredné vzdialenosti (6
druhov —54.5 %) nad nemigrujucimi (4 druhy — 36.4 %). Skupinu ryb s migraciami presahujacimi
100 km (migranti na dlhé vzdialenosti) reprezentoval len 1 druh (9.1 %), a to podustva severna.
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Najpocetnejsiu skupinu z hladiska hospodarskeho vyznamu tvorili sprievodné druhy s
po¢tom 6 zastupcov (54.5 %), nasledované 3 vedlajSimi (27.3 %) a 2 hospodarsky
preferovanymi druhmi (18.2 %).

Z pohladu ochrany predstavuje vSetkych 11 zaznamenanych druhov ryb predstavitefov
jedného zo stupfiov ohrozenia v zmysle klasifikacie IUCN. Z tohto poctu 3 druhy (27.3 %)
reprezentuju skupinu takmer ohrozenych druhov (NT) a zvySnych 8 druhov (72.7 %) je
zaradenych do kategérie menej dotknutych (LC). VSetky zistené druhy su pre ichtyofaunu
Slovenska autochtonne.

V zmysle Vyhlagky MZP SR ¢&. 381/2018 Z. z., ktorou sa vykonava zakon &. 216/2018 Z.
z. 0 rybarstve, su Cerebla pestra, hlavac bieloplutvy a hriz tuponosy celoroéne chranenymi
druhmi. Hlavag bieloplutvy je zaradeny do Prilohy Il Smernice 92/43/EHS zahfiajucej druhy, o
ktoré ma spolo¢enstvo zaujem a ktorych ochrana vyzaduje oznacenie zvlastnych chranenych
uzemi (druhy eurdépskeho vyznamu). Mrena severna a lipefi tymianovy naopak predstavuju
druhy zaradené do Prilohy V tejto smernice (druhy o ktoré ma spolocenstvo zaujem a ktorych
chytanie a zber vo volnej prirode a vyuzivanie mdze podliehat spravnym opatreniam). Status
narodného vyznamu v zmysle Prilohy VII Vyhladky MZP SR &. 170/2021, ktorou sa vykonava
zakon €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorSich predpisov maju jalec
malousty, podustva severna a ploska pasava. Posledné dva menované druhy su spolu s lipfiom
tymianovym zaroven chranenymi aj na zaklade Prilohy Il (chranené druhy Zzivocichov)
Bernského dohovoru o ochrane eurdpskych volne Zijucich organizmov a prirodnych stanovist.

Tab. 8 Charakteristika zistenych druhov z hladiska potravného, reprodukéného, vo vzt'ahu k prudu,
migraéného potencialu, stupna ohrozenia a hospodarskeho vyznamu

skupiny podla
= =
= =
= >
Druh = = & S E
(3} Bt
\U v = = e
Z = = 2 S| = 2 >,
g o = = S | B E =
= =< S = = = S ® <
= 9 = « = s | & &8 =
23 g 5| & = &3 S
2 = g > =i 21 2% e
Salmonidae
Salmo trutta m. fario Ca.l A23 Re SD LC HP
Thymallus thymallus Ca.l A23 Re SD LC HP 170 (VII), Bern
Cyprinidae
Barbus barbus ‘ Re ‘ A13 ‘ Re ‘ SD ‘ LC ‘ S ‘ 170 (VII)
Gobionidae
Gobio obtusirostris ‘ Ca.l ‘ A.1.6 ‘ Et ‘ NM ‘ LC ‘ S ‘ 381
Leuciscidae
Alburnoides bipunctatus Ca.l Al3 Re SD LC S 170 (VII), Bern
Chondrostoma nasus He.2.2 Al3 Re LD NT v 170 (VII), Bern
Leuciscus leuciscus Ca.l A.l3 Re SD NT S 170 (VII)
Phoxinus phoxinus Ca.l A.l3 Re NM LC S 381
Squalius cephalus Eu A.l3 Re SD LC \%
Nemacheilidae
Barbatula barbatula ‘ Ca.l ‘ A.1.6 ‘ Re ‘ NM ‘ LC ‘ S ‘
Cottidae
Cottus gobio ‘ Ca.l ‘ B.2.7 ‘ Re ‘ NM ‘ NT ‘ S ‘ 170 (V), 381
Vysvetlivky:
Reprodukéné skupiny Skupiny vo vzt’ahu k pridu
A — nehniezdice Et — eurytopny

AOUAMIN ..o



A.l. —neres na otvorenom podklade Re — reofilny Li — limnofilny
A.1.3 - litofily

A.1.6 — psamofily

A.2 — ukryvace Skupiny vo vzt’ahu k ahom (migraciam)
A.2.3 - litofily LD — tahy nad 100 km
SD — tahy do 100 km
B —strdzce NM — netazny
B.2 — hniezdice
B.2.7 — speleofily Stupeii ohrozenia
LC — menej dotknuty
Potravné skupiny NT — takmer ohrozeny
Ca.l — nespecializované mésozravce
Ca.2 — Specializované médsozravé Hospodarsky vyznam:
Ca.2.1 —rybozravé HP — hospodarsky preferovany druh
Eu — vSezravé S — sprievodny druh
He.2 — $pecializované rastlinozravé V —vedl'ajsi druh

He.2.2 — mikrofytofagne
Ochrana:

381 — druh celoroéne chraneny v zmysle Vyhlasky MZP SR ¢. 381/2018 Z. z.
170 (V) — druh chréaneny v zmysle Vyhlasky MZP SR &. 170/2021 Z. z. Prilohy V
170 (VII) — druh chraneny v zmysle Vyhlasky MZP SR ¢&. 170/2021 Z. z. Prilohy V

Bern — druhy zaradeny medzi chranené druhy Zivoc¢ichov na zaklade Prilohy III. Bernského dohovoru

Zhrnutie:

V ramci realizovaného ichtyologického prieskumu rieky Oravy sme na predmetnej lokalite
v k. U. obce Oravska Poruba zaznamenali pritomnost 11 druhov ryb, prindleziacich podla
aktualneho systému do 6 eladi. Dominantné az eudominantné postavenie z hladiska po¢etnosti
na sledovanom useku dosiahli typicki predstavitelia skupiny reofilnych druhov s vedlajSim
hospodarskym vyznamom z Celade kaprovitych (mrena severna, podustva severna a jalec
hlavaty), ktorym sekundovali sprievodné druhy ako ploska pasava, resp. sliz severny (oba
rovnako v eudominantom zastupeni). V ramci biomasy s viac ako 95 %-nym podielom vyrazne
prevazovali prave jalec hlavaty, podustva severna a mrena severna. Tieto vysledky
koreSponduju aj so zisteniami HOLCIKA & BASTLA (1996), ktori na dvoch lokalitich medzi
Veli¢nou a Dolnym Kubinom zistili podobne vysoké hodnoty percentualenho zastipenia tychto
druhov z hladiska poc€etnosti ako aj biomasy. V zmysle zaradenia vodnych utvarov podla
jednotlivych povodi patri cely tok rieky Oravy do tzv. lipiového pasma, ¢omu vSak do znacnej
miery nezodpoveda charakter nami sledovaného useku ako aj zistené druhové spektrum
ichtyofauny. Kvalitativna Struktara (v zmysle druhového zlozenia, resp. ekologickej
charakteristiky) ako aj kvantitativne ukazovatele spoloCenstva ryb viac zodpovedaju tzv.
mrenovému pasmu. Hodnoty abundancie i biomasy mozno pritom vzhladom na danu lokalitu
charakterizovat ako priemerné az podpriemerné, celkovo vSak zodpovedajuce vysledkom
predoslych ichtyologickych $tadii v tejto oblasti (HOLCIK & BASTL 1996, ZONTAG & KOHUT
2001, CERNY 2008).

Vyskyt chranenych druhov ryb adruhov eurdpskeho vyznamu a druhov, ktoré su
predmetom ochrany chranenych uzemi (NATURA 2000).

Jednym z hlavnych cielov ichtyologického prieskumu bolo aj zdokumentovanie vyskytu
chranenych a vybranych druhov a druhov ryb eurépskeho vyznamu (v zmysle Priloh V, resp. VI
Vyhlasky MZP SR &. 170/2021 Z. z.). Na zéklade aktualnych zdokumentovanych udajov sa v
rieke Orave vyskytuju 4 druhy zaradené medzi druhy eurépskeho vyznamu. Su nimi hlavac
bieloplutvy (Cottus gobio) a hlavatka podunajska (Hucho hucho), zaradené v ramci Prilohy I
Smernice Rady 92/43/EHS (pre ktoré su vyhlasované osobitne chranené uUzemia) a lipen
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tymianovy (Thymallus thymallus) spolu s mrenou severnou (Barbus barbus), zaradené v Prilohe
V tejto Smernice (ktorych odchyt, resp. zber vo volnej prirode ako aj vyuzivanie mézu podliehat
spravnym opatreniam).

Pri zhodnoteni po€etnosti v porovnani s referenénymi hodnotami pre dany typ toku, resp.
rybieho spologenstva (KOVAC et al. 2023) (tabulka S3, ast Prilohy), nebol na nami sledovanej
lokalite zisteny priaznivy stav ani u jedného z tychto druhov. Na zaklade tohto ukazovatela
mdbzeme naopak ich stav na sledovanom useku oznadit za zly. V tomto smere je vSak potrebné
podotknut, Ze vysledky ichtyologického prieskumu dokumentuju len aktualny stav spolocenstva
na danej lokalite v Case odberu vzoriek, ktory tak nemusi reprezentovat vSeobecny stav
ichtyocendz (najma z kvantitativneho hladiska) v SirSej oblasti. Samotna uspesnost’ odberu
vzoriek je v pripade ichtyologického prieskumu pri pouZiti Standardnych lovnych prostriedkov
navyse ovplyvnena aj roznymi exogénnymi faktormi (v naSom pripade najma vyrazne znizenym
prietokom, ktory mohol v spojitosti s prirodzenym stiahnutim sa ryb do hibSich Casti toku
sposobit’ nizSie zastupenie jedincov na lokalite). Nepritomnost’ hlavatky podunajskej v naSom
ulovku v8ak mozno CiastoCne zdbvodnit' aj samotnym charakterom sledovanej lokality, ktory
predstavoval plytSi a zvacSa perejnaty usek rieky bez hlbSich plani, ktoré tento druh z hladiska
svojich mezohabitatovych narokov preferuje.

Urcity prehlfad o vyvoji a zmenach v Strukture oravskej ichtyofauny vzhladom na vyskyt
chranenych a ohrozenych druhov nam poskytuje porovnanie relativnej pocetnosti (stupria
dominancie), resp. konstantnosti vyskytu so stavom na zaciatku 60. rokov 20. storoc€ia, resp. s
rokom 1994 (tabulka S3, ¢ast Prilohy). Zatial ¢o podla KIRKU (1967) patrila hlavatka zagiatkom
60. rokov 20. storocia z hladiska konstantnosti vyskytu ako i relativnej pocetnosti (dominancie)
medzi druhy prevazne sa vyskytujuce a subdominantné, zaciatkom 90. rokov uz v oboch
ukazovateloch klesla na posledné stupne a zaradila sa tak medzi druhy vzacne a subrecedentné
(HOLCIK & BASTL 1996). Tento stav nasledne potvrdil aj ichtyologicky prieskum vykonany v
roku 2006 (CERNY 2008) a pretrvava az do stéasnosti (nepublikované udaje SRZ 2023). Ako
nevyhovujuci az zly je navy$e stav tohto druhu hodnoteny na celom uzemi eurépskeho vyznamu
SKUEV243 Orava (www.biomonitoring.sk, cit. 02.07.2024), priCom v ramci ichtyologického
monitoringu NATURA 2000 na trvalo monitorovanych lokalitach (TML) v povodi Oravy (Zaskov
a Sedliacka Dubova) bol v roku 2023 zaznamenany len 1 juvenilny exemplar na druhej
menovanej lokalite (www.biomonitoring.sk cit. 02.07.2024), a to aj napriek dobrej kvalite biotopu
na oboch TML (100 % dobrd). Za najvyznamnejSie negativne vplyvy spdsobujuce uvedeny stav
kvality populacie tohto druhu su povazované najma modifikacie vo vodnych prietokoch a
zvySena miera predacie piscivornych druhov (najma kormorana velkého).

Populacia lipfia tymianového ako hlavného a charakteristického predstavitela lippového
pasma zaznamenala oproti minulosti taktiez dramaticky pokles. Zatial ¢o podla KIRKU (1967)
bol lipefi v 60. rokoch 20. storo€ia v povodi Oravy eudominantnym druhom, v su¢asnosti sa radi
uz len medzi subdominantné. Jeho relativna pocCetnost je tak na porovnatefnej trovni s rokom
1994 (HOLCIK & BASTL 1996). Zaroveri je vSak vyrazne lepsia oproti roku 2006 (CERNY 2008),
kedy bol stav jeho populacie pod vplyvom predacného tlaku kormoranov autorom oznaceny za
katastrofalny (na 7 monitorovanych lokalitdch bolo s vynimkou aktuélne umelo vysadenych
jedincov zaznamenanych len 9 exemplarov). V su€asnosti dosahuje lipefi najvy$Sie hodnoty
oboch kvantitativnych ukazovatelov (abundancie a biomasy) najmd na vyS$Som strednom
(Sedliacka Dubova) a hornom useku rieky (Nizna), kde patri medzi subdominantné az
dominantné druhy (nepublikované udaje z roku 2023). Napriek tomu je stav druhu na Guzemi
europskeho vyznamu Orava z vacsej Casti (66.7 %) charakterizovany ako zly (zvySnych 33.3 %
predstavuje nepriaznivy stav) (www.biomonitoring.sk, cit. 07.07.2024).

Stav populacie hlavac¢a bieloplutvého mozno z pomedzi eurdpsky vyznamnych druhov v
ichtyofaune Oravy aktualne oznaclit za najlepSi. Z pohladu prezencie, resp. konstantnosti
vyskytu patri v pozdiznom profile rieky medzi takmer vzdy pritomné druhy. Pogetnostou sa na
viacerych lokalitach (najma stredny a horny Usek) zaraduje dokonca medzi druhy eudominantné.
Vyrazné zvySenie jeho kvantity pritom mozno dat’ do suvislosti s postupnym zlepSenim kvality
vody (zniZzenie znecCistenia a naopak zvySenie obsahu kyslika) oproti stavu v 90. rokoch 20.
storocia, ktory bol negativne poznaceny najma vypustenim Oravskej priehrady, v désledku ¢oho
silné zabahnenie dna a ubytok kyslika v toku pod nadrzou spdsobil rapidny ubytok drobnych
bentickych druhov vratane hlavagov (MUZIK 1995).

Pri mrene severnej ako poslednom z eurépsky vyznamnych druhov je oproti minulosti v
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jej percentualnom zastipeni badatelny vyrazny pokles. Zatial' ¢o KIRKA (1967) ako aj HOLCIK
& BASTL (1996) ju zaraduju k vyrazne eudominantnym druhom (s podielom nad 20 %), v
udajoch CERNEHO (2008) je uz len na hranici tejto triedy (10.3 %). V st&asnosti tento druh
dosahuje z pohladu poc€etnosti dominantné postavenie (5 az 10 %), ktoré sme potvrdili aj vo
vysledkoch aktualneho prieskumu.

Na uzemi eurépskeho vyznamu Orava su navySe predmetom ochrany aj dalSie 2
europsky vyznamné druhy, ktoré na Slovensku vo v3eobecnosti patria ku silne ohrozenym a
vzacnym prvkom ichtyofauny. Su nimi hruz fuzaty (Romanogobio uranoscopus) a kolok
vretenovity (Zingel streber). V pripade absencie ich su¢asného vyskytu je v prvom rade potrebné
prihliadat’ na fakt, Ze ich pritomnost v rieke Orave bola naposledy zdokumentovana v 50., resp.
zacCiatkom 60. rokov 20. storo€ia (BALON 1956, KIRKA 1967), kedy sa zaroveri jednalo len o
najspodnejSi Usek rieky v blizkosti ustia do Vahu. Vyrazné zmeny a narusenie hydrologického
rezimu ako aj znecCistovanie toku (najma katastrofalne nasledky vytravenia toku kyanidmi pod
Dolnym Kubinom v roku 1989) (MUZIK 1995) s najvaé$ou pravdepodobnostou zapriginili ich
uplné vymiznutie. Sucasny vyskyt oboch druhov v rieke Orave mozno preto povazovat za
vysoko nepravdepodobny.

Z druhov narodného vyznamu (Priloha VIl Vyhlasky MZP SR &. 170/2021 Z. z.) sU v rieke
Orave ako takmer vzdy pritomné evidované jalec malousty (Leuciscus leuciscus), resp. ploska
pasava (Alburnoides bipunctatus). Z hladiska stupfia dominancie sa na zaklade pocetnosti
ploska radi ku dominantnym druhom (v nasej vzorke dosiahla eudominantné zastupenie), zatial
Co jalec malousty dosahuje na celkovej abundancii subdominantny podiel (rovnaku kategériu
zaujima aj vo vysledkoch aktualneho prieskumu). Podustva severna (Chondrostoma nasus) vo
v8eobecnosti patri k druhom dominantnym ¢&i uz z hfadiska pocetnosti, ale aj v ramci biomasy.
Jalec tmavy (Leuciscus idus) je pre povodie Oravy nepbvodnym druhom a jeho vyskyt v toku
pod Oravskou priehradou, resp. vyrovnavacou nadrzou TvrdoSin je sporadicky a viazany zvacsa
len na kratky horny usek prave pod oboma vodnymi dielami.

2.6.3 Prieskum vyskytu korytka rie€neho (Unio crassus) vo vybranom useku
rieky Orava.

Specidlny prieskum bol zamerany na overenie vyskytu druhu korytko rieéne (Unio
crassus) v riedenom Uzemi a vyhodnotenie mozného ovplyvnenia realizaciou navrhovanej
cinnosti.

Korytko rie€ne (Unio crassus) je druhom eurdpskeho vyznamu chranenym na zaklade
Smernice Rady 92/43/EHS z 21. maja 1992 o ochrane prirodzenych biotopov a volne Zijucich
zivocichov a rastlin (dalej len ,smernica o biotopoch“) uvedenym v prilohe Il (druhy zivo€ichov
a rastlin eurépskeho vyznamu, ktorych ochrana si vyZaduje vyhlasenie osobitnych chranenych
uzemi) a v prilohe IV (druhy Zivo€ichov a rastlin eurépskeho vyznamu, ktoré si vyzaduju prisnu
ochranu). Druh je predmetom ochrany v 33 Uzemiach eurépskeho vyznamu, vratane UEV
(SKUEV 0243 Orava).

RozSirenie korytka rieCneho na rieke Orava a rozSirenie a kvalita populacie na lokalite

Monitoring lokality v suvislosti s navrhovanou cinnostou bol vykonany v priebehu
mesiaca maj roku 2024 na zaklade metodiky hodnotenia stavu druhu Unio crassus podfa
publikacie ,Monitoring ZivoCichov eurdpskeho vyznamu v Slovenskej republike® (Saxa et al.,,
2015). Monitorovany bol Usek v &asti toku rieky Orava v dizke priblizne 500 m pri Dolnom Kubine
pri kempe Tilia Gacel. Zakladom monitoringu bolo vizualne pozorovanie a manualny zber
jedincov z dna vodného toku s ich vratenim na pévodné miesto vyskytu. Postupne boli
spocitavané zivé jedince vyc€nievajuce Castou lastury zo substratu dna. Na dokladovanie vyskytu
druhu bola vyhotovena fotodokumentécia Zivych jedincov. Pocet zistenych jedincov bol
nasledne extrapolovany na zaklade expertného hodnotu pre cely predmetny usek a z tychto
udajov je mozné aj predpokladat’ velkost populacie aj v ramci dihSej ¢asti vodného toku. Je
potrebné uviest, Ze od roku 2013 sa v ramci monitoringu na rieke Orava v r6znych usekoch
(najma Casti okolo Oravského Podzamku) tento druh nepotvrdil. Jedna sa teda o prvé recentné
Udaje z tohto Uzemia, ktoré boli zistené prave prostrednictvom tohto prieskumu. V ramci
hodnotenia v databaze uzemi siete Natura 2000 (SDF) boli uvadzané len minimalne
odhadované pocty jedincov len na zaklade expertného odhadu. V ramci uzemia eurépskeho
vyznamu SKUEV0243 Orava je v suc€asnosti uvadzanych len 0 - 1000 jedincov, kedze
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neexistovali Ziadne aktualne udaje o vyskyte tohto druhu za poslednych najmenej 10 rokov. Po
zisteni populacie prave na predmetnej lokalite bude potrebné tieto idaje o velkosti populacie v
ramci uzemia do buducna prehodnotit.

Na lokalite bolo pocas terénneho prieskumu zistenych viac ako 50 Zivych jedincov
korytka rie€neho (Unio crassus) v Casti na favom brehu, usek Siroky priblizne 2 m. Vhodné
podmienky prieskumu zabezpedila znizena hladina vody. V hibSich €astiach toku so silnym
prudom je v zasade prieskum nemozny, preto je nevyhnutna extrapolacia udajov o velkosti
populacie. V 500 m useku rieky je odhadovana velkost populacie 1000 - 5000 jedincov (50
zistenych jedincov na 500 m useku * 35 - 50 m Sirka toku). Kvalita populacie je vyhodnotena
v priaznivom stave. Zaznamenané boli jedince, ktoré boli na povrchu substratu, mnoho jedincov
je vSak uplne zahrabanych v jemnom sedimente a nebolo mozné ich zaznamenat. Spolo¢enska
hodnota zistenych jedincov na zaklade vyhlagky MZP &. 170/2021 Z.z. ktorou sa vykonava zakon
€. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny je stanovena na 200 Eur za jedného jedinca a
celkova spolo¢enska hodnota na 500 m useku rieky obsadenej tymto chranenym druhom je v
rozmedzi 200 000 - 1 000 000 Eur. PoCas prieskumu neboli zaznamenané rozsiahlejSie uhyny
dospelych jedincov a pritomnost juvenilnych jedincov indikuje priebezne prebiehajucu
reprodukciu. V pripade, ak za juvenilné jedince povazujeme jedince s dizkou lastury do 4 cm,
mdzeme na zaklade nahodne vybranej vzorky konstatovat, Ze mladé jedince tvoria priblizne
Stvrtinu populacie. Samotna populacia je jednoznaéne rozSirena aj nad a aj pod zaujmovym
usekom, ktory bol v ramci moznosti preskimany.

Jedna sa o Ciastone regulovany vodny tok, najma na favom brehu, na pravom brehu s
brehovym porastom so zastupenim typickych drevin a krov pobreznej vegetacie, priamo
ovplyvneny ludskou Cinnostou. V ramci predmetnej lokality sa nachadza aj umelo vytvorena
Cast' pre vodné Sporty. Negativny vplyv na populaciu korytka rie€neho ma vSak najma o
regulacia vodného toku, kamenmi vydlazdené brehy a odstranené brehové porasty.

Tab. 9 Aktivity na lokalite

Aktivity na lokalite Intenzita % VpI_yv/Budl]c
vplyvu plochy i vplyv
J02 - iné ¢lovekom vyvolané zmeny v hydrologickych Stredna 100 V-/B-
podmienkach
J02.05.02 - modifikacie v Strukture vodnych tokov Stredna 50 V-/B-

Kvalita biotopu druhu je hodnotena v stave nevyhovujucom (U1). Negativne vplyvy so
strednou intenzitou degraduju biotop druhu v predmetnom useku. Napriek tomu rychlost
prudenia, pritomnost’ vhodnych piescito bahnitych sedimentov je velmi vyhovujuca pre dilhodobé
prezivanie druhu na lokalite. Voda poc&as prieskumu nezapachala a viditelnost cez vodu bola
adekvatna bez znamok zasadného znecistenia.

Celkové hodnotenie stavu druhu

Na zaklade sumarneho hodnotenia kvality populécie, kvality biotopu druhu a vyhliadok
do buducnosti je sucasny stav korytka rie€neho (Unio crassus) na predmetnej lokality hodnoteny
v stave nevyhovujucom.

2.6.4 Hydrobiologicky prieskum na rieke Orava (lokalita Gecel’) - makrozoobentos

Osobitne bol vroku 2024 vykonany prieskum aktualneho stavu makrozoobentosu
(druhové zlozenie, pocetnost) v danom Uuseku rieky, vratane ekologickych parametrov, a
zhodnotenie predpokladaného vyvoja pritomného bentického spolo€enstva v pripade realizacie
predmetného zameru, ako aj pri aplikacii nulového variantu (zdmer nebude realizovany),
sucastou je aj navrh opatreni na zmiernenie negativneho pésobenia navrhovanej €innosti.

Bentické bezstavovce sa vyznacuju velmi dobrou bioindikacnou schopnost'ou vo vztahu
k mnohym parametrom vodného prostredia, ako su hydrologicky rezim, morfolégia vodnych
utvarov, charakter substratu, kvalita vody, troficky systém atd. Zmeny v Struktire spolo¢enstiev
zoobentosu tak pomerne spolahlivo odrazaju mieru vplyvu antropogénnych zasahov do vodnych
ekosystémov. Z uvedeného dovodu spoloCenstvo makrozoobentosu predstavuje jeden z
biologickych prvkov kvality, na zaklade ktorych je indikovana trieda kvality ekologického stavu
prislusného vodného utvaru v sulade s nariadenim vlady €. 269/2010 Z.z. v aktualnom zneni.
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Metodika

Odber vzoriek bentickych bezstavovcov bol realizovany Standardizovanym postupom s
ohlfadom na pomerné zastipenie Specifickych typov substratu, resp. mikrohabitatov (s
pokryvnostou viac ako 5%) pritomnych v ramci biotopu vodného toku (metodika AQEM) pri
su¢asnom presnom vymedzeni vzorkovanej plochy dna. Vlastné vzorkovanie spociva v
aktivnom rozryvani dna nohou (,kicking“ metéda), vratane hlbSej vrstvy (min. 15 cm), pri¢om
pritomné ZivoCichy su splavované do sietky s jemnou sietovinou umiestnenej proti pradu.
Takymto spésobom bolo odobratych 20 &iastkovych vzoriek z definovanej plochy dna (spolu
1,25 m2), ¢&im je zabezpelena aj objektivizacia kvantitativneho hodnotenia. Obdobnym
postupom bola navySe vzorkovana pribrezna zéna toku (vratane minoritnych mikrohabitatov),
resp. bolo vykonané tiez kvalitativne vzorkovanie, spocivajuce v o8krabavani va¢sich kamernov
tvrdou kefou, zamerané najma na zistenie vyskytu silnejSie prichytenych organizmov. Zaroven
bola v teréne zmerana teplota vody, pH, obsah kyslika a jeho nasytenie a vodivost’ vody.

Uvedenym spdsobom ziskany material bol v teréne viacnasobne dekantovany a
preplachnuty, vysledna vzorka (detrit so Zivo€ichmi) bola fixovana priblizne 4%-nym roztokom
formaldehydu. V laboratériu bola vzorka podla moznosti homogenizovana a rozdelena tak, aby
obsah Zivo€ichov (spravidla minimalne 500 jedincov z jednej vzorky) predstavoval kvalitativne
aj kvantitativne reprezentativny vyber. Organizmy boli zo vzorky vybraté pod lupou a dalej
mikroskopicky determinované minimalne do urovne Celade. Denzita (pocCetnost) zistenych
taxoénov zoobentosu na jednotku plochy (m2) bola nasledne uréena prepoétom na zaklade
vyselektovanej Casti odobratej vzorky a definovanej vzorkovanej plochy dna.

Biocenotické metriky zaznamenaného spoloCenstva boli vypocitané pomocou
Specializovaného softvéru Asterics (verzia 4.04), nasledne bola na zaklade legislativne ur€enych
limitov stanovena trieda kvality (indikativny ,ekologicky stav“), ako priemerna hodnota pre
jednotlivé relevantné metriky.

Vysledky
Suhrnne bolo v ramci vSetkych odobratych vzoriek identifikovanych takmer 1500 jedincov

bentickej fauny, zaradenych do 71 taxénov v ramci 36 ¢eladi. Niektoré z nich boli z praktickych
doévodov determinované iba do urovne rodu, resp. Cefade (juvenilné Stadia potocnikov,
pakomare a niektoré malostetinavce), avSak reprezentovanymi druhmi s podobnymi
ekologickymi narokmi. Absolutna pocCetnost (denzita) makrozoobentosu odvodena zo
zakladného kvantitativneho vzorkovania predstavovala asi 6.000 ex./m2, v pribreznej zéne
(doplnkové vzorkovanie) bola orientacne nevyznamne nizSia (okolo 5.000 ex./m2).

Pocet zistenych taxénov v ramci zakladného vzorkovania bol 59, pri dopinkovom odbere
v pribreznej zéne (primarne minoritné mikrohabitaty) bolo zaznamenanych 42 taxénov, pricom
len 7 z nich bolo zachytenych iba pri tomto vzorkovani. V spoloCenstve bentickych bezstavovcov
najvyraznejSie dominovali larvy potoénikov, predovSetkym druhov Cheumatopsyche lepida a
Brachycentrus maculatus (ovela menej Psychomyia pusilla), dalej podenky rodu Baetis (ako aj
druhu Rhithrogena semicolorata), a pakomare reprezentované najma druhmi Polypedilum
convictum, Orthocladius obumbratus, v mensej miere tieZ Diamesa insignipes. V pribreznej zone
bola zistena vyrazna dominancia krivakov Gammarus fossarum a malostetinavych ¢ervov rodu
Limnodrilus, rovnako poto¢nikov druhu Lasiocephala basalis a Brachycentrus maculatus,
podstatne nizSi podiel tvorili pakomare (Polypedilum convictum) a niektoré dalSie potoéniky
(Cheumatopsyche lepida, rod Halesus). Z druhov zaznamenanych iba pri doplnkovom
vzorkovani boli silno pocCetné len maloStetinavce rodu Limnodrilus, nevyrazne tiez larvy
potoCnikov Halesus tesselatus, pripadne lasturniky rodu Pisidium. V ramci kvalitativheho
vzorkovania (prichytené zivocichy) boli vo zvySenej miere (subdominantne) zastupené navyse
druhy Dugesia gonocephala (ploskule), Erpobdella octoculata (pijavice), Rhyacophila sk.
dorsalis a Hydropsyche incognita (poto¢niky), v podobnej pocetnosti tiez vysSie uvedené krivaky
a az dominantne schrankaté potoCniky Lasiocephala basalis (rovnhako ako Brachycentrus
maculatus).

Vysledky aktualneho prieskumu indikuju kvalitu vody z pohladu organického znecistenia
ako “dobru az vybornd”, resp. ako “velmi dobry stav” (BMWP skére, ASPT index), rovnako
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hodnoty saprébneho indexu spoloenstva (SI) potvrdzuju dobru Cistotu vody na v8eobecne
prirodzenej Urovni (priemer betamezosaprobity). Vyhovujuci stav dokumentuje aj vysoka
dominancia (takemr 70 %) EPT taxénov (podenky, poSvatky, potocniky), relativne nizky podiel
dvojkridlovcov (nad 20%) a celkovo mierne nadpriemerna uroven diverzity a vyrovnanosti
spoloCenstva. V brehovej zone toku samostatne je diverzita prirodzene nizSia (vzhladom na
obmedzenu heterogenitu mikrohabitatov, resp. mensi rozsah vzorkovania). Priaznivu situaciu z
hladiska narudenia prirodzenych podmienok rieéneho biotopu potvrdzuje aj indikativny
ekologicky stav vodného utvaru vypocitany na zaklade hodnotiacich metrik spoloCenstva v
sulade s nariadenim vlady 269/10 Z.z. v platnom zneni, klasifikovany ako ,dobry“, s vyslednou
hodnotou v blizkosti priemeru uvedenej triedy kvality (1l.; 2,13). Kritéria pre ,dobry ekologicky
stav® pritom neboli splnené u troch z 6smych relevantnych metrik, a to podielu oligosaprébnych
taxonov, zastupenia taxoénov preferujucich metaritral a hodnoty biocenotického regionalneho
indexu, zohladfujuceho zastlpenie taxénov podla ich preferenénej prisluSnosti v ramci
pozdiZnej zonacie tokov celkovo (vo vSetkych pripadoch s indikaciou ,priemerného” stavu, t.j.
[1l. triedy kvality).

Zlozenie zoobentosu tu indikuje velmi dobru kvalitu vody a celkovo vyhovujuci (,dobry®)
indikativny ekologicky stav. Priaznivu situaciu pritom vo vSeobecnosti dokumentuje tiez nizke
zastupenie malostetinavych Cervov a dominantny podiel reofilnych zoSkrabavacov/spasacov
(najma podenky a pakomare), ako aj filtratorov (predovSetkym Specifické druhy potoénikov),
potravnych skupin typickych pre pasmo hyporitralu, pricom uvedené ZivoCichy predstavuju
podstatnu zloZzku potravy pritomnych populacii ryb. Z ekosozoologického hladiska bol v
prislusnom Useku toku (vratane inych prieskumov v nedavnej minulosti) zaznamenany vyskyt
dvoch ,zranitelnych® (VU) druhov — podenky Baetis liebenaue a dvojkridlovca Atherix ibis a
jedného ,ohrozeného* (EN) druhu — podenky Oligoneuriella rhenana (kategorizacia IUCN). V
pripade prvého uvedeného bol pozitivny nalez uskutocneny este v roku 2008 (lokalita Oravsky
Podzamok), druhy druh je v nasich podmienkach uz v suasnosti povazovany za bezny. Oba
uvedené druhy podeniek su zaroven chranenymi Zivo€ichmi — druhmi narodného vyznamu. V
ramci aktualneho prieskumu bola iba v ripalnej zéne toku zaznamenana tiez prezencia (1
juvenilny jedinec) druhu eurépskeho vyznamu — korytka rie€neho (Unio crassus). Aj vzhladom
na preukaznu pritomnost inych lastarnikov (rod Pisidium) s podobnymi narokmi na habitatové
podmienky mozno predpokladat, Ze uvedeny chraneny druh tu tiezZ mdze tvorit' Zivotaschopnu
populaciu.

Podrobné vysledky a zaznamenané druhy su uvedené v spravy z prieskumu z roku
2024.

2.6 Chranené stromy

V posudzovanom uzemi sa nenachadza chraneny strom podla § 49 zékona €.543/2002 Z.z.
o ochrane prirody a krajiny v plathom zneni.

2.7 0Ochrana drevin

Na lokalite navrhovanej pre realizaciu zameru sa nevyskytuju dreviny, ktoré by si pred
realizaciou zameru vyzadovali podla § 47 ods.4 zakona &€.543/2002 Z. z. o ochrane prirody
a krajiny v plathom zneni suhlas na vyrub od organu ochrany prirody.

2.8 Krajina, krajinny obraz, stabilita, ochrana, scenéria.

2.8.1 Krajina

Lokalita vytypovana pre realizaciu zameru, je situovana do Oravskej vrchoviny, ktora sa
rozprestiera medzi Oravskou Magurou na severe, SkoruSinskymi vrchmi na vychode,
Choc&skymi vrchmi na juhovychode, Velkou Fatrou na juhu a Malou Fatrou na juhozapade. Stred
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Uzemia tvori Oravska vrchovina, ktora sa vyznaduje pestrym a élenitym reliéfom. PozdiZ rieky
Oravy, pretekajucej stredom Uzemia, vystupuje bradlové pasmo pozostavajuce z odolnych
hornin vo forme vapencovych skaliek. Reliéf uzemia charakterizuje udolna niva rieky Orava,
ktora vytvara liniovu dominantu s rozvetvujucimi sa zarezmi do horskych masivov.

Z hladiska sucasnej Struktury krajiny ide o lovekom pozmenenu vrchovinovo, oraginovo-
lténo-lesnu krajinu s podielom vidieckych sidiel a technickych prvkov (skladky odpadov).

Vnimanie scenérie krajiny z pohfadov zaujmovej lokality v navaznosti na SirSi krajinny
priestor je dané udolim obklopenym lesnymi porastami a nelesnou drevinnou vegetaciou s
vynimkou SZ, kde horizont vytvara zatravnené teleso skladky OFZ a JV kde krajinny priestor
uzatvara $tatna cesta 1/59 Dolny Kubin — Trstena. Uzemie je v $irSom dosahu obklopené nivou
rieky Oravy, vrchovinami a hornatinami, ktoré maju podobu suvislych makko modelovanych
horskych chrbtov flySovych hornin. Z hladiska sucasnej Struktary krajiny ide o Clovekom
pozmenenu krajinu s uritym podielom technickych prvkov.

Navrhovana Cinnost nie je situovana v chranenej krajinnej oblasti a ani sa nenachadza
v Ziadnom velkoploSnom chranenom uzemi.
Navrhovana ¢innost' je umiestnena v k. u. Obce Oravska Poruba.

2.8.2 Krajinny obraz

V dotknutom uUzemi sa napriek stavebnym uUpravam ni¢ nemeni na krajinnom obraze
oproti doterajSiemu stavu. Suc¢asna krajinna struktura a funkéné vyuzivanie krajiny je vysledkom
dlhodobého vplyvu &loveka na jej systémy. SirSie izemie ma antropogénny charakter. Krajinny
obraz bude pri vykonavani predmetnej ¢innosti nemenny. V predmetnej lokalite ma uzemie
prirodny charakter, sprievodnymi liniami su lesy a polia.

2.8.3 Stabilita krajiny

V ramci dotknutej lokality, ktorou je polnohospodarska Cast k. u. Poruba - Gecel nie je
stabilita krajiny narusena, Cize z hladiska terajSieho stavu ju méZeme pokladat' za stabilnu vo
vztahu k navrhovanej ¢innosti.

2.8.4 Scenéria

Sucasna krajinna scenéria odraza vzajomnu kombinaciu suboru pofnohospodarskej
pbddy a lesov v ramci extravilanu obce Oravska Poruba.

2.9 Obyvatel'stvo

Region Orava zabera zhruba 1669 km? Gizemia, Zije tu priblizne 120 613 obyvatelov a je
rozdeleny do troch samostatnych okresov: Namestovo, Dolny Kubin, TvrdoSin. Orava je
sucastou Zilinského kraja a jej tri okresy tvoria spolu s dal$imi 8 okresmi jeden z &smich vyssich
uzemnych celkov SR.

2.9.1 Obec Oravska Poruba

Oravska Poruba je obec, v ktorej sa roku 1960 zlucili tri povodne samostatné dediny
Poruba, Zabrez a Gecel. Preto bolo nutné historiu jednotlivych obci podavat samostatne.

Pri s€itani obyvatelstva v roku 1991 Zilo na uzemi obce 828 obyvatelov. Aktualne ma

Oravska Poruba 1067 obyvatelov. Z toho je 50% Zien a 50% muZzov. Hustota obyvatelstva je 80
0s0b na km?. Priemerny vek obyvatelov je 40,04, index starnutia je 0,90.
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Osidlenie kraja je velmi nerovnomerné. Absolutna vacSina obyvatelstva sa
skoncentrovala do uzkej doliny Vahu na severe, pricom rozsiahle horské oblasti Velkej Fatry v
strede a na juhu su takmer bez sidel. Vyvoj po¢tu obyvatelstva kraja za poslednych 150 rokov
sa vyznaCuje pomerne prudkym a pravidelnym rastom. Najviac obyvatelov je
rimskokatolickeho vyznania - 77,5%, evanjelického je 3,6% a 18,9% tvoria ostatné nabozenstva.

Narodnostné zlozenie

Najviac je obyvatelov slovenskej narodnosti, a to priblizne 98%, a 2% su neuvedenej
narodnosti.

2.9.2 Infrastruktara

Doprava

Dopravne je obec napojena na cestu I. triedy Veli¢na — Dolny Kubin. Z obce Veli¢na ide
do Oravskej Poruby — Gecel cesta lll. triedy — 111/2263.

Dalej je v ramci dobudovania zakladného komunikaéného systému obce navrhnuté nova
samostatna komunikacia v trase Oravska Poruba — Gecefl v lesnom prieseku, kde je v su¢asnosti
neudrziavana obsluzna cesta pod VN linkou s napojenim na cestu 111/0708 v priestore CHA
Gecel. Tato komunikacia je navrhnuté v kategoérii S 7,5/50, t. j. dvojpruhova cesta s jazdnymi
pruhmi 2 x 3,0 m a s nespevnenymi krajnicami 2 x 0,75 m. Touto komunikaciou sa rozloZi
dopravna zataz na vychodnu a zapadnu €ast’ obce do dvoch rovnocennych radial a umozni sa
dalSia urbanizacia lokalit Rover od Porubského a Poruba — Gecel.

Verejna autobusova doprava

Hromadna doprava v obci je rieSena navrhom zastavok hromadnej dopravy v optimalne;
polohe na ceste 111/0708, ktoré umoZznuju dodrzat dochadzkovu vzdialenost do 500 m v sidelnom
utvare v zmysle ¢l. 146 STN 73 6110. Navrh parametrov zastavok je v zmysle OTN 73 6425 s
autobusovymi zasekmi a nastupnymi ostrovéekmi, vybavenymi pristreSkami pre cestujucich. Na
vychodnom okraji obce je navrhnutd koncova zastdvka s obratiskom autobusov, ktora
perspektivne umozni dopravnu obsluhu navrhovanej zastavby v tejto Easti obce.

Cyklisticka doprava
Cez obec prechadza cyklotrasa modrej farby, ktora je 1,17 km dlha.

Staticka doprava

Staticka doprava je rieSena navrhom parkovacich pléch na teréne s prevahou parkovania
osobnych automobilov v tychto lokalitach :

pri cintoring ZAbrezZ ... kapacita P 19
Pri PD ZADrez ........cccooviiiiiiiiiiceeee e P19

pri starom kult. dome Zabrez .............ccccceene P5

centrum - obC€ianska vybavenost Diel .............. P 28 + 2 BUS
potraviny Diel ... P6

obecny urad + cintorin .........ccccccooviiiiiiis P24

suéasna MS —navrh zakl. $kola ........................ P5

ladova plocha ..., P10

stary kulturny dom Poruba .............cccccceeeiiiie P8

potraviny VOzari ..........ccccccoeeiiii P8

Celkova kapacita verejného parkovania: 132 stojisk + 2 bus. Tieto kapacity vyhovuju z
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hladiska jednotlivych funkcii obCianskej vybavenosti v zmysle €l. 193 — 196 STN 73 6110, tak aj
pre vyhladovy €asovy horizont s dostatocnou rezervou.

Zelezniéna doprava

mozné vyuzit je v obci Veli¢na. Taktiez v dvoch nastupnych bodoch: Dolny Kubin a Dolny Kubin
— zastavka (Velky Bysterec). Délezitym Zelezni€nym uzlom pre celu Oravu su Kralovany, kadial
prechadza hlavny Zelezniény tah — trat &. 180 Kosice—Zilina—Bratislava, resp. Kosice—Zilina—
Ostrava—Praha. Kralovany su prestupnou stanicou pri pokracovani cesty po zeleznici na Oravu,
ktoru so spominanym Zelezni¢nym tahom spaja Zeleznica Krafovany—Dolny Kubin—Trsten3, trat
&. 181 v dizke 56 km. Charakterizuje ju jednokolajova neelektrifikovana trat, ktord obsluhuju
motorové dvojvozriové viaky.

Letecka doprava

V rieSenom Uzemi sa nenachadzaju zariadenia leteckej dopravy. V leteckej doprave sa
Oravskd Poruba nachadza v atrakénom obvode Letiska Zilina so $tatitom verejného
medzinarodného letiska s nepravidelnou dopravou, ktore je sucastou siete TINA.

Letisko Zilina sa nachadza v Dolnom HriGove, je vhodné pre prevadzku lietadiel s
kapacitou do 60 oséb. Pristavacia draha je dlha 1150 metrov.

Vodna doprava

Popri obci preteka rieka Orava, ktora v sucCasnosti poskytuje zazemie iba pre
individualnej vodacke aktivity. Lodenica poskytuje sluzby turistom i Sportovcom, pre
Dolnokubin¢anov je strediskom primestskej rekreacie. Najbliz8ie je vodna doprava
prevadzkovana v rekreaCnej forme na vodnych nadrziach Oravskej priehrady a priehrady
Liptovska Mara.

2.9.3 Zasobovanie vodou

Zasobovanie obyvatelstva vodou je vyhovujuce, nakolko obec ma vybudovany verejny
vodovod, ktory vyuZiva miestne zdroje pitnej vody v katastralnom uzemi a je prepojeny na
verejnu vodovodnu siet Dolného Kubina. Agrodruzstvo vyuziva vlastny zdroj pitnej vody,
situovany priamo v zastavanom uzemi obce pod arealom AGD. Problémy v§ak spdsobuje najma
nevyhovuijlci spdsob likvidacie odpadovych vod, pretoZe v obci nie je vybudovana COV.

29.4 Kanalizacia a €istenie odpadovych vod

V obci sa v sucasnej dobe buduje kanalizacia v ramci stavby ,Odkanalizovanie obci
dolnej Oravy — ZaSkov, Parnica, Oravska Poruba, Velina". Tato stavba je napojena na COV
Dolny Kubin v blizkosti zaujmovej oblasti Gecel.

2.9.5 Zasobovanie elektrickou energiou

Popis rozvodu : VN rozvod : Jestvujuci VN rozvod je rieSeny ako verejna vzdusna siet.
Napojenie trafostanic je z jestvujucej 22 kV linky. Pocet napajanych trafostanic je 8, oznaenych
od T1 po T8. Jestvujuca VN siet je priebezna a prechadza pozdiz celej obce. Napajacie body
su prevedené odbo€nou konzolou z hlavnej trasy 22kV linky na pripojkovu Cast, opatrenu
usekovym vypinacom pre individualne odpajanie kazdej trafostanice. NN rozvod: NN rozvod v
obci je rieSeny ako vzdusny verejny rozvod NN. Pripojky NN k tomuto rozvodu su rieSené
individualne alebo ako vzdusSné kabelové - zavesny kabel, alebo kabelové zemné. Verejné
osvetlenie je rieSené na vonkajsich rozvodoch NN.
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29.6 Zasobovanie plynom

Plynofikacia pokryva 56 % opisovaného uzemia (Istebné, Parnica, Oravska Poruba,
Velina a Zadkov). Dodavky plynu zabezpeduje SPP — distriblcia a.s. Zilina. Okrem SPP
poskytuje sluzby distribdcie plynu aj mnozstvo alternativnych dodavatelov, akymi su napriklad
CEZ Slovensko a.s., ELGAS, RWE gas Slovensko, Va$a energia s.r.o. atd.

2.9.7 Zasobovanie teplom

V sucasnosti je obec zasobovana teplom tuhym palivom, a plynom. RieSené uzemie patri
do oblasti s vonkajSou vypoctovou teplotou —18°C v krajine s intenzivnymi vetrami. VSetky zdroje
tepla v rieSenom uzemi podla zakona €. 309/91 o ochrane ovzdusSia pred znecistujucimi latkami
patria do skupiny s tepelnym vykonom niZzSom ako 0,2 MW. Vlastné ustredné vykurovanie ma
priblizne 70% bytového fondu, zvySok je vykurovany lokalne.

2.9.8 Socialna infrastruktura

Zakladné Skolstvo je k dispozicii v meste Dolny Kubin. Jedna sa o 7 zariadeni s celkovou
kapacitou 129 kmenovych u€ebni, ktoré v su€asnosti navstevuje spolu 2394 Ziakov.

Vzhlfadom k poctu obyvatelov samostatné zdravotnicke zariadenie v obci nie je potrebné.
V budove obecného uradu je vyCleneny priestor pre obvodného lekara, ktory tu ordinuje niekoflko
dni v tyzdni vo vymedzenom ¢&ase. Toto rieSenie je vyhovujuce a v navrhovom obdobi
nepredpokladame zmenu. Ostatné zdravotnicke sluzby su zabezpecené v Dolnom Kubine.
Sucasnu maloobchodnu siet’ obce v su€asnosti tvoria 3 predajne potravin a rozliéného tovaru s
celkovou predajnou plochou 144 m2. Kapacita predajni je pre navrhové obdobie dostato¢na, ich
poloha je vyhovujuca.

Obc&ania obce vyuzivaju zariadenia socialnej starostlivosti v Dolnom Kubine. V obciach
s vy88im podielom obyvatelstva v poproduktivhom veku , medzi ktoré Oravska Poruba patri, sa
odporuca vytvorit podmienky pre zariadenie opatrovatelskej sluzby pre denny alebo dlhodoby
pobyt s pracovriou opatrovatelskej sluzby, strediskom osobnej hygieny, jedaliou s kuchynou a
klubom déchodcov.

2.9.9 Polnohospodarstvo

Cast pozemkov v intravilane tvori polnohospodarsky obrabana pdda. Z celkovej vymery
katastralneho Uzemia (1327 ha) je 944 ha polnohospodarskej pody (71,1%) a 354 ha lesov
(26,7%). Polnohospodarske pbdy su zaradené do 5, 7, 8 9 stup-
na BPEJ. Pddy su prevazne hnedé, stredne tazké az tazké.

V obci je Agrodruzstvo OPZ (JRD od 1958). Pre rozvoj vyrobnej funkcie
predpokladame vyuzit rezervy v existujucich are-
aloch Agrodruzstva, najmd v Zabrezi. Obidva polnohospodarske aredly je potrebné
doplnit stromovitou zelefou. Z hladiska priaznivého pésobenia v krajine a pri po-
hladoch z obce je tato poziadavky zvlast naliehava pri hospodarskom dvore v Orav-
skej Porube (vyvySena poloha nad obcou).

2.9.10 Lesné hospodarstvo

Lesné porasty zaberaju juh a zapad katastralneho uzemia. Celospolo¢enska funkcia lesa
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je 3 x vys8ia ako produkéna. Napriek tomu investicie do lesov v su¢asnosti klesaju, o znamena
vazne ohrozenie stavu lesov. RieSené uzemie patri do vegetaéného lesného stupna jedfovo-
bukového. Jeho drevinové zlozenie bolo v porovnani s pévodnym znacne zmenené. V
sucCasnosti su tu prevazne smrekové lesy. Tieto porasty maju nizky stuper ekologickej stability,
su malo vitalne a malo rezistentné voci Skodlivym &initefom — vysledkom je ¢asty vyskyt kalamit.
Zakladom ochrany lesa je pestovanie lesa, ktory sa najviac podoba prirodnym lesom,
nezasiahnutym pdsobenim ¢loveka. Preto je pri hospodareni na lesnom fonde Ziaduce podporit
prirodzené lesné spoloCenstva, zvysit podiel listnatych drevin, pri tazbe dreva vylucit holoruby.

2.9.11 Priemysel

V okrese Dolny Kubin su najvyznamnejSie zastupené tieto odvetvia:
e hutnicky priemysel (vyroba ferozliatin) - ma v okrese vyrobné predpoklady a tradiciu,
e kovospracujuci priemysel,

e elektrotechnicky priemysel.

Struktiru odvetvi dopifiaju mensie prevadzky spotrebného a potravinarskeho priemysilu.
V roku 2006 bolo v ramci okresu zamestnanych v priemysle 43,8% z celkového poctu
pracujucich, ktori nasli uplatnenie v elektrotechnickom, strojarenskom, hutnickom, energetickom
a odevnom priemysle, pri tazbe a spracovani nerastnych surovin, pri tazbe a spracovani dreva.
Okres je mozné charakterizovat ako regién s pomerne nizkou podnikatelskou aktivitou pri
aktualnej miere nezamestnanosti na urovni 7%.

V procese transformacie hospodarstva doSlo k zmenam v Struktire ekonomickej
zakladne. Diverzifikaciou vznikli viaceré malé a stredné podniky priemyselného charakteru.
Podnikatelské zamery rozvoja vacsiny subjektov predpokladaju stabilizaciu, resp. hospodarsky
rast i pri pretrvavajucich problémoch. Ide v nich o rozSirenie sortimentu o nové vyrobky,
zavadzanie progresivnych technolégii do vyroby, zvySovanie kvality a udrzanie si
konkurencieschopnosti na domacom i zahraniénom trhu. Predpokladom na dosiahnutie
uvedenych zamerov je rekonstrukcia a modernizacia vyrobnych zariadeni, technologické
inovacie, nové produkty a nakupy know-how. Viaceré vyrobné firmy a spolo¢nosti disponuju
dostato¢nou kapacitnou rezervou, ktorej vyuZitie zavisi od ziskania novych trhov.

SucCasnu Struktaru priemyslu, ktora je zamerana na spracovanie kovov, produkciu
elektrickych pristrojov, kovovych, chemickych a drevenych vyrobkov, mozno z hladiska dalSieho
rozvoja pokladat za rozhodujucu s tym, Ze reStrukturalizaciou by jednotlivé podnikatelské
subjekty mali rozSirovat’ a inovovat vyrobné programy.

Vyrobné plochy su v Struktire sidla zastupené dvoma arealmi Agrodruzstva OPZ na
juznom a juhozapadnom okraji zastavaného Uzemia obce Oravska Poruba. Cast arealu
AgrodruZstva v ZabreZi je vyuzivana malymi firmami na priemyselnu vyrobu.

2.9.12 Vodstvo

Cez katastralne uzemia Knazia, Mokrad', Zaskalie, Velky Bysterec, Maly Bysterec,
Poruba - Gecel teCie rieka Orava, ktora je maloploSnym chranenym uzemim. Rieka Orava je
chranenym arealom a plati tu 4. stupen uzemnej ochrany podfa zakona €.543/2002 Z.z. o
ochrane prirody a krajiny. Samotna rieka spolu so sprievodnou vegetaciou pozdiZz nej
predstavuje Cast’ rie€neho ekosystému podhorského charakteru na severnom Slovensku,
patriaceho z hladiska biodiverzity a pévodnej bioty, ako aj z hladiska prirodzeného charakteru
biotickych zloziek k najzachovalej$im a najvyznamnejSim ekosystémom svojho druhu v strednej
Eurdpe. Na rieke Orave (od TvrdoSina po ustie do Vahu) a jej pritokoch sa udrzala vysoka
koncentracia cennych prirodnych fenoménov.
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2.9.13 Ovzdusie

Uzemie okresu Dolny Kubin v st&asnosti nie je v ramci Slovenska zaradené medzi
oblasti zatazené emisiami. V ostatnych rokoch bol dokonca zaznamenany ich pokles, ktory
nebol spésobeny technologickymi opatreniami, ale prevazne znizovanim produkcie.

Utlmom hutnickej vyroby v OFZ, prevadzka Istebné, ako aj realizaciou niektorych
opatreni na zlep$enie kvality ovzdus$ia (vybudovanie kotolne v OFZ Siroka, modernizacia
technologického zariadenia fy DREVOMAX - teraz AMICO DREVO v Oravskom Podzamku,
plynofikacia kotolne SOUP v Oravskom Podzamku) sa mnozstvo emisii od roku 1998 vyrazne
znizilo:

Stav ovzdusia v hodnotenom uzemi je ovplyvneny predovsetkym priemyselnou vyrobou
s0 svojimi priemyselnymi zdrojmi. Hlavnou pri¢inou produkcie znaéného mnozstva emisii do
ovzduSia z energetickych zdrojov je ich palivova zakladna, zalozena na spalovani menej
kvalitného hnedého uhlia a vykurovacich olejov. Zjavny je postupny prechod na plynové kotolne
s vysokou Uucinnostou. Okrem priemyselnych zdrojov sa na znecisteni ovzduSia podiela
automobilova doprava a lokalne zdroje (domace kureniska).

Tab. 10 Mnozstvo emisii zo stacionarnych zdrojov v okrese Dolny Kubin za roky 2002 — 2004 (v

tonach)
Rok TZL (t) SOz (t) NO: (t) CO2(t) TOC (1)
2004 64,657 259,512 448,476 2 806,185 24,336
2003 70,460 328,532 389,148 1963,104 33,557
2002 121,290 339,835 351,469 2350,427 27,984

(Zdroj: SHMU, 2005)

U v8etkych zakladnych znedistujucich latok bol zaznamenany mierny pokles v mnozstve
emisii po€as obdobia 2002 — 2004 okrem NO; a CO, kde doslo k narastu oproti predchadzajucim
rokom. Tento klesajuci trend je pozorovany vdaka legislativnym a technologickym opatreniam
na ochranu ovzdu$ia a v nemalej miere aj urCitej stagnacii priemyselnej innosti v kraji.

Na zniZzovani produkcie emisii sa okrem poklesu vyroby zu€astiuju aj postupné
rekon$trukcie kotolni a zmeny palivovej zadkladne na plyn. Nadalej problémom zostava nizSia
uroven plynofikacie obci, ktoré tvoria lokalne zdroje znedistenia ovzdusia. Prehlad najvacsich
znecistovatefov na uzemi okresu Dolny Kubin je uvedeny v nasledujucej tabulke.

Tab. 11 Emisie zakladnych znecéist'ujucich latok do ovzdusia podla prevadzkovatelov v okrese
Dolny Kubin za rok 2004 (v tonach)

Nazov prevadzkovatela TZL (1) SO:(t) NO> (t) CO (1) TOC (t)
OFZ, a.s., Istebné 40,478 247,222 395,356 2754,338 | 11,818
AMICO DREVO, s.r.o.,| 9,256 - 20,140 4,121 0,078
Oravsky Podzamok

Zelezni¢na spolo¢nost 1,901 1,570 0,671 0,366 0,005
Cargo Slovakia, a.s.

DREVICOM, s.r.0., Zilina 1,755 . - : -
KOVOHUTY Dolny Kubin, 1,652 1,046 3,624 0,731 0,008
S.r.o.
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2.9.14 Spoje

Z hladiska telekomunika&ného ¢lenenia Uzemie okresu prislicha do primarnej oblasti s
primarnym centrom Martin a sekundarnej oblasti so sekundarnym centrom Zilina.

K 31.12.1996 bolo evidovanych v okrese Dolny Kubin 7 669 hlavnych telefonnych stanic
(HTS), z toho nebytovych cca 1 960 HTS. Uvedeny pocet HTS predstavuje 19,7 %-nu hustotu
telefonizacie v okrese k poCtu obyvatelov 38 936.

2.9.15 Cestovny ruch

V blizkom okoli zaujmove lokality sa nachadzaju:
a) v stredisku rekreacie a turizmu Kubinska hola:
€. 4.1 - rekreacna plocha R-48 - rozS8irenie individualnej rekreacie v k. U. Velky Bysterec
a v k. u. Beflova Lehota, lokalita Peniazkovo,
€. 4.2 - rekreacna plocha R-47 - rozSirenie individualnej rekreacie k. u. Velky Bysterec,
Benova Lehota, lokalita Podtarnikovo,
€. 4.3 - rekreacna plocha R-42- rozSirenie individualnej rekreacie v k. U. Befova Lehota,
pod cestou na Kubinsku holu ("nad Tittelom"),
€. 4.4 - rekreaCna plocha R-44- rozSirenie individualnej rekreacie v k. U. Befova Lehota,
("oproti Tittelovi"),
€. 4.5 - rekreaCna plocha R-43- doplnenie individualnej rekreacie v k. U. Befova Lehota,
[uka nad Belezom,
C. 4.51 - rekreaCna plocha R-45 - doplnenie existujucich chat v k. U. Zaskalie (nad
oborou),
b) v zakladni turizmu Sriiacie:
€. 4.47 - rekreatna plocha R-24 v k. U. Sriacie,
€. 4.48 - rekreatna plocha R-46 v k. 0. Sriiacie,
c) v primestskej rekreacnej zéne Medzihradné :
€. 4.28 - doplnenie zmieSaného uzemia BR-08 (byvanie individualne + rekreacia
individualna) v k. U. Medzihradné, lokalita pod Zam&ekom,

2.9.16 Kultarne a historické pamiatky, pozoruhodnosti.

BajCiovska veza, zbrojnica zemianskeho majera v Casti
Gecel, neskororenesanéna jednopriestorova stavba na pddoryse obdiznika z konca 17.
storodia. Prestavana bola v 18. storo¢i.[4] Na tomto mieste boli spisané Ziadosti oravského ludu
z 24. aprila 1848, kedy sa miestni slovenski narodovci prihlasili k myslienke zrovnopravnenia
slovenciny v byvalom Uhorsku.

Nehnutelné kulturne pamiatky, zapisané v Stathom zozname, v obci nie su evidované.
Dreveny neskorogoticky kostol z Casti Zabrez (€.Ss/245 v S§t. zozname pamiatok) bol
premiestneny do Mizea oravskej dediny v Zuberci). Gotické, renesanéné a barokové hnutelné
pamiatky z interiéru kostola si deponované v depozitaroch Oravskej galérie v Dolnom Kubine.
Medzi kulturne pamiatky bolo uznesenim RONV ¢&.137/75 z 22.8.1975 zaclenené pamatné
miesto s pam. tabulou Oravskej ziadosti Uhorskému snemu v parku Gecel (ochranné pasmo
tvoria parc. €. 520, 521, 522, 523/1-2. Park Gecel je vyhlaseny za chraneny areal aj v zmysle
zak. NR SR ¢€.287/94 Z. z. o ochrane prirody a krajiny.

KOSTOL SVATEJ ALZBETY V ZABREZI

Najstarsi pisomny udaj o existencii filialneho kostola zaznamenala kanonicka vizitacia
zroku 1560. Spomina pekne vyzdobenu kaplnku bez farara, ale dobu jej vzniku
neuvadza. V 16. storoCi prenikla na Oravu reformacia a takmer jeden a pol storo€ia tu viadli
protestanti. Zabrezsky kostol bol za ich pésobenia v druhej polovici 17. storo€ia zmodernizovany
pristavanou zvonicou, emporami (galéria, chor), novym renesanénym oltdrom a vymalovanim
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svatyne s cyklom apostolov. V kostole sa zachovala zbierka plastik a tabulovych malieb, ktoré
tam boli zrejme odkladané pri rdznych fazach modernizacie farského kostola vo Veli¢ne;.

Od stredoveku az po 19. storoCie, byval dedinsky kostol jedinym centrom miestneho
spolo¢enského Zivota. Odohravali sa vnom vSetky vyznamné udalosti verejného Zivota,
dokonca sa v filom riesili aj zalezitosti naprosto necirkevného charakteru.

Kostol stavany na konci 15. storo€ia a zaCiatkom 16. storocia, obnoveny roku 1647 bol
reStaurovany pocas 18. a 19. storolia iba nepatrne. Polygonalna apsida a povala boli
vymalované. Predné Salovanie organovej empory bolo tiez mafované. Svatyna s klenbou bola
malovana na spbsobom hviezdnatej oblohy a strednym ovenCenym kruhom, v ktorom je
Baranok bozi. Nad oblokom apsidy ja namalovany vtak fénix.

Na stene okolo oltara su namalované postavy apostolov v Sirokoovalnych organovych
poliach, ktoré su spojené uz§imi a mensimi poliami, zdobenymi postavami heriem.

Hlavny oltar sv. Alzbety sobrazom svatej od maliara Alexandra Lusinszkého,
pochadzajuci z konca 18. storolia, ma v predele fragmenty zo starSieho renesanéného oltara
z roku 1646. Ide o obraz ,Vecere Pana“ a erby rodiny Turzovej a BajCiovej.

Zabrezsky kostol sluzil najprv evanjelikom, neskér ho prevzali katolici. Cela stavba je
postavena z Cerveného smreku. Pocas roka sa v niom sluZzili sluzby bozie a om3e a dva zvony —
jeden vacsi a jeden mensi zvolavali veriacich do kostola. V roku 1972 bol kostol sv. Alzbety
rozobrany a prevezeny do Skanzenu v Zuberci, kde tvori su€ast expozicie Muzea Oravskej
dediny az dodnes.

BAJCIOVSKA VEZA V GECELI

Uz v roku 1387 sa spomina rod Baijcsi s predikatom ,Getelfalvi®, ktory sidli na Orave.
Peter Baychy (Bajci) bol zakladatelom Baychyovskej rodiny na Orave. Od roku 1603 - 1619 bol
podzupanom Oravy a dedi¢nym Zzupanom. Prvu donaciu na ,Gecelovu ves” dostal v roku 1573
od uhorského krala Maximiliana Il. Sebastian Bajci, syn Antona Bajci. Rodina Baj€iovcov uzivala
Gecel do prvej polovice 19. storocia, kedy tunajSia vetva BajCiovcov vymrela.

Vyznamnou pamiatkou nielen dolnej Casti Oravy, ale aj celého regionu, je pamatné
miesto v gecelskom parku - budova byvalej zbrojnice zemianskeho majera - mala poschodova,
Stvorhranna ,bajCiovska veza“. Na tejto budove je umiestnena skromna tabula venovana
spomienke na Gecelské ziadosti“ z roku 1848.

Dria 24. aprila 1848 sa oravski narodovci zili v Geceli a vypracovali tu zname ,Ziadosti
oravského fudu® struéne nazyvané ako ,Gecelské Ziadosti“. Ziadosti boli obsiahnuté v siedmich
bodoch. PozZaduju v nich zrovnopravnenie madarciny a slovenciny, aby mal fud z Oravy svojich
zastupcov v sneme, vyuCbu v miestnych slovenskych dialektoch, zastupenie slovenskych
ucitefov na vysokych Skolach. Tymto pocinom sa Orava prihlasila k tomu, Ze aj ked je okrajovou,
pohranic¢nou oblastou byvalého Uhorska, nie je poslednou v byvalom Uhorsku.

Archeologické naleziska

Priamo v dotknutych lokalitach sa nenachadzaju ziadne zname archeologické naleziska,
ktorych by sa mohla realizacia navrhovanej Cinnosti dotknut’ a nie je ani predpoklad ich vyskytu.
Pocas vystavby sa v8ak aj napriek tomu bude plne reSpektovat platna legislativa v tejto oblasti.
Paleontologické naleziska a vyznamné geologické lokality (napr. skalné vytvory,
krasové uzemia a d'alSie).

Priamo v dotknutom Uzemi sa nenachadzaju ziadne vyznamné geologické lokality, ani
zname paleontologické ndleziska, ktorych by sa realizacia navrhovanej ¢innosti mohla dotknut.
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3 Zakladné udaje o predpokladanych vplyvoch navrhovanej
¢innosti na zivotné prostredie vratane zdravia a o moznostiach
opatreni na jeho zmiernenie

3.6 Poziadavky na vstupy
3.6.1 Péda

Pocas realizacie geotermalneho vrtu je potrebné zabezpedit volnu plochu o rozmeroch
cca 80 x 39 m, optimalne spevnenu beténovymi panelmi. Jedna sa o do¢asny zaber, ktory bude
potrebny po dobu priblizZne 3 mesiacov pocCas realizacie geotermalneho vrtu (zaber vrtnej
supravy), nasledne bude plocha uvolnena. Na zabezpedenie moznosti manipulacie vo vrte
pocas prevadzky (napr. vymena hlbinného €erpadla, pripadne hibinné merania a podobne) je
potrebné ponechat’ volnu plochu v okoli vrtu. V3etky vrtné a stavebné €innosti budu prebiehat
na k. U. Poruba — Gecel na parcele KN — E ¢. 1389/2.

3.6.2 Voda

Technologicka voda pocas vitania bude brana z lokalneho zdroja — vitanej studne. Pre odber
vody nebudu potrebné Ziadne upravy terénu alebo koryta toku. Pre doCasny odber vody bude
zabezpecené povolenie v zmysle vodného zakona. Predpokladany celkovy objem odobratej
vody je 1 200 m3. Pitna voda nebude pre navrhovanu ¢innost' vyuzivana.

3.6.3 Suroviny

Druh ¢€innosti:

Realizacia geotermalneho vrtu

- Vrtny vyplach v mnozstve cca 20 m? obsahujlci bentonit 50 alebo karboxylcelulozu,
s6du, Modipol LV, Modipol EHV, Modivis 900, Bronocid, Vapenec (EV8), v pripade
potreby je mozny pridavok Cinidiel ako KOH, Modistab 720, kyselina citrénova, sdda
bikarbéna, protistratova zmes LCM-VF (C) a pod. — vplyv na podzemnu vodu sa
nepredpoklada, pouZity vyplach bude likvidovany vyvezenim na skladku

- Cementova zmes na cementaciu vrtu — spotrebuje sa vo vrte na cementaciu
paznicovych kolon — vplyv na podzemnu vodu sa nepredpoklada, cementacia bude
sluzit ako ochrana proti prepojeniu jednotlivych horizontov v profile vrtu

- Chemikalie — pocas vrtnych prac mézu byt pouzité zatazkavacie chemikalie do vrtnej
kvapaliny ako KCI, prehydratovany bentonit. Na cementaciu medzikruZia okrem ce-
mentu moézu byt pouzité materidly ako kremenna mucka, perlit, aditiva na
spomalenie tuhnutia, antifiltracné ¢inidla, dispergatory a pod. Uvedené latky budu
pouzité podfa druhu cementu (odfaheny cement s perlitom bude pouzity na
cementaciu uvodnej kolény, plny cement na cementaciu technickej a taZobnej
kolény). — uvedené chemikalie budu suc€astou vyplachového hospodarstva, po jeho
pouziti bude jeho likvidacia realizovana mimo na sklddke ato certifikovanou
spolo¢nostou.

- Druhy a mnozstvo uvedenych latok a aditiv bude urCovat’ organizacia, ktora bude
poverena vrtnymi pracami a cementaciou a budu Specifikované v technickom
projekte vrtu. VSetky uvedené latky su netoxické. Skladované budu pod
pristreSkom do doby pouzitia. Manipulacia s latkami bude v sulade s
bezpeénostnymi a prevadzkovymi predpismi.

- Motorova nafta, motorové oleje, mazacie oleje. V blizkosti uskladnenych ropnych
latok bude k dispozicii dostatoéné mnozstvo vhodného sorbentu na eliminaciu
nasledkov pripadnych unikov. Pre skladovanie motorovej nafty plati STN 65 0201.
Objekt musi byt vybaveny podla STN 75 3415. Skladovat na dobre vetranom mieste
mimo dosahu zdrojov vznietenia. Elektrické zariadenia musia byt zostrojené podla
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prislusnych pravnych predpisov. Chranit' pred statickou elektrinou. Zakaz fajcenia.
Motorova nafta je ur€ena najma na pouzitie ako pohonna hmota pre vznetové
spalovacie motory. Nesmie sa pouzivat v pripade vozidiel, ktoré su v prevadzke na
pracoviskach v uzavretych priestoroch, alebo ako Cistiaci prostriedok, na svietenie,
kurenie alebo na zapalovanie ohna. Nikdy nevylievat do kanalizacie. Trvala
prevadzka geotermalneho zdroja — davkovanie inhibitora kordzie a inkrustacie:

Vystavba potrubnych rozvodov a technoldgie
preizolované potrubie — rury a tvarovky

beton

piesok

Strk

motorova nafta, motorové oleje, mazacie oleje

Trvala prevadzka — davkovanie inhibitora korézie a inkrustacie

V zavislosti na vyslednom chemickom zloZeni geotermalnej vody sa zvazi davkovanie
inhibitora korézie a inkrustacie. Ak bude mat’ voda rovnaké vlastnosti ako voda vrtu ZGL-2
(BeSenova). Ak bude vyuzivana len na ohrev a nie na rekreatné vyuzitie v bazénoch, bude
mozné tuto geotermalnu vodu udrziavat v miernom pretlaku pod atmosférou svojich nativnych
plynov, &im nebude inhibitor inkrustacie potrebny, a za takychto podmienok by voda inkrustovat
nemala. Ak v8ak sa bude fyzikalno-chemické zloZenie termalnej vody vrtu GOP-1 [iSit a
technologické skusky preukazu vyrazné inkrustacné vlastnosti vody, bude jeho davkovanie
potrebné.

Inhibitor inkrustacie a korézie bude v takom pripade na baze polykarboxyinulinu, alebo
kopolymérov kyseliny akrylovej, resp. jej odvodenych zluéenin s primesou kyseliny difosfoniovej
alebo trifosfoniovej Roztok tohto typu inhibitora obsahuje obvykle 10 az max. 20%
hmotnostnych uc€innych latok vo vodnom roztoku, pripadne roztok obsahuje este alkohol na
zlepSenie rozpustania aktivnych latok. Konkrétny typ inhibitora bude mozné urcit az ked budu
zname fyzikalno-chemické vlastnosti vody. Vzhladom na odporu¢ané zlozZenie inhibitora bude
potrebna davka okolo 5 az 10 mg.I"", pri ktorych mozno predpokladat dostato¢nu ochranu pre
vyuzivatelské zariadenia. Vzhladom na pouzitie udlachtilych oceli a plastov na prepravu
termalnej vody, resp. titanu u vymennikovej sustavy, nebude potrebné davkovat inhibitor korozie
ani ziadne iné zvlastne opatrenia proti korézii.

3.6.4 Energetické zdroje

Elektricka energia - poCas vystavby vrtu bude zriadena do€asna elektricka pripojka a
bude odoberana elektrina za u€elom napajania elektrickych zariadeni a osvetlenia pracoviska.
Orienta¢ne bude prikon elektrickej energie 5 kw /h.

Pocas prevadzky Za uCelom napajania elektrickych zariadeni a osvetlenia v objekte
geotermalneho vrtu a geotermalnej vymennikovej stanice bude vybudovana elektricka pripojka
a objekty budu vybavené elektroinstalaciou. Elektrina je potrebna najma na pohon dopravnych
Cerpadiel, obehovych Cerpadiel a Cerpadla na davkovanie inhibitora.

Fosilne palivda Na realizaciu geotermalneho vrtu bude potrebna motorova nafta pre
pohon agregatov vrtnej supravy a pridruZzenych agregatov. Motorova nafta bude dopravovana
cisternovym automobilovym prepravnikom.

3.6.5 Naroky na dopravu a inu infrastruktaru

Pocas realizacie navrhovanej cinnosti bude kratkodobo zvySena zataz na miestne
komunikacie pri preprave vrtnej sipravy a zabezpedeni sprievodnych &innosti. Orientatne sa
bude jednat o 5 vozidiel denne. Pri preprave zariadeni sa vyuzije uz existujuca cestna siet’ a
naroky na vybudovanie novych pristupovych komunikacii nebudu ziadne. Komunikacie poc¢as
vystavby budu ovplyvnené len kratkodobo a po ukon&eni prac budu tieto uvedené do pévodného
stavu.

Ina infrastruktura Pocas vystavby a prevadzky navrhovanej €innosti nevznikaju naroky
na inu infrastruktaru.
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3.6.6 Naroky na pracovné sily

Pocas vystavby

Pracovné sily na realizaciu geotermalneho vrtu bude zabezpec€ovat zhotovitel — vrtna
spolo¢nost. Poclet pracovnikov bude zavisiet od zhotovitela a jeho prevadzkovych narokov.
Vsetci pracovnici budu zaSkoleni a budi mat potrebné osvedCenia a Skolenia. OrientaCne sa
bude jednat o 8 pracovnikov na 3 smeny.

Pocas prevadzky
Prevadzku geotermalnej stanice a vymennikovej sustavy budu obstaravat zamestnanci
navrhovatela resp. prevadzkovatela tepelného hospodarstva,

3.7 Udaje o vystupoch
3.71 Zdroje znecCistenia ovzdusia

Podla zakona o ovzdu$i €. 478/2002 Z.z. realizacia tazobného geotermalneho vrtu nie
je definovana ako zdroj znedistovania ovzdusia.

Samotny geotermalny vrt nebude predstavovat zdroj znecistenia ovzdudia. DoCasné
znecistovanie ovzduSia nastane poc€as vitania vrtu — jednak liniové vplyvom dopravy vrtnej
sUpravy a materialov na miesto vitania — len po€as dovozu a odvozu a bodovym zdrojom poc¢as
vftania v trvani 3 mesiacov bude samotna vrtna suprava - vyfukové plyny z motorov.

Pocas prevadzky Navrhovana €innost po€as prevadzky nebude zdrojom znecistovania.

3.7.2 Odpadové vody

Pocas vrtnych prac bude vyplachové hospodarstvo vrtnej supravy prevadzkované
formou uzatvoreného cirkulacného okruhu vybavenym ocistovacou technikou. Vrtny vyplach,
ktory bude pouzivany pri vrtnych pracach je prirodny material bude pouzivany pri vrtnych
pracach je prirodny material, neobsahuje toxické zlozky. Po ukonCeni vrtnych prac resp. v
potrebnych intervaloch bude vrtny vyplach odvazany na najbliz8iu skladku danej triedy.

Geotermalna voda odobrata poc¢as hydrodynamickych skusok, bude po ochladeni na zaklade
pravoplatného rozhodnutia prislusného organu Statnej vodnej spravy v zmysle §21 ods. (1) pism.
g) zakona €. 364/2004 Z. z. o vodach vypustana do recipientu toku Orava.

Pri beznej prevadzke geotermalneho vrtu a naslednom tepelnom vyuziti geotermalnej vody
bude na zaklade pravoplatného rozhodnutia prislusného organu Statnej vodnej spravy v zmysle
§21 ods. (1) pism. c) zdkona &. 364/2004 Z. z. o vodach tepelne vyuzitd geotermalna voda
vypustana do recipientu toku Orava.

Pri tazbe geotermalnej vody po jej ochladeni vo vymennikovej sustave bude z vykurovace;j
sustavy vypustana ochladena geotermalna voda v predpokladanom mnozstve 25 I.s' celoroéne,
so zvy$enou mineralizaciou na Urovni cca 3,0 g.I"" so zvy§enym obsahom chloridov (cca 80 mg.I
"), siranov (cca 700 mg.I""), vapnika (cca 500 mg.I'") a sodika (cca 200 mg.I").

Predpokladany vplyv vypustanych odpadovych véd na recipient Orava pre ukazovatele
RL105 a RL550 bol vypocitany a doplneny do dokumentu Prepocty vplyvu vyuzitej geotermailne;j
vody na recipient - doplnenie, ktory tvori prilohu spravy o hodnoteni. Na zaklade uvedeného
prepoCtu ukazovatele RL105 a RL550 po zmiesani s geotermalnou vodou z vrtu na
recipiente (tok Orava) su vyhovujluce v porovnani s kritériami Nariadenia Vlady SR ¢.
269/2010 Z. z.( tab. 12).
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Tab. 12 Predpokladané fyzikalno-chemické zlozenie vyuzitej geotermalnej vody z geotermalneho
vrtu GOP -1, Gecel, a vplyv jej vypustania na kvalitu vody v recipiente Orava

Rec. Orava Porovnanie s Kvalitat.ciele povrch.vody na zavlahy a
po zmiesani kritériami Nar. V3eobec. Kvalitat. vhodnej pre reprod. pévod.druhov ryb
Vyuzita geotermalna s GTV vlddy SR Poziad.na kvalitu vody v Povrch. vody vhod. Povrch. vody
Nazov a oznacenie Rec. Orava vody z vrtu GOP-1 najnepriaz. stav | 269/2010 Z.z. povrch. tokoch podla pre Zivot a reproduk. pre zavlahy
podla vrtov ZGL-1,2, miednia Nar. vlady SR 269/2010 pévod. druhov ryb
Z.z.1/s, mg/l, st. C.Bq/l,
mS/m, mmol/l,m
Archiv SHMU Geofond, SGUDS
Q355, Q (I/s) 7665 25 7690
Rozpusteny kyslik (mg/l) 9,53 0 9,53 vyhovuje 5 60%
BSK5 (mg/l) 31 10 3,2 vyhovuje 7 8
CHSK-Cr (mg/l) 17,3 30 18,5 vyhovuje 35
CHSK-Mn (mg/I) 3,5 12,9 3,67 vyhovuje 15
Sulfan a sulfidy (mg/l) 0 0,02 0 vyhovuje 0,02
pH 8,25 6,54 8,51 vyhovuje 6-8,5 6-9 5,5-8,5
T vody (st.C.) 12,1 25 12,38 vyhovuje 26 22 35
RL 105 st.C. (mg/l) 180 3600 195 vyhovuje 900 800 800
Fe celk. (mg/l) 0,134 26,59 0,145 vyhovuje 2 1 10
Mn celk. (mg/l) 0,359 0 vyhovuje 0,3 0,3 3
Ca 2+ (mg/l) 35 568 0 vyhovuje 100 10
Mg 2+ (mg/l) 10 136 11 vyhovuje 200 200
Na + (mg/l) 15 15,4 15,1 vyhovuje 100 100
K+ (mg/l) 2,4 43,5 2,5 vyhovuje
Pomer Na : (Ca +Mg) 0,48 0,9 0,5 vyhovuje 0,67
Cl - (mg/l) 6,9 33,7 9,5 vyhovuje 200 100 300
504 2- (mg/l) 18 1480 155 vyhovuje 250 150 250
N-NH4+ (mg/l) 0,05 11,7 0,12 vyhovuje 1 0,15
N-NO2- (mg/I) 0,04 0 0,04 prekracuje limit 0,02 0,01
N-NO3- (mg/l) 1,5 <1 1,42 vyhovuje 5 7 23
Celk. fosfor (mg/l) 0,051 0,00323 0,05 vyhovuje 0,4 0,4
PO4 3- (mg/l) 0,0453 0,01 0,04
HCO3 - (mg/l) 168,7 695 170

Pozn.: hodnoty zelenym pismom - z Nariadeni vlady SR ¢. 296/2005 Z.z. - CHSK-Mn bolo v Nariadeni vlady SR ¢. 269/2010 uz vynechané, ale

v starych rozboroch sa vyskytuje va¢sinou CHSK-Mn a nie CHSK-CR. Preto pre porovnanie bola pouzitd hodnota z Nariadenia viady SR ¢. 296/2005.
Prepocet CHSK-Mn na CHSK-Cr a spét bol urobeny na zaklade porovnania hodnét v oboch nariadeniach viady.

Hodnoty modrym pismom - odborny odhad. Po aktualizécii fyzikalno-chemickych analyz budi samozrejme pouzité skutocné hodnoty.

Na zaklade vysledkov prepoctov vplyvu vyuzitej geotermalnej vody na recipient Vdh mozno konstatovat, zZe recipient je dostato¢ne vodnaty, aby sa mohol
vyuzit na zneskodriovanie ochladenej geotermalnej vody, pricom Ziaden z parametrov Nariadenie viday SR ¢. 269/2010 nebude prekroceny v désledku
vypustania vyuzitej geotermalnej vody.
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3.7.3 Iné odpady

Odpady produkované pocas vitania a vystrojovania vrtu je potrebné charakterizovat’ a
zaradit na zaklade Vyhlasky Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky &islo
284/2001 Z.z, ktorou sa ustanovuje kategorizacia odpadov a vydava Katalég odpadov.
Predpoklad tvorby odpadov je nasledovny:

17 0201 -  Odpadové stavebné drevo, drevo z demolacii

17 0504 -  HluSina a kamenivo

010504 - Vrtné kaly a opady z vodnych vrtov (iba pri vitani a pripadnej
oprave vrtu)

190102 -  Zelezny Srot, kovové nadoby

020301 - Zmesovy komunalny odpad

Tab. 13 Kategoéria odpadu

Kategoria Odpady
@) 17 0201, 17 0504, 19 0102, 0200301
N 0

Uvedené odpady budu vznikat v malom mnoZstve a v obomedzenom ¢asovom intervale

pocas upravy plochy pre montaz vrtnej supravy, pocas vitania a demontaze supravy (cca 3
mesiace).

Tab. 14 Mnozstvo odpadu

Kategoéria Predpokladané mnozstvo odpadov

O Max do 20 t za dobu vitania vrtu a vystrojovania

Mimo vrtnych prac a vystavby pristreSku, v Case trvalej prevadzky sa bude tvorit
stavebny alebo iny druh odpadu len v minimalnych mnoZzstvach.

Spoésob nakladania s odpadmi

V ramci pripravy projektu vrtnych prac a vystavby bude zmluvne zabezpelené
zneskodriovanie vyssie uvedenych druhov odpadov zakonnym spésobom, v zariadeniach na
toto znedkodnenie uréenych.

3.7.4 Hluk a vibracie

Urcity hluk a vibracie bude spbésobovat samotna vrtna suprava v etape vystavby
geotermalneho vrtu, o vSak bude vplyv len kratkodoby a doCasny. Vzhladom na charakter
Cinnosti a to v etape vystavby ako aj v etape prevadzky predpokladame, Ze hluk vo vSetkych
posudzovanych bodoch je v ramci normou stanovenych limitov. Pretoze prace budu prebiehat
cca 1 km od Oravskej Poruby, nebudu postihnuté hlukom obytné zény a obyvatelstvo.

Mozné zat’azenie vibraciami

Nie je predpoklad akeéhokolvek ovplyvnenia zmeny uZivatel'ského a Zzivotného komfortu
dotknutého obyvatelstva vibraciami pri realizacii vitacich prac geotermalneho vrtu.

Opis existujucich zdrojov hluku v zaujmovom uzemi, vyhradné zdroje hluku a vibracii
navrhovanej ¢innosti
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Vyuzitie geotermalnej energie na energetické a rekreacné ucely - Gecel

Po prieskume prostredia je zrejmé, Ze komunalny hluk v prostredi zaujmového uzemia je
vytvarany takmer vyhradne hlukom z pozemnej dopravy po blizkych Statnych a miestnych
komunikaciach.

Popis majorithnych zdrojov hluku a seizmicity suvisiacich so zamerom realizacie
geotermalneho vrtu a pripadnej vystavby vymennikovej stanice a pristreSku
geotermalneho vrtu

Majoritné zdroje hluku zameru su zdroje, ktoré by mohli mat z hladiska generovaného
akustického tlaku, morfolégie terénu a definovanych vzdialenosti k zaujmovym uUzemiam
vyznamnejSi vplyv na okolitu akusticku €i seizmicku situaciu:

- Hlavna trakcia veze vrtnej supravy, prevadzka dieselovych agregatov, ¢erpadiel a
viricov kvapalin v uréenom mieste realizacie prieskumného vrtu.

Popis minoritnych zdrojov hluku suvisiacich s investicnym zamerom realizacie
geotermalneho vrtu a vystavby vymennikovej stanice a pristreSku geotermalneho vrtu
Minoritné zdroje hluku zameru su zdroje, zdroje, ktoré nemaju z hfadiska generovaného
akustického tlaku, morfolégie terénu a definovanych vzdialenosti k zaujmovym uUzemiam
vyznamny vplyv na okolitu akusticku situaciu:

- Dopravné zabezpecCenie technolégie a prevadzky — zabezpelenie personalu,
technickych celkov a dielcov, prevadzkovych kvapalin, odvoz sute;

- Manipulacia s vrtnymi tyCami a objimkami — zabezpecenie vymeny dielcov pri
prevadzke zariadenia;

- Manipulacia so zdvihacimi zariadeniami vrtnej supravy — manipulacia s dielcami pri
ich vymene pri prevadzke zariadenia;

- Montaz ustia, tlakové skusky;

- Zlozenie a rozlozenie vrtnej supravy — inStalacia deinStalacia portalu, veze a
pridruzenych technologickych zariadeni vrtnej supravy.

Nasledne realizovana vystavba pristreSku geotermalneho vrtu, resp. vymennikovej stanice
geotermalneho tepla:

- Prevadzka dopravnych cerpadiel, resp. nepravdepodobne hilbinného c&erpadla
geotermalneho vrtu - (izolovany zdroj hluku) — bez akéhokolvek vplyvu;

- Prevadzka technolégii vymennikovej stanice a vrtu — (izolovany zdroj hluku — v
stavbe s dostato¢nym koeficientom vzduchovej nepriezvuénosti obvodovych plastov
a zastreSenia) — akumulacna a separacna nadrz, vymenniky tepla, cirkulacné
Cerpadlo, armatury - minimalny vplyv na akusticku situaciu uz v bezprostrednej
blizkosti, bez akéhokolvek vplyvu v okolitych zaujmovych uzemiach;

- Externé potrubné rozvody - minimalny vplyv na akusticku situaciu uz v
bezprostrednej blizkosti, bez akéhokolvek vplyvu v okolitych zaujmovych uzemiach.

Na zaklade vykonanych merani hluku, vykonanej predikcie akustickych pomerov v rozsahu
poziadaviek Vyhlasky MZ SR €. 549/2007 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych
hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a
vibracii v Zivotnom prostredi a vyhlasky MZ SR ¢&. 237/2006 Z. z, ktorou sa meni a dopifia
vyhlaska MZ SR €. 549/2007 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach
hluku, infrazvuku a vibracii a o poZiadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v
zivotnom prostredi a zakona €. 355/2007 Z. z., o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia
a o zmene a doplneni niektorych zakonov, informacii investora a dalSich uvedenych skuto€nosti
konstatujeme predpoklad, Ze pri navrhovanej €innosti:
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- Pocas rozsahu vykonu vrtnych prac (stavebna Cinnost) dany ¢l. 1, ods. 1.7 prilohy
k Vyhl. €. 549/2007 Z. z., t.j. v pracovnych drioch od 07:00 do 21:00 hod. a v sobotu
od 08:00 do 13:00 hod; pripustné hodnoty hluku z prevadzky technologickych
zdrojov vrtnej supravy pri realizacii hibenia geotermalneho vrtu budu dodrzané; [
Prevadzka vrtnej supravy je Cinnost, ktoru nie je mozné Casovo ohrani€it a v
niektorych pripadoch obmedzit. Je teda viac nez pravdepodobné, Ze prevadzka
plnej trakcie veze a potrebnych instalacii bude potrebna aj v dfioch pracovného
pokoja (nedela) alebo poCas no¢ného referenéného Casového intervalu ( ¢o sa
samozrejme vztahuje len na chranené priestory pred oknami bytovych priestorov
(A1, B1, B2), nie na Skolské zariadenia (B3 ). V tomto pripade je zrejmé, Ze nemozno
udelit korekciu k hodnotiacim hladinam hluku minus 10,0 dB a pripustné hodnoty
hluku z prevadzky vrtnej supravy mézu byt prekraCované. Je to potom len otazka
SirSieho spolotenského konsenzu a obcianskej tolerancie s prihliadnutim na to, ze
hlukové zataZenie zaujmového uzemia bude len kratkodobé a realizovany projekt
bude mat vyznamny pozitivny regionalny ekonomicky a aj ekologicky vplyv so
zvySenym komfortom uzivania technickych zariadeni, ako aj objektov byvania a
obcianskej vybavenosti;

- S prihliadnutim na zistené hodnoty ekvivalentnych hladin hluku, akusticky komfort
vnutorného prostredia chranenych priestorov pocas nocného referenéného
¢asového intervalu (22:00 hod — 06:00 hod) méze byt zabezpeceny dostatoénym
spbsobom, ak nebude realizované nutené vetranie priestorov (otvorené okna).

Prirastok hluku z vyhradného stacionarneho zdroja hluku (prevadzka vrtnej supravy
geotermalneho vrtu) bude z hladiska kritéria posudenia rozdielu medzi existujucim komunalnym
hlukom (merania nultého variantu v meracom bode A1) a predikovanou imisiou stacionarneho
zdroja hluku suvisiacich iba s posudzovanym investicnym zamerom primerany vzhladom, Ze
pdjde o Casovo obmedzenu, do¢asnu €innost.

Na zaklade vSeobecnych skusenosti z realnych merani vibracii mozno prijat konstatovanie, ze
ak sU zaujmové nehnutelnosti od miesta realizacie podobnych aktivit, ako je hibenie
geotermalnych vrtov a razenia pilétov vzdialené viac ako 50 metrov, nadmerné vibracie
prenosom podlozim alebo stavebnymi konstrukciami nie su pravdepodobné (to o je meratelné
a to 8o ma svoje legislativne limity). Co mozno ogakavat, je v pripade vysoko energetického
impulzného hluku tzv. "akusticky tlakovy raz", ktory by mohol spdsobit ,drnanie“ okennych
vyplni, pokial by neboli pevne ukotvené v ramoch okien. Na to v3ak legislativne limity nemame
Ziadne.

Pri prevadzke technologickych zariadeni vymennikovej stanice geotermalneho tepla a
pristreSku geotermalneho vrtu budu posobit nasledovné zdroje hluku alebo vibracii:
- Prevadzka dopravnych Cerpadiel alebo hibinného Cerpadla geotermalneho vrtu -
(izolovany zdroj hluku a vibracii) — bez akéhokolvek vplyvu;
- Prevadzka technolégii vymennikovej stanice a vrtu - (izolovany zdroj hluku — v
stavbe s dostatocnym koeficientom vzduchovej nepriezvucénosti obvodovych plastov
a zastreSenia) — akumulacna a separacna nadrz, vymenniky tepla, cirkulatné
Cerpadlo, armatury — minimalny vplyv na akusticku a seizmicku situaciu uz v blizkom
okoli, bez akéhokolvek vplyvu v okolitych zaujmovych uzemiach;
- Externé potrubné rozvody — minimalny vplyv na akusticku a seizmicku situaciu uz v
blizkom okoli, bez akéhokolvek vplyvu v okolitych zaujmovych Guzemiach.

Ide bud' o izolované zdroje hluku a vibracii, alebo zdroje s nizkou hodnotou akustického vykonu

a mierou nevyhnutného kmitania, ktoré budu mat pri prevadzke na celkovu akusticku a
seizmicku situaciu v blizkom okoli minimalny, resp. zanedbatelny vplyv.
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Predpokladané hlukové zat'azenie v zaujmovom uzemi pred fasadami blizkych obytnych
objektov pri vystrojovani a hibeni geotermalneho vrtu a po moznej koneénej realizacii a
vystavbe zameru pristreSku geotermalneho vrtu, resp. vymennikovej stanice
geotermalneho tepla povazujeme za primerané a za tychto podmienok prevadzkovania
buducich zdrojov hluku a vibracii nie su potrebné akékolvek dalSie protihlukové opatrenia v
danom zaujmovom Uzemi. Z hradiska posudzovania situacie v zmysle zakona MZP SR &.
24/2005 Z. z. o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie v zneni neskorsich predpisov
imisie hluku a vibracii z vyhradnych stacionarnych zdrojov suvisiacich iba s
posudzovanym zamerom nebudi mat’ vyznamny vplyv na celkovu akusticka a seizmicku
situaciu zivotného prostredia okolitého dotknutého uzemia, aj z dévodu, ze prevadzka
vrtnej supravy bude mat’ €asovo ohrani¢eny, doCasny charakter.

3.7.5 Ziarenie, teplo, zapach

Ziarenie
Prirodzena radioaktivita je premenliva, region ako celok je zaradeny do nizkej az strednej
kategorie radénového rizika, ktoré sa zvySuje s plynopriepustnostou hornin - mapa radénového
rizika na Obr. 27 znazorfiuje predmetné uzemie ako uzemie so strednou mierou radénového
rizika. Stredné radénové riziko mdze negativne ovplyvnit moznosti dalSieho vyuzitia Uzemia.
Ministerstvo Zivotného prostredia SR v stanovisku &.2090/2018-5.3 13612/2018 zo
8.3.2018 vymedzilo nasledovné rizika stavebného vyuZitia uzemia:

e stredné a vysoké radonové riziko. Vhodnost a podmienky stavebného vyuZitia
uzemia s vyskytom stredného a vysokého radonové rizika je potrebné posudit
podl'a zakona €. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia
a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov a
vyhlasky MZ SR ¢&. 528/2007 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o
poziadavkach na obmedzenie ozZiarenia z prirodného Ziarenia.

Miera radonoveho rizika
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Obr. 27 Mapa radénového rizika zaujmovej oblasti

(podla ,Atlas geofyzikalnych map a profilov _&ast prirodna radioaktivita*, SGUDS, 2010,
http://mapserver.geology.sk/radio/)
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Teplo a zapach

Pocas hibenia vrtu ani pri trvalej prevadzke geotermalnej stanice nevznikne Ziaden zdroj
salavého tepla a nepredpokladame Ziadne vplyvy ohladom tvorby zapachu ani inych vystupov
so zapornym vplyvom na zdravie fudi a na zivotné prostredie.

Iné oc¢akavané vplyvy

Vitanie geotermalneho vrtu GOP-1 ani jeho buduca trvala prevadzka si nevyZziadaju
Ziadne zasahy do krajiny, ani dodato¢né investicie alebo vyznamné terénne Upravy.

3.8 Udaje o predpokladanych priamych a nepriamych
vplyvoch na zivotné prostredie

Zaporné vplyvy budu len kratkodobého charakteru pocas vftania geotermalneho vrtu a
vystavby teplovodného potrubia. Z dlhodobého hladiska pocas prevadzky budu vplyvy
navrhovanej €innosti kladné z dévodu znizenia spotreby fosilnych paliv a nasledného znizenia
emisii do ovzdusia.

3.9 Hodnotenie zdravotnych rizik

Realizacia navrhovanej ¢innosti nebude pre okolité obyvatelstvo predstavovat zdravotné
rizika. Nepredpoklada sa vznik takych latok, ktoré by mohli mat negativny vplyv na zdravotny
stav obyvatelov. Navrhovana ¢innost nie je producentom vyznamnych kontaminantov a
faktorov, ktoré by mohli mat nepriaznivy dopad na zdravotny stav obyvatelstva. Pri posudzovani
vplyvov posudzovaného zameru na zdravotny stav obyvatelstva je potrebné brat do uvahy
suCasné zatazZenie Uzemia a to najma emisiami, hlukom z mobilnych a stacionarnych zdrojov,
prasnostou a pod.

Pocas vystavby nastanu doCasné negativne vplyvy ako hluk, prach a vibracie. Tieto
vplyvy budu lokalneho charakteru ohranicené na miesto vftania geotermdlneho vrtu a
bezprostredné okolie.

3.10 Udaje o predpokladanych vplyvoch navrhovanej
c¢innosti na biodiverzitu a chranené uzemia

Vzhladom na lokalizaciu zameru a jeho charakter sa daju predpokladat’ vplyvy len na
Chraneny areal Rieka Orava, Uzemie eurépskeho vyznamu Rieka Orava (identifikacny kod:
SKUEV0243) a uzemie medzinarodného vyznamu — Ramsarsku lokalitu Rieka Orava a jej
pritoky a biokoridor nadregionalneho vyznamu Orava. Mozné vplyvy sa vzhfadom na
charakter €innosti zuZzuje na mozny vplyv vypustania odpadovych vod z vrtu Gecel, ktoré by
mohli zmenit' teplotu €i chemizmus vody a tak nepriamo ovplyvnit predmety ochrany vy3Sie
uvedenych Uuzemi. Samotny vrt, pristupové potrubie su situované mimo chranenych uzemi.

3.10.1 Predpokladané vplyvy na biotopy, chranené a vzacne druhy rastlin

Vzhladom na lokalizaciu zameru a jeho charakter sa neoCakava, ze by doslo k ovplyvneniu
vymapovanych biotopov narodného alebo eurépskeho vyznamu ¢i chranenych, vzacnych
a ohrozenych druhov rastlin. Ani pri realizacii samotného vrtu, pristupovej komunikacii, rovnako
v mieste vyustenia vypustanej vody do rieky Orava nedochadza k zasahom do biotopov
europskeho, ani narodného vyznamu, rovnako ani do biotopov chranenych a vzacnych druhov
rastlin.
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3.10.2 Predpokladané vplyvy na chranené a vzacne druhy zivoéichov a ich biotopy

Pri vyhodnoteni moznych predpokladanych vplyvom na Zivo€ichy aich biotopy sa
vychadzalo z konkrétnych udajov o vyskyte jednotlivych druhov ziskanych najma z prieskumov
realizovanych v roku 2024.

a) Vyhodnotenie predpokladanych vplyvov na makrozoobentos

Z vySSie uvedenych vysledkov viacerych, aj v minulosti realizovanych hydrobiologickych
prieskumov a ich porovnania s aktualne ziskanymi vysledkami vyplyva, ze makrozoobentos v
posudzovanom useku rieky Orava v su€asnosti reprezentuje pomerne bohaté spoloCenstvo, a
to z hladiska diverzity, ako aj celkovej pocetnosti (resp. biomasy). ZloZzenie zoobentosu tu
zaroven indikuje velmi dobru kvalitu vody a celkovo vyhovujuci (,dobry“) indikativny ekologicky
stav.

Z hladiska intenzity (resp. rozsahu) potencialne negativneho pésobenia navrhovanej ¢innosti
na bentické bezstavovce v prislusSnom uUseku rieky Orava zostava délezitym faktorom realne
chemické zloZenie (najméa koncentracia jednotlivych latok, pripadne obsah toxickych prvkov)
vypustanej odpadovej geotermalnej vody, kedze jej teplota a mnozstvo (po tepelnom vyuziti)
bude definované po vykonani vrtu. Vplyv termalnych véd na bentické spoloenstva te€ucich vod
je predmetom viacerych publikovanych, vyluéne zahrani¢nych Studii, pricom vSak zakladnym
metodickym problémom Casto zostava prave odliSenie uc€inkov tepelného znecistenia a zvysenegj
mineralizacie recipientu, resp. posudenie interferencie oboch faktorov. Neprirodzené oteplenie
véd vo vacsine pripadov spdsobuje pokles diverzity a/alebo denzity zoobentosu, a to
predovsetkym u EPT taxénov (posvatky, podenky, potoéniky), resp. vSetkych zastupcov hmyzu.
Dochadza k vyraznému posunu v skladbe spolo€enstva, pricom u niekolkych odolnych druhov
sa moOze prejavit narast biomasy, resp. pocetnosti (napr. ulitniky, pakomare). ZvySenie teploty
vo vyznamnej miere indukuje tieZ rozvoj epilitickych narastov (fytobentos) so zmenou druhového
zastupenia v prospech zelenych rias, pripadne sinic (pri vyraznejSom otepleni vody).

Pokial ide o chemické zloZenie vody, okrem samotného chemického zlozenia, mdéze mat
vplyv aj zmena pH, zvySenie koncentracie ionov a pod.

Specifikda v charaktere (chemické zloZenie) a intenzite (narast teploty, koncentracia
rozpustenych latok) geotermalneho znecistenia a s nimi spojené biotické interakcie (najma
potravné vztahy) v toku mézu mat na populacie jednotlivych pritomnych druhov celkovo rézne
vyznamny vplyv, pri€om vo vSeobecnosti (aj na zaklade vysSie uvedenych publikovanych prac)
sa da oCakavat, Zze zmeneny chemizmus vody (hlavne zvySeny obsah anorganickych soli) bude
v recipiente pretrvavat relativne dlhsie ako jej zvySena teplota, ktora sa po prude vyrovnava aj
kontaktom hladiny so vzduchom (samozrejme v zavislosti od rozdielu danych parametrov
vypustanej geotermalnej vody oproti recipientu, ako aj réznych abiotickych a biotickych
charakteristik prostredia vratane ich sezénnych zmien). Tok pod planovanym vypustom sa
vyznacuje rychlym, pri znizenych vodnych stavoch z velkej Casti turbulentnym prudenim, ¢o by
malo vyrazne prispievat k efektivnemu riedeniu oteplenej mineralizovanej vody v recipiente,
rovnako ako jej prekysliCovaniu. Vzhladom na dostatocne efektivnhu eliminaciu tepelného
znecistenia (ako pravdepodobne urlujuceho faktora), danu vyhovujucimi hydraulickymi
podmienkami, ako aj vlastnou kvalitou vody a biologickymi procesmi (z pohladu kyslikovych
pomerov) v ramci dotknutého Useku toku, mozno v pripade posudzovaného zameru vypustania
vyuzitych geotermalnych véd s najvacSou pravdepodobnostou predpokladat iba velmi
obmedzeny lokalny vplyv. Podobny zaver mozno vo vSeobecnosti konstatovat' aj pokial ide o
potravnu ponuku druhov ryb eurépskeho vyznamu, resp. druhov ,vyznamnej fauny* chraneného
uzemia (ramsarskej lokality), reprezentovani ostatnymi  pritomnymi  skupinami
makrozoobentosu (predovSetkym podenkami a poto¢nikmi, ako aj pakomarmi, pripadne tiez
krivakmi). Ako vyplyva z vy$Sie diskutovanych suvislosti, urCity lokalny pokles denzity/biomasy
bezstavovcov spolu so zmenou skladby spoloCenstva je pravdepodobny iba v kratkom uUseku
prilahlej pribreznej zény, vo vacsej Casti toku (resp. vzdialenosti od zdroja) by geotermalne
znecistenie malo byt u€inne eliminované dostatoCnym riedenim v recipiente.
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b) Vyhodnotenie predpokladanych vplyvov na druh eurépskeho vyznamu korytko rie€ne
(Unio crassus)

Z vysledkov realizovaného prieskumu v roku 2024 je zrejmé, Ze bezprostredné okolie
vypustu je lokalitou vyskytu tohto chraneného druhu. Na lokalite bolo po€as terénneho
prieskumu zistenych viac ako 50 zivych jedincov korytka rie€neho (Unio crassus) v Casti na
lavom brehu, usek Siroky priblizne 2 m. Kvalita populacie je vyhodnotena v priaznivom stave.
Kvalita biotopu druhu je hodnotena v stave nevyhovujucom (U1), najma z dévodu regulacie
vodného toku v rieSenom Useku a existencie arealu vodnych Sportov. Polas realizacie a
prevadzky zameru sa zvySi predpoklad zmeny fyzikalno-chemickych vlastnosti vody, a v
sucasnosti nie je mozné uplne vylucit negativne ovplyvnenie populaciu druhu na danej lokalite.
Prevadzka objektu méze ovplyviiovat populaciu nepriamo, avSak na zistenie tohto faktu su
potrebné opakované fyzikalno-chemické merania vod po realizacii ¢innosti. Mbze sa jednat o
nasledovné vplyvy:

- zmenu fyzikalno chemickych vlastnosti rieky Orava v danom uUseku, zvySenymi
koncentraciami réznych latok, ktoré budu obsahom vypustania (vratane mineralnych prvkov),
pripadne priesakov z rekreacnych objektov a ich okolia

- zvacsenie objemu (vodnatosti) a rychlosti pradenia toku,

- s0 zmenou rychlosti pruddenia suvisi aj zmena zrnitosti substratu, kluc¢ova pre Zivot druhu.
Pripadné narazové zvacsenie vypustaného objemu moézZe spdsobit najvacsSie vplyvy na
populacie druhu.

Celkovy vplyv navrhovanej ¢innosti na populaciu uvedeného druhu (pri odhadovanych
parametroch a mnozstve vypustanej vody v zmysle predloZzeného zameru) vSak mozno takmer
s urcCitostou oznacit za maly a vyrazne lokalny.

Na eliminaciu pripadnych negativnych vplyvov na tento druh je neyvhnutné dodrzat’ limity
a podmienky na vypustani vodu uvedené v kapitole 3.15 Opatrenia na zmiernenie
nepriaznivych vplyvov navrhovanej ¢innosti.

Vyhodnotenie predpokladanych vplyvov na ryby

KedZe vypustny objekt do rieky Orava je uz vybudovany, s priamymi zasahmi do koryta a
brehovych porastov sa v ramci tohto zameru neuvaZzuje. Pri samotnom hodnoteni potencialneho
vplyvu vypustanych odpadnych véd do recipientu rieky Oravy je klu€ovym faktorom
predovSetkym poznanie realneho zloZenia geotermalnej vody z hfadiska jej fyzikalno-
chemickych parametrov (v sucasnosti je znamy len predpoklad podfa hydrogeologickych
prieskumov a skusenosti z obdobnych lokalit). Z tohto pohladu je predikciu eventualnych
dopadov na stav ichtyofauny mozné konstatovat len vo vSeobecnej rovine, pri€¢om vzhladom na
charakter navrhovanej Cinnosti sa ako najvyznamnejsi potencialny negativny faktor daju
povazovat prave zmeny tykajuce teploty vody, pripadne koncentracie niektorych chemickych
prvkov, resp. latok.

Malé teplotné zmeny vo vSeobecnosti nemaju vyraznejsi efekt na populaénu Struktaru
ichtyofauny, priCom vaésina druhov ryb sa rychlejSie dokaze adaptovat’ na teplejSiu vodu nez na
ochladenu. Pod vplyvom vyraznejSie oteplenej odpadnej vody v8ak mdze dochadzat aj k
celkovému poklesu diverzity, resp. pocCetnosti niektorych druhov. S ohfadom na predmetny
zamer, pri predpokladanom nizkom objeme mnozstva vypustanej vody (25 I.s-1) s teplotou na
arovni 25 °C mozno po zmieSani s recipientom ocakavat (Qr Oravy na lokalite Oravsky
Podzamok dosahuje 24.96 m3.s-1 SHMU 2022), Zze samotny teplotny rozdiel pod vyUstenim
bude minimalny a zanedbatelny (rddovo v desatinach stupfiov Celzia). Ciastoéne ovplyvneny
tak bude usek na dizke len niekolkych metrov (v zavislosti od sezény/roéného obdobia, resp.
prietokovych pomerov sa tato vzdialenost bude menit), aj to len v tizkom pase pozdiz brehovej
linie, pokial dojde k uplnému premieSaniu a rozptyleniu vypustanej vody v toku Oravy. Rychlemu
procesu premieSania pritom s urcitostou napoméze aj turbulentny charakter prudenia toku
(planovany vypust je situovany pod usekom vodackej drahy). S najvacSou pravdepodobnostou
preto Ciastkové tepelné znedistenie nebude mat priamy vplyv na samotné druhové zlozZenie,
resp. pocetnost lokalne sa vyskytujucich druhov (neprejavi sa efekt tzv. teplotného Soku).

Urcity stupeni u€inku mierne zvySenej teploty vody (aj v interakcii so zvySenou mineralizaciou)
na ryby sa moze prejavit sekundarne, a to prostrednictvom teoretickych zmien v trofickej baze
(zmeny tykajuce sa Struktury potravného spektra spojené s naslednou dostupnostou potravy).
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V tomto smere mobze byt najviac ovplyvnenym druhom hlavac¢ bieloplutvy, ktory predstavuje
typicky benticky (a zaroven bentofagny) druh s minimalnou migra¢nou aktivitou nepresahujucou
vo vacsine pripadov vzdialenost niekolkych metrov (KNAEPKENS et al. 2005) a ktorého
zvysena pocetnost je pravdepodobna prave na useku v blizkosti brehovej linie s prevahou
kamenistého, resp. az balvanitého substratu. V ramci potravnej ekolégie tento druh v nasich
podmienkach vo vyraznej miere preferuje larvy potoénikov (Trichoptera) a dvojkridlovcov
(Diptera) (VLACH et al. 2013, STEVOVE et al. 2019), ktorych po&etnost méze byt &innostou
negativne ovplyvnena. Na druhej strane vSak tento druh patri do skupiny tzv. generalistov, ktoré
sa dokazu na pripadné zmeny potravnej ponuky v uréitej miere adaptovat’ a prejst tak aj na inu
dostupnu zlozku (STEVOVE et al. 2019). V pripade zvy$nych druhov s radovo vy$$ou droviiou
mobility bude mat vplyv tepelného ,znedistenia“ s danym limitovanym objemom aj v tomto smere
de facto nulovy efekt.

Predpokladany vplyv na vyznamnejSie neresiska je taktiez mozné oznacit za vysoko
nepravdepodobny, a to predovSetkym vzhladom na ich vzdialenost od zdroja vypustu odpadnej
vody (podla slov hospodara miestnej organizacie SRZ v Dolnom Kubine je najblizSie vyznamné
neresisko v smere po prude rieky situované prave na odbernej lokalite a teda vo vzdialenosti
zhruba 600 m od zdroja vypustu odpadovej vody).

Pridruzenym negativhym faktorom médzZe byt aj oCakavana vysSia koncentracia ryb pod
vypustom v zimnom obdobi, kedy ryby vo vSeobecnosti preferuju lokality s teplejSou vodou
(JONES et al. 1996) a m6zu tak Celit zvySenému predacnému tlaku zo strany rybozravych
predatorov.

Z hladiska chemizmu je pre ryby rozhodujucou latkou najma mnozstvo rozpusteného kyslika,
pricom obzvlast naroCnymi su v tomto smere lososovité druhy ryb (v zmysle zatriedenia patri
Orava medzi lipiové vody). Uroveri koncentracie kyslika pritom do znaénej miery ovplyviiuje
prave teplota vody (so zvySujucou sa teplotou klesa koncentracia kyslika). Uz vy$Sie spomenuty
vplyv turbulentného prudenia na dotknutom Useku bude mat za nasledok pomerne rychle
premiedanie a okysli¢enie vody a uroven koncentracie kyslika tak bude ovplyvnena len
minimalne, ¢o na Strukturu ichtyocendzy nebude mat’ zasadnejSi vplyv.

Za najvyznamnejSie zmiernujuce opatrenie je potrebné zabezpecit najma obmedzenie vplyvu
zvySenej teploty vody na biotu v recipiente. Tento efekt by podla vSetkého malo dostato¢ne
zabezpecit uz samotné prirodzené chladenie vody vo vodnej ploche priamo v rekreaénom areali
(s plochou 1.27 ha). Z pohlfadu chemizmu je potrebné taktiez realizovat’ pravidelny monitoring
kvality vody v zmysle jej fyzikalno-chemickych parametrov. Vo vieobecnosti je nevyhnutné, aby
boli pri vypustani odpadnych véd do prirodného prostredia splnené predovSetkym legislativne
poziadavky na dosiahnutie kvality vod v zmysle aktualneho platného Nariadenia vliady 269/2010
Z. z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd. V ramci mnozstva je
sucasne potrebné, aby objem vypustanych véd bol na konstantnej urovni (bez narazového
vypustania vy8Sieho mnozZstva odpadnej vody). V €ase minimalnych prietokov (obzvlast v
sa mbze vyraznejSie prejavit aj kumulativny negativny vplyv vy8Sie uvedenych faktorov). V
pripade realizacie prac priamo v blizkosti koryta toku musi byt samozrejmostou pouzite
bezchybnych technickych prostriedkov tak, aby nedoslo k pripadnej kontaminacii toku unikom
znecistujucich (najma ropnych) latok.

Vzhladom na vySSie uvedené je mozné konstatovat, ze vplyv na ryby, pri dodrzani hodnét
vypustanej vody, bude maly a lokalny.

Na eliminaciu pripadnych negativnych vplyvov na rybe je rovnako nevyhnutné dodrzat limity
a podmienky na vypustani vodu uvedené v kapitole 3.15 Opatrenia na zmiernenie
nepriaznivych vplyvov navrhovanej €innosti. Takisto zabezpecit monitoring kvality vypustane;
vody.

c) Vyhodnotenie predpokladanych vplyvov na ostatné druhy terestrickych stavovcov

V zaujmovom uzemi planovaného geotermalneho vrtu Gecel a jeho okoli bolo pocas
prieskumu v maji a juni 2024 zistenych celkovo 107 druhov stavovcov. Zistené zivoCiSne
spoloCenstva (zoocendzy) priamo odrazaju charakter krajinnej Struktury. Zatial ¢o intenzivne
vyuzivané agrocenozy vykazovali nizku druhovu diverzitu, najvySSia druhova pestrost a
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koncentracia vyskytovych zaznamov bola jednozna¢ne viazana na prirodné a poloprirodné
biotopy. Klu¢ovymi sa z hlfadiska ochrany fauny ukazali byt brehové porasty rieky Orava a
prilahly park, ktoré plnia funkciu refugia, zdroja potravy a délezitého migraéného koridoru.

Ochranarsky vyznam lokality potvrdzuje pritomnost’ viacerych druhov chranenych eurépskou
legislativou. Z druhov, ktoré st predmetom ochrany v susediacom UEV Orava, bol potvrdeny
trvaly vyskyt vydry rieCnej (Lutra lutra) a lovecka aktivita netopiera velkého (Myotis myotis).
Okrem nich bol v uzemi zaznamenany vyskyt dalSich Styroch druhov vtakov chranenych
Smernicou o vtakoch (Priloha 1) a 13 dalSich druhov cicavcov chranenych Smernicou o
biotopoch (Prilohy IV a V), vratane vSetkych 11 zistenych druhov a skupin netopierov. Tieto
zistenia potvrdzuju ekologicku hodnotu uzemia.

NizSie je uvedené vyhodnotenie predpokladanych vplyvov na dotknuté druhy uvedenych
Zivogichov.
1) Vplyvy vo faze vystavby (doc¢asné a lokalizované)

Vplyvy v tejto faze sa budu tykat vyluéne realizacie geotermalneho vrtu. Kedze vypustny
objekt do rieky Orava je uz vybudovany, s priamymi zasahmi do koryta a brehovych porastov sa
v ramci tohto zameru neuvazuje. Predpokladané su najma tieto vplyvy:

. Zvy3ena hluénost a vibracie: Samotné vitanie a stavebné prace na trase potrubia
mdzu spbsobovat docasné vyrusovanie citlivejSich druhov vtakov a cicavcov v okoli staveniska.

. Docasny zaber a narusenie biotopov: Po¢as ukladania potrubia déjde k doCasnému
zaberu a narusSeniu pédneho krytu v koridore, ktory je vedeny cez polhohospodarsky vyuzZivané
pozemky (agrocendzy). Vzhladom na ich charakter je tento vplyv nevyznamny.

2) Vplyvy vo faze prevadzky (dlhodobé)

. Akustické ruSenie netopierov: Prevadzka technoldgie v Cerpacej stanici bude
generovat’ permanentny antropogénny zvuk, ktory sa moze Sirit do okolitého prostredia, najma
na okraji prifahlého lesného porastu. Tento vplyv je povazovany za potencialne najvyznamne;jsi,
kedze mbze negativne ovplyvnit' spoloenstva netopierov, ktoré su v uzemi druhovo pocetné a
ochranarsky vyznamné.

Tento predpoklad je podporeny vedeckymi poznatkami. Studia (Bunkley & Barber, 2015)
preukazala, Ze hluk z kompresorovych stanic sp6sobuje vyhybanie sa netopierov zéne hluku.
Tento efekt bol najsilnejsi u nizkofrekvenénych druhov (v Studii napr. Eptesicus fuscus), ktorych
echolokaéné signaly su maskované priemyselnym hlukom. Vzhladom na to, Ze v zaujmovom
uzemi boli zistené aj nizkofrekvenéné rody (Nyctalus, Eptesicus), existuje redlne riziko, ze
prevadzka Cerpacej stanice méze:

Lokalne znizit’ lovnu aktivitu tychto druhov v jej bezprostrednom okoli.

Vytvorit’ Ciasto&nu akusticku bariéru a narusit’ funkénost okraja porastu pri vrte ako letového
koridoru pre netopiere.

Uvedené predpokladané vplyvy su lokalne, ich intenzitu a vyznamnost' je mozné overit na
zaklade monitoringu poCas vystavby a v ramci prevadzky vrtu.

. Tepelné ovplyvnenie recipientu (rieky Orava): Vypustana voda, aj po technologickom
vyuziti a ochladeni, bude mat pravdepodobne vysSiu teplotu ako voda v rieke, najma v zimnom
obdobi. To mbze viest k:

. Vytvoreniu permanentnej nezamrzajucej plochy v okoli vypuste, o mbéze sekundarne
lakat' zimujuce vodné vtactvo a zvysit' jeho predaciu.

Sekundarne vplyvy suvisiace s prevadzkou rekreaéného jazera: Hoci hodnotenie samotného,
umelo vytvoreného jazera nie je predmetom tohto zameru, je potrebné upozornit’ na potencialne
vplyvy, ktoré mézu vzniknut' v désledku jeho napustania vodou z geotermalneho vrtu. Tato voda,
hoci bude pravdepodobne upravena a ochladena, méze svojimi vlastnostami (teplota,
chemizmus) zvySit atraktivitu jazera pre obojzZivelniky. V kombinécii s jeho primarne rekreaCnym
zameranim, ktoré pravdepodobne predpoklada pravdepodobne aj intenzivnu udrzbu kvality
vody (napr. chemicku upravu), vznika hypotetické riziko, ze sa jazero stane pre tieto zZivo€ichy
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ekologickou pascou.
3.10.3 Predpokladané vplyvy navrhovanej ¢innosti na biodiverzitu a chranené uzemia — zhrnutie

Z pohladu chranenych Uzemi je predpokladany vplyv na rieku Orava, pricom ide suc¢asne o:
- Chraneny areal Rieka Orava,

- Uzemie eurdpskeho vyznamu Rieka Orava (identifikaény kod: SKUEV0243)

- Uzemie medzinarodného vyznamu — Ramsarsku lokalitu Rieka Orava

Identifikovany je mozny vplyv na niektoré predmety ochrany tohto Uzemie, najma vyskytujuce
sa druhy ryb, korytko rie¢ne (Unio crassus), pripadne na potravni bazu uvedenych ryb
(zoobentos).

Vzhladom na vys$Sie uvedené je mozné konstatovat, Ze vplyv na tieto predmety ochrany, ako
aj na samotné chranené uzemie (rieka Orava), pri dodrzani hodnét vypustanej vody, bude maly
a lokalny. Na eliminaciu pripadnych negativnych vplyvov na rybe je rovnako nevyhnutné dodrzat
limity a podmienky na vypustanu vodu uvedené v kapitole 3.15 Opatrenia na zmiernenie
nepriaznivych vplyvov navrhovanej ¢innosti.

Vo vztahu k chranenym a vzacnym druhom rastlin a biotopom eurdopskeho a narodného
vyznamu je vplyv navrhovanej €innosti na zaklade prieskumov identifikovany ako nulovy. Ani
samotny vrt, uloZenie potrubia a suvisiace prace, ale ani navrhovana prevadzka geotermalneho
vrtu nezasahuje do biotopov chranenych rastlin, ani do biotopov EU a narodného vyznamu.

Pri ostatnych druhoch ZivoCichov a ich biotopoch su mozné vplyvy najma na netopiere pri
prevadzke vrtu. Vrt je situovany mimo chranenych uzemi. Ide rovnako o lokalny vplyv,
zabezpec€enie monitoringu umozni navrhnut pripadné rieSenia na znizenie vplyvu. Pri ostatnych
druhoch zivoc&ichov (najma vtakov) ide prevazne o sekundarne vplyvy suvisiace s prevadzkou
rekreacného jazera a vypustanim vody do rieky Orava.

V ramci prieskumov realizovanych v rieSenom Uzemi a SirSom okoli bolo identifikovanych
spolu 107 druhov terestrickych stavovcov (68 druhov vtakov, 34 druhov cicavcov, 2 druhy
obojzivelnikov a 3 druhy plazov). V ramci ichtyologického prieskumu bolo zistenych 11 druhov
ryb (je predpoklad vacésieho poctu druhov). Po¢as hydrobiologického prieskumu zameraného na
makrozoobentos bolo zistenych v ramci vSetkych odobratych vzoriek takmer 1500 jedincov
bentickej fauny, zaradenych do 71 taxénov v ramci 36 Celadi, vratane chraneného druhu -
korytko rie€ne (Unio crassus). V SirSom okoli boli identifikované viaceré biotopy eurépskeho
a narodného vyznamu (vid. Bod 2.4), nie su v8ak priamo ani nepriamo dotknuté navrhovanou
¢innostou. Zistena, relativne vysoka biodiverzita rieSeného izemia bude €innostou dotknuta len
minimalne. Najm& na malom useku rieky Orava pod vypustom vody z geotermalneho vrtu
a Ciastoéne mo6zu byt ovplyvnené netopiere prevadzkou vrtu. K vyznamnému znizeniu poctu
evidovanych taxénov, resp. biotopov realizaciou ¢innosti nedéjde.

3.11  Posudenie o€akavanych vplyvov z hfadiska ich vyznamnosti
a ¢asového priebehu pésobenia

Mozné negativne pdsobenie zameru na obyvatelstvo je nepriame znelistenim ovzdusia
predovSetkym z vyfukovych plynov vrtnej supravy poc€as vrtnych prac po dobu maximalne
60 dni. Tento vplyv nebude trvaly ani vyznamny. Emisie zo strojov vrtnej supravy nebudu
produkované v mnozstve, ktoré by mohlo obtazovat obyvatelstvo v obytnej zéne. Zatazenie
hlukom z dopravy bude len v dobe pripravnych prac pred vrtnymi pracami a po ukoncéeni vrtnych
prac v suvislosti s likvidaciou staveniska pre vybudovanie geotermalneho vrtu.

V Case vystavby budu zdrojom hluku stavebné mechanizmy vrtnej supravy. Tento vplyv
bude docCasny Navrhovana cinnost nebude mat negativny vplyv na Zivotné prostredie a
chranené Uzemia. Identifikované vplyvy €innosti s environmentalne prijatelné. Navrhovanou
¢innostou nebude dochadzat k poSkodzovaniu a znedistovaniu prostredia nad mieru stanovenu
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platnymi pravnymi predpismi.
3.12 Predpokladané vplyvy presahujuce statne hranice

Pocas vitania vrtu a vystavby geotermalnej stanice ani pri buducej trvalej prevadzke
nebude dochadzat k cezhranicnym vplyvom navrhovanej €innosti.

3.13 Vyvolané suvislosti, ktoré mézu spdsobit’ vplyvy s
prihliadnutim na suéasny stav zivotného prostredia v dotknutom
prostredi

Nepredpokladaju sa Ziadne vyvolané suvislosti v désledku vystavby a prevadzky
navrhovanej ¢innosti.

3.14 DalSie mozné rizika spojené s realizaciou navrhovanej éinnosti.

Vsetky prevadzkové rizika ako aj moznosti vzniku havarii budu rieSené v Prevadzkovom
poriadku a Havarijnom plane, ktoré je potrebné spracovat este pred uvedenim do prevadzky a
schvaluje ich Obvodny bansky urad. Prevadzka geotermalneho vrtu a vymennikovej stanice
bude riadena a monitorovana systémom automatizovaného riadenia, pricom budu vykonavané
pravidelné obhliadky systému kvalifikovanou obsluhou.

3.15 Opatrenia na zmiernenie nepriaznivych vplyvov
jednotlivych variantov navrhovanej ¢innosti na zivotné
prostredie

PoCas doby vystavby zdroja geotermalnej vody, t. j. poas vrtnych prac sa budu
prejavovat ako negativne faktory hluk a vibracie, ktoré bude spOsobovat strojné zariadenie
vrtnej supravy. Eliminacia tychto negativnych vplyvov bude rieSena realizaciou vrtnych prac
pocas iba 60 dni trojzmenne.

Vrtné prace budu vykonavané podla predpisaného pracovného postupu za podmienok,
kedy pocas vrtnych prac neddjde k nepredpokladanym technickym problémom, alebo
prekazkam.

Kazdy pracovny krok bude podla Standardnych postupov zapisovany do vrtného dennika
resp. stavebného dennika, vratane prijatych technickych a technologickych opatreni. VSetky
prace budu pravidelne kontrolované a bude vykonavany dozor bezpecnostnym technikom v
sulade s bezpecnostnymi predpismi.

Vrtné prace pri vitani geotermalneho vrtu budu prebiehat’ bezjadrovym vitanim tazkou
kolénou s teleskopickym osadenim ocelovych paznic priemeru od 20 po 7, pri€om ako vyplach
pri vrtnych pracach bude pouzivana tazka bentonitova suspenzia a polymérové vyplachy.

Vyplachové ulomky sa pozaduje odoberat kazdych 10 m. Zmenu v hibkach odberov
vyplachovych ulomkov méze urcit’ dozorujuci geolég.

V stavebnom priestore vrtnej kolény bude pre ochranu Zzivotného prostredia pred
znecistenim pripadnym unikom pohonnych hmot zo strojov vymedzeny a zabezpeceny priestor
15 m x 15 m s oplotenim, ktory bude mat 16zko vybavené izolaciu z PE félie, s navazkou
10 mm ilovej vrstvy a s povrchom vytvorenym cestnych panelov 3 m x 5 m.

V pripade i malého Uniku pohonnych hmét zo strojov vrtnej supravy, alebo roztoku

vyplachu zo zasobnej nadrze, Cerpadla, rozvodov alebo z vrtu bude k dispozicii 100 kg
vapexu ulozeného vo vreciach priamo pri nadrziach.
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Jedinym zdrojom biologického zne istenia, ktoré modze ovplyvnit zivotné prostredie v
priestore a poCas realizacie vrtnych prac bude odpadova voda zo socialnych zariadeni —
umyvarni a z WC. KedZze sa jedna len o malu prevadzku a to na obmedzenu dobu, bude na
likvidaciu odpadovej vody z WC pouzivané chemické WC.

Obalovy odpadovy material je ako triedeny odpad podla katalégu odpadov povazovany
a zaradeny do skupiny neSkodnych odpadov.

Toxicky odpad (zmacadla, saponaty) budu ulozené na vyhradenom mieste a
likvidované v sulade s predpismi pre nakladanie s nebezpe¢nym odpadom vybranou zmluvnou
firmou.

3.15.1 Uzemnoplanovacie opatrenia

Pocas prieskumnych vrtnych prac ani po€as prevadzky zariadenia t. j. poas odberu
a nasledného zneskodrnovania vyuzitej geotermalnej vody nevzniknu Ziadne potreby pre
vykonanie zosuladenia projektu s platnou uzemnoplanovacou dokumentaciou, ani poziadavky
na zmenu ani doplnenie platnej uzemnoplanovacej dokumentacie, nakofko sa jedna o projekt,
ktory bude zaberat' len maly priestor v okrajovej Casti katastralneho uzemia Poruba-Gecel.

3.15.2 Technické opatrenia

Po ukonceni vrtnych prac budu vykonané terénne upravy uvedenia lokality do
pbvodneho stavu v sulade so stavebnym projektom, ¢im sa zruSia vSetky doCasné a provizérne
stavby a objekty. PoCas realizacie projektu ako i poCas prevadzky sa nepredpoklada Ziadna
zmena technoldgie tazby, upravy alebo zneSkodfiovania vyuzZitej geotermalnej vody.

Harmonogram vystavby
3.15.2.1 Priprava staveniska 10 dni (Vybudovanie zakladovej dosky, nadrzi,
pristupovych komunikacii, skladu PHM, atd.
3.15.2.2 Dovoz a montaz tazkej vrtnej kolony 10 dni
3.15.2.3 Vrtné prace max. 90 dni (Cerpacia skugka 10-60 dni)
3.15.2.4 Demontaz vrtnej supravy 4 dni
3.15.2.5 Likvidacia provizoérnych stavieb a objektov 5 dni
3.15.2.6 Vybudovanie trvalého tazobného objektu 60 dni

Sanacia Uzemia bude pozostavat iba z uvedenia okolia stavebného priestoru do
pbévodného stavu.

Nepredpokladaju sa ziadne vyznamné nalezy, ktoré by mohli obmedzit lokalizaciu
geotermalneho vrtu alebo spdsobit’ vyskumom vyznamné oddialenie terminu realizacie projektu.

Realizacia projektu prieskumného geotermalneho vrtu bude pocas vrtnych prac do€asne
zaberat’ plochu priblizne 80 m x 39 m druhu ,spevnena plocha“. Po ukonceni vrtnych prac a
pocCas trvalej prevadzky bude trvaly zaber geotermalneho vrtu s prislusenstvom a pristreSkom
priblizne 3 x 3 m.
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3.15.3 Technologické opatrenia

Pre pripad vypadku elektrickej energie a tym spdsobu zabezpelenia MaR, pohonu
tazobnych Cerpadiel a i. bude ochladena termalna odpadova voda za vymennikovou sustavou
nadalej prudit’ do potrubia odvadzajuceho vodu do recipientu Orava.

Vypadok dodavky elektrickej energie neméze ziadnym zasadnym vplyvom ohrozit
Zivotné prostredie nakolko bude mat’ za nasledok zniZzenie Cerpania geotermalnej vody na
mnozstvo tazené termoliftom a gazliftom a tym zniZenie privodu vyuZitej geotermalnej vody do
vymennikovej stanice. Produkovana geotermalna odpadova voda sa v takomto pripade bude
odvadzat do recipientu — Vahu do odstranenia poruchy resp. geotermalny vrt méze byt
uzatvoreny ruénymi uzatvaracimi armatirami osadenymi na usti vrtu.

3.15.4 Organiza¢né a prevadzkové opatrenia

Beruc do uvahy charakter navrhovanej Cinnosti je potrebné zabezpecit dodrZiavanie
platnych zakonnych ustanoveni a poZiadaviek a to v oblasti ochrany zloZiek Zzivotného
prostredia, banskej €innosti, ako aj vodného hospodarstva. Pri schvalovani predmetnej ¢innosti,
respektive uvadzani do ¢innosti bude predloZeny na schvalenie Prevadzkovy poriadok celého
projektu, ktory musi vyhovovat poZiadavkam zakonnych ustanoveni v oblasti banictva i vodného
hospodarstva. V prevadzkovom poriadku budu podrobne stanovené podmienky umiestnenia
monitorovacich zariadeni samotného vrtu, vymennikovej stanice a teplovodnej trasy, ako aj
harmonogram sledovania stavu.

Monitorovanie bude uskutoChované pocas celej vystavby ako aj prevadzky a vSetky
udaje budu zaznamenavané a nasledne analyzované, aby sa prediSlo moznym havarijnym
stavom. Navrh kontroly dodrziavania stanovenych podmienok bude jednak sucastou
prevadzkoveého poriadku a bude zo strany vedenia prevadzkovatela pravidelne kontrolovany.

3.15.5 Vyjadrenie k technicko-ekonomickej realizovatelnosti opatreni.

Technoldgia a technologické zariadenia pouzité pre realizaciu termalneho vrtu GOP-1 su
v sulade s eurdpskymi bezpe€nostnymi normami a predpismi pre pouzité stroje, zariadenia a
pristroje a su navrhnuté v sulade s najnovSimi svetovymi vedecko-technickymi poznatkami v
oblasti vyuZivania tepla, geotermalnej vody a energie.

3.15.6 Opatrenia na zmiernenie vplyvov navrhovanej ¢innosti na chranené
uzemia, chranené a vzacne druhy rastlin a zivo€ichov.

Na zaklade realizovanych prieskumov, predpokladanych vplyvov na chranené uzemia a
chrdnené avzacne druhy rastlin a ZivoCichov podmienkou realizacie budu nasledovné
opatrenia:

1. Dodrzat limitné hodnoty vypustanej vody, vratane teploty. Urover &istenia odpadovych vod
musi zodpovedat pozZiadavkam na dosiahnutie dobrého stavu véd v zmysle Nariadenia vlady
SR &. 359/2022 Z.z, ktorym sa meni a dopifia nariadenie vlady Slovenskej republiky &.
269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu vod v zneni
Nariadenia vlady Slovenskej republiky ¢. 398/2012 Z. z.

2. Pre zabezpecenie vhodnych podmienok pre korytko rie¢ne (Unio crassus) je potrebné, aby
sa fyzikalno - chemické parametre vody pohybovali blizko hodnotam uvedenych v tabulke,
avSak €o najviac by sa mali priblizovat su€asnym hodnotam nameranym na lokalite. Po
vystavbe by sa uvedené parametre nemali zasadne zmenit. V idealnom pripade by &innost,
teda parametre vypustanej vody mali byt také, aby parametre pri vypuste neovplyvnili
suCasne namerané hodnoty. Rovnako pre tento druh sa po realizacii €innosti nesmie

AOUAMI N oro



zasadne zmenit rychlost’ prietoku v rieke Orava, pretoZze by to mohlo zamedzit’ vytvaraniu
spravneho substratu a jeho usadzovaniu.

3. Je potrebné zabezpedit aby nedochadzalo k narazovému vypustaniu odpadovych vod.
Vypustanie musi byt kontinualne. Narazové zvacésenie vypustaného objemu najma pocas
obdobia nizkej vodnatosti mbéze spdsobit vysoku koncentraciu niektorych latok, zvySenie
teploty vody a odplavenie vhodného sedimentu, o mdze negativne vplyvat na populaciu
vodnych zivocichov.

V ramci opatreni na zmiernenie negativnych vplyvov bude potrebné zabezpedit realizaciu

porovnhavacieho jednorazového prieskumu po zacati prevadzky, t.j. po realizacii vrtu a zacati

vypustania geotermalnej vody do Oravy. Prieskum je potrebné zrealizovat do jedného roka od
zacCatia prevadzky.

K overeniu a kvantifikacii vySSie uvedenych predpokladanych vplyvov sa navrhuje realizacia

cieleného monitoringu aj niektorych vybranych skupin Zivocichov.

Navrhujeme nasledovné cielené monitoringy:

1. Chemické a fyzikalne vlastnosti vody prostrednictvom rozborov a merani. Sledovat je
potrebné nasledovné parametre:
pH vodikové iény
Biochemicka spotreba kyslika BSK5
Chemicka spotreba kyslika CHSKcr
Fosfor celkovy P
Fosfore¢nany PO43-

Amoniakalny dusik N-NH4

Dusi¢nanovy dusik N-NO3-

Dusi¢nany NO3-

Dusitanovy dusik N-NO2-

Dusitany NO2

Konduktivita

Odporu¢ame aj sledovanie rychlosti prietoku vody na bodoch pre meranie fyzikalno
chemickych parametrov vody a aj teplotu vody. Kvalita a vlastnosti vody budu hodnotené aj
vo vztahu k vodnym Zivo€ichom.

2. Pre zaznamenanie zmien na populacii korytka rie€neho potrebné prieskum druhu vykonany
na zaklade metodiky ,Metodika monitoringu druhu eurépskeho vyznamu korytko riecne (Unio
crassus)”.

3. Kompletny ichtyologicky prieskum po realizacii ¢innosti a vyhodnotenie pripadnych zmien vo
vztahu k doteraz zistenym udajom. Prieskum je potrebné vykonat neinvazivnymi metédami.
Podmienky a termin vykonania je potrebné konzultovat a dohodnit so SOP SR, Spravou
CHKO Horna Orava.

4. Monitoring vtactva:

Ciel: Zistit, i sa meni charakter vyuZivania lokality vodnym vtactvom.
Metodika: S¢itanie vodného vtactva v zimnom obdobi na Useku rieky v okoli vypuste s cielom
zistit, ¢i nezamfzajuca plocha nespdsobuje neprirodzenu koncentraciu zimujucich jedincov.

3.16 Posudenie o€akavaného vyvoja uzemia, ak by sa navrhovana

c¢innost nerealizovala

V pripade, Ze by sa navrhovana Cinnost’ nerealizovala (tzv. nulovy variant), planovana
vystavba rekreacného arealu by bola napojena na zdroj tepla z plynovej kotolni. Tymto
postupom by dochadzalo k nezelanej produkcii sklenikového plynu CO», vznikajuceho
spafovanim zemného plynu v kotolni na pripravu technologickej vody. NedosSlo by k uspore
nakladov na nakup zemného plynu a nevyuzivanim geotermalnej energie ako obnovitelného
zdroja tepla pre ohrev projektovaného rekrealného arealu vody by bolo potrebné spalfovat
zemny plyn v celkovom ro¢nom objeme priblizne 1 464 313 m3. To by viedlo k produkcii
Skodlivych latok, najma produkcie CO; vo vySke cca 2 867 t roCne.

Planované plochy na realizaciu by boli vyuZivané ako v suc€asnosti t.j. plochy nadalej
vyuZivaneé ako trvalo travnaty porast a pasienky.

AOUAMI N oro



3.17 Posudenie suladu navrhovanej ¢innosti s platnou
uzemno- planovacou dokumentaciou a d’alSimi relevantnymi
strategickymi dokumentmi

Pocas prieskumnych vrtnych prac ani poCas prevadzky zariadenia t. j. poCas odberu
a nasledného zneSkodhovania vyuzitej geotermalnej vody nevznikni ziadne potreby pre
vykonanie zosuladenia projektu s platnou uzemnoplanovacou dokumentaciou, ani poziadavky
na zmenu ani doplnenie platnej uzemnoplanovacej dokumentacie. Navrhovana &innost sa
nachadza v priestore uréenom platnym uzemnym planom obce Oravska Poruba - Gecel ako
plochy polyfunkéné. Zamer je v sulade s platnou Uzemnoplanovacou dokumentaciou obce
Oravska Poruba - Gecel. Navrhovana ¢innost nebude branit’ dalSiemu rozvoju mesta.

3.18 Dalsi postup hodnotenia vplyvov s uvedenim
najzavaznejsSich okruhov problémov

Vzhladom na skutoc¢nost, Ze zatial geotermalny vrt GOP-1 nebol eSte odvitany, je tu ista,
i ked mala moznost, Ze vysledné fyzikalno-chemické vlastnosti geotermalnej vody budu odlisné
od predpokladanych. Pretoze zaujmova oblast’ bola geologicky preskimana ohfadom zasob
geotermalnej energie a vyskytu geotermalnych véd, je mala pravdepodobnost, Ze vysledné
rozbory sa budu vyznamne lisit' (v blizkosti planovaného vrtu GOP-1 boli uz v minulosti v ramci
prieskumu geotermalnej energie Slovenska realizované geotermalne vrty OZ-1 (Zakovi€ et al.,
1980) a OZ-2 (Zakovi¢, 1992; Bajo et al., 1998) boli odvitané v Oraviciach na JV okraji
Skorusinskych vrchov na opaénom konci hydrogeotermalnej Struktury.

Vznik zavaznych problémov v suvislosti s realizaciou navrhovanej cCinnosti sa
nepredpoklada.

4 Porovnanie variantov navrhovanej ¢innosti a navrh optimalneho
variantu s prihliadnutim na vplyvy na zivotné prostredie (vratane
porovnania s nulovym variantom)

4.6 Tvorba suboru kritérii a uréenie ich délezitosti na vyber
optimalneho variantu

Pre posudzovanie a vyber najvhodnejSieho variantu, resp. zostavenie poradia
jednotlivych alternativ v zavislosti na ich vyhodnosti boli zvolené nasledujuce kritéria:

» geologické kritéria - moznost’ situovania geotermalneho vrtu v ¢o najoptimalnejSej geologickej
pozicii

» stav vyuzivania, vyskumu a vyvoja v danej oblasti vyuzitia geotermalnej energie
» Uspora fosilneho paliva (zemného plynu)

» finan€na narocnost

» sucasny stav zatazenia zivotného prostredia

» znizenie emisii (CO, NOy, SO, TZL, CO,)

» efektivnost vyuzitia jednotlivych vstupov (geotermalna energia, zemny plyn, el. energia)
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2 . Vyber optimalneho variantu alebo stanovenie poradia vhodnosti
pre posudzované varianty

2.1 Nulovy variant (V-0)

V pripade realizacie nulového variantu nebude realizovany geotermalny projekt a teda
nebude vyuzivany obnovitelny prirodny zdroj energie - geotermalna energia, ktoru netreba
vyrabat' spalovanim alebo inym ekologicky menej vhodnym spésobom. V pripade nulového
variantu bude planovany rekreaény areal zavisly na ohreve vody klasickym sp&sobom
spalovanim zemného plynu. Tym sa jednak bude nepriamo nadalej podporovat’ zavislost na
dovoze zemného plynu zo zahraniia, atiez sa zachova produkcia emisii v povodnej
vyske.

2.2 Variant s vyuzitim geotermalnej energie (V-1) a (V-2)

Podrobne je variantné rieSenie situovania geotermalneho vrtu na lokalite Gecefl
spracovana v prilohe &. 2 (Zamer geologickej ulohy, AQUAMIN s.r.o0., 2022), kde je podrobne
spracovana geologickd a hydrogeologicka charakteristika Uzemia v nadvaznosti na uspesnu
realizaciu geotermalneho vrtu

2.2.1 Realizacia geotermalneho vrtu GOP-1 na parc KN-C ¢. 1389/2 v
k.u. Poruba-Gecel (V-1)

Realizaciou geotermalneho vrtu na lokalite v k.U. Poruba-Gecel na parc KN-C ¢€. 1389/2
podla prilohy 1 a obr. 28, ktora je z pohladu pozicie zameranej na geologicku stavbu uzemia
najviac vyhovujuca a predstavuje najoptimalnejSiu variantu pre dosiahnutie ciela geologicke;j
ulohy t.j. geotermalneho vrtu s vyhovujucimi kvalitativnymi a kvantitativnymi parametrami
geotermalnej vody. Uspesnou realizaciou geotermalneho vrtu do hibky 2800 m sa predpoklada
ziskanie geotermalnej vody s objemom 25 l.s™' s pozitivhou piezometrickou vyskou (preliv
termalnej vody a nepredpoklada sa pouzitie Cerpacej techniky do vrtu) a s teplotou 70 °C)

Geotermalna energia podstatne znizi spotrebu zemného plynu a jej vyuzitim na vyrobu tepla
pre ohrev technologickej vody a vody do bazénov bude mozné Ciasto¢ne nahradit’ spalovanie
zemného plynu .

Vyuzitelny tepelny vykon geotermalneho zdroja pri teplote na usti vrtu 70 °C a viac je
priblizne rovny alebo vyssi, ako maximalny (Spi¢kovy) tepelny vykon potrebny na ohrev
technologickej vody. Na zaklade toho je mozné oCakavat, ze geotermalny zdroj bude dostatocny
na plné pokrytie potreby tepla na ohrev technologickej vody pre vykurovanie bazénovej
technoldgie a rekreacnych objektov.

2.2.2 Realizacia geotermalneho vrtu GOP-1 na lokalite v blizkosti toku Oravy (V-2)
Variantné rieSenie predkladaného zameru (V-2) spociva v situovani vrtu GOP-1 na
lokalite v blizkosti toku Oravy vrtu na lokalite podla obr. 28.

Variantné rieSenie lokalizacie vrtu GOP-1 (V-2) sa nachadza v bezprostrednej blizkosti
toku Oravy a v tesnej blizkosti bradlového pasma vo vzdialenosti cca 800 - 1000 m.

Z geologického pohladu je pribradlova zéna znacne rizikova, nakofko nie je jasné v
akej pozicii sa v tejto oblasti jednotlivé suvrstvia predterciérneho podlozia nachadzaju. Kriedové
a jurské sedimenty moézu byt az vztyCené a ich neprava hrubka méze byt vefmi velka. Nie je
vylu€ena ani pritomnost hydrogeotermalne neperspektivneho maninskeho prikrovu znameho v
pribradlovej zéne z vrtu BHS-3 Belusské Slatiny, v ktorom sa slienité hydrogeologicky
nepriepustné vrstvy viackrat zopakovali a siahali do hibky az 1670 m (SindlaF a kol., 1990).
Podobné nejasnosti v geologickej stavbe pribradlovej zény existuji aj v Polsku, Polski
geoldégovia definuju zénu v blizkosti bradlového pasma ako “prechodovd” s malo znamou
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geologickou stavbou. Tieto poznatky su vyznamné aj pre lokalizaciu geotermalneho vrtu GOP-
1 v blizkosti bradlového pasma na lokalite Oravska Poruba - Gecel. Geologické riziko
umiestnenia vrtu v tejto lokalite je znacné z dbévodu nejasnej hlbinnej geologickej stavby.
Kolektory geotermalnych vod nemusia byt v tejto oblasti navitané v dostupnej hibke.
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Vyuzitie geotermalnej energie na energetické a rekreacné ucely - Gecel
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® GOP-1 (V-1) - situovanie vrtu GOP-1 na parc. KN-C &. 1389/2 v k.U. Poruba-Gecel
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Obr. 28 Alternativy lokalizacie vrtu GOP-1
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2.3 Zdovodnenie navrhu optimalneho variantu

V sprave o hodnoteni je rozpracovany variant 1 (V-1) (realizacia planovanej Cinnosti —
realizacia geotermalneho vrtu GOP-1 na parc KN-C €. 1389/2 v k.u. Poruba-Gecel, variant 2 (V-
2) realizacia geotermalneho vrtu GOP-2 na lokalite v blizkosti rieky Orava podfa situacie na
obr. 28 a je popisany aj nulovy variant (V-0), t.j. stav, ktory by nastal v pripade, ak by sa
navrhovana ¢innost’ nerealizovala.

Porovnanie (realizacia planovanej ¢innosti — realizacia geotermalneho vrtu GOP-1 na
parc KN-C €. 1389/2 v k.U. Poruba-Gecel, variant 2 (V-2) realizacia geotermalneho vrtu GOP-2
na lokalite v blizkosti rieky Orava - nesie ovela vySSie geologické riziko z pohladu uspesnosti
vrtu v resp. dosiahnutia vysledkov pozitivnej piezometrickej rovne — prelivu geotermalnej vody.
V pripade nepriaznivého geologického vyvoja stupa pri navrhu situovania vrtu vo variante V-2
riziko neuspesného geotermalneho vrtu, v resp. nedosiahnutia poZadovanych kvalitativnych
a kvantitativnych parametrov geotermalneho vrtu.

Porovnanie variantu V-0 v porovnani s variantom V-1 je nasledovné.

Vzhladom na charakter navrhovanej c¢innosti a moznosti rieSenia realizacie
geotermalneho vrtu variantom V-1 a to realizaciou geotermalneho vrtu GOP-1 na parc. KN-C ¢&.
1389/2 v k.u. Poruba-Gecel ako obnovitelného ekologicky prijatefného zdroja energie
dbéjde nielen kuspore zemného plynu a environmentalnym benefitom, ako su vyrazné
uspory v spotrebe zemného plynu a nasledne aj zniZenie produkovanych emisii. PocCas
prevadzky nebude ohrozené Zzivotné prostredie ani v inych parametroch, ako prasnost, hluk,
produkcia odpadov, kontaminacia péd a podzemnych véd, atd. Navrhovana ¢innost bude mat’
po uvedeni do prevadzky aj druhotné priaznivé vplyvy, ako je zniZzenie dovozu paliv zo
zahranicia a vyuzitie domaceho obnovitefného zdroja energie. Uvedena investicia bude v3ak
vyhodna aj z ekonomického hladiska.

Nakolko geotermalnou energiou bude nahradené spalovanie zemného plynu za ucelom
ohrevu technologickej vody, je mozné predpokladat’ uspory zemného plynu.

S prevadzkou geotermalneho zdroja sa viazu nové prevadzkové naklady, vycislené
vySSie, ktoré su odhadnuté na 39 390 €/ro€ne. Z dévodu vyuzivania geotermalnej energie je
preto mozné oCakavat rocné uspory na urovni 295 589 €/ro¢ne.

Za predpokladu investi¢nych nakladov odhadnutych na 2 492 550 € a ro¢nej uspory 295
589 € je odhadovana jednoducha navratnost investicie na urovni 8,4 roka. Tato priazniva
hodnota tieZ potvrdzuje spravnost vyberu uvedeného variantu.

5 Mapova a ina obrazova dokumentacia

Priloha &. 1 - Lokalizacia geotermalneho vrtu GOP-1

Priloha €. 2 - Projekt geologickej ulohy
Priloha &. 3 - Schéma konstrukcie navrhovaného geotermalneho vrtu GOP-1

v

Priloha €. 4 - Splnomocnenie na zastupovanie navrhovatela
Priloha €. 5 - Rozhodnutie o ur€eni prieskumného uzemia + mapa prieskumného Uzemia

6 Doplnujuce informacie k zameru

6.6 Zoznam textovej a grafickej dokumentacie, ktora sa
vypracovala pre zamer a zoznam hlavnych pouzitych materialov

Textova a graficka dokumentacia
Stefanka Peter: Projekt geologickej Glohy - geotermalny vrt gecel, AQUAMIN s.r.o., Zilina, 2022

Kral Miroslav, Navrh Lokalizacia geotermalneho vrtu GOP-1 Oravska Poruba, Hydrogeologicka
Studia, Slovgeoterm, Bratislava, AQUAMIN, Zilina, 2022
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Pouzité d’'alSie materialy

Atlas krajiny Slovenskej republiky, SGUDS, 2000, dostupny na www.geology.sk

SGUDS, Atlas geofyzikalnych map a profilov, http:/mapserver.geology.sk
Suba J. a kol., 1984: Hydrogeologicka rajonizacia Slovenska. 2. vyd. Slovensky
hydrometeorologicky urad Bratislava

Zakovi€ M., 1992: Geotermalne vody v Oraviciach. Mineralia Slovaca 5-6/24/1992, pp.

Zakovi¢, M, Bodis, D., Bujnovsky, A., Hanacek, J. 1980: komplexné vyhodnotenie hydrogeologického
vrtu OZ-1. Ciastkova zavereéna sprava. MS Geofond Bratislava, pp 3.

Futak J. (1984): Fytogeografické Clenenie Slovenska. — In: Bertova L. [ed.], Flora Slovenska. IV/1,
p. 418-419, Veda, Bratislava.

Marhold K. & Hindak F. [eds] (1998): Zoznam nizSich a vySSich rastlin Slovenska. — Veda, Bratislava.

Mazur E. & Luknis M. (1978): Regionalne geomorfologické ¢lenenie SSR. — In: Atlas krajiny Slovenske;j
republiky (2002), p. 342, Ministerstvo zivotného prostredia SR, Bratislava.

Stanova V. & Valachovi¢ M. [eds] (2002): Katalég Biotopov Slovenska. DAPHNE Institut aplikovanej
ekolégie, Bratislava.

$uvada Robert (ed.), 2023 : Kataldg biotopov Slovenska. Druhé rozsirené vydanie Banska Bystrica.
Statna ochrana prirody SR.

Bauer, G. & Wachtler, K., 2001. Environmental Relationships of Naiads: Threats, Impact on the
Ecosystem, Indicator Function - In: Bauer, G. & Wachtler K. (eds.), Ecology and Evolution of the

Freshwater Mussels Unionoida. Springer-Verlag, Berlin.

Colling, M. & Schrdder, E., 2003. Unio crassus (Philipsson, 1788). Schriftenreihe fir Landschaftspflege
und Naturschutz 69: 649-664.

Cejka, T., 2011. MékkySe. In: Ambroz, L. (ed). Atlas druhov eurépskeho vyznamu pre Gzemia Natura

2000 na Slovensku. Liptovsky Mikulas: Slovenské muzeum ochrany prirody a jaskyniarstva, 2011. 520
s. ISBN 978-80-556-0220-2.

Cernecky, J., Culakova, J., Duricova, V., Saxa, A., Andra$, P., Ulrych, L., Suvada, R., Galvankova, J.,

LeSova, A., Havranova, I. 2020. Sprava o stave biotopov a druhov eurépskeho vyznamu za obdobie
rokov

2013 — 2018 v Slovenskej republike. Banska Bystrica: SOP SR, 109 pp, ISBN 978-80-8184-076-0.
Cernecky, J., Galvankova, J., Povazan, R., Saxa, A., Seffer, J., Sefferova, V., Lasak, R. & Janak, M.,

2014. Sprava o stave biotopov a druhov eurdpskeho vyznamu za obdobie rokov 2007 — 2012
v Slovenskej republike. Banska Bystrica: Statna ochrana prirody Slovenskej republiky. 1626 s. ISBN—
978-80-89310—- 79-1

Denic, M., Stoeckl, K., Gum, B. & Geist, J., 2014. Physicochemical assessment of Unio crassus habitat
quality in a small uplandstream and implications for conservation. Hydrobiologia 735: 111-122.

Douda, K., 2007. The occurrence and growth of Unio crassus (Mollusca: Bivalvia: Unionidae) in Luznice
River basin in respect to water quality. Acta Universitatis Carolinae, Environmentalica 21: 57—-63.

Douda, K., 2010. Effects of nitrate nitrogen pollution on Central European unionid bivalves revealed by
distributional data and acute toxicity testing. Aquatic Conservation: Marine and Freshwater Ecosystems
20: 189-197.

Gupta, S.K. & Singh, J., 2011. Evaluation of mollusc as sensitive indicator of heavy metal pollution in

AOUAMI N oro


http://www.geology.sk/
http://mapserver.geology.sk/

aquatic system. The IIOAB Journal 2: 49-57.

Gutiérrez, J.L., Jones, C.G., Strayer, D.L. & Iribarne, O.0., 2003. Mollusks as ecosystem engineers: the
role of shell production in aquatic habitats. Oikos 101: 79-90.

Hochwald, S., 1997. Populationsékologie der Bachmuschel (Unio crassus). Bayreuther Forum Okologie
50: 1-171.

Hochwald, S., 2001. Plasticity of life-history traits in Unio crassus. In Bauer, G. & Waechtler, K. (eds),
Ecology and Evolution of the Freshwater Mussels Unionoida. Springer, Heidelberg, Germany: 127-141.

Horsak, M., JuriCkova, L. & Picka, J., 2013. MékkysSi Ceské a Slovenské republiky. Kabourek, Zlin. 264
s., ISBN 978-80-86447-15-5

Janak, M., Cernecky, J. & Saxa, A., (eds.), 2015. Monitoring Zivogichov eurépskeho vyznamu
v Slovenskej republike. Vysledky a hodnotenie za roky 2013 — 2015. Banska Bystrica: Statna ochrana
prirody Slovenskej republiky. 300 s. ISBN 978-80-8184-020-3

Kéhler, R., 2006. Observations on impaired vitality of Unio crassus (Bivalvia: Najadae) populations in
conjunction with elevated nitrate concentration in running waters. Acta hydrochimica et hydrobiologica
34: 346-348.

Lopes-Lima, M., Kebapgi, U. & Van Damme, D., 2014. Unio crassus. The IUCN Red List of Threatened
Species 2014: e.T22736A42465628. http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2014-
1.RLTS.T22736A42465628.en.

Osterling, E.M., Greenberg, L.A. & Arvidsson, B.A., 2008. Relationship of biotic and abiotic factors to
recruitment patterns in Margaritifera margaritifera. Biological Conservation 141: 1365-1370.
Osterling, E.M., Arvidsson, B.L. & Greenberg, L.A., 2010. Habitat degradation and the decline of the

threatened mussel Margaritifera margaritifera: influence of turbidity and sedimentation on the mussel
and its host. Journal of Applied Ecology 47: 759-768.

Patzner, R.A. & Miller, D., 2001. Effects of eutrophication on unionids. In Ecology and Evolution of the
Freshwater Mussels Unionoida, Bauer, G. & Wachtler, K. (eds). Springer: Heidelberg, Germany: 327—
335.

Sarkany-Kiss, A., Fodor, A. & Ponta, M., 1997. Bioacumulation of certain heavy metals by unionidae

molluscs in Crs/Kords rivers. Tiscia monograph series, The Cris/Koros Rivers Valley, ISBN 963 04 9564
3, p. 209.

Sirbu, I. & Benedek, A.M., 2012. Distribution of Unio crassus (Bivalvia: Unioidae) in Romania. Related to
human impact. Tentacle 20: 22—-23.

Stoeckl, K. & Geist, J., 2016. Hydrological and substrate requirements of the thick-shelled river mussel
Unio crassus (Philipsson 1788). Aquatic conservation:marine and freshwater ecosystems. DOI:
10.1002/aqc.2598

Strayer, D.L., Downing, J.A., Haaq, W.R., King, T.L., Layzer, J.B., Newton, T.J. & Nichols, J.S., 2004.

Changing Perspectives on Pearly Mussels, North America's Most Imperiled Animals. BioScience 54:
429—- 439.

Pettersson, E., 2012. Vilken preferens har tjockskalig malarmussla (Unio crassus) for bottensubstrat och
vattenhastighet i Storan, Osterg6tland? Bachelor Thesis. Linkopings Universitet.

Vaughn, C. & Hakenkamp, C., 2001. The functional role of burrowing bivalves in freshwater ecosystems.
Freshwater Biology 46: 1431-1446.

Saxa, A., Cernecky, J., Galvankova, J., MatAanova, M., BalaZova, A., Gubkova Mihalikova, M., (eds.),
2015. Priru¢ka metéd monitoringu biotopov a druhov eurépskeho vyznamu. Banska Bystrica: Statna
ochrana prirody Slovenskej republiky. 148 s., ISBN 978-80-8184-024-1

AOUAMI N oro



Zahner-Meike, E. & Hanson, J.M., 2001. Effect of Muskrat Predation on Naiads - In: Bauer, G. &
Wachtler,

K. (eds.), Ecology and Evolution of the Freshwater Mussels Unionoida. Springer-Verlag, Berlin.

Zettler, M.L. & Jueg, U., 2007. The situation of the freshwater mussel Unio crassus (Philipsson 1788) in
north-east Germany and its monitoring in terms of the EC Habitats Directive. Mollusca 25: 165—-174.

BALON, E. 1956. K ichtyofaune Oravy pred naplnenim udolnej nadrze. Zoologické Listy. 5 (4): 325-337

BASTL, I. & KIRKA, A. 1959. Prispevok k biometrike, vyskytu a rastu mladi hlavatok (Hucho hucho
Linné 1758) z teCucich vod a umelého chovu v prvom roku Zivota. Biologické prace SAV, Bratislava. 5
(4): 41-112.

BETANCUR, R. R., WILEY, E. O., ARRATIA, G., ACERO, A., BAILLY, N., MIYA, M., LECOINTRE, G. &
ORTI, G. 2017. Phylogenetic classification of bony fishes. BMC Evolutionary Biology. 17, 162 (2017).
https://doi.org/10.1186/s12862-017-0958-3

CERNY, J. 2008. Znalecky posudok &. 8/2008 vo veci vysky $kody spésobenej kormoranom velkym
(Phalacrocorax carbo) v lipriovych vodach volnych vod, reviroch SRZ na Orave, Vahu a Hrone. 51 stran

FROESE, R. & PAULY, D. 2024. FishBase. World Wide Web electronic publication. www.fishbase.org,
version (02/2024).

HENSEL, K. 2002. Pracovny postup pre odber vzoriek ryb so zretefom na poziadavky Ramcovej
smernice o vodach 2000/60/ES. Bratislava: Slovensky hydrometeorologicky ustav. 16 stran

HOLCIK, J. 1998. Ichtyoldgia. Bratislava: Priroda, 1998. 310 s. ISBN 80-07-01035-1
HOLCIK, J. & HENSEL, K. 1972. Ichtyologicka priru€ka. Bratislava: Obzor, 1972. 220 s.

HOLCIK, J. & BASTL, |. 1996. Sugasny stav ichtyofauny rieky Oravy. Zbornik Oravského muzea. 8: 113-
134

HOLCIK, J., STRANALI, I., ZONTAG, M. & HENSEL, K. 2000. Ryby, rybarstvo a planovana vystavba
sustavy malych vodnych elektrarni na Vahu nad Kralovanmi. Ochrana prirody, Banska Bystrica. 18:
161-184.

JONES, G. K., BAKER, J. L., EDYVANE, K. & WRIGHT, G. J. 1996. Nearshore fish community of the
Port River-Barker Inlet Estuary, South Australia. 1. Effect of thermal effluent on the fish community
structure, and distribution and growth of economically important fish species. Marine & Freshwater
Research , 47 (6): 785-799.

KIRKA, A. 1967. Ichtyologicky vyskum Karpatského obluka. 5. Ichtyofauna povodia rieky Oravy (nize
priehrady) a pramennej oblasti Vahu. Acta Rerum Naturalium Musei Nationalis Slovaci. 13(1): 121-165.

KNAEPKENS, G., BAEKELANDT, K. & EENS, M. 2005. Assessment of the movement behaviour of the
bullhead (Cottus gobio), an endangered European freshwater fish. Animal Biology. 55 (3): 219-226

KOSCO, J. & HOLCIK, J. 2008. Anotovany &erveny zoznam mihul a ryb Slovenska — verzia 2007. In
Lusk S. — Luskova V. (eds.): Biodiverzita ichtyofauny Ceske republiky (VII). Brno: Ustav biologie
obratlovcd AV CR. s. 119-132. ISBN 978-80-87189-01-6

LOSOS, B., GULICKA, J, LELLAK, J, & PELIKAN, J. 1984. Ekologie Zivogichd. Praha: Statni
pedagogické nakladatelstvi, 1984. 320 s.

MUZIK, V. 1995. Charakteristika ichtyofauny rieky Oravy so zhodnotenim dopadu antropickych vplyvov.
Rieka Orava a jej prirodné hodnoty (Zbornik referatorv a prispevkov zo seminara 23. 11. 1995. Dolny
Kubin: Okresny urad zivotného prostredia, Slovensky zvaz ochrancov prirody a krajiny. s. 40-44. ISBN
80-967252-2-X

PRIHODA, J. & KRAJC. T. 2019. Pri¢iny degradacie ichtyofauny rieky Oravy. In Kopp, R. & Grmela, J.
(eds.): 70 let vyuky rybafstvi na Mendelové Univerzité v Brné. Sbornik referatd z konference 18. a 19.
zafi 2019. s. 65 — 74. ISBN 978-80-7509-677-7

AOUAMI N oro



SHANNON, C. E. 1948. A mathematical theory of communication. The Bell System Technical Journal.
27:.379-423, 623-656

SHELDON, A. L. 1969. Equitability Indices: Dependence on the Species Count. Ecology. 50 (3): 366-
367

STAUFFER, J. R., DICKSON, K. L. & CAIRNS, J. 1974. A field evaluation of the effects of heated
discharges on fish distribution. Water Resources Bulletin. 10 (5): 860-876

SVOBODOVA, Z. & MACHOVA, J. 2016. Havarijné thyny ryb a ich pri¢iny. In: Kraj&, T. (ed.): Aktualne
problémy a Skody v rybarstve. s. 51-69. ISBN 978-80-971363-1-4

STEVOVE, B., BABELOVA, M., HARUSTIAKOVA, D. & KOVAC, V. 2019. When a river is affected by a
reservoir: Trophic interactions and flexibility in feeding strategies of alpine bullhead (Cottus poecilopus)
and European bullhead (Cottus gobio). Science of The Total Environment. Vol. 651. Part 2. p. 1903-
1912

VLACH, P., SVATORA, M. & DUSEK, J. 2013. The food niche overlap of five fish species in the UpoF
brook (Central Bohemia). Knowledge and management of Aquatic Ecosystems. 411 (2013. 04. DOI:
https://doi.org/10.1051/kmae/2013070

ZONTAG, M. & KOHUT, J. 2001. Ichtyofauna rieky Oravy nad Zaskovom — Aj rieka Ziada o restituciu.
Polovnictvo a rybarstvo. 53 (11): 4243

Vyhlagka MZP SR &. 381/2018 Z. z., ktorou sa vykonava zakon &. 216/2018 Z. z. o rybarstve a o
doplneni zakona €. 455/1991 Zb. o zivhostenskom podnikani (zivhostensky zakon) v zneni neskorSich
predpisov

Vyhlaska MZP SR &. 170/2021 Z. z., ktorou sa vykonava zakon &. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a
krajiny v zneni neskorSich predpisov

www.biomonitoring.sk

6.7 Zoznam vyjadreni a stanovisk vyziadanych k navrhovanej
€¢innosti a posudzovani jej predpokladanych vplyvov na zivotné
prostredie.

1. Okresny Urad Zilina, Oddelenie starostlivosti o Zivotné prostredie, ochrana prirody a
krajiny

2. Okresny urad Zilina, Odbor starostlivosti o Zivotné prostredie — Oddelenie
$tatnej spravy véd a vybranych zloziek ZP kraja

3. Okresny urad zivotného prostredia Dolny Kubin

4. Okresny urad v Namestove, Pozemkovy a lesny odbor

5. Okresny urad Dolny Kubin, Odbor starostlivosti o Zivotné prostredie

6. Obvodny bansky urad Banska Bystrica

7. Ministerstvo zdravotnictva SR, InSpektorat kupelov a Zriediel

8. Ministerstvo obrany SR, Sprava nehnutefného majetku a vystavby

9. Krajsky pamiatkovy drad Zilina

10. Okresny urad Dolny Kubin, Pozemkovy a lesny odbor

11. Narodna dialni¢na spolo¢nost’ a.s.

12. Zeleznice slovenskej republiky, generalne riaditelstvo, Odbor expertizy, Bratislava

13. Slovensky vodohosp. podnik $.p., OZ Piestany

14. Oravska vodarenska spoloc¢nost, a. s., Dolny Kubin

15. Stredoslovenska energetika, a.s., Dolny Kubin

16. Slovak Telecom, a.s., Bratislava

17. TOWERCOM, a.s., Bratislava

18. Orange Slovensko

19. Sitel, s.r.o0., KoSice

20. EUSTREAM a.s., Bratislava

AOUAMI N oro



21. SPP —distribucia, a.s., Bratislava

22. TRANSPETROL a.s, Bratislava

23. Zilinsky samospravny kraj v Ziline

24. Okresny urad doprav a cestnej komunikacie v Dolnom Kubine
25. Statny geologicky ustav D.Stura, Geofond, Odd.registrov
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Vyuzitie geotermalnej energie na energetické a rekreacné ucely - Gecel

PRILOHA 1

Lokalizacia geotermalneho vrtu GOP-1

—
0 200 400m

Suradnice vrtu GOP-1:
x=E 19° 16' 20,0"
Yy=N49°12"'13"
Z=483 mn. m.
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PRILOHA 2

Projekt geologickej ulohy — geotermalny vrt Gecel
(AQUAMIN, s r.0.2025)
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Vyuzitie geotermalnej energie na energetické a rekreacné ucely - Gecel

PRILOHA 3

Schéma konstrukcie navrhovaného geotermalneho vrtu GOP-1
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Vyuzitie geotermalnej energie na energetické a rekreacné ucely - Gecel

PRILOHA 4

Splnomocnenie na zastupovanie navrhovatel'a
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Vyuzitie geotermalnej energie na energetické a rekreacné ucely - Gecel

PRILOHA 5

Rozhodnutie o uréeni prieskumného uzemia
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