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1. Uvod

Na zaklade objednavky od spoloénosti BEMARK TO s. r. o. Topol¢any vypracovala fa. WH
GEOTREND, s. r .0. Nitra hydrogeologicky posudok pre postidenie moznosti vsakovania zrazkovych
vod z pristupovych komunikacif v ramci planovanej IBV do horninového prostredia a podzemnych vod.
Hydrogeologicky posudok je evidovany pod nazvom :

»1ovarniky IBV”

2. Predmet a cief posudku

Predmetom posudku je (izemie, ktoré sa nachadza v katastri Tovarniky (vid priloha ¢. 1 a 2). Uzemie je
t. €. volné priestranstvo, polnohospodarsky vyuzivané, s mierne zvinenym a svahovitym profilom. Na
Setrenom pozemku sa planuje vystavba pristupovych komunikacif k IBV.

Ciefom hydrogeologického posudku je v zmysle § 37 vodného zakona ¢. 364/2004 Z. z. :

- preskimat’ a zhodnotit hydrogeologické pomery Setreného (zemia so zameranim
na priepustnost’ horninového prostredia (koeficient filtracie)
- odporucit’ geologicku vrstvu vhodni na vsakovanie zrazkovych véd
- preskumat’ a zhodnotit mozné rizika znecistenia a zhorsenia kvality podzemnych vod

Vypracovanie hydrogeologického posudku sa vyzaduje za U¢elom vyjadrenia organu Statnej vodnej
spravy k projektu pre stavebné povolenie na vsakovanie zrazkovych vod z komunikacie do horninového
prostredia a podzemnych vod podfa § 61 Zakona o vodach ¢. 364/2004 Zb.

3. Rozsah a metodika hydrogeologického posudku

Geologické prace pozostavali z technickych (vrtnych) prac, vzorkovacich prac, laboratornych préc,
geodetickych prac a vykonov geologickej sluzby pre hydrogeologiu.

a/ Technické (vrtné) prace

Na Setrenom pozemku po dohode so zastupcom objednavatefa sme odvrtali celkom 3 vrty, ktoré sme
oznadili ako S - 1 az$S - 3. Hibka vrtov bola navrhnuté aj odvrtana 6 m. Celkova metraz bola tak
dosiahnuta 18 bm. Vrty sme v teréne situovali po dohode so zastupcom objednavatela. Vrty odvrtal T.
Brath vrtnou stpravou UGB 50 — M v juli 2020. Dokumentacia geologickych diel (vrtov) je su¢astou
kapitoly 6.

b/ Vzorkovacie prace
V priebehu vrtnych prac boli z vrtov odoberané poloporusené vzorky zemin a hornin pri kazdej zmene

vrstevného sledu na makroskopické vyhodnotenie zodpovednym rieSitefom geologickej tlohy. Na
laboratérne spracovanie bol navrhnuty nasledovny druh a po&et vzoriek :

- 6 poloporusenych vzoriek zemin a hornin so zachovalou prirodzenou vihkostou



Vo vrtoch sme sledovali podzemn( vodu a v pripade vyskytu merali jej narazend a ustalenu hladinu ppd
povrchom terénu. Po odobrani vzoriek zemin boli vrty zlikvidované zahadzanim vytazenym hominovym
materidlom.

¢/ Laboratdrne price '
Na laboratérne rozbory a skisky bolo celkovo odobranych 6 vzorky zemin a hornin. Navrhovany aj

uskutodneny program skusok poloporuSenych vzoriek bol dodrzany. Laboratérnym rozbormi na 6
poloporuSenych vzorkach zemin a hornin boli stanovené:

- W, WL, Wp, Ip, lc, zmitostné zloZenie - krivka zrnitosti, filtraény parameter — koeficient filtracie ks

Laboratérne prace na poloporusenych vzorkach zemin boli vykonané v nasom laboratoriu mechaniky
zemin. Vysledky laboratérnych skisok zemin su stcastou prilohy €. 4.

d/ Geodetické prace

Véetky geologické diela (vrty) boli pred realizaciou realizaciou polohopisne a vySkopisne vyty¢ené a
zamerané T. Belianskym z fy. Green Touch s. 1. 0. Velky KliZ v stradnicovom polohovom systéme S -
JTSK a vy3kovom systéme B.p.v. Na zaklade toho sme vyhotovili situaciu vrtov v M = 1 : 2000 (priloha

&.2).

e/ Vykony geologickej sluzby

Popri zhromazdovani a $tudiu archivnych materialov aich aplikacie pri vypracovani posudku, tieto
vykony pozostavali z rieSenia stretov zaujmov, zo sledu, riadenia, koordinacie a dokumentécie vysSie
uvedenych geologickych prac. Pozostavali tiez z vykreslenia geologického rezu 1 - 1" (priloha ¢. 3),
v spracovani vysledkov a vypracovania posudku o dosiahnutych vysledkoch. Pogas prieskumu ako i pri
vypracovani posudku sme postupovali podfa prisluSnych noriem a vyhlasok.

4. Preskimanost Uizemia a pouzité podklady

Studiom archivnych materilov v Geofonde Bratislava sme Zisti, Ze na Setrenom Gzemi a v jeho blizkom
okoli neboli v minulosti uskutonené Ziadne geologické prace. Ako mapové podklady sme pouzili:

1) J. Prista$ a kol; Geologicka mapa PoQunagskej niZiny — Nitrianskej pahorkatiny vM = 1 :
50 000 (MZP SR, SGU DS Bratislava, 2000)

5. Geologické a hydrogeologické pomery (izemia

Podla InZinierskogeologickej mapy SR M = 1 : 200 000 patri Gzemie do regionu neogénnych
tektonickych vkleslin, oblasti vnatrokarpatskych nizin - Podunajskej niZiny, rajénu spraSovych
sedimentov uloZenych na riednych terasovych naplavoch rieky Nitra typu LT. Uzemie Setreného
pozemku je mierne svahovité so spadom smerom JZ.

Na geologickej stavbe (zemia sa podielaju sedimenty kvartéru.

NajmladSie pokryvné kvartérne sedimenty sU reprezentované ajprv spraSovymi zeminami. Su to
polygenetické eolicko-deluvialne sprasove zeminy. SpraSovy pokryv na etrenom (izemi dosahuje réznu
hribku od 3,70 do 5,20 m. Uzemie je sucastou Nitrianskej pahorkatiny. Vysledkom hladkej modelacie
reliefu pahorkatinného typu su exogénne procesy - eolicka ¢innost za spoluprace soliflukcie. Litologicky



s v sprasovom pokryve zastipené najma ily strednej plasticity svetiohnedej a hnedej farby s obsahom
konkrécii CaCO:s.

Najspodnejsi litofacidiny typ kvartérneho Utvaru tvoria terasové Strky rieky Nitra (stredny
pleistocén/mindel) minimalnej hriibky 0,80 — 2,30 m. Vrstvy Strkov nie su ,Cisté", su siltové t. j. obsahuju
primes jemnozrnnej zeminy s obsahom 26 — 29 % (symbol GM). St to stredno az hrubozmné Strkovité
zeminy, s priemerom Strkovej frakcie prevazne ¢ 1 - 3 cm. Strky nad hladinou podzemnej vody st malo
opracované az neopracované. Mocnost celého kvartéru dosahuje hrubku viac ako 6 m.

Hydrogeologické pomery Uzemia si podmienené geologickou stavbou, morfolégiou a klimatickymi
pomermi. Formovanie zésob podzemnych vod v tejto vyvySenej Casti Tovarnikov je ur€ovana
predovéetkym atmosferickymi zrazkami. Z geomorfologického hfadiska sa Uzemie nachadza v mierne
svahovitom aZ svahovitom teréne. VyvySeny charakter skimanej lokality nad okolité uzemie a jeho
geologicka stavba spdsobuje, Ze horizonty podzemnej vody su doplfiované hlavne z atmosferickych
zrazok. Hydrologicky patri izemie do povodia rieky Nitry. Rieka viak neovplyviiuje reZim pridenia a
z&sobovanie podzemnych vod na skimanom Uzemi, vzhfadom na to, Ze lokalita sa nachadza vysoko
nad er6znou bazou tohoto recipienta. V ¢ase vykonavania technickych prac (jul 2020) sme ani v jednom
z 3 vrtov nezistili vyskyt podzemnej vody do hibky 6 m. Vyskyt I. horizontu podzemnej vody na Setrene;
lokalite predpokladame v hibke okolo 12 - 17 m. Z tohto pohladu hodnotime hydrogeologické pomery
pozemku ako priaznivé. To znamenda, Ze podzemna voda nebude vplyvat, ani prevadzkovanie
pristupovych komunikacii, a nie je potrebné sa fiou podrobnejSie zaoberat. Pozornost bude potrebné
venovat povrchovym zrazkovym vodam, ktoré bude potrebné oddrenazovat, aby nepodmacali podiozie
vybudovanych komunikacii. Priepustnost jednotlivych typov zemin a hornin udavame nasledovnymi
hodnotami koeficienta filtracie ks, ktoré su orientacne vypocitané z kriviek zrnitosti:

- Strky siltové (Symbol G4-GM) ........covvvineennincnsiseiisesssssrssssnsssseas k= 1,7.104-8,3.105m. s
priemerna hodnota ki= 1,1.104m. s
- spraSove zeminy - ily so strednou plastictou (symbol F6-CI) .......... k= 4,6.109-13.109m.s"

6. Dokumentacia geologickych diel (vrtov)

Vrt¢.S-1(187,61 mn. m.) trieda - symbol
STN 721001
Od 0,00 - 0,30 m ornica o)
0,30 - 3,10 m hnedy il so strednou plasticitou, pevny F6 - Clp

3,10 - 5,20 m svetlohnedy fl so strednou plasticitou ojed. konkr. CaCOs, pevny F6 - Clp
5,20 - 6,00 m hnedosivy 3trk siltovy s kamerimi ® 1 -3 cm, suchy az zavihly G4 - GM

Hladina podzemnej vody : nebola zistena

Vrté. $-2(191,88 mn. m.)

0d 0,00 - 0,30 m ornica 0
0,30 - 2,30 m hnedy il so strednou plasticitou, pevny F6 - Clp
2,30 - 3,10 m svetlohnedy il so strednou plasticitou ojed. konkr. CaCOs, pevny F6 - Clp
3,10-4,00 m svetlohnedy il so strednou plasticitou ojed. konkr. CaCQOs, tuny  F6 - Clt
4,00 - 4,50 m hnedy il so strednou plasticitou, pevny F6 - Clp
4,50 - 6,00 m hnedosivy $trk siltovy s kamefimi @ 1 - 3 cm, suchy az zavihly G4 - GM



Hladina podzemnej vody : nebola zistena

Vrté. S-3 (189,46 mn. m.)

0d 0,00-0,30 m ornica 0
0,30 - 0,90 m hnedy il so strednou plasticitou, pevny F6 - Clp
0,90 - 2,60 m svetlohnedy il so strednou plasticitou ojed. konkr. CaCOs, pevny F6 - Clp
2,60 - 3,70 m svetlohnedy il so strednou plasticitou ojed. konkr. CaCO;3, tuhy ~ F6 - Clt
5,20 - 6,00 m hnedosivy $trk siltovy s kamefimi @ 1 - 3 cm, suchy az zavihly ~ G4 - GM

Hiadina podzemnej vody : nebola zistena

7. Zhodnotenie priepustnosti a drenaZnej schopnosti horninového podiozia

Priepustnost terasovych Strkov siltovych v hibke 3,70 aZ 5,20 m pod terénom udavame nasledovnymi
hodnotami koeficienta filtracie ki, ktoré su orientatne vypoCitané z kriviek zrnitosti:

~BArRY SRIOVE (SYMBOL GABM) .....os i ki= 1,7.104-8,3.105m. s
e S N S LR S e B ki= 1,1.104m.s"

Priepustnost pokryvnych sprasovych zemin udavame nasledovnymi hodnotami koeficienta filtracie k,
ktoré s orientacne vypocitané z kriviek zrnitosti:

- ily so strednou plastictou (symbol F6-Cl) ..........ccmrmsecnmsnissines Ke= 4,6 10913 109 m . s

Tab. 1: Hodnotenie priepustnosti zvetranych hornin a inych typov zemin podra koeficienta filtracie:

Hodnotenie priepustnosti Koeficient filtracie
zemin ki (m.s)
prakticky nepriepustné <1.10°
velmi nizko priepustné 1.10°-1.107
nizko priepustné 1.107-1.10%
stredne priepustné 1.106-1.103
vysoko priepustné >1.103

Na zaklade uvedenych hodnét ks a podla tabulky €. 1 Strky siltove (symbol G4-GM) hodnotime ako
stredne priepustné, a pokryvné sprasové zeminy (symbol F6-Cl) ako velmi nizko priepustné.

Tab.2: Hodnotenie drendZnej schopnosti zvetranych hornin a inych typov zemin podfa koeficienta

filtracie:
Hodnotenie drenaZnej schopnosti Koeficient filtracie
zemin ki (m.s)
Ziadna <1.10%
Zla 1.108-1.106

dobra >1.10%6




Z uvedenych znalosti o filtraénych parametroch horninového prostredia atab. ¢. 2 vyplyva, Ze na
Setrenom pozemku sa vyskytuju Strky sitové s dobrou drenadznou schopnostou a ppkryvné
spradové zeminy skoro so Ziadnou drendznou schopnostou odvadzat vodu do horninového
podloZia.

8. Mnoistvo zrazkovych vod a projektovany spésob ich odvadzania do podloZia

Informéacie o mnoZstve a sposobe odvadzania zrazkovych vod sme v &ase vypracovania posudku
nemali k dispozicii.

9. Orientaény vypocet vsiaknutého mnozstva vody
al podlozZie zo $trkov siltovych s priemernym koeficientom filtracie k;=1,1 .10% m . s

Z vy$Sie uvedenych znalosti o geologickej stavbe a filtracnych parametroch horninového prostredia
vyplyva, Ze na Setrenom Uzemi je mozné pouZit metédu vsakovania zrazkovych véd pomocou
vertikalnych a plosnych vsakovacich zariadeni napr. vsakovacich boxov resp. ekodrénov (ELWABoX,
PURECOBox. STORMbox a iné EKODRENY). Najvhodnejsie prostredie pre vsakovanie zrazkovych
vdd na Setrenom pozemku poskytuju terasoveé Strky siltové napr. v priestore vrtu S-3, kde sa nachadzaju
aj v najprijatelnejSej hibke 3,70 m pod sti&asnym povrchom terénu.

Pdjde o pripad vsakovania (priesaku) bez vzdutia, ktory vnika vtedy, ked hladina podzemnej vody sa
nachédza vo vadsej (neznamej) hibke. Vychadzame z predpokladu, Ze velkost priesaku po celej ploche
dna vsakovacieho systému je rovnaka.

Hodnota vsakovaného odtoku Qysax je zavisla od velkosti vsakovanej plochy (zvolili sme rozmery 18
m x 3 m) a koeficientu vsaku ky = 0,00011 m.s'. Jeho hodnota pre uvazovany vrt S-3 bola vypocitana
podfa vzorca:

1
Ovsak = _f_ka X Ovsak

Qusak  vsakovany odtok (m3.s)

f stcinitel bezpeCnosti vsaku (odpori¢éa sa min. 2). Vyjadruje bezpecnost
a predpokladané zmeny vsakovacej schopnosti horninového prostredia po urcitom ¢ase
prevadzky vsakovacieho zariadenia

ky koeficient vsaku (filtracie), resp. rychlost vsaku = 1,1.10%4 m.s"1

Svsak vsakovacia plocha 54 m2

Vstupnym parametrom zodpoveda hodnota vsakovaného odtoku:
Qvsak = 0,00297 m3.s' = 3 L.st

Zarovei musi byt spinena podmienka, Ze vsakovaci systém musi mat zasobny objem miniméine
rovnaky resp. va&si, ako je vypocitany akumulaény objem.

V miestach, kde sa $trky nachadzaji vo vacsej hibke 4,50 - 5,20 m (vrty S-1 a S-2 ) je mozné pouzit
vertikalne vsakovacie zariadenia — vsakovacie $achty z beténovych skruzi min. priemeru DN 1000.



10. Zhodnotenie vsakovacej schopnosti horninového prostredia a moznych rizik zne¢istenia
a zhor$enia kvality podzemnych vod

Pri posudzovani vsakovacej schopnosti hominového prostredia na Setrenom pozemku sme vychadzali
z vy$3ie popisanych geologickych a hydrogeologickych pomerov tzemia:

- Z filtraénych parametrov zemin, ktoré sa vyskytuji na Setrenom zemi vyplyva, Ze na geollogifzkej
stavbe podlozia do hibky 6 metrov sa podieflaju stredne priepustné Strky siltové az vePmi nizko
priepustné nadlozné sprasové zeminy, ktoré majl tieZ réznu schopnost odvadzat vodu do hominového
podloZzia.

- hladina podzemnej vody nebola zistena do hibky 6 m

Na zaklade tychto znalosti mdZeme kon3tatovat, Ze v pripade reSpektovania tychto geologickych
pomerov je moZné pouzit metédu vsakovania zrazkovych vod na pozemku pomocou plosnych
vsakovacich zariadeni — napr. vsakovacich boxov, situovanych v priestore vrtu S-3. V miestach, kde sa
Strky nachéadzaju vo vacSej hibke 4,50 — 5,20 m (vrty S-1 a S-2 ) odpori¢ame ako alternativu pouZit
vertikalne vsakovacie zariadenia — vsakovacie Sachty z beténovych skruzi min. priemeru DN 1000 do
hibky 5 resp. 6 m.

Pri posudzovani negativneho vplyvu vsakovanych zrazkovych vod na kvalitu podzemnych vod sme
vychadzali z geologickej stavby a hydrogeologickych pomerov. ZraZkové vody, ktoré spadni na
planované komunikécie nepridu pocas odtoku do styku s nebezpeénymi latkami. Budl odvadzané do
vsakovacieho systému azneho infiltrované do horninového prostredia bez rizika znecistenia
podzemnych vod. Setreny pozemok sa nenachadza v pasme hygienickej ochrany vyznamného
vodného zdroja pitnej vody, uréeného pre hromadné zasobovanie obyvatelstva pitnou vodou.

11. Zaver

V sllade s poZiadavkami uvedenymi v (vodnej kapitole mdzeme vysledky hydrogeologického
posUdenia pre vsakovanie zrazkovych vad do horninového prostredia a podzemnych véd na Setrenom
pozemku planovanej stavby:

,JTovarniky IBV“
zhmit takto:

11V predchadzajucich kapitolach boli zhodnotené hydrogeologické pomery, geologicka stavba a
filtrané parametre horninového prostredia Setreného pozemku. Podla vysledkov a filtraénych
parametrov horninového prostredia vyplyva, Ze na pozemku treba pocitat sréznou t. j. dobrou
drendZnou (infiltranou) schopnostou Strkov siltovych t. j. schopnostou odvadzat vodu az do
horninového podloZia, aZ prakticky so Ziadnou schopnostou spraSovych zemin odvadzat vodu do
horninového podloZia. Na zaklade tychto znalosti méZzeme konStatovat, Ze v pripade reSpektovania
pestrych infiltraénych (vsakovacich) pomerov je mozné pouzit metddu vsakovania zrazkovych vod na
pozemku pomocou ploSnych vsakovacich zariadeni — napr. vsakovacich boxov, situovanych v priestore
vriu S-3 v kombinacii s alternativou vertikalnych vsakovacich zariadeni - vsakovacich $acht. Pouzité
vsakovacie zariadenia musia byt nakontaktované (zakladova $kara) bezpodmieneéne na vrstvu Strkov
siltovych, aby vsakovanie bolo funkéné.



2/ Vsakovanim zrazkovych vod z planovanych pristupovych komunikécii do horninového prostredia
a podzemnych neddjde k negativnemu ovplyvneniu akosti a mnozstva podzemnych vod na Setrenej
lokalite a v blizkom okoli, t. j. nie je tu riziko zneistenia a zhorenia kvality podzemnych véd. Uzemie sa
nenachadza v pasme hygienickej ochrany vodného zdroja pre hromadné zasobovanie obyvatelstva
pitnou vodou. Samodistiace schopnosti horninového prostredia (Strky siltové) hodnotime ako nizke.
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