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UVOD A CIEL

Na zaklade objednavky zo dna 06.02.2025 od spolo€nosti Residence Monika s. r. 0. (dalej
len Objednavatel) vykonala spolo€nost HES-COMGEOQ, a.s. subor technickych, terénnych
a odbornych prac s cielom identifikovat a v dostupnej miere kvantifikovat potencialne
dodatoéné zdroje pitnej vody pre obec Stozok. Poziadavka vychadza zo zameru investora
Residence Monika s.r.o., ktory planuje vystavbu novych bytovych domov v obci a jeho cielom
je okrem iného prispiet k efektivnemu hospodareniu s vodu v skimanom uzemi.

Sucastou posudku bolo spracovanie archivnych podkladov ako aj technické a terénne prace
suvisiace s dokumentaciou a kvantifikaciou zdrojov pitnej vody.

Prace boli realizované v priebehu mesiaca jun a jul 2025.

1. SITUACIA UZEMIA

Skumané uzemie sa nachadza v JV Casti extravilanu obce Stozok. Jednotlivé zdroje sa od
seba nachadzaju vradiuse cca 500 m, SV od usadlosti Pod Ostrézky. Prehladné
umiestnenie zdrojov a dokumentaénych bodov prezentuje graficka Priloha 1.

2. GEOLOGICKE POMERY

Z hladiska regionalneho geologického ¢lenenia Slovenska patri skumané uzemie do oblasti
neovulkanitov, podoblasti stredoslovenskych neovulkanitov a stratovulkanu Javorie (D. Vass
et al., 1988). Podla geologickej mapy Javoria M 1:50 000 (Konecny, V. et al., 1998) su
v skimanej oblasti dominantné neogénne vulkanity badenu az sarmatu. Okrem toho su
v oblasti pritomné najma kvartérne deluvialne sedimenty. Podlozie je tvorené komplexom
krystalinika veporika, tvoreného porfyrickym granodioritom.

Skumané uzemie sa nachadza medzi dvoma vyraznymi geologickymi utvarmi. Prvy utvar je
reprezentovany kétou Sironl (688 m n.m.) a nachadza sa SV od vodnych zdrojov, vid.
Obrazok 2. Ide o extruzie amfibolicko-pyroxénickych andezitov tzv. syronskej formacie, ktora
patri medzi diferencovane andezitové az dacitové vulkanity vulkano-tektonickych depresii
stredoslovenskych neovulkanitov mladsieho badenu. Priblizne v oblasti vodnych zdrojov je
tato jednotka prekryta/prechadza do vulkanitov mladsieho badenu. Tie tvoria masiv kopca
Ostrézky (877 m n.m.) a su tvorené striedanim lavovych prudov pyroxénickych andezitov,
augiticko-hypersténickych andezitov a hyaloklastickych brekcii bazaltov a bazickych
andezitov (starsi az stredny sarmat az mladsi baden).

Vychodne od vodnych zdrojov sa nachadza uzemie tvorené vulkanitmi mladsieho badenu az
starSieho panénu, tvorené hydrotermalnymi brekciami a metasomatitmi, najma argility
(argilitizované horniny), menej silicity (metasomatické kvarcity).



V uzemi su pritomné i deluvialne, litofacialne nerozliSené svahoviny a sutiny, ktoré nizsie
prechadzaju do fluvidlnych sedimentov Stozockého potoka. Deluvidlne sedimenty sa
nachadzaju v eréznych zarezoch podlozného masivu neovulkanickych prudov.

Vrtom HGVS-1 boli potvrdené deluviaine sedimenty do hibky 7 m, priéom od 7 m do finéinej
hibky 31,4 m boli dokumentované stratigraficky nezatriedené andezity. Geologicka mapa
skumaného uzemia sa nachadza v Prilohe 2.

Ostrozky

Obrazok 2: 3D pohlad na skiimané dzemie (2-nésobné zvyraznenie vertikélneho rozmeru)

3. HYDROGEOLOGICKE POMERY

Zo hydrogeologického hladiska patri skumané uzemie do hydrogeologického rajénu V 088
Neovulkanity S svahov Stiavnickych vrchov a Javoria, &iastkového rajonu HN 20 —
neovulkanity Javoria. Na zaklade Vymedzenia utvarov podzemnych véd na Slovensku v
zmysle ramcovej smernice o vodach 2000/60/ES (Kullman, et al., 2005) patri skumana oblast
do vodného Utvaru SK200220FP - Utvar puklinovych a medzizrnovych podzemnych véd
severnej Casti Stredoslovenskych neovulkanitov. Kvartérny utvar podzemnych véd nie je
v skumanej oblasti vy¢leneny.

Skumané uzemie sa nachadza medzi formaciou Syron a pohorim Ostrézky, priCom ide
o pestry komplex lavovych prudov, réznych typov andezitov aich autochténnych
a redepozitovanych pyroklastik. Podzemné vody v oblasti su teda primarne viazané na velmi
pestré, tektonicky porusené horninové prostredie neovulkanitov. Sekundarne zvodnenie je
mozné oCakavat v deluvialnych, deluvialno-eluvialnych, ¢i deluvialno-fluvialnych nadloznych



komplexoch. Pramene, najma puklinové a sutinové, pripadne aj puklinovo-vrstevné, maju
v $irSej oblasti vydatnost zvéacsa od 0,01 do 0,3 I.s™, ojedinele od 0,5 do 1,0 I.s™. Iba
v priaznivejSich podmienkach akumulacie podzemnych vod a na tektonickych liniach bola
dokumentovana vydatnost 3 —5 |.s™'. Zvodnenie horninového prostredia neovulkanitov sa na
zaklade poctu pramenov a ich vydatnosti méze zdat malé. To je do urCitej miery dané aj
skrytymi prestupmi podzemnych véd do povrchovych tokov alebo do vulkanoklastickych
sedimentov, ktoré tvoria vypln prepadlin. Charakteristickym znakom oblasti je maly pocet
pramenov s mensou vydatnostou.

Podla hydrogeologickej mapy (vid. Priloha 3) sa v oblasti stretavaju minimalne dva typy
kolektorov, pricom mozno oakavat ich zlozitu priestorovu distribuciu a kontakty:

- puklinovy kolektor lavovych prudov pyroxenickych, amfibolitickych a biotitickych
andezitov,

- puklinovo-medzizrnovy kolektor pyroklastickych a epiklastickych brekcii,
konglomeratov a pieskovcov.

Hydrogeologicka mapa taktiez poukazuje na pritomnost tektonického rozhrania v skumanom
uzemi. Pritomnost zlomového pasma naznacuju i mineralne vody so zvySenym obsahom
CO2 v SirSom okoli, tektonicky rozrusené andezity identifikované vo vrte HGVS-1, ako aj
zvySena mineralizicia (najma zelezo, mangan a sirany) z podzemnej vody vo vrte HGVS-2,
ktora méze indikovat sekundarne premeny (pyritizaciu).

4. DOKUMENTACIA OBJEKTOV

Vodarensky zdroj obce Stozok sa nachadza v kopcovitom teréne v juznej €asti extravilanu
obce. V oblasti sa nachadza viacero zachytov (pramenov) a dva vrty podzemnej vody. Nie
v8etky z tychto zdrojov v su€asnosti prispievaju k zasobovaniu vodarenského zdroja obce.

Vrt HGVS-1

Jedna sa o hydrogeologicky vrt, ktory bol realizovany v roku 2012 za ucelom zabezpecenia
dodatoéného zdroja podzemnej vody pre verejny vodovod obce Stozok. Vrt bol odvitany
narazovo-to&ivym spdsobom, priemerom dlata 175 mm, a to do hibky 31,4 m pod terénom.
Vystrojeny bol bezhrdlovymi rurami HDPE, PE100, PN 10, SDR 17, 125x7,4 mm
s centratormi. V intervale 0,0 — 25,4 m bola osadena plna rura, v intervale 25,4 — 28,4 m bola
osadena perforovana rura (rezana perforacia — 1 mm), v intervale 28,4 — 29,4 m plna rura
(sekcia pre umiestnenie Cerpadla), v intervale 29,4 — 30,4 m perforovana rura a v intervale
30,4 — 31,4 m kalnik. Medzikruzie bolo vyplnené obsypom (prana kamenna drva 2/4).
V intervale 4,7 — 5,8 m bol tesniaci bentonit.

|. horizont podzemnej vody bol narazeny v hibke 7,5 m, Il. horizont v hibke 24,0 m pod
povrchom. Po navftani vrtu do koneénej hibky nastal preliv vaési ako 0,2 I.s™'. Zisteny bol
nasledovny geologicky profil vrtu:

0,0 — 2,0 m: hlina, zltohneda, ilovita,



2,0 - 7,0 m: il, hnedy s obsahom valunov vulkanitov (5 -7 %),
7,0 — 8,0 m: andezity, tektonicky porusené, sedé,
8,0 — 24,0 m: andezity, zvetrané, $edé,

24,0 -31,4 m: andezity, tektonicky porusené, tmavosedé.

Po vystrojeni vrtu a overeni prelivu boli na vrte realizované technickeé prace zabezpecéujuce
napojenie vody na vodarensky zdroj obce. Paznica vrtu bola vykopom obnazena do hibky
priblizne 3,8 m pod terénom. V hibke 3,6 m bola paznica prerezana a na odrezanu ¢ast bola
pripojena T-odbocCka. Na boénu €ast T-odboCky bola napojena 2" HDPE rura, ktora bola
zemou odvedena na vzdialenost priblizne 160 m (prevysenie cca 25 m) do zbernej Sachty 1.
Zvoleny systém exploatacie mal zabezpecit napojenie zdroja HGVS-1 na systém obecného
vodovodu bez potreby Cerpania — volnym prelivom. Technické prace realizovali pracovnici
obce Stozok.

Okolo vrtu HGVS-1 je vybudované oplotenie ochranného pasma VZ |. stupna o velkosti 10 x
10 m.

Na zaklade terénnych merani vykonanych dna 73.06.2025 boli overené nasledovné
technické parametre vrtu HGVS-1:

- hibka vrtu: 31,3 m od OB (odmerny bod = okraj paznice),

- vnutorny priemer paznice: 105 mm,

- hibka $achty: 3,8 m,

- na paznici osadena T-odbocka s ventilom v hibke 3,6 m od OB,

- staticka hladina podzemnej vody vo vrte: 3,7 m od OB
Vrt je sice fyzicky napojeny na vodarensky zdroj obce, ale kedze vo vrte nie je osadené
Cerpadlo a odber z vrtu sa spolieha na gravitany preliv, v ase, ked je hladina podzemnej
vody vo vrte pod T-odboCkou (ako napr. poCas terénnych prac realizovanych v ramci
predkladaného posudku), vrt v takomto obdobi neprispieva do vodarenského zdroja obce. Je
mozné predpokladat, ze takyto stav panuje vo vrte po nezanedbatelnu Cast roka, resp.
minimalne v ¢ase nizkych hladin podzemnej vody.




Obrazok 3: Vrt HGVS-1 (13.6.2025)
Vrt HGVS-2

Jedna sa o hydrogeologicky vrt realizovany v roku 2012 za u€elom zabezpecenia
dodatoéného zdroja podzemnej vody pre verejny vodovod obce Stozok. Vrt HGVS-2 bol
odvitany spolo¢nostou Aquavrt s.r.o., narazovo-toCivym spdsobom, priemerom dlata 175
mm, a to do hibky 30,8 m pod terénom. Vystrojeny bol bezhrdlovymi rarami HDPE, PE100,
PN 10, SDR 17, 125x7,4 mm s centratormi. V intervale 0 — 24,8 m bola osadena plna rura, v
intervale 24,8 — 27,8 m bola osadena perforovana rura (rezana perforacia— 1 mm), v intervale
27,8 — 28,8 m plna rura (sekcia pre umiestnenie Cerpadla), v intervale 28,8 — 29,8 m
perforovana rura a v intervale 29,8 — 30,8 m kalnik. Medzikruzie bolo vyplnené obsypom
(prana kamenna drva 2/5). V intervale 5,0 — 7,5 m bol tesniaci bentonit.

Horizont podzemnej vody bol narazeny v hibke 21 m. Staticka hladina sa ustalila na Grovni
9,2 m od vrchu paznice. Overovacia €erpacia skuska po odvftani dokumentovala maximalnu
vydatnost 1,4 I.s™ pri trovni hladiny 29,0 m od vrchu paznice. Geologicky profil vrtu nebol
zaznamenany.

V roku 2017 bola v ramci vypoCtu vyuzitelného mnozstva vodarenského zdroja Stozok
realizovana na vrte HGVS-2 orientacna Cerpacia skuska. Jej cielom bolo ur€it orientacnu
vydatnost vrtu, po zacerpani odobrat reprezentativnu vzorku vody a na zaklade ziskanych
informacii posudit moznost napojenia vrtu na verejny vodovod obce Stozok. Cerpacia skuska
bola realizovana pomocou ponorného &erpadla, zapusteného do hibky 30 m od OB. Cerpadio
bolo pohanané benzinovym generatorom. Skuska bola rozdelena na 3 Cerpacie stupne: 0,45
- 0,7 - 1,1 L.s™". Na zaver Cerpania bola realizovana stupacia skuska. Pocas skusky bolo
zaznamenavané cerpané mnozstvo (manualne), teplota a HPV (datalogger) a pH a elektricka
vodivost pomocou terénneho pristroja. Staticka hladina pred zagiatkom &erpania bola v hibke
9,06 m od OB (vrch paznice). Vysledky Cerpacej skusky prehladne zobrazuje Tabulka 1
a Obrazok 4. Pri jednotlivych €erpacich stuprfioch bolo dosiahnuté neustalené prudenie.
Maximalna dosiahnuta hladina pri 1,1 I.s™ bola 19,78 m od OB pri zniZzeni 10,72 m. Na zaver
Cerpania bola odobrata vzorka vody pre stanovenie zakladnych fyzikalno-chemickych
parametrov vody. Analyza podzemnej vody preukézala nadlimitny obsah zeleza (5,7 mg.I™")
a manganu (3,9 mg.I""), vid. Priloha 5.

V Case realizacie uvedenych prac sa pripojenie vrtu k vodarenskému zdroju obce zhodnotilo
ako neperspektivne.

Tabulka 1: Zhmutie vysledkov orientaénej CS na vrte HGVS-2

Datum. &as Cerpané mnozstvo HPV Znizenie
’ (1s7) (m od OB) (m)
21.6.2017 10:20 0 9,06 0
21.6.2017 12:00 0,47 13,55 4,49
21.6.2017 12:29 0,7 15,49 6,43
21.6.2017 13:25 11 19,78 10,72




21/06 11:06 21106 12-:06 21406 13:06 21106 14:06

Datum a ¢as

Obrazok 4: Graficky priebeh Cerpacej skusky na vrte HGVS-2

Obrazok 5: Vit HGVS-2 (25.7.2025)

Hladina podzemnej vody vo vrte HGVS-2 zamerana dna 25.7.2025 bola na urovni 6,48 m od
OB (vrch paznice).



Zachyt v kopci“

K tomuto pramennému zachytu nie je dostupna projektova dokumentacia a mozno iba
predpokladat, ze bol realizovany v 60 — 80-tych rokoch minulého tisicro€ia. Na zaklade
obhliadky terénu ide o umely zarez v dolnej Stvrtine zalesneného kopca, Siroky priblizne 2 m
a dlhy priblizne 15 m. Z tohto zarezu je voda odvedena podzemnym potrubim do zbernej
Sachty 2, ktora sa nachadza priblizne 10 — 15 m od zarezu. Zo zbernej Sachty 2 je voda
nasledne odvedena do zbernej Sachty 1, vzdialenej cca 5 m.

Obrazok 6: Zberna Sachta 1 (vlavo) a zberna Sachta 2 (vpravo) (15.7.2025)

Zachyt ,zarezy*

K tomuto pramennému zachytu nie je dostupna projektova dokumentacia. Na zaklade
obhliadky terénu a ustnych informacii sa nachadza v zamokrenom uzemi bez stromov nad
vrtom HGVS-1. Podzemna voda je tu zachytena formou podpovrchovych drénov (zarezov),
ktoré su zvedené HDPE potrubim vedenym zemou do zbernej Sachty 1.

Obrazok 7: Oblast zachytu ,,zarezy” — luka nad OP |. pre vrt HGVS-1 (13.6.2025)



Zachyt ,dolny pramen“

K tomuto pramennému zachytu nie je dostupna projektova dokumentacia a mozno iba
predpokladat, ze bol realizovany v 60 — 80-tych rokoch minulého tisicro€ia. Nachadza sa v
svahovitom lesnom teréne. Podzemné vody su tu zachytené pravdepodobne formou
podpovrchovych drénov (zarezov), ktoré su zvedené podzemnym potrubim do zbernej
Sachty 3. Presné miesta drénov je mozné v teréne identifikovat iba velmi obtiazne, no
v skumanom uzemi je miestami mozné najst pozostatky oplotenia, ktoré pravdepodobne
ohraniCovali OP I. stupna pre dany zdro;.

Obrazok 8: Zberna Sachta 3 (15.7.2025)

Zachyt ,druzstvo*

K tomuto pramennému zachytu nie je dostupna projektova dokumentacia a mozno iba
predpokladat, ze bol realizovany v 60 — 80-tych rokoch minulého tisicro€ia. Nachadza sa v
svahovitom lesnom teréne, cca 50 m SV od zachytu ,dolny pramen®. Zachyt ,druzstvo” nie
je v sprave obce, prepad zo zachytu je véak napojeny na vedenie medzi zbernou Sachtou 1
a sutokovou Sachtou. \/ €ase prieskumu neprispieval tento zachyt do vodarenského zdroja
a mozno predpokladat, ze takyto stav trva po vacsinu roka.
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Sutokova Sachta

Do tejto Sachty v sucasnosti usti vSetka voda zachytena pre vodarensky zdroj obce.

Obrazok 9: Sutokova Sachta (15.7.2025)

Sedimentacna Sachta

Jedna sa o sedimentacnu Sachty na trase medzi zdrojmi a vodojemom.

5. TECHNICKE PRACE

Technické prace boli navrhnuté a realizované s nasledujucimi ciefmi:

5.1.Ziskanie informacii o vydatnosti vrtu HGVS-1 &erpanim pri zachovani
bezpecného znizenia vo vrte (ekologicky limit)

Dizka Cerpania na vrte HGVS-1 bola navrhnutad na 22 dni, aby bolo data mozné pouzit na
vypocet vyuzitefného mnozstva z vrtu, no v désledku nizsej dosiahnutej ustalenej vydatnosti
bolo ¢erpanie ukonéené po 4 dnoch. Do vrtu bol pred €erpanim nainstalovany levelogger s
automatickym zaznamom hladiny a teploty podzemnej vody v 2-minutovom intervale.
Levelogger bol zapusteny do hibky 24,5 m od OB. Cerpanie bolo realizované pomocou 3-
fazového Cerpadla riadeného prostrednictvom frekvenéného meni¢a. Na pripojenie
elektrickej energie bol vyuzity rozvadzaé na pozemku, susediacom so zdrojom. Cerpana
podzemna voda bola vypustana do prirodzeného rigdlu veduceho do malého jazierka pod
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zdrojom. Hladina podzemnej vody bola okrem zaznamu prostrednictvom levellogra
kontrolovana i pomocou elektrokontaktného hladinomera. Cerpané mnozstvo bolo merané
pomocou vodomera a odmernej nadoby. Na konci €erpania bola z vrtu odobrata vzorka vody
pre posudenie jej kvality.

5.2.Zmeranie aktualnych vydatnosti a parametrov jednotlivych pramenov

Na vS8etkych dostupnych miestach boli jednorazovo zmerané aktualne vydatnosti prameriov
a zakladné terénne fyz-chem. parametre vody. VVydatnost bola merana pomocou odmernej
nadoby v zbernych Sachtach, do ktorych su jednotlivé pramene vyvedené, resp. v teréne.
Z terénnych parametrov bola merana teplota vody, vodivost a ph.

5.3.0verenie, €i na trase do vodojemu nedochadza k unikom podzemnej
vody v désledku potencialnej poruchy

V jednotlivych zbernych Sachtach z pramenov bolo pomocou odbernej nadoby zmerané,
kolko vody vstupuje zo zbernej oblasti do systému. Nasledne bola tato hodnota porovnana
s prietokom na vodomere na vstupe do vodojemu v obci.

5.4.Vyver nad zachytom ,,dolny pramen

Pocas terennych obhliadok bol v teréne identifikovany vyver vody cca 35 m nad zachytom
,dolny pramen", ktory po povrchu stekal smerom k zachytu ,dolny pramen* a vytvaral maly
potéCik. Ciefom technickych prac bolo tento vyver lepSie identifikovat azmerat jeho
parametre. Po kratkom odkopani bol vyver identifikovany ako porucha na starom
kameninovom vedeni z blizSie neidentifikovaného zachytu. Miesto vyveru bolo vycistené
a doCasne upravené tak, aby sa dala zmerat vydatnost a parametre vody.

Obrazok 10: Viyver.vody nad ,,doinym prameriom* (25.07.25)
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6. VZORKOVACIA A LABORATORNE PRACE

Voda z vrtu HGVS-1 bola analyzovana v rozsahu minimalnej analyzy pitnej vody v zmysle
platnej legislativy — vyhlasky Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky z 13. marca
2023, ktorou sa ustanovuju ukazovatele a limitné hodnoty kvality pitnej
vody a kvality teplej vody, postup pri monitorovani pitnej vody, manazment rizik systému
zasobovania pitnou vodou a manazment rizik domovych rozvodnych systémov (dalej len
vyhlaska MZ €. 91/2023).

Pri odbere boli priamo v teréne stanovené zakladné fyzikalno-chemické a senzorické
parametre podzemnej vody, uvedené su v nasledujucej tabulke.

Tabulka 2: Zakladné fyz-chem parametre vody z vrtu HGVS-1

teplota | obsah H elektrolyticka Eh
zdroj vody 02 P vodivost’ (ORP) | senzorické hodnotenie
(°C) (mg/) ) (pSfem) (mV)

voda bez farby, zapachu
HGVS-1 11,6 6,80 7,3 177 86 a bez pritomnosti
kontaminantu, ¢ira

Analyza vzorky vody bola vykonanda v akreditovanom laboratériu INGEO - ENVILAB, s.r.o.
Zilina. Protokoly zo skusok spolu s hodnotenim v zmysle poziadaviek pre pitni vodu su
v Prilohe 4.

Okrem toho boli merané vydatnosti a zakladné terénne fyz-chem parametre pramenov, vid.
Tabulka 3.

Tabulka 3: Terénne merania na pramenoch a vybratych objektoch

v ) . Teplota Elektrolyt.
Miesto merania Zdroj Vyd(fltSOSt vydearta:lrgzti vody pH vodivost’
(°C) (uSicm)
Zachyt "dolny pramen"” 0.32 odmer. nadoba 11.6 7.10 156
Sutokova Sachta
Zberna Sachta 1 0.31 odmer. nadoba 121 7.12 144
pritok A 0.05 odmer. nadoba 10.8 5.98 149
Zachyt "dolny pramen"
pritok B 0.26 odmer. nadoba 10.6 6.25 158
Zachyt "zarezy" 0.19 odmer. nadoba 11.3 6.83 153
Zberné Sachta 1
Zachyt "v kopci* 0.13 odmer. nadoba 12.0 7.16 166
dogasne zachyteny vyver na
terén terén nad "dolnym 0.7  |odmer. nadoba | 106 6.61 154
prameriom" — nepripojeny na
vodojem
Sedimenta¢na Sachta | vSetky zdroje spolu 0.65 odmer. nadoba
Vstup do vodojemu vSetky zdroje spolu 0.63 vodomer
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7. VYSLEDKY SKUSOK A TECHNICKYCH PRAC
Vrt HGVS-1

Hydrodynamicka skuska na vrte HGVS-1 bola realizovana s ciefom zistit maximalnu
vydatnost zdroja pri zachovani bezpecného znizenia vo vrte, tzv. ekologicky limit. Za
ekologicky limit bolo v zmysle zauzivanej praxe stanovené znizenie vo vrte na urovni 2
vodného stipca.

Cerpacia skuska bola zahajena 19.6.2025 o 11:00. Cerpadlo bolo riadené frekvenénym
meni¢om s hladinovou sondou. Prostrednictvom frekvenéného meni¢a bola nastavena
uroven znizenia vo vrte pocas Cerpania na 19 m od OB. Frekvencny menic tak upravoval
Cerpané mnozstvo tak, aby bola dosiahnuté zadané znizenie. Zhruba po 24 hod €erpania sa
cerpané mnozstvo pri danom znizeni ustalilo na urovni cca 0,15 I/s, vid. Obrazok 11. Teplota
vody bola po€as Cerpania stabilna, na urovni 9,9 °C.

Stozok - HGVS-1, hibka hladiny a éerpané mnozstvo

g [[p] wn wn wn (9]
[{e] o] o o (o] (o)
0.00 0.17
3.00 see 0.16 »
oo".... ......°'0'Oooo.
2 6.00 0.15 ©
£ 9.00 0.14 g
2 12.00 0.13 E
15.00 012 £
o
18.00 011 g
21.00 0.10

hibkahpv e e e &erpané mnozstvo

Obrazok 11: Graficky zaznam HDS z vrtu HGVS-1

Kedze zistené &erpané mnozstvo nespinalo cielové o&akavania pre dany zdroj (> 0,5 I/s),
Cerpacia skuska bola ukonéena 23.6.25 po 4 drioch €erpania. Po ukonéeni Cerpacej skusky
bola na zdroji realizovana stupacia skuska (vid. Obrazok 12).
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Obrazok 12: Stupacia skuska na vrte HGVS-1

Hladina podzemnej vody dosiahla pocas stupacej skusky povodnu staticku uroven za cca 40
min. Priebeh stupacej skusky indikuje dualny zvodneny systém. V prvej faze stupacej skusky
dominuje rychlejie dopihanie podzemnych véd z vaésich puklin, v druhej faze pomalsie
dopifianie z horninového prostredia. Koeficient transmisivity sa na zaklade vypoé&tu (Warren—
Root) zo stupacej skusky pohybuje rédovo na urovni T=1,3 — 2,5.10° m?%/s.

Z hladiska kvality vody mozno konstatovat, ze vSetky analyzované ukazovatele vody z vrtu
HGVS-1 vyhovuju limitom legislativy pre pitnu vodu s vynimkou koliformnych baktérii.
Ukazovatele draslik, vapnik a hor¢ik maju velmi nizke koncentracie, ale su limitované len ako
odporuc¢ana hodnota, ¢o je limit alebo rozsah hodnét ukazovatela kvality pitnej vody, ktoré
su ziaduce z hladiska ochrany zdravia; prekro¢enie alebo nedodrzanie odporu¢anej hodnoty
nevyluCuje pouzitie vody ako pitnej vody. Pre pitné uéely je potrebna uprava vody
dezinfekciou.

Pocas Cerpacej skusky bolo overena vydatnost’ vrtu 0,15 I/s pri znizeni hladiny na
arovni polovice vodného stipca (ekologické minimum). Jedna sa o nizsiu vydatnost, aka
bola ofakavand na zaklade predchadzajucich odhadov. V zasade vSak odraza
hydrogeologické podmienky zvodnenca, ktory je tvoreny andezitmi s puklinovou
priepustnostou. Pramene maju v $irSej oblasti vydatnost zvacsa 0,01 - 0,3 1.s™, ojedinele 0,5
-11s"

Zaroven je potrebné poznamenat, ze Cerpacia skuska bola realizovana v obdobi nizkych
zrazok a vyrazného sucha. V ¢ase vysokych stavov podzemnej vody je mozné zo zdroja
oCakavat mierne vyssie vydatnosti, no z hladiska trvale vyuzitelného mnozstva podzemnej
vody mozno oéakavat z vrtu HGVS-1 vyuzitelné mnozstvo skér na trovni 0,1 — 0,15 1.s™.

Kvalita vody vrtu vyhovuje legislativnym limitom pre pitnu vodu (okrem koliformnych baktérii,
ktorych pritomnost je pravdepodobne sekundarneho pdévodu a Standardna uprava
dezinfekciou ich dostane na vyhovujuce hodnoty). Pozitivny je nizky obsah Mn a Fe vo vode,
¢o v danej oblasti nie je v désledku geologického prostredia samozrejmost.
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Pramene a zachyty

V ramci predkladanej ulohy bolo realizovanych viacero prac s cieflom ¢o najlepsie
zdokumentovat sucCasny stav vodarenského zdroja obce Stozok. V prvej faze bol
zdokumentovany systém zbernych Sachiet a technické riesenie vzajomného prepojenia
jednotlivych zdrojov. Grafické znazornenie prepojenia jednotlivych objektov prehladne
prezentuje Priloha 1. Je potrebné upozornit na skutoCnost, ze poloha jednotlivych
potrubnych vedeni vodovodu je vykreslena iba schematicky, kedze k nim neexistuje
projektova dokumentacia.

Pocas terénnych merani sa zistilo nasledovné:

Vrt HGVS-1 v €ase nizkych hladin podzemnych véd neprispieva do vodarenského
zdroja.

Zachyt ,zérezy“ mal vydatnost cca 0,19 |.s™

Zachyt v kopci“ mal vydatnost cca 0,13 |.s™

Zachyt ,dolny pramen* mal vydatnost cca 0,32 |.s™'

Sumarna vydatnost tychto pramenov (individualne zmeranych) bola cca 0,64 |.s™

Vydatnost na vstupe do vodojemu bola 0,63 I.s™, ¢o v porovnani so sumarnou
vydatnostou jednotlivych pramenov (0,64 |.s™) indikuje, Ze na trase do vodojemu
nedochadza k vyznamnym stratam na vedeni.

Zakladné fyz-chem. parametre vody z pramernov zodpovedaju podzemnej vode
s plytkym obehom.

V teréne nad zachytom ,dolny pramen*® bol identifikovany vyver, ktory bol po kratkom
odkopani identifikovany ako porucha na starom kameninovom vedeni z blizSie
neidentifikovaného zachytu. Vydatnost vyveru bola az 0,7 I.s™'. Z hladiska pévodu
vody sa jedna o identicky typ vody ako pri ostatnych pramenoch.
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8. ZAVER A ODPORUCANIA

Predkladany hydrogeologicky posudok ma za ciel identifikovat a v dostupnej miere
kvantifikovat potencialne dodato¢né zdroje pitnej vody pre obec Stozok s vyhlfadom vystavby
novych bytovych domov. Pre dosiahnutie tohto ciela bolo potrebné zdokumentovat existujuci
stav vodarenského zdroja a nasledne poukazat na mozny potencial. Zistenia su v zasade
pozitivne.

Meraniami vydatnosti na pramenoch a vodojeme bolo preukazanég, ze na trase od zachytov
do vodojemu momentalne nedochadza k vyznamnym unikom vody na vedeniach.

Zaroven bolo identifikovanych viacero dodatoénych potencialnych zdrojov, ktoré by mohli
zvySit kapacitu vodarenského zdroja. Jedna sa o nasledovné zdroje:

HGVS-1

Pri zabezpeceni Cerpania vrtu (namiesto gravitaéného odberu), by bolo mozné ziskat cca
0,1 - 0,15 I.s™ dodatoéného mnozstva podzemnej vody pre vodarensky zdroj. Pre technické
zabezpecenie tejto vody by bolo potrebné k vrtu priviest elektricku pripojku a osadit don
Cerpadlo.

HGVS-2

Z uvedeného vrtu by bolo mozné zabezpedit cca 0,3 — 0,5 |.s' dodatoéného mnozstva
podzemnej vody. Pre technické zabezpeCenie tejto vody by bolo potrebné k vrtu priviest
elektricku pripojku, osadit don Cerpadlo a vybudovat pripojovacie potrubie. Zaroven by bolo
potrebné zabezpeclit upravu vody, kedze HGVS-2 ma zvySené koncentracie Mn a Fe.

Vyver nad zachytom ,,dolny pramen*

Uvedeny vyver v su€asnosti volne vyteka na terén, priCom jeho vydatnost zmerana 25.7.25
bola 0,7 I.s™. Vydatnost tohto jediného vyveru je tak vyssia, ako vydatnost vsetkych
ostatnych zachytenych pramenov dokopy (0,64 |.s'). Pre napojenie tohto vyveru na
vodarensky zdroj je potrebné do odkopu vybudovat jednoduché strkové (drenazne) 16zko,
z ktorého by bola voda podzemnym potrubim dizky cca 35 m privedena do existujliceho
zachytu ,dolny pramen*.

Na zaklade vyssie uvedenych zisteni mozno konstatovat, ze vodarensky zdroj obce
Stozok je mozné dodatoénymi pracami a investiciami navysit’ minimalne o su€asnu
kapacitu zdroja. Presné mnozstvo je mozné urcit’ len prostrednictvom dlhodobejsich
merani, ale predpoklad na zaklade dostupnych informacii sa pohybuje od 0,7 I.s™ do
1,3 L.s™.

Navrhovana vystavba ,Bytové domy Stozok® planuje v zmysle projekénych podkladov
s vystavbou 170 bytovych jednotiek. Roéna potreba vody v zmysle MZP SR &.684/2006,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o technickych poziadavkach na navrh, projektovu
dokumentaciu a vystavbu verejnych vodovodov a verejnych kanalizacii je pre 170 BJ na
drovni 25 813 m3/rok, resp. 0,81 |.s™". Celkova dizka vystavby celého projektu sa predpoklada
na niekolko rokov, pricom vystavba je naplanovana v 4 etapach. Potrebu vody pre jednotlivé
etapy prezentuje Tabul'ka 4:
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Tabulka 4: Potreba vody navrhovanej vystavby ,Bytové domy Stozok* pre jednotlivé etapy

etapa vystavba BJ potrebivody
(I.s?)
I 2027 50 0.24
I 2031 36 017
Il 2035 36 0.17
v 2039 48 0.23

Mozno tak konstatovat, ze zachytenim a sprevadzkovanim dodato¢nych zdrojov uvedenych
v predkladanej sprave je mozné s pomerne vysokou davkou istoty zabezpedit’ vodu
minimalne pre prvé lll. etapy vystavby, pricom je tu potencidl, ze by tieto dodatoéné zdroje
dokazali pokryt celu potrebu vody pre planovanu vystavbu. Tento predpoklad by ale bolo
potrebné potvrdit dihodobej$imi meraniami.

Dalsi potencial navysenia kapacity vodarenského zdroja predstavuje realizacia dalich
hydrogeologickych vrtov v oblasti, €o by si vyzadovalo samostatny hydrogeologicky prieskum
a radovo vysSie investicie, pricom vysledok nemusi priniest zelané parametre. Primarne
preto doporucujeme, vyuzit najprv potencial existujucich zdrojov popisany v predkladanom
posudku.

V pripade navySenia kapacity vodarenského zdroja bude potrebna aktualizacia jeho
vyuzitelného mnozstva (t.j. nové povolenie). Bez ohladu na navy$ovanie kapacity bude vSak
sucasné povolenie na odber potrebné aktualizovat v roku 2027, kedy vyprsi jeho platnost.
V suvislosti s aktualizaciou povolenia doporucujeme spravcovi vodarenského zdroja zaviest
pravidelny monitoring vydatnosti jednotlivych zdrojov.

18



PRILOHY



PRILOHA 1:

Situacia uzemia a dokumenta¢né body
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PRILOHA 2:
Geologicka mapa
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PRILOHA 3:
Hydrogeologicka mapa
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g[ls'm']  do0/1
]
priemer[mm] 1

Mineraine vody
® mineralnavoda

@) mineralna voda so zvy§enym obsahom CO, (kyselka)
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Telefon : 041/700 24 09
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A/N - akreditovand/neakreditovana
Protokol o skiiske ¢.: 8010/2025
1. Objednavatel’ skisok :
Nézov organizacie : HES-COMGEQ, a.s.
Adresa organizacie : Medeny Hamor 25, 974 01 Banskd Bystrica
ICO: 1732 5277
2. Cislo zakazky :
3. Matrica vzorky:
4. Druh odobratej vzorky: pitnd voda
5. Dovody odberu a analyzy vzorky: Vyhlaska MZ SR €. 91/2023 Z.z. - minimélna analyza
6. Udaje o kontrolovanej vzorke :
Miesto odberu :  Stozok Vzorku odobral : objednévatel
Oznacenie zdroja : HGVS-1
Eviden¢né &islo vzorky :  8010/2025 Détum odberu :  24.6.2025
Détum prevzatia vzorky :  25.6.2025
7. Vysledky skusok :
Nazov skasky Hodnota | Jednotka | Neistota | Pouzitd metéda Typ Limit |Hodnotenie
skisky
Dusi¢nany 3,66 mg/l 10% PP-DCH-24 A 50 vyhovuje
Dusitany <0,01 mg/l PP-DCH-25 A 0,50 vyhovuje
Amoénne iony <0,02 mg/l PP-DCH-02 A 0,50 vyhovuje
Farba 12 mg/l Pt 10% PP-DCH-76 A 15 vyhovuje
ChSK-Mn <0,30 mg/l PP-DCH-21 A 3,0 vyhovuje
Chloridy <2,00 mg/l PP-DCH-20 A 250 vyhovuje
Mangan 11,2 ug/l 10% PP-DCH-58 A 50 vyhovuje
pH 7.35 1% PP-DCH-16 A 6,5-95 vyhovuje
Sirany 16,6 mg/l 10% PP-DCH-19 A 250 vyhovuje
Z:édkal 2,5 FNU PP-DCH-74 A 5 vyhovuje
Zelezo celkové 0,007 mg/l 15% PP-DCH-58 A 0,2 vyhovuje
Elektrolyticka vodivost’ 17,7 mS/m 10% PP-DCH-22 A 125 vyhovuje
Sodik 6,2 mg/l 7% PP-DCH-112 A 200 vyhovuje
Horcik 5,35 mg/l 4% PP-DCH-10 A 10 - 30
|Vapnik 20,0 mg/l 4% PP-DCH-09 A min.30
|Vapnik a hor¢ik 0,72 mmol/l 1% PP-DCH-11 A 1,1-5,0
Draslik 4,1 mg/l 10% PP-DCH-112 A 1-10
Hydrogénuhli¢itany 109 mg/l 3% PP-DCH-23 A
Vysvetlivky:

S - skaska vykonand externym poskytovatelom vykonu skusky.

Neistota - relativna rozsirend neistota s koeficientom pokrytia k = 2, v pripade (A) zahriluje neistotu merania a odberu,

v pripade (N) nezahriluje neistotu odberu.

IH - Indika¢nd hodnota .

MH - Medzna hodnota.

Poznamky:

Uvedené vysledky sa vztahuji ku vzorke, ako bola dodand. Laboratérium nezodpoveda za informdcie o vzorke, ktoré poskytol zékaznik.

Protokol o skuske moze byt reprodukovany len kompletny a Ziadna jeho ¢ast’ nesmie byt pouzitd bez stihlasu laboratéria

k propaga¢nym alebo publika¢nym tcelom.
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8. Doplityjiice informacie :

Miesto vykonu skisky: INGEO-ENVILAB, s.r.0., Divizia chémie a mikrobiolégie, Byt¢icka 16, 010 01 Zilina
Protokol vypracoval :  Svr¢kova Anna

Odchylky, doplnky alebo vynimky oproti normovanej skuske: -

Détum vykonania skiSok :  25.6.2025-  30.6.2025 Détum vydania protokolu : 2.7.2025
Pocet listov protokolu : 2

Protokol schvdlil: Mgr. Klincova Monika



INGEO - ENVILAB, s.r.0.
Divizia chémie a mikrobiolégie
Bytcicka 16
010 01 Zilina
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Telefon : 041/700 24 09
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A/N - akreditovand/neakreditovana

Protokol o skuske ¢.: 8009/2025

1. Objednavatel’ skusok :

Nézov organizacie : HES-COMGEDQ, a.s.
Adresa organizacie : Medeny Hamor 25, 974 01 Banska Bystrica

ICO: 1732 5277

2. Cislo zakazky :  1.07/019
3. Matrica vzorky: voda

4. Druh odobratej vzorky: pitna voda
5. Dovody odberu a analyzy vzorky: Vyhlaska MZ SR ¢. 91/2023 Z.z. - minimalna analyza

6. Udaje o kontrolovanej vzorke :
Miesto odberu :  Stozok
Oznacenie zdraja : HGVS-1

Vzorku odobral : objednévatel
Datum odberu : 24.6.2025

Eviden¢né &islo vzorky :  8009/2025 Détum prevzatia vzorky :  25.6.2025
7. Vysledky skusok :
A .Mikrobiologické a biologické ukazovatele
Nazov skasky Hodnota| Jednotka |Neistota | Pouzita metéda Typ Limit | Hodnotenie
skasky
Clostridium perfringens 0 KTJ/100ml 25% STN ISO 14189 A 0 vyhovuje
Enterokoky 0 KTJ/100 ml 16% STN ISO 7899-2 A 0 vyhovuje
Escherichia coli 0 KTJ/100 ml| 15% STN EN ISO 9308-1 A 0 vyhovuje
Koliformné baktérie 2 KTJ/100 ml| 10% STN EN ISO 9308-1 A 0 nevyhovuje
Kultivov. mikroorg. pri 22 °C 40 KTJ/1 ml 20% STN EN ISO 6222 A 200 vyhovuje
Kultivov. mikroorg. pri 36 °C 14 KTJ/1 ml 25% STN EN ISO 6222 A 50 vyhovuje
Abiosestén 1 pokr.pola % 13% STN 75 7712 A 10 vyhovuje
Zelezité a manganové baktérie 0 pokr.pola % 15% STN 75 7711 A 10 vyhovuje
Mftve organizmy 0 jedince/ml 20% STN 75 7711 A 30 vyhovuje
Vléknité baktérie 0 jedince/ml 20% STN 75 7711 A 0 vyhovuje
Zivé organizmy 0 jedince/ml 40% STN 75 7711 A 0 vyhovuje
Mikromycéty 0 jedince/ml 20% STN 75 7711 A 0 vyhovuije
Vysvetlivky:

S - skiska vykonana externym poskytovatel'om vykonu skuasky.
Neistota - relativna rozsirend neistota s koeficientom pokrytia k = 2, v pripade (A) zahrtiuje neistotu merania a odberu,

v pripade (N) nezahriiuje neistotu odberu.

Poznamky:

Uvedené vysledky sa vztahuju ku vzorke, ako bola dodana. Laboratérium nezodpoveda za informacie o vzorke, ktoré poskytol zakaznik.
Protokol o skuske moze byt reprodukovany len kompletny a Ziadna jeho ¢ast’ nesmie byt pouzitd bez stihlasu laboratéria

k propaga¢nym alebo publika¢nym tcelom.
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8. Dopliiujice informacie :

Miesto vykonu skisky: INGEO-ENVILAB, s.r.0., Divizia chémie a mikrobiolégie, Byt&icka 16, 010 01 Zilina
Protokol vypracoval :  Svré¢kova Anna

Odchylky, doplnky alebo vynimky oproti normovanej skuske:

Détum vykonania skdSok :  25.6.2025- 30.6.2025 Détum vydania protokolu : 2.7.2025
Pocet listov protokolu : 2 ~n skiSapo

Protokol schvilil: Mgr. Klincova Monika

INGEO - ENVILAB, s.r.0.
Zilina

koniec protokolu
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Divizia chémie a mikrobioldgie
INGEO-ENVILAB Byticka 16
010 01 Zilina —
Telefon : 041/7247367 s~ ¥
"hl'll‘“‘
A - akreditovana skiska
4
Protokol o skusSke ¢.: 6103/2017
1. Objednavatel’ skuSok :
Nazov organizacie : HES-COMGEO spol. s r.0.
Adresa organizacie : Kostiviarska cesta 4, 974 01 Banska Bystrica
ICO: 17325277
2. Oznacenie zakazky : L07/019
3. Druh vzorky: pitna voda
4. Dovody odberu a analyzy vzorky:
5. Udaje o kontrolovanej vzorke :
Miesto odberu:  Stozok
Oznacenie zdroja : HGVS-2
Datum odberu:  21.6.2017 Vzorku odobral: objednavatel
Cislo vzorky : 6103/2017 Datum prevzatia vzorky : 26.6.2017
Nazov skasky | Hodnota Jednotka | Neistota Pouzita metoda | Typ skasky
U

pH 6.21 - 1% PP-DCH-16 A
Kys.neutral. kapacita KNK 4,5 1,60 mmol/l 3% PP-DCH-23 A
Kys. neutral. kapacita KNK 8,3 0,00 mmol/l 5% PP-DCH-23 A
Zas.neutral.kapacita ZNK 8.3 B 1,50 mmol/l 3% PP-DCH-75 N
Hydrogénuhliéitany o 98 mg/l 3% PP-DCH-23 A
Uhliéitany 0.0 mg/1 5% PP-DCH-23 A
Hydroxidy 0,0 mg/l 5% PP-DCH-23 A
Volny CO2 66 mg/l 3% PP-DCH-75 N
Langelierov index - -1.6 o ) Vypocet N
Elektrolyticka vodivost 86.2 mS/m ‘ 10% PP-DCH-22 A
Mineralizacia . 775 mg/l Vvpocet N
ChSK-Mn - 1.12 mg/l 9% PP-DCH-21 A
Vapnik 131 mg/1 4% PP-DCH-09 A
Hor¢ik 17,5 mg/l ‘ 4% PP-DCH-10 A
Celkova tvrdost _ - - | 800 | mmol/l*z | | PP-DCH-11 A
Dusi¢nany <0,50 mg/l PP-DCH-24 A
Chloridy 2.84 ~ mg/l 4% PP-DCH-20 A
Sirany 412 mg/l 5% PP-DCH-19 A
Amoniakalne iény 013 | mg/l 15% PP-DCH-02 A
Dusitany <0.01 mg/l PP-DCH-25 A
Fosfore¢nany 0.29 mg/l 5% PP-DCH-06 A
Kyselina kremi¢ita (H4SiO4) 66.7 mg/| 3% PP-DCH-77 A
Draslik 5.7 mg/1 10% PP-DCH-112 A
Mangan 3,967 mg/] 8% PP-DCH-58 A
Sodik 31,5 mg/l 5% PP-DCH-112 A
Zelezo rozpustené 5,762 . mg/l 10% PP-DCH-58 A
Teplota vody 102 | °c 02 STN 75 7375 A

Vysvetlivky: N - neakreditovana skudka, S - skiiska vykonana formou subdodavky
U - Roz3irena neistota definuje interval okolo vysledku merania, o ktorom sa predpoklada, Ze obsahuje vel’ky podiel hodnét z rozdelenia,
ktoré mozno priradit’ k meranej veligine. Vypocita sa nasobenim kombinovanej $tandardnej neistoty koeficientom pokrytia k=2.

Uvedené vysledky sa tykaju dodanej vzorky. Protokol o skiiske moZe byt reprodukovany len kompletny a Ziadna:jeho &ast’ nesmie byt’ pouzita

bez sthlasu laboratoria k propagaénym alebo publikatnym ugelom.
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7. Dopliiujice informacie :

Protokol vypracoval : Duréanova Janka

Za spravnost’ protokolu zodpoveda : Ing. Vladimir Dobo$

Datum vykonania skagok : 26.6.2017- 29.6.2017 Datum vydania protokolu : 30.6.2017

Pocet listov protokolu : 2



Rozbor vody pre hydrogeoldgiu Evid.gislo: 6103/2017
Zakazka : HES-COMGEO spol. s r.o.

Miesto odberu : Stozok Oznacenie zdroja : HGVS-2

Datum odberu : 21.6.2017 HIbka zdroja [m] :

Vydatnost' [I/s] : Datum rozboru : 26.6.201 - 29.6.2017
Vzhlad vzorky : Dat.cerpacej skusky :

Druh vzorky :  pitna voda
Spédsob odberu :

Tep.vzduchu [°C] --- ChSK-Mn [mg O2/] 1,12

Tep.vody [°C] 10,2 Alkalita na FF [mmol/l*z] 0,00

Zakal [mg SiO2/]] - Alkalita na MO [mmol/l*z] 1,60

Zafarbenie [mg Pt/1] - Acidita na FF [mmol/l*z] 1,50

pH 6,21 Langelierov index -1,6

Konduktivita [mS/m] 86,2 Ca+Mg --> HCO3 [mmol/l*Z] ---

Mineralizacia [mg/l] 775 Ca+Mg --> an.sil.kys. [mmol/l*Z] -
Tvrdost celkova [mmol/l*z] 8,00

KATIONY ANIONY

M mg/l  mmoll*z --> % A mg/l  mmoll*z --> %

Li - -—- F -

Na 31,5 1,37 13,9 Cl 2,84 0,08 0,8

K 57 0,15 1,5 SO4 412 8,58 83,6

NH4 0,13 0,01 0,1 NO2 <0,01 <0,00 <0,0

Ca 131 6,54 66,4 NO3 <0,50 <0,01 <0,1

Mg 17,5 1,44 14,6 PO4 0,29 0,01 0,1

Fe 5,762 0,21 2,1 HCOs3 97,6 1,60 15,6

Mn 3,967 0,14 1,5 COs3 0,0 0,00 0,0

Sr --- --- OH -

H4SiO4 [mg/l] 66,7 Volny CO2 [mg/l] 66

Fe celkové [mgll] - Agr.CO2 Heyer [mg/l] -

Prirodz.02 [mg/l] Agr.CO2 navapno [mg/l] -

Prirodz.02 [%nas.] Agr.CO2 na zelezo [mg/l]

PALMEROVE INDEXY

S1(NO3) 0,00 S2(NO3) 0,00 A1 0,00 Mg/Ca 0,22 SO4/M 0,43

S1(Cl) 0,78 S2(Cl) 0,00 A2 12,08 Cal/Na 4,77 NO3/K 0,00

S1(S04) 14,68 S§2(S04) 68,90 A3 3,56 Na/K 9,40 Ci/™Mm 0,00

S1celk. 15,46 S2 celk. 68,90 S3 0,00

CHARAKTERISTIKA VODY
podla Palmer-Gazdu : zakladna vyrazna kalcium - sulfatova

Uvedené vysledky sa tykaji dodanej vzorky.



