INECO, s.r.o. (+421)-948 634 624

Mladych budovatel'ov 2 (+421)-48 417 55 12

974 11 Banska Bystrica web: www.enviroservis.sk
INECO Slovenska republika e-mail: ineco.bb@gmail.com

Informacia o navrhovanej €innosti

vypracovana podla prilohy €. 9a k zdkonu €. 24/2006 Z. z.

., veterny park TvrdoSin

WIND ENERGIE s.r.o.
CSA 24, Banska Bystrica 974 00

Banska Bystrica, jul 2025




. VETERNY PARK TVRDOSIN*

Informacia o navrhovanej cinnosti podla zdkona NR SR ¢. 24/2006 Z. z. jal 2025
o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie

Obsah
UVOQ ceuureunnenmnrenneinnesnssessssessssesssssssssssssassssessssessssessssssssssssssssssessasessssesssssssssssssssssssssssessassssssssssss 10
A. NAVRHOVATEL ...couiiiiiiiinuinsensinssissensesssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 12
1. Nazov (obchodné meno), identifikacné Cislo, Statisticka klasifikacia ekonomicke;j
¢innosti SK NACE, sidlo navrhovatela .........oooveuviviiiiiiiiieiiieeeee e 12
Lol NAZOV ettt et e sttt e es 12
1.2 Identifikacngé CISI0.....coouiiiiiiiieie e 12
L.3 SKINACE .ottt ettt ettt ettt e e estesae e s e eneenaeensennnans 12
1.4 Sidlo NavrhoVatela.......cc.oviiiiiiiiee e 12

2. Meno, priezvisko, adresa, telefonne cCislo a e-mail opravneného zastupcu
NAVINOVALETA ...ttt e e e e e et e e e e s s e s ssbaabeeeeeeessennees 12

3. Meno, priezvisko, adresa, telefonne ¢islo a e-mail kontaktnej osoby, od ktorej

mozno dostat’ relevantné informécie o navrhovanej ¢innosti alebo jej zmene ................ 12
B. NAVRHOVANA CINNOST ALEBO JEJ ZMENA 13
1. Nazov navrhovanej ¢innosti alebo j&j ZMEeNY ........ccceevvvieviiriieiieniieieeeie e 13
2. Predmet, Gcel a rozsah navrhovanej ¢innosti alebo jej zmeny..........ccceceevueeennennee. 13

3. Zaradenie navrhovanej cCinnosti alebo jej zmeny podla prilohy €. 8 ajej
CharakteriStiKa .........oociiiiiiiii s 13
4. Zaradenie navrhovanej ¢innosti alebo jej zmeny podla inych osobitnych predpisov,
AK J€ 1O TELEVANTNE .....ooiiiiiiiiiiiiie ettt sttt 14
5. Umiestnenie navrhovanej ¢innosti alebo jej zmeny (kraj, okres, obec, katastralne
uzemie, parcelné Cislo), mapa umiestnenia a situacia SirSich vztahov s oznafenim
umiestnenia navrhovanej ¢innosti alebo jej zmeny vo vztahu k okolitej zastavbe
a chranenym tzemiam podl’a osobitnych predpisov (ak je to relevantné) a sulad s platnou
uzemnopldnovacou doOKUMENTACIOU .......ceouuieiiiiiieiieeieeee e 14
5.1  Umiestnenie navrhovane] CINMNOSTL.......ccueeruiieriirerieeerieeeiieeerreeeieeeesreesseeeseneeennns 14
5.2 Mapa umiestnenia a situdcia SirSich vztahov s ozna¢enim umiestnenia navrhovanej
¢innosti alebo jej zmeny vo vztahu k okolitej zastavbe a chranenym tzemiam podla
osobitnych predpisov (ak je to relevantné) ..........cccoocieviiriiieniiiiiieie e 20

5.3 Sulad s platnou tzemnopldnovacou dokumentaciou..........ccecveeereieeecieeencieeeeieeeenenn 20



. VETERNY PARK TVRDOSIN*

Informacia o navrhovanej cinnosti podla zdkona NR SR ¢. 24/2006 Z. z. jal 2025
o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie

6. Stru¢ny opis technického, technologického a stavebného rieSenia celej navrhovanej
¢innosti alebo jej zmeny vratane udajov o vstupoch a tdajov o vystupoch vo vsetkych
relevantnych fAZACh.........ccciiiiiiiii e 22

6.1  Stru¢ny opis technického, technologického a stavebného rieSenia celej navrhovanej

62111410 1] 5 PSP 22
6.1.1  Princip veternej elektrarne a zdkladné komponenty veternej turbiny.................... 23
6.1.2  Parametre realizaCného variantl.............ccoeceeviieiienieeiiienie e 29

6.1.3  Vyhodnotenie dostacujucej efektivity vyuzitia vetra v predmetnom Uzemi pre

technologickeé riesenie veternych turbin...........cceeeiiiieiiiieiiieceeee e 30
0.1.4  VPSTAVDA ..ottt 42
6.1.5  Zivotnost veternych turbIn ...........ooovvvviveivieeeeeeeeeeee e 44
6.1.6  BezpeCnostng SYSIEMY .......cevuiiiriiieeiiieenieeesieeesieeerteeeseteeereestaeesbeeesnbeeennseeeenes 45
6.2 P0ZiadavKy Na VSTUPY ..eeecviiiiieiieiieeiieeie ettt ettt et ve et e esbeestaesebeeaaeesbeensseensaes 45
6.2.1  Zéber pddy a naroky na zastavané UZemie.............cecceerueenuieeiiienieeieeie e 45
6.2.2  SUrovinove ZabeZPECENIC .......cccuuieiuieiiieiieiie ettt ettt sttt 50
6.2.3  EIeKtriCka @NeTrgIia .....cccvveieiieiieiiiieiieeie ettt s snaeennaes 51
0.2.4  VOUA. i ettt et sttt a et et saeens 52
LT T B 10 ) o) - A PSSP 52
6.2.6  NAroky na pracoVnEg SilY .....cc.eeviiiiiiiiiiieiieeie ettt 55
6.3 Udaje 0 VYSTUPOCH ...t 55
6.3.1  EmiSi€ dO OVZAUSIA ...couiiiiiiiiiiiiiiiieee e 55
6.3.2  HIUK @ VIDIACIC ..ottt st e 57
6.3.3  OdPadOoVE VOAY ....ooouiieiieiiieiie ettt ettt ettt eeeas 59
0.3.4  OAPAAY ..t ettt et sttt n et eteeneens 59
6.3.5  Zapach, ziarenie a in€ fyzikalne polia..........ccceeviiiiiiiiiiiiiiiiece e 62
6.3.6  EKONOMICKE VYSTUPY ....eiiiiiiiiiiiiiiiieeie ettt sttt 62
6.3.7  ENEIZEtiCKE VYSTUPY ..eeuiieiiieiieiiiteiieeie ettt ettt ettt ettt st sateebeesaeeeaneas 63
0.3.8  INE VY STUPY teiitiieeiiie ettt ettt e e e et e e et e e e b e e e bt e e enbaeennbeeeenraeennnes 63

7. Druh poZadovaného povolenia navrhovanej €innosti alebo jej zmeny a zoznam
vsetkych rozhodnuti, ktoré st potrebné pre vydanie povolenia alebo jeho zmeny, znamych

v €ase pripravy dOKUMENTACIC .......cceeeiiiriiieiieiie ettt et 65




. VETERNY PARK TVRDOSIN*

Informacia o navrhovanej cinnosti podla zdkona NR SR ¢. 24/2006 Z. z. jal 2025
o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie

8. Informaécia, ¢i navrhovanej ¢innosti alebo jej zmene predchadzalo niektoré z konani
podrla tohto zakona, ktoré¢ s nim priamo suviselo; ak dno, uvedie sa ¢islo a datum vysledku
KOMAMNIA ...ttt et b et sttt et et h ettt enees 65

0. Termin zacatia a skoncenia vystavby a prevadzky navrhovanej ¢innosti alebo jej

4111S) 1) 0SSP SPRRRURUSPRN 66

10.  Subjekty KONANIA......c.eeeiiiieeiiieiiie ettt et e e e e raeeetaeeetaeesnsaeesaseeesnneeas 66
10.1 DOKNULA ODEC ...ttt st 66
10.2 Dotknuty SAmMOSPrAVIY KIa] ..c.veeeviieiiieriiieiieiieeiieeie ettt ettt siae s e 67
10.3 DOtKNULE OTZANY ....coeiiiiiiieiiiiece et e e e tae e et e e s teeessreeessseeenneeas 67
10.4 POVOTUJUCT OTZAN....coiiiiiieiiieeee ettt st 67
10.5 REZOTINY OTGAN .....eiiiiiiiiiiee ettt e 67

C. STRUCNY OPIS VHODNYCH VARIANTOV  PRESKUMANYCH
NAVRHOVATELOM, KTORE SU RELEVANTNE K NAVRHOVANEJ CINNOSTI
ALEBO JEJ ZMENE PODI’A § 22 ODS. 2 A JEJ SPECIFICKYM VLASTNOSTIAM A
UVEDENIE HLAVNYCH DOVODOV VYBERU ZVOLENEHO VARIANTU S
PRIHLIADNUTIM NA VPLYVY NA ZIVOTNE PROSTREDIE (napriklad so zretePom
na projektové rieSenie, technologiu, umiestnenie, vel’kost’ a rozsah navrhovanej ¢innosti
alebo jej zmeny)......ccceceeeerceeecsnnecnnns 68

1. Zdovodnenie potreby navrhovanej CINNOS ......c.eeevieveerieeriienieeeerie e eeee e 68

2. Vyber optimélneho variantu alebo stanovenie poradia vhodnosti pre posudzované
VATTANEY .ottt ettt ettt et e a ettt e at e bttt e bt e s bt et e ebt e bt eat e eat e s bt et e ebteebe et e eaeenbeenbeeaees 69
3. Zdovodnenie navrhu optimalneho variantu .........c..ccoceeveviinenienicneencnicncceeen 70

D. OPIS PREDPOKLADANYCH VPLYVOV NAVRHOVANEJ CINNOSTI ALEBO
JEJ ZMENY NA ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA VRATANE TYCH, KTORE
NIE SU PRAVDEPODOBNE VYZNAMNE, A TYCH, KTORE PRESAHUJU STATNE

HRANICE, A VYHODNOTENIE ICH VYZNAMNOSTI 71
1. VPLyVy 0@ ODYVALEISTVO ..c..eeniiiiiiiiiiiciee et 72

2. Vplyvy na prirodné prostredie ..........ooevvereenieriinienenieneereeeeeese e 76

2.1  Horninoveé prostredie @ POAa.......c.eeerveeeriieeiiieeiieeerieeeeeeeireeeireeeaeeeereeesreeeseree e 76
2.2 VPIYVY NQ OVZAUSIE ...eeeeiiiieciie ettt ettt e e e stae e eaareessseeesnreeessseeensseeenns 80
2.3 Vplyvy na klimatick€ POMETY ........ccceieiiiieiiieeiiie et 81
2.4 Vplyvy Na VOANE POMETY ...cueeiiiiiiiieiiiieiieeiie ettt ettt ettt seee b e saaeenbeesaaeenseas 83
2.5  Vplyvy na faunu, floru a ich biotopY.....c.cceecueeviieriiiiieniieieee e 83

3. Vplyvy na krajinu — Struktaru a vyuzivanie krajiny, krajinny obraz ..................... 88

4. Vplyvy na chranené izemia a ich ochranné pasma ............cccceevveeiveencieenceeennnnn. 92

4



. VETERNY PARK TVRDOSIN*

Informacia o navrhovanejw éinn9sti podl"a zékona NR SR ¢. 24/2006 Z. z. jal 2025

o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie
5. Vplyvy na uzemny systém ekologickej stability .........cccceevvveeciieeiiieeieeeieeeen 95
6. Vplyvy na urbanny komplex a vyuzivanie Ze€me..........ccceeeveeeruveeeireeescneeenveeennnenns 95
7. Vplyvy na kultirne a historické pamiatky ..........ccoceeevieniiiiiiniiiiiee i, 96
8. Vplyvy na archeologické naleziSKa............ccccueveieriieiieniieiienie e 96
0. Vplyvy na paleontologické néleziska a vyznamné geologické lokality ................ 96
10.  Vplyvy na kultirne hodnoty nehmotnej povahy (napr. miestne tradicie) ............. 96
L1, IN€ VPLYVY ettt ettt ettt ettt e e e et e e abeesaaeenbeeenneenseas 96
12.  Priestorova syntéza vplyvov ¢innosti V UZeMi........ccceeecveeriieiienieniiieiieeieesre e 99
13.  Hodnotenie zdravotnych riziK.........cccooeciiiiiiiiiiiiiiccie et 99

14.  Udaje o predpokladanych vplyvoch navrhovanej ¢innosti na biodiverzitu a chranené

UIZETINIA .ttt ettt ettt ettt ettt et ettt et e bt e bt e et sb e e bt e st e eb e et e eat e ebe e bt eateeb e e teeatenaeens 100

15. Posudenie o¢akavanych vplyvov z hl'adiska ich vyznamnosti a ¢asového priebehu

POSODEIIA. .....ieiiieiieeiieette et et et e st e ettt esttesbe e teeesbeessseenseesssaesseesaeensaessseasseenssesnsaenssenns 101

16.  Predpokladané vplyvy presahujuce §tatne hranice...........ccoeceeveeeiienieeiieniennnen. 104

2.6 Postdenie ofakavaného vyvoja izemia ak by sa navrhovana ¢innost’ nerealizovala
104

E. MIESTO A DATUM VYPRACOVANIA INFORMACIE O NAVRHOVANEJ
CINNOSTI ALEBO JEJ ZMENY, MENO, PRIEZVISKO A PODPIS (PECIATKA)
SPRACOVATELI’A INFORMACIE O NAVRHOVANEJ CINNOSTI ALEBO JEJ

V207 1 D1\ G 105
F. MENO, PRIEZVISKO A PODPIS (PECIATKA) OPRAVNENEHO ZASTUPCU
NAVRHOVATELDA ..uuioiiiiinictisensisssisssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 106
G. PRILOHY ...vrerrcurrcunrcnnene 107
1. Prehlasenie o spracovani 0sobnych Gdajov.........cccccveeeiiieeiiieniiieeieecee e 107
2. Dokumentacia k navrhovanej ¢innosti alebo jej zmene.........cc.cceveereenienecnnnne 108
3. Mapy, fotografie, tabul’ky, grafy........cccooiiiiiiiiiii e 108



. VETERNY PARK TVRDOSIN*

Informacia o navrhovanej cinnosti podla zdkona NR SR ¢. 24/2006 Z. z. jal 2025
o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie

Zoznam obrazkov
Obr. 1 (a) Veterné turbiny so smerovym kormidlom, (b) Upwind a downwind turbiny

(upravené podl'a Dubnicky, L. 2019. Aerodynamika axidlnich vétrnych turbin. Vysoké uceni

teChNICKE V BINE, 115 S.) ciiiiiiiiiiieiie ettt ettt sttt sbe e e e e ene 23
Obr. 2 llustrécia a popis zékladnych komponentov veternej turbiny..........cceeveevvevieneniicnnene 24
Obr. 3 Body zasahu bleskom na veternej turbine............ccveeevieeiiieeiiiecieeeee e 28
Obr. 4 Veterna turbina spol. ENERCON .........coooiiiiiiiiiieceeeeeee et 29
Obr. 5 Rozmery veternej turbiny: 1 - vyska umiestnenia naboja; 2 — priemer rotora............. 30

Obr. 6 Veternd ruzica frekvencie vetra vo vySke 200 m nad terénom (zdroj:

http://globalwindatlas.info/) .........coouiiiiiii e 31
Obr. 7 Veternd ruzica rychlosti vetra vo vyske 200 m nad terénom (zdroj:
http://globalwindatlas.info/) ..........occuiiriiiiieie e e 32
Obr. 8 Veternd ruzica sily vetra vo vyske 200 m nad terénom (zdroj:
http://globalwindatlas.info/) .........cooiiiiiiiiie e 32
Obr. 9 Hustota veternej energie vo vyske 200 m (zdroj: http://globalwindatls.info/)............ 33
Obr. 10 Strednd rychlost vetra na plochu tzemia vo vyske 200 m  (zdroj.
http://globalWindatlS.info/) ........cceieiiiiiieiieieece e e 33
Obr. 11 Vm vo vyske 30 m nad ZEMOU......c.ceevuiiiiiiiiiiiinienieee ettt 37
Obr. 12 Vm vo vySke 45 M Nad ZEMOU......cceevuiiiiiiiiiiieiieneeectceeee et 37
Obr. 13 Vm vo vyske 85 m nad zemou (Vaisala-anemometer) ...........cccccveeeveveencieeeniieeeninnennns 37
Obr. 14 Vm vo vyske 85 m nad zemou (thies-anemometer) ...........ccceeevveeeiieeriieenieeerieennns 38
Obr. 15 Vm vo vySke 86,5 M Nad ZEMOU.......ccueeviiiiiiiiieiieeieee ettt 38
Obr. 16 Liesek 01.04.2010 aZ 31.03. 2011 .eeeiriiiiiiiiieieiieneeeeeeeee e 39
Obr. 17 Liesek 01.12.1995 aZ 30.11.2012 .c..ooiiiiiieieieeeeeeeee e 40
Obr. 18 TvrdoSin (vyska 86,5 m nad zemou) za obdobie 01.04.2010 az 31.03.2011............. 40
Obr. 19 Priemerné rychlosti vetra podla casovych intervalov za obdobie 1998-2007 pre
TVIAOSIN-MEAVEAZIE ...ttt ettt 42
Obr. 20 Ukazka budovania zakladov pre veternti turbinu............cccoeevveevieeeiieencieeeiee e 44
Obr. 21 Emisny faktor roznych zdrojov energie pocas ich Zivotného cyklu. .............c.cc.e. 56
Obr. 22 Ukazka prepravy listov rotora veternej turbiny na miesto urcenia ..........coceeeeveneee 74
Obr. 23 Podiely réznych druhov paliv na vykurovani v obciach kraja (Zdroj: SHMU, 2023)
.................................................................................................................................................. 81



. VETERNY PARK TVRDOSIN*

Informacia o navrhovanej cinnosti podla zdkona NR SR ¢. 24/2006 Z. z.

; .. . . jul 2025
o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie

Obr. 24 Ukazka prepravy listov rotora veternej turbiny na miesto urcenia ..............ceeeeuvennns 89
Obr. 25 Pasma dohl'adnosti veternych turbin spolu s dominantnymi krajinnymi prvkami .... 90
Obr. 26 Uzemia eurépskeho vyznamu vo vztahu k predmetnému tizemiu navrhovanej ¢innosti
— plocha priblizne vyznacend modrou farbou (maps.Sopsr.sk) ......ccccvveeiiniienieniiiiiieieeeenee, 93

Obr. 27 Chranené vtacie uzemia SR vo vztahu k predmetnému izemiu navrhovanej ¢innosti

Obr. 28 Chranené stromy v okoli predmetného iizemia navrhovanej ¢innosti............ccceeueen. 94
Obr. 29 Ukazka vyhladavanej turistickej lokality veterného parku v Cameron Ridge,
|1 U o) 0 1t T BN NPT RRR 98



. VETERNY PARK TVRDOSIN*

Informacia o navrhovanej cinnosti podla zdkona NR SR ¢. 24/2006 Z. z.

; .. . . jul 2025
o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie

Zoznam tabuliek
Tab. 1 Stru¢ny prehl'ad dokumentacie EIA navrhovanej ¢innosti ,,Veterny park TvrdoSin“.. 11

Tab. 2 Kategorizacia navrhovane] CINMNOST ........eecvieeeiieeiiieecieeeceeeereeeeee et e e e eveeeeaee e 13

Tab. 3 Prehl'ad limitov pre umiestfiovanie veternych parkov a veternych elektrarni v zmysle

Smernice MZP SR z 21. aprila 2010 &. 3/2010 = 4.1.......oooviveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 17
Tab. 4 Standardne pouzivané farby pre komponenty veternych turbin .............ccoocvveeueunne... 27
Tab. 5 Technické parametre veternych turbin............ccooeeiiiieiiiieiiieceeceee e 29

Tab. 6 Sturadnice povodného zdmeru veterného parku pouzité pri vypracovavani Spravy pre

vystavbu Veterného parku TVIAOSIN ......ocvieiiiiiiiiiieii e e 34
Tab. 7 Technické 01daje merania VELra ..........cccueeiieiieiiiieiieeieese et 34
Tab. 8 Priemerné mesa¢né hodnoty z obdobia 01.04.2010 00:00- 01.04.2011 00:00.............. 35
Tab. 9 Priemerné mesa¢né hodnoty rychlosti vetra na stanici Liesek z obdobia 01.04.2010 00:00
—01.04.2011 00:00 (1 rok) a 01.12.1995 00:00 — 30.11.2012 00:00 (17 rokov).......cccveuuee... 38
Tab. 10 Priemernd rychlost’ vetra podl'a ¢asovych intervalov z jednotlivych smerov............. 41
Tab. 11 Predpokladané Specifikacie pristupu a oblasti staveniska...........ccceeeveeeeieeniiiiencneenns 43
Tab. 12 Zéaber pddy a naroky na zastavané tizemie — prekladisko...........cccoeeveevieniiiciiennnnnen. 46
Tab. 13 Zaber pddy a naroky na zastavané tizemie — ostatné oblasti logistiky........................ 46
Tab. 14 Zéaber pddy a naroky na zastavané Gizemie - pristupova cesta ..........coeceeveeereeeneeennen. 46
Tab. 15 Zéaber pddy a naroky na zastavané Gizemie - parkovanie Zeriavov..........c.cceeeueerueennnen. 46
Tab. 16 Zaber pody a naroky na zastavané uzemie - zaklady..........cccceeeviieeiiiiniiiniieciees 47
Tab. 17 Zaber pddy a naroky na zastavané Gizemie — po demontazi Zeriavov .............ceceeeuneee. 47

Tab. 18 Plochy vyrubu drevin - trvaly a do€asny zéber lesnych pozemkov a mnoZstvo biomasy

Tab. 19 Odhadovana spotreba prevadzkovych médii na jednu veternt turbinu....................... 50
Tab. 20 Predkladané intenzita nakladnej dopravy pre dopravu komponentov veterného parku
dO PrekIAdKOVE] STANICE ... ..eeiuieiiiieiieeie ettt ettt ettt et e b eseaeeaeeas 53
Tab. 21 Predpokladana intenzita ndkladnej dopravy pri vystavbe veterného parku................ 53

Tab. 22 Predpokladand maximalna a priemernd intenzita nékladnej dopravy pri vystavbe

VELEINCNO PATKUL....eiiiiiiieiiieeie e tee et e et eeesbeeessaeeessaeeensaeessseeennseeas 54
Tab. 23 Uvazované kapacity vozidiel pri vypocte dopravnej bilancie............cccceeveeeivennnnnen. 54
Tab. 24 Dosahované urovne hluku zistené v predchadzajicej akustickej studii ..................... 58

Tab. 25 Uroven hluku vo vizbe na okolité obytné zony v predchadzajiicej akustickej $tudii. 58



. VETERNY PARK TVRDOSIN*

Informacia o navrhovanej cinnosti podla zdkona NR SR ¢. 24/2006 Z. z. jal 2025
o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie

Tab. 26 Predpokladané druhy odpadov vznikajuce pocas vystavby a likvidacie veterného parku

.................................................................................................................................................. 59
Tab. 27 Prehl'ad predpokladanych druhov odpadov produkovanych pocas prevadzky........... 60
Tab. 28 Stru¢ny prehl'ad dokumentacie EIA navrhovanej ¢innosti ,,Veterny park Tvrdosin® 66
Tab. 29 Komplexné posudenie vyznamnosti vplyvov na obyvatel'stvo.........cccccecveeecvieennnens 76
Tab. 30 Komplexné posudenie vyznamnosti vplyvov na horninové prostredie a podu .......... 79
Tab. 31 Komplexné zhodnotenie vplyvu na oVZAUSIC .........ccoveeviieiiieniieeiierieeieee e 81
Tab. 32 Komplexné zhodnotenie vplyvu na klimatické pomery..........cceceevveeiienieeneenneenen. 83
Tab. 33 Komplexné zhodnotenie vplyvu na vodné pomery..........ccceecveeeeeveeecieeeeiieeeeieeeeveeenns 83
Tab. 34 Komplexné postdenie vyznamnosti vplyvov na fléru, faunu a ich biotopy............... 88
Tab. 35 Komplexné postdenie vyznamnosti vplyvov na Krajinu ..........cccceeeeeeiienienieennennnen. 92

Tab. 36 Komplexné posudenie vyznamnosti vplyvov na chranené uzemia a ich ochranné pasma

Tab. 37 Komplexné postidenie vyznamnosti vplyvov na USES........cc.cccovoveriverrieeeersierennns 95
Tab. 38 Komplexné posudenie vyznamnosti vplyvov na urbanny komplex a vyuzivanie zeme,

kultirne a historické pamiatky, archeologické naleziskd, paleontologické néleziska a kultarne

hOdNOtY NERIMONE] .....eeiiieiieiiiciieie ettt ettt e et e b e e staesabe e saeenseenens 96
Tab. 39 Komplexné postudenie inych vybranych vplyvov navrhovanej ¢innosti..................... 98
Tab. 40 Komplexné postudenie vyznamnosti vplyvu zdravotnych rizik ........c..ccoceeeeneenennne. 100

Tab. 41 Komplexné posudenie vyznamnosti vplyvu na biodiverzitu a chranené uzemia ..... 101
Tab. 42 Sumarizicia identifikovanych vplyvov navrhovanej ¢innosti ..........cccceeevveeeveeenenn. 101

Tab. 43 Celkovy stcet hodnot identifikovanych vplyvov na zéklade odhadu ich vyznamnosti



. VETERNY PARK TVRDOSIN*

Informacia o navrhovanej cinnosti podla zdkona NR SR ¢. 24/2006 Z. z.

; .. . . jul 2025
o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie

Uvod

Ugelom posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie (EIA) je zistit,, opisat’ a vyhodnotit’ priame
a nepriame vplyvy navrhovanych ¢innosti na zivotné prostredie; objasnit’ a porovnat’ vyhody a
nevyhody navrhovanej ¢innosti vratane jej variantov a to aj v porovnani s nulovym variantom;
urcit’ opatrenia, ktoré zabrania znecistovaniu zivotného prostredia, zmiernia znecistovanie
zivotného prostredia, alebo zabrania poskodzovaniu zivotného prostredia, resp. l'udského
zdravia a ziskat’ odborny podklad na vydanie rozhodnutia o povoleni ¢innosti podl’a osobitnych
predpisov.

Predkladany odborny text, resp. informacia o navrhovanej ¢innosti ,,Veterny park Tvrdosin®,
predstavuje prvii dokumentaciu, ktord je vypracovana v pociatocnej (predprojektovej) faze
pripravy realizécie navrhovanej &innosti. Ugelom tohto dokumentu je poskytnut zikladni
informéciu o navrhovanej ¢innosti, o Zivotnom prostredi, v ktorom sa ma navrhovana ¢innost’
realizovat’, o vplyvoch ¢innosti na Zivotné prostredie a o navrhoch opatreni na ich vylicenie,
znizenie alebo kompenzéaciu. Dokument, okrem formalnych nalezitosti obsahuje informécie o
zékladnej charakteristike navrhovanej ¢innosti, z ktorych vyplynie, aké budu jej predpokladané
vplyvy na zivotné prostredie v konkrétnom uzemi. Déraz sa kladie najmé na posudenie, do ake;j
miery sa zvysi celkovd antropogénna zat'az, ¢i sa zhorsi kvalita zivotného prostredia a do ake;j
miery bude navrhovana ¢innost’ pre izemie environmentalnym prinosom.

Uvedena informacia o navrhovanej ¢innosti je vypracovana na zaklade prilohy ¢. 9a zakona
24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie a o zmene a doplneni niektorych
zékonov, v zneni neskorsich predpisov.

Predmetom posudzovania je projekt pre vystavbu veterného parku v TvrdoSine, ktory je rieSeny
v jednom realizatnom variante s parametrami veternych turbin od spolo¢nosti ENERCON
GmbH typu E-160.

Potrebné je vSak v tejto suvislosti podotknut’, Ze v minulosti, konkrétne v r. 2009, prebehlo
v totoznej lokalite a totoZnym navrhovatel'om zist'ovacie konanie pre ¢innost’ s rovnomennym
nazvom, ktorej cielom bolo vybudovanie veterného parku s pouzitim veternych generatorov
E-82 E2 rovnako od vyrobcu ENERCON. Dokumenticia bola vypracovana v dvoch
realizaénych variantoch, ktoré sa od seba liSili v poCte inStalovanych veternych generatorov.
V roku 2023 sa navrhovatel s odstupom ¢asu rozhodol pre novy proces EIA, ktory vyuZziva pre
vybudovanie veterného parku najmodernejSie technické rieSenie pre efektivnu
a environmentalne prijatel'na vyrobu elektriny z obnoviteného zdroja. Zamer navrhovanej
¢innosti bol predkladany v dvoch realiza¢nych variantoch, ktoré sa od seba opét’ lisili poctom
inStalovanych veternych turbin totoZzného typu. V obidvoch konaniach bol vydany Rozsah
hodnotenia, av§ak k povinnému hodnoteniu sa nepristipilo a konania boli ukoncené.
Udaje o tychto konaniach st verejne pristupné na stranke enviroportalu’.

! https://www.enviroportal.sk/sk/eia/detail/veterny-park-tvrdosin
https://www.enviroportal.sk/eia/detail/veterny-park-tvrdosin-1
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K ukonéeniu posledného procesu EIA sa pristipilo z dévodu nutnosti zmeny pozicie niektorych
veternych turbin, ktora vyplynula z merani veternych podmienok v dotknutej lokalite, ktoré
boli vykonané v obdobi zistovacieho konania.

V stcasnosti sa navrhovatel' rozhodol pre jeden realiza¢ny variant navrhovanej ¢innosti,
o ktorom sa pojednava v predkladanej informacii o navrhovane)j ¢innosti. Zvoleny variant bol
navrhnuty s oh'adom na redlne merania veternych podmienok v danej lokalite a umiestnenie,
pocet a parametre navrhovanych veternych turbin predstavuji najlep$iu mozni kombinaciu
environmentalnej Setrnosti, technickej realizovatelnosti a ekonomickej rentability. Po
dokladnom preskiimani s oh'adom na veternu $tadiu a komplexnej analyze vsetkych atributov
ohl'adom realizacie veterného parku, navrhovany variant predstavuje jediné rieSenie, ktoré
umozni vysoko uc¢innu a efektivnu prevadzku veternej elektrare.

Predkladana informacia o navrhovanej ¢mnnosti v niektorych pasazach vyuziva informacie
zistené v ramcei predchadzajucich procesov EIA, kedy boli vypracované aj niektoré odborné
stadie ako podklad pre rozhodovaci proces. Tieto odborné $tidie a relevantné informécie v nich
obsiahnuté boli v rieSenom zamere pouzité scielom poskytnutia ¢o najkomplexnejSich
imformacii uz vprvom stupni EIA, avSak navrhovatel' a spracovatel environmentalne)
dokumentacie si je vedomy potreby aktualizacie niektorych $tudii, resp. vypracovania uréenych
poziadaviek, ktoré vyplynu z nového Rozsahu hodnotenia navrhovanej ¢innosti v druhom
stupni tohto procesu pri1 priprave Spravy o hodnoteni navrhovanej ¢innosti.

Struény prehl'ad a porovnanie realiza¢nych variantov dokumentécie EIA navrhovanej ¢innosti
zobrazuje Tab. 1.

Tab. 1 Strucny prehlPad dokumenticie EIA navrhovanej ¢innosti ,,Veterny park TvrdoSin“

Navrhovatel WIND ENERGIE s r.o.
Nazov
navrhovanej Veterny park Tvrdosin
¢innost®
Rok . 2009 2023 2025
vypracovania
2 2 1
1L II. I II. 5 ks veternych
7 ks veternych | 9 ks veternych | 6 ks veternych | 4 ks veternych | turbin
Pocet turbin s turbin s turbin s turbin s menovitym
realiza¢nych menovitym menovitym menovitym menovitym vykonom
variantov vykonom vykonom vykonom vykonom 5.56 MW
2,35 MW 2,35 MW 5.5 MW 5.5 MW (celkovo
(celkovo (celkovo (celkovo (celkovo priblizne 28
16,450 MW) | 21,150 MW) [ 33 MW) 22 MW) MW)
11639/2023-11.1.1/8m
Lo Bude vydany
Evid. & r?zsahu 8437/2009-3.4/dp zo diia §5331/2023 . v druhom stupni
hodnotenia a 09.11.2009 85332/2023-int. nového procesu
datum 85333/2023-N zo diia EIA
09.11.2023
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A. NAVRHOVATEL

1. Nazov (obchodné meno), identifikacné cislo, Statisticka klasifikacia
ekonomickej ¢innosti SK NACE, sidlo navrhovatel’a

1.1 Nazov
WIND ENERGIE s.r.o.

1.2 Identifika¢né ¢Cislo
36 626 601

1.3 SK NACE

47990 — Ostatny maloobchod mimo predajni, stinkov a trhov

14 Sidlo navrhovatel’a
CSA 24, Banska Bystrica 974 00

2. Meno, priezvisko, adresa, telefénne c¢islo a e-mail opravneného
zastupcu navrhovatel’a
Meno a priezvisko: Ing. Juraj Musil, PhD.
Organizacia: INECO, s.r.o.
Adresa: Mladych budovatel'ov 2, 974 11 Banska Bystrica
Tel. ¢.: +421 948 634 624
Email: ineco.bb@gmail.com
3. Meno, priezvisko, adresa, telefonne ¢islo a e-mail kontaktnej osoby,

od ktorej mozno dostat’ relevantné informacie o navrhovanej ¢innosti
alebo jej zmene

Meno a priezvisko: Ing. Petra Prli¢, PhD.

Organizacia: INECO, s.r.o.

Adresa: Mladych budovatel'ov 2, 974 11 Banské Bystrica
Tel. ¢.: +421 948 086 907

Email: ineco.bb@gmail.com
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B. NAVRHOVANA CINNOST ALEBO JEJ ZMENA

1. Nazov navrhovanej ¢innosti alebo jej zmeny

,» vVeterny park TvrdoSin“

2. Predmet, ucel a rozsah navrhovanej ¢innosti alebo jej zmeny

(v jednotkdch podFPa prilohy ¢. 8)

Utelom navrhovanej ¢innosti je vybudovanie veterného parku za ti¢elom vyroby ekologickej
energie — elektriny z obnovitel'nych zdrojov vyuzitim sily vetra v danej lokalite a naslednu
dodavku elektriny do elektrizacnej ststavy Slovenskej republiky. Vyrobena ekologicka
elektrina bude nasledne dodavana do distribu¢nej siete. Generovanie elektrickej energie z vetra
predstavuje nevycerpatelny a ekologicky ¢isty zdroj energie. Cielom ¢innosti je zabezpecit
efektivnu a udrzateI'ni vyrobu energie s minimalnym dopadom na Zivotné prostredie.
Predmetom hodnotenia vplyvov na zivotné prostredie a I'udské zdravie je jeden realiza¢ny
variant s 5 ks veternych turbin s menovitym vykonom generatora 5,56 MW (celkovo priblizne
28 MW) po zahrnuti strat z premeny energie vetra. Pri elektrickej icinnosti 98 % predstavuje
elektricky prikon 1 ks turbiny 5,67 MW, ¢o pr1 5 ks veternych turbin predstavuje celkovo cca
28,35 MW. Je potrebné podotknut’, Ze predkladany realiza¢ny variant navrhovanej ¢innosti bol
vyhodnoteny ako jediné ekonomicky a technicky rentabilné rieSenie, ktoré mozno deklarovat’
z realneho merania veternych podmienok v dotknutej lokalite.

3. Zaradenie navrhovanej Cinnosti alebo jej zmeny podPa prilohy ¢. 8
a jej charakteristika
Zaradenie navrhovanej Cinnosti alebo jej zmeny podPa prilohy ¢ 8 (vSetky relevantné

kategorie) a jej charakteristika (novd Cinnost, zmena navrhovanej Cinnosti, ukoncenie
navrhovanej innosti a podobne).

Navrhovana ¢innost’ ,,Veterny park TvrdoSin“ predstavuje v dotknutom izemi novii ¢innost’.
S ohl'adom na skuto¢nost’, Ze ide o ¢innost uréenu na vyrobu energie (elektriny) s vyuzitim
vetra je navrhovanu ¢innost’ v zmysle Prilohy €. 8 zakona ¢. 24/2006 Z. z. (zakon EIA) mozné
explicitne zaradit’ nasledovne:

Tab. 2 Kategorizacia navrhovanej ¢innosti

Prahové hodnota Hodnota parametra pre
navrhovani ¢innost’
Tabul’ka ¢. 4: Energetika Cast’ A Cast' B
Polozka &. 12: Zariadenia
na vyuzivanie vetra na MW vri od 0,1 MW do cca 28.35 MW
vyrobu elektriny (veterné od 1 MW vritane 1 MW
elektrarne) s prikonom

13
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Rezortny organ: Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky
Prislusny organ: Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky

Navrhovana ¢innost” spada pod posudzovanie vplyvov navrhovanej Cinnosti, a teda bude
predmetom informdcie o navrhovanej ¢innosti s naslednym urenim rozsahu hodnotenia
a nadvézujicim vypracovanim spravy o hodnoteni ¢innosti.

4. Zaradenie navrhovanej cinnosti alebo jej zmeny podl’a inych
osobitnych predpisov, ak je to relevantné

Nezarad'uje sa.

5. Umiestnenie navrhovanej ¢innosti alebo jej zmeny (kraj, okres, obec,
katastrilne uzemie, parcelné Ccislo), mapa umiestnenia a situacia
SirSich vzt'ahov s oznafenim umiestnenia navrhovanej ¢innosti alebo
jej zmeny vo vztahu k okolitej zastavbe a chranenym uzemiam podl’a
osobitnych predpisov (ak je to relevantné) a sulad s platnou
uzemnoplanovacou dokumentaciou

5.1 Umiestnenie navrhovanej ¢innosti

Predmetom posudzovania vplyvov na zlozky zZivotného prostredia vratane zdravia obyvatel'ov
bude ¢innost’ ,,Veterny park Tvrdo$in® s nasledovnym umiestnenim:

Kraj: Zilinsky

Okres: Tvrdosin

Obec: Tvrdosin, Nizna, Stefanov nad Oravou

Katastralne izemie: Krasna Horka, Medvedzie (obec Tvrdosin), Horny Stefanov

(obec Stefanov nad Oravou), Nizn4, Zemianska Dedina
Parcelné ¢islo: kvoli rozsiahlemu sapisu dotknutych pozemkov st tieto
spracovan¢ v textovej prilohe €. 1

Vystavba veternej elektrarne je komplexny proces, ktory si vyzaduje dokladna pripravu a
planovanie. Pri rozhodovani o vhodnych pozemkoch je potrebné zvazit' vSetky relevantné
faktory, aby sa zabezpecilo, Ze vystavba bude tspeSna a nebude mat’ nepriaznivy vplyv na
zivotné prostredie. V ramci navrhovaného zoznamu dotknutych pozemkov boli brané do tivahy
vSetky investorovi zndme faktory, vratane vlastnickych vztahov v zaujmovom tuzemi.
Realizacia navrhovanej ¢innosti si vyziada doCasny zaber pddy (napr. doCasné pristupové
komunikacie, prekladkova stanica, manipula¢né plochy, do€asny priestor pre uloZenie ornice)
pocas vystavby a trvaly zaber pody v dosledku umiestnenia stavieb (samotné zdklady veternych

14
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turbin, na ktorych st umiestnené veze, obsluznd plocha pre Zeriav, pravidelnu kontrolu a
udrzbu,...). Zoznam dotknutych pozemkov pre proces EIA na veterné turbiny (elektrarne) ma
zahriiovat’ aj pomyselny priestorovy priemet rotora. Priemet rotora je oblast’ zeme, ktort méze
veterna turbina ,,zasiahnut™ svojimi lopatkami (listmi rotora). Tato oblast’ mo6ze mat’ vplyv na
zivotné prostredie, napriklad na rastliny a zivocichy, a moZze tiez potencidlne obmedzit’ vyuzitie
pozemku pre iné ucely, ako je poI'nohospodarstvo alebo vystavba. VSetky uvedené nalezitosti
boli projektantom zohladnené asu obsiahnuté v zozname dotknutych pozemkov pre
navrhovanu ¢innost’ (pozri textova priloha ¢. 1 k tomuto dokumentu). Grafické zndzornenie
priemetu tzn. zadsahu jednotlivych turbin do izemia je k dispozicii v mapovej prilohe €. 4.
Zoznam dotknutych pozemkov pre navrhovanu ¢innost’ v textovej prilohe €. 1 obsahuje Tab. 1
a Tab. 2, ktoré reprezentuju supis navrhovanou ¢innost'ou dotknutych pozemkov.

Osobitnym pripadom je zaber pozemkov pre pristupové komunikécie, ktoré¢ budu sluzit’ pre
ucely pristupu techniky, mechanizmov, resp. samotnej technolégie veternych turbin na miesto
uréenia — stavby. V rdmci zistovacieho konania predkladdme v mapovej prilohe ¢. 5 predbezny
(nezavéazny) navrh dvoch alternativ trasy pristupovej komunikacie (stpis dotknutych pozemkov
tymito pristupovymi trasami je sti¢ast'ou textovej prilohy ¢. 1). Navrhovatel' v ramci projektu
planuje vybudovat’ viactiéelova pristupovi komunikéciu, ktora bude jednak spinat’ vsetky
poziadavky nevyhnutné k realizacii projektu vetern¢ho parku, ale tiez zohl'adni poziadavky
urbaru, pripadne mesta pre jej vSeobecne prospe$né vyuzivanie aj na iné ucely v buducnosti.
Za tymto cielom navrhovatel’ planuje vypracovat’ podrobnu §tidiu, ktora detailne zohl'adni
vSetky faktory anavrhne optimélne trasovanie pristupovej cesty od bodu umiestnenia
prekladkovej stanice az k jednotlivym veternym turbinam. Prilozeny néavrh trasovania
pristupove] komunikécie preto treba chapat’ ako predbezny navrh, ktory bude spresneny
v naslednej etape povolovacieho procesu.

Uvéadzana prekladkova stanica bude predstavovat’ nevyhnutny logisticky prvok realizacie
rieSeného veterného parku, nakolko vozidla a mechanizmy prepravujice komponenty
veternych turbin po Statnych cestdch budu odlisné od vozidiel a mechanizmov, ktoré zabezpecia
presun tychto komponentov na samotné miesto ur¢enia v pomerne narocnom teréne. V ramci
prekladkovej stanice sa teda zabezpeci prelozenie komponentov z vozidiel a mechanizmov
jedného typu na iny typ. Prekladkové stanica sa predbezne planuje vybudovat’ v blizkosti
existujuceho lomu pri ceste 111/2302, v k. 0. Krasna Horka a v k.u. NiZna (suvisiace parcelné
Cisla si obsiahnuté v textovej prilohe €. 1). Zavdzné umiestnenie prekladkovej stanice bude
Specifikované az v naslednej etape povol'ovacieho procesu a to na zéklade vysledkov podrobnej
Stidie trasovania pristupovej komunikécie k veternym turbinam, resp. pri zohl'adneni vetky
faktorov, v ramci pripravy projektovej dokumentacie stavby.

Z hladiska samotnej lokality pre umiestnenie investicného projektu, ide o lokalitu situovanu
severozapadne od obce Tvrdosin a severne od obce Zemianska dedina. Dotknuté uzemie sa
nachadza v blizkosti pol'nej cesty vedicej z obce TvrdoSin Cast Krasna Horka smerom
k Javorovému vrchu. Pol'né cesta je v registri obnovenej evidencie pozemkov vedena ako trvaly
travny porast.
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Veterné turbiny ¢. 1 a ¢. 2 buda umiestnené juhovychodne od Javorového vrchu. Veterna
turbina €. 3 bude situovana na Javorovom vrchu a veterné turbiny €. 5 a €. 6 v blizkosti lokality
Priehyby (severne az severozapadne od Javorového vrchu). Priestorova pozicia jednotlivych
navrhovanych turbin je graficky znazornena v mapovej prilohe ¢. 1, kde su jednotlivé veterné
turbiny oznacené ako ,,VT* s ¢islovanim od 01, 02, 03, 05 a 06. Cislovanie jednotlivych
veternych turbin vyplyva z interného znacenia navrhovatela v zmysle vyvoja a zmien tohto
projektu, ktoré v ramci pripravy nastali (napr. turbina oznacena ako €. 4 sa uz v projekte
neuvazuje — tato bola sti¢ast'ou predchadzajiiceho procesu EIA).

Lokalizacia najblizSich sidelnych objektov

Najblizsie trvale osidlené objekty od umiestnenia navrhovanej ¢innosti (t. j. najblizSej veternej
turbiny €. 1) sa nachadzaji juhovychodne v k. 4. Medvedzie v obci Tvrdo§in vo vzdialenosti
cca 1,8 km. Obytné objekty v k. 0. Krasna Horka v obci Tvrdos$in su situované vo vzdialenosti
cca 2,5 km juhovychodnym smerom a v obci Zemianska Dedina cca 1,6 km juznym smerom.
Uvedené vzdialenosti su graficky znazornené v mapovej prilohe ¢. 2 ,,Umiestnenie navrhovanej
¢innosti vo vztahu k okolitym sidlam®.

Najbliz§ie obytné objekty od umiestnenia veternych turbin ¢. 5 a¢. 6 sa nachadzaju
severovychodnym smerom v odstupovej vzdialenosti cca 1,6 km v k. . Horny Stefanov v obci
Stefanov nad Oravou (pozri mapova priloha &. 2 k tomuto dokumentu).

Kritéria pre vyber vhodnej lokality

Pri vybere vhodného umiestnenia veterného parku resp. jednotlivych veternych turbin je
potrebné zvazit limitujuce kritérid. Tieto boli stanovené na zéklade Smernice Ministerstva
zivotného prostredia Slovenskej republiky z 21. aprila 2010 ¢. 3/2010 - 4.1., ktorou sa
ustanovuju Standardy a limity pre umiestiiovanie veternych elektrarni a veternych parkov na
uzemi Slovenskej republiky, ktoré vypracovala Slovenskd agentira Zivotného prostredia
Banska Bystrica, Centrum pldnovania prirodnych a energetickych zdrojov PreSov v spolupraci
s MZP SR, Sekciou kvality Zivotného prostredia, Odborom klimaticko - energetického balicka
a obnovitelnych zdrojov energie. Sucastou dokumentu st digitdlne mapy vhodnosti pre
umiestnenie veternych elektrarni na trovni SR (v mierke 1: 500 000)* vo farebnej $kale
odpovedajucej prislusSnym limitom. Prehlad limitov pre umiestiiovanie veternych parkov
a veternych elektrarni je k dispozicii v nasledovnej tabul’ke.

2 https://www.enviroportal.sk/standardy-a-limity-pre-umiestnovanie-veternych-elektrarni-a-veternych-parkov-v-
ST
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Tab. 3 PrehPad limitov pre umiestiiovanie veternych parkov a veternych elektrarni v zmysle
Smernice MZP SR z 21. aprila 2010 ¢. 3/2010 - 4.1.

Nazov limitu
Uzemia s bytovou a ob&ianskou vybavenostou vratane tizemi na tento ucel vy&lenenych v platnych
tzemnych planoch a uzemia v ich bezprostrednom okoli, kde nie je mozné dosiahnut’ splnenie hlukovych
hladin danych Vyhlaskou MZ SR ¢&. 549/2007 Z.z.
Chranené uzemia s 3. stupfiom ochrany; ochranné pasma chranenych uzemi, na ktorych plati 3. stupeii
ochrany; zony C chranenych izemi; izemia eurépskeho vyznamu s navrhovanym 3. stupfiom ochrany
Chranené tizemia so 4. stupfiom ochrany; ochranné pasma chranenych uzemi, na ktorych plati 4. stupeii
ochrany; zoény B chranenych izemi; izemia eurépskeho vyznamu s navrhovanym 4. stupfiom ochrany
Chranené uzemia s 5. stupfiom ochrany; ochranné pasma chranenych uzemi, na ktorych plati 5. stupeii
ochrany; zoény A chranenych tizemi; izemia eurépskeho vyznamu s navrhovanym 5. stupiiom ochrany
Uzemia eurépskeho vyznamu - mokrade medzinirodného vyznamu (ramsarské lokality), lokality
svetového prirodného (ale aj kulturneho) dediéstva UNESCO, lokality s udelenym Eurépskym diplomom
a biosférické rezervacie
Priestory uré¢ené na plnenie uloh rezortu Ministerstva obrany SR (ur¢ené MO SR)
Ochranné pasma letisk a leteckych pozemnych zariadeni
Ochranné lesy a lesy osobitného urenia
Vodarenské zdroje - ochranné pasma vodarenskych zdrojov 1. stupiia
Ochranné pasmo I. stupiia prirodnych lie¢ivych zdrojov a prirodnych mineralnych zdrojov
Kupel'né miesta, prirodné lieGebné kupele a kiapelné lieCebne (pokial to Statit kupelného miesta,
lieebnych kupel'ov a kipel'nej lie¢ebne zakazuje)
Kultirne pamiatky, pamiatkové uizemia a uzemia zapisané do Zoznamu svetového dediCstva a ich
ochranné pasma (vratane vyznamnych a charakteristickych pohl'adov na tieto izemia)
Dobyvacie priestory a uizemia, kde je vydané povolenie na dobyvanie loziska nevyhradeného nerastu
Ochranné pasma liniovych objektov - cesty a dialnice
Ochranné pasma liniovych objektov - Zeleznice
Ochranné pasma liniovych objektov - rozvody elektrickej energie
Ochranné pasma liniovych objektov - zariadenia rozvodov plynu
Ochranné pasma liniovych objektov - produktovody
Pasma fyzickej ochrany jadrovych zariadeni
Ochranné pasmo pohrebisk a krematorii
Bezprostredné okolie vojnového hrobu

Uzemia s vysokou a mimoriadnou kvalitou polnohospodarskych pod - bonitované pédno-ekologické
jednotky 1. az 4. skupiny

Priestory urené na plnenie uloh rezortu Ministerstva obrany SR (ur¢ené MO SR)

Navrhované a vyhlasené izemia eurépskeho vyznamu (ak im nebol udeleny 3. az 5. stupeii ochrany)
Lesné porasty a izemia 50 m od ich hranice

Uzemia chranenych krajinnych oblasti

Biocentra a biokoridory miestneho izemného systému ekologickej stability

Biocentra a biokoridory regionalneho izemného systému ekologicke;j stability

Biocentra a biokoridory nadregionalneho izemného systému ekologicke;j stability

Okolie vodnych tokov a vodnych ploch v Sirke min. 100 m od brehove;j ¢iary, ktoré nie su regionalnymi a
nadregionalnymi hydrickymi biokoridormi

Okolie regionalnych hydrickych biokoridorov do vzdialenosti 200 m

Regiony cestovného ruchu I. kategérie (s medzinarodnym vyznamom) a izemia zaradené do vyssej
kategorie ako prislusny region

12 Uzemia mimo ochrannych pasiem letisk a leteckych pozemnych zariadeni (koncové riadené oblasti letisk

) -TMA%

1. |Uzemias 2. stupiiom ochrany (+ tizemia zény D chranenych izemi)

. | Navrhované, vyhlasené chranené vtacie uzemia a vyznamné vtacie izemie (SOVS)

3 Oblasti s vyskytom chranenych druhov vtakov a netopierov vratane ich zimovisk a migraénych tras mimo
" | hydrickych biokoridorov
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.
(<3
.

Okolie nadregionalnych hydrickych biokoridorov min. 200 m

Okolie turistickych centier celostatneho, nadregionalneho a regionalneho vyznamu

Regiony cestovného ruchu II. kategorie (s narodnym vyznamom)

Okolie Zeleznic, cestnych komunikacii, turisticky znacenych chodnikov, cyklotras a inych liniovych
stavieb (potrebné posidit’ bezpeénostné rizika: napr. opadavanie namrazy z to¢iacej sa vrtule)

Uzemia mimo ochrannych pasiem letisk a leteckych pozemnych zariadeni z hl'adiska vysky stavby

had Bl I B FSl el Pl [

Oblasti lazov (laznicke osidlenie)

Evidované archeologické lokality s potencialom na vyhlasenie za nehnutel'ni kultirnu pamiatku, t.j.
10. |lokality ako napr. praveké mohyly, resp. mohylové haje ¢i torza zaniknutych stavieb (hradkov, hradisk,
ochrannych valov, kostolov, klastorov a pod.)

11. | Tiché oblasti v otvorenej krajine v zmysle § 2 ods. 2 zdkona ¢. 2/2005 Z.z.

12. | Vodarenskeé zdroje - chranené vodohospodarske oblasti a ochranné pasma vodarenskych zdrojov II. stupiia

13. | Ochranné pasmo II. stupiia prirodnych lie¢ivych zdrojov a prirodnych mineralnych zdrojov

14 Uzemia s klimatickymi podmienkami vhodnymi na lie€enie a kiipel'né miesta, prirodné lie¢ebné kipele a
" | kiipel'né lieCebne (pokial to ich platny Statit nezakazuje)

Uzemia vo vizualnom kontakte s existujicimi kultirnymi, historickymi a prirodnymi dominantami

= (ochrana vzitych dialkovych pohl'adov na charakteristické dominanty nasej krajiny) -

16. | Uzemia vo vizuilnom kontakte s krajinarsky vyznamnymi dominantami

17. | Ochranné pasma vodarenskych zdrojov III. stupiia

18 Uzemia polnohospodarskych pozemkov, na ktorych sa vyskytujii funkéné hydromelioraéné zariadenia
" | (potreba udrzania funkénosti melioraénych opatreni)

19. | Uzemia 200 m od hranice lesnych porastov a plochy nelesnej drevinovej vegetacie charakteru lesa

20. | Chranené loZiskové izemia a chranené izemia na osobitné zasahy do zemskej kéry

21. | Prieskumné izemia

22. | Uzemia geoparkov

Objektivne je vSak potrebné podotknit, Ze vysSie uvedené limity zostavené na zaklade
Smernice Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 3/2010 — 4.1, obsahuju
vel'ké mnozstvo kritérii, ktoré diskvalifikuju viaceré oblasti, kde je prakticky vylicena vystavba
veternych turbin, a tym padom na tizemi Slovenska vyhovuje tymto kritéridm len minimum
miest, kde je moZzné v silade s tymito limitmi veterné parky a elektrarne budovat’. Samozrejme
nie je mozné spochybnit’, Ze vystavbu tohto typu zariadeni je potrebné vylucit’ na izemiach
narodnych parkov a v dosahu hlavnych migraénych tras a vyskytu vzacnych druhov vtactva,
resp. v ochrannych pasmach letisk a izemiach s bytovou a ob¢ianskou funkciou, ale v tejto
smernici su viaceré restrikcie, ktoré sposobuji, ze vyuzitie potencidlu veternej energie je na
Slovensku vel'mi nizke, momentéalne sa na nasom izemi nachadzaji len dva veterné parky,
ktorych celkovy instalovany vykon dosahuje cca 3 MW. Oproti tomu v Rakiisku je momentéalne
podla dostupnych udajov v prevadzke az 1307 vetermmych turbin s celkovym instalovanym
vykonom 3120 MW. Vlada SR schvalila koncom roka 2019 Narodny energeticky a klimaticky
plan (NECP) do roku 2030, ktorého cielom v oblasti vyuzitia veternej energie na Slovensku je
dosiahnut’ tiroveri instalovaného vykonu veternych elektrarni 500 MW do roku 2030°. Na
dosiahnutie tohto ciel'a bude nevyhnutné prehodnotit’ vyssie uvedené limity pre umiestiiovanie
veternych parkov a veternych elektrarni.

3 https://energoklub.sk/sk/clanky/nazor-je-sr-vhodnou-krajinou-na-vyuzivanie-veternej-energie-na-ceste-k-
vyssej-energetickej-nezavislosti/
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Navrhovatel’ v rdmci pripravy projektu ,,Veterny park TvrdoS§in®“ zohl'adnil v realizanom
variante predovSetkym nasledovné kritéria:

umiestnenie mimo chranenych Gzemi,

umiestnenie v dostacujicej odstupovej vzdialenosti od obytnych zén min. cca 1,6 km
(ide o vicsie vzdialenosti ako odporticanych 600 m* resp. 700 m> pre predidenie
negativnych vplyvov infrazvuku);

reSpektovanie existujicej infrastruktary, vedeni a ich ochrannych péasiem a moznost’
pripojenia na distribu¢nu siet’ elektrizacnej ststavy;

moderné, kvalitné a ucinné technologické rieSenie z novovyroby;

bezpecna lokalita z pohl'adu seizmickych pomerov;

reSpektovanie leteckych dopravnych koridorov;

Pri vybere optimalnej lokality pre umiestnenie veterného parku je okrem iného d’alej potrebné
zohl'adnit™:

mieru uspory produkcie sklenikovych plynov (predovsetkym CO») ato na zaklade
mnozstva vyrobenej elektriny;

mieru vplyvu na faunu a floru;

dostacujtici odstup od vodnych ploch a tokov viazanych na vyskyt vzacnych druhov
fauny a flory;

vplyv na scenériu krajiny a krajinny obraz;

mieru zaberu pddy najmé pre pol'nohospodarske a lesnicke ucely;

dopravnu dostupnost’.

Pri vol'be umiestnenia navrhovanej ¢innosti boli zohl'adnené horeuvedené kritérid. V zmysle
merania veternych podmienok v danej lokalite, informacia o navrhovanej Cinnosti predklada

jedno realizovatelné variantné rieSenie, ktoré bolo vyhodnotené ako jedind ekonomicky
a technicky uskuto¢nite'na moznost’.

4 JANICEK, Frantiek. Obnovitelné zdroje energie 1: Technoldgie pre udrzatelna budtcnost. 1. Bratislava: STU,
2007. ISBN 978-80-969-969777-0-3.

> KIREEVA, IS. Hygienic problems in the location of modern wind electric power stations in their design [online].
2013 [cit. 2018-05-16]. DOI: 15 (2011) 2423-2430. Dostupné z: https://www.ncbi nlm nih.gov/pubmed/24624820
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5.2 Mapa umiestnenia a situacia SirSich vztahov s oznacenim
umiestnenia navrhovanej ¢innosti alebo jej zmeny vo vztahu k
okolitej zastavbe a chranenym uzemiam podlPa osobitnych
predpisov (ak je to relevantné)

Prehl'adna situdcia umiestnenia navrhovanej c¢innosti a dotknutého uzemia je zachytena
na mapovych prilohdch k tomuto dokumentu. Situécia SirSich vztahov je zobrazena na mapove;j
prilohe ¢. 1. Na samostatnej mape je znazornena odstupova vzdialenost umiestnenia
navrhovanej ¢innosti od okolitych sidelnych objektov (vid’ mapova priloha €. 2). Umiestnenie
navrhovanej ¢innosti vo vzt'ahu k okolitym chrdnenym tzemiam prezentuju mapové prilohy
¢. 3a az ¢. 3e. Grafické znazornenie priemetu tzn. zésahu jednotlivych turbin do tzemia je
k dispozicii v mapovej prilohe ¢. 4. Predpokladané trasovanie pristupovej komunikacie
(v dvoch variantoch, ktoré momentalne prichadzaji do iivahy) znazornuje mapova priloha €. 5.

5.3 Sulad s platnou uzemnoplanovacou dokumentaciou

Uzemny plan VUC Zilinského kraja

Stanovuje regulativy v oblasti 7. nadradenej energetickej infrastruktary s cielom podporovat’ a
presadzovat’ v regione ZSK s podhorskymi obcami vyuzitie miestnych energetickych zdrojov
(biomasa, geotermdlna a solarna energia, MVE a pod.) pre potreby obyvatel'stva a sluZieb pri
zohl'adneni miestnych podmienok. Navrhovant ¢innost” je mozné hodnotit’ plne v sulade

s tymto regulativom®.

UPN mesta Tvrdosin

Uzemnoplanovacia dokumenticia mesta Tvrdo§in vramci funkéného vyuzitia uzemia
a priestoroveého usporiadania aktivit v izemi nevymedzuje priestor pre realizaciu navrhovanej
¢innosti. Vzhl'adom k tomu, pri povolovani navrhovanej ¢innosti bude potrebné zabezpecit’
stlad ¢innosti s iIzemnym pldnom mesta, ktory bude rieSeny zmenami a doplnkami.

V sti€asnom stave je Uzemie rieSené v izemnom plane schvalenom 14.2.2018 ako trvalo
travnaté porasty, lesné porasty a nelesna drevinova vegetacia.

V danej suvislosti podotykame, ze primarnym cielom procesu EIA nie je hodnotit’ stlad
¢innosti s Uzemno-planovacou dokumenticiou. Ani pripadny nesulad ¢innosti s uzemnym
planom nie je dovod na diskvalifikaciu akejkol'vek cinnosti, nakolko nejde striktne
o environmentalny parameter a izemny plan podlieha zmendm na zaklade schvalovania
samospravy, pricom cielom je prostrednictvom sustavného a komplexného rieSenia
priestorového usporiadania a funkéného vyuzitia Gzemia vytvarat predpoklady trvalo
udrzatel'ného rozvoja, na €o je v procese EIA potrebn¢ brat’ ohl'ad. V tomto zmysle je ustdlenou
aplikacnou praxou v procese posudzovania vplyvov na zivotné prostredie nevyhodnocovat’

¢ https://www.zilinskazupa.sk/sk/samosprava/urad-zsk/odbor-regionalneho-rozvoja/regionalny-rozvoj-uzemne-
planovanie/rozvojove-uzemnoplanovacie-dokumenty/uzemny-plan-vuc-zilinskeho-kraja html
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a nezohl'adnovat’ v tomto procese sulad resp. nesulad s platnym uzemnym planom. Uvedena
aplikac¢nd prax nevyhnutne vyplyva zo skuto¢nosti, Ze proces posudzovania vplyvov na zivotné
prostredie v zmysle legislativnych predpisov platnych na uzemi Slovenskej republiky
predchadza proces uzemného povolovania, v ktorom sa predovsetkym riesi vyhodnocovanie
pripadného suladu resp. nestladu s platnym tzemnym planom.

Dalej poskytujeme v tejto kapitole informacie o navrhovanej ¢innosti aj analyzu navrhovanej
¢innosti vo vztahu ku nasledujucim strategickym dokumentom SR:

Relevantné strategické dokumenty SR

Navrhovana cCinnost’ je v stulade so strategickym dokumentom — Integrovany narodny
energeticky a klimaticky plan na roky 2021 — 2030. Hlavnymi kvantifikovanymi ciel'mi celej
EU v oblasti energetiky a klimy do roku 2030 je dosiahnut’ v porovnani s rokom 1990 zniZenie
emisii sklenikovych plynov aspoi o 40 %. Na arovni Unie je cielom dosiahnut’ podiel energie
z obnovitel'nych zdrojov energie na hrubej kone¢nej energetickej spotrebe aspon 32 %, pricom
podiel OZE v doprave musi byt v kazdom ¢lenskom State aspon 14 %, narodny prispevok v
oblasti energetickej efektivnosti aspon 32,5 % a prepojenost’ elektrickych sustav na Grovni
minimalne 15 %. Eurdpska komisia v lete 2021 zverejnila legislativu, ktora ma vytvorit
podmienky na zniZenie emisii do roku 2030 aspoii 0 55 %. Slovensko tento spolocny eurdpsky
ciel’ plne podporuje. Navrhované ¢innost’ bude mat’ v kratkej dobe pozitivny vplyv na zvySenie
cielov v oblasti energetiky a klimy.

Nizkouhlikové hospodarstvo je dlhodobou prioritou energetickej politiky SR. Kl'ucové pre
dosiahnutie nizkouhlikovej ekonomiky je cielené vyuzivanie obnoviteInych zdrojov energie,
jadrovej energie, dekarbonizovanych plynov a inova¢nych technoldgii, ktoré prispeji k
efektivnemu vyuzivaniu energii a ich zdrojov. Prispiet’ k tomu mozZe aj vyuzitie odpadovych
plynov a odpadov v ramci obehového hospodarstva.

Veterné elektrarne su vhodnou technologiou OZE na dosiahnutie dekarbonizicie vyroby
elektriny. Maju totiZ spomedzi ostatnych zdrojov energie najmensiu uhlikova stopu. Na uzemi
SR je v stc¢asnosti v prevadzke 5 veternych elektrarni s celkovym inStalovanym vykonom
3,1 MW a ro¢nou vyrobou priblizne 5,5 GWh elektrickej energie. Navrhovana Cinnost’ tak
rozsiri kapacitu Slovenskej republiky vo vyrobe energie z vetra, ¢im sa zaradi na si¢asny trend
v dekarbonizacii energetiky.

Okrem toho je navrhovana cinnost' v sulade s dokumentom Nizkouhlikova stratégia
Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhl’adom do roku 2050.
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6. Struény opis technického, technologického a stavebného rieSenia celej
navrhovanej ¢innosti alebo jej zmeny vratane udajov o vstupoch a
udajov o vystupoch vo vSetkych relevantnych fazach

(Strucny opis technického, technologického a stavebného rieSenia celej navrhovanej éinnosti
alebo jej zmeny vrdatane udajov o vstupoch (napriklad zaber pody a lesnych pozemkov;
predpokladany pocet drevin na vyrub a pocet drevin uréenych na zachovanie, surovinové,
materidalové a energetické zdroje; naroky na dopravu a inu infraStrukturu; ndroky na
pracovné sily, odhadovany pocet drevin na vyrub a pocet drevin urcéenych na zachovanie) a
udajov o vystupoch (napriklad kvalitativna a kvantitativna charakteristika znecist’ujucich
latok, sposob ich zachytdavania a zdroje znecistenia ovzduSia a vod; zdroje odpadov, ich druhy,
mnoZstvo a nakladanie s nimi; iné znecistenie a rusivé vystupy) vo vietkych relevantnych
fazach)

6.1 Strucny opis technického, technologického a stavebného rieSenia
celej navrhovanej ¢innosti

V Europe (EU-27) je momentélne celkovo nainstalovanych 189 GW produkovanych z veternej
energie. S veternou energetikou st izko spajané predovietkym severské krajiny ako Svédsko,
Holandsko ¢i Déansko. Prave Dansko pokrylo za rok 2018 az 41 % svojej potreby elektrickej
energie z vetra. Pre porovnanie v Ceskej republike je instalovanych 317 MW, pri¢om na
Slovensku je to momentélne iba 3 MW. Podl'a predpokladov EU-27 v priebehu nasledujucich
piatich rokov nainstaluje 88 GW z toho, 17,6 GW roc¢ne. EU potrebuje nainStalovat’ 32 GW
ro¢ne, aby splnila svoj ciel’ 40 % obnovitelnej energie’. Uvedenému ciel'u ma ambiciu prispiet
aj predkladany projekt ,,Veterny park TvrdoSin®.

Veterne podmienky sa v Eurdpe znacne liSia. Medzi regiony s najvyssimi rychlost’ami patria
pobrezne Staty zapadnej a severnej Europy. Oblasti s o nie€o nizSou rychlost'ou vetra su okolo
Stredozemného mora. V krajinach s kontinentalnou klimou je rychlost’ vetra mala. Zakladnym
parametrom pre chod veternej elektrarne je vSak dostato¢na rychlost” vetra. VacSina elektrarni
zacina pracovat’ az pri rychlosti vetra 4 aZ 5 m/s a maximalny vykon dosahujt pri rychlosti
okolo 15 m/s. Iba oblasti s priemernou rychlostou vetra 4 m/s vo vyske 10 m nad zemou
zacinaji byt’ zaujimavé pre komercéne vyuzitie. Podl'a medzindrodnej stupnice veternostnych
tried IEC (Iowa Energy Center) sa Slovenskd republika ako krajina vychodnej Eurdpy
s typickou kontinentalnou klimou nachédza v 2 resp. 3 veternostnej triede. Pre vyuZitie energie
vetra v tychto triedach je charakteristicky vacsi priemer rotora, zapinanie zariadeni pri nizSich
rychlostiach vetra a ich umiestnenie na vys$ich stoziaroch. Uvedené vSak nie je komplikaciou,
nakol’ko sucasnym trendom je stavat’ stile viacSie a vykonnejSie veterné turbiny. Poprednym
producentom je v tejto oblasti firma ENERCON GmbH, ktora je vyrobcom veternych turbin so
sidlom v Aurichu, Dolné¢ Sasko, Nemecko. Od polovice 90tych rokov je lidrom na trhu

7 https://www.anev.org

22



. VETERNY PARK TVRDOSIN*

Informacia o navrhovanej cinnosti podla zdkona NR SR ¢. 24/2006 Z. z.

; .. . . jul 2025
o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie

v Nemecku v tejto oblasti. Navrhovatel’ sa pre projekt ,,Veterny park Tvrdosin® rozhodol pre
technické rieSenie od vyrobcu ENERCON. Toto bude blizSie opisané v texte nizsie.

6.1.1 Princip veternej elektrarne a zakladné komponenty veternej turbiny

Primérnou ulohou veternej turbiny je transformécia kinetickej energie vetra obsiahnutej
v pohybujicej sa mase vzduchu na mechanicka pracu. Pradiaci vzduch sa pomocou lopatiek
spomal’uje, premiena sa na mechanicku pracu a ta je prostrednictvom generatora nasledne
transformovand na elektrinu. Pozname viacero typov zariadeni pracujucich na odliSnych
principoch, priCom jednym z najpouzivanejSich typov veternych turbin st turbiny
s horizontalnou osou otdc¢ania, ktoré sa vyznacuju vysokou dosahovanou ucinnost’ az 45 %.
(okrem nich existuju aj najstarsie typy turbin s vertikalnou osou). Horizontalne typy turbin st
zalozené na vztlakovom principe a ich rovina ota¢ania musi vzdy smerovat’ proti smeru vetra.
K tomu sluzia u malych turbin smerovacie lopatky a u vacSich turbin servomotor. Vac¢§ina z
nich obsahuje aj prevodovku (konkrétne vSak uvadzame, ze v pripade navrhovanej turbiny
ENERCON E-160 tato nevyuziva prevodovku), ktora zvysuje rychlost’ pomalobezného rotora
na optimalnu rychlost’ pre pohon generatora. Turbiny sa mozu lisit’ aj z hl'adiska poctu listov
rotora. V sucasnosti sa vyuZzivaju prakticky vyhradne trojlistové rotory z ddvodu lepSieho
vyvazenia a stability aerodynamického zat'azenia. Vzhl'adom na smer prijimaného vetra od
turbiny sa delia na tzv. downwind (po vetre) a upwind (proti vetru). Turbiny downwind maju
rotor umiestneny za vezou, ¢o sposobuje tienenie, naopak vyhodou je absencia aktivneho
natacania do smeru vetra. Turbiny typu upwind nie st ovplyviiovane tienenim veze. Tento typ
je v sucasnosti preferovany pri instalovani turbin vel'kych vykonov.

—— | - |
|
| |
L/ \J
HI __'“'J B
vietor ——al — | "
 —— |
| .I
| _II - |
\]
o v
UPWIND TURBINE DOWNWIND TURBINE
(a) (b)

Obr. 1 (a) Veterné turbiny so smerovym kormidlom, (b) Upwind a downwind turbiny
(upravené podl’a Dubnicky, L. 2019. Aerodynamika axialnich vétrnych turbin. Vysoké uceni
technické v Brné, 115 s.)

Moderné veterné turbiny predstavuju trubkové tubusové veze tvorené z ocele, ktoré maju na
konci v stanovenej vyske inStalovanu tzv. gondolu, predstavujucu strojoviiu v ktorej je
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umiestneny generator resp. vSetko potrebné na transformaciu mechanickej energie (prace) na
elektriku t. j. vyrobu striedavého pradu. Ku gondole je pripevneny rotor s nastaviteInymi
listami vyrobenymi zo sklolaminatového vldkna a epoxidovej Zivice. Rotory sa v modernych
veternych turbinach vyrabaju s dorazom na eliminaciu emisii hluku do okolitého prostredia tzv.
Low-Noise-Trailing-Edges.

Turbina nepretrzite meria a vyhodnocuje udaje o sile a smerovani vetra pomocou anemometra,
inStalovaného na gondole. V listoch rotora je integrovana ochrana proti blesku a aktivne
nastavenie sklonu samotného listu. Proti riziku blesku musi byt zariadenie vybavené
komplexnou ochranou a systémom zemnenia.

V nasledujiicom texte su opisané jednotlivé komponenty veternej turbiny a graficky su tieto
znazornené na obrazku nizsie.

Gondola

) Generator

Rotor
{ Listy Rrevedovka “
rotora

Veza

Vyvedenie elektriny do siete
«

Obr. 2 Ilustracia a popis zakladnych komponentov veternej turbiny

Zaklady

Kazda veterna elektraren je ukotvena v betobnovom zaklade, ktory musi zaistit’ stabilitu veternej
turbiny. Vietor poOsobiaci na listy elektrarne vytvara znacné statické namdhanie celej
konstrukcie, ktoré¢ sa prendsa az do zakladu. Zaklad sa prekryva zeminou a zatraviuje tak, aby
sa v maximalne] miere prispdsobil scenérii okolia. Pre urCenie parametrov zdkladu je
nevyhnutny dokladny inZiniersko-geologicky a hydrogeologicky prieskum, ktory bude
vykonany v d’alSom stupni povol'ovacieho procesu.

Stavebne je zaklad zvycajne tvoreny Zelezobetonovym blokom kruhového, Stvorcového
pripadne Sestuholnikového tvaru, do ktorého su zaliate zdkladové skrutky, potrubie pre kabelaz
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a zakladovy diel veze tzv. fundament. Fundament je potrebné nastavit' do vodorovnej polohy
s maximalnou presnostou (na 2 mm). Zakladanie vezi zavisi od inziniersko— geologického a
hydrologického posudku tzemia pri zohladneni platnych noriem STN. Predpoklada sa
zakladanie v hibke cca 2,5 m pod terénom.

Veza

Veza veternej elektrarne slizi na uchytenie gondoly (strojovne) a rotora. Mohutnost’ veze je
dimenzovand podla zatazenia veternej elektrarne sposobeného vetrom. Vo vnutri veze su
inStalované udrzbarske plosiny a osvetlenie. Pre pristup do strojovne je k dispozicii rebrik so
zariadenim na zaistenie padu a vytah. Vo veZzi sa rovnako nachadza riadiaci systém veterného
generatora. Veternu elektrareii je mozné ovladat’ priamo na mieste. Riadiace signaly je mozné
prenaSat’ aj zo vzdialené¢ho pocitaca prostrednictvom systému dialkového ovladania a zberu
dat, priCom na riadiacom systéme veternej elektrarne je k dispozicii lokdlny vypinac.
Pozastavenie prevadzky zariadenia alebo nidzové zastavenie je mozné zrealizovat’ v zdkladni
veze a v strojovni aktivovanim tlac¢idla nidzového zastavenia. Na vyvedenie vykonu veternej
elektrarne sluzi transformator a rozvadza¢ vysokého napitia, ktoré su umiestnené vo vnutri
veternej elektrarne. Rozvadzac je umiestneny v zaklade veze, zatial’ ¢o transformator vysokého
napdtia je inStalovany v strojovni. Veza bude mat’ matnu povrchovl tGpravu v odtieni Sede;j
farby.

Veza bude tvorena pevne spojenymi ocel'ovymi segmentmi, ktoré sa vybuduji do pozadovane;j
vysky uchytenia gondoly s rotorom v zavislosti od technického rieSenia veternej turbiny pre
dosiahnutie rychlejSicho a stabilnejSieho pridenia vetra. Ocelové dielce sa ukotvuju
k betonovému zakladu. Ocelové segmenty dosahuju zvy€ajne 20 az 25 m pre ucely ich
jednoduchsej prepravy na miesto urcenia.

Gondola
Strojoviiu tvori zékladny ram, nosnik a plast. Je umiestnena na vrchole stoZiara. V strojovni st
umiestnené najdolezitejSie mechanizmy veternej turbiny. Gondola, resp. strojoviia obsahuje
tieto hlavné cCasti:

e nosny ram;

e hlavny hriadel’, prevodovka (pokial je sti€ast'ou turbiny) a spojka;

e generator;

e systém nataCania gondoly;

e hydraulické a chladiace systémy.

Celd gondola je umiestnena na vrchole veZze otofne cez ozubeny veniec a azimutovu
prevodovku, ktora dostava impulz od anemometra a nata¢a strojoviiu spolu s rotorom v smere
vetra.

Hlavny hriadel’ uloZeny v loziskdch prenaSa zat'azenie a krutiaci moment rotora. Pracovné
otacky rotora sa pohybuju v intervale od 5 do 20 za mintitu a pracovné otacky generatora s na
urovni 1 000, 1 500 alebo 3 000 za minutu. Sucastou systému musi byt mechanické brzda,
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ktora ma v krizovych situaciach zastavit’ otacajuci sa rotor. Generator vyraba elektrinu, ktora
putuje cez transformatory do rozvodne;j siete.

Natacaci systém gondoly zabezpecuje automatické nastavenie uhla medzi gondolou a smerom
prudenia vetra. Na zaklade signalov z meracieho zariadenia systém aktivuje ovladanie veternej
elektrdrne cez azimutové pohony natocenim strojovne v zodpovedajucom smere vetra.
Ultrazvukové zariadenie na meranie vetra, osvetlenie a bleskozvod st namontované na hornej
Casti krytu strojovne. Tieto zariadenia su pristupné cez poklop na streche strojovne.

Rotor
Listy rotora veternej elektrarne ,,zachytavaju® energiu vzduchu, ktory na nich dopada. Ulohou
tejto Casti veternej turbiny je teda premenit’ kineticka energiu vetra na mechanicka energiu.
Rotor sa skladd z naboja a 3ks listov (lopatiek) vyrobenych z karbénu a sklolaminatovych
kompozitovych materidlov®. Listy veternej turbiny disponuju loZiskami, ktoré im umoziiuji
pracovat’ v roznych uhloch sklonu. Upravy sklonu (v rozsahu -10° az 95°) riadi v ramci
navrhovanej turbiny systém elektromotorov.
Naboj vyrobeny z liatiny zabezpecuje prenos krutiaceho momentu na hlavny hriadel. Veternt
turbinu je mozné prevadzkovat s variabilnym poctom otacok, ¢o je vyhodné z hladiska
dosahovania optimalneho aerodynamického vykonu rotora.
Na zabrzdenie systému za normalnych prevadzkovych podmienok sa listy rotora uvedt do
polohy vlajky, tzn. Ze listy sa nato¢ia v smere vetra. V pripade extrémnych podmienok je mozné
vyuzit’ diskovl brzdu, ktora je umiestnend na hlavnom hriadeli v strojovni.
Moderné veterné turbiny vyuzivaji energeticky systém zalozeny na indukénom asynchrénnom
generatore a plnohodnotnom konvertore. S tymito vlastnostami je veterna turbina schopna
prevadzkovat rotor pri premenlivej rychlosti a tym udrziavat’ vystupny vykon na alebo blizko
menovitého vykonu aj pri vysokej rychlosti vetra. Pri nizkej rychlosti vetra naopak dochadza k
maximalizécii vykonu vd’aka prevadzke pri optimalnej rychlosti rotora a uhle sklonu.
Na pripojenie kazdej turbiny k zbernému systému je kazda jednotka vybavena transformatorom
vysokého napdtia a vysokonapédtovym rozvadzacom.
Dalej je potrebné uviest, e §tandardnou stiéastou veternych turbin su tiez:
e Brzdny systém — hlavna brzda na turbine je aerodynamicka. Zastavenie turbiny sa
vykondva uplnym zatiahnutim troch lopatiek (individualne otocenie kazdej lopatky).
Kazdy list m& hydraulicky akumulator, ktory dodava energiu na oticanie listu.
Mechanick4 brzda sa pouZiva len ako parkovacia brzda a pri aktivécii tlacidiel
nudzového zastavenia.
e Ochrana voci prekroceniu rychlosti — otacky generatora a otacky hlavného hriadela
si zaznamenavané indukénymi snimacmi a vyhodnotené regulatorom veternej turbiny
na ochranu pred nadmernou rychlost’ou a chybami ota¢ania;

8 Najcastejsie ide o material: Fibreglass reinforced epoxy, carbon fibres and Solid Metal Tip (SMT)
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¢ Detekcia oblika — turbina je vybavena tzv. systémom detekcie obliuka umiestnenom v
priestore VN transformatora a skrini menic¢a. Systém zabezpecuje okamzité otvorenie
VN rozvadzaca pri detekcii obluka;

e Detekcia dymu — turbina je vybavend systémom detekcie dymu vratane viacerych
snimacov detekcie dymu umiestnenych v gondole (nad kotic¢ovou brzdou), v
transformatorovom priestore, v hlavnych elektrickych skriniach v gondole a nad VN
rozvadzacom v zakladni veze. Systém je pripojeny k bezpecnostnému systému turbiny,
ktory zaist'uje okamzité otvorenie VN rozvadzaca v pripade detekcie dymu.

o Protikorézna ochrana

Chemické latky
Chemikalie standarne pouzivané pri prevadzke veternej turbiny st nasledovné:
e nemrznica zmes, ktord poméha predchadzat’ zamrznutiu chladiaceho systému;
e hydraulicky olej na naklananie listov a ovladanie brzdy;
e tuk na mazanie lozisk;
e r10zne Cistiace prostriedky a chemikalie na udrzbu.

Farba

V rameci planovanych turbin sa vyuzivaja pri ich jednotlivych ¢astiach farby v siilade s platnymi
predpismi. Z dévodu bezpecnosti leteckej prevadzky budu listy rotora zviditelnené farebnym
oznatenim v zmysle podmienok Leteckého uradu Slovenskej republiky a v sulade s
poziadavkami ICAQ9, resp. vSeobecne zavizného predpisu.

Tab. 4 Standardne pouZivané farby pre komponenty veternych turbin

Cast’ turbiny Farba

Gondola RAL 7035 (svetlo Seda)
Vesa Externa: RAL 7035 (svetlo §edzj1)

Interna: RAL 9001 (krémovo biela)
RAL 7035 (svetlo Seda). Vsetky povrchy receptorov bleskov na cepeli
st nenatreté, s vynimkou pevnych kovovych hrotov (SMT).
Farebné varianty §picky listu rotora | RAL 2009 (dopravna oranzova), RAL 3020 (dopravna Cervena)
List rotora — lesk < 30% DS/EN ISO 2813

Standardna farba listov rotora

Ochrana proti bleskom
Oblasti na veternej turbine, kde mozno ocakavat’ zasiahnutie bleskom su ilustrované na

nasledovnom obrazku:
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Obr. 3 Body zasahu bleskom na veternej turbine

Lopatky rotora st najzranitel'nejSie komponenty z pohl'adu vystavenia iderom blesku, su vSak
navrhnuté tak, aby vydrzali tieto extrémne podmienky po tdere blesku.
Konstrukéné casti gondoly st navrhnuté tak, aby bezpecne prenasali zasah bleskom do veZze.
Komponenty v gondole st navrhnuté tak, aby odolali silnym magnetickym a elektrickym
poliam spojenym so zasahom bleskom. Veza je navrhnutd ako primarny vodi¢ bleskového
pradu az do uzemnovacej sustavy.
Z hl'adiska ochrany proti bleskom bude podl'a dodavatela technologického zariadenia kazda
veterna turbina spifiat’ poziadavky prislusnych technickych noriem v tejto oblasti a je vybavena
systémom, ktory pomaha chranit’ veternt turbinu pred fyzickym poskodenim sposobenym
uderom blesku. Tento systém sa sklada z piatich hlavnych Casti:

e receptory blesku. VSetky povrchy receptorov blesku na lopatkdch st nelakované,

s vynimkou pevnych kovovych hrotov;

e zvodny systém (systém na vedenie bleskového prudu dole cez veterna turbinu);

e ochrana proti prepétiu a nadprudu;

e tienenie proti magnetickym a elektrickym poliam;

e uzemnovaci systém.
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6.1.2 Parametre realizacného variantu
Navrhovana ¢innost, ktora je predmetom hodnotenia vplyvov na zivotné prostredie a 'udské
zdravie je rieSena v jednom realiza¢nom variante s planovanym vyuzitim veternych turbin spol.
ENERCON.

Obr. 4 Veterna turbina spol. ENERCON

Sumar zékladnych technickych parametrov veternych turbin je k dispozicii v nasledovnej
prehl'adovej tabul’ke:

Tab. S Technické parametre veternych turbin

*ide o predpoklad, ktory bude blizSie upresneny v Sprave o hodnoteni po kompletnom vyhodnoteni merani vetra v

lokalite.

Parameter Hodnota parametra
Typ turbiny ENERCON E-160
Menovity vykon turbiny 5 560 kW
- ; 5 ks (VTO1, VTO02, VTO03, VTOS,
Pocet turbin VT06)
e . . Vyska ndboja Energ. zisk za rok
Predpokladana roéna vyroba elektriny 120m 75 GWh
Vyska naboja 120
Typ osi otacania horizontalna
Priemer rotora 160 m
Prietoéna plocha 20 106 m?
DlZka listu 78.3m
Pocet listov rotora 3
Sklon rotora 6°
Orientacia rotora upwind
Smer otacania (predny pohl'ad) v smere hodinovych ru¢iiek
Rychlost, dynanur':)::?'r a:ozsah prevadzky 44— 9.4 ot/min
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Obr. 5 Rozmery veternej turbiny: 1 - vy§ka umiestnenia naboja; 2 — priemer rotora

6.1.3 Vyhodnotenie dostacujicej efektivity vyuZitia vetra v predmetnom tizemi
pre technologické rieSenie veternych turbin

Slovensko sa vyznacuje komplikovanostou veternych pomerov v dosledku zlozitej orografie,
no vel'kou ¢astou sa na tom podiel'a znacna premenlivost’ pocasia v priebehu roka. Vyznamnu
rolu mé aj homogenita aktivneho povrchu, ktora urcuje jeho drsnost’. Maximalna rychlost’ vetra
presahuje 35 m/s, v pohoriach je to aZ 60 m/s. Smer pradenia vzduchu ovplyviiuje vSeobecna
cirkuldcia atmosféry v strednej Eurdpe areliéf. Prevlada zapadna a severozapadnd zlozka
prudenia vzduchu.

Vietor v spodnych vrstvach atmosféry je vyvolany troma €inite'mi: rozdielmi v barickom poli,
rozdielmi v teplotnom reZime ovzduSia a geografickymi odliSnostami krajiny. Barické pole
suvisi s rozlozenim atmosférického tlaku nad zemskym povrchom a pohybom cirkulaénych
tlakovych utvarov. Poloha a intenzita tychto utvarov nad Eurdpou urCuje bezprostredne
rychlost a smer vetra aj na uzemi TvrdoSin- Medvedzie, nakol’ko vzduch pradi v smere
tlakového spadu od vicsieho tlaku k mensiemu. Cim vigsie st rozdiely v tlaku vzduchu, tym
je vacsi tlakovy gradient a tym aj rychlost’ vetra. Teplotny rezim ovzdus$ia v dennej dobe zavisly
najmi od radiacnej bilancie, je priestorovo a ¢asovo odliSny a jeho vyrovnavanie urcuje denny
chod rychlosti a smeru vetra. Geografickd réznorodost” krajiny, najmé r6znost’ nadmorskych
vysok a Clenitosti reliéfu vyrazne modifikuje rychlost’ a smer prudenia vzduchu.
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Zaujmova lokalita pre umiestnenie veterného parku bola zvolena na zaklade predpokladu
dostatocnej energetickej efektivity, ktora je determinovana rychlost'ou a smerom prudenia vetra
a jeho vyuziteI'nosti pre premenu kinetickej energie na elektrinu.

Existuje niekol’ko sposobov, ako zistit, ¢i veterna turbina bude mat’ v ur€itej lokalite dostatocny
vykon. Jednym zo spdsobov je analyza historickych tidajov o rychlosti vetra v danej oblasti.
Tieto udaje je mozné ziskat’ z r6znych zdrojov, ako su napriklad meteorologické stanice alebo
meteorologické sluzby. Dalim spdsobom je vykonat’ meranie rychlosti vetra v danej oblasti.
To je mozné vykonat’ pomocou anemometra v ur¢enych vyskach nad terénom. Takéto merania
boli v zdujmovej lokalite vykonané uz v minulosti pri predchadzajicom konani EIA, v ramci
ktorého navrhovatel’ planoval realizéciu projektu ,,Veterny park Tvrdosin®“. Vysledky tychto
merani si podrobne sumarizované nizsie v texte a pre dané technologické rieSenie (pocet a typ
veternych turbin, ktory sa podvodne navrhoval) preukazali dostacujuci potencidl energie vetra
pre vystavbu takéhoto projektu v uzemi.

Na zéklade udajov z Bulletinu vydaného SHMU v roku 2021, bola najvyssia rychlost’ vetra
v narazoch v nizsich polohach namerana dia 22.01.2021 na metrologicke;j stanici Liesek, az 99
km/h. Nasledujici obrazok znazoriiuje priemernt dennu rychlost’ vetra nameranej na tejto
stanici za januar 2021.

Nasledujice grafy znazoriiuji veterné podmienky v dotknutej lokalite podla
http://globalwindatlas.info/:

Obr. 6 Veterna ruZica frekvencie vetra vo vySke 200 m nad terénom
(zdroj: http://globalwindatlas.info/)
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Obr. 7 Veterna ruZica rychlosti vetra vo vy§ke 200 m nad terénom
(zdroj: http://globalwindatlas.info/)

Priemerna rychlost’ vetra v danej lokalite vo vySke 200 m nad terénom je 9,3 m/s.
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Obr. 8 Veterna ruZica sily vetra vo vy§ke 200 m nad terénom
(zdroj: http://globalwindatlas.info/)
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Priemerna hustota vykonu pre 10% najvetemejsiu oblast
vo vybranom regione je 959 W/m2
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Obr. 9 Hustota veternej energie vo vySke 200 m
(zdroj: http://globalwindatls.info/)

)
o

@
I

Priemerna richlost vetra (m/s)
o
in

=]

w

24 40 a0 80 100

% najveternejSich oblasti
Obr. 10 Stredna rychlost’ vetra na plochu izemia vo vyske 200 m

(zdroj. http://globalwindatls.info/)

Na obrazku vyssie je uvedend odhadovana kapacita veternej energie v dotknutom tzemi na
zéklade veterného atlasu (Global Wind Atlas).

Ziskané tdaje z Global Wind Atlas maju orientany charakter. Relevantnym podkladom pre
projekt veterného parku je Sprava z roku 2013. V roku 2013 bola vypracovana nemecka stidia
— Sprava pre vystavbu Veterného parku Tvrdo§in Centralnym Ustavom pre meteorologiu
a geodynamiku vo Viedni. Proces vypoctu pre analyzu veternych podmienok na predmetnom
uzemi bol nasledovny: tidaje z meracich stanic sa prepocitavali na zéklade miesta prieskumu,
priCom sa brali do uvahy podmienky prostredia ako drsnost’ terénu, prekazky a topografia.
Z tychto udajov sa vypocitali Specifické prietokové pomery na predmetnom tzemi. Dolezitymi
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hodnotiacimi kritériami st frekven¢né rozdelenie rychlosti vetra (Weibullovo rozdelenie)
a sektorova priemerna rychlost’ vetra. Priemerny ocakavany ro¢ny vykon elektrame pre
Specifikovany vynos elektrarne pre $pecifikované miesto je potom mozné vypocitat’ pomocou
udajov z vykonovych charakteristik r6znych veternych turbin, pricom vysku naboja turbiny je

mozné zadavat’ variabilne.

Stidia pracovala s nasledujiicim umiestnenim lokality veterného parku (s p6vodnym

umiestnenim veternych generatorov z r. 2009):

Tab. 6 Suradnice pévodného zameru veterného parku pouZité pri vypracovavani Spravy pre

vystavbu Veterného parku Tvrdosin

WEA Nr Zemepisna Sirka [°] Zemepisni dlzka [°] Nadmorska vyska [m]
2 49°20'16,58" 19°31'21.64" 781.9
3 49°20'21.,29" 19°31'06.52" 829.7
4 49°20'30,53" 19°30'52,58" 858.7
5 49°20'34,32" 19°30'36.,78" 916.1
6 49°20'38.38" 19°30'21,79" 980.9
7 49°20'45,58" 19°30'10.34" 1053.3
8 49°20'04.27" 19°29'51,18" 1023.3
9 49°20'10,56" 19°29'34,93" 992.5

Meranie vetra v predmetnej oblasti bolo realizované na veternom stoziari vo vyske 30 m, 46 m,
85 m a 86,5 m nad zemou v obdobi od 01.aprila 2010 do 31. marca 2011 (t. j. jeden kalendarny
rok) priamo na mieste planovanej vystavby veterného parku. V nasledujicej tabulke su
uvedené technické idaje merania vetra v oblasti navrhovanej ¢innosti so stiradnicami WGS84:
Zemepisna Sirka 49°20'22.98", zemepisna dizka 19°31'3.99" a nadmorska vyska 835,8 m:

Tab. 7 Technické idaje merania vetra

Krok Vyika l[l::]l zemou Senzor Typ Smer [°]
1 86.5 Anemometer Vaisala WAA252 Centralny
1 85 Anemometer Vaisala WAA252 110°
1 85 Anemometer Thies First Class 290°
1 83 Veterna lopatka Vaisala WAV252 110°

Snima¢ vlhkosti Galltec o

& teploty KRC3/6ME 245
1 83 Barometer Setra 278 245°
1 83 Detektor 'adu Saab 245°
2 46 Anemometer Thies s First Class 110°
. Vaisala o

2 44 Veterna lopatka WAV3/6ME 110
Snima¢ vlhkosti Galltec o

2 44 teploty KRC3/6ME 245
3 30 Anemometer Thies First Class 110°
3 28 Veterna lopatka Vaisala WAV252 110°
4 3 Dazd’ovy senzor Thies rain detector 245°
4 3 Barometer Setra 278 245°

Zber dat Sekundovy interval merania
Interval skladovania 10 minutovy Easovy rad
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Vyhodnotenie nameranych idajov je uvedené v nasledujuce; tabulke:

Tab. 8 Priemerné mesacné hodnoty z obdobia 01.04.2010 00:00- 01.04.2011 00:00

Mesiac ha Vi Vmer || VEmex E A k Udaje k dispozicii
[m] [m/s] [m/s] [m/s] [Wm®] | [m/s] [ [%]
300 | 3.87 | 17.01 | 23.34 93 45 1.70 99.93
260 | 405 | 17.15 | 2267 103 48 | 1.74 99.95
April 2010 | 85.0% | 436 | 1740 | 21.71 127 52 | 1.78 99.51
85.0%* | 431 | 1728 | 21.79 123 51 1.78 99.51
86.5 438 | 1742 | 21.54 128 52 | 1.79 99.51
300 | 399 | 12.70 | 16.64 83 47 | 1.98 95.43
460 | 420 | 1285 | 19.44 95 49 | 2.05 95.43
Maj 2010 | 85.0% | 451 | 13.00 | 18.82 119 53 | 2.00 95.43
85.0%% | 447 | 12.83 | 1827 116 52 | 201 95.43
86.5 452 | 1294 | 19.08 120 53 | 201 95.43
30.0 564 | 1608 | 21.13 176 65 | 2.63 96.64
46.0 587 | 1630 | 22.16 196 67 | 2.66 96.64
Jan2010 | 85.0* | 636 | 16.73 | 21.50 244 72 | 2.72 96.64
85.0%* | 631 | 1654 | 21.55 239 72 | 2.72 96.64
86.5 638 | 16.69 | 21.44 246 73 | 2.73 96.64
300 | 3.72 | 1144 | 17.83 53 44 | 273 99.96
260 | 391 | 1146 | 1881 60 46 | 2.82 99.96
Jal 2010 85.0* | 426 | 12.60 | 20.13 79 50 | 271 99.95
85.0%% | 442 | 1244 | 19.28 77 49 | 2.72 99.96
86.5 428 | 1257 | 1924 30 50 | 275 99.96
300 | 405 | 1427 | 25.49 103 44 | 153 100
260 | 424 | 1453 | 25.50 122 49 | 1.64 100
August 2010 [ 85.0%* | 4.46 | 1517 | 26.39 138 48 | 1.50 100
85.0%* | 4.40 | 15.04 | 26.08 133 48 | 151 100
86.5 447 | 15.18 | 25.97 140 49 | 1.51 100
300 | 476 | 15.65 | 20.06 174 53 1.55 79.51
ber |_460 500 | 1568 | 1927 193 57 | 1.63 79.51
Se};‘g% F 7850% | 535 | 15.73 | 19.70 232 6.1 1.69 79.51
85.0%* | 528 | 1553 | 19.79 223 6.1 1.69 79.51
86.5 536 | 1568 | 19.89 232 6.1 1.70 79.51
30.0 500 | 1727 | 22.16 201 57 | 162 58.36
L6 46.0 525 | 17.37 | 23.59 221 60 | 1.69 58.56
020‘;0"‘ 85.0* | 5.63 | 17.84 | 22.18 263 6.5 1.76 5831
85.0%* | 554 | 17.64 | 22.25 251 64 | 174 5831
86.5 562 | 17.82 | 22.38 262 6.5 1.77 5831
300 | 679 | 2258 | 29.79 380 80 | 2.19 99.98
b 46.0 705 | 22.73 | 28.76 415 83 | 227 99.98
N°;‘g‘1’z) ' [7850% | 7.60 | 22.88 | 28.86 501 89 | 234 99.98
85.0%% | 7.48 | 22.65 | 29.10 480 88 | 232 99.98
86.5 759 | 22.86 | 29.10 500 89 | 234 99.98
300 | 636 | 1851 | 23.98 360 73 1.77 100
260 | 6.63 | 19.03 | 24.20 394 76 | 1.82 100
De;g‘;:)be‘ 85.0%f | 726 | 2022 | 2430 487 8.4 1.97 100
85.0%* | 7.15 | 20.05 | 24.19 769 83 1.98 100
86.5 726 | 2024 | 25.02 487 84 | 1.97 100
30.0 551 | 2042 | 26.12 237 60 | 1.59 100
Jade 2011|260 577 | 2057 | 2634 261 6.3 1.64 100
85.0* | 638 | 2071 | 27.02 329 70 | 1.73 100
85.0%* | 629 | 20.66 | 26.56 317 69 | 1.73 100
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Mesiac ha Vm Vmmax | VBmax E . A k Udaje k dispozicii
[m] [m/s] | [m/s] | [m/s] | [W/mT] | [m/s] [ [%6]
86.5 6.38 20.75 27.37 329 7.0 1.44 100
30.0 4.78 14.55 20.76 136 5.40 1.94 96.43
brus 46.0 4.86 14.92 20.25 144 5.50 1.88 96.43
F;Orl“la‘ 85.0% | 595 | 1591 | 1996 | 231 7.10 | 2.59 96.43
85.0%* 5.89 15.91 20.71 224 7.00 2.59 96.43
86.5 5.97 15.95 20.52 233 7.10 2.62 96.43
30.0 5.37 19.44 26.47 225 6.00 1.66 96.77
46.0 5.57 19.66 25.67 242 6.30 1.72 96.77
Marec 2011 | 85.0%* 6.01 19.97 25.24 282 6.70 1.77 96.77
85.0%* 5.93 19.84 25.76 273 6.60 1.77 96.77
86.5 6.02 20.00 25.54 283 6.70 1.79 96.77
30.0 4.99 22.58 29.79 186 5.7 1.67 93.56
01.04.2010 46.0 5.20 22.73 28.76 204 5.9 1.70 93.57
— 85.0* 5.68 22.88 28.86 254 6.5 1.80 93.52
31.03.2011 85.0** 5.61 22.65 29.10 245 6.4 1.81 93.52
86.5 5.69 22.86 29.10 254 6.50 1.81 93.52
Pozn.:

- ha=vyska anemometra
- Vm= stredna namerana rychlost’ vetra (10-minutovy priemer)
- Vmmax = maximalne namerana rychlost’ vetra (10-mintutovy priemer)
- VBmx = maximalna namerana 1-sekundova rychlost narazu
- E=nameran4 hustota vykonu pri tandardnej hustote vzduchu 1 225[kg/m’]
- A=parametre Weibullovho $kalovania; k = Weibullov tvarovy faktor. Weibullove parametre boli odvodené z veternej
série 10-minutového priemeru
(*) — anemometer Vaisala, (**) Thies anemometer

Stredné namerané hodnoty rychlosti vetra v predmetnej oblasti sa pohybovali od 3,5 do 7,6 m/s.
Najmensia veternost sa podl'a zistenych udajov vyskytuje v priemere v lete s priemernymi
mesaénymi rychlostami 3,5 az 6,5 m/s anajvacSia vzime s priemernymi mesaénymi
rychlostami vetra 4,7 az 7,6 m/s. V zimnom obdobi dosahuji maximalne namerané rychlosti
vetra pr1 10-mimitovom priemere od 20 m/s do skoro 23 m/s. Maximalna namerana 1-
sekundova rychlost’ narazu vetra bola namerana v novembri a to 29,79 m/s vo vyske 30 m nad
zemou.

Na nasledujicich obrazkoch si zndzornené grafy a veterné ruzice, ktoré ukazuji stredni
nameranu rychlost’ vetra v uréenych vyskach nad zemou.
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Obr. 15 Vm vo vyske 86,5 m nad zemou

Stidia zhodnotila aj na dlhodobu $tatistiku vetra v oblasti Tvrdos$in a vyhodnotila namerané
udaje z meteorologicke] stanice Liesek. Nasledujuca tabulka uvadza priememé mesacné
hodnoty rychlosti vetra na stanici Liesek za obdobie 01.04.2010 00:00 do 01.04.2011 00:00 (1
rok) a od 01.12.1995 00.00 do 30.11.2012 (17 rokov):

Tab. 9 Priemerné mesacné hodnoty rychlosti vetra na stanici Liesek z obdobia 01.04.2010 00:00 —
01.04.2011 00:00 (1 rok) a 01.12.1995 00:00 — 30.11.2012 00:00 (17 rokov)

Dostupné -

: Vm Vmmax L. . Vm Vmmax | Dostupné

Ll m/s] | [mvs] “[‘:2’]"' e ms] | [mvs] | ddaje [%)]
April 2010 2.43 9.0 98.33 Apr210119296 - 2.82 13.0 99.26
Maj 2010 2.38 8.0 99.73 Maj 1996 2012 | 2.75 15.0 97.19
Jan 2010 2.95 11.0 99.72 Jan 1996 2012 | 2.48 11.0 99.25
Jal 2010 2.11 8.0 100.00 Jal 1996 2012 | 2.47 11.0 98.17
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Dostupné -

Mesiac [IZ/:] ‘[,':/:‘]x li[((l'zjlp; Mesiac [l‘;/:] ‘[,l:'/:]x t],l)d(:it:}:;:]
August 2010 2.58 10.0 100.00 A“g“zs(;llzg %- | 23 12.0 99.36
September 2010 | 2.55 | 11.0 99.44 Septe_“;g‘irzlg% 248 | 13.0 98.55
Oktober 2010 | 2.40 11.0 97.45 Okt"’g‘:)rllzg% | 301 15.0 99.66
November 2010 | 3.69 | 13.0 100.00 N°“'e_“;l(’)e1r21996 326 | 190 99.19
December 2010 | 3.50 | 12,0 98.79 De"e_“;_lz)elrlw% 349 | 180 99.13
Januar 2011 2.91 13.0 96.51 Jan“gf)g% | 347 16.0 98.99
Februar 2011 3.36 12.0 100.00 Feb“‘zégllzg% | 357 16.0 98.67
Marec 2011 3.18 12.0 99.19 Marezcog% | 331 15.0 99.26
Oii?éfféff 2.83 13.0 99.09 031(';123293152" 2.95 19.0 98.89

Pozn.: Vi — priemerna namerana rychlost’ vetra (hodinovy priemer, Vmmax — maximalna namerana rychlost’ vetra (hodinovy
priemer)

Nasledujice obrazky znazoruju veterné ruzice pre stanicu Liesek a Tvrdosin uvadzajice
frekven¢né rozloZenie smeru vetra.
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Obr. 16 Liesek 01.04.2010 aZ 31.03.2011
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Obr. 18 TvrdoSin (vySka 86,5 m nad zemou) za obdobie 01.04.2010 az 31.03.2011

Dlhodobé priemerna rychlost’ vetra vo vyske 86,5 m nad zemou na stanici TvrdoS§in za obdobie
01.12.1995 az 30.11.2012 na zéklade korel4cie medzi idajmi merani medzi stanicami TvrdoSin
a Liesek je v priemernom ¢ase 60 minut 5,74 m/s.
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Najvicsia veternost’ je spojena s prevladajicimi smermi pridenia vzduchu. V predmetne)
oblasti prevlada prudenie vzduchu zo smeru zapad — juhozapad. NajcastejSie vietor vanie
z tohto smeru v dennej aj noc¢nej dobe. Cez deit od 7 do 18 hod. priemerna veternost
z prevladajucich juho — juhozapadnych az zapadnych smerov vetra je 5,2 az 6,1 m/s (vid.
nasledujuica tabul’ka).

Tab. 10 Priemerna rychlost’ vetra podl’a ¢asovych intervalov z jednotlivych smerov

Cas 00-24[19-06[/07-18|00-24]| 1906|0718
Smer [km/h] [m/s]

N 9.9 8.9 104 |27 2.5 2.9
NNE 12.5 11.0 13.3 35 3.1 3.7
NE 13.4 12.0 144 |33 33 1.0
ENE 12.2 10.2 139 |34 2.8 3.9
E 94 7.9 11.7 |26 22 33
ESE 6.5 52 82 1.8 1.4 23
SE 5.6 1.1 74 1.5 12 2.1
SSE 55 39 75 1.5 1.1 2.1
S 8.1 52 132 |22 14 3.7
SSW 15.0 11.8 188 |42 33 52
SW 15.9 12.9 189 |44 3.6 52
WSW | 20.5 18.5 219 |53 5.1 6.1
W 19.0 17.7 198 |53 49 55
WNW | 15.1 13.7 159 |42 38 14
NW 16.3 14.5 173 |45 10 43
NNW__ | 9.3 8.3 9.8 2.6 2.3 2.7

Priemerna hodinova rychlost vetra nad 2,5 m/s

Priemerna hodinova rychlost vetra nad 3,5 m/s

Popoludni, kedy je veternost najvacsia, priememné hodinové rychlosti vetra z tychto
prevladajicich smerov dosahujd 7 az 10 m/s. Veternost zjuho — juhozapadného az
severozapadného kvadrantu je silna aj v no¢nej dobe a tym priemerné denné rychlosti vetra
tychto smerov prevySuju 4 m/s. Silna veternost’ okrem prevladajicich smerov vetra je aj pri
malo pocetnych severozapadnych zlozkach pridenia vzduchu v dosledku silnej dynamiky
atmosférickych procesov vzt'ahujicej sa k tymto smerom (nasledujici obrazok).
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Obr. 19 Priemerné rychlosti vetra podDla ¢asovych intervalov za obdobie 1998-2007 pre
Tvrdosin-Medvedzie

Analyza veterného potencialu je dolezitym krokom pri rozhodovani, ¢i veterna elektraren bude
v urcitej lokalite vhodna. Ak analyza veterného potencialu ukaze, ze veterna elektraren bude
mat’ v danej lokalite dostato¢ny vykon, je mozné pristipit’ k d’al§im krokom, t.j. projektovanie
veternej elektrarne a jej vystavba.
Faktory, ktoré je potrebné zvazit’ pri analyze veterné¢ho potencidlu:

e Priemerna rychlost’ vetra v danej oblasti.

e Rychlost’ vetra v roznych roénych obdobiach.

e Rychlost’ vetra v rdznych dennych dobach.

e Rychlost’ vetra v roznych vySkach nad Groviiou terénu.

e Uzemie, ktoré je k dispozicii pre vystavbu veternej elektrarne.

e Pritomnost’ inych prekazok, ktoré by mohli ovplyvnit’ vykon veternej elektrarne, ako st

napriklad okolité kopce, budovy alebo stromy.

Pre ucely predkladaného procesu EIA investor realizoval od leta 2023 v lokalite nové celoro¢né

merania vetra v dotknutom uzemi pre ucely preukazania dostacujucej energetickej efektivity
prevadzky veternych turbin. V sucasnosti prebieha proces ich vyhodnocovania. Vysledky
merani budu predlozené v rdmci Spravy o hodnoteni.

6.1.4 Vystavba

Vystavba veterného parku bude pozostavat’ z realizécie 2 samostatnych Casti. Z technologickej
a stavebnej Casti. Technologicku Cast tvoria veterné elektrarne (veza, strojoviia a listy rotora) a
prisluchajuce elektrické vedenie smerom do transformovne. Stavebnu cast’ bude tvorit
zelezobetonovy zéklad veze, spevnena plocha pod veternou elektrariiou, pristupové
komunikacie a upravy jestvujucich komunikécii (dodatocné spevnenie a Sirkova uprava).

42



,» VETERNY PARK TVRDOSIN“

Informacia o navrhovanej ¢innosti podla zakona NR SR ¢&. 24/2006 Z. z.

. : jal 2025
o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie J

Pristup k veternému parku bude po existujicich komunikaciach a d’alej po spevnenej polnej
ceste az k veternym elektramiam veterného parku. Na konci pristupove) cesty k veternej
elektrarni bude vybudovana trvald spevnena plocha so zdkladom pre vezu veternej elektrarne.
Koncepcia pristupu a oblasti staveniska, ako aj stavebné prace su navrhnuté podla tejto
predpokladanej $pecifikacie (uvedené uidaje nie su v tejto chvili zavizné).

Tab. 11 Predpokladané Specifikicie pristupu a oblasti staveniska

Parameter pristupovej komunikacie Hodnota Jednotka
Sirka 6.00 m
Sklon 2.00 %
Sklon nasypu na svahu 2:3 (1:1.5) v:h
Sklon rezu na svahu 2:3 (1:1.5) v:h
Odvodiiovaci zl'ab bez -
Pozdlzny sklon dopredu (vrstva bez spojiva) 14 (max. 16) %
Nerovnost’ na ceste a pripustny polomer stiipania 200.00 m
Nerovnost’ na ceste a pripustny polomer klesania 200.00 m
Priamy prejazd medzi stipanim a klesanim a pri 30.00 m
trasovani, vytyCeni trasy osi ’
Parameter staveniska Hodnota Jednotka
Sklon nasypu na svahu 2:3 (1:1.5) v:h
Sklon rezu na svahu 1:1 v:h

Spevnena plocha bude zrealizovana po odstraneni ornice zo zhutnenej Strkodrvy. Vystavba
bude realizovana odbornou stavebnou firmou. Stavenisko bude pred zacatim stavebnych prac
geodeticky zamerané a ohrani¢ené v hraniciach stavebného pozemku. Overené a vytycené budu
vSetky inzinierske siete. Betonova zmes bude zabezpecena dovozom z centralnych vyrobni. Na
stavenisku nebudi vybudované ziadne vyrobné zariadenia staveniska. Vystavba sa zac¢ne
odhumusovanim tzemia a uskladnenim omice. Dal§im krokom bude vybudovanie
pristupovych ciest a spevnenych ploch. Po vybudovani pristupovych komunikacii bude mozné
pristapit’ k vybudovaniu Zelezobeténovych zakladov pre veterné elektrarne. DalSou etapou je
zrealizovanie VN kablového vedenia. V posledne) etape vystavby sa uskutoéni montaz
technolégie. Doprava technolégie veternej elektrarne a jej konstrukénych prvkov bude rieSena
v sulade s vyhl. ¢. 134/2018 Z. z., zdkonom ¢&. 106/2018 Z. z., zdkonom ¢&. 8/2009 Z. z.
a zakonom ¢. 135/1961 Z. z. v platnom zneni.

Pre vystavbu navrhovanej ¢mnosti je kIi¢ové dopravné napojenie. To bude rieSené na uz
existujucich komunikaciach. Samotny pristup k veternému parku bude rieSeny cez novo-
vybudované pristupové komunikacie. Parametre pristupovych ciest vychadzaji z dopravnych
prostriedkov, ktoré sa pouzivaji na dodavku veternej elektrame a ktoré maji odlisné
priestorové poziadavky. Patria sem dopravné prostriedky pre Casti veZe, kabinu strojovne a listy
rotora. Na existujiicich polnych nespevnenych cestach sa zrealizuju potrebné upravy tak, aby
bola zabezpelena potrebna unosnost’ a Sirka (vid’ tabulka vyssie). Od ucelovych ciest sa
vybuduji prepojovacie ucelové strkové cesty veduce priamo na servisni plochu pod stoziarom
veternej elektrarne. Min. Sirka cesty, po ktorej je mozné jazdit, zavisi od podmienok na
stavenisku, najmi od oblukov smerového vedenia a jej nivelety. Typ stavby cesty a hribka
vrstiev zavisia vyluéne od unosnosti podlozia (miestnych pédnych podmienok). Realizicia
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veterného parku predpokladd vybudovanie spevnenych manipulaénych ploch pri kazdej
veternej elektrarni zo Strkodrvy. Pristupové komunikécie a spevnené manipulac¢né plochy buda
tiez zrealizované zo Strkodrvy.

V suvislosti s vystavbou veterného parku sa planuje vybudovat prekladkova stanica, ktord bude
sluzit’ ako docCasné logistické centrum na efektivnu manipuldciu s komponentmi a vybavenim
potrebnym pre vystavbu veternych elektrarni. Uelom je minimalizicia komplikécii spojenych
s prepravou velkorozmernych atazkych dielov, ako su napriklad listy rotora, veze
a generatory, priamo na miesto instaldcie. Prekladkova stanica je klucovou sucastou
planovania vystavby veterného parku, pretoze zabezpecuje plynuly priebeh dodavok a
inStalacie, ¢im vyrazne prispieva k uspeSnému dokonceniu projektu. Pocas vystavby tu budu
vytvorené skladovacie plochy, bude tu umiestnené socidlne zariadenie (chemické WC) a
unimobunky, v ktorych budi kancelarie, Satla a uzamykatelny sklad. Pitnd voda bude
dovézana balena

e+ e e T

Obr. 20 Ukazka budovania zakladov pre veternu turbinu

6.1.5 Zivotnost’ veternych turbin
Veterna turbina ma Zivotnost’ zhruba 20 az 25 rokov. Po uplynuti zivotnosti:

e veterné turbiny mézu byt demontované a nahradené¢ modernejSou technologiou alebo
mozu byt trvalo vyradené a demontovang, pricom materidl bude vytriedeny a odpredany
opravnenym osobam na jeho d’alSie spracovanie,

e vpripade trvalého vyradenia a demontaze, beténové zdklady budu vyburané a
odpadovy betdén a Zelezobeton bude odvezeny na recyklaciu, bude podrveny na
prislusnu frakciu, ocelova vystuz bude vyseparovana,
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e pri demontazi sa dba najmi na to, aby demontované plochy splynuli s terénom natol'ko,
aby neboli vnimané ako rusivé cudzie teleso

e dotknuté pozemky budu zrekultivované do povodnej podoby navezenim a rozprestretim
ornice,

e predpoklada sa, ze po skonceni prevadzky veterné¢ho parku (predbezne okolo roku 2050)
dgjde k zrecyklovaniu takmer 100 % pouzitych materidlov v celom projekte.

6.1.6 Bezpec¢nostné systémy

Veternd turbina pozostava =z viacerych bezpecnostnych komponentov, ktoré zarucuju
prevadzku aj v extrémnych poveternostnych podmienkach:

e Pri extrémnych rychlostiach vetra je mozné veternu turbinu zastavit’. To sa d4 docielit’
viacerymi cestami. Prvym je natocenim listov rotoru, pri ktorom prestava na listy rotoru
posobit’ také silové posobenie, ktoré by rotor d’alej roztacalo, rotor sa tak pozvolne
zastavi. Dalej je mozné vyuzit hydraulick@i brzdu instalovant na hlavnom hriadeli.
Okrem toho je mozné cely rotor aj so strojoviiou oto¢it’ o 90 stupiiov tak aby vietor
prestal na listy rotora silovo pdsobit’.

e Listy rotora sii zabezpetené proti pripadnému zasahu bleskom. Dalej st oznagené tak,
aby nepredstavovali nebezpecie pre letecku dopravu.

e Kazda veternd turbina je neustdle automaticky sledovana internym pocitacom, ktory
umoznuje kontrolu dolezitych procesov najmenej dvomi nezavislymi senzormi.
V pripade poruchy sa takato situacia automaticky hlasi vzdialenej obsluhe.

e Podlaha krytu strojovne je uréena na zachytavanie prevadzkovych kvapalin (napr. oleja,
maziv) v pripade uniku s bezpe€nostnym faktorom 1,5.

6.2 Poziadavky na vstupy
6.2.1 Zaber pody a naroky na zastavané izemie

Cinnost’ si vyziada dodasny zaber pddy podas vystavby a trvaly zaber pody v dosledku
umiestnenia stavieb (zaklady veternych turbin), doCasné a trvalé pristupové komunikécie,
a manipulacné plochy. Je dodlezité podotknut, Ze realizaciou navrhovanej €innosti neddjde
k zaberu pol'nohospodarskej pddy s vysokou produkcénou hodnotou, ¢o sa reSpektuje aj vo
vécsine projektoch pladnovanej vystavby budlcich veternych parkov v niZinatych oblastiach
Slovenska. Nasledujuce tabul'ky zobrazuju informacie kvantifikujuce vykopové préace tzn.
objemy zeminy a humusu, ktoré bude potrebné presunit’ resp. s tym suvisiace plochy ako
priestorové zabery. Tieto informacie si predpokladanymi udajmi aich spresnenie bude
predmetom projektove] dokumentacie stavby v naslednom povolovacom stupni po ziskani
podrobnejSich terénnych parametrov o izemi. Suasne je potrebné poznamenat, ze pri
mnozstve odkopu a nasypu zeminy ide o najnepriaznivej$i uvazovany stav, kedy sa vsetko
mnozstvo zeminy z odkopu odvezie z priestoru stavby a vSetko mnozstvo zeminy potrebnej pre
nasyp naopak dovezie na miesto stavby z externého zdroja tzn. Ze z odkopu sa pre nésyp
nevyuzije ziadna zemina, ¢o viak v redlnej praxi bude pravdepodobne vyuzivané. Udaje
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z tychto tabuliek su sucasne podkladom pre bilanciu nakladnej dopravy prezentovanej v kap.
6.2.5 a jej bilanciu najnepriaznivejsieho stavu.

Tab. 12 Zaber pody a naroky na zastavané uizemie — prekladisko

Odkop Celkovy objem
Vykop (m*) Nasyp (m®) Plocha (m?) humusovej (‘:lyf) 1
vrstvy (m?)

Prekladisko 8498 6675 12000 6000 21173
Prenosovi plocha 111 2277 2019 1010 3398
najazdovej rampy
Prestupové plocha 2 5644 4798 2399 8045

parkoviska

Dalsie logistické plochy 2 5000 5000 2500 7502
Spolu 8613 19 596 23 817 11 909 40 118
Tab. 13 Zaber pody a naroky na zastavané izemie — ostatné oblasti logistiky
. Celkovy
Plocha (m?) Potet el R DT objem
plocha sklonom (m?) ()
Parkovacie miesta 90 5 450 540 918
Krizovatka na otacanie
a vyhybanie sa
vozidiel 464 5 2320 2784 4732.8
Stojisko, plocha na
vyhybanie sa 420 20 8400 10080 17136
Spolu 11170 13 404 22 787
Tab. 14 Zaber pody a naroky na zastavané iizemie - pristupova cesta
Odkop Celkovy
Vykop (m?) Nasyp (m°) Plocha (m?) humusovej objem
vrstvy (m®) (m?)
Pristupovy variant 1 7080 47200 15846 7923 62203
Pristupovy variant 2 6834 45560 15296 7648 60042
23785 130228 64 521 32261 157. 694
Spolu (Variant 1)
P 155 532
(Variant 2)
Tab. 15 Zaber pody a naroky na zastavané uizemie - parkovanie Zeriavov
Odkop Celkovy
Turbina Vykop (m?) Nasyp (m®) Plocha (m?) humusovej objem
vrstvy (m®) (m®)
VT 01 23 054 6 595 12 360 6 180 35 830
VT 02 41 796 31470 17 638 8 819 82 085
VT 03 31024 6401 12 147 6074 43 499
VT 05 19 212 5496 10 300 5150 29 858
VT 06 10 544 22 376 12 284 6142 39 062
Spolu 125 630 72 338 64 729 32 365 230 333
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Tab. 16 Zaber pody a naroky na zastavané uizemie - zaklady
Ziklady - betén Celkovy objem O e
() Piléty - beton (m®) Betoum(a®) Ocel’ (t) zeminy na 1
turbinu (m®)
650 252 902 110.2 1179
Tab. 17 Zaber pody a naroky na zastavané izemie — po demontaZzi Zeriavov
. Objem T
. Trvaly zaber Celkova P.l ocha, kto::u Zeminy, Apllkacla. Celkovy
Turbina je potrebné . humusovej .
(m?) plocha (m?) () ktory treba () objem (m?®)
P odkopat’ (m?)

VT 01 8 698.8 12 360.0 3 661.2 14 644.8 1 830.6 16 475.4
VT 02 10 450,0 17 638.0 7 188.0 28 752.0 3594.0 32 346.0
VT 03 7 326.0 12 147.0 4 821.0 19 284.0 2410.5 21 694.5
VT 05 7 249.0 10 300.0 3 051.0 12 204.0 1 525.5 13 729.5
VT 06 7 487.0 12 284.0 4797.0 19 188.0 2 398.5 21 586.5
Spolu 41 210.8 64 729.0 23 518.2 94 072.8 11 759.1 105 831.9

Na vystavbu pristupovych ciest a montaznych pléch sa pouziji ekologické, nezavadné alebo
recyklovatel'né stavebné materialy, ¢im je vylicené znecistenie pody znecistujucimi latkami.
Vedenie kablov pre napojenie navrhovanej ¢innosti do distribu¢nej siete a prepojovacie kablové
vedenie medzi jednotlivymi elektrariami bude vedené v zemi, popri pristupovych
komunikaciach. Po ukonceni vystavby kablovych vedeni bude terén nad kablovou trasou, ako
aj pozdiz uvedeny do pévodného stavu. Prebytoéna nekontaminovana zemina vykopana po&as
stavebnych prac bude pouzita na Gcely vystavby (zasypové prace, terénne upravy a iné prace
suvisiace s vystavbou) v prirodzenom stave na mieste, na ktorom bola vykopana.

Navrhovana c¢innost’® predpoklada realizaciu zakladov nauloZenie stoziarov (vezi) a
dobudovanie pristupovych ciest od uz existujicich komunikacii (uvazované st dva varianty
pristupove) trasy). Plocha zakladu a prilahlda manipula¢na plocha pre Zeriav a tazké
mechanizmy, ktora slizi ako obsluzna plocha pre pravidelmi kontrolu a udrzbu, buda upravené,
zarovnané a vysypané jemnou Strkodrvou.

Realizaciou navrhovanej ¢innosti pride k docasnému odstraneniu vrchnej cCasti pody
(humusovej vrstvy). Pocas vystavby je potrebné zriadit' docasny priestor pre uloZenie tejto
pody. Tento priestor bude zriadeny v blizkosti miesta uréeného pre vystavbu jednotlivych
veternych turbin. Ormica bude uskladnena v blizkosti veternej elektrarne a bude spitne pouzita
na kone¢nu upravu terénu po vystavbe a po istalacii sa vyuzije na rekultivaciu okolia.
Podobnym sposobom sa bude postupovat’ aj pri rekultivacii vykopanej ryhy pre uloZenie
podzemného kabla. Pri vystavbe budu tiez realizované vykopové prace potrebné pre ulozenie
zakladov. V redlnej situdcii sa predpoklada, Ze objem vykopového materialu bude na cca 80 %
spitne pouzity na vybudovanie planovanych nasypov potrebnych pre vystavbu, cca 20 %
vykopového materialu bude odvezené do lomu nachadzajiceho sa 2,5 km od veterného parku
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na trvalé uskladnenie, pripadne na dalSie pouzitie v pripade Uprav pocas stavby podla
vypracovanej projektovej dokumentacie. V tabul’kach vyssie vSak spétné vyuzitie vykopového
materidlu neuvazujeme pre ucely zistenia najnepriaznivejSieho stavu.

Veterny park ani prevadzka veternych turbin si nevyzaduje ziadne Specialne ochranné a
bezpecnostné pasma/limity.

Pri vystavbe a zakladani veternej turbiny, dojde k vykopom pre betdnové pitky.
Na vybudovanie jednej pétky bude potrebné odstranit’ podl'a odhadu z obdobnych projektov
cca 600 az 800 m® zeminy. Cast’ zeminy, ako bolo uvedené, bude v praxi pouZita na spitny
zasyp. Vrcholové Casti pétiek budu trvalo spevnené a dojde k zmene trvalého travneho porastu
na spevnenu plochu. Zvysna Cast’ pdvodného vykopu bude upravena a zatravnena.

Vzhl'adom na planované umiestnenie veternych turbin dojde aj k zasahu do lesnych pozemkov.
Pri zriadovani prekladkovej stanice sa pri vykopovych pracach vrchna vrstva pody (ornica)
odstrani a taktiez docasne uskladni na bezpe¢nom mieste. Po ukonceni projektu sa vrati spat’
na povodné miesto. Dojde k demontdzi spevnenych ploch, Zeriavov a docasnych objektov.
Nasledne sa uskladnena ornica rozprestretie a zarovna, pripadne sa zrealizuje hlboka orba alebo
aeracia na obnovenie pdvodnej Struktury zhutnenej pody pocas vystavby s vysadbou travy
alebo inych vhodnych rastlin na podporu prirodzeného obnovenia vegetacie.

V pripade trvalého vyradenia veterného parku z prevadzky budi turbiny demontované a takisto
aj areal veterného parku s dérazom na minimalizdciu erdzie a narusSenia pddy (napr. jednou z
najucinnejSich metéd na predchadzanie erozii je vysadba rastlin, ktoré svojimi korenimi
speviiuju pddu). Pri demontézi sa db4 najma na to, aby demontované plochy splynuli s terénom
natol’ko, aby neboli vnimané ako rusivé cudzie teleso. Pokial’ by doslo k demontazi, vykonaju
sa nasledovné kroky:

e Nazaklade dohody s vlastnikom pozemku a v zmysle nariadeni o rekultivéacii pody bude
zéklad turbiny odstraneny, tak aby bolo mozné podu opédtovne vyuzivat a
obhospodarovat’. Vzniknut4 dutina v pode bude opdtovne vyplnena a rekultivovand v
sulade s pokynmi pre spravnu rekultivaciu pody.

e Pokrytie vSetkych ploch ornicou a rekultivacia ploch pre obnovenie povodného stavu
lesného ekosystému v stilade so smernicou pre rekultivaciu pody. Pridanie organickych
latok (napr. kompost, lesna hrabanka) na obnovu prirodzenej trodnosti.

Vyrub drevin

V ramci realizacie navrhovanej ¢innosti vSak dojde k zaberu lesnych pozemkov vzhl'adom na
uréentl najvyhodnejSiu poziciu turbin pre energeticky zisk. Lesné ekosystémy zabezpecuju
zlepSenie kvality vzduchu, vody a stability pddy, rekreacné moZnosti, prispievaji k regulacii
mikroklimy a k mnoho inym pozitivnym vplyvom v stvislosti so Zivotnym prostredim.
V zmysle informacného systému lesného hospodarstva (ISLH) st dotknuté lesné pozemky
kategorizované ako hospodarske lesy’, ktoré nie st ochrannymi lesmi alebo lesmi osobitného
urcenia. Ich ucelom je produkcia dreva a ostatnych lesnych produktov (huby, lesné plody,

9 https://gis nlcsk.org/islhp/mapa
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viano¢né stromceky, pritie, lie¢ivé rastliny ai) pri  sicasnom zabezpecovani
mimoprodukénych funkcii lesov. Hospodarsky les je teda predmetom podnikania a jeho
produktom je drevo. Preto je cielom starostlivosti skér zabezpecenie podmienok na zdravy a
rychly rast drevnej hmoty. Napriek tomu, aj takéto lesy dokazu ochranit’ pédu pred erdziou,
zadrziavat’ vodu v prirode, ale aj poskytovat’ domov pre niektoré zvierata a zivocichov, pricom
sa musi dodrziavat’ trvalo udrzatelné obhospodarovanie. V porovnani s bezzasahovym lesom
tu vsak prevazuje ekonomicky zamer nad funkciou ochrany prirody.

Nasledujuca tabul’ka zobrazuje trvaly a do¢asny zaber lesnych pozemkov (v pripade do¢asného
zaberu ide o plochy, ktoré mozno opitovne zalesnit) pri realizacii navrhovanej ¢innosti
jednotlivych veternych turbin. V tabulke nie je zahrmuta veterna turbina ¢. 1 (VT 01), nakol’ko
pri jej vystavbe neddjde k zaberu lesnych pozemkov a ani k vyrubu drevin. Veterna turbina €. 1
sa podl'a katastralnej evidencie planuje umiestnit’ na pozemky kategorizované ako orna poda
a trvaly travny porast.

Tab. 18 Plochy vyrubu drevin - trvaly a docasny zaber lesnych pozemkov a mnoZstvo biomasy

Turbina Trvaly zaber (m?) Docasny zber (m?) Biomasa (t)
VT 01 0 0 0
VT 02 9924 6356 1139.6
VT 03 11225 4473 1098.86
VT 05 11471 3002 1013.11
VT 06 967 0 67.69
Spolu 33 587 13 831 3319

V zauyyme navrhovatel'a je zabezpecit’ adekvatne kompenzacné opatrenia, pri¢om dolezity je
systematicky pristup a dosledna spolupraca medzi investormi, odbornikmi na lesnictvo a
miestnymi komunitami. Dosledné planovanie a implementacia kompenza¢nych opatreni moézu
tieto negativne dopady minimalizovat’.

V tomto pripade ide o niekol’ko ¢innosti ako napriklad:

e Vysadba povodnych druhov stromov, ktoré boli sucastou pdévodného lesného
ekosystému s rozdelenim vysadby na etapy, aby sa ekosystém mohol prisposobit
postupnym zmenam.

e Uprednostnenie viacerych druhov stromov a krikov na zvySenie biodiverzity a stability
lesa.

e Vysadba sadenic na presne vybrané miesta podl'a pédnych a klimatickych podmienok.

e Sadenie bylin, krikov a kvetov, ktoré boli sucast'ou pévodného lesa,

e Obnova okrajovych biotopov, ako su lesné ¢istiny alebo okraje.

e Monitorovanie vyvoja lesa, sledovanie rastu stromov, poédnych podmienok a névratu
zivocichov, pravidelné terénne kontroly.
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Zhodnotenie a nulovy variant: Poda — zaber pody

Cinnost si svojou realizaciou vyziada zaber istej ¢asti pody. Zaber pddy je odlisny pri realizacii ¢innosti a pri
prevadzkovani ¢innosti. Je potrebné uviest’, ze docasné manipulaéné plochy budu po skonéeni realizaénych
prac uvedené do pévodného stavu. Pri vystavbe budu realizované vykopové prace. Objem vykopového
materialu bude v realnej praxi na cca 80 % spétne pouzity na vybudovanie planovanych nasypov potrebnych
pre vystavbu, cca 20 % vykopového materialu bude odvezené do lomu nachadzajiceho sa 2,5 km od veterného
parku na trvalé uskladnenie, pripadne na d’alSie pouzitie v pripade uprav pocas stavby podla vypracovanej
projektovej dokumentacie. V ramci EIA vSak uvazujeme najnepriaznivejsi stav, tzn. situaciu, Ze sa vykopovy
material nevyuzije pre nasyp.

Pri zriad’ovani prekladkove;j stanice sa pri vykopovych pracach vrchna vrstva pddy odstrani a taktiez docasne
uskladni na bezpe¢nom mieste. Po ukonéeni projektu sa vrati spat’ na pévodné miesto. Nasledne budu
realizované vietky potrebné opatrenia na obnovenie pévodnej $truktiry zhutnenej pody pocas vystavby, napr.
hlboka orba alebo aeracia s vysadbou travy alebo inych vhodnych rastlin na podporu prirodzeného obnovenia
vegetacie. Dolezité je uviest, Ze realizaciou ¢innosti na hrebeni kopca neddjde k zaberu pol'nohospodarskej
pody s vysokou produkénou hodnotou. V ramci realizacie navrhovanej ¢innosti av§ak ddjde aj k zaberu
lesnych pozemkov, ktoré sa kategorizuji ako hospodarske lesy primarne vyuzivané na produkciu dreva
a lesnych produktov. V zaujme navrhovatela je zabezpelit' adekvatne kompenzané opatrenia, priCom
dolezity je systematicky pristup a dosledna spolupraca medzi investormi, odbornikmi na lesnictvo a miestnymi
komunitami. Désledné planovanie a implementacia kompenzaénych opatreni mézu tieto negativne dopady
minimalizovat’.

Dalej je potrebné uviest, ze Slovenska republika disponuje nedostatkom lokalit vhodnych na umiestiiovanie
veternych turbin, z dévodu velkého poétu narodnych parkov a chranenych tzemi. Moznych lokalit
umiestnenia veternych turbin je tak nedostatok. V pripade trvalého vyradenia veterného parku z prevadzky
budi turbiny demontované a takisto aj areal veterného parku s dérazom na obnovenie pévodného stavu
lesného ekosystému v sulade so smemicou pre rekultivaciu pody.

Predmetna pdda by sa v pripade nerealizacie ¢innosti (nulovy variant) nijak nevyuzila zostala by v si¢asnom
stave.

6.2.2 Surovinové zabezpecenie

Pri realizacu stavby budi pouzité suroviny a material, aké predpisuji prislusné pravne
a technické normy v oblasti zakladania a realizicie stavieb v SR. Dovoz a osadenie veternych
turbin zabezpe¢i dodavatel' technoldgie spolu s montaznou firmou. Mnozstva materialov
a inych surovin budi spresnené pri stavebno-technickej dokumentacii vyssieho stupiia.

Pocas prevadzky veterného parku vznikaji naroky na pouzitie prevadzkovych médii (maziva,
oleje, chladiace latky,...). Presna spotreba je zavisla od konkrétnych zisteni a potreby priamo
na mieste, maximalne podl'a predpisanej spotreby vyrobcom by za dobu Zivotnosti (cca 20 az
25 rokov) mala dosiahnut’ tieto priblizné hodnoty:

Tab. 19 Odhadovana spotreba prevadzkovych médii na jednu veternu turbinu

Druh média Miesto Frekvencia Mnoistvo
Olej Prevodovka azimutova 5 rokov 3x 5 litrov
Olej Hydraulika 3 roky 1x 8 litrov
Tuk Lozisko generatora ro¢ne 800 g
Tuk Vodiaca kladka ro¢ne 300 g
Tuk Lozisko rotorovych listov ro¢ne 3x300¢g
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Druh média Miesto Frekvencia Mnoizstvo
Tuk Azimutové lozisko rocne 1x 0,7 litra
Tuk Azimutové ozubenie ro¢ne 3x400 g

Zhodnotenie a nulovy variant: Suroviny

Realizaciou navrhovanej ¢innosti déjde k spotrebne surovin, ktoré st potrebné na samotnu vystavbu veternych
turbin. Bude sa jednat’ predovsetkym o stavebné a konstrukéné materialy. MnoZzstva budu upresnené pri
dodani detailnej stavebno-technickej dokumentacie. Je vSak potrebné uviest’, ze vystavba veternych turbin je
v dnesnej dobe zabehnutym procesom a vyuzivaju sa materialy, ktoré su prakticky uplne recyklovatel'né pri
naslednej demontazi resp. likvidacii projektu. Budu sa tak vyuzivat jedine suroviny, relevantné pre stavbu
a stavebny postup. Samotna technolégia bude na miesto realizicie dovezena. Pri prevadzke navrhovanej
¢innosti vznika narok na dopliianie a vymenu prevadzkovych kvapalin ako si maziva, oleje & chladiace
kvapaliny.

Nerealizaciou navrhovanej ¢innosti neddjde k spotrebe stavebnych materidlov a prevadzkovych kvapalin.

6.2.3 Elektricka energia

Pr1 prevadzke veternej turbiny dochadza k minimalnej spotrebe elektrickej energie. Energia sa
spotrebovava najma pri zapinani veternej turbiny, prip. v ¢ase mimo prevadzky veternej turbiny
na chod niektorych Specifickych pristrojov. Potreba energie pri prevadzke bude pokryta z
celkového objemu energie vyrobenej veternej turbiny. Veterna turbina vsak pri prevadzke
elektricki energiu spotrebiiva ato najmd na zaistenie chodu pri prevadzke hlavnych
komponentov:

e riadiaci systém;

e motory natacania strojovne a lopatiek rotoru;

e olejové a hydraulické cerpadlo;

e vyhrievacie zariadenia a ventilatory.

Odhadnut’ samotnu spotrebu veterného parku je naro¢né a to z dévodu, ze vyrazné zavisi od
podmienok, ktoré nastani v lokalite. Pokial je veterna turbina v prevadzke, elektricki energiu
vyraba a svoju spotrebu si sama pokryje. Pokial' vSak vietor nie je dostato¢ny, elektricku
energiu na chod klicovych komponentov si odobera zo siete. Okamziti spotrebu jedne;j
veternej turbiny pri chode danych komponentov je mozné odhadnit podla obdobnych
projektov na 17 kW. Roc¢na spotreba v priememe] lokalite tak méze dosiahnut' zhruba
15 000 kWh/1ks veternej turbiny, ktoré je potrebné zaistit’ zo siete. Celkova spotreba je pre
realizany variant na trovni 75 000 kWh. Je vsak potrebe uviest, ze uvedené hodnoty su
odhadnuté. Navyse, ro¢né hodnoty vyrobenej energie sa o¢akavaji v radoch MWh.

Pocas vystavby a likvidacie veterného parku nevznika potreba elektricke) energie, v tejto faze
nebude ani realizované pripojenie na elektrick siet’.

Naroky na tepelnu energiu pocas vystavby, prevadzky a likvidacie veterného parku nevznikaju.
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Zhodnotenie a nulovy variant: Energetické zdroje

Pri realizacii ¢innosti aj pri prevadzke nevznika nijaky narok na energie a média okrem elektrickej energie. Pri
realizacii ¢innosti nedochadza k naroku na elektrickt energiu. Pri prevadzke viak v obdobiach, kedy neprudi
dostato¢ne silny vietor vznika narok na spotrebu elektrickej energie pre chod kI'a€¢ovych komponentov. Tento
narok sa da odhadnit’ v mnozstve zhruba 15 000 kWh ro¢ne na jednu veterni turbinu. Je nutné uviest, ze
vyroba energie sa bude ale pocitat’ v radoch MWh, takze ide o malo vyznamné mnoZzstvo.

Nerealiziciou navrhovanej ¢innosti ned6jde k narokom na spotrebu elektrickej energie.

6.2.4 Voda

Navrhovana ¢innost’ nepozaduje na svoju prevadzku dodéavanie pitnej ani uzitkovej vody.
Spotreba vody vznika pocas vystavby, a to na pripravu betéonovych zmesi. Takéto betonové
zmesi sa budu pripravovat’ mimo navrhovanej lokality priamo u vyrobcu beténu a na stavenisko
budi privezené domieSavaémi. Pre potreby udrzby existujicich a vystavby novych
prijazdovych komunikacii a pre d’alSie stavebno-technologické ucely bude vyuzivana voda
privezena cisternovym automobilom.

Pocas vystavby vznikd nevyznamna spotreba vody, ktora bude potrebna pri prevadzkovani
socialneho zazemia a tiez naslednej pocas prevadzky vetermého parku jeho zamestnancami
vykonavajicimi udrzbu. Pre potrebu zamestnancov podiel'ajicich sa na stavbe bude instalované
suché WC (bez naroku na vodu) a jednoduché mobilné hygienické zariadenie. Pracovnici
vykonavajici udrzbu veterného parku budu mat k dispozicii socidlne zazemie v rameci
priestorov svojho zamestnavatela.

Zhodnotenie a nulovy variant: Spotreba vody

V realiza¢nom variante pri prevadzkovani ¢innosti nevznika spotreba vody. Nevyznamné mnoZzstvo vody sa
spotrebuje pri realizacii ¢innosti pri socialnych a hygienickych uc¢eloch. Isté mnozstvo vody sa spotrebuje pri
udrzbe a vystavbe prijazdovych komunikacii, tato voda bude dovezena cisternou.

Nerealizaciou ¢innosti neddjde k ziadnym narokom na vodu, v porovnani s realizaénym variantom vsak nejde
o zasadny rozdiel.

6.2.5 Doprava

Doprava

Pr1 realizacii bude potrebné vybudovat novi pristupovi komunikaciu odpovedajicu
pozadovanym parametrom na prevadzku tazkej techniky. Komunikacia bude napojena na
miestne a obsluzné komunikacie. V ramci mapovej prilohy v dvoch v sti¢asnosti uvazovanych
variantoch je k dispozicii predbezny navrh trasovania pristupovej komunikacie, ktora vsak bude
spresnend v d’alej etape procesu na zéklade vykonania §tidie odbornikmi v tejto oblasti, ktori
zohl'adnia vsetky relevantné faktory, vratane vlastnickych vztahov k pozemkom. Ciel'om
navrhovatel'a je vo vysledku vybudovat viactuéelovu pristupovii komunikaciu, ktora bude
vyhovovat’ poziadavkam samotného veterného parku, ale aj urbaru, resp. obce v budicnosti.
Samotna prevadzka veternej turbiny vSak nekladie zasadné naroky na dopravu. V pripade
pravidelného servisu (cca 1 auto za §tvrtrok) budu na pristup k lokalite vyuzivané existujice
komunikacie a novovybudovana pristupova cesta k jednotlivym veternym turbinam.
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Doprava veternych turbin (Casti veze, listy rotora, naboj, technologické vybavenie,...) pocas
vystavby bude realizovana ako nadrozmerny néklad do prekladkovej stanice, kde sa presunie
na S$pecidlne vozidld a mechanizmy, ktoré tieto dopravia na miesto urcenia v teréne.
Predpokladana trasa dopravy od miesta vyroby turbiny v Nemecku po prekladkowvi stanicu bude
nasledovna:

e Hranica Nemecko/Polsko Lausitz — A18 — dopravny uzol/vyjazd Krzyzowa — A4 —
dopravny uzol/vyjazd Balice — A4 — dopravny uzol/vyjazd Zakopanski — DK7/57 —
hranica Polsko/Slovensko Chyzné-Trstend — B59/E77 — na odbocku Trstena — R3/E77
— do Tvrdosina — B59/E77 cez mesto TvrdoSin — na konci mesta cesta ¢. 2302 ku
kameriolomu (planovany priestor na prekidadku)

Komponenty veternych elektrarni buda prepravované ako Specidlny naklad v silade s vyhl.
¢. 134/2018 Z.z., zdkonom ¢&. 106/2018 Z.z., zdkonom ¢&. 8/2009 Z.z. a zdkonom ¢&. 135/1961
Z.z. v platnom zneni. Ide o prepravu nadrozmemych komponentov, pri¢om pri ich prevoze sa
bude uplatiiovat’ platna legislativa.

Tab. 20 Predkladané intenzita nakladnej dopravy pre dopravu komponentov veterného parku do
prekladkovej stanice

Komponent Pocet nakladnych vozidiel
Veterné turbiny 50
Zeriav 40
Veza 150
Spolu 240
578 (20 % rezerva)

Doprava stavebného materidlu, horniny/obsluha staveniska pocdas vystavby bude vyuzivat' aj
miestne komunikacie (asfaltové aj polné spevnené). Ich presné logistické vyuzitie bude
zadefinované pocas pripravy projektovej dokumentacie.

Tab. 21 Predpokladana intenzita nakladnej dopravy pri vystavbe veterného parku

Cinnost’/proces Iy Pocet > . Nakladné Nikladné
vystavby Pocet jizd tyzdiiov Focet dal vozidla/den vozidla/hod
Vystavba prekladiska 8 026 10 60 134 134
Vystavba d’alsich
logistickych priestorov 4558 10 60 76 7.6
Kabelaz 10 3 18 1 0,1
Vystavba pristupovej 31 541 30 180 176 17.6
cesty
Cistiace prace 665 5 30 23 2.3
Vystavba Zeriavovych 46 068 30 180 256 25.6
pléch
Zaklady 2612 10 60 44 4.4
Instalacie systémov 576 10 60 10 1.0
Demontaz 21 168 20 120 177 17,7
Spolu 102 630 55= 275

* sucet tyzdiiov zohl'adiiuje predpokladané subezné fazy ¢innosti/procesov podl'a harmonogramu vystavb
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Prevazna cast’ vysSie uvedenych procesov a ¢innosti bude pri vystavbe prebiehat’ separatne,
avsak pri niektorych ¢innostiach mozno ocakavat’ ich priamy subeh, ktory vytvéra situaciu
maximalne] dosiahnutelnej intenzity nakladnej dopravy pocas celého obdobia vystavby
navrhovanej ¢innosti. Z vyssie uvedenych udajov bola urcena predpokladand maximalna a
priemernd intenzita nakladnych vozidiel pr1 vystavbe veterného parku nasledovne:

Tab. 22 Predpokladana maximalna a priemerna intenzita nakladnej dopravy pri vystavbe
veterného parku

Nakladné Nakladné
vozidli/den vozidlia/hod
Maximalna frekvencia nakladnych vozidiel (uvaZuje sa so subeznou
situaciou vystavby pristupovych ciest, ¢istenia a vystavby Zeriavovych 455 56.9
ploch)
Priemerna frekvencia nakladnych vozidiel 373 46.7

Pr1 vypocte narastu nakladnej dopravy v stuvislosti s vystavbou navrhovanej ¢innosti sme
vychadzali z idajov uvedenych v kap. 6.2.1. Ide teda o urenie najnepriaznivejsieho stavu,
nakol’ko v pripade vykopového materialu a nasypového materialu bola ich bilancia vykonana
pre situaciu, Ze vSetok vykopovy material bude potrebné prestivat’ mimo staveniska, resp. nasyp
na stavenisko z externého zdroja, ¢o sa vSak v praxi takto vykonavat’ nebude. V tejto chvili vSak
nie je mozné urcit’ presnu logistiku presunu tychto materialov a konzervativnym pristupom bol
teda urCeny najnepriaznivejsi stav, ktory sa priamo premieta aj do vyssie uvedenych vypoctov
asociovane] nakladnej dopravy. Hodnoty tiez zahrituji navysenie o 20 % ako pripadni rezervu

— neistotu vypoctov. Pri vypoétoch boli uvazované nasledovné kapacity vozidiel:

Tab. 23 UvaZované kapacity vozidiel pri vypocte dopravnej bilancie

Polozka Hodnota Jednotka
Beton 8 m?/vozidlo
Ocel’ 17 t/ vozidlo

Kabelaz 6000 m/ vozidlo
Vykop 12 m?/ vozidlo

Biomasa 12 t/ vozidlo

Infrastruktura

Jednotlivé 22 kV rozvadzace vetemych turbin buda slu¢kovanim napojené na 22 kV kable 3x
22- AXEKVC (AR)E 1x240/25, ktoré budu pripojené do 22 kV rozvodne v budove spolo¢nych
prevadzok vlastnej rozvodne 110/22 kV. Trasovanie kablov bude podla predpokladov riesené
popri vzniknutych pristupovych cestach. Z rozvodne 22 kV bude napojeny transformator
110/22 kV, 25 MVA. Vyvod z transformatora 22/110 kV bude na hladine 110 kV vyvedeny na
koncovy stoziar ¢. 98 vedenia 1x 110 kV €. 7211 tesne pri rozvodni TR110/22 Nizna.

S ohl'adom na ochranu Zivotného prostredia budu pri trasovani dodrziavat’ linie existujicich
ciest a hranice uzivanych pol'nohospodarskych ploch.
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Uvedené informacie budu spracované v d’alSej etape pripravy projektu autorizovanym
stavebnym inzinierom.

Zhodnotenie a nulovy variant: Dopravné zat’azenie

Doprava bude v predmetnom uzemi rieSena novovybudovanymi viacuéelovymi pristupovymi komunikaciami
(2 varianty ich rieSenia st zobrazené v mapovej prilohe €. 5), ktoré zabezpe€ia presun materialov a technolégie
na miesto uréenia z mesta Tvrdosin (prekladkovej stanice). Tieto komunikacie budu d’alej vyuzivané aj ako
servisné komunikacie, pripadne pre urbar a iné potreby. Doprava komponentov bude do mesta Tvrdosin
rieSena po existujucich cestnych komunikaciach. Podstatnym prvkom, ktory si vyziada naroky na vystavbu
a dopravu je stibezna situécia vystavby pristupovych ciest, ¢istenia a vystavby Zeriavovych pléch. Pri vypocte
narastu nakladnej dopravy v suvislosti s vystavbou navrhovanej ¢innosti sme uvazovali najnepriaznivejsi
(nadhodnoteny) stav.

Navrhovana ¢innost’ si d’alej vyziada napojenie na elektricku siet. To bude rieSené podzemnymi kablami,
ktoré budi podl'a predpokladov napojené na rozvodiiu Nizna.

Nerealizaciou navrhovanej ¢innosti nevznikne Zziadny narok na dopravu.

6.2.6 Naroky na pracovné sily
Pocet pracovnikov pocas prevadzky obsluha (1 zam.).
Pocet pracovnikov pocas vystavby je zavisly od postupu prac, predpoklada sa potreba cca
40 zam./den.

Zhodnotenie a nulovy variant: Pracovné sily

Realizaciou ¢innosti vznikne narok na vznik trvalej pracovnej pozicie v pocte jedna. Bude sa jednat
o pracovnika obsluhy prevadzky. Pocas realiza¢nych prac déjde k potrebe zamestnania pracovnikov vystavby,
ktorych pocet bude radovo v desiatkach v zavislosti od postupu realizaénych prac. Po¢et zamestnancov pocas
realizaénych prac sa méze menit’ v priebehu realizaénych prac. Pri servisnych ukonoch v predpisanych
servisnych intervaloch d6jde k do¢asnej potrebe servisnych zamestnancov.

Nerealizaciou ¢innosti neddjde k vytvoreniu pracovnych miest potrebnych na zaistenie chodu prevadzky a na
jej vystavbu.

6.3 Udaje o vystupoch
6.3.1 Emisie do ovzduSia

Prevadzka veterného parku nie je spojend s produkciou znecist'ujticich latok. Vyroba elektricke;
energie prebieha bez akejkol'vek produkcie emisii do prostredia. Jedinym zdrojom emisii poc¢as
prevadzky bude osobny automobil obsluhy. Tento vplyv mozno povazovat’ za zanedbatelny.
Pocas vystavby a likvidéacie veterného parku samotna stavebna ¢innost’ (najma zemné prace) a
doprava sa budu podielat’ na znecistovani ovzdus$ia. Primarnymi znecistujucimi latkami si
vyfukové plyny (najmi CO», NOx, NO;, CO, CHx, SO», O3, NH3). Cinnostou stavebnych
mechanizmov sa do prostredia dostanti najméa prachové Castice. Tento vplyv na ovzdusie je s
ohl'adom na predpokladany pocet nasadenych mechanizmov z inych obdobnych projektov
zanedbatel'ny. Vplyv prachovych castic d’alej moze byt efektivne eliminovany opatreniami
prijatymi na stavbe (udrZzovanie vhodného stavu ciest, distenie ciest a stavebnych
mechanizmov, kropenie vodou,...).
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Je vsak nutné dodat’, Ze aj ked’ je ¢innost, najmai jej realizacia a nasledna likvidacia zdrojom
znecistujacich latok spojenych s dopravou, samotna ¢innost” a teda vyroba elektriny prebieha
bez emisne. V celkovom ponimani je tak navrhovana ¢innost’ jednym z najéistejsich zdrojov
elektriny, aj vzh'adom na celkovy Zivotny cyklus veternej elektrarne. Zdoraznené musi byt’, ze
vzhl'adom na jednu kWh vyprodukuje veterna elektrareii nasobne niz$ie emisie v celkovom
ponimani voéi zdrojom, ktoré s cielom ziskavania energie spal'uju fosilne paliva.

Okrem znecistujucich latok je mozné kladne hodnotit’ aj vplyv na klimu. Rovnako, okrem
realizacie, kde je zdrojom CO; doprava, prebieha samotna ¢innost’, ziskavanie energie z vetra
bez vypustania emisii CO». Energia z vetra sa radi v celkovom ponimani (vystavba, priebeh
¢innosti, likvidacia) medzi formy ziskavania energie s najniz§im emisnym faktorom COs. To
doklada aj nasledujici graf, kde je vyjadreny emisny faktor vzhl'adom na celi Zivotnost
energetického celku vztiahnuty na vyprodukovani kWh elektriny.

Emisie CO, pri vyrobe energie

gCO,eq/kWhe

Obr. 21 Emisny faktor roznych zdrojov energie pocas ich Zivotného cyklu.

Nutné je vsak podotknit’, Ze hodnota uhlikovej stopy, respektive emisného faktoru sa lisi
v réznych literarnych zdrojoch.

Zhodnotenie a nulovy variant: Ovzdusie

Realizacia navrhovanej ¢innosti bude suvisiet’ s produkciou znecistujucich latok, ktoré maju pévod v doprave.
Vplyv plynnych emisii sa neda zredukovat opatreniami. Vplyv prachovych emisii je vSak mozné wG¢inne
zredukovat’ prevadzkovymi opatreniami. Je viak nutné podotknit, Ze tieto emisie si vzh'adom na mnozstvo
Cistej energie, ktoré elektrarne vyprodukuji zanedbatelné. Ich vplyv bude ¢asovo obmedzeny a len lokalny.
Samotna ¢innost’ nebude zdrojom zne€istujucich latok do ovzdusia. Ako pozitivum mozno brat’ vplyv ¢innosti
na klimu, ked’Ze veterna energia sa radi medzi naj¢istejsie formy energie aj vzh'adom na emisie COa.
Nerealizaciou ¢innosti neddjde k vytvoreniu emisii pri doprave a vystavbe veternych turbin. Zaroveii vsak tak
ale nebude Slovenska republika benefitovat’ z ,,Cistej* veternej energie a bude tito energiu musiet’ vyrobit inak,
zrejme menej Cistym spdsobom zo zdrojov, ktoré sii momentalne spajané s neistotami v ich dodavke a s
vysokymi cenami pre koncovych spotrebitelov.
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6.3.2 Hluk a vibracie

Pocas vystavby a likvidacie veternej turbiny predstavuju lokalne obmedzeny zdroj hluku a
vibracii najméd dopravné a stavebné mechanizmy. Tento hluk vzhl'adom na vzdialenost od
obytného izemia nebude ovplyviiovat’ pohodu Zivota dotknutych obyvatel'ov.

Lokélne vibracie budt utlmené v podloZzi uz v blizkom okoli ich vzniku a nebudu ovplyviiovat
okolie dotknutého uzemia.

Akusticky hluk
Ide o emitovanie zvuku pri prevadzke zariadenia. Za hluk zariadenia povazujeme trovei zvuku,

ktora je o niekol’ko decibelov vyssia, ako je uroven zvuku pozadia. Hluk od veternej turbiny
rozdel'ujeme na:

e mechanicky;

e aerodynamicky.

Hluk od mechanickych casti zariadenia je sposobeny hlavne prevodovkou, generatorom a
chladiacimi ventilatormi. Preto sa zacinaju pouzivat’ bezprevodovkové stroje (takymto je aj
navrhovany typ turbiny ENERCON E-160), pripadne zariadenia so Sikmym ozubenim
prevodov. Tiez elektrarne s reguldciou natacania gondoly proti vetru (up-wind), ktoré su
najpouzivanejsie, si menej hlu¢né. Na zniZenie hluku od mechanickych casti je mozné
vyhotovit’ protihlukovi izolaciu na vnutornej stene gondoly. Aerodynamicky hluk sposobuje
obtekanie vzduchu okolo listov rotora (svistanie) a okolo veze turbiny. Zvuk od listov rotora
modze mat’ aj tonovy charakter. Ked’ze hluk veternej turbiny priamo pri turbine bude podl'a
udajov vyrobcu max. 98,8 az 106,8 dB(A) v zavislosti od vysky umiestnenia naboja, prijatelna
hladina dlhodobého hluku sa dosiahne az vo vzdialenosti niekol’ko sto metrov od zariadenia.
Merania a modelovania vykonané v oblasti vystavby (€1 uz na Slovensku, ale aj vo svete)
poukazuju na skutocnost’, Ze vo vzdialenosti 500 m od veternej turbiny je hluk 45 dB, pri¢om
sa vychadza z predpokladu, Ze:

e rychlost vetra je 10 m nad zemskym povrchom 10 m/s (Cerstvy vietor)

e v okoli neexistuje Ziadna prekdzka, ktord sposobuje vznik hluku (kry, stromy...) -

kumulativny vplyv

V pripade, Ze v Gzemi sa nachadzaju prirodzené alebo umelé prekézky, pre Sirenie hluku,
veternu turbinu nie je pocut’ uz vo vzdialenosti nad 400 m.

Pre porovnanie les vo vzdialenosti 200 m, vydéava pri rychlostiach vetra 6 az 7 m/s priblizne
rovnaky hluk ako veternd turbina pri rovnakej vzdialenosti. Zohl'adnenim orografie terénu,
charakteru vegeta¢ného krytu (NSKV!° remizky a pod), charakteru zistavby, v dotknutom
uzemi, mozno prevadzkou ENERCON E-160 o¢akavat’ nasledovnu hlukovt situaciu (vychadza
sa z informécii z predoSlého zameru a hlukovej Studie na rieSenom tuzemi). Priblizenim
k predoslej hlukovej Stadii sa nepredpokladd vzhl'adom na vel'mi mala hlukova odlisSnost’

10 nelesnd stromova a krovinna vegeticia
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projektov vznik vyraznej odlisnosti. V d’alSom stupni procesu EIA v$ak bude vypracovana nova
hlukova $tudia, ktora tieto skuto¢nosti dokladne preveri):

Tab. 24 Dosahované urovne hluku zistené v predchadzajicej akustickej Studii

Vzdialenost’ od zdroja Uroveii hladiny hluku
do 200 m 57—-57dB
200 — 500 m 52-47dB
500 — 800 m 47—-42 dB
800 — 1500 m 42—-37dB
Nad 1500 m pod 37 dB

Pri premietnuti a vytvoreni vazby medzi obytnou zénou Tvrdo$ina a Zemianskej Dediny,
situdcia bude v pripade realizicie veterného parku nasledovna:

Tab. 25 Uroveii hluku vo viizbe na okolité obytné zény v predchidzajiicej akustickej Stidii

Vzdialenost od Uroveit Pritomnost’ obytnej zény- n;]ek;;::: k\;zdlalenost’
zdroja hluku hladiny hluku Tvrdosin- Medvedzie dedina Stefanov
do 200 m 104.9 - - _
200 — 500 m 57-57 dB - - -
500 — 800 m 52-47dB - - B
800 — 1500 m 47 -42 dB - od 1500 m -
Nad 1500 m 42-37dB od 1900 m °Sta:;1;’byt' od 1700 m

Pr1 posudeni vibroakustickej situacie vo vonkajSom prostredi dotknutého tizemia v zmysle
zakona NR SR €. 355/2007 Z. z. a vyhlasky MZ SR €. 549/2007 Z. z., najvyssie pripustné
hladiny hluku vo vonkaj$om prostredi, kat. izemia II. - pripustné hodnoty hluku z inych zdrojov
st na irovni 50 dB (deii a vecer) a 45 dB v noci, nebudu po sprevadzkovani rieSeného veterného
parku prekrocené. V , kontaktnej obytnej zéne sa predpoklada, ze sa hladina hluku bude
pohybovat na trovni 40 dB. Rovnaky hluk pri1 silnom vetre mézu sposobit’ aj okolité prekazky.

Infrazvuk )
Ide o emitovanie mechanickych vin s nizSou frekvenciou, ako je spodny frekvenény prah

pocutelnosti. Tento vplyv byva oznacovany ako zavazny, ale merania uskuto¢nené na
veternych elektrariach preukazuji zvySeni hladinu infrazvuku len pri zariadeniach s
regulaciou gondoly po vetre (down-wind), ktorych je malo. Pri veternych turbinach typu up-
wind (s ktorymi sa vrieSenom projekte uvazuje) boli zaznamenané len nizke hodnoty
infrazvuku bez vyznamného skodlivého vplyvu na okolie.

Zhodnotenie a nulovy variant: Hluk a vibracie

Realizaciou navrhovanej ¢innosti dojde k produkcii hluku. Tento hluk dominantne suvisi s obtekanim listov
rotora vzduchom. Na zéaklade hlukovej $tudie, ktora bola vytvorena pre prvotny zamer a ve'mi podobnu veterni
elektrareni sa da ocakavat, ze limitné hodnoty hluku nebudi prekro¢ené v obytnych oblastiach. Tieto oblasti st
od najblizsej turbiny lokalizované s odstupom min. 1.6 km. Hladina hluku by sa mala pohybovat’ v hodnotach
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okolo 40 dB. Je tiez nutné zdoéraznit’, Ze silny vietor (stav kedy budu turbiny prevadzkované) vytvara hluk aj
pri obtekani prekazok, napriklad stromov, hodnota takéhoto hluku méze byt porovnatel'na a méze aj prekonat’
uroveii hluku, ktory produkuju veterné turbiny. Predpoklada sa, Ze limitna hodnota 45 dB bude dosahovana vo
vzdialenosti zhruba 500 m od veternej elektrarne. Nepredpoklada vznik vyraznych vibracii ¢i infrazvuku.
Nerealizaciou ¢innosti neddjde k vzniku hluku produkovaného turbinami. Je ale nutné uviest, Ze pri silnom
vetre dochadza k prirodzenému vytvaraniu hluku, ktorému su rezidenti bezne exponovani.

6.3.3 Odpadové vody
Prevadzka navrhovanej ¢innosti nie je spojena s produkciou odpadovych vod. Dazd'ové vody z
manipulaénych pléch a spevnenych ciest budi vsakovat. Povrch manipulaénych ploch a ciest
sa predpoklada z priepustného materialu, ktory umozni vsakovanie dazd’ovych vod.
Mnozstvo a charakter odpadovych vod vznikajicich pocas vystavby bude zavislé od zvoleného
stavebnotechnického postupu prac. Mokré procesy budi minimalizované, preto sa predpoklada
minimalny vznik technologickych odpadovych véd z vystavby, ktoré nebudu znecistené a buda
odvedené do vsaku. Pocas vystavby neddjde k vypustaniu odpadovych vod do recipienta ani k
znedisteniu podzemnych a povrchovych vod.
Pocas vystavby bude na stavenisku instalované suché WC (t. j. bez naroku na vodu).

Zhodnotenie a nulovy variant: Odpadové vody

Pri prevadzke navrhovanej ¢innosti nebude vznikat’ odpadova voda. Vznikajice dazd’ové vody z pristupovych
komunikacii buda vsakované, nakol’ko samotné cesty budu vytvorené z priepustného materialu.

Pri vystavbe budu odpadové vody a ich mnozstvo dané predovsetkym technologickym procesom. Mokré
procesy priamo na stavenisku budi minimalizované. Vzniknuté minimalne mnozstvo technologickych
odpadovych vdd bude vedenych do vsaku, nepredpoklada sa ich znecistenie. Pitna voda bude dovazana vo
forme balenej vody, predpoklada sa inStalovanie suchého WC.

Nerealizaciou navrhovanej ¢innosti neddjde k vystavbe pristupovych ciest, ktoré predstavuju plochy, kde sa
odvadza dazd’ova voda. Okrem toho mozno povazovat realizaény a nulovy variant za totozny.

6.3.4 Odpady

V zmysle zdkona NR SR €. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov
a Vyhlasky MZP SR &. 365/2015 Z.z., ktorou sa ustanovuje Katalég odpadov, pri vystavbe,
prevadzke a pocas likvidacie veterného parku (po 20 az 25 rokoch Zivotnosti) buda vznikat
nasledovné druhy odpadov:

Tab. 26 Predpokladané druhy odpadov vznikajice pocas vystavby a likvidacie veterného parku

Kod odpadu Nazov odpadu Kategoria
1602 16 Casti odstranené z vyradenych zariadeni, iné ako uvedené v 160205 O
170101 Betén O
17 01 07 Zmesi betonu, tehal, obkladaciek, dlazdic a keramiky (®)

17 02 01 Drevo O
17 02 03 Plasty O
17 04 02 Hlinik O
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Kod odpadu Nazov odpadu Kategoria
17 04 05 Zelezo, ocel’ (@)
17 04 06 Cin O
17 04 09 Kovovy odpad kontaminovany nebezpe¢nymi latkami N
170411 Kable iné ako uvedené v 17 04 10 O
17 05 06 Vykopova zemina ina ako uvedena v 170505 (@)
17 09 03 Iné odpady zo stavieb a demolacii vratane zmieSanych odpadov N
obsahujucich nebezp. latky
Zmiesané odpady zo stavieb a demolacii iné ako uvedené v 170901, 170902,
17 09 04
170903
200301 Zmesovy komunalny odpad

Tab. 27 PrehPad predpokladanych druhov odpadov produkovanych pocas prevadzky

Miesto Frekvencia Mnozstvo Katalogové cislo odpadu
Olej Prevodovka azimutova 5 rokov 3x5 litrov 130206
Olej Hydraulika 3 roky 1x 8 litrov 130111
Tuk Lozisko generatora rocne 800 g 120112
Tuk Vodiaca kladka rocne 300 g 120112
Tuk Lozisko rotorovych listov ro¢ne 3x300 g 120112
Tuk Azimutové lozisko roéne 1x0.7 litra 120112
Tuk Azimutové ozubenie roéne 3x400 g 120112
Nakladanie s odpadmi:

Vzniknuté odpady budi ulozené v nadobach na to ur¢enych (napr. v kontajneroch, odpadovych
nadobach a pod.) a bude zabezpecené ich zhodnotenie, resp. zneSkodnenie opravnenou
organizaciou. Pri nakladani s odpadmi, ktoré vznikni pocas vystavby a pri likvidacii veterne;j
turbiny bude v maximalnej miere zabezpecené zhodnocovanie odpadov. Len mald cast
odpadov bude odovzdana na zneSkodnenie. Zhodnotenie a zneSkodnenie odpadov bude
prebiehat’ v silade s predpismi a bude pouzita technika podla aktualneho stavu opotrebenia
komponentov.

Pocas prevadzky budid vznikat' najmi oleje, ktorych zhodnocovanie bude zabezpelené
opravnenou organizaciou.

Podobne v ramci likvidacie veternej turbiny, sa pred demontazou listov rotora a gondoly
odcéerpaju vsetky oleje a plyny z jednotlivych komponentov, ktoré budi odovzdané na
materialové zhodnotenie opravnenej organizacii. Pomocou vhodnych mobilnych Zeriavov sa
listy rotora, gondoly a jednotlivych ¢asti veze postupne demontuji vyskolenym personalom.
Vsetky komponenty budi recyklované alebo zlikvidované v stlade s aktualne platnymi
pravnymi predpismi. Jednotlivé ¢asti turbin budi odvazané kamiénom.

Alternativou je, v pripade dobrého techmického stavu, znovuvyuzitie veternych turbin na
produkciu elektrickej energie v inej lokalite.

Recyklacia materialu z veternych turbin

Po uplynuti doby prevadzky veternych turbin je nutné turbiny demontovat, a to z dévodu
uplynutia ich garantovanej zivotnosti. Po demontazi st mozné dva alternativne scenare. Prvym
je vyuzitie turbin v inej lokalite po generalnej kontrole, respektive oprave. V tomto pripade sa
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vyuzije 100 % materialu turbin, respektive dominantné pouzitel'né ¢ast’ (vymenené moézu byt

napriklad loziska, ktoré vo veternej turbine tvoria kIicovy prvok). Druhym scenarom, mene;j

priaznivym z hl'adiska tvorby odpadov je nevyuzitie materialu, teda nutnost’ jeho spracovania.

V sucasnej dobe sa prevazna viacSina materialu z veternych turbin dé recyklovat'.

*  betonové zaklady mozu byt podrvené a vyuzité spitne v stavebnictve,

» veza elektrarne sa vzhl'adom na to, Ze je ocel'ova dé vel'mi efektivne recyklovat,

» rovnako sa daju efektivne zrecyklovat’ aj vSetky kovové sti¢asti strojovne, respektive vsetky
ovladacie prvky, motory a loziska...,

= prvkom, ktory je ale problematicky z hladiska recyklacie si sklolaminatové listy rotoru
elektrarne.

Vyvoj technologii na zhodnotenie listov rotora z veternych turbin je aktualnou problematikou.
Bohaté skusenosti v tejto oblasti maji napriklad firmy z Nemecka alebo USA. Opéatovné
vyuzitie tohto odpadu (listov z kompozitnych materidlov) je zatial obmedzené na jeho
rozrezanie, lisovanie a vyrobu peliet a dosiek na pouzitie v stavebnictve. V sucasnosti sa va¢sina
listov veternych turbin zneskodnuje rozdrvenim pricom dojde k oddeleniu obsiahnutych
kovovych cCasti a zvySny odpad sa napriklad vyuzije v cementarenskom priemysle, alebo sa
spaluje v beznych spalovniach odpadu. Podla americkej asocidcie veternej energie vo
Washingtone je vSak skladkovanie takéhoto odpadu bezpecné, na rozdiel od odpadu pri vyrobe
energie z inych zdrojov a predstavuje len maly zlomok celkového mnoZstva deponovaného
tuhé¢ho komunalneho odpadu.

Hladanim sposobu recyklacie listov z veternych turbin sa zaoberd napriklad spolo¢nost
VEOLIA v Nemecku, nakol'ko sa tu nachadza velké mnozstvo veternych turbin. Jeden z
vyrobcov, chemickd firma Olin, ktora vyrdba Zivicu pre listy veternych turbin, Dansky
technologicky inStitat, nezavisly inS$titit pre vyskum a technoldgie a dénska Aarhuska
univerzita vyvinuli sposob recyklacie listov veternych turbin vyrobenych z kompozitnych
materidlov. Listy veternych turbin sa vyrabajl zahrievanim zmesi sklenenych alebo uhlikovych
vlakien a lepkavej epoxidovej Zivice, ktora spéja tieto materialy, pricom vznika silny a lahky
kompozitny material, z ktorého bol doposial problém separovat’ povodné materidly a
recyklovat’ ich. Pomocou novej technologie sa sklenené alebo uhlikové vldkno oddeli od Zivice
a potom sa chemicky d’alej separuje Zivica na zakladné materialy, ktoré sa potom mézu pouZzit’
na vyrobu novych listov veternych turbin. Technologia by mala byt uvedena pre priemyselné
vyuzitie do troch rokov.

Vzhl'adom na predpokladant zZivotnost’ veterného parku na trovni zhruba 20 az 25 rokov sa da
predpokladat’, ze material po ich demontaZzi bude plne vyuZity, respektive zrecyklovany. Tento
predpoklad sa da vyslovit’ vzh'adom na rychly vyvoj technologii v odvetvi veternej energetiky
a spracovavania odpadov. V sucasnosti je recyklacia pouzitych komponentov veternej turbiny
deklarovand na Grovni 95 %.
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Zhodnotenie a nulovy variant: Odpady

Pocas vystavby navrhovanej ¢innosti dojde k vzniku stavebnych odpadov relevantnych k navrhovanej ¢innosti.
Snahou navrhovatela bude minimalizovat’ mnoZstvo vznikajicich odpadov, pripade zaruéit' ich maximalnu
moznu mieru recyklacie.

Pocas prevadzky ¢innosti budu vznikat’ najma odpady, ktoré stvisia s udrzbou turbin, teda najmi mazacie oleje.
Pri likvidacii ¢innosti déjde rovnako k vzniku odpadov. Opétovne bude snahou navrhovatela o €o najvyssiu
moznu mieru recyklacie, pripadne d’alsieho vyuZzitia materialov, pripadne celej technolégie. V sucasnosti je
recyklacia pouzitych komponentov veternej turbiny deklarovana na urovni 95 %.

Je potrebné zdoraznit, Ze veterna elektrareii je vytvorena z kvalitnych materidlov, ¢o zaistuje vysokd mieru
recyklacie a d’alSieho vyuzitia technoldgie. Navrhovatel’ bude pri spracovavani odpadov postupovat podla
platnej legislativy v spolupraci s odbornymi firmami.

V pripade nerealizacie ¢innosti nedéjde k vzniku spominanych odpadov. Je vak nutné povedat’, ze produkcia
elektriny z veternej elektrarne sa vo svete radi medzi najéistejsie formy aj vzh'adom na produkciu odpadov za
cely zivotny cyklus. Energie, ktort by elektrarne nevytvorili, ak by sa ¢innost’ nerealizovala by bolo potrebné
vyrobit’ inde, zrejme menej priaznivym spésobom.

6.3.5 Zapach, Ziarenie a iné fyzikilne polia

Podl'a doterajsich sledovani veternych parkov a elektrarni, pri ich prevadzke nevznikaja tak
zavazné hodnoty elektromagnetického Ziarenia, ktoré by mali vyznamny vplyv na zdravie
Cloveka. Prevadzka veterného parku sa neprejavi na tepelnom efekte pracovného ani
vonkajsieho prostredia. Prevadzka nie je zdrojom zapachu. Navrhovana ¢innost je situovana
v dostato¢nej odstupovej vzdialenosti od najblizsich sidelnych objektov pri¢om min. odstupova
vzdialenost’ predstavuje 1,6 km.

Ziarenie a iné fyzikalne
polia

Prevadzka nie je zdrojom zapachu a neovplyviiuje svoje okolie ziadnym tepelnym efektom. Elektromagnetické
Ziarenie, ktoré vznika v dosledku premeny kinetickej energie na elektricki v ramci generatora sa v doterajsich
sledovaniach ukazalo ako nepodstatné. Ziarenia tak nebudi mat’ dopad na I'udské zdravie, nakolko je navyse
dosiahnuta dostatoéna odstupova vzdialenost’ od najblizsich sidelnych objektov.

Nerealizaciou navrhovanej ¢innosti sa okolie potencidlneho umiestnenia prevadzky neovplyvni Ziarenim,
ktorého hodnoty vSak vzhl'adom na charakter prevadzky nie su signifikantné.

Zhodnotenie a nulovy variant:

6.3.6 Ekonomické vystupy

Veterna energia pomaha znizovat’ dlhodobé naklady na elektricku energiu, nakol’ko samotna
veterna elektraren pre svoju ¢innost’ nepotrebuje ziadne palivo a naklady na jej prevadzku st
minimalne. Prinos navrhovanej ¢innosti nebude mat’ len charakter energetickych vynosov.
V ramci regionalneho hospodarstva bude mat’ rovnako prinos aj pre dotknuté obce a to formou:
e pravidelnych kompenzacii a prispevkov dotknutym obciam;
e kompenzacie dotknutych subjektov, ktorych ovplyvni realizécia navrhovane; ¢innosti;
¢ finan¢ny benefit pre vlastnikov pody pocas celej doby Zivotnosti veterného parku;
e vytvorenia pracovnych miest najmi pocas vystavby;
e vyuzivanie lokalnych stavebnych firiem a zdrojov.
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Realizaciou navrhovanej ¢innosti dojde mimo energetickych vynosov aj k priamemu ekonomickému
ovplyvneniu okolitych obci a subjektov, ktoré budu profitovat’ z ¢innosti vo forme kompenzacii a benefitov.

Nerealizaciou navrhovanej ¢innosti neddjde k priaznivému ekonomickému ovplyvneniu dotknutého regionu.

6.3.7 Energetické vystupy
Elektrina je hlavnym vystupom navrhovanej ¢innosti. Jej roéna produkcia pri instalovanom
vykone cca 28 MW sa predpoklada na irovni priblizne 75 GWh. Ide o predpoklad, ktory bude
blizsie upresneny v Sprave o hodnoteni po kompletnom vyhodnoteni merani vetra v lokalite.
Uvedena hodnota ro¢nej produkcie elektriny bola uvazovana pri instalacii naboja veternych
turbin vo vyske 120 m nad terénom.
V ramci veterne] energetiky je vSak dolezité, kedy sa tato energia dod4, je jasné, Ze vietor
neprudi rovnomerne pocas celého roka.
Realizaciou navrhovanej ¢innosti sa da ocakavat' istd kompenzacia a stabilizidcia rocnej
produkcie energie z obnovitel'nych zdrojov v regione, resp. na izemi SR.
Z hladiska energetiky v SirSej mierke je produkcia energie relativne mala. Velké elektrarne
zasobujuce kl'icové podniky a mestd maji nstalovany vykon v radoch stoviek GW. Je vsak
dolezité, aby sa Slovensko ¢oraz viac orientovalo na obnovitelné zdroje resp. odklanalo od
zavislosti na vyuzivani fosilnych paliv za tymto ucelom a prave tomu realizacia navrhovane)
¢innosti vyrazne pomoze. Je vSeobecne zname, Ze stabilny a spolahlivy energeticky mix krajiny
by mal pozostavat z ¢o najviac réznych zdrojov energie. Slovensko z pohladu veternej
energetiky v porovnani s Eurdpskymi krajinami zaostava, je preto klticové, aby sa na
Slovensku realizovali projekty veternej energetiky.

Zhodnotenie a nulovy variant: Energetické vystupy

Realizaciou navrhovanej ¢innosti déjde k produkcii Cistej elektriny z vetra v nezanedbatel'nom mnoZzstve cca
75 GWh.

Zaradenie navrhovanej ¢innosti do energetického mixu Slovenska zaruéi stabilné a spol'ahlivé dodavanie Cistej
elektriny do distribu¢ne;j siete.

Nerealizaciou navrhovanej ¢innosti neddjde k dodavaniu Cistej elektriny do siete. Slovensko by tak prislo
o moznost zvysit podiel veternej energie na celkovej produkovanej energii. Je nutné zdéraznit, Ze na
Slovensku existuje velmi malo lokalit vhodnych na insStalaciu veternych turbin. Nedostatok lokalit
predovsetkym prameni z ochrany uzemi, ¢o bolo diskutované v predchadzajicom texte tohto dokumentu.

6.3.8 Iné vystupy

Stroboskopicky efekt

Ide o opticky jav, ktory vznika pri prieniku viditeI'ného Ziarenia zo silného svetelného zdroja
(nayma slnka) medzi otacajice sa listy rotora smerom k pozorovatel'ovi. Tento opticky efekt
moze byt dosiahnuty len pri uréitych meteorologickych podmienkach. Je dany vyskou rotora,

uhlu osvietenia a vzdialenosti najblizsich sidiel. Tento jav vplyva predovsetkym na pohodu
obyvatel'stva. U¢inne sa da zredukovat’ vyuzivanim tmavsich a matnych naterov na lopatkéch,
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pripadne aj vhodnym umiestnenim rotorov. Je nutné podotknut’, Ze umiestnenie rotorov
v pripade navrhovanej ¢innosti nevytvara podmienky, ktoré by vytvarali moznost’ vzniku
stroboskopického efektu vplyvajiceho na obyvatel'stvo. Najbliz$ia zastavba v smere, kde by sa
tento jav mohol prejavit’ je vzdialena niekol’ko kilometrov. VzhI'adom na horeuvedené faktory
stroboskopicky efekt najblizS§im obytnym zénam s velkou pravdepodobnostou nehrozi.
Stroboskopicky efekt méze v pripade navrhovanej ¢innosti vel'mi kratkodobo negativne
vplyvat iba na osoby (napr. turistov), ktori sa priblizia na kratku vzdialenost’ k veternému parku
a stoja v presnej polohe od veternej turbiny pre vznik tohto optického javu. Museli by byt v§ak
zaroven splnené viaceré podmienky (poloha slnka, smer vetra resp. otocenie rotora, rychlost’
rotora). Ich splnenie je pravdepodobné nanajvys na niekol’ko hodin v roku.

Efekt odrazu slnka od listov rotora sa pouzitim navrhovanych technologii uplne vylaéil, pretoze
povrch rotora je upraveny $pecialnou matnou farbou zamedzujicou tomuto negativhemu

vplyvu.

Odhadzovanie 'adu

V $pecifickych klimatickych podmienkach, pri teplote vzduchu okolo 0 °C, vysokej vlhkosti,
resp. zrazok a bezvetri vznika na lopatkach namraza. Problém vznika, ak sa v stave ne¢innosti
za tychto Specifickych podmienok vytvori na lopatkach rotora namraza (I'ad), ktora méze byt
pri naslednom uvedeni rotora do prevadzky z lopatiek odhadzovana az do vzdialenosti
niekol’kych desiatok metrov. Tento problém je mozné wucinne technologicky riesit
prevadzkovymi podmienkami alebo odladovanim lopatiek pomocou vyhrievania. Pripadna
namraza d’alej tiez odpadava postupne vd’aka tvarovaniu listu rotora. Pri vytvoreni ndmrazy sa
rotor turbiny automaticky zastavi, a tym sa odhadzovanie 'adu znizi na minimum. Pre zaistenie
bezpecnosti obyvatel'stva budi vo vzdialenosti 200 m od veternej turbiny in$talované vystrazné
tabule. Takéto riziko v§ak nevyzaduje definovanie ziadneho zvlastneho staleho bezpe¢nostného
pasma.

Zhodnotenie a nulovy variant: Iné vystupy

Realizaciou navrhovanej ¢innosti déjde k vzniku dvoch fenoménov spojenych s prevadzkou veternych
elektrarni. Prvym je stroboskopicky efekt, ktory méze negativne vplyvat’ na pohodu obyvatel'ov, vzhI'adom na
umiestnenie turbin sa nepredpoklada, Ze by sa tento jav mohol podpisat’ na nepohode najblizsieho obyvatel'stva.
Najblizsia zastavba, ktora by mohla byt efektom ovplyvnena je vzdialena viac ako kilometer. Druhym efektom
je odhadzovanie 'adu. V tomto pripade je nutné zdéraznit’, Ze systémy veternej elektrarne dokazu identifikovat’,
kedy k tomuto javu dochadza a predist tak pripadnému ohrozeniu. Dalej sa tento efekt da eliminovat
prevadzkovymi, ¢i technickymi opatreniami.

Nerealiziciou navrhovanej ¢innosti neddjde k vzniku spominanych efektov.
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7. Druh pozadovaného povolenia navrhovanej ¢innosti alebo jej zmeny a
zoznam vSetkych rozhodnuti, ktoré si potrebné pre vydanie povolenia
alebo jeho zmeny, znamych v ¢ase pripravy dokumentacie

e Rozhodnutie o odnati pol'nohospodarskej pody podl'a §17 zakona ¢. 220/2004 Z. z.
o ochrane a vyuzivani pol'nohospodarskej pddy a o zmene zakona ¢. 245/2003 Z. z.
o integrovanej prevencii a kontrole znecistovania zivotného prostredia a o zmene
a doplneni niektorych zdkonov;

e Rozhodnutie o umiestneni stavby a o vyuziti izemia v ochrannom pasme lesa, podla
§10 ods. 2 zakona 326/2005 Z. z. o lesoch;

e Stuhlas dopravného uradu v zmysle § 30 zékona €. 143/1998 Z. z. o civilnom letectve
(letecky zékon);

e Uzemné rozhodnutie o umiestneni stavby a stavebné povolenie podla zakona
¢. 50/1976 Zb. o izemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zdkon) v zneni
neskorsich predpisov.

8. Informacia, ¢i navrhovanej Cinnosti alebo jej zmene predchadzalo
niektoré z konani podla tohto zakona, ktoré s nim priamo suviselo; ak
ano, uvedie sa ¢islo a datum vysledku konania

V roku 2009 prebehlo v totoZznej lokalite a totoznym navrhovatel'om zistovacie konanie pre
¢innost’ s rovnomennym nazvom, ktorej cielom bolo vybudovanie veterného parku s pouzitim
veternych generatorov E-82 E2 rovnako od vyrobcu ENERCON. Dokumentacia bola
vypracovana v dvoch realiza¢nych variantoch, ktoré sa od seba liili v pocte inStalovanych
veternych generatorov. V roku 2023 sa navrhovatel’ s odstupom ¢asu rozhodol pre novy proces
EIA, ktory vyuZiva pre vybudovanie veterného parku najmodernejSie technické rieSenie pre
efektivhu a environmentalne prijateln vyrobu elektriny z obnoviteI'ného zdroja. Zamer
navrhovanej ¢innosti bol predkladany v dvoch realiza¢nych variantoch, ktoré¢ sa od seba opét
lisili poctom inStalovanych veternych turbin totoZzného typu. V obidvoch konaniach bol
vydany Rozsah hodnotenia, av§ak k povinnému hodnoteniu sa nepristupilo a konania boli
ukoncené. Struc¢ny prehlad dokumenticie EIA navrhovanej cinnosti ,,Veterny park
Tvrdosin“ st uvedené v nasledujucej tabul’ke:
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Tab. 28 Strucny prehPad dokumenticie EIA navrhovanej ¢innosti ,,Veterny park TvrdoSin“

Navrhovatel’ WIND ENERGIE s.r.o.
Nazov
navrhovanej Veterny park Tvrdosin
¢innost®
Rok . 2009 2023 2025
vypracovania
2 2 1
L II. I II. .
7 ks veternych | 9 ks 6 ks veternych | 4 ks veternych tSIHkts)i:/leternych
. turbin s veternych turbin s turbin .
Pocet .. i . . s menovitym
. v menovitym turbin s menovitym menovitym .

realizacnych i . . R vykonom
variantov vykonom menovitym vykonom vykonom 556 MW

2,35 MW vykonom 5.5 MW 5.5 MW (c;elkovo

(celkovo 2,35 MW (celkovo (celkovo riblisne 28

16,450 MW) | (celkovo 33 MW) 22 MW) }I:JW)

21,150 MW)
11639/2023-11.1.1/8m
ex Bude vydany
Evid. & r?zsahu 8437/2009-3.4/dp zo dia §5331/2023 . v druhom stupni
hodnotenia a 09.11.2009 85332/2023-int. h
diitum o 85333/2023-N zo diia Bra L proesst
09.11.2023

Vyssie uvedent tabulku poskytujeme pre prehladnost’ predchadzajicich procesov tohto

projektu, ktoré boli ukoncené a v zmysle zakona ¢. 24/2006 Z. z. ide v pripade predkladane;j
informécie o navrhovanej ¢mnosti o novii ¢innost, ktord nema priamu nadviznost na

predchadzajuce konania podla citovaného zakona.

9. Termin zacatia a

skoncenia vystavby a prevadzky navrhovanej

cinnosti alebo jej zmeny

Cinnosti budu realizované v nasledujicom predpokladanom ¢asovom harmonograme:

Zaciatok vystavby:

Doba vystavby:
SkusSobna prevadzka:
Ukoncenie prevadzky:

10. Subjekty konania

10.1 Dotknuta obec

Obec Tvrdosin
Obec Nizna
Obec Stefanov nad Oravou

v zavislosti na ukonceni procesu EIA a ziskani
prislusnych povoleni

9 — 12 mesiacov

nevyzaduje sa

predpokladana Zivotnost turbin je 20 az 25 rokov,
ukoncenie ¢innosti v§ak nie je presne definované
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10.2 Dotknuty samospravny kraj

Zilinsky samospravny kraj

10.3 Dotknuté organy

e Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky

e Ministerstvo obrany Slovenskej republiky

e Okresny turad Tvrdosin, Odbor starostlivosti o Zivotné prostredie

e Okresny urad Tvrdo$in, Odbor krizového riadenia

e Okresny urad Tvrdosin, Pozemkovy a lesny odbor

e Letecky urad Slovenskej republiky

e Okresné riaditel'stvo Hasi¢ského a zachranného zboru v Namestove

e Regionalny trad verejného zdravotnictva so sidlom v Dolnom Kubine
o Urad pre regulaciu sietovych odvetvi

10.4 Povol’ujuci organ

Povol'ujucim orgdnom, v zmysle zédkona ¢. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na zZivotné
prostredie, je Ministerstvo zivotného prostredia SR.

Povol'ujucim orgdnom pre nasledny povol'ovaci proces (1zemné a stavebné konanie) je Obec
Tvrdosin.

10.5 Rezortny organ

Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky
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C. STRUCNY OPIS VHODNYCH VARIANTOV
PRESKUMANYCH NAVRHOVATELOM, KTORE SU
RELEVANTNE K NAVRHOVANEJ CINNOSTI ALEBO JEJ
ZMENE PODI’A § 22 ODS. 2 A JEJ SPECIFICKYM
VLASTNOSTIAM A UVEDENIE HLAVNYCH DOVODOV
VYBERU ZVOLENEHO VARIANTU S PRIHLIADNUTIM
NA VPLYVY NA ZIVOTNE PROSTREDIE (napriklad so
zretelom na projektové rieSenie, technologiu, umiestnenie,
vel’kost’ a rozsah navrhovanej ¢innosti alebo jej zmeny)

Navrhovana ¢innost’ nepredstavuje ¢innost’ podl’a §22 ods. (2) zdkona ¢. 24/2006 Z. z.,
nakol’ko nejde o liniovu stavbu.

Navrhovana ¢innost’ je posudzovand v jednom realizaénom variante, ktory predstavuje jediné
ekonomicky rentabilné a technicky najoptimalnejsie rieSenie.

Realiza¢ny variant je d’alej porovnavany s nulovym variantom t.j. situdciou, kedy by sa
navrhovana ¢innost’ nerealizovala a izemie by zostalo vo svojom pdvodnom (sti¢asnom) stave.

1. Zdovodnenie potreby navrhovanej ¢innosti

Hlavnym pozitivom navrhovanej ¢innosti je zhodnotenie v sucasnosti nevyuzitého veterného
potencialu danej lokality na vyrobu elektriny a jej prispevok k zvySovaniu podielu vyroby
elektriny z obnovitelnych zdrojov v ramci SR (zavizok SR voéi EU).

Prudky rozmach veternej energetiky bol zaznamenany v 70tych rokoch minulého storocia
v USA v dosledku ropnej krizy. S uvedenym mozZno najst’ paralelu so sucasnou situdciou
energetickej krizy, ktora sa odohrava na eurdpskom kontinente akedy vyuZivanie
obnovite'nych zdrojov energie bude zohravat’ Coraz dodlezitejSiu tlohu pri zabezpecovani
energetickej nezavislosti krajin EU od fosilnych paliv privazanych z Ruskej federacie.
Pridanou hodnotou veternych elektrarni je, Ze vyroba elektriny tymto spdsobom signifikantne
menej zatazuje Zivotné prostredie a v nadvéznosti na to 'udské zdravie v porovnani s vyrobou
elektriny na baze tradi¢nych fosilnych paliv. Veterné elektrarne nevytvaraju pri prevadzke
ziadne tuhé, kvapalné ani plynné emisie, nie je potrebnd t'azba ani spracovanie akéhokol'vek
paliva.

Okrem prispevku navrhovanej ¢innosti k zvySeniu objemu vyuZitia obnovitenych zdrojov
energie, lokalizacia veterného parku reSpektuje navrhy limitov umiestovania takychto parkov
na uzemi Slovenska.
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Lokalizacia veterného parku reSpektuje poziadavku:
e naumiestnenie veterného parku do oblasti s vhodnymi veternymi podmienkami
e nanapojenie na verejnui rozvodnu siet’ a blizkost’ spotrebiska
e naneumiestiovanie veterného parku v narodnych parkoch

e na ochranu pol'nohospodarskej pody zaradenej podla skupiny BPEJ do 1. az 4. skupiny

kvality

e na ochranu ekostabilizujucich prvkov zaradenych k regionalnym, nadregionalnym ako

aj miestnym uzemnym systémom ekologickej stability

e na neumiestiovanie veterného parku do ochranného pasma letisk a leteckych

pozemnych zariadeni ako aj ochrannych pasiem vedeni, ciest, dial'nic atd’.

Pozitivne efekty navrhovanej ¢innosti

e pri prevadzke nebudl emitované do ovzdusia ziadne tuhé, kvapalné ani plynné emisie;

e prevadzka produkuje len zanedbateIné mnozstvo odpadu stvisiace so servisom

zariadenti;
e zastavana plocha elektrarne je minimalna;
e po ukonceni prevadzky je navrat do stavu ,,zelenej luky* relativne jednoduchy;
e konstruk¢né materialy veterného parku su prakticky uplne recyklovatel'né;
e decentralizacia a demonopolizacia v sektore energetiky;
e [lahka obsluha a montéz.

Negativne efekty navrhovanej ¢innosti
e zaber ornej a lesnickej pdody;
e akusticky hluk a infrazvuk;
e stroboskopicky efekt;
e odhadzovanie l'adu;
e vplyv na vtactvo a netopiere a inu faunu;
e vplyv na floru;
e naruSenie razu krajiny;

e nepravidelnd a nestabilnd vyuZitelnost’ vetra, a s tym stivisiaca nemoznost’ regulacie

dodavok elektriny do rozvodnej siete.

2. Vyber optimalneho variantu alebo stanovenie poradia vhodnosti pre

posudzované varianty

Vzhladom na vysledky bodového hodnotenia jednotlivych identifikovanych vplyvov
navrhovanej ¢innosti, ktoré si uvedené v &asti D. OPIS PREDPOKLADANYCH VPLYVOV
NAVRHOVANEJ CINNOSTI ALEBO JEJ ZMENY NA ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA
VRATANE TYCH, KTORE NIE SU PRAVDEPODOBNE VYZNAMNE, A TYCH, KTORE

PRESAHUJU STATNE HRANICE, A VYHODNOTENIE ICH VYZNAMNOSTI,

najoptimalnej$i variant navrhovanej cinnosti z pohladu prirodného prostredia, zdravia
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obyvatel’stva, ale aj ekonomickych a hospodarskych faktorov hodnotime podla v sti¢asnosti
znamych informdacii realizany variant oproti nulovému variantu s nasledovnym
odovodnenim.

Veterné parky su Cistym zdrojom energie, ktory neprodukuje emisie sklenikovych plynov.
Tento fakt moze vyrazne prispiet’ k boju proti klimatickym zmendm a pomoct’ dosiahnut
environmentalne ciele krajiny v oblasti znizovania emisii CO..

Poskytuju energetickli nezévislost’ a znizuju zavislost’ od fosilnych paliv, ktoré st casto spojené
s vyrazne negativnym environmentalnym dopadom na jednotlivé zlozky zivotného prostredia.
Veterné parky poskytuji dlhodobu stabilitu v dodadvkach energie a st menej nachylné na
vykyvy cien paliv alebo geopolitické rizika spojené s fosilnymi palivami. Neprodukuju Ziadne
nebezpecné odpady alebo chemikalie a nevyzaduju vel'ké zasahy do krajiny, pokial’ sa spravne
navrhnl a implementuj.

Nerealizovanie navrhovanej ¢innosti ,,Veterny park Tvrdos$in® by mohlo viest’ k zavislosti na
zastaranych energetickych technologiach, ¢o by znemoznilo dosiahnutie klimatickych cielov a
mohlo by mat’ negativne dosledky pre hospodarsky rast a konkurencieschopnost’ krajiny na
globalnom trhu. Krajiny, ktoré¢ neinvestuju do obnovitelnych zdrojov, sa moézu dostat’ na okraj
globalneho energetického prechodu a riskuju stratu technologickych a hospodarskych
prilezitosti. Ich vystavba podporuje ekologickl transformaciu, energeticki nezéavislost a
dlhodobu hospodarsku stabilitu. A prave naopak, ignorovanie tychto technoldgii moze viest’ k
vaznym problémom v dosahovani klimatickych cielov a udrzatelnosti.

3. Zdo6vodnenie navrhu optimalneho variantu

Navrhovany variant predstavuje najlepSiu moznii kombinaciu environmentalnej Setrnosti,
technickej realizovatelnosti a ekonomickej prosperity, €o vyplynulo z dlhodobého
monitorovania veternych podmienok v danej lokalite. Po preskiimani SirSieho tzemia boli
alternativne lokality a technické rieSenia v stivislosti s umiestnenim a poc¢tom veternych turbin
vyltgené, nakolko iné varianty nespliiali kritéria pre efektivnu prevadzku veternych elektrarni
aich ekonomicku rentabilitu. Na zaklade informacii uvedenych v nasledujucich kapitolach
tohto dokumentu hodnotime realizacny variant ako optimalny a prijatelny ¢i uz z hl'adiska
vplyvov na Zivotné prostredie, ale aj z hl'adiska vplyvu na obyvatel'stvo a ich zdravie. Variant
bol optimalizovany tak, aby umiestnenie turbin spifialo poziadavky na ochranu biodiverzity a
minimalizovalo hlukovy a vizualny dopad na okolité obyvatel'stvo. MoZno konStatovat’, Ze
navrhované opatrenia su z hladiska technicko-ekonomickej realizovatelnosti taktiez
realizovatel'né.

Uvedené hodnotenie bude kriticky preverené v ramci spravy o hodnoteni navrhovanej ¢innosti.
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D. OPIS PREDPOKLADANYCH VPLYVOV NAVRHOVANEJ
CINNOSTI ALEBO JEJ ZMENY NA ZLOZKY
ZIVOTNEHO PROSTREDIA VRATANE TYCH, KTORE
NIE SU PRAVDEPODOBNE VYZNAMNE, A TYCH,
KTORE PRESAHUJU STATNE HRANICE,
A VYHODNOTENIE ICH VYZNAMNOSTI

Hodnotenie vplyvov Cinnosti na zivotné prostredie vychadza z identifikdcie ovplyvnenia
jednotlivych zloziek Zzivotného prostredia v dosledku pdsobenia vstupov a vystupov
navrhovanej ¢innosti. Cielom S$pecifikacie predpokladanych vplyvov na prvky prirodného,
krajinného a socioekonomického prostredia je podchytenie tych vplyvov, ktoré by zavaznym
spdsobom zmenili existujucu kvalitu Zivotného prostredia v negativnom smere.

Pri komplexnom hodnoteni jednotlivych vplyvov pre tcely tohto dokumentu vyuzivame
ohodnotenie vyznamnosti a charakteru (pozitivny — negativny) vplyvov podla nasledovnej

stupnice:

0 — prakticky nevyznamny alebo irelevantny vplyv

-1 — malo vyznamny nepriaznivy vplyv, malého kvantitativneho, tizemného alebo
Casového rozsahu

-2 — malo vyznamny nepriaznivy vplyv, vécSieho kvantitativneho, uzemného alebo
casového rozsahu, ktory moze byt zmierneny ochrannymi opatreniami

-3 — vyznamny nepriaznivy vplyv malého kvantitativneho, 1zemného alebo casového
rozsahu

-4 — vyznamny nepriaznivy vplyv vic¢Sieho kvantitativneho, izemného alebo ¢asového
rozsahu, ktory méze byt zmierneny ochrannymi opatreniami

-5 — velmi vyznamny nepriaznivy vplyv velkého kvantitativneho tzemného alebo

¢asového rozsahu, alebo mensSieho kvantitativneho, uzemného alebo cCasového rozsahu,
ale nezmiernitelny ochrannymi opatreniami.

+1 —malo vyznamny priaznivy vplyv, malého kvantitativneho, izemného alebo ¢asového
rozsahu

+2 — malo vyznamny priaznivy vplyv, vd¢Sieho kvantitativneho rozsahu, dlhodobejSieho
charakteru alebo s pésobenim na vi¢Som tzemi

+3 — vyznamny priaznivy vplyv malého kvantitativneho, uzemného alebo casového
rozsahu

+4 — vyznamny priaznivy vplyv vicSieho kvantitativneho, izemného alebo casového
rozsahu,

+5 — vel'mi vyznamny priaznivy vplyv vel'kého kvantitativneho uzemného alebo ¢asového
rozsahu

V tabulkéch nizSie je k dispozicii porovnanie jednotlivych variantov navrhovanej ¢innosti
prostrednictvom uvedenej stupnice:
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e nulovy variant — reprezentuje stav, kedy by sa navrhovana ¢innost’ nerealizovala
e realizacny variant — spociva v realizacii veterného parku s 5 ks veternych turbin
ENERCON E-160 a menovitym vykonom 5,56 MW (celkovo priblizne 28 MW)

1. Vplyvy na obyvatel’stvo

Najblizsie trvale osidlené objekty od umiestnenia navrhovanej ¢innosti (t. j. najblizSej veternej
turbiny €. 1) sa nachadzaju juhovychodne v k. 4. Medvedzie v obci TvrdosSin vo vzdialenosti
cca 1,8 km. Obytné objekty v k. 1. Krasna Horka v obci Tvrdos$in su situované vo vzdialenosti
cca 2,5 km juhovychodnym smerom a v obci Zemianska Dedina cca 1,6 km juznym smerom.
Graficky toto zachycuje mapova priloha €. 2 ,,Umiestnenie navrhovanej ¢innosti vo vzt'ahu k
okolitym sidlam*.

Najbliz§ie obytné objekty od umiestnenia veternych turbin €. 5 a¢. 6 sa nachddzaja
severozapadnym smerom v odstupovej vzdialenosti cca 1,6 km v k. . Horny Stefanov obce
Stefanov nad Oravou (pozri mapova priloha &. 2 k tomuto dokumentu).

V kvantitativnom vyjadreni budi navrhovanou ¢innostou podla stcasnych predpokladov
najviac ovplyvneni obyvatelia okrajovych Casti Tvrdosina-Cast Medvedzie a Krasna Horka, ako
aj obyvatelia Zemianskej Dediny (spolu cca 2 000 obyvatel'ov). Celkovo ma mesto Tvrdosin
cca 10 000 obyvatel'ov.

Na zéklade vysledkov posudzovania jednotlivych vplyvov navrhovanej ¢innosti na dotknuté
obyvatel'stvo, ktoré je opisované v nasledujicom texte mozno konStatovat, Ze dotknuté
obyvatel'stvo nebude v suvislosti s realizdciou a nédslednou prevadzkou navrhovanej Cinnosti
priamo dotknuté a celkové vplyvy pdsobiace na tieto osoby predpokladdme pod uroviiou
limitov stcasne platnych legislativnych noriem a predpisov v oblasti ochrany Zzivotného

prostredia a ochrany zdravia.

Vplyv hluku a infrazvuku

Veterné turbiny produkuju pri svojej ¢innosti urcitu hladinu hluku. Tento hluk vo vzdialenosti
asi 200 az 300 metrov od objektu turbiny splyva s prirodzenym hlukom krajiny spésobovaného
vo volnej krajine predovSetkym vetrom (na poliach, v korunach stromov apod.). Veterné
elektrarne a parky je nutné planovat’ vo volnej krajine v urcitej bezpe€nej vzdialenosti od
zastavaného uzemia, pricom sa poZaduje dodrZanie pripustnych hodnét urcujicich veli¢in
hluku vo vonkajsom prostredi podl'a vyhlasky MZ SR ¢&. 549/2007 Z. z.'!. Navrhovan4 ¢innost
uvedend odstupovi vzdialenost’ spiia s rezervou. Obyvatelia najbliz§ich obytnych zén buda
teda exponovani tomuto fyzikélnemu rizikovému faktoru len malo vyznamne. V pripade, ze v
uzemi sa nachadzaju prirodzené alebo umelé¢ prekazky, pre Sirenie hluku, veterné turbiny nie je
pocut’ uz vo vzdialenosti nad 400 m.

V povodnom zadmere veterného parku zr. 2009 sa uvadza, ze pri posudeni vibroakustickej
situacie vo vonkajSom prostredi dotknutého tizemia v zmysle zdkona NR SR ¢. 355/2007 Z. z.

! https://www.enviroportal.sk/veterna-energia
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a vyhlasky MZ SR €. 549/2007 Z. z., najvyssie pripustné hladiny hluku vo vonkajSom prostredi,
kat. izemia II.- pripustné hodnoty hluku z inych zdrojov st na Grovni 50 dB (deii a vecer) a 45
dB v noci, nebudu po sprevadzkovani veterného parku prekrocené. V ,.kontaktnej* obytnej zone
sa predpoklada, Ze sa hladina hluku bude pohybovat’ na urovni 40 dB. Uvedena skutocnost’
bude pre nové technologické riesenie navrhovaného realizaéného variantu preverena v d’alSom
stupni procesu EIA vypracovanim vibroakustickej Stiidie opravnenou osobou.
Najvyznamnej$im zdrojom hluku v spojeni s rieSenym projektom vSak bude samotna vystavba,
pocas ktorej vznikne lokalne obmedzeny zdroj hluku a vibracii najméd dopravné a stavebné
mechanizmy. Tento hluk vzh'adom na vzdialenost’ od obytného iizemia (min. 1,6 km) nebude
ovplyviiovat’ pohodu Zivota dotknutych obyvatel'ov.

Lokalne vibracie budt utlmené v podloZzi uz v blizkom okoli ich vzniku a nebudu ovplyviiovat
okolie dotknutého uzemia.

Existuje viacero odbornych $tadii venujucich sa problematike infrazvuku spojeného
s prevadzkou veternych turbin. Z hl'adiska pdsobenia tohto rizikového faktora je klicova,
podobe ako pri akustickom hluku, vzdialenost’. Odpori¢ana odstupova vzdialenost’ pre trvale
obyvané objekty je 600 m'? resp. 700 m'3, &o navrhovana &innost’ spiiia s dostatoénou
rezervou.

Stroboskopicky efekt a odhadzovanie Padu

Stroboskopicky efekt predstavuje neprijemné kmitanie svetla atiena. Problematika
stroboskopického efektu a odhadzovania l'adu je technicky eliminovatelnd predovsetkym
dostato¢nou odstupovou vzdialenostou (min. 1,6 km) od sidel apreto tieto vplyvy
nepovazujeme za vyznamné z hl'adiska vplyvu na okolité obyvatel'stvo.

Pre zhodnotenie stroboskopického efektu sa predpokladd v dalSom stupni povolovacieho
procesu jeho podrobnejsia analyza.

Vplyv na dopravu

Realizacia navrhovanej Cinnosti je pomerne narocnad na dopravu ajej celkova logistiku
vzhladom na prepravu nadrozmerného ndkladu v podobe jednotlivych komponentov
technoldgie veternej turbiny. Najnaro¢nejsim komponentom je z tohto pohl'adu preprava listov
rotora, ktoré dosahujt az takmer 80 m. ZvySena doprava v obdobi vystavby sa bude tykat’ nielen
mesta TvrdoS$in ale tiez okolitych obci, ktorymi bude trasovand doprava segmentov veternych
turbin. Logistika takejto prepravy je uz vyrobcami a prepravcami veternych turbin v praxi
vel'mi dobre preverend, vyzaduju sa pri tom urcité dopravné obmedzenia avSak len
kratkodobého charakteru na trase prepravy, tieto aspekty vSak d’aleko presahuji ramec a ciele
procesu EIA.

12 JANICEK, Frantisek. Obnovitelné zdroje energie 1: Technoldgie pre udrzatelna buducnost. 1. Bratislava: STU,
2007. ISBN 978-80-969-969777-0-3.

I3 KIREEVA, IS. Hygienic problems in the location of modern wind electric power stations in their design [online].
2013 [cit. 2018-05-16]. DOI: 15 (2011) 2423-2430. Dostupné z:https://www.ncbi nlm nih.gov/pubmed/24624820
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Obr. 22 UkaZzka prepravy listov rotora veternej turbiny na miesto urcenia

Na okolité obyvatel'stvo sidliace v blizkosti planovaného umiestnenia veterného parku budua
vplyvat’ aj vozidla a mechanizmy vyuZzivané v ramci stavebnych prac t.j. bezna nakladna
a stavebna technika. Jedna sa vSak o relativne kratkodobé zatazenie (niekol’ko mesiacov)
a jednorazové dodavky stavebnych materialov.

Najnepriaznivejsi stav narastu nakladnej dopravy bol kvantifikovany v kap. 6.2.5 a treba
podotknut’, Ze tento je nadhodnoteny a v praxi bude generovana dopravna zat'az pravdepodobne
signifikantne niz$ia. Existuje tiez mnoho faktorov, ktoré moézu ovplyvnit' a predizit cas
vystavby, ako napriklad svahovity a naro¢ny terén, ktory je typicky pre danu lokalitu, skalnaté
podlozie ataktiez aj nepriaznivé pocasie. Uvedené by vSak mal pokryvat hodnoteny
najnepriaznivejsi stav.

Pocas prevadzky nevznikaji ziadne Specidlne naroky na dopravu. V pripade pravidelného
servisu veternych turbin budd pouzité vybudované viacucelové prijazdové cesty (v rdmci
informécie o navrhovanej ¢innosti predkladame nédvrh trasovania pristupovej cesty k turbinam
v dvoch variantoch rieSenia, nejde vSak o zavdzné trasovanie, nakolko k tomuto bude
vypracovand Stidia odbornikmi v danej oblasti, ktora zohladni vSetky suvisiace faktory
a majetkové vztahy pristupovych pozemkov a navrhne optimalne trasovanie).

Intenzita dopravy pocas prevadzky je nevyznamna, podl'a predpokladu pojde o priblizne jedno
servisné vozidlo za mesiac. Navrhovand c¢innost nebude mat’ teda pocas prevadzky
signifikantny vplyv na dopravu.
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Vplyv zapachu

V suvislosti s navrhovanou ¢innosti existuje potencial pre ovplyvnenie obyvatel'stva zdpachom
vyhradne v etape realizacie projektu veterného parku a to exhalatmi spalovacich motorov
nasadenej mechanizacie a prepravnych vozidiel komponentov veternych turbin. Tento vplyv
vSak nepovazujeme za signifikantny a pre okolité obyvatel'stvo nebude zasadne odlisny od
sucasného stavu, v ktorom je ho mozné hodnotit’ ako prakticky nevyznamny.

Vplyv emisii

Na okolité obyvatel'stvo budu v suvislosti s predkladanou navrhovanou cinnost'ou vplyvat
predovsetkym emisie znecist'ujucich latok pochédzajticich zo spal'ovacich motorov nasadenych
vozidiel a mechanizacie podiel'ajucich sa na realizacii diela. V tejto suvislosti pojde o emisie
NOx a CO, pripadne SO, TOC (celkovy organicky uhlik) resp. VOC (prchavé organické
latky). Naju¢innej$im opatrenim je v tejto oblasti pouzivanie vyhradne vozidiel spiiiajticich
adekvatny technicky stav prevereny predovsetkym technickou a emisnou kontrolou v zmysle
platnych predpisov anoriem. Vozidla a mechanizmy sa budi pohybovat po otvorenom
vonkajSom priestore, kde dochadza k okamzitému ,nariedovaniu“ emitovanych emisii
z vyfukov s okolitym vzduchom a teda vysledna koncentrécia, ktorej mozu byt obyvatelia
exponovani je s ohladom na tato skutoCnost’ a dostaujiicu odstupovi vzdialenost’ (min.
1,6 km) prakticky zanedbatel'na.

V stvislosti so stavebnymi pracami je potrebné uvazovat emisie tuhych znecistujicich latok
t.j. praSnosti najméd pri manipuldcii s praSnymi materidlmi alebo v obdobi sucha, kedy je
potrebné prijat’ adekvatne opatrenia na eliminéciu tohto stavu, napr. skrapanie z pohl'adu Sirenia
prasnosti rizikovych ploch vodou, pravidelné Cistenie vozidiel a nasadenej mechanizacie a pod.
Pocas stavebnej ¢innosti sa tieZ o¢akava predpoklad zvySenej sekundarnej prasnosti v dosledku
tzv. resuspenzie prachovych Castic pri prejazdoch vozidiel po vozovke. Po skonceni stavebnych
prac, bude kvalita ovzduSia opét’ vratena do suc¢asného stavu.

Veterné turbiny funguju vylucne na principe premeny energie prudenia vzduchu na elektricka
energiu. Prevadzka veternych turbin nie je spojend s produkciou ziadnych emisii do ovzdusia
ateda v tejto stvislosti nebude obyvatel'stvo exponované Ziadnemu narastu znecistujucich
latok v ovzdusi, o je primarna vyhoda veternej energetiky napr. v porovnani so spalovanim
fosilneho paliva v konvenénych elektrariiach. Veterna energia teda moze byt skvelym zdrojom
alternativy k fosilnym palivam.

Socioekonomické vplyvy

Celkova ro¢na spotreba energie priemernej rodiny na Slovensku je asi 14 500 kWh'4.
Predpoklada sa, Ze veterny park by dokazal zasobovat’ cca 8 000 domacnosti. Ide o lacni
a ekologicku elektrinu obzvlast’ v stiasnej dobe neistoty na trhu s elektrinou a krizou, ktora
zvySuje ceny elektriny pre domaécnosti a priemysel. Veternd elektrarenn na svoju Cinnost

14 https://www.siea.sk/bezplatne-poradenstvo/publikacie-a-prezentacie/ako-znizit-spotrebu-elektriny-v-
domacnosti/
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nevyzaduje potrebu fosilnych paliv, ¢o pomaha stabilizovat ceny elektriny v dlhodobom
horizonte.

Z hladiska komplexného postidenia vplyvov na obyvatel'stvo, tieto hodnotime ako vyznamné
a pozitivne. Ide o priame ekonomické a rozvojové prinosy pre obec, pre energeticku bezpec¢nost’
krajiny a dolezitym faktom je, Ze ide o Cistu energiu, ktora neposkodzuje zivotné prostredie a
klimu.

V pripade nerealizacie navrhovanej ¢innosti neddjde k zniZzeniu zavislosti na fosilnych palivach
v dotknutom regione a k podpore energetickej sebestacnosti. Energia bude produkovana
1 nad’alej tradiénym a menej priaznivym spésobom.

Tab. 29 Komplexné posiudenie vyznamnosti vplyvov na obyvatel’stvo

Hodnotenie
Vplyv Nulovy variant | Realiza¢ny variant
- 0 + - 0 4
Vplyv hluku a infrazvuku 0 -1
Stroboskopicky efekt a odhadzovanie 'adu 0 0
Vplyv dopravy 0 -2
Vplyv zapachu 0
Vplyv emisii 0
Socioekonomické vplyvy 0 +4
Legenda:
0 prakticky nevyznamny alebo irelevantny vplyv
-1 malo vyznamny nepriaznivy vplyv, malého kvantitativneho, izemného alebo ¢asového rozsahu
-2 malo vyznamny nepriaznivy vplyv, vac¢sieho kvantitativneho, izemného alebo ¢asového rozsahu, ktory
méZze byt zmierneny ochrannymi opatreniami
+4 vyznamny priaznivy vplyv viacsieho kvantitativneho, izemného alebo ¢asového rozsahu,

2. Vplyvy na prirodné prostredie

2.1 Horninové prostredie a poda

Vplyv na horninové prostredie a reliéf

Navrhovana ¢innost’ svojim rozsahom ani charakterom neovplyvni horninové prostredie. Vizba
medzi navrhovanou ¢innostou a horninovym prostredim v tizemi je dand moznostami a
podmienkami na zakladanie patiek veternych turbin. Ked’ze v minulosti sa v izemi nerealizoval
prieskum, z ktorého by bolo mozne odvodif inZiniersko-geologické pomery a hibku hladiny
podzemnej vody, bude nevyhnutne vykonat' inziniersko-geologicky a hydrogeologicky
prieskum v ramci nasledného stupiia povol'ovacieho procesu, resp. pri priprave projektovej
dokumentécie stavby. Z archivnych materialov a dostupnych mapovych podkladov vyplyva, ze
pre uzemie su typické skalné a poloskalné horniny. Sedimenty st prevazne $trkovo-piescité. Z
hlavnych litologickych typov homnin sa tu nachadzaju strky, piesky a ily, zlepence a pieskovce
ako aj pevne a slabo stmelene pieskovce a zlepence. Zo stredne ilovitych a piesc¢itych hornin sa
vyskytuju ilovcee, sliefiovce a pieskovce.
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Vplyvy na pédu

Medzi najvyznamnejSie vplyvy navrhovanej ¢innosti patri zaber pody a aktivacia eréznych
procesov v dotknutom tzemi, resp. priamo na plochach vystavby veternych turbin, v okoli
manipula¢nych ploch a pristupovych ciest. Potencialna ohrozenost’ pody vodnou eroziou je
strednd az silna.

Navrhovana ¢innost’ neovplyvni stvisla vrstvu pddy, ale spdsobi pat’ bodovych zasahov. Tieto
budt vykonané pri vystavbe 5 zékladovych konstrukceii pre pétky veternych turbin. Druhy
pozemkov, ktoré budu dotknuté navrhovanou ¢innost'ou v mieste vystavby veternych turbin st
nasledovné: orna pdda, trvaly travny porast a lesny pozemok.

Na elimindciu erdzie nie je mozné v pripade navrhovanej Cinnosti prijat’ len biologické
opatrenia, ale musia byt’ pouzite aj technické opatrenia. Asi najdolezitejSie opatrenie je riesenie
dopravnej trasy. T4 by mala byt’ navrhnuté tak, aby aktivne zabezpecila odvedenie dazd’ove;j
vody vzhl'adom na sklon trasy cesty aspravne rieSila odtokové Sachty s dostatocnou
prietokovou kapacitou. Pristupové cesty musia byt vhodne spevnené a musi byt pouzity
material s dérazom na ochranu poédneho profilu. Primdrnym problémom navrhovanej ¢innosti
budi tiez medziskladky vykopového materidlu. Objem vykopového materidlu bude na cca
80 % spéatne pouzity na vybudovanie planovanych nasypov potrebnych pre vystavbu, cca 20 %
vykopového materidlu bude odvezené do lomu nachadzajuceho sa 2,5 km od veterného parku
na trvalé uskladnenie, pripadne na dalSie pouZzitie v pripade uprav pocas stavby podla
vypracovanej projektovej dokumentéicie. V kapitole 6.2.1 vSak poskytujeme kvantifikaciu
najnepriaznivejSieho stavu z hl'adiska odkopu a nasypu zeminy.

Pri zriad'ovani medziskladok je potrebne drzat’ sa nasledovnych zasad:

— ich lokalizécia by mala byt od miesta vykopu v smere vrstevnice, aby nedoslo ku
presunu materialu po spadnici alebo po svahu

— skladky nemdzu byt lokalizované nad sebou na jednej zvislej linii. Nad uloZenym
vykopanym materidlom sa vytvori ¢iasto¢ne zdrZanie odtoku a za ur¢itych podmienok
vicSej a intenzivnej zrazky by mohlo dojst’ ku vytvoreniu kaskddovému odtokovému
efektu a ryhovej er6zii na svahu.

— spéatné zatravnenie miest po uloZeni materialu musi byt vykonané bezprostredne po jeho
spiatnom zasype a to pomocou travnych macinovych péasov, ktoré sa mechanicky
upevnia do terénu.

Zachytné a zvodné priekopy by sa mali vybudovat’ na ochranu stavebnych jdm a medziskladok.
St potrebné na ochranu svahu pod tymito objektmi, ktoré menia prirodzeny odtok po svahu.
Ich vyustenie ale nesmie byt do jedného bodu na svahu, ale mali by byt zatstené¢ do
rozdel'ujicich objektov vyplnenych hrubym kamenivom, kde s miernou rychlostou plosne
prepada voda cez vytvorenu hranu. Aj ich vyustenie by malo byt pod miernym uhlom —
maximalne 45 stupiiov od vrstevnice. Je mozne ich napojit’ doCasne aj do pricestnych rigolov.
Pocas vystavby sa musia po kazdom dazdi kontrolovat’ a odstranit’ prekazky, resp. nanosy.
Pokial’ to pedoldgia izemia dovoli, m6Zu plnit’ Ciastocne aj zasakovaciu funkciu.
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Zatravnené upravené vegetacné pdsy

V dosledku morfologickej Clenitosti krajiny je dnes stav travnych porastov v priestore, kde sa
navrhuje vystavba veternych turbin, pomerne nerovnorody a st tu uz vytvarané preferencne
odtokové trasy sustred’ujuce plosny povrchovy odtok do ststred’ujucich ryh a aj plosne je stav
porastov nerovnomerny. Ked'Ze pocas vystavby budi vsetky plochy v okoli namahane
minimalne prechodmi pracovnikov a tak je pred zacatim vystavby potrebne zabezpecit' ich
vyhovujuci stav. Lokalne je potrebne urcit’, kde je potrebné osetrenie dosiatim porastov a kde
je lepsia ich vymena za pripravené travne pasy. Skladba trav, by mala zodpovedat’ prirodzene;j
skladbe travneho porastu dotknutého tizemia. Vo vytvorenych ryhach je mozné doplnit’ pred
kone¢nou upravou, zeminu, a pripadne vytvorit’ lepSie zdrsnenie povrchu. Po ukonceni
vystavby sa tieto miesta opit’ skontroluju a vykonaju potrebné opatrenia ako pred vystavbou.
Samotné obdobie vystavby, pokial to technoldgia vystavby umozni, orientovat’ do obdobia s ¢o
najmensou pravdepodobnost'ou vyskytu privalovych dazd’ov.

Samostatnou tlohou je riesenie zmeny odtoku po vystavbe zariadeni a po uvedeni priestoru
staveniska do povodného stavu. Na ploche zostanu trvalo spevnené zaklady, podl'a obdobnych
projektov kazdy na ploche zhruba 100 m? (pre vsetky veterné turbiny ide o plochu priblizne
500 m?), kde ddjde vo vietkych pripadoch k zmene stcasnej kultiiry pozemku na spevnenti
plochu. Pod zikladovymi pitkami sa musia urobit’ opatrenia na moZznost zasiaknutia
prebyto¢nej vody, napr. premieSanim pdvodnej pody s piesCitou frakciou, alebo vytvorenim
zasakovacich mikropasov, ktoré sa vyformuju tpravou terénu. Na dne tychto pasov sa tiez prida
do pdvodnej zeminy bud’ pod povrchom vrstvy jemného Strku alebo tieZ vytvorenim zmesi
povodnej zeminy a jemného Strkopiesku na zvysenie infiltratnej schopnosti. Pocas vystavby sa
minimalne dva krat za tyzden urobi kontrola stavu povrchu v celom priestore vystavby.
Vysledok sa zaznamena do stavebnej dokumentacie. Zistené poSkodené miesta sa bezodkladne
opravia.

Nulovy variant
V pripade, Ze sa vystavba veterného parku nebude na Gzemi realizovat’, neddjde k ziadnemu
vplyvu na horninové prostredie a podu.

Realizacny variant

Z pohl'adu realizacie navrhovanej ¢innosti mozno za limitujici faktor povazovat’ nachylnost’
dotknutého uzemia na vznik geodynamickych javov a pritomnost’ zamokrenych lokalit (baziny,
mociare). Vystavba a zakladanie objektov veternych turbin bude prebiehat’ v oblasti
s potencialnym vyskytom zosuvnych procesov, lokalne v kombinacii s vyraznym zamokrenim.
Potencidlne nestabilne utvary zaberaju velké, Casto suvisle plochy. Zosuvy v tzemi maju
charakter mezozosuvov a lokalne aj makrozosuvov. Uzemie je nachylne na stredne silny az
silny pohyb hmdt po svahoch. Vplyvom odkrytia hornin, pristupu vzduchu a vody sa pocas
vykopovych prac zintenzivnia procesy zvetravania a erozie. Tieto zéasahy je potrebne
minimalizovat’ a faktory spdsobujuce procesy erozie nechat' podsobit’ len kratko. Vsetky
uvedené faktory (IG, HG pomery, zosuvy, zamokrenie) su urcujuce pre navrh sposobu
zakladania veternych turbin, vyber vhodného stavebno-technického postupu a organizacie prac.
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Pre posudenie unosnosti podlozia (resp. stabilitu veternych elektrami vzh'adom na moZznost’
preklopenia) a stabilitu svahov po vystavbe veterného parku, bude slizit’ podrobny inZiniersko-
geologicky prieskum, ktory bude vypracovany v néslednej etape povol'ovacieho procesu pri
priprave projektovej dokumentacie stavby.

Kone¢na uprava terénu v miestach vykopov sa na vicse) Casti prevedie vyrovnanim do nivelity
povodného terénu a zarovnanim. Nasledne sa pristipi k zabeténovaniu bezprostredného okolia
fundamentu a zvy$na Cast’ bude zatravnena. Zeminy z vykopov sieti buda opiatovne nahrnuté
do ryh. Rozsah vykopov prevySuje potrebu nasypov, preto bude zabezpeceny odvoz
prebyto¢ného materialu a jeho efektivne vyuzitie. V tejto stvislosti opdtovne zdoraziiujeme, ze
v kapitole 6.2.1 poskytujeme kvantifikdciu najnepriaznivejSieho stavu z hladiska odkopu
a nasypu zeminy, kedy by sa odkop nepouzil ako nasyp. Uvedené tiez zabezpecuje uvazovanie
najnepriaznivejsieho stavu z hl'adiska bilancie nakladnej dopravy v sulade s principmi EIA.
Vzhl'adom na charakter prostredia bude v realnej praxi potrebné celkovii dopravu stavebného
materialu, stavebnej techniky a odvoz prebyto¢ne; zeminy viest vylu¢ne po spevnenych
komunikaciach.

Uvedené negativne vplyvy buda posobit’ len pocas stavebnych prac a ich vplyv je mozZne
ozna¢it' za mierny, kratkodoby, docasny a lokalny. Realiziciou navrhovanej ¢innosti sa
nezmeni sicasny sklon izemia a celkovy morfologicky raz izemia. Prevadzka veternych turbin
nebude mat’ Ziadny vplyv na horninové prostredie a reliéf. V dotknutom izemi sa nenachadza
chranené loziskové iizemie ani dobyvaci priestor.

Na zaklade vyssie uvedeného vplyv navrhovanej ¢innosti na horninové prostredie a reliéf
hodnotime ako malo vyznamny nepriaznivy vplyv. Zaistenim dobrého technického stavu
dopravnych vozidiel a mechanizmov ako v etape realizaénych préac, ako aj pri vykonavanom
servise v etape prevadzky, sa znizi riziko moznej kontaminacie horninového prostredia a pody
na minimum. Pripadny unik ropnych latok, resp. inych znecistujicich latok mozno odstranit’
pouzitim sorpénych prostriedkov. Tieto vplyvy su docasné a nevyznamné.

Pr1 spravnej prevadzke a inStalacii prislusnych technologickych zariadeni, resp. realizaciou
bezpecnostnych prvkov (v ramei gondoly su Standardne osadzané zachytné prvky v pripade
potencialneho uniku prevadzkovych kvapalin potrebnych pre prevadzku veternych turbin) st
potencialne negativne vplyvy navrhovanej ¢innosti na pddne a horninové prostredie dostato¢ne
eliminované.

Tab. 30 Komplexné posiidenie vyznamnosti vplyvov na horninové prostredie a pédu

Hodnotenie
Vplyv Nulovy variant Ri:l:iz:::ly
- 0 + - 0 i

Znec':'istem'e horninqvého prostredia / potencial znelistenia 0 1

horninového prostredia

Znedistenie pddy/ potencial zneéistenia pody 0 0

Zaber pody 0 -2
Legenda:
0 prakticky nevyznamny alebo irelevantny vplyv
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-1 malo vyznamny nepriaznivy vplyv, malého kvantitativneho, Gizemného alebo ¢asového rozsahu
-2 malo vyznamny nepriaznivy vplyv, vicsieho kvantitativneho, izemného alebo ¢asového rozsahu, ktory
moze byt zmierneny ochrannymi opatreniami

2.2 Vplyvy na ovzduSie

Navrhovana ¢innost’ nemd priame negativne vplyvy na kvalitu ovzduSia pocas prevadzky.
Mozné priame negativne vplyvy sa predpokladaju pocas vystavby a likvidacie, a to pri
stavebnych a likvidaénych pracach, kedy dojde k zvySeniu prasnosti v doésledku odkryvu
povrchovej ¢asti poddnych horizontov a pohybu stavebnych mechanizmov po polnych cestach
najmi v suchom obdobi. Ide o vplyvy lokadlneho charakteru a casovo obmedzené, ktoré nebudu
mat’ negativne dopady na obyvatel'stvo. Dopravné a stavebné mechanizmy budu tiez zdrojom
lokalneho znecistenia vzduchu emisiami zo spal’ovacich motorov.

Navrhovana ¢innost’” vSak bude mat’ pozitivny nepriamy vplyv. Tym je vyroba elektriny
z obnoviteI'ného zdroja, ktory pri svojej prevadzke do ovzduSia nevypusta ziadne emisie.
Energia, ktora sa vytvori vo veternej elektrarni sa nemusi vyrabat’ inde. V dnesnej dobe sa na
Slovensku pri vyrobe energie (elektriny a tepla) stale vyuzivajii dominantne fosilne paliva, ale
aj obnovitel'né paliva - biomasa, ktoré pri svojom spal’ovani pri vyrobe energie produkuji isté
mnozstvo emisii ako napriklad CO2, NOx, TZL pripadne aj zlt€eniny siry. Tieto emisie pri
vyrobe energie z vetra nevznikaju. Projekt svojim rozsahom, teda inStalovanym vykonom
zhruba 28 MW aro¢nou produkciou energie zhruba 75 GWh nepatri medzi zanedbatelné
zdroje. Je vSak nutné podotknut, Ze Slovenské republika vzhl'adom na svoj energeticky mix
(hydroelektrarne a jadrové zdroje) neprodukuje tak vyznamné mnozstvo emisii ako okolité
Staty (napr. v suCasnom stave Pol'sko). Situdcia sa vzdy da zlepsit, a je nutné zdoraznit', ze
region Oravy patri medzi emisne najzat’azenejSie oblasti Slovenska. Vyroba Cistej elektriny tak
v tomto regidne dava jednozna¢ny zmysel pre takyto projekt. Istotou je, ze vybudovanim
Cistého zdroja elektriny v blizkosti obydli dotknutého regionu mdZze prejst’ viacero domécnosti
na vyrobu tepelnej energie napr. pomocou elektrickych kotlov, pripadne elektrickym
podlahovym vykurovanim, namiesto spalovania uhlia a dreva (vzh'adom na dostupnost’ Cistej
energie), ¢o napomoze zlepSeniu emisnej situacie na Orave. Na zaklade Spravy o kvalite
ovzdusia vypracovanej SHMU' v roku 2023 v zéne Zilinsky kraj sa najmi v zimnych
mesiacoch mézu vyskytovat’ vysoké koncentracie tuhych PM cCastic, najmé v horskych tidoliach
s nepriaznivymi rozptylovymi podmienkami a vysokym podielom tuhych paliv na vykurovani
domadcnosti. Uvedené je zrejmé z nasledovného grafického znézornenia preferovanych typov
paliv v domécnostiach v jednotlivych &astiach Zilinského kraja. V dotknutom tzemi a jeho
okoli je jednozna¢nd dominancia pouZivania tuhého paliva.

15 https://www.shmu.sk/sk/?page=997
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M elektrina
B kvapalné palivo
B tuhé palivo

Obr. 23 Podiely réznych druhov paliv na vykurovani v obciach kraja (Zdroj: SHMU, 2023)

Tento aspekt vplyvu na ovzduSie preto v nulovom variante hodnotime ako vyznamny
nepriaznivy vplyv. Navrhovana ¢innost’ ma naopak potencial pre zmiernenie tohto negativneho
vplyvu na ovzdusie.

Tab. 31 Komplexné zhodnotenie vplyvu na ovzdusie

Hodnotenie
Vplyv Nulovy variant R:,:]:'iz:::ly
= 0 + - 0 +
Vplyvy na ovzdusie -4 +4
Legenda:
-4 vyznamny nepriaznivy vplyv viacsieho kvantitativneho, izemného alebo ¢asového rozsahu, ktory méze

byt zmierneny ochrannymi opatreniami
+4 vyznamny priaznivy vplyv vi¢sieho kvantitativneho, izemného alebo ¢asového rozsahu

2.3 Vplyvy na klimatické pomery

Veterny park sa rozsahovo nepriblizuje stavu, Ze by jeho vystavba a prevadzka mohla
vyznamne ovplyvnit klimatické pomery S$irSieho tzemia. V dotknutom uzemi klimu
ovplyviiuje okrem geografickej polohy, nadmorskej vysky, zrazok, podnebia a charakteru
krajiny vyuzivanie pody na pol'nohospodarske tucely, existencia krajinnej zelene — liniovych
porastov drevin a existencia vodnych ploch, kanalov a blizkost” va¢sich vodnych tokov, ploch
a intenzita zastavania izemia. Realizaciou projektu vzniknu relativne malé zastavané plochy
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zékladni veternych turbin a spevnené pristupové cesty a manipulacné plochy s priepustnym
povrchom. Nezmeni sa rezim odvadzania zrazok do horninového prostredia. Dazd’ové vody zo
spevnenych manipula¢nych ploch a ucelovych ciest budu vsakované priamo cez priepustny
povrch ciest do podlozia, preto sa nepredpokladd zmena retencie v dotknutom tzemi, ani
naruSenie odtokového rezimu v dotknutom tuzemi. Dazd’ové vody nebudi odvedené mimo
dotknuté izemie a bilancia zrdzok a odtoku ostane vyrovnana a signifikantne sa nezmeni
v porovnani s nulovym variantom.

Pocas vystavby bude potrebny vyrub drevin minimalizovany na nevyhnutné plochy z hladiska
umiestnenia veternych turbin, resp. pristupovych ciest. Za vyribané dreviny bude realizovana
nahradna vysadba. V Ziadnom pripade neddjde k vyrubu drevin takého rozsahu, ktory by mohol
ovplyvnit’ mikroklimatické pomery v uzemi.

Navrhovana ¢innost’ sa do znac¢nej miery snazi vyuzit miestne klimatické, resp. poveternostné
podmienky. Priemernd ro¢né rychlost’ vetra v 100 m vyske nad terénom v spodnych castiach
veterné¢ho parku pod Javorovym vrchom 6,0 m/s a v hornych castiach 6,5 m/s. Tieto rychlosti
vetra sved¢ia o vhodnosti lokality pre vystavbu veternej elektrarne.

Dalsim vplyvom na klimu je dopad stvisiaci s produkciou CO». Poéas realizaénych prac sa
nepredpokladd vznik takych emisii CO2, ktoré¢ by mohli mat’ vyznamny vplyv na klimu.
Realiz4cia, ale aj likvidacia, tak vzhl'adom na Zivotnost’ navrhovanej ¢innosti nebude mat’
dopad na klimu a globélne oteplovanie. Samotnou prevadzkou navrhovanej ¢innosti, teda pri
vyrobe elektriny nevznikaji emisie COz. Tento vplyv moZzno brat ako najviac vyznamny.
Vzhl'adom na problematiku CO: energetickych celkov sa zauZival pojem uhlikova stopa
¢innosti (gCO2¢q), teda mnozstvo emisii CO; ktoré v prepocte na jednu kWh vznikne pri vyrobe
energie. Do uhlikovej stopy je okrem prevadzky zapocitand aj realizécia, ale aj likvidacia
¢innosti. Prehl'ad roznych druhov vyroby energie spolu s ich uhlikovymi stopami bol v tomto
dokumente znazorneny na Obr. 23. Je tak zrejmé, ze veternd energetika je jeden z
najpriaznivejSich spdsobov vyroby elektriny pre klimu. Je ddlezité, aby Slovenska republika,
ktora sa zavédzuje na vystavbu obnovitel'nych zdrojov energie v dokumentoch ako Integrovany
narodny energeticky a klimaticky plan na roky 2021 — 2030 a Nizkouhlikova stratégia
Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhl'adom do roku 2050 umoZiiovala vystavbu veternych
elektrarni tam, kde to je mozné. Cielom Slovenskej republiky by vzhl'adom na rapidne
oteplovanie s suvisiace zmeny klimy mal byt odklon od zdrojov energie, ktoré pri svojej
¢innosti vypustaji CO» (veterna energia je na druhej strane variabilna vzhl'adom na rézne rocné
obdobia, celkovy odklon od produkcie CO; sa tak vystavbou len veternych zdrojov nevyriesi).
Realizacia navrhovanej ¢innosti by k tymto odvaZznym cielom mala vSak signifikantne prispiet’
a z celkového kontextu jej vplyv hodnotime ako vyznamne pozitivny prispevok v tejto oblasti.
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Tab. 32 Komplexné zhodnotenie vplyvu na klimatické pomery
Hodnotenie
Vplyv Nulovy variant Sl
variant
- 0 + - 0 +
Vplyvy na klimatické pomery 0 +4
Legenda:
0 prakticky nevyznamny alebo irelevantny vplyv
+4 vyznamny priaznivy vplyv viacsieho kvantitativneho, izemného alebo ¢asového rozsahu
2.4 Vplyvy na vodné pomery

Realizaciou navrhovanej ¢innosti sa nezmenia odtokové podmienky ani kvalita povrchovych ¢1
podzemnych vod v dotknutom tizemi. V suvislosti s realiza¢nymi ¢innost’ami je podobne ako
u vyssie uvedeného vplyvu v oblasti horninového prostredia a pody aktualny mozny prienik
kontaminantov do podzemnych vod pri pripadnom uniku ropnych latok z jednotlivych
pouzitych vozidiel a mechanizmov. Tomuto beznému riziku vSak mozno u¢inne predist
striktnym dodrziavanim pracovne] discipliny a pravidelnou kontrolou stavu nasadenych
vozidiel a mechanizmov. Navrhovana ¢innost’ pri vystavbe, realizacii a ani pri svojej likvidacii
nie je zdrojom odpadovych vod.

Tab. 33 Komplexné zhodnotenie vplyvu na vodné pomery

Hodnotenie
Realizaény
Vpl Nulovy iant
plyv ulovy varian I
“JTo[ + | -To |+
Vplyvy na vodné pomery 0 0

Legenda:

0 prakticky nevyznamny alebo irelevantny vplyv

2.5 Vplyvy na faunu, floru a ich biotopy

Navrhovana ¢innost’ ma priame negativne vplyvy na faunu. Medzi najviac ohrozené skupiny
zivoc¢ichov patria v tejto suvislosti vtaky a netopiere. Podla Kocvaru a Poldska (2005) sa
vplyvy na vtakov (a d’alsie stavovce) druhovo, sezénne a miestne Specifické. Negativne vplyvy
mozno vseobecne rozdelit’ do §tyroch zakladnych skupin:
- ruSenie veternymi elektrarfiami (napr. hlukom, samotnou pritomnostou) vedice
k premiestneniu pripade vymiznutiu druhov, vratane bariérového efektu na tiahnuce
druhy;
- mortalita spésobena koliziami s tymito stavbami (ako s rotujiicimi ¢ast'ami tak so
samotnymi stoziarmi v stave mimo prevadzky);
- strata, zniCenie ¢1 naruSenie prostredia a biotopov v désledku vystavby a pritomnosti
stavieb a s nimi spojenou infrastruktirou;
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- dalSie potencialne faktory (najmd pobyt a pripadna stavba hniezd vtdkov na
zariadeniach veternych turbin).

Vplyvy v tejto kapitole sit hodnotené na zaklade existujucich poznatkov zo Studie zameranej na
vtaky a netopiere, ktoré boli vypracované v ramci predchadzajiceho procesu EIA. Kompletné
studie vykonané v roku 2008 a 2009 su prilohou k predkladanej informécii o navrhovanej
¢innosti. Sucasne konstatujeme, ze navrhovatel’ pocita s aktualizéciou tychto Studii v ramci
pripravy povinného hodnotenia navrhovanej ¢innosti.

Vplyvy na vtactvo

Roc¢ny monitoring vplyvov vystavby navrhovaného veterného parku TvrdoSin na vtactvo bol
realizovany v obdobi jul 2008 az jin 2009. Na sledovanom tzemi bolo zaznamenanych
83 vtacich druhov, z ¢oho 57 druhov hniezdicov. Na zéklade zistenych tidajov patri dotknuta
oblast’ k ornitologicky vyznamnym lokalitdm s vysokym po¢tom druhov a jedincov. Vzhl'adom
na planovany rozptyl turbin aich umiestnenie mimo zistenych migraénych trads nebol
predpoklad bariérového efektu sposobeného ich vystavbou. Z vysledkov prieskumu mozno
konstatovat, z hl'adiska postidenia umiestnenia jednotlivych turbin, nasledovné:

- najmenej kolizne umiestnené boli vyhodnotené turbiny €. 2, 3, 5 a6 vramci
povodného zdmeru z roku 2009 (aktudlne by sa to tykalo turbiny €. 1), ktoré lezia
mimo zonu prioritnej ochrany vtakov a teda riziko kolizie je relativne nizke;

- menej vhodne situované boli turbiny €. 1 a €. 7 (najblizsie lokalizovana je turbina €.
3 severnym smerom vo vzdialenosti cca 200 m od umiestnenia turbiny ¢. 7 v ramci
povodného zameru zroku 2009), kedy sa tieto nachadzaji na okraji hlavnej
migracnej trasy vtactva adolim rieky Oravy a sucasne na okraji hniezdisk niektorych
vtacich druhov, avSak poloha nebola oznacend ako natol’ko konfliktna, aby bolo
potrebné ich vyli€enie, resp. zmena lokalizécie;

- najvicsia pravdepodobnost’ kolizie bola zistena v pripade umiestnenia turbin ¢. 8
a €. 9 (aktudlne ide o priestor umiestnenia turbin €. 5 a €. 6).

Ako uz bolo spominané vysSie, navrhovatel’ ma v plane vypracovat’ aktualne Studie, ktoré by
zhodnotili riziko kolizii vtakov s rotujicimi listami rotora alebo samotnymi stoziarmi, pripadne
gondolou veternej turbiny ¢i vplyv bariérového efektu na migrujuce druhy, vzhl'adom na
aktudlny realiza¢ny variant navrhovanej ¢innosti a na momentalnu situaciu vyskytu vtactva
v predmetnej oblasti. Uvedené bude predmetom pripravy spravy o hodnoteni navrhovanej
¢innosti.

Vplyvy na netopiere

V roku 2008 od méja do oktdbra bol vykonany prieskum vyskytu netopierov s cielom zistit’
druhové zlozenie netopierov, vyuzivanie lovnych biotopov v danom obdobi, zhodnotit
potencidlne Ukryty v Uzemi, zistit' ¢i je predmetné Uzemie vyznamnou migracnou trasou
a zhodnotit’ mozny dopad vystavby veterného parku na netopiere. Na tizemi bolo pocas roku
zistenych minimdlne 7 druhov netopierov. Vzhladom na vysledky prieskumu mozno
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konS$tatovat’ prevazné zdrziavanie netopierov v blizkosti vegetacie, na zaklade coho sa
odporucaju dodrziavat’ optimalne 200 m vzdialenosti veternych turbin od vegetacie za ucelom
predchadzania kolizii migrujucich netopierov. Dalgie zistenia priniesli pozitivne vysledky
z pohl'adu vplyvov vibracii a stroboskopického efektu, ktoré su v tomto pripade bezpredmetné.
Dalej bol rieseny vplyv turbulencie vzduchu, ktora viak vo vicSej vzdialenosti od rotora
pravdepodobne nezohrédva vyznamnu Ulohu, pretoze je vyrazna len pri vysSich rychlostiach
vetra, kedy je vSak letova aktivita netopierov minimalna. Vplyvy infrazvuku a ultrazvuku boli
hodnotené ako nevyznamné z hl'adiska vplyvu na netopiere.

Kompletné znenie Prieskumu netopierov v oblasti planovaného veterného parku TvrdoSin je
uvedené v prilohe predmetného dokumentu. Navrhovatel zabezpe¢i vykonanie nového
prieskumu za ucelom aktualizdcie udajov a vyhotovenia optimalnych opatreni pre
minimalizéciu negativnych vplyvov.

Posudenie vhodnosti navrhovanej &innosti na zdklade poznatkov o moznvch vplyvoch
veterného parku Tvrdo$in na netopiere:

Nulovy variant
V pripade, Ze neddjde k vystavbe veterného parku, neddjde k pésobeniu ziadneho vplyvu na
populécie netopierov v predmetnom tzemi.

Realizacny variant

Pocas vystavby veterného parku je predpoklad zvysenej hlucnosti v predmetnom tizemi a vplyv
Ciastocnej straty lovnych habitatov. V pripade zvySenej hlu¢nosti sa vSak nepredpoklada
vyznamny negativny vplyv na populaciu ktoréhokol'vek druhu netopierov vyskytujiceho sa
v dotknutom uzemi. Vystavba veterné¢ho parku je planovand v uzemi, kde sa lesy striedaju
s pasienkami (trvalé trdvne porasty), resp. sornou pddou. Prieskumom vykonanom
v predchadzajicom procese EIA boli v uzemi zistené druhy, ktoré lovia v blizkosti vegetacie
pod korunami stromov, pozdiz krovin, ale tiez druhy, ktoré lovia vo volnom priestore. Aj
v pripade posudenia vystavby veterného parku na netopiere bol odporacany ochranny odstup
minimalne 100 m od lesnych porastov a NSKV v okoli kazdej veternej turbiny. Zasahom do
okrajovych Casti tychto porastov a nelesnej stromovej vegetacie, by sticasne doslo k ¢iastocne;j
strate lovnych habitatov. Je mozny predpoklad, Ze niektoré z druhov sa zacni vyhybat
povodnym loviskdm. U tychto druhov netopierov, ktoré lovia na vol'nom priestranstve neddjde
pocas vystavby k strate lovnych habitatov. Z uvedené¢ho hodnotime vplyv vystavby veterného
parku na stratu lesnych habitatov ako nepriaznivy vplyv.

Pocas prevadzky veterného parku bude pre netopiere predstavovat’ najvécsie riziko kolizie
s listami rotora generatorov. Najviac ohrozené budu druhy loviace vo vol'nom priestranstve,
ktoré lovia vo vyskach. Vytvorenim odportic¢anej ochrannej zény minimélne 100 m od okraja
lesa v okoli veternych turbin by sa malo dosiahnut’ znizenie rizika kolizii u vac¢Siny druhov
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populdcie netopierov v dotknutom uzemi'S. Riziko kolizii je priamoumerné poétu veternych
turbin, zvlast umiestnenych na hrebenoch a blizko vrcholov pohori.

Umiestnenie veternych turbin v pripade realizacného variantu je planované do krajiny
s vysokym podielom lesa a s hojnym vyskytom rozptylenej nelesnej zelene. Z hl'adiska pozicie
planovanych turbin ¢. 5 ac¢. 6 vlokalite Zadné Prichyby (severnd cast' navrhovaného
umiestnenia veterného parku), st tieto umiestnené v tesnej blizkosti vegetacie a lesnych
porastov na izemi tvorenom trvalym travnatym porastom. V pripade lokalizacie turbin ¢. 2 a 3.
(lokalita Javorovy vrch) v strednej Casti navrhovaného veterného parku, ide o lesné pozemky
tvorené lesnymi porastami. Lesny komplex je tvoreny prevazne smrekom obyc¢ajnym (Picea
abies) a jedl'ou bielou (4bies alba). Miestami sa nachadza buk lesny (Fagus sylvatica), topol
osika (Populus tremula) a jarabina vtacia (Sorbus aucuparia). Veterna turbina €. 1 je navrhnuta
na like obkolesenej vegetaciou na juznom svahu Javorového vrchu. V zmysle Stadie vyskytu
netopierov v roku 2008 sa netopiere v skiimanom uzemi zdrziavali rovnako na otvorenej ploche
ako aj v blizkosti vegetacie. Lesné pozemky su ¢asto miestom, kde netopiere lovia hmyz alebo
nachadzaju tkryty. Z tohto pohl'adu predbezne hodnotime umiestnenie veternych turbin ako
malo vyznamny nepriaznivy vplyv. Uvedena konstaticia bude kriticky preverend aktudlnou
studiou vyskytu netopierov v dotknutom uzemi a vplyvom navrhovanej Cinnosti na tieto
zivocichy, ktora bude predlozena v rdmci spravy o hodnoteni.

Negativny vplyv turbulencii na netopiere bude pdsobit’ iba tesnej blizkosti listu rotora. Vo
vacsich vzdialenostiach od lisu rotora je turbulencia vyznamné iba pri vacSich rychlostiach
vetra, kedy je vSak letova aktivita netopierov minimalna.

Pocas prevadzky veterného parku netopiere nebudu ovplyviiované vibraciami ani
stroboskopickym efektom. Taktiez sa predpokladd nevyznamny vplyv infrazvuku a ultrazvuku.

Vplyv na fléru a jej biotopy

Cinnost’ je umiestnena na pozemkoch charakteru trvaly travnych porastov, resp. ornej pody a
lesnych pozemkov. Vystavba veterného parku z pohl'adu vplyvu na fléru dotknutého Gzemia
predstavuje zasah do lucnej vegetacie a tiez dojde k zasahu do okolitych lesnych porastov.
Vplyv na rastlinstvo sa predpokladé aj vo zvySenom tieneni od vezi veternych turbin. Podl'a
predpokladu k malo vyznamnému ovplyvneniu flory — agrocendz a ruderalnych ploch dojde pri
vystavbe zakladov veternych turbin, pristupovych ciest a podzemného elektrického vedenia.
Navrhovana ¢innost’ bude realizovana v ekotonovom péasme lesa. Lokalita vystavby veternych
turbin predstavuje lesné pozemky a pozemky trvalych trdvnych porastov medzi dvomi
biocen6zami, ktora vykazuje vacSiu Strukturdlnu a druhova diverzitu s charakteristickymi
zivotnymi podmienkami.

Lesné porasty, ktoré budi dotknuté navrhovanou ¢innostou su z hl'adiska ich funkénosti
zaradené¢ do kategorie hospodarskych lesov. Ide o jednoetaZzové az dvojetdZzové porasty,
v ktorych je dominantnou drevinou smrek obycajny. V jednoetaZovych porastoch sa zastipenie

16 v povodnom zédmere EIA bolo navrhnuté opatrenie, ktorého cielom je v pripade nevyhnutnosti, vo vzdialenosti
do 100 m od kazdej veternej turbiny vyrubat’ akékol'vek dreviny (solitéry alebo skupinky), ¢i uz ide o kriky alebo
stromy bez ohl'adu na ich vysku ¢i vek a tento stav udrziavat’ aj pocas prevadzky veternych turbin

86



. VETERNY PARK TVRDOSIN*

Informacia o navrhovanej cinnosti podla zdkona NR SR ¢. 24/2006 Z. z. jal 2025
o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie

smreka pohybuje v rozmedzi 80 az 100 %, primes tvori jedla biela, ojedinele aj smrekovec
opadavy. Ich vek je priblizne 80 rokov. Vek dvojetazovych porastov je okolo 40 az 100 rokov.
Dominantnou drevinou hornej etdze je smrek so zastiapenim 85 az 100 %, primes tvori jedl’a
a smrekovec opadavy. Spodna etaz je tvorena smrekom, jedl'ou, bukom lesnym, ojedinele
1 jarabinou vtacou a javorom horskym pri¢om dominantnou drevinou ostava smrek. Vek dolne;j
etaze sa pohybuje okolo 15 rokov. Struktira tychto porastov sa vyznaduje réznovekostou,
nepravidelnostou zmieSania a medzernatym zépojom. Z posudzovania vplyvov vystavby
a prevadzky veterného parku na vtactvo a netopiere v predchadzajiicom procese EIA vyplynulo
odporucanie zachovat minimalne 100 m vzdialenost' jednotlivych veternych turbin od
okolitych lesnych porastov a porastov nelesnej stromovej a krovinnej vegetacie, ktoré by malo
zabezpecit’ podstatné zniZenie rizika vzniku kolizii s veternymi turbinami. AvSak aktuédlne
merania vetra a poziadavka na niz$iu konstruként vysku turbin ukézali, ze predovsetkym
VT 02 a VT 03 musia byt umiestnené v si¢asnom priestore lesného porastu, v opacnom pripade
projekt nie je energeticky a teda ani ekonomicky rentabilny.

V zmysle smernice MZP SR 21. aprila 2010 &. 3/2010 — 4.1, ktorou sa ustanovuji §tandardy a
limity pre umiestiiovanie veternych elektrarni a veternych parkov na uzemi Slovenskej
republiky je potrebné v tejto stvislosti uviest’, ze
e Uzemia podmieneéne vhodné s prisnym odbornym limitom pre vystavbu veternej
elektrarne a veterného parku su limity kategorie B st:

o lesné porasty a izemia 50 m od ich hranice,

e Uzemia podmieneéne vhodné s obmedzeniami pre vystavbu veternej elektrarne
a veterného parku su limity kategorie C su:

o uzemia 200 m od hranice lesnych porastov a plochy nelesnej drevinovej
vegetacie charakteru lesa, pozadované odstupové vzdialenosti v konkrétnej
lokalite veternej elektrarne a veterného parku budu spresnené v procese
hodnotenia a posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie.

Zaverecné zhodnotenie vplyvov na faunu a fléru
V pripade, ze sa vystavba veterného parku nebude realizovat’, neddjde k vplyvu na faunu a floru

dotknutého Gizemia a uzemie si zachova stcasny charakter.

Pre zabezpecCenie minimalizacie kolizii vtdkov a netopierov s veternymi turbinami pocas
prevadzky bolo na zéklade predchadzajucich §tadii odporucané, aby sa v okoli kazdej turbiny
v okruhu 100 m nenachédzali Ziadne dreviny ani kry. Vzhl'adom na to, Ze priamo v mieste
osadenia niektorych turbin, resp. v okoli ich planovanej vystavby sa nachadzaju aj hospodarske
lesy ateda dojde k priamemu zasahu do lesnych porastov, pripadne ochrannd zéna v okoli
niektorych veternych turbin zasiahne do tychto lesnych porastov, bude v danej suvislosti
potrebné prijat’ prislusné opatrenia. Podkladom bude aktualizacia pdvodnych odbornych stadii
(vplyvy na vtactvo a netopiere) v naslednej etape procesu EIA v rdmci pripravy spravy o
hodnoteni. TaktieZ bude potrebné na zaklade predbeznej konzultacie so SOP SR uskutoénit’ vo
vegetacnej dobe prieskum bioty v miestach, kde st navrhované veterné turbiny.
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Na ostatné skupiny zivocéichov akymi st ryby, obojzivelniky, plazy, cicavce a hmyz sa
nepredpoklada, ze navrhovana ¢innost’ bude mat’ vyznamny priamy negativny vplyv.

Na zaklade vyssie uvedeného povazujeme vplyvy navrhovanej ¢innosti na fléru, faunu a ich
biotopy vo vSeobecnosti za negativne, ktoré je vSak mozné zmiernit’ ochrannymi opatreniami.

Tab. 34 Komplexné posidenie vyznamnosti vplyvov na fléru, faunu a ich biotopy

Hodnotenie
Vplyv Nulovy variant Rev:l:"iz:né:l)"
- 0 + - 0 +
Vplyvy na fléru, faunu a ich biotopy 0 -4
Legenda:
0 prakticky nevyznamny alebo irelevantny vplyv
-4 vyznamny nepriaznivy vplyv vicsieho kvantitativneho, izemného alebo ¢asového rozsahu, ktory méze

byt zmierneny ochrannymi opatreniami

3. Vplyvy na krajinu — Struktiru a vyuZivanie krajiny, krajinny obraz

Uzemie v si¢asnom stave nie je aktivne vyuZivané na polnohospodarsku, ¢ inw, napriklad
lesnicku ¢mnnost. Pritomnost veternych turbin tak neovplyvni vyuZzivanie wzemia na
ekonomicky obnos. Popri tizemi, kde sa ma navrhovana ¢mnost’ realizovat vedie modra
turisticka trasa smerom na vrch Magurka z Tvrdosina. Ako bolo v tomto dokumente viackrat
spomenuté, vystavba vetemych turbin si1 vyziada ochranné pasma. Medzi jedno
z najdolezitejSich spomedzi tych, ktoré priamo ovplyviluji zdravie 'udi v blizkosti veternych
elektrarni je pasmo, kde méze dochadzat’ k odhadzovaniu I'adu pri stavoch, kedy na listoch
vznika namraza. Tieto stavy by mali byt’ technicky podchytené, tak ako je popisané v ¢asti B.
kapitola 6. oddiel 6.3.8 a tak by nemalo dochadzat’ k odhadzovaniu 'adu do velkej vzdialenosti.
V okoli veterného parku budu vystrazné tabule varujice turistov na tento jav. Je teda mozné,
ze Cast’ turistov sa bude obavat’ priblizit’ k veterne) turbine, ¢o méze v kone¢nom doésledku
ovplyvnit’ vyuzivanie izemia. Navrhovatel’ v§ak veri, Ze uz samotna veterna turbina svojou
majestatnost'ou pritiahne do tizemia viac turistov (pozri ¢ast’ D. kapitola 11.). K si¢asnému
vyuzivaniu krajiny pribudne aj vyuzitie energetického potencialu krajiny, ¢im sa dosiahne jej
vyssie vyuzitie v stilade s principmi trvalo udrzateného rozvoja.

Z hladiska Struktury krajiny, ktori tvori v ramei katastralnych tizemi dotknutych obci trvaly
travnaty porast, polnohospodarska pdoda ¢i lesny pozemok, vystavbou navrhovanej ¢innosti
dgjde k ovplyvneniu tychto izemi, ktoré vznikne samotnou vystavbou navrhovanej ¢innosti,
kedy sa cast’ pody pod veternou turbinou vyuzije na vystavbu zakladov vezi.

Pre vnimanie scenérie a krajinného obrazu su dolezité viaceré aspekty. Dolezitym je zataZenie
scenérie a zhodnotenie tohto zat'azenia z odborného hl'adiska. Ako uz bolo spomenuté, si¢asni
krajinu lokality navrhovanej ¢innosti tvoria primarne vel'ké travmaté celky, ktoré su
popretkavané liniami lesnych ciest. Veterné turbiny sa stani dominantnym prvkom krajiny. Z
krajinarskeho hl'adiska mozno dotknuté uzemie povazovat za $pecificky, svojim spdsobom
neopakovatelny, krajinny priestor izkeho tdolia Oravy, ktoré sa otvara smerom do Oravske;j
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kotliny a vodnej hladiny Oravskej priehrady. Rizika vplyvu veterného parku na charakteristicky
vzhl'ad krajiny (CHVK) vyplyvaja z vizualnej exponovanosti predmetného priestoru. V pripade
velkého mnozstva vysokych vezi (okolo 120 m) veterného parku, sa zmenia tieto
charakteristiky smerom ku vizudlnej exponovanosti. To znamend, Ze sa nejednd o
bezproblémovy krajinny priestor. NajcitlivejSou z pohl'adu ovplyvnenia krajiny vystavbou
veternych turbin je dopad na krajinny raz. Je nesporné, ze realizdcia veternych turbin
predstavuje neprehliadnutelny zésah do krajinného razu. Z hl'adiska krajinného razu sa za
najcitlivejSie povazuje umiestnenie veternych turbin v chranenom tizemi, ¢o vSak nie je pripad
veterného parku v TvrdoSine.

Vzhl'adom na vnimanie veternych turbin v krajine je doélezit¢ poznat ich dohladnost’,
respektive vizualne pasma. Vizudlne pasma ohranicuju vzdialenosti a dohl'adnost’ odkial’ vidno
sledovany objekt v kontexte s reli¢fom a prvkami krajiny. Vizudlne polia st Gzemnym
priemetom vizualnych sektorov a pasiem:

Dohfadnost krajiny
Oko ako opticka sustava
Horizontalny uhol 54-80°

Vzdialenost' na ktoru mozeme
rozoznat rozne objekty:

Siluety hér 100 km /
Celky a ich tasti (kopce,
doliny) 30 km
Viditelnost' symtomov v celku

20-25 km (VE, zjazdovky)
Stavebné objekty (domy, =

budovy, cesty) 5 km, ]
Siluety budov, vystupujuce
kominy, okna 3 km, ; »

Stromy, stipy 1 km,
Clovek v pohybe 700 m,
Ramy na oknach, listy
stromov, drét na stipe 200 m,
Detaily lfudske] postavy 100 m

- O
Obr. 24 UkaZzka prepravy listov rotora veternej turbiny na miesto urcenia

Uzemie vystavby a vizualneho dopadu navrhovanej &innosti, bolo rozélenené do troch
vizualnych pasiem, resp. pasiem dohl'adnosti:

e velmi dobra dohPadnost’ - priestor v okruhu 5 km, v rdmci ktorého su veterné
turbiny vel'mi dobre viditeIné, je mozné jednoznacne rozlisit’ jednotlivé segmenty
objektov, ich detaily a odlisit’ ich od inych prvkov v krajine;

e dobra dohlPadnost’ - priestor od 5-20 km - uzemie, odkial’ sa objekty veternych
turbin za wurcitych klimatickych podmienok stile vyznamne podielaji na
ovplyviovani krajinného obrazu;

e slaba dohPadnost’ - priestor nad 20 km — objekty veternych turbin su v dialke
zretelné len za vynimo¢né vhodnych klimatickych podmienok; vnimanie stavieb
v zmysle nartsania krajinného obrazu a scenérie je znizené, suvisi to s aktudlnym
pocasim; vplyv na scenériu moze byt’ potlaceny pritomnostou inych dominantnych
prvkov v krajine.
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Tieto zony sa potom daju premietnut’ do krajiny a jej prvkov nasledujicim sposobom, pricom
z nasledujiceho obrazka je jasne vidiet, aké krajinné prvky budi navrhovanou ¢innostou

vizualne najviac ovplyvnené.

i il
4 Oravska
Kotlina

Oravska Oravska
Kotlina Priehrada

| oravska Magura
Budin

e N
e ~
NS Oravska
_\l\\\“x_umhnxd
na
Udolie rieky
Oravy

Obr. 25 Pasma dohPadnosti veternych turbin spolu s dominantnymi krajinnymi prvkami

Prehl'ad najvyznamnejSich priehl'adov so vzdialenost'ou a smerom pohl'adu: Dlha nad Oravou
(8,8 km SV), Kriva (7 km SV), Nizna (4,1 km SZ), Zemianska dedina (1,6 km S), Tvrdosin (3
km, SSZ), Bobrov (9,8 km JZZ), Trstend (13 km JZ), Suchd Hora (21,9 km JZZ). V
zadefinovanych vizudlnych pasmach bude dohladnost’ veternych turbin z identifikovanych

najvyznamnejsich priehl'adov nasledovna:

vel’mi dobra dohladnost’- v Styroch lokalitach (obciach) z deviatich, buda veterné
generatory vidite'né a vnimané pomerne zretel'ne. Bez rozdielu od zvoleného variantu.
Jedna sa najmd o mesto TvrdoSin a jestvujicu Statnu komunikdciu, obec Nizna a
Zemianska Dedina.

dobra dohladnost’- objekty veternych turbin za urcitych klimatickych podmienok sa
budu stale vyznamne podielat’ na ovplyviiovani krajinného obrazu v d’alSich Styroch
lokalitach. JuZne aZ juhozapadne od uzemia umiestnenia sa jednd o obce Dlha nad
Oravou a Krivd. Smerom na sever sa jedna o obec Bobrov a mesto Trstena. V tychto
lokalitach déleziti rolu zohrava postavenie pozorovatela, nakol’ko objekty veternych
turbin budt viditeI'né len v pripade dobrej viditelnosti v kombindcii s vystupom
pozorovatela na vyvysené miesto, alebo jeho situovanie na presne vymedzenom mieste
(napr. cca 20 m Siroky priezor z cesty 1/59 za obcou Kriva a 35 m Siroky priezor z cesty
1/59 v tseku medzi mostnym objektom ponad rieku Orava za Dlhou nad Oravou)
slaba dohladnost’- objekty veternych turbin budi viditelné len za vynimoc¢né
vhodnych klimatickych podmienok tiez zo Suchej Hory, t.j. vSetci navStevnici a turisti
prechadzajuci cez hranicny prechod budi mdct zaregistrovat’ technické dominanty
Javorového vrchu
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Z uvedeného vyplyva, ze poloha zvolenej lokality je na hranici pohoria, smerom ku nizsie
polozenej Casti kotliny a rovnej hladine nadrze, takze je d’aleko viditeI'nd a mozno ju povazovat’
za podmiene¢ne vhodnu na vystavbu veterné¢ho parku. Vhodné je tiez podotknut’, Ze podobné
vysledky je mozné dosiahnut' napr. pri vyhodnocovani vizualneho dopadu vysielaca
umiestneného na Magurke.

V tomto kontexte je tiez dolezité poznamenat, ze projekt, vzh'adom na svoj historicky vyvoj
a navrhované technické rieSenia turbin, viac neuvazuje s povodne planovanou turbinu (interne
oznacovanou ako VT 04), ktord sa mala nachadzat’ najblizsie k intravilanu mesta Tvrdosin, ¢im
sa vyznamne zmiernia vplyvy navrhovanej ¢innosti v oblasti vplyvu na krajinu a jej scenériu.
Oproti predchadzajicemu navrhu sa v predpokladanom rieSeni projektu tiez uvazuji veterné
turbiny s nizSou konstruk¢nou vyskou (120 m).

Vystavba navrhovanej ¢innosti tak bude mat’ jednozna¢ny dopad na vizudlnu stranku krajiny.
Nutné je podotknut, ze podobné projekty sa spravidla vzdy potykaji s rovnakym problémom
negativneho vnimania obyvatel'stva. D4 sa predpokladat’ nevéla blizko zijucich obyvatel'ov
z hladiska vystavby projektu. Tento problém by sa vSak presunom ¢innosti nevyriesil. Je nutné
poznamenat’, ze kazda krajina v Europe sa potyka s podobnym problémom. Tento fenomén
dostal aj nazov ako problém ,,not in my backyard*, teda v preklade, nie za mojim pribytkom.
Tento vyrok vystihuje sicasne to, ze I'udia suhlasia s vystavbou veternych elektrarni, nakol’ko
produkcia elektriny je takmer bezemisnd, nesthlasia vSak s vystavbou ¢innosti v blizkosti ich
obydli. Dalej je nutné poznamenat’ to, Ze sice sa na Slovensku nachadza mnoho vhodnych miest
pre takato vystavbu z hladiska rychlosti vetra, tieto Uzemia sa spravidla nachéadzaja
v chrdnenych uzemiach. Ostava tak len niekolko lokalit, kde veterny potencial je vhodny
a zaroven by vystavba veterného parku zasadne neovplyvnila chranené¢ izemia. Dopad na
krajinny rdz sa mdze zhodnotit’ ako najviac zasahujici do l'udskych zivotov, ak vSak na
Slovensku je ziaduce, aby sa energeticky mix skladal z ¢o najviac zdrojov a tieto zdroje boli ¢o
mozno bezemisné je nutné s vystavbou veternych parkov pocitat’. Tie v§ak musia byt niekde
umiestnené a zadujmova lokalita v tomto kontexte poskytuje vhodné podmienky.

Pre tcely posudzovania EIA bola vypracovana vizualna Stidia vypracovana Ing. DuSanom
DaniSom, PhD. a Doc. Ing. Martinou Slamovou, PhD. vo februari 2025. Vizualna §tadia je
zhotovena v sulade s metodikami: Bohdlova, Sldmova a kol. (2024), ktora vznikla ako jeden z
vystupov projektu Ministerstva Zzivotného prostredia SR OPKZP-PO2-SC211-2019-54
Metodiky pre hodnotenie investi€nych rizik spojenych s nepriaznivymi dosledkami zmeny
klimy. Tato metodika sa pouziva na definovanie prirodnych, kultirnohistorickych, vizualno-
estetickych hodnét krajiny a ich vzdjomnych stvislosti. Dalej v stilade s metodikou $pecificky
urenou na posudzovanie vizualnych vplyvov veternych parkov (Jan€ura, Bohalova, Slamova
a Kulanda, 2010) a Smernicou Ministerstva zZivotného prostredia Slovenskej Republiky
¢.3/2010—4.1., ktorou sa ustanovuju Standardy a limity pre umiestiiovanie veternych elektrarni
a veternych parkov na Uzemi Slovenskej republiky. V ramci $tidie bol vykonany terénny
prieskum: 28. februar 2023, 7. marec 2024 a 25. oktober 2024. Z celkového poctu 13 stanovist’
bolo pre potreby vizualizacii vybratych 7 reprezentativnych, ktoré boli klucové pre
porovnavanie zmien vo vzhl'ade krajiny, a to 4 juzne od veterného parku a 3 severovychodne v
blizkosti vodnej nadrze Oravska priehrada. Pohyb v teréne bol po turistickych trasach alebo po
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mych verejnosti znamych trasach, hlavne takych s vyhI'admi na predmetni lokalitu. Jednotlivé
stanovistia boli fotograficky zdokumentované (vid’ textova priloha ¢. 4). Fotodokumentacia
dokladuje stav nulového aj realiza¢ného variantu. V textove) prilohe €. 4, ktora je stucastou
tohto dokumentu st zobrazené stanovistia aj v mape a v 3D modeli, ktory okrem scenérie
krajiny dokumentuje aj hmlu, ¢o je typickym a ¢asto sa vyskytujicim meteorologickym javom
pre dotknuté izemie.

Na zaklade vyssie uvedeného povazujeme vplyvy na krajinu vo vSeobecnosti za negativne,
nakolko objekty veternych parkov — najmi veterné turbiny su kvoli svojim vertikalnym
rozmerom vyrazne vizualne exponované objekty, ktoré vzdy tvoria v krajine vizualne
interakcie, a to bud’ s jej hodnotami, alebo naopak s negativami. Hodnotime ich kumulativny
vplyv na celkovu kvalitu krajiny, a $pecificky v tomto pripade st to dopady na vzhl'ad krajiny.
V pripade, ze neddjde k vystavbe veterného parku, neddjde k vplyvu na Struktiru krajiny,
ekologick stabilitu krajiny ¢1 jej scenériu v predmetnom tizemi.

Tab. 35 Komplexné posidenie vyznamnosti vplyvov na krajinu

Hodnotenie
) . Realiza¢ny
Vplyv Nulovy variant -
- To ] + [ -ToT+

Vplyv struktiru krajiny 0 0

Vplyv na ekologick stabilitu krajiny 0 2

Vplyv na scenériu 0 -4
Legenda:
0 prakticky nevyznamny alebo irelevantny vplyv
-2 malo vyznamny nepriaznivy vplyv, va¢sieho kvantitativneho, izemného alebo ¢asového rozsahu, ktory

moze byt zmierneny ochrannymi opatreniami
-4 vyznamny nepriaznivy vplyv vicsieho kvantitativneho, izemného alebo ¢asového rozsahu, ktory méze
byt zmierneny ochrannymi opatreniami

4. Vplyvy na chranené uzemia a ich ochranné pasma

Navrhovana ¢mnost je umiestnena v uzemi s prvym stupiiom ochrany (podla zéakona
¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v z. n. p.), mimo chranenych tizemi.

Maloplosné a velkoplo$né chranené izemia

Najblizsie chranené tizemie, vzhl'adom na tizemie vystavby veterného parku, je maloplosné
chranené tizemie CHA Rieka Orava, vzdialené priblizne 2 km juhovychodnym smerom.
V katastri mesta Tvrdo$in sa nachadza Ramsarska lokalita Orava a jej pritoky.

NATURA 2000

Do ststavy chranenych uzemi NATURA 2000 patria izemia eurépskeho vyznamu (UEV)
a chranené vtagie izemie (CHVU). Uzemie navrhovanej &innosti nezasahuje a nie je sti¢ast'ou
ani jedného z uvedenych chranenych izemi. Najbliz$ie chranené uizemia su SKEUV0243 Rieka
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Orava (vzdialenost’ od dotknutého uzemia je priblizne 2 km) a SKCHVUO008 Horna Orava
(vzdialené priblizne 4,4 km vzdu$nou ¢iarou od dotknutého uzemia).

Obr. 26 Uzemia eurépskeho vyznamu vo vzt'ahu k predmetnému tizemiu navrhovanej ¢innosti
— plocha priblizne vyzna¢ena modrou farbou (maps.sopsr.sk)

LT

Obr. 27 Chranené vtacie uzemia SR vo vztahu k predmetnému tizemiu navrhovanej ¢innosti
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Chranené stromy
V ramci mesta Tvrdosin boli vyhlasené za chranené stromy Lipa pri poste (k. 0. Tvrdo$in)

a skupiny Lip pr1 galérii M. Medveckej (sticastou k. u. Medvedzie).
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Obr. 28 Chrinené stromy v okoli predmetného izemia navrhovanej ¢innosti

Chranené tizemia su v stvislosti s dotknutym tizemim situované v dostato¢nej vzdialenosti od
vystavby veterného parku. Cinnostou neddjde k zasahu do chraneného izemia, ktory by mohol
spOsobit’ zmeny v biologickej rozmanitosti, Struktire a vo funkcii ekosystémov. Vplyv
navrhovanej ¢innosti na chranené izemia sa vzhl'adom na charakter ¢innosti, jej umiestnenie
a lokalizaciu najbliz$ich chranenych izemi nepredpoklada.

Tab. 36 Komplexné posiudenie vyznamnosti vplyvov na chranené uzemia a ich ochranné pasma

Hodnotenie
Realiza¢ny
Nulovy iant
Velyv Ovy varian variant
- 0 + - 0 +
Vplyvy na chranené tizemia a ich ochranné pasma 0 0

Legenda:
0 prakticky nevyznamny alebo irelevantny vplyv
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S. Vplyvy na uzemny systém ekologickej stability

Navrhovana ¢innost’ nepredstavuje priame vplyvy na prvky uzemného systému ekologicke;j
stability. Dotknuté izemie zasahuje do bezmenného terestrického biokoridoru regionalneho
vyznamu, ktory prechadza lesnym porastom.

Nulovy variant
Ak sa navrhovana ¢innost’ v izemi nebude realizovat’, ned6jde k ziadnemu vplyvu na prvky
uzemného systému ekologicke;j stability. Zachova sa sucasny stav tizemia.

Realizacny variant

V tesnej blizkosti, severnym a severovychodnym smerom prechadza Medvedsky potok, ktory
je povazovany za biokoridor lokalneho vyznamu. Vplyvy veterného parku mézu byt iba
nepriame prostrednictvom zvySeného rizika kolizie pre vtactvo alebo netopiere, obyvajice
ekologicky hodnotnejsie ¢asti krajiny v SirSom okoli (okraje stvislejsich lesnych ploch, vodné
toky a pod.). Uvedené riziko je malo vyznamné.

Okolité lesné porasty ako aj remizky a nelesnu stromowvii a krovinni vegetaciu mézeme v uzemi
povazovat za ekostabilizujice prvky. Ich vyznamna funkcia je najma v stabilizacii pédneho
povrchu, ktory je najmi v severnych castiach dotknutého izemia, vyrazne nachylny na pédnu
eroziu. Z Casti dojde k zasahu do tychto ekostabiliza¢nych prvkov, vzhl'adom na umiestnenie
najmi veternych turbin ¢.2 a €.3 v priestore lesnych porastov, ¢o je vSak nevyhnutné pre
dosiahnutie energetickej a teda aj ekonomickej rentability projektu.

Tab. 37 Komplexné posidenie vyznamnosti vplyvov na USES

Hodnotenie
Realiza¢ny
Vpl Nulovy variant
Py Ovy vaIias variant
- 0 + - 0 +
Vplyvy na USES 0 -2

Legenda:

0 prakticky nevyznamny alebo irelevantny vplyv

-2 malo vyznamny nepriaznivy vplyv, va¢sieho kvantitativneho, izemného alebo ¢asového rozsahu, ktory

moze byt zmierneny ochrannymi opatreniami

6. Vplyvy na urbanny komplex a vyuzivanie zeme

Navrhovana ¢innost’ nebude mat’ v ziadnom svojom variante nepriaznivy vplyv na urbanny

komplex. Dotknuté tizemie je v dostato¢nej vzdialenosti od trvalo obyvanych sidel (min.
1,6 km) a nebude mat’ vplyv na zmenu ich struktiry a architektury.
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7. Vplyvy na kultiurne a historické pamiatky

Navrhovana ¢innost’ nebude mat’ pocas vystavby a ani pocas prevadzky vplyv na kultime a
historické pamiatky, ked’Ze sa priamo v dotknutom tizemi nenachadzaju.

8. Vplyvy na archeologické naleziska

Vplyv navrhovanej ¢innosti na archeologické naleziska sa neocakava.

9. Vplyvy na paleontologické naleziska a vyznamné geologické lokality

Vplyv navrhovanej ¢innosti na paleontologické naleziska sa neocakava.

10.  Vplyvy na kultirne hodnoty nehmotnej povahy (napr. miestne
tradicie)

Navrhovana ¢innost’ nebude mat’ vplyv na kultirne hodnoty nehmotnej povahy.

Tab. 38 Komplexné posidenie vyznamnosti vplyvov na urbanny komplex a vyuZivanie zeme,

kultirne a historické pamiatky, archeologické naleziska, paleontologické naleziska a kultirne
hodnoty nehmotnej

Hodnotenie
) . Realizaény
Vplyv Nulovy variant T
- - = -

Vplyvy na urbanny komplex a vyuzivanie zeme
Vplyvy na kultirne a historické pamiatky

Vplyvy na archeologické naleziska

Vplyvy na paleontologické naleziska
Vplyvy na kultirne hodnoty nehmotnej povahy

(=) Nol Hoj Nl No i K=
(=) Nel Hoj Nl Noi K=

Legenda:
0 prakticky nevyznamny alebo irelevantny vplyv

11. Iné vplyvy

Vplyvy na letecku dopravu

V ramci povolovacieho procesu bude potrebné poziadat’ o stihlas Dopravného uradu v zmysle
§ 30 zakona ¢. 143/1998 Z. z. pre:

a) stavby alebo zariadenia vysoké 100 m a viac nad terénom,

b) stavby a zariadenia vysoké 30 m a viac umiestnené na prirodnych alebo umelych
vyvySeninach, ktoré vy¢nievaju 100 m a viac nad okolita krajinu,

¢) zariadenia, ktoré mézu rusit’ funkciu leteckych palubnych pristrojov a leteckych pozemnych
zariadeni, najméi zariadenia priemyselnych podnikov, vedenia vel'mi vysokého napitia 110 kV
a viac, energetické zariadenia a vysielacie stanice,
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d) zariadenia, ktoré mozu ohrozit' let lietadla, najmd zariadenia na generovanie alebo
zosilnovanie elektromagnetického Ziarenia, klamlivé svetld a silné svetelné zdroje.

Pre zaistenie bezpecCnosti leteckej prevadzky, bude potrebné, umiestnit’ a udrziavat’ letecké
prekazkové znacenie. VSetky veterné turbiny budu v zmysle platnej legislativy nalezite
osvetlené Cervenymi vystraznymi svetlami s cielom zamedzenia pripadnej kolizie s leteckou
prevadzkou. Pri dodrzani tychto opatreni bude vplyv navrhovanej ¢innosti na leteckl dopravu
nevyznamny.

Vplyvy na technicki infrastruktiru

Okrem napojenia na siet’ elektrickej energie si ¢innost’ nevyzaduje iné naroky. Veterny park
nebude mat’ vplyv na produktovody, plynovody a int infrastruktaru. Z hladiska infrastruktury
mozno navrhovanu ¢innost’ vnimat’ vyrazne pozitivne, nakol'ko sa jedna o obnovitel'ny zdroj
energie, ktory zabezpeci dodavku elektrickej energie pre domacnosti.

Vplyvy na rekreaciu a cestovny ruch

Mesto TvrdoSin a jeho okolie patri k vyznamnym turistickym strediskdm poskytujucim
moznosti celoro¢nej rekreacie. Rekreacné aktivity, ¢i uz zimné alebo letné, sa viazu na SirSie
okolie vystavby navrhovaného veterného parku.

Rekreacne atraktivne plochy st viazané na okolie vodnej nadrze Orava, najmé Slanickd Osada,
kde st situované rekreané zariadenia a zariadenia sliziace cestovnému ruchu. Vzhl'adom na
orografiu terénu v tejto lokalite navStevnici nebudi vnimat’ pritomnost veterného parku.
Veterny park bude podl'a predpokladov vidite'ny az z vodnej hladiny VN Orava a z jej okolia-
ako napr. Bobrov. Turisti prichadzajuci z Pol'ska cez hrani¢né prechody v Trstenej a Sucha hora
budu mat’ priamy vyhl'ad na veterny park. Tento vSak bude podmieneny dobrou viditeI'nostou.
Vplyv na krajinny obraz bude bliZSie hodnoteny v naslednom stupni procesu EIA.

Vplyvy navrhovanej ¢innosti na rekredciu, mozno hodnotit’ len z lokdlneho hrladiska.
Dotknutym uzemim vystavby veterného parku prechadza modro-znaceny turisticky chodnik ¢.
2687. Chodnik sa v lokalite Pod Magurkou pripaja na d’alSie dva turistické chodniky (¢erveny
a zeleny), z ktorych Cerveny je v zimnom obdobi vyuZivany tieZ ako bezeckd trasa. K
obmedzeniu vyuzivania turistického chodnika v letnom obdobi by prevadzkou veterného parku
nemalo dochadzat’. V zimnom obdobi, kedy hrozi odhadzovanie I'adu z listov vrtule, bude
potrebné prijat’ u€inné opatrenia na zabezpeCenie bezpecnosti turistov a bezkarov. Jednou z
moznosti ako zvysit' bezpecnost’, je inStaldcia informaénych a vystraznych tabul, ktoré
upozornia turistov na nebezpecenstvo. Technické rieSenia listov rotora taktieZ moze prispiet’ k
eliminovaniu tohto rizika. Daldim z potencidlnych rieSeni je uzavretie trasy v obdobi od
novembra do marca.

Navrhovana ¢innost’ bude mat’ urcity vplyv na cestovny ruch. To, ¢i ide o pozitivny alebo
negativny vplyv, ovplyviiuje velké mnoZstvo faktorov napr. rozsah veterné¢ho parku, jeho
umiestnenie v krajine, subjektivne vnimanie pozorovatel’a a pod. Veterné elektrarne a parky
moézu v pripade nevhodného umiestnenia znehodnotit’ krajindrsky vyznamné lokality
s vysokym turistickym a rekreacnym potencialom, na strane druhej mézu ale prildkat’ viacero
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turistov, najma v zahrani¢i lakaju niektoré turistické trasy I'n
prvku krajiny (pozri obrazok nizsie).

$pecialne k tomuto modernému

Obr. 29 UkaZzka vyhPadavanej turistickej lokality veterného parku v Cameron Ridge,
Kalifornia, USA

Vplyvy na rekreaciu a cestovny ruch v planovanom mieste umiestnenia veterného parku
vzhl'adom na uvedené informacie nie je mozné v sucasnej faze objektivne vyhodnotit’ a preto
tento vplyv hodnotime ako irelevantny.

Tab. 39 Komplexné posiidenie inych vybranych vplyvov navrhovanej ¢innosti

Hodnotenie
Realizacny
Vplyv Nulovy variant s
- [o [ + [ -ToT+
Vplyvy na letecka dopravu 0 0
Vplyvy na technicku infrastruktiru 0 +3
Vplyvy na rekreéciu a cestovny ruch 0 0
Legenda:
0 prakticky nevyznamny alebo irelevantny vplyv

+3 vyznamny priaznivy vplyv malého kvantitativneho, izemného alebo ¢asového rozsahu
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12.  Priestorova syntéza vplyvov ¢innosti v izemi

Z priestorového hl'adiska mozno jednotlivé vplyvy zoradit’ podla ich priestorového dosahu,
resp. plochy uzemia zasiahnutého danym vplyvom. Od vplyvov s dosahom na velku cast’
uzemia Slovenskej republiky az po vplyvy lokalitne obmedzené na samotny areal navrhovane;j
¢innosti. Z priestorového hladiska moze byt d’alej charakter vplyvu bodovy, liniovy alebo
plosny.

Vplyvy regionalne

Navrhovana cinnost bude mat minimalny nepriaznivy regiondlny vplyv. Dlhodobym
regiondlnym vplyvom bude vyroba cistej elektriny z obnoviteIného zdroja energie. Do tejto
kategorie vplyvov tiez mozno v etape realizicie zaradit’ pracovné prileZitosti pre pracovnikov
zabezpecujucich stavebné prace.

Vplyvy lokalne

Medzi lokélne vplyvy obmedzené na samotny areal budicej prevadzky mozno zaradit
predovsetkym potencialne emisie hluku, ktoré vSak budu dostato¢ne eliminované umiestnenim
veternych turbin v dostatocnej odstupovej vzdialenosti od okolitych sidel, vplyvy na miestnu
faunu (predovsetkym vtactvo a netopiere), pripadne vplyv na scenériu krajiny.

Lokalnym vplyvom je tiez prispevok cinnosti k ndkladnej doprave pocas realizécie projektu
veterného parku, ktory v§ak bude len doc¢asny a teda mélo vyznamny.

Bodové, liniové a plosné vplyvy

Bodové vplyvy sa v suvislosti snavrhovanou cinnostou neocakavaji. Liniovy vplyv
predstavuje najmé vplyv dopravy na dopravné zat'aZenie komunikacii, hluk a emisie z dopravy
v etape realizacie projektu. Vzhl'adom na ich ocakévanu intenzitu vSak tieto ako bolo uvedené
hodnotime ako malo vyznamné.

13. Hodnotenie zdravotnych rizik

Pocas realizacie navrhovanej ¢innosti buda za zdravotné rizikéd pracovnikov podiel’ajucich sa
na realizacnych pracach (stavebné prace a inStalacia technologie veternych turbin) zodpovedat’
vybrané subjekty zabezpecujlice stavbu.

Zdravotné rizika pri prevadzkovych ¢innostiach st na tirovni pracovnikov podielajucich sa na
prevadzke jednotlivych komponentov a zariadeni veternych turbin. Tieto suvisia predovsetkym
s organizaciou prac a dodrziavanim podmienok pracovnej discipliny predovsetkym s ohl'adom
na pracu vo vyskach.

Vystavba a prevadzka navrhovanej ¢innosti nebude produkovat’ emisie a nebude produkovat’
ani iné znecistujuce alebo inak Skodlivé latky, ktorych koncentracie by mohli ohrozit’ zdravie
dotknutého obyvatel'stva. Veterné parky, tym Ze nevypustaji Ziadne emisie sklenikovych
plynov, jemnych prachovych castic, oxidov dusika ¢i siry, maja pozitivny vplyv na zdravie
Iudi. Toto je obzvlast’ dolezité pri porovnani s tradiénymi zdrojmi energie, ako si tepelné
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elektrarne, ktoré si vyznamnymi znecistovatelmi ovzdusia. V blizkosti tepelnych elektrami,
ktoré spal'uji napr. uhlie, dochadza k iniku znecistujicich latok. Expozicia znecist'ujicim
latkam z fosilnych paliv (NOx, SOx, TZL) moéZze sposobit’ srdcové infarkty a iné
kardiovaskularne ochorenia ¢1 respira¢né choroby. Nahradenie tychto zdrojov veternymi
parkami zlepsuje celkové podmienky zivota v regidone. Hoci vystavba veternych parkov moze
vyvolavat’ uréité lokalne obavy (napr. vizudlny dopad alebo hluk), zniZenie znelistenia
ovzdusia, ktoré priamo suvisi s ich prevadzkou, pozitivhe ovplyviiuje zdravie a pohodu
obyvatelov.

Navrhovana ¢innost nepredstavuje hrozbu zdravotnych rizik spojenych s jej vystavbou,
prevadzkou a ani likvidaciou. Predmetna technoldgia je na vysokej urovni s minimalizaciou
vplyvov na Zivotné prostredie a zdravie ¢loveka, preverena rokmi praxe.

Kratkodoby pobyt v dotknutom vzemi v ¢ase prevadzky nespOsobuje akutne zdravotné
problémy. Problematika stroboskopického vplyvu a odhadzovania Tladu je rieSena
technologicky a vhodnou lokalizaciou navrhovanej ¢innosti vo¢i obyvanym oblastiam.
Dlhodobé posobenie niektorych vplyvov ¢nnosti (napr. vibracie) sa moze negativne prejavit
do takej vzdialenosti, v ktorej nie si v ramei dotknutého tuzemia situované ziadne obydlia.
Negativne dopady na zdravotny stav obyvatel'stva najblizSie situovanych sa vzhl'adom na
dostato¢ni vzdialenost’ od zastavaného wizemia nepredpokladaju. Navrhovana ¢innost' je
dostato¢ne vzdialena od najblizSich I'udskych sidel (min. 1,6 km). Na zaklade sucasnych
poznatkov nepredpokladdme negativne vplyvy stroboskopického efektu a hluku na
obyvatel'stvo. Pre odborné zhodnotenie tohto vplyvu bude v d'alSom postupe posudzovania
¢innosti potrebné vypracovat’ vibroakusticku §tidiu, a analyzu stroboskopického efektu.

Na urovni v sucasnosti znamych poznatkov hodnotime vplyv navrhovanej ¢innosti na zdravie

ako nevyznamny. Uvedené konstatovanie bude overené v sprave o hodnoteni navrhovanej
¢innosti.

Tab. 40 Komplexné posidenie vyznamnosti vplyvu zdravotnych rizik
Hodnotenie
Vplyv Nulovy variant R:::::::ly
- 0 + - 0 +
Zdravotné rizika 0 0
Legenda:
0 prakticky nevyznamny alebo irelevantny vplyv

14. Udaje o predpokladanych vplyvoch navrhovanej <innosti na
biodiverzitu a chranené uzemia

Priamo dotknuté pozemky navrhované pre realizaciu ¢innosti nie si stucast'ou izemi, ktoré si

predmetom ochrany v zmysle zakona €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny. Realizaciou

navrhovanej ¢innosti teda neddjde k ziadnym vplyvom na biodiverzitu alebo chranené izemia

¢1 1ch ochranné pasma.

100



,» VETERNY PARK TVRDOSIN%

Informacia o navrhovanej ¢innosti podla zakona NR SR ¢&. 24/2006 Z. z.

. : jal 2025
o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie "

Tab. 41 Komplexné posidenie vyznamnosti vplyvu na biodiverzitu a chranené izemia

Hodnotenie
Realiza¢ny
Nulovy variant
Vplyv ovy varian N
- 0 + - 0 +
Vplyv na biodiverzitu a chranené izemia 0 0

Legenda:
0 prakticky nevyznamny alebo irelevantny vplyv

15. Posudenie ocakavanych vplyvov z hPadiska ich vyznamnosti
a ¢asového priebehu posobenia

Komplexné posudenie variantov navrhovane] ¢innosti vychadza z informaécii, ktoré boli
uvedené v predchadzajucich kapitolach, v ramei ktorych boli pre jednotlivé identifikované
vplyvy navrhovanej ¢innosti priradené hodnoty odhadu ich vyznamnosti na zéklade
vykonaného posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie. Tento odhad vyznamnosti vplyvov
navrhovanej ¢innosti na zivotné prostredie, vratane zdravia obyvatel'stva bol vykonany
maximalne konzervativne scielom zistenia najnepriaznivej§icho mozného stavu
a objektivneho porovnania jednotlivych riesenych variantov:

e nulovy variant;

e realiza¢ny variant

Bodovy systém hodnotenia bol zostaveny na zéklade jednotlivych identifikovanych vplyvov
prezentovanych v ¢asti D. informacie o navrhovanej ¢innosti, ktoré maji rozhodujici vplyv
na navrhovanu ¢innost’. V ramei kazdého vplyvu bola k dispozicii hodnotiaca skala od -5 do +5
(blizs1e pozri ¢ast’ D. tohto dokumentu). Pre jednotlivé varianty bol vykonany sucet priradenych
pozitivnych a negativnych vplyvov podl'a hodnotiacej Skaly. Variant s vy$$im ¢iselnym stiétom
jednotlivych vplyvov (v pripade negativnych vplyvov predstavuje vyssi stucet ¢islo blizsie
k nule, tzn. napriklad -5 > -10) je mozné hodnotit’ ako optimalnejsi.

Uvedeny bodovy systém poskytuje moznost' aproximativneho, absolitneho posiudenia
vhodnosti daného variantu vo vzt'ahu k jednotlivym vybranym vplyvom.

Tab. 42 Sumarizicia identifikovanych vplyvov navrhovanej ¢innosti

Hodnotenie
Vplyv Nulovy variant Rf:‘tiz:::ly
-lo | + -0+
Vplyv hluku a infrazvuku 0 -1
Stroboskopicky efekt a odhadzovanie 'adu 0 0
Vplyv dopravy 0 -2
Vplyv zapachu 0
Vplyv emisii 0
Socioekonomické vplyvy 0 +4
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Hodnotenie
Realizaény
variant

Vplyv Nulovy variant

-Jo[ +[-ToTl+

[Znecistenie  hormnoveho prostredia / potencial znelistenia
horninového prostredia

Znedistenie pddy/ potencial znedistenia pody 0 0
Zaber pody
Vplyvy na ovzdusie -4 +4
+4

o
1
[38]

Vplyvy na klimatické pomery

Vplyvy na vodné pomery

Vplyvy na fléru, faunu a ich biotopy
Vplyv strukturu krajiny
Vplyv na ekologicku stabilitu krajiny

Vplyv na scenériu

Vplyvy na chranené tizemia a ich ochranné pasma
Vplyvy na USES

Vplyvy na urbanny komplex a vyuzivanie zeme
Vplyvy na kultirne a historické pamiatky

Vplyvy na archeologické naleziska

Vplyvy na paleontologické naleziska
Vplyvy na kultirne hodnoty nehmotnej povahy

(=) Nej Nl Nl o) N

Vplyvy na letecka dopravu

Vplyvy na technicku infrastruktiru
Vplyvy na rekreaciu a cestovny ruch
Zdravotné rizika

+3

+1

(=} Nl Hol Nl Nol HNol Hol E=] R} Ne) Nol o) el ol Nl Rl ol i)

Vplyv na biodiverzitu a chranené izemia

Na zaklade stuétu vyssie uvedenych priradenych hodnét jednotlivych identifikovanych vplyvov
pre rieSené varianty navrhovanej ¢innosti bola zostavena nasledujica sumarna tabulka pre
porovnanie variantov navrhovanej ¢innosti.

Tab. 43 Celkovy siicet hodnét identifikovanych vplyvov na ziklade odhadu ich vyznamnosti

Nulovy variant Realiza¢ny variant

Celkovy vplyv (suma) -4 -2

Na zéklade uvedeného hodnotime, Ze realizacny variant navrhovanej ¢innosti bude mat’
obmedzené negativne vplyvy na Zivotné prostredie a zdravie obyvatel'stva, ktoré nebudu
signifikantne odlisné od jestvujiceho stavu v predmetnom vizemi. Negativny prinos nulového
variantu sposobuje predovsetkym skuto¢nost, Ze pri nerealizdcii navrhovanej ¢innosti sa
nevytvori moznost’ efektivne a environmentalne prijatelne vyuzit’ potencial veternej energie,
ktory je v predmetnom uzemi nesporny a preukazany na zaklade prechadzajicich merani.
Negativne vplyvy navrhovanej ¢innosti budu navySe v dostato¢nej miere kompenzované
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navrhovanymi opatreniami a jej oCakavanymi prinosmi. Ako celkovo najoptimalnejsi na
zaklade vykonaného hodnotenia v zistovacom konani povaZujeme realizacny variant
navrhovanej ¢innosti.

Mozné rizika spojené s realizaciou navrhovanej ¢innosti

Za dodrzania vsetkych prevadzkovych, organizaénych, poziarnych a bezpecnostnych predpisov
by malo byt eliminované riziko navrhovanej ¢innosti. Potencialne rizikd poSkodenia, alebo
ohrozenia zivotného prostredia mézu vzniknat' v dosledku nasledovnych pricin:

e zlyhanie technickych opatreni (najmd havarie mechanizmov a dopravnych

prostriedkov),

e zlyhanie 'udského faktora

e sabotaze, vlamania a kradeze,

e vonkajsie vplyvy (neovplyvniteI'né udalosti)

e prirodné sily (privalové dazde, uder blesku, zemetrasenie, ...).

Predovsetkym v suvislosti s uderom blesku do objektov veterného parku existuje
pravdepodobnost’, ze k takejto udalosti dojde. Ako vSak bolo v technickom opise rieSenia
uvedené, veterné turbiny (hlavne listy rotora, gondola a veza) st na takuto situaciu pripravené
vhodnym rieSenim v sulade s prisluSnymi technickymi normami. Po zadsahu bleskom by malo
preto ddjst’ k jeho uzemneniu, ¢o vylici poskodenie zariadenia, ako aj iniciaciu poziaru.

S ohl'adom na skutoc¢nost’, ze vsetka kabeldz suvisiaca s veternou turbinou je vedena vo vnutri
elektrarne tzn. bez kontaktu s vonkajSim prostredim, poziar veternej elektrarni je velmi
zriedkavy.

Pri prevadzke veternych turbin existuje potencialne nebezpecie uniku oleja alebo maziv, avSak
pravdepodobnost’ takejto udalosti je vel'mi nizka, systémy veternej turbiny su niekolkokrat
istené z pohl'adu niku oleja (ochranné kryty, zberné nadoby), naviac takémuto riziku sa da
efektivne predist’ pravidelnou kontrolou a servisom rizikovych komponentov.

Destabilizacia veternej turbiny je d’al$im vel'mi malo pravdepodobnym javom, historicky je
evidované len zanedbate'né mnoZstvo turbin, ktoré sa zrutili. Takémuto stavu sa predchadza
doslednou pripravou projektovej dokumentacie vypracovanej na zdklade podrobného
geologického prieskumu lokality a dodrZzanim technologickych postupov pri vystavbe projektu
od kvality vypracovania zdkladu — fundamentu veternej turbiny, osadzania jednotlivych dielcov
veze az po inStalaciu strojovne a rotora.

Preventivne bezpecnostné opatrenia st nasledovné:
e dostato¢né odstupove vzdialenosti (vzdjomne medzi jednotlivymi veternymi turbinami
v rdmci veterného parku, od okolitych sidel, komunikacii, infrastruktiry a pod.),
e Dbezpecnostny brzdny systém turbin pri zvySenych rychlostiach vetra,
e dodrziavanie prevadzkovych predpisov a technickych noriem,
e pravidelny odborny servis zariadeni.
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Vicsinu bezne sa vyskytujucich rizik je mozné dostato¢ne u¢inne minimalizovat’ dodrziavanim
platnych pravnych predpisov, noriem, operacnych, poziarnych a havarijnych planov.

Vyvolané suvislosti, ktoré mozu sposobit’ vplyvy s prihliadnutim na stcasny stav
Zivotného prostredia v dotknutom tizemi

Vsetky suvislosti, ktoré¢ spracovatel na sucasnej urovni poznania navrhovanej c¢innosti
i posudzované¢ho uzemia ocakéva, st uvedené v kapitole o zakladnych udajoch navrhovanej
¢innosti a o jej predpokladanych priamych a nepriamych vplyvoch.

16. Predpokladané vplyvy presahujuce Statne hranice

V ramci navrhovanej ¢innosti nedojde k priamym ani nepriamym vplyvom presahujicim Statne
hranice Slovenskej republiky. O¢akavané vplyvy navrhovanej ¢innosti st predpokladané len
v bezprostrednej blizkosti jej planovaného umiestnenia.

Realizacia navrhovanej ¢innosti bude v najbliz§om bode k hraniciam najblizSiecho susediaceho
Statu Pol'ska (severovychodnym smerom) vzdialend priblizne 12 km, ¢o mozno objektivne
hodnotit’ ako dostacujucu odstupovu vzdialenost’ z hl’'adiska potencidlneho Sirenia negativnych
vplyvov suvisiacich s prevadzkou veterného parku t. j. najmé Sirenie akustického hluku
(infrazvuku), vplyvov na faunu (vtactvo, netopiere,...), pripadne narusenie rdzu a scenérie
krajiny za hranicami Slovenskej republiky.

Vzhl'adom na uvedené navrhované Cinnost’ nebude mat’ vplyv na Zivotné prostredie a I'udské
zdravie presahujuci Statne hranice Slovenskej republiky. Uvedené bude v naslednom stupni
procesu EIA preukazané doplnkovymi, resp. aktualizovanymi odbornymi Stidiami.

2.6 Posudenie ocCakavaného vyvoja tzemia ak by sa navrhovana
¢innost’ nerealizovala

V pripade nerealizovania navrhovanej ¢innosti by tzemie zostalo v rovnakom stave v akom je
v sucasnosti. Ak by sa navrhovand ¢innost’ nerealizovala, znamenalo by to nevytvorenie
externych pracovnych miest a pracovnych prilezitosti pre miestne firmy a podniky, nulovy
prijem samosprav, miestnych obyvatel'ov a podnikov, nulové kompenzacie, priame platby a
iné benefity prispievajice k rozvoju obci, nulovy prispevok k zvySeniu podielu elektriny
vyrabanej z obnovitelnych zdrojov energie.

Vzhl'adom na skuto€nost, Ze predmetna lokalita ma vyhovujice podmienky z hladiska
veternych pomerov je predpoklad, Ze v budicnosti bude podobné snaha o vyuzitie dotknutého
uzemia pre ucely vystavby veterného parku.
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E. MIESTO A DATUM VYPRACOVANIA INFORMACIE
O NAVRHOVANEJ CINNOSTI ALEBO JEJ ZMENY,
MENO, PRIEZVISKO A PODPIS (PECIATKA)
SPRACOVATELA INFORMACIE O NAVRHOVANEJ
CINNOSTI ALEBO JEJ ZMENY

Miesto a datum vypracovania:
Banské Bystrica, jal 2025

Riesitelia (projektovy tim INECO, s.r.o., Banska Bystrica):
Ing. Petra Prli¢, PhD.
Ing. Jozef Salva, PhD.

Ing. Veronika Kraj¢iova

Schvalil:
Ing. Juraj Musil, PhD. — konatel’ spolo¢nosti INECO, s.r.o., Banska Bystrica.

Za udaje technického charakteru zodpoveda navrhovatel’.
Za spravnost’ udajov environmentalneho charakteru zodpoveda spracovatel’.

Svojim podpisom, ako spracovatel’ informacie o navrhovanej ¢innosti potvrdzujem, Ze udaje
obsiahnuté vtomto dokumente vychddzaju znajnovSich poznatkov o stave Zzivotného
prostredia v posudzovanom Uzemi a Ze Ziadna dolezita skutocnost’, ktord by mohla negativne
ovplyvnit’ Zivotné prostredie nie je vedome opomenuta.

Za spracovatel’a:

Ing. Juraj Musil, PhD.
konatel’ INECO, s.r.o.
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F. MENO, PRIEZVISKO A PODPIS (PECIATKA)
OPRAVNENEHO ZASTUPCU NAVRHOVATELA

Svojim podpisom, ako opravneny zastupca navrhovatela potvrdzujem, Ze udaje obsiahnuté
vtomto dokumente vychddzaji znajnovSich poznatkov o stave zivotného prostredia
v posudzovanom Uzemi a Ze ziadna dolezitd skutoCnost’, ktord by mohla negativne ovplyvnit
zivotné prostredie nie je vedome opomenuta.

Za navrhovatela:

Ing. Juraj Musil, PhD.
zastupca na zéklade plnej

moci

106



. VETERNY PARK TVRDOSIN*

Informacia o navrhovanej cinnosti podla zdkona NR SR ¢. 24/2006 Z. z. jal 2025
o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie

G. PRILOHY

1. Prehlasenie o spracovani osobnych udajov

Organizacia: INECO, s.r.o.

Adresa: Mladych budovatel'ov 2, 974 11 Banska Bystrica
ICO: 36 738 379
Konatel’: Ing. Juraj Musil, PhD.

ako spracovatel’ a splnomocneny zastupca spol. WIND ENERGIE s.r.o., so sidlom CSA 24
Banska Bystrica 974 00, ICO: 36 626 601, vratane vetkych zamestnancov tejto organizacie
a osob, ktoré sa akymkol'vek spdsobom podielali na vypracovani predlozenej informécie
o navrhovanej ¢innosti alebo jej zmene su si plne vedomi, Zze v zmysle ustanoveni § 13 ods. 1
pism. e) zakona ¢. 18/2018 Z.z. o ochrane osobnych udajov a 0 zmene a doplneni niektorych
zakonov (d’alej len zakon €. 18/2018 Z.z.), je spraciivanie osobnych udajov zakonné, ak sa
vykonava vo verejnom zaujme alebo pri vykone verejnej moci.

Ing. Juraj Musil ako konatel’ spol. INECO, s.r.0. podpisom tohto prehlasenia udel'uje ako
dotknutd osoba zastupujica vSetky osoby podielajice sa na vypracovani predlozenej
informdcie o navrhovanej Cinnosti alebo jej zmene suhlas so spracovanim osobnych udajov
v zmysle ustanoveni § 14 ods. 1 zékona €. 18/2018 Z.z.

V Banskej Bystrici, diia 17.07.2025

Ing. Juraj Musil, PhD.
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jal 2025

2.

Dokumentacia k navrhovanej ¢innosti alebo jej zmene

V sucasnej faze pripravy projektu nie je k navrhovanej ¢innosti vypracovana projektova
dokumentécia alebo iny typ relevantnej dokumentacie. VSetky v stiCasnosti dostupné udaje
o tomto projekte su prezentované v predkladanej informdcii o navrhovanej ¢innosti.

3.

Mapy, fotografie, tabul’ky, grafy

Iné relevantné prilohy (napr. vyjadrenia a stanoviska vyZiadané pred vypracovanim
informdcie o navrhovanej innosti alebo jej zmene).

Mapové prilohy

Mapova priloha €. 1 — Situécia SirSich vztahov, 1 : 50 000

Mapova priloha €. 2 — Umiestnenie navrhovanej ¢innosti vo vztahu k okolitym sidlam,
1:30 000

Mapova priloha €. 3a — Umiestnenie navrhovanej ¢innosti vo vzt'ahu k okolitym
chranenym tizemiam (velkoplo$né chranené izemia SR), 1 : 136 000

Mapova priloha €. 3b — Umiestnenie navrhovanej ¢innosti vo vztahu k okolitym
chranenym tizemiam (maloplos$né chranené uzemia SR), 1 : 136 000

Mapova priloha €. 3¢ — Umiestnenie navrhovanej ¢innosti vo vztahu k okolitym
chranenym tizemiam (chranené vtacie uzemia), 1 : 136 000

Mapova priloha ¢. 3d — Umiestnenie navrhovanej ¢innosti vo vztahu k okolitym
chranenym tizemiam (Uzemia eurépskeho vyznamu), 1 : 136 000

Mapova priloha ¢. 3e — Umiestnenie navrhovanej ¢innosti vo vztahu k okolitym
chranenym tizemiam (Ramsarské lokality), 1 : 136 000

Mapova priloha €. 4 — Znazornenie zasahu jednotlivych turbin do Gizemia, 1 : 20 000

Mapova priloha ¢. 5 — Predpokladané trasovanie pristupovej komunikacie, 1 : 30 000

Textové a iné relevantné prilohy

Textova priloha ¢. 1 — Zoznam dotknutych pozemkov

Textova priloha €. 2 — Prieskum netopierov  (chiroptera) v oblasti planovaného
veterného parku TvrdoSin, Ing. Martin Cel'uch, PhD., 2008

Textova priloha €. 3 — Posudenie vplyvu vystavby navrhovaného veterného parku
TvrdoS$in na vtactvo, RNDr. Dusan Karaska, 2009

Textova priloha €. 4 — Vizudlna $tadia, Ing. DuSan Danis, PhD., Doc. Ing. Martina
Slamova, PhD., februar 2025
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Priloha ¢. 1 Situacia Sirsich vztahov
Zdroj "GKU Bratislava"
1:50000

Vysvetlivky: S

o Turbiny veterného parku Tvrdo$in $




= we

Priloha ¢. 2 Umiestnenie navrhovanej &innosti vo vztahu k okolitym sidlam
Zdroj "GKU Bratislava"
1:30000
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Rrasna.HoO

Zemianska Dedina L

Vysvetlivky:

O Veterna turbina




Priloha ¢. 3a Umiestnenie navrhovanej ¢innosti vo vztahu k okolitym chranenym tizemiam (velkoplo3né chranené Gizemia SR)

Zdroj "https://maps.sopsr.sk/"
1:136000

Vysvetlivky:

() Navrhovana ¢innost
[] Chrénené krajinnd oblast Horna Orava




Priloha €. 3b Umiestnenie navrhovanej &innosti vo vztahu k okolitym chrdnenym tGzemiam (maloplo3né chranené tzemia SR)

Zdroj "https://maps.sopsr.sk/"
1:136000

Vysvetlivky:

@ Navrhované &innost
| | Chréneny areél Rieka Orava




Priloha ¢. 3c Umiestnenie navrhovanej &innosti vo vztahu k okolitym chrdnenym tzemiam (chranené vtacie tzemia)

Zdroj "https://maps.sopsr.sk/"
1:136000

Vysvetlivky:

() Navrhovana ¢innost
[[7] Chranené vtatie tzemie Horna Orava




Priloha . 3d Umiestnenie navrhovanej ¢innosti vo vztahu k okolitym chrdnenym tzemiam (Gzemia eurépskeho vyznamu)

Zdroj "https://maps.sopsr.sk/"
1:136000
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Priloha ¢. 3e  Umiestnenie navrhovanej ¢innosti vo vztahu k okolitym chrdnenym tzemiam (Ramsarské lokality)
Zdroj "https://maps.sopsr.sk/"
1:136000

Vysvetlivky:

@ Navrhovana &innost 1 Mokrade Oravskej kotliny
| | Rieka Orava a jej pritoky




Priloha €. 4 Znazornenie zasahu jednotlivych turbin do uzemia
Zdroj "GKU Bratislava"
1:20 000




Priloha ¢. 5 Predpokladané trasovanie pristupovej komunikacie
Zdroj "GKU Bratislava"
1:30000

Vysvetlivky:

e Predpokladané trasovanie pristupovej komunikdcie - variant 1

Alternativna ¢ast predpokladanej pristupovej komunikdcie - variant 2




Textové prilohy

Informécia o navrhovanej Cinnosti podla zakona C¢.

o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie

W

24/2006 Z. z.




Textova priloha ¢. 1

Tab. 1 Zoznam dotknutych pozemkov - parcely registra ,,C*

C‘S'g_‘l’c";“"y Katastrilne tizemie
671/4 Krasna Horka
671/9 Krasna Horka
672/4 Krasna Horka
671/5 Krasna Horka
690/1 Krasna Horka
690/14 Krasna Horka
690/15 Krasna Horka
690/4 Krasna Horka
692/11 Krasna Horka
692/12 Krasna Horka
692/13 Krasna Horka
692/14 Krasna Horka
692/2 Krasna Horka
692/21 Krasna Horka
692/22 Krasna Horka
692/23 Krasna Horka
692/24 Krasna Horka
692/25 Krasna Horka
692/26 Krasna Horka
692/27 Krasna Horka
692/28 Krasna Horka
692/3 Krasna Horka
692/4 Krasna Horka
692/5 Krasna Horka
692/6 Krasna Horka
692/7 Krasna Horka
692/8 Krasna Horka
692/9 Krasna Horka

693 Krasna Horka
694/1 Krasna Horka
694/2 Krasna Horka

696 Krasna Horka
768/1 Krasna Horka
768/2 Krasna Horka

773 Krasna Horka
793/2 Krasna Horka

794 Krasna Horka

691 Krasna Horka

695 Krasna Horka
692/1 Krasna Horka

699 Krasna Horka

703 Krasna Horka

706 Krasna Horka
709/1 Krasna Horka

705 Krasna Horka

707 Krasna Horka

708 Krasna Horka




Cislo parcely

C.KN Katastrilne uzemie
716 Krasna Horka
774 Krasna Horka
775 Krasna Horka
776 Krasna Horka
777 Krasna Horka
778 Krasna Horka
697 Krasna Horka
698 Krasna Horka

713/1 Krasna Horka

714/2 Krasna Horka

714/1 Krasna Horka

715/1 Krasna Horka

715/2 Krasna Horka
717 Krasna Horka
718 Krasna Horka
719 Krasna Horka

722/2 Krasna Horka

722/4 Krasna Horka

746/2 Krasna Horka
773 Krasna Horka
783 Krasna Horka

672/1 Krasna Horka

672/12 Krasna Horka

672/13 Krasna Horka

672/14 Krasna Horka

672/2 Krasna Horka

672/3 Krasna Horka

672/5 Krasna Horka

672/8 Krasna Horka

672/9 Krasna Horka
673 Krasna Horka

671/2 Krasna Horka

672/7 Krasna Horka

676/1 Krasna Horka

676/229 Krasna Horka
676/446 Krasna Horka
676/600 Krasna Horka
676/602 Krasna Horka

676/7 Krasna Horka

767/1 Krasna Horka

76712 Krasna Horka
795 Krasna Horka
803 Krasna Horka

1002/10 Nizna
1013 Nizna

4099/1 Nizna

4100 Nizna
326 Medvedzie
327 Medvedzie
330 Medvedzie




Cislo parcely

C.KN Katastrilne izemie
328/1 Medvedzie
328/2 Medvedzie
329 Medvedzie
331 Medvedzie
332 Medvedzie
333 Medvedzie
335 Medvedzie
336 Medvedzie
424 Medvedzie
425 Medvedzie
343 Horny Stefanov
395/1 Horny §tefanov
396/1 Horny Stefanov
397 Homy Stefanov
398/4 Homy Stefanov
406/1 Horny Stefanov
272/6 Zemianska Dedina
271/5 Zemianska Dedina
272/3 Zemianska Dedina
271/6 Zemianska Dedina
835/3 Zemianska Dedina
835/2 Zemianska Dedina
835/1 Zemianska Dedina
523 Zemianska Dedina
522 Zemianska Dedina
521 Zemianska Dedina
520 Zemianska Dedina
519 Zemianska Dedina
518 Zemianska Dedina
517/2 Zemianska Dedina
517/1 Zemianska Dedina
516 Zemianska Dedina
515 Zemianska Dedina
514 Zemianska Dedina
477 Zemianska Dedina
476 Zemianska Dedina
475 Zemianska Dedina
407 Zemianska Dedina
406 Zemianska Dedina
405 Zemianska Dedina
404 Zemianska Dedina
403 Zemianska Dedina
402 Zemianska Dedina
478/4 Zemianska Dedina
478/3 Zemianska Dedina
478/2 Zemianska Dedina
478/1 Zemianska Dedina




Cislo parcely

C-KN K_atastri'llne_l’lzemie
409/2 Zemianska Dedina
323/2 Zemianska Dedina

273 Zemianska Dedina
274/2

Zemianska Dedina




Tab. 2 Zoznam dotknutych pozemkov - parcely registra ,,E*

C“'g_';g“"'y Katastrilne tizemie
5944 Krasna Horka
5945 Krasna Horka
5946 Krasna Horka

5947/1 Krasna Horka
5947/2 Krasna Horka
5948 Krasna Horka
5949 Krasna Horka
5956/1 Krasna Horka
5956/2 Krasna Horka
5957 Krasna Horka
5958 Krasna Horka
5959 Krasna Horka
5963 Krasna Horka
5960 Krasna Horka
5961 Krasna Horka
5962 Krasna Horka
5964 Krasna Horka
5965 Krasna Horka
5966 Krasna Horka
5967 Krasna Horka
5968 Krasna Horka
5974 Krasna Horka
5975 Krasna Horka
5976 Krasna Horka
5977/1 Krasna Horka
5977/2 Krasna Horka
5978 Krasna Horka
5979/1 Krasna Horka
5981/1 Krasna Horka
5982 Krasna Horka
5990 Krasna Horka
5991 Krasna Horka
6138 Krasna Horka
6139 Krasna Horka
6140 Krasna Horka
6141 Krasna Horka
6157/2 Krasna Horka
6158/1 Krasna Horka
6158/2 Krasna Horka
6159/1 Krasna Horka
6159/2 Krasna Horka
6160/1 Krasna Horka
6160/2 Krasna Horka
6164/1 Krasna Horka
6161 Krasna Horka
6162 Krasna Horka
6163 Krasna Horka
6164/2 Krasna Horka
6164/3 Krasna Horka




Cislo parcely

E.KN Katastralne uzemie
7849710 Krasna Horka
7849/11 Krasna Horka
7849/12 Krasna Horka
7849/23 Krasna Horka
7849/24 Krasna Horka
7849/25 Krasna Horka
7849/26 Krasna Horka
7849/36 Krasna Horka

6050 Krasna Horka
6051 Krasna Horka
6052 Krasna Horka
6053 Krasna Horka
6057 Krasna Horka
6056 Krasna Horka
6058 Krasna Horka
6060 Krasna Horka
6061 Krasna Horka
6062 Krasna Horka
6063 Krasna Horka
6064 Krasna Horka
6065 Krasna Horka
6066 Krasna Horka
6068 Krasna Horka
6069 Krasna Horka
6070 Krasna Horka
6071 Krasna Horka
6072 Krasna Horka
6073 Krasna Horka
6074 Krasna Horka
6075 Krasna Horka
6076 Krasna Horka
6080 Krasna Horka
6081 Krasna Horka
6082 Krasna Horka
6083 Krasna Horka
6084 Krasna Horka
6085 Krasna Horka
6086 Krasna Horka

6103/1 Krasna Horka
6103/2 Krasna Horka
6103/3 Krasna Horka

6104 Krasna Horka
6105 Krasna Horka
6106 Krasna Horka
6144 Krasna Horka
6145 Krasna Horka
6146 Krasna Horka
6147 Krasna Horka
6148 Krasna Horka
6149 Krasna Horka
6150 Krasna Horka




Cislo parcely

E.KN Katastralne uzemie
6151 Krasna Horka
6152 Krasna Horka
6153 Krasna Horka
6154 Krasna Horka
6155 Krasna Horka
6156 Krasna Horka

6157/1 Krasna Horka
6353 Krasna Horka
6354 Krasna Horka
6355 Krasna Horka
6356 Krasna Horka
6357 Krasna Horka
6358 Krasna Horka
6360 Krasna Horka
6362 Krasna Horka
6363 Krasna Horka
6368 Krasna Horka
6365 Krasna Horka
6366 Krasna Horka
6367 Krasna Horka
6369 Krasna Horka
6370 Krasna Horka
6371 Krasna Horka
6372 Krasna Horka
6373 Krasna Horka
6374 Krasna Horka
6375 Krasna Horka
6376 Krasna Horka
6377 Krasna Horka
6378 Krasna Horka
6379 Krasna Horka
6380 Krasna Horka
6383 Krasna Horka
6604 Krasna Horka
6605 Krasna Horka
6606 Krasna Horka
6607 Krasna Horka
6608 Krasna Horka
6609 Krasna Horka
6610 Krasna Horka
6611 Krasna Horka
6612 Krasna Horka
6651 Krasna Horka
6652 Krasna Horka
6653 Krasna Horka
6654 Krasna Horka

6660/2 Krasna Horka

6703/1 Krasna Horka

6703/2 Krasna Horka
6796 Krasna Horka
6797 Krasna Horka




Cislo parcely

E.KN Katastralne uzemie
6801 Krasna Horka
6798 Krasna Horka
6799 Krasna Horka
6800 Krasna Horka
6803 Krasna Horka
6804 Krasna Horka
6806 Krasna Horka
6807 Krasna Horka
6808 Krasna Horka
6809 Krasna Horka
6827 Krasna Horka
6828 Krasna Horka
6829 Krasna Horka
6830 Krasna Horka
6831 Krasna Horka

7849/20 Krasna Horka
6100 Krasna Horka
6097 Krasna Horka
6098 Krasna Horka
6099 Krasna Horka
6101 Krasna Horka
6102 Krasna Horka

6103/2 Krasna Horka
6142 Krasna Horka
6143 Krasna Horka

6164/1 Krasna Horka
6173 Krasna Horka
6174 Krasna Horka
6175 Krasna Horka

6176/1 Krasna Horka

6176/2 Krasna Horka
6177 Krasna Horka

6178/1 Krasna Horka

6178/2 Krasna Horka

6180/2 Krasna Horka

6179/1 Krasna Horka

6179/2 Krasna Horka

6180/1 Krasna Horka

6181/1 Krasna Horka

6181/2 Krasna Horka

6182/1 Krasna Horka

6182/2 Krasna Horka

6183/1 Krasna Horka

6183/2 Krasna Horka

6184/1 Krasna Horka

6184/2 Krasna Horka

6185/1 Krasna Horka

6185/2 Krasna Horka

6186/1 Krasna Horka

6186/2 Krasna Horka

6187/1 Krasna Horka




Cislo parcely

EKN Katastralne uzemie
6187/2 Krasna Horka
6188/1 Krasna Horka
6188/2 Krasna Horka
6189/1 Krasna Horka
6189/2 Krasna Horka
6191/1 Krasna Horka
6191/2 Krasna Horka
6193/2 Krasna Horka
6192/1 Krasna Horka
6192/2 Krasna Horka
6193/1 Krasna Horka
6194/1 Krasna Horka
6194/2 Krasna Horka
6195/1 Krasna Horka
6195/2 Krasna Horka
6196/1 Krasna Horka
6196/2 Krasna Horka
6197/1 Krasna Horka
6197/2 Krasna Horka
6198/1 Krasna Horka
6198/2 Krasna Horka
6199/2 Krasna Horka
6200/2 Krasna Horka
6201/2 Krasna Horka
6202/2 Krasna Horka
6203/2 Krasna Horka
6204/2 Krasna Horka
6238 Krasna Horka
6239 Krasna Horka
6241 Krasna Horka
6242 Krasna Horka
6244 Krasna Horka
6245 Krasna Horka
6246 Krasna Horka
6247 Krasna Horka
6248 Krasna Horka
6249 Krasna Horka
6250 Krasna Horka
6253 Krasna Horka
6254 Krasna Horka
6257 Krasna Horka
6258 Krasna Horka
6262 Krasna Horka
6263 Krasna Horka
6264 Krasna Horka
6265 Krasna Horka
6266 Krasna Horka
6267 Krasna Horka
6268 Krasna Horka
6269 Krasna Horka
6270 Krasna Horka




Cislo parcely

E.KN Katastralne uzemie
6271 Krasna Horka
6275 Krasna Horka
6272 Krasna Horka
6273 Krasna Horka
6274 Krasna Horka
6276 Krasna Horka

6277/1 Krasna Horka

6278/1 Krasna Horka

6279/1 Krasna Horka

6280/1 Krasna Horka

6281/1 Krasna Horka

6282/1 Krasna Horka

6283/1 Krasna Horka
6284 Krasna Horka
6285 Krasna Horka
6286 Krasna Horka
6287 Krasna Horka
6288 Krasna Horka
6290 Krasna Horka
6291 Krasna Horka
6292 Krasna Horka
6293 Krasna Horka

6294/1 Krasna Horka

6298/1 Krasna Horka

6295/1 Krasna Horka

6296/1 Krasna Horka

6297/1 Krasna Horka

6299/1 Krasna Horka

6300/1 Krasna Horka

6301/1 Krasna Horka

6302/1 Krasna Horka

6303/1 Krasna Horka

6304/1 Krasna Horka

6305/1 Krasna Horka
6306 Krasna Horka

6307/1 Krasna Horka

6308/1 Krasna Horka

6309/1 Krasna Horka

6310/1 Krasna Horka

6311/1 Krasna Horka

6312/1 Krasna Horka

6313/1 Krasna Horka
6314 Krasna Horka

6315/1 Krasna Horka

6316/1 Krasna Horka

6317/1 Krasna Horka

6318/1 Krasna Horka

6319/1 Krasna Horka
6323 Krasna Horka
6320 Krasna Horka
6321 Krasna Horka

10




Cislo parcely

E.KN Katastralne uzemie
6322 Krasna Horka
6324 Krasna Horka
6325 Krasna Horka
6326 Krasna Horka
6327 Krasna Horka
6328 Krasna Horka
6349 Krasna Horka
6350 Krasna Horka
6351 Krasna Horka
6352 Krasna Horka
6359 Krasna Horka

6672/2 Krasna Horka
6674 Krasna Horka
6675 Krasna Horka

6677/2 Krasna Horka

6678/2 Krasna Horka

6679/2 Krasna Horka

6680/2 Krasna Horka

6681/2 Krasna Horka

6682/2 Krasna Horka
6683 Krasna Horka
6687 Krasna Horka
6684 Krasna Horka
6685 Krasna Horka
6686 Krasna Horka
6688 Krasna Horka
6689 Krasna Horka
6690 Krasna Horka
6691 Krasna Horka
6692 Krasna Horka
6693 Krasna Horka
6694 Krasna Horka
6695 Krasna Horka
6696 Krasna Horka
6697 Krasna Horka

6698/1 Krasna Horka

6698/3 Krasna Horka
6699 Krasna Horka

6700/1 Krasna Horka

6701/1 Krasna Horka
6702 Krasna Horka
6754 Krasna Horka

6755/2 Krasna Horka

6755/3 Krasna Horka
6758 Krasna Horka
6759 Krasna Horka

6760/1 Krasna Horka

6760/3 Krasna Horka
6761 Krasna Horka

6763/1 Krasna Horka

6764/1 Krasna Horka

11




Cislo parcely

E.KN Katastralne uzemie
6766 Krasna Horka
6767/1 Krasna Horka
6768 Krasna Horka
6938/1 Krasna Horka
7194 Krasna Horka
7195 Krasna Horka
7196 Krasna Horka
7197 Krasna Horka
7198 Krasna Horka
7199 Krasna Horka
7200 Krasna Horka
7201 Krasna Horka
7202 Krasna Horka
7203 Krasna Horka
7204 Krasna Horka
7205 Krasna Horka
7270/2 Krasna Horka
7270/3 Krasna Horka
7271/2 Krasna Horka
7849/15 Krasna Horka
5845 Krasna Horka
5846 Krasna Horka
5847 Krasna Horka
5848 Krasna Horka
5849 Krasna Horka
5850 Krasna Horka
5851 Krasna Horka
5852 Krasna Horka
5981/2 Krasna Horka
694 Krasna Horka
704 Krasna Horka
705 Krasna Horka
706 Krasna Horka
707/1 Krasna Horka
708/1 Krasna Horka
709/1 Krasna Horka
710/1 Krasna Horka
711/1 Krasna Horka
712/1 Krasna Horka
713/1 Krasna Horka
714/1 Krasna Horka
715/1 Krasna Horka
716 Krasna Horka
717 Krasna Horka
741/1 Krasna Horka
741/26 Krasna Horka
742/1 Krasna Horka
743/1 Krasna Horka
744/1 Krasna Horka
745/1 Krasna Horka
746/1 Krasna Horka
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Cislo parcely

E.KN Katastralne uzemie
74771 Krasna Horka
748/1 Krasna Horka
749/1 Krasna Horka
750/1 Krasna Horka
751/1 Krasna Horka
752/1 Kréasna Horka
753/1 Kréasna Horka
754/1 Krasna Horka
755/1 Krasna Horka
756/1 Krasna Horka
757/1 Kréasna Horka
758/1 Kréasna Horka
759/1 Krasna Horka
7849/33 Krasna Horka
7849/35 Krasna Horka
7849/59 Krasna Horka
7849/7 Kréasna Horka
7849/8 Krasna Horka
1015 Nizna
1002/1 Nizna
1003 Nizna
1010 Nizna
1011 Nizna
1012 Nizna
1013 Niznd
1016 Nizna
4099/1 Nizna
4100 Nizna
6938/5 Horny Stefanov
2349 Homy Stefanov
2350 Horny Stefanov
2352 Homny Stefanov
2359 Hormny Stefanov
2360 Homy Stefanov
2351 Horny Stefanov
4309/10 Horny Stefanov
4309/11 Horny Stefanov
4309/7 Homy Stefanov
4309/8 Horny Stefanov
4309/9 Homy Stefanov
4434/1 Homny Stefanov
4434/2 Horny Stefanov
4434/3 Homy Stefanov
4434/4 Homy Stefanov
4434/5 Horny Stefanov
4435/2 Homny Stefanov
4435/3 Horny Stefanov
4435/4 Homy Stefanov
4477/1 Horny Stefanov
4478/10 Homy Stefanov
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Cislo parcely

E.KN Katastralne uzemie
44782 Horny Stefanov
4478/3 Horny Stefanov
4478/4 Horny Stefanov
4478/5 Homy Stefanov
4478/6 Horny Stefanov
4478/7 Homy Stefanov
4478/8 Homy Stefanov
4478/9 Homy Stefanov
4484/1 Homny Stefanov
4484/2 Hormny Stefanov
4484/3 Homy Stefanov
4484/4 Horny Stefanov
4484/5 Horny Stefanov
4484/6 Horny Stefanov
4485/1 Homy Stefanov
4485/2 Horny Stefanov
4485/3 Homy Stefanov
4485/4 Homy Stefanov
4485/5 Horny Stefanov
4485/6 Homy Stefanov
4488 Homy Stefanov
4489/1 Horny Stefanov
4489/3 Horny Stefanov
4489/4 Horny Stefanov
4489/5 Homy Stefanov
4496/1 Horny Stefanov
4496/2 Homy Stefanov
4496/3 Homy Stefanov
4496/4 Horny Stefanov
4496/5 Homy Stefanov
4496/6 Hormny Stefanov
4496/7 Horny Stefanov
4497/5 Homy Stefanov
4497/6 Horny Stefanov
4497/7 Homny Stefanov
4497/8 Hormny Stefanov
4555 Homy Stefanov
4556/1 Horny Stefanov
4556/2 Horny Stefanov
4556/3 Horny Stefanov
4556/4 Homy Stefanov
4556/5 Horny Stefanov
4556/6 Homy Stefanov
4557/1 Homny Stefanov
4557/2 Horny Stefanov
4558 Homy Stefanov
4559/1 Homy Stefanov
4559/2 Homy Stefanov
4559/3 Horny Stefanov
4560 Horny Stefanov
4561 Homy Stefanov
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Cislo parcely

E.KN Katastralne izemie
4562 Horny Stefanov
4563 Horny Stefanov
4564 Horny §tefanov
4565 Horny Stefanov
3847 Zemianska Dedina
3877/11 Zemianska Dedina
615 Zemianska Dedina
617 Zemianska Dedina
624 Zemianska Dedina
625 Zemianska Dedina
629 Zemianska Dedina
3882/1 Zemianska Dedina
618 Zemianska Dedina
599 Zemianska Dedina
597 Zemianska Dedina
596 Zemianska Dedina
595 Zemianska Dedina
591 Zemianska Dedina
3-7849/77 Zemianska Dedina
3-6164/4 Zemianska Dedina
590 Zemianska Dedina
585 Zemianska Dedina
3-6164/5 Zemianska Dedina
3-7849/70 Zemianska Dedina
3848/2 Zemianska Dedina
1051/1 Zemianska Dedina
631/2 Zemianska Dedina
631/1 Zemianska Dedina
3848/2 Zemianska Dedina
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Uvod

Veterné elektrarne (VE), ktoré sa vo velkom rozsahu buduju v sucasnosti po celom svete, mézu mat
okrem svojich nespornych vyhod aj viaceré negativne vplyvy na Zzivotné prostredie. Jednym
z najzavaznejSich je riziko kolizii turbin s letiacimi netopiermi (DURR & BACH 2004, KERNS &
KERLINGER 2004, RODRIGUES et al. 2008), ktoré su vaésinou smrtelné. Dal$ie negativne vplyvy na
netopiere su strata lovnych habitatov, bariérovy efekt a prerusenie letovych koridorov (BACH 2001).
Na Slovensku je minimum poznatkov o lovnej aktivite netopierov (CELUCH & KANUCH 2004a,b) a
Ziadne o tahovych cestach netopierov. Zvlast biele oblasti predstavuje agrarna krajina, kde v
niektorych uzemiach nie su k dispozicii ani udaje o vyskyte netopierov v podkrovnych priestoroch ako
najCastejSich ukrytoch netopierov.

V ramci projektu potencialnej vystavby VE nad mestom TvrdoS$in spolo¢nostou Veterné projekty, s.r.o.
bol preto vobdobi od maja 2008 do oktdbra 2008 uskutoéneny prieskum vyskytu netopierov

s nasledujucimi cielmi:

o zistit druhové zlozenie netopierov,

e  zistit vyuzivanie lovnych biotopov v danom obdobi,
e zhodnotit potencialne Ukryty v uzemi,

e zistit' & uzemie je vyznamnou migracnou trasou,

e zhodnotit mozny dopad vystavby VE na netopiere.

Skumané uzemie

Skumané Gzemie na nachadza v Zilinskom kraji, okrese Tvrdosin, v orografickych celkoch Oravska
Magura a Oravska vrchovina v nadmorskych vyskach 700-1000 m n. m. (49° 20° 24“ N, 19° 31° 07"
E).

Uzemie je pomerne malo preskimané &o sa tyka vyskytu netopierov. Prvé Gdaje je mozné najst
v praci KOCYAN uz zroku 1889, udava tri druhy netopierov: netopiera velkého (Myotis myotis),
uchaéa svetlého (Plecotus auritus) a veéernicu mala (Pipistrellus pipistrellus). Sirsi prehlad
zahffiajuci aj netopiere predklada MELICHAR (1928) a biometrické udaje o druhu vecernica pozdna
(Eptesicus serotinus) z Oravského Podzamku udava STOLLMANN (1996). Jediné zname zimovisko —
Oravsky hrad dopifia spektrum druhov o uchanu é&iernu (Barbastella barbastellus) (HAPL 2002). Na
rieke Orave sa uvadzaju v materidli chraneného Uzemia tri druhy netopierov — podkovar maly
(Rhinolophus hipposideros), netopier velky a uchana ¢ierna (ANONYMUS 2008).

Spolu je tak v skimanom uUzemi z literatiry znamych Sest’ druhov netopierov. PretoZe priamo z

uzemia predpokladanej vystavby VE nie su Ziadne udaje o aktivite netopierov, je potrebné zistit, ktoré
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z tychto druhov toto Uzemie vyuZzivaju. Pre zhodnotenie vyznamu skimaného Uzemia pre netopiere

bol v uzSom Uzemi (do 1 km od planovanej VE) vykonany prieskum biotopov (Obr. 1).

(* Turbiny

e Monit. body

. Vrstevnice
Toky

Koridory
Strom. vegetacia

[ ] Poln. péda

200 0 200 400 Meters

Obr. 1 Skumané uzSie Uzemie v blizkosti planovanej VE TvrdoSin. Znazornené su zistené biotopy v Uzemi
vyznamné z hladiska prieskumu netopierov, planované turbiny (7) a monitorovacie body (1-10), kde bola
zaznamenavana lovna aktivita netopierov

Zakladné kategodrie, ktoré boli zistené v Uzemi a graficky znazornené do mapy su: stromova vegetacia
(prevazne lesy, lesiky, rozsiahlejSie remizky), pofnohosp. péda (luky), koridory (liniova drevinova
vegetacia), sidla a tecuce vody.

Uzemie tvoria ltky obklopené ihliénatymi lesmi. Pomerne pogetné su aj remizky. 1300 m vzdu$nou
giarou od planovanych turbin sa nachadza vodna nadrz Tvrdo$in na rieke Orave, ktora je Uzemim
eurépskeho vyznamu. Pomerne blizko je aj Oravska priehrada (4,5 km). Na uzemi je mozné podla
skladby biotopov oCakavat pomerne pestré druhové zloZenie netopierov, obmedzené vsak jeho
nadmorskou vyskou, s ktorou pocet druhov klesa (KANUCH & KRISTIN 2006).
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Metodika

Druhové zlozenie netopierov

Na zistenie druhového spekira netopierov boli pouzZité dve metddy — zaznamenavanie ich
ultrazvukovych signalov (popisané nizsie) s naslednou analyzou a odchyt do siete ako doplnkova
metéda. Odchyt do siete bol vykonany 03. 09. 2008 na bode ¢. 3 — v remizke na ceste, kde sa dala
oéakavat vysoka aktivita netopierov. (pozri Obr. 1). PouzZita bola jemna narazova siet s dizkou 7 m
(Obr. 2).

Lovna aktivita

Lovna aktivita bola sledovana na 10 vybranych bodoch (Obr. 3) poéas 7 navstev od maja 2008 do
oktébra 2008 pomocou detektora Pettersson D240x a nahravacieho zariadenia iRiver iFP-790. Lovna
aktivita sa vyhodnocovala ako poéet preletov/ min na kazdom snimanom bode. TaZisko snimania bolo
na volnych plochach a okrajoch lesa. Pre potvrdenie identifikacie druhov boli ultrazvukové signaly
nahravané a analyzované pomocou programu SonoBat 2.5.6. Skiumané boli dva typy biotopov — volna
plocha (luky bez stromovej vegetacie) a okraj lesa. Styri body boli vybraté na okrajoch lesa a $est
bodov na volnych plochach bez vegetacie. Letova aktivita bola sledovana v nasledovnych obdobiach

s takouto intenzitou (Tab. 1):

Tab. 1 Prehlad terminov jednotlivych kontrol vo VE TvrdoSin

15.03-15.05 Tah - raz za dva tyzdne

1 navsteva

28.5,

16.05-15.07 Leto -raz za mesiac 2 navstevy 10.6, 26.6
16.07 - 31.08 Leto - raz za tri tyzdne 2 navstevy 58.,24.8
01.09-231.10 Tah - raz za dva tyzdne 2 navstevy 3.9,13.10
SPOLU 7 navstev
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Obr. 3 Pohlad na jednotlivé body, kde bola zaznamenavana lovna aktivita netopierov: 1) volna
plocha, 2) volna plocha, 3) okraj lesa, 4)okraj lesa, 5) volna plocha, 6) volna plocha, 7) okraj
lesa, 8) volna plocha.
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Pokracovanie Obr. 3: 9) okraje lesa, 10) volna plocha

Jesenna denna aktivita

Najviac kritickym obdobim pre mozné kolizie netopierov s veternymi turbinami je jesenné obdobie
(september az oktdber). V tomto obdobi mézu byt netopiere aktivne niekedy aj po¢as dna a aj vo
vacsich vyskach (zvlast rod Nyctalus). Bola preto uskutoénena aj kontrola v poobedniajsich hodinach
(03.09.) a aktivita bola sledovana detektorom a aj vizualne pomocou dalekohladu. Kontrolovana bola
Specialne aj Oravska priehrada a VN TvrdoSin v poobednajsich avecernych hodinach - ako
potencialne atraktivne prvky z hladiska migracie netopierov.

Ukryty netopierov v tzemi

Boli skontrolované vybrané potencialne ukryty (sakralne stavby) do vzdialenosti 5 km od planovaného
veterného parku. Prieskum sa uskuto¢nil 03. 09. 2008 vizualnou kontrolou podkrovnych priestorov.
Skontrolované boli tri potencialne kostoly, v dalSich dvoch menSich kaplnkach v TvrdoSine bola

vylu¢ena pritomnost netopierov spravcom farnosti.

Vysledky

Druhové zlozenie netopierov

Na uzemi boli pomocou detektora poéas celého roku zistenych 5 druhov netopierov — raniak hrdzavy
(Nyctalus noctula), veernica severska (Eptesicus nilssonii), veernica pestra, vefernica parkova
(Pipistrellus nathusii) a uchaé svetly (Obr. 4). Z toho raniak hrdzavy, ve€ernica pestra a parkova boli
v skimanych orografickych celkoch zistené pravdepodobne prvykrat. Okrem toho bol detektorom
zisteny minimalne jeden dal$i druh rodu Myotis. Pri kontrole sakralnych stavieb bol zisteny uchacé
svetly a netopiere velké (v TvrdoSine). Spolu tak skumané Uzemie vyuziva min. 7 druhov
netopierov.
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Obr. 4 Vybrané druhy vyuzivajuce skumané uzemie — raniak hrdzavy, vecernica pestra,

vecernica parkova, netopier velky a uchac svetly

V druhovom spektre na zaklade poctu preletov dominoval v uzemi raniak hrdzavy (48 %), ktory
tvoril takmer polovicu preletov a bol detekovany prevazne v jesennom obdobi na volnych plochach na
celej dizke trasy (Obr. 5). Len o nieéo nZiu letovl aktivitu mali bliz$ie neuréené netopiere rodu Myotis
(28 %). Ostatné druhy boli zistované pomerne vzacne aich zastupenie znizovala aj velmi naro¢na

druhova identifikacia.
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Obr. 5 Celkovy prehlad zaznamenanych preletov jednotlivych druhov netopierov pocas
vSetkych kontrol (celkom 93 preletov)

Zaujimavostou je, Ze nebola zistena uchana ¢ierna, ktora sa s vysokou pravdepodobnostou v tuzemi
vyskytuje. Pravdepodobne je rozptyl tohto druhu viazaného na lesy tak velky (velka vymera lesov), Ze
je detekovany zriedka. Doteraz sa predpokladalo, Ze je to druh typicky lesny — teda viazany a na
rozsiahlejSie lesné komplexy a vyskytujuci sa prevazne v nich. Vysledky autora zinych Gzemi
v blizkosti a vysledky dalSich autorov z poslednych rokov vsak tiez naznacuju, Zze uchana vyuziva
pomerne ¢asto aj remizky v intenzivne vyuzivanej agrarnej krajine. Jedenkrat bola zaznamenana na
okraji lesa aj veernica parkova, ktora sa vo vyssom pocéte vyskytovala 03.09. 2008 na VN TvrdoSin.
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Lovna aktivita

Celkovo bolo pocéas siedmych kontrol (500 minut snimania) zaznamenanych vo vietkych skimanych
biotopoch spolu 77 preletov netopierov (Tab. 2). Priemerna aktivita bola stredne vysoka — 0,11 preletu/
min., ¢o znamena, ze priemerne len kazdych 9 min. bolo mozZné registrovat prelet netopiera.
Priemerny pocet preletov bol prekvapivo najvy$si na volnych plochach (0,16 preletov/ min.), ktoré
v jesennom obdobi), ale bolo tu prekvapivo zaznamenanych aj 9 preletov druhov rodu Myotis.
Podobna bola aj aktivita na okrajoch lesa, kde vSak dominovali druhy rodu Myotis a vecernica

severska.

Tab. 2 Prehlad ziskanych dat zo skumaného uzemia pre hodnotenie aktivity
netopierov vo veternom parku Tvrdos$in

volna p. 300 2 48 0.16
okraj lesa 200 5 29 0.15
SPOLU 500 7 77 0.11

0.18 -
0.16 -
0.14 -
0.12 |
0.10 -
0.08 -
0.06 -
0.04 -
0.02 -
0.00 -

prelety/ min.

volna p. okraj lesa
Biotop

Obr. 6 Priemerna lovna aktivita netopierov v jednotlivych skiumanych biotopoch

Letova aktivita netopierov bola zistena na vsetkych 10 monitorovacich bodoch. Poéas roka sa aktivita
menila — najvyssia bola v auguste, potom klesala az do oktébra (Obr. 7). Na jar bol druhy vrchol
v maji, potom aktivita klesla. Kvéli po¢tu kontrol a vplyvu pocasia su tieto vysledky skér len orientaéné.
Z hladiska pozicie planovanych turbin by bolo vhodné tieto lokalizovat v zasade min. 100 m

(optimalne 200 m) od lesnych porastov.
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Obr. 7 Sezdénna dynamika letovej aktivity netopierov (v juli aktivita nebola

zaznamenavana)

Jesenna aktivita

Sledovanim letovej aktivity netopierov v popoludnajsich hodinach neboli zaznamenané Ziadne prelety
na skumanom Uzemi. Pozorovanie sa uskutoénilo 03. 09. 2008. Na Oravskej priehrade boli
zaznamenané prelety raniakov az pred zotmenim (2 prelety/ min) a mali prevazne SZ smer. Neskér uz
mali rézny smer a aktivita poklesla. Na VN Tvrdos$in bol neskér v noci zisteny len jeden prelet raniaka
hrdzavého a viaceré prelety vecernic parkovych s vyraznymi socialnymi hlasmi. Tieto pozorovania
nepoukazuju na vyznamnost Uzemia z hladiska migracie. Aktivita raniakov naznacujica migraciu bola
zaznamenana pocas noénych hodin 24.8., kedy boli zaznamenanych pomerne vela preletov raniaka
hrdzavého. Podla charakteru signalu a jeho intenzity je mozné predpokladat vysku letu cca 50-150 m.
U ostatnych netopierov zaznamenavanych poéas celého sledovaného obdobia bola vySka letu od
niekolkych metrov az po priblizne 30-50 m nad zemou (pocet pozorovani limitovany aktivitou
netopierov prevazne za tmy). Zaznamenanie netopiera pomocou detektora je vo vysSich vyskach
nemozna (nad 50 m, zavisi od druhu netopiera), kvéli tomu, Ze ultrazvukovy signal sa pomerne rychlo
vo vzduchu pohlcuje.

Na Slovensku ale aj vo svete je pozorované spravanie netopierov po¢as migracie len zriedka — jednak
kvéli naroénym podmienkam pozorovania, ale aj kvéli ojedinelému charakteru tohto javu. Migracia
pravdepodobne prebieha len za vhodnych podmienok, ktoré nastavaju len poéas niekolkych dni
v jesennych mesiacoch. Pozorované ¢asté prelety raniakov hrdzavych vo vySkach naznaduju, Ze aj

cez skumané uzemie pravdepodobne migruju raniaky hrdzavé.

10
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Ukryty netopierov v tizemi

Celkovo boli navstivené Styri kostolov v blizkosti planovanej
VE, z toho jeden nebol kontrolovany — bola to novostavba bez
ukrytovych moznosti pre netopiere (Tab. 2). Netopiere boli
zistené v kostole v Zemianskej dedine, kde bol najdeny uchaé
svetly. Podla pobytovych znakov nie je predpoklad, Ze sa tu
v lete vyskytuje reprodukéna kolénia. Na kostole v TvrdoSine
bol zisteny cerstvy trus vo velkosti cca M. myotis aaj 6
jedincov tohto druhu (Obr. 8). Malé mnozstvo trusu a dasie
pobytové znaky nepoukazuju na pritomnost vacsej
reprodukénej kolénie v lete.

Obr. 8 Trojica netopierov velkych
v podkrovi kat. kostola v TvrdoSine

Na sidlisku Medvedzie v Tvrdosine bola zistena min. na dvoch miestach skupinka raniakov hrdzavych
v atikach panelovych domov. PretoZe tieto ukryty su vzdialeny do piatich kilometrov od skimaného
uzemia, je pravdepodobnost, Ze netopiere z tychto ukrytov mézu vyuzZivat aj tuto oblast. Tieto nalezy
nerozsiruju druhové spektrum V Uzemi neboli zistené dalSie vyznamnejsie kolonie, na ktoré by mohla

mat vystavba vyraznejsi vplyv (Tab. 3 a Obr. 9).

Obr. 9 Pohlad na vybrané ukryty v uzemi — zhora zlava: kostoly Tvrdo$in, Stefanov nad

Oravou, stary kostol v Zemianskej dedine a sidlisko Medvedzie v TvrdoSine

11
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Tab. 3 Vysledky kontroly sakralnych objektov

Zemianska dedina 03.09.2008 Neg. P. auritus
Stefanov nad Oravou 03.09.2008 Neg. Cerstvy trus cf. Plecotus sp.
Tvrdosin 03.09.2008 6 Mmyo Neg.
sidl. Medvedzie 03.09.2008 dva ukryty N. noctula v atikach panelovych domov

Zhodnotenie potencialneho dopadu na netopiere

Na uzemi bolo potas celého roku zistenych spolu min. 7 druhov netopierov — raniak hrdzavy,
vecernica severska, vecernica pestra, vecernica parkova, uchac svetly, netopier velky a dalSie jeden
az dva druhy rodu Myotis. VSetky unas Zzijuce druhy netopierov su chranené narodnou
i medzinarodnou legislativou (Tab. 4). Netopiere okrem raniaka hrdzavého sa prevazne zdrzZiavali
v blizkosti vegetacie, preto ak bude turbina vzdialena aspori 100 m od vegetacie (optimalne 200 m) je
mozné predpokladat, Zze po vystavbe VE riziko kolizie bude minimalne. Vysoky podiel zistenych
preletov raniakov na volnych plochach zvysuje riziko ofakavanych kolizii. Odporu¢éam presunut
turbiny, ktoré su blizSie k stromovej vegetacii ako 100 m. Riziko kolizie migrujucich raniakov

hrdzavych ako aj ojedinele vyssie letiacich inych druhov nie je vyluéené.

Tab. 4 Prehlad statusu ochrany jednotlivych druhov v ramci nadej a medzinarodnej legislativy

M. myotis + Annex I, IV + + +
N. noctula + Annex [V + + +
V. murinus + Annex [V + + +
E. nilssonii + Annex |V + + +
P. auritus + Annex [V + + +
P. nathusii + Annex |V + + +

Priemerna lovna aktivita netopierov bola 0,11 preletu/ min. Celkovo pozorovanie lovnej aktivity,
jesennej aktivity pocas dra v skimanom tzemi nepriniesli vysledky, z ktorych vyplyva vysoké
riziko negativheho dopadu na populacie netopierov. Zvysenu pozornost’ treba venovat’
potencialnemu riziku kolizie av pripade takéhoto zistenia urobit' opatrenia na jeho
minimalizaciu (str. 16).

12
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Zranitel'nost’ a citlivost druhov

Nyctalus noctula 34.4%
Pipistrellus pipistrellus
Pipistrellus nathusii
Nyctalus leislerii
Vespertilio murinus
Chiroptera sp.
Eptesicus serotinus
Pipistrellus pygmaeus

Pipistrellus sp.

Plecotus austriacus

Myotis daubentonii
Plecotus auritus || 0.3%
Myotis dasycneme |0.1%
Eptesicus nilssonii | 0.1%
Myotis brandtii | 0.1%

Hypsugo savii | 0.1% n =706

Myotis myotis |0.1%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Obr. 10 Prehlad doteraz zistenej mortality netopierov v Nemecku do roku 2007 (DURR 2007)

Tab. 5 Prehlad vybranych charakteristik zistenych druhov vyznamnych pre posudenie ich zranitelnosti a citlivosti
(podla EUROBATS 2005)

E. nilssonii x 50 x x x x
M. myotis x x x 30 20 nepotv. x
N. noctula x x 100 150 x x ? x x x
P. auritus x x 30 10* x x
P. nathusii x x x x 30-40 ? x x x x
V. murinus x x 50 x x x

NajvaznejSim negativnym vplyvom VT na netopiere je priame usmrcovanie jedincov (ARNETT et al.
2005, BRINKMANN et al. 2006). Netopiere zaznamenané v skimanom Uzemi sa zdrziavali rovnako
na otvorenej ploche ako aj v blizkosti vegetacie. Celkova letova aktivita v skimanom uUzemi je stredne

vysoka (0,11 preletov/ min.).
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Zranitelnost druhu s ohladom na VE bola hodnotena na zaklade literarnych udajov (Tab. 5, Obr. 10)
a zohladnenia skusenosti autora v stupnici:

1 - nizko zranitelny

2 - menej zranitelny

3 - stredne zranitelny

4 - viac zranitelny

5 - vysoko zranitelny

Netopier velky

Dalsi z druhov loviacich prevazne v stromovej vegetacii a pozdiz vegetacie. ZriedkavejSie lovi aj
v otvorenom priestore a aj vo vacsich vySkach. Doteraz nebola z Eurdpy potvrdena kolizia tohto druhu
s VE, aj ked jedna Studia koliziu uvadzala (neisté vysledky). Druh robi dlhSie migracné presuny

a v ramci EU ma vysoky status ochrany. Hodnotim ho v skimanom Gzemi ako menej zranitelny — 2.

Raniak hrdzavy

Je najCastejSie kolidujucim druhom, napr. v Nemecku tvori az 35 % v8etkych najdenych usmrtenych
netopierov pod VE. Je vysoko lietajucim druhom v otvorenom priestore, ¢asto nad vodnymi plochami
ariekami, vyhladava tiez osvetlenie. Pravidelne migruje — vykonava prelety az do 1000 km.
Detekovatelny je na 100 m. Predpoklada sa riziko kolizii a riziko straty lovnych habitatov. Druh preto

hodnotim v skiimanom Uzemi ako vysoko zranitelny — 5.

Vecernica parkova

Druh je jeden z pravidelne migrujucich druhov, ktoré pravidelne migruju od 100-1000 km. U tychto
migrantov bola zistena charakteristicka migracia zo severovychodu na juhozapad a spat napriec
Eurdpou. Lovi prevazne v blizkosti vegetacie ale aj nad vodnymi plochami a v blizkosti osvetlenia.
Lieta v menSich aj vacSich vySkach. Detekovatefna je na 30-40 m. Druh bol najdeny uz aj
v gondolach VE, ktoré ho modze pritahovat ako potencialny ukryt. Je druhom s vysokym poctom kolizii.
V uzemi bol vSak zisteny len jeden prelet. Druh preto hodnotim v skimanom Uzemi ako stredne

zranitelny — 3.

Vecernica pestra

Lovi aj vo volnom priestore a velkych vySkach. Druh je piatym najCastejSim druhom, €o sa tyka poctu
kolizii. Je zaroveri migrantom na dlhSie vzdialenosti a jeho spravanie je malo poznané. Tiez jeho
rozSirenie a reprodukéna ekoldégia su malo zname na Slovensku. Vyskytuje sa CastejSie v lesoch vo
vys$Sich nadmorskych vyskach — od vrchovin az po pasmo kosodreviny. V jesennom obdobi je Casty

jeho vyskyt v mestach na sidliskach. Druh hodnotim v skimanom Gzemi ako viac zranitelny — 4.
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Vecernica severska

Druh lovi prevazne v blizkosti vegetacie, zriedkavejSie aj na otvorenych plochach bez vegetacie. Méze
lietat’ aj vo vacsich vyskach aj ked prevazne lieta v blizkosti vegetacie (prevazne 5-30 m). Prevazne
je sedentarny. Ma pomerne silny hlas detekovatelny az na 30-50 m. Lovi aj v blizkosti svetelnych
zdrojov, bola u nej zistena citlivost na ultrazvuk potencialne emitovany VE. Riziko kolizie je nizSie —
kolizie druhu tvoria 0,1 % vSetkych nalezov v Nemecku. Druh hodnotim v skimanom uzemi ako

stredne zranitelny — 3.

Uchag svetly
Druh lovi vo vegetacii a pozdiz vegetacie v malych vyskach. Ojedinele aj vo va&sich vyskach, pretoze
uz bolo zistenych viacero kolizii druhu s VE. Detekovatelny je len na priblizne 10 m, preto ¢asto unika

pozornosti. Druh preto hodnotim v skimanom Uzemi ako menej zranitelny — 2.

Vplyv vibracii a stroboskopického efektu

Stroboskopicky efekt je v hladiska potencialnych vplyvov na netopiere bezpredmetny, pretoze existuje
len za slne¢ného svitu — kedy vSak netopiere nie su aktivne. TaktieZ vibracie nie su v znamych
prehlfadovych pracach uvadzané ako jeden z potencialnych vplyvov na netopiere (porov. BACH &
RAHMEL 2004, KUNZ 2004, BACH & RAHMEL 2006).

Vplyv turbulencii

Ohrozenim pre netopiere nie su len priamo listy rotora, ale zranenia az smrt mbdze spdOsobit aj
turbulencia v tesnej blizkosti listu rotora. Z 34 netopierov najdenych pod turbinami v Sasku (Nemecko)
len polovica mala zlomeninu kridel a viaceré jedince boli bez zjavnych vonkajSich zraneni. Tela mali
silne zamastené podkoznym tukom, €¢o nasvedcuje, ze boli pod vplyvom silného tlaku (TRAPP et al.
2002). Tato hypotéza sa nazyva dekompresna a predpoklada, Ze letiace netopiere su usmrtené
rychlou dekompresiou ked sa stretavaju s turbulenciou vznikajucou rotujicim rotorom (AHLEN 2003,
KUNZ 2004). Niekolkokrat uz bolo pozorované aj priamo odhodenie netopiera turbulenciou rotora
pomocou infracervenych kamier vo veternom parku Mountaineer vo West Virginii (HORN 2004).
Turbulencia vzduchu vo vacsej vzdialenosti od rotora pravdepodobne nezohrava vyznamnu ulohu,

pretoze je vyrazna len pri vy$Sich rychlostiach vetra, kedy je vSak letova aktivita netopierov minimaina.

Vplyv infrazvuku
VE emituju infrazvuk, ktory vznika vplyvom rotacie rotora vo vzduchu (BETKE & REMMERS 1998,

JAKOBSEN 2005). Je to zvuk frekvencii nizSich ako je rozsah pocutelného zvuku u ¢loveka. Prehlad
prac o merani infrazvuku uvadza JAKOBSEN (2005) a prichadza k zaveru, ze turbiny s rotorom

umiestnenych pred nabojom produkuju iba velmi nizke hladiny infrazvuku. Aj pri merani pomerne
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blizko pod turbinou mal infrazvuk hodnoty nizSie ako hladina hodnotenia, aj ¢o sa tyka vnimania

Clovekom. Pri hodnoteni environmentalneho vplyvu infrazvuku su takéto hladiny nevyznamné.

Vplyv ultrazvuku

Existuje hypotéza, Ze ak turbiny emituju ultrazvuk, méze dochadzat k atrahovaniu netopierov (AHLEN
2003, ARNETT et al. 2005), ktora méze spdsobovat’ nasledne kolizie. Vo viacerych veternych parkoch
vSak neboli namerané hodnoty ultrazvuku odlisné od pozadovych hodnét, preto je ultrazvuk

povazovany za nevyznamny z hladiska vplyvu na netopiere (SZEWCZAK & ARNETT 2006).

Strata lovnych habitatov

Strata lovnych habitatov predstavuje dalSi z moznych vplyvov VE na populécie netopierov. U druhov
loviacich blizko vegetacie (va¢sina druhov rodu Myotis, Plecotus a iné) sa nepredpoklada vyznamny
vplyv, pokial nedochadza pri vystavbe k rozsiahlejSim vyrubom. Je v8ak cela rada druhov, ktoré nie su
tak viazané na Struktury vegetacie a lovia pozdiZz krovin, ako napriklad vedernica mala a vedernica
pozdna, alebo druhy loviace vysoko vo volnom priestore ako raniak hrdzavy araniak maly
(KRONWITTER 1988). Niektoré z tychto druhov sa vyhybaju svojim pévodnym loviskam, ak su v ich
blizkosti rotory. V Dolnom Sasku (Nemecko) zistili, ze po vystavbe VE (30 m vysoké turbiny
s priemerom 30 m) sa veCernica pozdna zacala vyhybat' svojim dovtedajsim loviskam (BACH 2002). O
3 roky neskér druh lovil len vo vzdialenosti va¢8ej ako 100 m od turbin. Zaujimavé pritom je, Ze
vec€ernica pozdna sa vyhybala krovinam blizS§im nez 100 m od turbin, kym velernica mala tam naopak
este zvysila svoju lovnu aktivitu. Reagovala vak na orientéciu rotora vo&i stromoradiu — pri pozdizne
sa pohybuijucich rotoroch lietali vo vySke 2—10 m a bliZili sa aj na 4 m, kym v pripade kolmého pohybu
rotorov lietali len 0,5-1 m nad zemou. Podobnych $tudii je velmi malo a je potrebné blizSie preskumat’
vplyv VE na jednotlivé druhy netopierov poc€as viacro¢nych $tudii, ktoré budu sledovat lovnu aktivitu

pred a po vystavbe VE.

Opatrenia na minimalizovanie vplyvov

Kedze turbiny su planované do krajiny s vysokym podielom lesa, je mozné ocakavat vplyvy na
netopiere. Najvyznamnej$im rizikom su kolizii VE s netopiermi v jesennom obdobi. Dal$i monitoring
po vystavbe by mal zhodnotit mnozstvo kolizii. V pripade zistenia vysSieho poétu usmrtenych
netopierov odporu¢am brzdenie turbin pri rychlostiach vetra nizsich ako 4 m/s poc¢as troch
hodin po zapade sinka v mesiacoch august a september, kedy je najvyssie riziko kolidujucich
migrujucich netopierov. Tieto opatrenia uz boli navrhnuté na viacerych veternych parkoch

v zahranici. Ostatné uvedené vplyvy su pomerne nevyznamné pri pouZziti novych typov turbin.

16



wi
,~

BAT-MAN
Ing. Martin Celuch — BAT-MAN, P.O Box 10A, 94901 Nitra 1, 0910-946 793, mato@netopiere.sk, www.bat-man.sk

Literatura

AHLEN 1. 2003: Windturbines and bats — a pilot study. Final report for Swedish national energy administration, 11
December 2003, 5 s.

ANONYMUS 2008: Rieka Orava. Statna ochrana prirody [cit. 08.11.2008, 19:25], dostupné online:
http://www.sopsr.sk/natura/index.php?p=4&sec=5&kod=SKUEV0243

ARNETT E. B., ERICKSON W. P., KERNS J. & HORN J. 2005: Relationships between bats and wind turbines in
Pennsylvania and West Virginia: an assessment of fatality search protocols, patterns of fatality, and
behavioral interactions with wind turbines. A final report submitted to the Bats and Wind Energy

Cooperative. Bat Conservation International, Austin, Texas, USA, 187 s.

BACH L. 2001: Fledermause und Windenergienutzung — reale Probleme oder Einbildung? Vogelkdl. Ber.
Niedersachs., 33: 119-124.

BACH L. 2002: Auswirkungen von Windenergieanlagen auf das Verhalten und die Raumnutzung von
Fledermausen am Beispiel des Windparks ,Hohe Geest*, Midlum. Bearbeitungszeitraum: 1998—
2002. Auftraggeber: KW Midlum GmbH & Co. KG, Auftragnehmer: Arbeitsgemeinschaft zur

Forderung angewandter biologischer Forschung Freiburg / Niederelbe, Gutachten. Endbericht, 46 s.

BACH L. & RAHMEL U. 2004: Uberblick zu Auswirkungen von Windkraftanlagen auf Fledermduse — eine
Konfliktabschatzung. Bremer Beitrage fiir Naturkunde und Naturschutz 7: 245-252.

BACH L. & RAHMEL U. 2006: Fledermause und Windenergie — ein realer Konflikt? Inform. d. Naturschutz
Niedersachs., Hannover, 26(1): 47-52.

BETKE K. & REMMERS H. 1998: Messung und Bewertung von tieffrequentem Schall. Pp.: 472-473. In:
Fortschritte der Akustik. Plenarvortrage der 24. Deutschen Jahrestagung fir Akustik. Deutsche
Gesellschaft fir Akustik (DEGA).

BRINKMANN R., MAYER K., KRETZSCHMAR F. & VON WITZLEBEN J. 2006: Auswirkungen von
Windkraftanlagen auf Fledermause. Ergebnisse aus dem Regierungsbezirk Freiburg mit einer
Handlungsempfehlung fir die Praxis. Regierungsprasidium Freiburg, Referat Naturschutz und
Landschaftzpflege, Freiburg, 19 s.

CELUCH M. & KANUCH P. 2004a: Foraging and flight activity of bats in beech-oak forest ecosystems. Folia
Oecologica 31: 8-16.

CELUCH M. & KANUCH P. 2004b: K vyznamu lesa ako lovného habitatu netopierov — aktivita v korunovej etazi.
Vespertilio 8: 56-61.

DURR T. 2007: Die bundesweite Kartei zur Dokumentation von Fledermausverlusten an Windenergieanlagen —
ein Rickblick auf 5 Jahre Datenerfassung. Nyctalus (N. F.), Berlin, 12(2-3): 108-114.

DURR T. & BACH L. 2004: Fledermé&use als Schlagopffer von Windenergie-Analagen — Stand der Erfahrungen
mit Einblick in die bundesweite Fundkartei. Bremer Beitrage fiir Naturkunde und Naturschutz 7:
253-263.

EUROBATS 2005: Report of the Intersessional Working Group on Wind Turbines and Bat Populations. 10th

Meeting of the Advisory Committee, Bratislava, 21 s.

17



wi
,~

BAT-MAN
Ing. Martin Celuch — BAT-MAN, P.O Box 10A, 94901 Nitra 1, 0910-946 793, mato@netopiere.sk, www.bat-man.sk

HAPL E. 2002: Zimny vyskyt netopierov na Oravskom hrade. Vespertilio 6: 146.

HORN J. 2004: Bats and wind turbines: infrared analysis of abundance, flight patterns and avoidance behavior.
Proceedings Onshore Wildlife Interactions with Wind Developments: Research Meeting V. National

Wind Coordinating Committee <http://www.nationalwind.org/publications/avian.htm>.

JAKOBSEN J. 2005: Infrasound Emission from Wind Turbines. Journal of low frequency noise, vibration and
active control 25 (5): 145-155.

KANUCH P. & KRISTIN A. 2006: Altitudinal distribution of bats in the Polana Mts area (Central Slovakia).
Biologia, Bratislava 61: 605-610.

KERNS J. & KERLINGER P. 2004: A study of bird and bat collision fatalities at the Muntaineer Wind Energy
Center, Tucker County, West Virginia: anual report for 2003. Subcontractor Report, 39 s.

KOCYAN A. 1889: Inventar zoologickej zbierky uschovavanej na Oravskom hrade. Noviny Oravskej Zupy: 1-57.

KRONWITTER F. 1988: Population structure, habitat use and activity patterns of the Noctule bat, Nyctalus
noctula Schreb., 1774 (Chiroptera: Vespertilionidae) revealed by radio-tracking. Myotis 26: 23-85.

KUNZ T. H. 2004: Wind Power: Bats and Wind Turbines: 50-55. In.: S. S. Schwartz, editor. Wind Energy and
Birds/Bats: Understanding and Resolving Bird and Bat Impacts. Proceedings of a workshop in
Washington, D.C., May 17-18, 2004. RESOLVE, Washington, D.C., 132 s.

MELICHAR J. 1928: Letouni, hmyzozravci, hlodavci a Selmy na Oravé. In: Véda pfirodni 9: 1-16.

RODRIGUES L., BACH L., DUBOURG-SAVAGE M.-J., GOODWIN J. & HARBUSCH C. 2008: Guidelines for
consideration of bats in wind farm projects. EUROBATS Publication Series No. 3 (English version).
UNEP/EUROBATS Secretariat, Bonn, Germany, 51 s.

STOLLMANN A. 1996: Prispevok k biometrike cicavcov (Mammalia) Oravského regiénu. In: KARASKA D. (ed.)
Zbornik Oravského muzea 1996-13, Oravské muzeum P. O. Hviezdoslava, 154-157.

SZEWCZAK J. M. & ARNETT E. 2006: Ultrasound emissions from wind turbines as a potential attractant to bats:
a preliminary investigation. Humboldt State University & Bat Conservation International, Arcata, CA
& Austin, TX, 11 s.

TRAPP H., FABIAN D., FORSTER F. & ZINKE O. 2002: Fledermausverluste in einem Windpark der Oberlausitz.
Naturschutzarbeit in Sachsen 44: 53-56.

18



POSUDENIE VPLYVU VYSTAVBY
NAVRHOVANEHO VETERNEHO PARKU
TVRDOSIN NA VTACTVO

Zavere¢na sprava

Vypracoval: RNDr. Dusan Karaska

Objednavatel: WIND ENERGIE s. r. o. Banska Bystrica

Oravsky Podzamok, jul 2009



Obsah

1. Uvod
2. Popis sledovaného Uzemia
3. Metodika roéného monitoringu vtakov

4. Vysledky prieskumu

4.1 Z4akladna charakteristika vtactva — poc€et druhov, pocet registracii
a celkovy pocet exemplarov

4.2 Letova hladina vtactva

5. Zhodnotenie vyskytu vtactva v sledovanej oblasti v savislosti
s lokalizaciou veternych turbin

5.1 Migréacia

5.2 Pocet zaznamenanych preletov v koliznej vyske
5.3 Hniezdenie vyznamnych druhov

5.4 Potravné zdroje

5.5 Pocetnost

6. Celkoveé zhodnotenie vysledkov monitoringu

6.1 Prioritna z6na ochrany vtactva

6.2 Vyskyt ekosozologicky vyznamnych druhov vtakov

6.3 Posudenie umiestnenia jednotlivych turbin z hfadiska moznych
kolizii s vtactvom

7. Navrhy opatreni a kompenzacii
8. Literatura

9. Prilohy

10

10

11

12

13

14

14

15

16

17

18

19

20



1. Uvod

Jednou z ciest ako minimalizovat' negativny efekt rastu spotreby energie na
Zivotné prostredie je aj snaha o maximalne vyuZitie jej obnovitelnych zdrojov. V
poslednom obdobi sa na Slovensku zacinaju Coraz intenzivnejSie rozvijat aktivity
zamerané na vyuZitie veternej energie. Tato patri medzi ,Cisté" zdroje s relativne
malym zasahom do prirody. Ak su veterné turbiny lokalizované na vhodnom mieste a
vhodne technicky rieSené, méze byt ich negativny vplyv na prirodu minimalny.

Uzemie v obvode mesta Tvrdoin je navrhované ako potencialne vhodné
miesto vystavby veterného parku (dalej len VP) TvrdoSin.

Regién Oravy méa sice pomerne dlha tradiciu ornitologického vyskumu a v
sucasnosti patri k najlepSie ornitologicky preskimanym regionom Slovenska, predsa
absentuju publikované UuUdaje o kvantitativno — kvalitativnych charakteristikdch
migracie vtactva v regione. TaktieZ poznatky o avifaune TvrdoSina a jeho okolia su
nedostatocné.

V ramci odporuc¢anych metodik bol vykonany ro€ny monitoring migracie a
pohybu vtactva v zaujmovom UGzemi. Komplexne spracované vysledky tohto

monitoringu su predloZené v tejto Studii.

2. Popis sledovaného Uuzemia

Dotknuté Gzemie sa nachadza v Zilinskom kraji, v okrese Tvrdosin, v
katastralnych Uzemiach Krasna Hérka a Medvedzie pri TvrdoSine (obvod mesta
TvrdoSin), v orografickom celku Oravska vrchovina (juzna ¢ast) a Oravska Magura v
nadmorskych vysSkach 760 — 1020 m n. m.

Navrhovanych je 9 turbin, ktoré su lokalizované na hrebeni od lokality Doliny
po Predné Priehyby. Turbiny sa distribuované v jednej linii na trvalych travnych
porastoch. Osem turbin je umiestnenych do k. U. Krasna Hérka a jedna do k. U.
Medvedzie pri TvrdoSine. Lokaliz&cia turbin je zndzornena na mapke v prilohe €. 1.

Hlavnym migraénym koridorom vtactva v oblasti je tdolie rieky Oravy. Tahova
cesta tu vedie Sirokym pasom udolia v blizkosti mesta TvrdoSin v smere

severovychod — juhozpad. Pri TvrdoSine sa migratna cesta vetvi. Jedna cesta



prechddza severovychodnym smerom udolim Oravice do Oravskej kotliny, druha
pokraCuje Udolim Oravy severnym smerom ponad TvrdoSinsku priehradu a dalej
Oravsku priehradu taktiez do Oravskej kotliny. Na Oravskej priehrade resp. v celej
Oravskej kotline sa nachadzaju vyznamné koncentrdcie migrujacich vtdkov a
migraénd cesta udolim Oravy patri k najvyznamnejSim v Zapadnych Karpatoch.
Dalsia vyznamna migra¢na cesta vedie Gdolim Bielej Oravy a Hrustinky severne od
zaujmového Uzemia, ktora sa taktiez napaja na Oravsku priehradu v Oravskej kotline.

Uzemie navrhovaného VP Tvrdo$in je tvorené agrocen6zami (trvalé travne
porasty) v severnej polovici obklopené ihlicnatymi lesmi. Hojne sa tu vyskytuje
rozptylena nelesna zelen.

Lesné komplexy su tvorené prevazne smrekom obyCajnym (Picea abies)
miestami s jedlou bielou (Abies alba). Vtrisené su aj listhae — najma buk lesny
(Fagus sylvatica), topol osika (Populus tremula) a jarabina vtacia (Sorbus aucuparia).
Z ihli¢in sa ojedinele vyskytuje smrekovec opadavy (Larix decidua) a borovica sosna
(Pinus sylvestris). V krovinnej etdzi sa okrem druhov etaze stromovej vyskytuje aj
zemolez (Lonicera spec.), lieska obyCajna (Corylus avellana), baza Cierna (Sambucus
nigra), baza cCervenad (Sambucus racemosa) a vriba rakyta (Salix caprea). V
rozptylenej zeleni sa na lukach a pasienkoch vyskytuje smrek oby¢ajny (Picea abies),
lieska oby€ajnd (Corylus avellana), ruza Sipova (Rosa canina), baza Ccierna
(Sambucus nigra), trnka oby¢€ajna (Prunus spinosa) a na vihkych miestach viby (Salix
spec.) a jelSa siva (Alnus incana).

Agrocendzy su extenzivne vyuzivané ako trvalé travne porasty (luky a
pasienky), ktoré su na Clenitych miestach uz viac rokov neobhospodarované. Miesta
bezprostredne dotknuté vystavbou veternych turbin st vSak pravidelne vyuzivané ako
kosné luky. V lesoch naopak prebieha pomerne intenzivna lesohospodarska ¢innost.

Priamo cez dotknuté UGzemie vedie modro znaceny turisticky chodnik €. 2687
Tvrdo$in — Magurka — Namestovo. Uzemie je mierne turisticky vyuzivané najma
obyvatelmi blizkeho okresného mesta TvrdoSin, v poslednych rokoch so stapajicim
trendom. V dotknutom Uzemi ani v bezprostrednom okoli VP sa nenachadza Ziadne
nadzemné elektrické alebo telekomunikacéné vedenie.

V zaujmovom Uzemi ani v bezprostrednom okoli sa nenachadza Ziadne
chrdnené Gzemie. NajblizZ§im chranenym Gzemim je Chraneny areal rieka Orava
vzdialeny cca 2,5 km juznym smerom. Z hladiska Regionalneho uzemného systému

ekologickej stability byvalého okresu Dolny Kubin (RuziCkovA 1994) priamo v



dotknutom uzemi je evidovany jediny prvok uzemného systému ekologickej stability -

navrhovany regionalny biokoridor prechadzajuci Javorovym vrchom.

3. Metodika roéného monitoringu vtakov

Metodika sledovania letovej aktivity vtactva vychadzala zo Standardnych a
odporucanych metodik pri realizovani tohto typu monitoringu.
Monitoring bol realizovany od jula 2008 do juna 2009. UskutoCnilo sa 25

kontrol lokality, ktorych rozpis je uvedeny v tabulke €. 1.

Tabulka ¢. 1: Rozpis kontrol v izemi navrhovaného VP Tvrdosin

aktivita/mesiac|VIl/08|VIII/08) IX/08| X/08| X1/08| XII/08] I/09 | 1/0911I/09]1V/09] V/09{V1/09
Pocet kontrol| 2 2 2 2 1 1 1 1 4 4 4 1

Tri kontroly boli realizované v zimnom obdobi, 8 kontrol sa uskutocnilo v jarnom
migracnom obdobi, 7 kontrol sa realizovalo v hniezdnom obdobi a 7 kontrol v
jesennom migracnom obdobi. Toto rozdelenie je v3ak len orientatné, pretoZze rézne
vtacCie druhy jednak hniezdia v réznom obdobi, jednak rézne populacie toho istého
druhu hniezdia v réznych obdobiach (napr. naSe populacie uZz hniezdia a severske
eSte nasim uzemim migruju). Okrem toho sa hniezdne obdobie méze v mensSej miere
v jednotlivych rokoch posuvat v zavislosti od poveternostnych podmienok. Lokalita
bola navstevovana len v dennych hodinach, naj¢astejSie dopoludnia.

Uzemie bolo prechadzané po rézne navrhovanych transektoch s ciefom jeho
najlepSieho spoznania. Podla okolnosti boli volené pozorovacie body. Na zvolenych
bodoch bolo realizované polhodinové, ale aj niekofkohodinové pozorovanie zamerané
predovSetkym na zistenie moznej pravidelnej migracie. Siet monitorovacich bodov
bola postupne podfa okolnosti menena. Uzemie je naroéné na monitoring, kedze pre
jeho Clenitost nie je mozné mat prehlfad nad celou plochou sucasne. VZdy sa udaje
dali zaznamenavat iba v Casti plochy. NajdlhSia vzdialenost medzi pozorovacimi
bodmi bola vzdusnou cCiarou 0,5 km. V jednotlivé dni boli pozorovania realizované na
niektorych zo zvolenych bodov a podla zistenych udajov (napr. zisteny tah niektorého

druhu) sa doba pozorovania a pocCet bodov podfa aktualnej situacie dohustoval



dovtedy, kym neboli jasné smerové preferencie, &i je v danom Uzemi tahova cesta a
aké su pocetnosti tiahnucich druhov.

Zaznamenané boli v3etky sediace aj letiace vtaky v Uzemi ako aj v jeho
blizkom okoli. Sledovand bola aj ich letova vySka. VySka letu vtdkov bola len
odhadovana a rozdelena do Styroch kategérii — vtaky sediace, letiace vo vySke do 50
m, vo vySke 50 - 150 m a nad 150 m. NajproblematickejSie sa hodnotila a
kategorizovala vySka nad 150 m v pripade bliziacom sa k dolnej, teda 150 m, hranici.
Pokial to okolnosti dovolovali, bol kazdy kfdel odfoteny tak, aby na fotkach boli spolu
s kfdfom zachytené aj tieto orientacné body (stromy).

Zaradenie druhov medzi hniezdi€e bolo realizované na zaklade spravania sa
jedincov alebo néjdenia hniezda. Hniezda vSak neboli cielene vyhladavané.
Ekosozologické zaradenie vtactva bolo vyhodnotené podfa KRISTINA et al. (2001)

vyuzijuc kategorizaciu podfa KADLECIKA (1995).

4. Vysledky prieskumu

4.1. Zakladné charakteristika — po€et druhov, poéet registracii a celkovy poéet
exemplarov
Poéet druhov

Druhové bohatstvo je jednou zo zakladnych charakteristik prirodovednej kvality
Gzemia. Do istej miery plati, Ze ¢im vySsi je poCet zaznamenanych druhov, tym je
lokalita cennejSia a spolo¢enstvo zachovalejSie.

V obdobi vyskumu (jul 2008 — jan 2009) bolo zaznamenanych 83 vtac&ich
druhov, z ktorych mozno 57 druhov zaradit medzi hniezdiCe sledovanej lokality.
Podrobnosti st uvedené v prilohe €. 2 a rozdelenie vtacich druhov podfa vyskytu v
jednotlivych obdobiach roka je uvedené v tabulke & 2. VaéSina druhov bola
zaznamenana vo viacerych obdobiach (z tohto dévodu je celkovy pocet druhov nizsi
ako matematicky sucet druhov zistenych v jednotlivych obdobiach). Pocet druhov je
pomerne vysoky, ¢o je spbsobené jednak blizkostou vyznamnej migracnej cesty v
adoli rieky Oravy, jednak lokalizaciou VP v blizkosti lesa.

Predovsetkym v jesennych mesiacoch tu prebieha vyrazny tah. Nakolko je
lokalita VP vysunutd viac na svah Oravskej Magury, dalej od centra udolia rieky
Oravy (cca 2,5 km od rieky resp. cca 200 — 500 vySkovych metrov od dna udolia), je



tu migracia vtakov nizSia ako priamo v udoli. Dominuju druhy lesov resp. druhy
viazané na drevinnu vegetaciou. Naopak malo su zastupené druhy typické pre mesta
a obce. To je spb6sobené skutoCnostou, Ze lokalita VP je najma v hornej Casti v
tesnom kontakte s lesom a nachadza sa dalej od intravilanov. Druhy fudskych sidiel
(napr. lastoviCka — Hirundo rustica, beloritka — Delichon urbica, dazdovnik — Apus
apus) tu zaletuju v hniezdnom obdobi za potravou z nedalekych obci a miest. Lesné
druhy vtakov sa hlavne v hniezdnom obdobi zdrziavaju prevazne vo vnutri lesa, len
obmedzene z neho vylietavaju a presuvaju sa do iného lesa. Pocas takychto preletov
su zranitelnejSie pre nebezpecfenstvo predacie na otvorenej ploche, a mézu byt pri
presunoch ohrozované aj veternymi turbinami. Niektoré druhy hniezdiace v lesoch
vS8ak pravidelne zaletuju za potravou na otvorené priestranstva (napr. dravce, sovy,

holub hrivnak — Columba palumbus, drozdy — Turdus spec. a pod.).

Tabulka ¢. 2: Pocet zistenych vtacich druhov v jednotlivych obdobiach

Pocet registracii (frekvencia)

Registracia predstavuje zaznamenané pozorovanie druhu, bez ohfadu na
poCet jedincov. Je vychodiskom pre urCenie konstantnosti, t. z. ur€enia stalosti
zastupenia jednotlivych druhov v sledovanom uzemi (resp. vzorke). Orientatne méze
sluzit i ako ukazovatel aktivity vtactva — €im vysSia je ich aktivita (napr. vrcholiaca
migracia), tym je pocet registracii prirodzene vysSi. Vysoky pocet registracii pritom
nemusi vzdy podmienovat vys3i poCet zaznamenanych jedincov, ani vy3si pocet
zaznamenanych druhov.

NajCastejSie registrovanym druhom bola pinka obycajna (Fringilla coelebs) —
najpocetnejSi eurdpsky vtak obyvajuci stromové formacie vSetkych druhov. Druhym
najCastejSie registrovanym druhom bola strnadka obycajna (Emberiza citrinella) —
bezny hniezdi¢ otvorenej polhohospodarskej krajiny s rozptylenou zelefiou. Aj na
dalSich miestach v poradi sa z hladiska frekvencie vyskytu nachadzaju stale, resp.
prelietavé beznejSie druhy lesov alebo pofnohospodarskej krajiny. Celkove v3ak boli
CastejSie pozorované napadnejSie a pocCetnejSie druhy lesov ako polnohospodarskej
krajiny. To suvisi najma so skutofnostou, Ze mnohé druhy otvorenej krajiny su

stahovave, takZe sa s nimi v znacnej Casti roku v skimanom uzemi nestretneme. Z



tohto dévodu aj frekvencia vyskytu druhov stupa od juhu dotknutého uzemia (kde
prevaZuje otvorena polnohospodarska krajina) k severu (kde sa v blizkosti lokalizacie
veternych turbin nachadza les). Prehlad najCastejSie zastihnutych vtacich druhov je

uvedeny v tabulke €. 3.

Tabulka ¢. 3: NajpocetnejSie a najcastejSie zaregistrované druhy

Vtacie druhy zoradené podrfa
Frekvencie Pocetnosti

Fringilla coelebs Sturnus vulgaris
Emberiza citrinella Columba palumbus
Alauda arvensis Alauda arvensis
Buteo buteo Fringilla coelebs
Parus ater Turdus philomelos
Regulus regulus Emberiza citrinella
Sturnus vulgaris Fringilla montifringilla
Corvus corax Hirundo rustica
Sylvia atricapilla Delichon urbica
Columba palumbus Turdus pilaris
Pyrrhula pyrrhula Corvus corax
Turdus philomelos Carduelis carduelis
Anthus trivialis Corvus frugilequs
Phylloscopus trochilus | Anthus pratensis
Phylloscopus collybita | Corvus monedula
Turdus merula Pica pica

Corvus corone Apus apus
Erithacus rubecula Carduelis cannabina
Columba livia Turdus merula
Carduelis cannabina | Corvus corone

Poradie druhu

— ] — -] -
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Pocet zaznamenanych jedincov

NajpocCetnej§im druhom zaznamenanym v sledovanom uzemi bol 3korec
obycCajny (Sturnus vulgaris), za ktorym nasleduje holub hrivnak (Columba palumbus).
Podobnu pocetnost mal Skovranok polny (Alauda arvensis) a pocCetne boli zistené aj
dalSie druhy spevavcov, najma drozdy plavé (Turdus philomelos). Pre Casto
nepriaznivé podmienky pozorovania (vacsia vzdialenost vtakov od pozorovatela,
nepriaznivé poveternostné podmienky, kratky ¢as pozorovania) v3ak nebolo vzdy
mozné urCit presne druh. Z tychto dévodov boli takéto presne nedeterminované
jedince zaradené k najpodobnejSiemu najCastejSie pozorovanému druhu v danom
migrathom obdobi, najma na jesen, kedy neboli zriedkavé kidle s radovo stovkami

jedincov.



Oproti frekvencii vyskytu druhov sa lokalizacia preletov najva¢Sieho poctu
vtdkov koncentrovala viac do juznej Casti sledovaného Uzemia, blizSie k adoliu rieky
Oravy. Je to pochopitelné, pretoze vtactvo pocas migracie viac uprednostniuje prelet
Gdoliami ako hrebefmi hor. Prehfad najpoCetnejSich vta€ich druhov zastihnutych v
sledovanom Uzemi je uvedeny v tabulke &. 3.

Z hladiska zoskupovania jedincov sa najCastejSie vtaky zaznamendvali
jednotlivo, alebo v malych skupinkdch do 10 kusov. Toto bolo typické najméa pre
hniezdne obdobie. V tomto obdobi relativne najCastejSie sa v kfdloch zistoval
krivonos obyc€ajny (Loxia curvirostra), stehlik obyc€ajny (Carduelis carduelis), stehlik
Cizavy (Carduelis spinus) a po vyleteni mladat v rodinnych skupinach i dalSie druhy
(napr. krkavec Cierny — Corvus corax, mySiak hérny — Buteo buteo). Pomerne asté
vSak boli kidle o velkosti rAdove desiatok jedincov. Tieto boli pozorované vo v3etkych
obdobiach roka so zvySenym vyskytom pocas jarnej a najma jesennej migracie.
NajvacsSie krdle (rddove stovky jedincov) sa vyskytovali vyluéne v migratnom obdobi,
vo velkej vacsine pocas jesennej migracie. Najvacsie kfdle tvorili migranti: bocian
biely (Ciconia ciconia), holub hrivndk (Columba palumbus), kormoran velky
(Phalacrocorax carbo), havran pofny (Corvus frugilegus) obvykle v zmieSanych
kfdloch s kavkou oby€ajnou (Corvus monedula), hus diva (Anser anser), hus siatinna
(Anser fabalis) a Skorec obyc&ajny (Sturnus vulgaris).

4.2. Letov4 hladina vyskytu vtactva

Urcenie vysSky pozorovaného jedinca vtacieho druhu patri pri takto zameranom
prieskume medzi jeden z najhlavnejSich ukazovatelov. VySka jedinca bola
odhadovana, v pripade, Ze pozorovany jedinec menil vySku, resp. iSlo o kfdel vtakov
vo vacsom vySkovom rozpati, zaznamenali sa vSetky letové hladiny a pre kazdu
letovi hladinu sa zaznadilo jedno pozorovanie. Pozorovania sa zaroven znacili do
pracovnych map, z ktorych sa vychadzalo pri tvorbe map pohybu niektorych druhov.
Pre zhodnotenie vhodnosti umiestnenia VP je dblezity najma vyskyt preletov v
koliznej vySke 55 —175 m. Vzhlfadom k tomu, Ze urCenie vySky s takou presnostou
bez pouzitia meracich pristrojov nie je mozné, bola zvolend zjednoduSena
kategorizacia s hranicami na 50 m a 150 m. VySka sa zaznamenavala v Styroch
kategoriach. Vzniknuta chyba dana rozdielom medzi 150 a 175 m sa pravdepodobne

do znaénej miery minimalizovala vedomym priklafianim sa k niZzSej hranici v pripade



rozhrania 150 m. Kazdopadne je vSak potrebné pocitat s tym, Ze pri ur€ovani vySky
dochadza k €astym chybam, ktorych korekcia je mozn4, ak sa jedn& o preletujice
kfdle nafotené s nejakym orientaénym bodom (u jedincov je to nemozné alebo mozné
iba zriedkavo). Za kriticku (koliznu) vySku je teda bran& vySka v rozmedzi 50 — 150 m.

VySku preletu nad zemou ovplyviiuje viacero veci. Okrem druhovej
charakteristiky (obvykle vacsie druhy letia vySSie nad zemou, druhy lesa alebo Zijluce
v krovindch &i na zemi lietaju nizSie) na fiu vplyva aj rona doba (po€as hniezdenia
niektoré druhy obvykle lietaju niZzSie nad zemou ako pocas migracie). Dolezita je aj
konfiguracia terénu (terénne prekazky nutia vtaky preletovat vysSie nad zemou) a
poveternostné podmienky (pocas teplych dni so stipavymi vzduSnymi pradmi vtaky
letia vySSie ako za hmly, silného vetra ¢i dazda).

Vacsina druhov sa pohybovala do vySky 50 m. Nad 150 m, t. j. nad priestorom,
kam by zasahovali €asti turbin, sa takmer vylu€ne pohybovali druhy: hus siatinna
(Anser fabalis), hus diva (Anser anser), mySiak hérny (Buteo buteo), orol skalny
(Aquila chrysaetos), orol kriklavy (Aquila pomarina), bocian biely (Ciconia ciconia),
holub hrivndk (Columba palumbus), holub domaci (Columba livia), krkavec cierny
(Corvus corax), havran polny (Corvus frugilegus), kavka obyc¢ajnad (Corvus
monedula), cibik chochlaty (Vanellus vanellus), Skorec oby&ajny (Sturnus vulgaris).
Treba dodat, Ze aj ked vték nie je priamo zasiahnuty ¢astou turbiny, niekedy byva
strhnuty vzdudnymi turbulenciami k zemi, kde déjde k jeho Umrtiu. Preto presna
letova vySka nie je Uplne ur€ujuca pri umrtnosti. Niektoré vtaky ojedinele mézu narazit
do nosného stipa turbiny ako do statickej prekazky, zvlast za pocasia so zlou
viditelnostou (hmla, dazd, snezenie).

Najvyssi vyskyt jedincov v koliznej vySke bol zaznamenany na jar a v jeseni a
bol zapri€ineny migraciou, kedy vtactvo leti v kfdfoch a je vtedy aj obvykle lepSie
viditelné ako pri poletovani jednotlivo nizSie nad zemou v hniezdnom obdobi.
NajpocetnejSie registracie v koliznej vySke boli v hniezdnom obdobi, ¢o bolo
zapric¢inené predovSetkym hniezdnym spravanim — svadobnymi letmi, obhajovanim
hniezdnych terit6rii spevom, &i zberom potravy. Tieto aktivity obvykle prebiehaju
nevysoko nad zemou. Samozrejme pocet zistenych jedincov v jednotlivych vySkach i
pocet registracii ovplyvioval aj subjektivny faktor — velkost tela vtakov, kedy su
vacSie druhy lahSie zistitelné aj z vacSej vzdialenosti (napr. Skovranok polny, Alauda
arvensis, je obvykle zaznamenatelny iba v najblizSom okoli na rozdiel od mySiaka
hérneho, Buteo buteo, ktorého mozno zaregistrovat aj niekolko sto metrov od



pozorovatela). Vysoky pocet zistenych jedincov samozrejme pozitivne ovplyvnil aj
vyskyt tiahnucich kfdlov, alebo lov potravy u druhov chytajucich lietajuci hmyz: holub
hrivnak (Columba palumbus), cibik chochlaty (Vanellus vanellus) a dazdovnik
obyc€ajny (Apus apus), lastovicka obyCajna (Hirundo rustica), beloritka obyc€ajna
(Delichon urbica).

5. Zhodnotenie vyskytu vtactva v sledovanej oblasti v suvislosti s
lokalizaciou veternych turbin

Z&kladom hodnotenia vhodnosti (resp. potenciélnej rizikovosti) umiestnenia
veternych elektrarni boli vysledky jednoro¢ného ornitologického vyskumu,
realizovaného v obdobi jul 2008 — jun 2009. Vysledky su orientaéné, ovplyvnené
najma poveternostnymi podmienkami.

Do hodnotenia boli zahrnuté pozorovania z Gzemia navrhovaného veterného
parku ako aj z kontrolnych bodov umiestnenych v jeho okoli.

Urcujuce vstupné udaje:

zistené prejavy migracie

pocet zaznamenanych preletov v koliznej vyske

hniezdenie vyznamnych druhov

potravné zdroje

pocetnost zaznamenanych jedincov

5.1 Migrécia

Regionom Orava prechadza jedna z najvyznamnejSich migracnych ciest
vtactva Zapadnymi Karpatmi. Umozniuju to geomorfologické danosti tzemia — sustava
znizenin lokalizovanych v smere severovychod — juhozapad od Oravskej kotliny, cez
Gdolie Oravy a nadvazujuce udolie Vahu trasované v smere vtacieho tahu, ktora
umoznuje vtactvu pri migracii prekonat zdpadokarpatské pohoria bez preletu vysoko
poloZzenych horskych hreberfov (napr. Tatry). Tieto su zva¢Sa orientované vychodo —
zapadnym smerom naprie€ severo — juzne orientovanému vtaciemu tahu. Z Oravskej
kotliny prechadza jedna migra¢néa trase asi 5 km severne od sledovaného Uzemia

Gdolim rieky Biela Orava a dalej zapadnym smerom Gdolim riedky Hrustinky. DalSia
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trasa, vzdialend od sledovaného Gzemia cca 1,5 km vychodnym smerom, prechadza
z Oravskej kotliny (ponad TvrdoSinsku priehradu) smerom na juh adolim rieky Oravy.
Tretia vyznamna migracné cesta vedie z Oravskej kotliny juhozapadnym smerom
adolim rie¢ky Oravice od Trstenej do udolia rieky Oravy. Tu sa pri TvrdoSine spaja s
predchadzajucou migracnou cestou v uadoli Oravy (vzdialené cca 2,5 km juznym
smerom). Iné migracné trasy maju oproti tymto trom hlavnym zanedbatelny, skor
miestny vyznam a vedu udoliami potokov (najma Medvedsky potok, potok HIdocin a
Suchy potok). Pritomnost vyznamnych migraénych trds sa aj vdaka pomerne
intenzivnemu ornitologickému vyskumu regiénu za poslednych 150 rokov odrazila na
vyskyte viacerych vtacich druhov (DANKO et al.,, 2002) v tomto regidéne. Z tychto
doévodov je pomerne siln& migracia viacerych druhov zaznamenana aj v dotknutej
oblasti. Jej najvacSia intenzita s najpocCetnejSim vyskytom vtactva bola zistena na
juznom okraji (a dalej smerom na TvrdoSin) navrhovaného veterného parku na
plochom hrebienku v Oravskej vrchovine (lokalita Dolinky).

Vyrazna migracia bola zisten4 predovSetkym pri druhoch: holub hrivnak
(Columba palumbus), cibik chochlaty (Vanellus vanellus), havran polny (Corvus
frugilegus), kavka obyc€ajna (Corvus monedula), Skovranok polny (Alauda arvensis),
Skorec obyc€ajny (Sturnus vulgaris). pinka obyc¢ajna (Fringilla coelebs), pinka severska
(Fringilla montifringilla), drozd plavy (Turdus philomelos).

Druhy zaletujdce za potravou sice nemozno zaradit k migrantom, ich vyskyt v
sledovanom UGzemi bol prechodny pravidelne sa opakujuci. Patri k nim dazdovnik
obyc€ajny (Apus apus), lastovicka obyCajna (Hirundo rustica), beloritka obyc€ajna
(Delichon urbica). Tieto druhy loviace lietajuci hmyz boli pozorované najma v méji az
auguste v koncentraciAch od niekolko desiatok jedincov, ktoré sa prevazne
pohybovali nad alebo v kritickej vySke. Smer ich pohybu bol rézny a zavisel najma od
poveternostnych podmienok, ktoré urCovali vyskyt lietajiceho hmyzu. Ku koncentracii

dochadzalo najma v udoli Medvedského potoka.

5.2 Po€et zaznamenanych preletov v koliznej vySke
Ako bolo uvedené vySSie, frekvencia ako aj celkova pocetnost jedincov

pozorovanych v koliznej vySke je pomerne vysoka a v znaénej miere ju ovplyviuje

intenzita migrécie, ktora je zavisla od konfiguracie terénu. Migracia v predmetnom
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Gzemi véadsinou prebieha juzne od lokality navrhovaného VP Tvrdosin. Dalsim
faktorom ovplyviujucim frekvenciu i pocetnost’ preletov vtakov v koliznej vyske je
blizkost lesa. Vysoky podiel preletov v kritickej vySke bol z tohto dévodu
zaznamenany hlavne pri navrhovanych turbinach €. 8, 9 (lokalita Zadné Priehyby).

Z vysSie uvedeného je zrejmé, Ze relativne najviac budu vtactvo ovplyviovat
turbiny umiestnené na severnom okraji dotknutej lokality. Naopak, relativne najmenej
konfliktné su turbiny lokalizované v strednej Casti sledovaného Uzemia na juznom
svahu Javorového vrchu. Po zohladneni tychto faktorov odporu¢am vylucenie alebo
presunutie do strednej ¢asti zaujmového Gzemia turbiny ¢. 8, 9.

Velka Cast preletov v kritickej vySke bola zistena v blizkosti lesnych
komplexov. Aj z tychto dévodov je vhodné lokalizovanie turbin ¢o najdalej od lesnych

komplexov.

5.3 Hniezdenie vyznamnych druhov

Priamo na lokalite zameru VP TvrdoSin nebolo zaznamenané hniezdenie
Ziadneho vyznamného vta€ieho druhu s vynimkou z celoslovenského hladiska
pomerne pocetného strakoSa obyc¢ajného (Lanius collurio) hniezdiaceho v rozptylenej
krovitej zeleni na lukach a pasienkoch. V blizkom okoli (do 3 km) sa zo vzécnejSich
druhov predpokladd hniezdenie orla skalného (Aquila chrysaetos), hniezdiaceho
zapadne od lokality v okoli obce Zemianska Dedina. Naopak hniezdenie orla
kriklavého (Aquila pomarina) sa zaznamenalo cca 2 km vychodnym smerom
nedaleko TvrdoSinskej priehrady pri Dolnom Stefanove. V Gdoli Medvedského potoka
je situované hniezdisko chrapkaca polného (Crex crex) a v skupinkach stromov tu
hniezdi strako$ velky (Lanius excubitor). Prepelica pofna (Coturnix coturnix) bola
zaznamenana jednak v udoli Medvedzieho potoka, jednak na Iukach v adoli Suchého
potoka. VSetky tieto lokality su cca 0,5 — 1 km mimo Uzemia bezprostredne
dotknutého planovanou vystavbou VP TvrdoSin.

Z hladiska orientacie preletov hniezdiacich jedincov ekosozologicky
vyznamnych druhov cez navrhované Uzemie VP je situacia nejednoznacna, nakolko
sa prelety orientovali viacerymi smermi bez vyznamne prevazujuceho smeru. Podiel
ekosozologicky vyznamného vtactva v Uzemi je uvedeny v diagramoch &. 1 a 2.
Vysvetlivky k nim sa nachadzaju v tabufke v prilohe €. 2.
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Diagram ¢. 1: Podiel ekolozologicky vyznamnych vtacich druhov na celkovej
avifaune lokality VP Tvrdosin (83 druhov)

é )
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Diagram ¢. 2: Podiel ekolozologicky vyznamnych vtacich druhov na
hniezdiacom vtactve lokality VP Tvrdosin (57 druhov)
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5.4 Potravné zdroje
Vzhladom na charakter lokality navrhovaného VP TvrdoSin a blizkeho okolia

(inlicnaté lesy s rozsiahlymi lukami a pasienkami) s pomerne rovhomerne

rozptylenymi potravnymi zdrojmi, nevznikaju tu v sucasnosti vyznamné koncentracie
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vtadkov v zavislosti od nich. Istou, ¢asovo obmedzenou, vynimkou je kosenie lUk. Na
kosenych lukach sa v zvySenej miere kratkodobo zdrziavaju rézne druhy dravcov
(najma mysiak hérny — Buteo buteo, orol krikfavy — Aquila pomarina, sokol mySiar —
Falco tinnunculus), krkavcovitych vtdkov (najma krkavec Cierny — Corvus corax, vrana
obyCajnd — Corvus corone) ale aj brodivcov (bocian biely — Ciconia ciconia)
zbierajucich kosaCkami zabité alebo poranené drobné stavovce, ¢i vacsi hmyz.
Pokosenie travy na velkych plochach naraz ulah&uje tymto druhom tiez lov potravy
(ulahcuje pohyb i viditelnost potravy).

Mimo sledovaného UGzemia (asi 1 km juZnejSie) sa nachadza staré
nepouzivané pofné hnojisko, ktoré bolo v minulosti lakadlom miestneho vyznamu pre
viaceré vtacie druhy (najma z radu spevavcov - Passeriformes). Dnes vSak uz alohu
miesta vyznamnej koncentracie vtactva z dévodu zdrojov potravy neplni, pretoZze sa
tu novy hnoj nedovaza a stary bol takmer Uplne odvezeny.

5.5 Poéetnost’

Ako bolo opisané vySsie, celkovad pocletnost vtactva zistena pocas celého
prieskumu je v dotknutom Gzemi pomerne vysoka, ¢o je spbsobené predovSetkym
vyraznou migraciou v danej oblasti.

V sledovanom Uzemi nie si zname Ziadne vyznamné koncentrécie vtadkov z
doévodu pritomnosti ich nocovisk, alebo oddychovych miest. V blizkosti sa sice
nachadza véacsia vodna plocha — TvrdoSinska priehrada. T4 je ako odpocinkove
miesto len malo vyznamna pre svoju polohu v hlbSie zarezanom udoli so strmymi
brehmi a tiez pre blizkost ovela vhodnejSej a vacSej Oravskej priehrady. Vodné
vtactvo (najma kacica diva - Anas platyrhynchos a labut velka — Cygnus olor) sa
predovSetkym v zimnom obdobi vo vaéSom podéte zdrzuje na rieke Orave priamo v
intraviline mesta TvrdoSin, kde je prikrmované miestnymi obyvatelmi. Vyznamné
koncentracie vtactva (najma vodného) su zaznamenavané predovSetkym pocas

migracie na Oravskej priehrade. Obe lokality v3ak leZzia mimo sledovaného Uzemia.

6. Celkové zhodnotenie vysledkov monitoringu

Zhodnotenie vysledkov vychadza z jednoro¢ného monitoringu realizovaného v
obdobi jul 2008 — jun 2009 (25 kontrol) pouZzitim Standardne pouZzivanych metodik. V
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danom obdobi bola priemerna zima, s vynimkou mesiaca marec, kedy napadlo
najviac snehu. Sledované obdobie sa inak vyrazne nevymykalo teplothym a
zrdZzkovym priemerom na lokalite. Vtactvo boli zistované v dopoludnajSich az
poludniajSich hodinach.

V severnej Casti Uzemie susedi s rozsiahlymi lesnymi komplexmi, v juZznej Casti
sa nach&dzaju rozsiahle trvalé trdvne porasty miestami s rozptylenou zelerou.

Na sledovanom uzemi bolo zistenych 83 vtacich druhov, z ¢oho bolo 57
druhov hniezdi¢ov. Z tohto poctu je 16 druhov ekosozologicky vyznamnych (z nich 10
druhov patri medzi hniezdi¢e). Na zéklade ziskanych vysledkov patri dotknutd oblast
medzi ornitologicky vyznamné lokality s vysokym poctom druhov i jedincov. V
blizkosti sledovaného Uzemia lezZia viaceré vyznamné migraéné cesty a dalej od
lokality (cca 5 km severovychodne) aj vyznamna tahova zastavka vtactva na
Slovensku - Oravska priehrada.

Vystavbou veternych turbin nebudl zni€ené ornitologicky cenné biotopy,
nakolko vystavba turbin je planovana na pomerne intenzivne vyuzivanych kosnych
lukach v otvorenej polnohospodarskej krajine s absenciou mokradi ¢i vodnych tokov.
Vzhladom na rozptyl turbin a ich umiestnenie mimo zistenych migracnych tras nie je

predpoklad vyznamného bariérového efektu spdsobeného ich vystavbou.

6.1 Prioritnd z6na ochrany vtactva

Aby sa v €o najvac3ej moznej miere minimalizovala miera ohrozenia vtakov,
bola vytvoren& priorithA z6na ochrany. Je to zb6na, z ktorej navrhujem vylugcit
umiestnenie turbin z hfadiska ochrany vtakov. Prioritnd zo6na ochrany vtactva je
vymedzena na zéklade vysledkov realizovaného monitoringu a na zaklade
vSeobecnych odpora&ani uplatiiovanych pri posudzovani veternych parkov.

Prioritn& zona ochrany bola vytvorena na Gzemi severne od kéty Javorovy vrch
(1076 m n. m.) na miestach, kde sa vyskytuji koncentrovanejSie mnozstva vtakov
najma pocas preletov v hniezdnom obdobi (okolie lesnych porastov). Zo vzacnejSich
druhov je to zisteny opakovany vyskyt orla skalného (Aquila chrysaetos). Na tejto
lokalite odporu€am neuvazovat s vybudovanim veternych turbin. Tyka sa to turbin ¢&.

8 a 9 na lokalite Predné Priehyby. Rozmiestenie 9 pévodne uvazovanych turbin je
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mozné rieSit' ich premiestnenim do priestoru navrhovanych turbin €. 1 az 7 ich
zahustenim.

V zaujme minimalizicie negativneho vplyvu na vtactvo je nepripustné, aby v
okoli navrhnutych veternych turbin existovali nejaké dreviny (akéhokolvek vzrastu a
veku), &i uz vo forme nesuvislych zarastov ako aj solitérov minimalne do vzdialenosti
100 m od veternych turbin. V pripadoch, ktoré nespifiaju tito podmienku je potrebna
realizacia vyrubu. Sucasne je nevhodné, aby sa v blizkosti turbin umiestriovali pofné
hnojiska, stavali vodné nédrze alebo inak vytvarali podmienky pre koncentrovanie

vtactva.

6.2 Vyskyt ekosozologicky vyznamnych druhov vtakov

Pocas ro¢ného monitoringu bolo na vymedzenom Gzemi zaznamenanych 83
vta€ich druhov, z ktorych 57 druhov mozno oznacit ako hniezdi¢e priamo dotknutého
Uzemia alebo jeho bezprostredného okolia.

Z celkového poétu zistenych druhov je 16 (19,3 %) uvedenych v Cervenom
zozname vtakov Slovenska. U hniezdi¢ov je 10 druhov (17,5 %) zaradenych do tohto
zoznamu. Podrobnosti vid tabulka v prilohe €. 1. Z nich medzi vyznamné v dotknutej
lokalite z hladiska vystavby VP mozZno povazovat najma: chrapka¢ polny (Crex crex),
orol skalny (Aquila chrysaetos), orol krikfavy (Aquila pomarina), prepelica polna
(Coturnix coturnix), strako$ velky (Lanius excubitor), pfhlaviar ¢ervenkasty (Saxicola
rubetra) a drozd kolohrivy (Turdus torquatus).

Z dravcov (Falconiformes) bol na sledovanom Uzemi najcastejSie registrovany
mysSiak hérny (Buteo buteo) a jastrab krahulec (Accipiter nisus). Ide o druhy, ktoré boli
zaznamenavaneé s najvysSou frekvenciou vyskytu. V lesnych komplexoch v okoli
skimaného Uzemia hniezdi niekolko parov. Je predpoklad, Ze tieto druhy budu patrit
k najCastejSim obetiam kolizii s veternymi turbinami. Z orlov tu bola v hniezdnom
obdobi zaznamenan& pritomnost orla kriklavého (Aquila pomarina) loviaceho na
lukach v udoli Medvedského potoka a na juznom okraji lokality mimo dosahu turbin.
CastejSie bol pozorovany orol skalny (Aquila chrysaetos) z blizkeho hniezdiska pri
Zemianskej Dedine. Vyskytoval sa naj¢astejSie v okoli Javorového vrchu (severna
Cast’ zaujmového uUzemia na Prednych Priehybach). Pozorovania sokola mySiara

(Falco tinnunculus) boli pravidelné na juznom okraji dotknutého Gzemia v lokalite
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Dolinky. Jastrab velky (Accipiter gentilis) sa vyskytoval pravidelne no menej ¢asto na
viacerych miestach Uzemia. Vyskyt drozda kolohrivého (Turdus torquatus) bol
sustredeny do okolia Javorového vrchu, osobitne v blizkosti navrhovanej lokalizacie
turbin €. 8 a 9. Prhlaviar Cervenkasty (Saxicola rubetra) bol zaznamenany najma na
juznom okraji lokality v udoli Medvedského a Suchého potoka. Na tieto miesta bol
situovany i vyskyt prepelice polnej (Coturnix coturnix) a do udolia Medvedského
potoka aj strakoSa velkého (Lanius excubitor). Bocian biely (Ciconia ciconia) bol
registrovany zriedkavo na kosenych ltikach na juznom okraji lokality.

Sledované Uzemie Ciasto¢ne leZzi na vyznamnej migracnej trase vtactva. Zo
vzacnejsich druhov tu bol zisteny predovSetkym tah cibika chochlatého (Vanellus
vanellus), kavky obycajnej (Corvus monedula) a husi divej (Anser anser). Pocas
hniezdneho a najma migra¢ného obdobia tu bolo vzacnejSie mozné vidiet aj volavku
popolavu (Ardea cinerea). Prelety tychto druhov vSak boli obvykle lokalizované

juznejSie od zaujmového Gzemia.

6.3 Posudenie umiestnenia jednotlivych turbin z hFfadiska moznych kolizii s

vtactvom

Na zéklade vysledkov prieskumu mozno konstatovat nasledovné:

Najmenej kolizne umiestnené su turbiny €. 2, 3, 5, 6. Turbiny sa nachadzaju sice
nedaleko lesnych celkov, ale leZzia mimo zénu prioritnej ochrany vtakov, teda
miest, kde bola prieskumom zisten4d maximélna aktivita vyznamnejSieho poctu
alebo vzacnejSich druhov vtakov. Podla vysledkov je riziko kolizii relativne nizke.
Relativne menej vhodne situované su turbiny €. 1 a 7. V pripade turbiny &. 1 ide o
umiestnenie na okraji hlavnej migracnej trasy vtactva udolim rieky Oravy a
sucasne na okraji hniezdisk niektorych vzacnejsich vta€ich druhov (vid kapitola €.
6.2). V pripade turbiny &. 7 sa jedné o polohu blizko vrcholovej koty Javorového
vrchu na okraji lesa, kde sa relativne CastejSie vyskytuju prelety vtactva z blizkych
lesov, i vzacnejSich druhov (orol skalny — Aquila chrysaetos, drozd kolohrivy —
Turdus torquatus). Ich poloha vSak nie je natolfko konfliktn&, aby ich bolo potrebné
vylucit resp. zmenit ich lokalizaciu.

Najmenej vhodne umiestnené su turbiny €. 8, 9. Tieto turbiny sa nachéadzaju

blizSie k lesnym porastom, ¢o mbze zvysit pravdepodobnost’ kolizie s vtactvom.
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7. Navrhy opatreni a kompenzéacii

Na zaklade prieskumu Uzemia moZzno konStatovat, Ze v okoli navrhovaného
VP TvrdoSin nachadza niekolko vyznamnych migraénych ciest, lokalita so zvySenou
koncentraciou vtactva. Priamo v dotknutom Gzemi sa zistil pomerne vysoky pocet
druhov i jedincov vtactva véitane druhov zaradenych do Cerveného zoznamu vtakov
Slovenska. Z tychto dbvodov je potrebné realizovat niekolko opatreni

minimalizujdcich riziko moZznej kolizie vtdkov s veternymi turbinami.

Navrhy opatreni na znizenie pravdepodobnosti kolizii s vtakmi:

1. Odpora¢am neuvazovat s navrhovanou lokalizaciou veternych turbin €. 8 a 9 na
lokalite Predné Priehyby (severne od Javorového vrchu). Bud ich vystavbu vébec
neplanovat, alebo turbiny umiestnit na iné miesto medzi navrhované turbiny €. 1
az 7 (zahustenie) s naslednym premiestnenim turbin 2 az 6.

2. Odporu€am neplanovat lokalizaciu turbin juZznejSie ako je lokalizovana
navrhovana turbina €. 1 resp. severnejSie ako je lokalizovana navrhovana turbina
¢.7.

3. Pokial to podmienky dovolujua odpora¢am turbiny situovat ¢o najdalej od lesa tak,
aby ich najblizSia vzdialenost od okraja lesného porastu bola minimélne 100 m.

4. Ak je to nevyhnutné, odporu¢am vo vzdialenosti do 100 m od kazdej veternej
turbiny vyrabat akékolvek dreviny (solitéry alebo skupinky), ¢i uz ide o kriky alebo
stromy bez ohfadu na ich vy3Sku &i vek a tento stav udrziavat aj poCas prevadzky
veternych turbin.

5. Podla moznosti dohodnut s uZzivatefmi okolitych pléch vyla€enie lokalizacie
polnych hnojisk, skladok organickych odpadov, revitalizdcie a zriadovania
mokradi do blizkosti turbin (najmenej 500 m). V ich okoli sa obvykle koncentruju
vtaky, €o by zvysilo riziko ich zvySeného zabijania.

6. Neodporu€am premenu trvalych trdvnych porastov na ornt pédu vo vzdialenosti
do 300 m od turbiny.

7. Po uplynuti doby Zivotnosti turbin, pokial nedéjde k ich rekonstrukcii, navrhujem
odstranit vSetky technické zariadenia suvisiace s prevadzkou veternych turbin a
vratit zabrané plochy do pévodného stavu.
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Navrhy kompenzaénych opatreni:

1. Na vhodnych miestach realizovat vysadbu krovin a stromov tak, aby vznikli
atraktivne linie — koridory, ktoré nasmeruju tah vtactva mimo dosahu veternych
turbin. Revitalizaéné opatrenia odpora¢am konzultovat’ s prislusnym pracoviskom
Statnej ochrany prirody SR.

2. Podla moZnosti zabezpedit vyrobu a vyvesenie 4 - 6 budok pre dravce a sovy a
umiestnit’ ich v dostato¢nej vzdialenosti (nie blizSie ako 500 m) od navrhovaného
VP.

3. Podla moZnosti zabezpedit osadenie chraniCiek na 22 kV nadzemné elektrické

vedenie pri meste TvrdoSin.
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9. Prilohy

Priloha ¢. 1: Mapa sledovaného Uzemia s lokalizaciou planovanych veternych

turbin
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Priloha €. 2: Zoznam vtacich druhov zistenych v zaujmovom uzemi VP Trvdosin

Nazov druhu

Vedecky

Slovensky

Charakter
vyskytu

Ekosozologicka

charakteristika

Accipiter gentilis

Jastrab velky

LR:lc

Accipiter nisus

Jastrab krahulec

LR:lc

Acrocephalus palustris

Trsteniarik obycajny

Aegithalos caudatus

Mlynarka dlhochvosta

Alauda arvensis

Skovranok polny

Anas platyrhynchos

Kacica diva

Anser anser

Hus diva

Anser fabalis

Hus polna

Anthus pratensis

Labtuska lucna

Anthus trivialis

Labtuska horna

Apus apus

Dazdovnik oby¢ajny

Aquila chrysaetos

Orol skalny

Aquila pomarina

Orol kriklavy

Ardea cinerea

Volavka popolava

Asio otus

Mysiarka usata

Bombycilla garrulus

Chochlac seversky

Buteo buteo

Mysiak hérny

Buteo lagopus

Mysiak seversky

Carduelis cannabina

Stehlik kondpkar

Carduelis carduelis

Stehlik obyc¢ajny

Carduelis chloris

Stehlik zeleny

Carduelis spinus

Stehlik ¢izavy

Certhia familiaris

Kérovnik dlhoprsty

Ciconia ciconia

Bocian biely

Circus cyaneus

Kana siva

Columba livia

Holub domaci

Columba palumbus

Holub hrivnak

Corvus corax

Krkavec Cierny

Corvus corone

Vrana obycCajna

Corvus frugilegus

Havran polny

Corvus monedula

Kavka obycajna

Coturnix coturnix

Prepelica polna

Crex crex

Chrapkac polny

Cuculus canorus

Kukucka obycajna

Delichon urbica

Beloritka obycajna

Dendrocopos major

Datel velky

Dryocopus martius

Tesar Cierny

Emberiza citrinela

Strnadka obycajna

Erithacus rubecula

Cervienka obycajna

Falco subbuteo

Sokol lastoviciar

Falco tinnunculus

Sokol mysiar

Fringilla coelebs

Pinka oby¢ajna

Fringilla montifringilla

Pinka severska

Garrulus glandarius

Sojka obycajna
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Hirundo rustica Lastovicka obycajna
Lanius colurio Strakos obycajny
Lanius exubitor Strakos velky

Larus cachinnans Cajka bielohlava
Loxia curvirostra Krivonos obyéajny
Motacilla alba Trasochvost biely
Muscicapa striata Muchar sivy
Nucifraga caryocatactes| Oresnica perlava
Parus ater Sykorka uhliarka
Parus caeuruleus Sykorka belasa
Parus cristatus Sykorka chochlata
Parus major Sykorka velka
Parus montanus Sykorka Ciernohlava
Pernis apivorus Vcelar obycajny
Phalacrocorax carbo | Kormoran velky
Phoenicurus ochruros | Zltochvost domovy
Phyloscopus collybita | Kolibkarik Cipcavy
Phylloscopus trochilus | Kolibkarik spevavy
Pica pica Straka obycajna
Prunella modularis Vrcharka modra
Pyrrhula pyrrhula Hyl obycajny
Regulus ignicapillus Kralik ohnivohlavy
Regulus regulus Kralik zlatohlavy
Saxicola rubetra Prhlaviar ervenkavy
Scolopax rusticola Sluka hérna

Serinus serinus Kanarik polny
Streptopelia turtur Hrdlicka polna
Sturnus vulgaris Skorec obyé&ajny
Sylvia atricapilla Penica Ciernohlava
Sylvia comunis Penica obycajna
Sylvia curruca Penica popolava
Troglodytes troglodytes | OrieSok obycajny
Turdus iliacus Drozd cervenkavy
Turdus merula Drozd Gierny

Turdus philomelos Drozd plavy

Turdus pilaris Drozd ¢vikotavy
Turdus torquatus Drozd kolohrivy
Turdus viscivorus Drozd trskotavy
Vanellus vanellus Cibik chochlaty
Vysvetlivky: H - druhy hniezdiace bezprostredne v Uzemi navrhovaného veterného parku (do 0,9
km), h - ostatné hniezdice (1 km od veterného parku), M - migranti, Z — hibernanti; EN - druh ohrozeny
LR:cd - druh menej ohrozeny — zavisly na ochrane, LR:lc - druh menej ohrozeny — najmensi zaujem
LR:nt - druh menej ohrozeny — takmer ohrozeny, VU - druh zranitefny
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Ciel vizualnej studie

Rozmanitost eurdpskych krajin, hodnotovo-vyznamové vlastnosti krajiny a zachovanie ¢ft
krajin su prioritnymi cielmi Eurépskeho dohovoru o krajine (EDoK) (RADA EUROPY, 2000).
Vizudlne vlastnosti krajiny poskytuju rozsiahlu sustavu informdcii o tom, ¢o krajina obsahuje,

¢o vytvara charakter krajiny a jej spolo¢ensku hodnotu.

Cielom studie je vizualizdcia navrhovanej ¢innosti — veterného parku v krajine.

Objekty veternych parkov — najma veterné turbiny su kvoli svojim vertikalnych rozmerom
vyrazne vizualne exponované objekty, ktoré vidy tvoria v krajine vizualne interakcie, a to bud’
s jej hodnotami, alebo naopak s negativami. Hodnotime ich kumulativny vplyv na celkovu
kvalitu krajiny, a $pecificky v tomto pripade su to dopady na vzhlad krajiny. Preto je potrebné
navrhované objekty realisticky vizualizovat minimalne vo fotografii a 3D modeloch. Simuldcie
sa nasledne vyuziju ako podklad pre posudzovanie vplyvov veterného parku na vizudlne

hodnoty krajiny.

Vizualna studia je zhotovend v sulade s metodikami: Bohalova, Sldamova a kol. (2024), ktora
vznikla ako jeden z vystupov projektu Ministerstva Zivotného prostredia SR OPKZP-PO2-
SC211-2019-54 Metodiky pre hodnotenie investi¢nych rizik spojenych s nepriaznivymi
d6sledkami zmeny klimy. Tato metodika sa pouZiva na definovanie prirodnych, kultdrno-
historickych, vizudlno-estetickych hodnét krajiny a ich vzajomnych suvislosti. Dalej v sulade
s metodikou Specificky uréenou na posudzovanie vizualnych vplyvov veternych parkov
(Jancura, Bohalova, Sldamova a Kulanda, 2010) a Smernicou Ministerstva Zivotného prostredia

Slovenskej Republiky ¢. 3/2010 — 4.1, ktorou sa ustanovuju Standardy a limity pre

umiestfiovanie veternych elektrarni a veternych parkov na izemi Slovenskej republiky.
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Predmet posudzovania

Predmetom posudenia je Veterny park Tvrdosin v dvoch variantoch: VO (nulovy, bez
vystavby) a V1. Zamer bude vypracovany v jednom realizachom variante s parametrami turbin
uvedenymi v Tabulke 1. Oproti povodne navrhovanym turbinam (v zamere z roku 2022) sa

znizila vyska naboja a zmensila sa aj dizka listu rotora.

Tabulka 1. Technické parametre veternych turbin.

Parameter

Hodnota parametra

Typ turbiny

ENERCON E-160

Menovity vykon turbiny

5560 kW

Pocet turbin

5 ks (VTO1, VT02, VTO3, VTOS a VTO06)

Vyska naboja*

120 m

Typ osi otacania

horizontalna

Priemer rotora 160 m
Prietoéna plocha 20 106 m?
Dizka listu 78,3 m
Pocet listov rotora 3

Sklon rotora 6°
Orientacia rotora upwind

Smer otacania (predny pohlad)

v smere hodinovych ruciciek

Rychlost, dynamicky rozsah prevadzky rotora

4,4 —9,6 ot./min
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Tabulka 2. Poloha veternych turbin (VT) vo veternom parku Tvrdosin.

VT Suradnica Suradnica Nadmorska vyska [m n. m.]
turbiny x turbiny y z
VTO1 -385912 -1163424 847
VT02 -386479.38 -1162791.5 965
VTO03 -386768.81 -1162408.7 1063
VTO05 -387200 -1162090 1023
VT06 -387545 -1161798 981

Poloha VT nového zdmeru je oznacCena Zltou farbou na obrazku 1. VT sa nachadzaju
na pasienkoch a kosienkoch, ktoré su obkolesené lesmi, vo vrcholovych polohach Javorového
vrchu (1076 m n m.), od obci Zemianska Dedina, Nizna a mesta Tvrdosin su vzdialené vzdusnou

¢iarou 2 =5 km.
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VP Tvrdo$in - realizaény variant
Zdroj "GKU Bratislava"
1:20000

Vysvetlivky: S

= VP TvrdoSin - realizacny variant '@

Obrazok 1. Poloha Veterného parku Tvrdosin zo zadania (januar 2025).
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Postup spracovania vizualizacii

Postup vizualizacie ndvrhy veterného parku a jeho pésobenie na vzhlad krajiny je uvedeny

v nasledujucich krokoch.

1. Spracovanie mapovych podkladov pre terénny prieskum, nahratie map do smartphonu

do mapovacej aplikacie.

2. Terénny prieskum: 28.febrar 2023, 7.marec 2024 a 25. oktéber 2024. Fotodokumentacia
zo stanovist. Z celkového poctu 13 stanovist sme vybrali pre potreby vizualizacii 7 a to 4 juzne
od veterného parku a3 severovychodne, v blizkosti vodnej nadrze Oravska priehrada.
V teréne sme sa pohybovali prevazne po turistickych trasach alebo po inych verejnosti
znamych trasach, hlavne tych s vyhladmi na predmetnu lokalitu. Zdokumentovali sme vyhlady
najma z ¢asto navstevovanych lokalit (rozhladna, archeologické nalezisko, vyhliadkové
miesta). Nakolko VT budu umiestnené vo vacsej vzdialenosti od sidla, pohlady zo sidla

TvrdoSina a NiZznej sme nedokumentovali, lebo neboli pre zobrazenie VT relevantné.

3. Stanovistia s fotodokumentaciou su dokumentované v texte, v mape v Grafickej prilohe
1 a v3D modeloch v Grafickych prilohach 2 — 7. Fotodokumentdacia dokladuje stav bez

vystavby, to je variant VO, a simulacie VT pre variant V1.

Zo stanovist sme vybrali monitorovacie, ktoré su klucové pre porovndvanie zmien vo
vzhlade krajiny. K stanoviStiam zobrazenym v mape sme pripojili aj 3D model scenérie krajiny
a zobrazili sme aj hmlu. Pre tuto oblast su typické hmly. Vznikaju relativne casto, kvéli
pritomnosti Oravskej priehrady. Hmlu avysokd vlhkost vo vzduch po jej rozplynuti
dokumentuju fotky zo stanovist S5 —S7. V takychto poveternostnych podmienkach je vizudlne
posobenie VT zdsadne odlisné, ako pri jasnom pocasi s Cistym vzduchom ako dokazuju

fotografie zo stanovist S1 — S4.

Data z terénu boli zozbierané s pouzitim aplikacie Locus Map 4 Outdoor Navigation Asamm
Software, s. r. o. (mobil) avpocitati spracované pomocou © Freemap Slovakia, ©
OpenStreetMap, DMR 5.0 © UGKK SR. Geopriestorové analyzy a vizualizacie boli spracované
v QGIS 3.28 — Firenze (General Public Licence). Panoramy boli vytvorené s aplikaciou Hugin —
Panorama Editor (Pablo d’Angelo ©2004-2021), ktora je licencovana pod General Public
Licence. Grafické vystupy boli finalizované v © CorelDRAW 2020.
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Charakteristika stanovist fotodokumentacie

Krajinny priestor ma svoje Specifické parametre, ktoré zavisia od polohy pozorovatela v
danom priestore. Pre hodnotenie vizudlneho p6sobenia zdmeru v krajinnom priestore je
nevyhnutné identifikovat stanovistia, ktoré si vo vizudlnym kontakte s danym zdmerom.
Stanoviste zodpovedd miestu odkial je dobry vyhlad na zdmer z prirodzeného pohladu
pozorovatela, ktoré je dostupné, frekventované z hladiska navstevnosti, podfa moznosti so
Sirokym neobmedzenym zornym polom a nerusenym priehladom. Na zaklade definicie
stanovista sme pre potreby vizualizacii vybrali 7 stanovist, tak aby reprezentovali rézne uhly
pohladu na predmetnu lokalitu (vizualne sektory) a r6zne vzdialenosti o nej (vizudlne pasma).

Stanovistia su zobrazené v Grafickej prilohe 1.
Opis stanovist S1 —S7:

S1: na Ostrvke, nad obcou Nizna, miesto ¢astych vychadzok obyvatelov (Sport a vencenie

psov); otvoreny panoramaticky vyhlad; je_monitorovacie; GPS LON: 19.517418733; LAT:

49.300157762; S-JTSK (5514) x: -386287.5206; y: -1167890.4044; z: 563.28 (Graficka priloha
2)

$2: na zjazdovke nad obcou NiZnd, na turistickej znacke sobcéasnym vyskytom
navstevnikov; polotvoreny vyhlad smerom na severozdpad-sever-severovychod, zo zjazdovky
v hornej polovici ako aj z vrcholovej stanice, kde je piknikové miesto, su iba uzavreté vyhlady
a predmetnu lokalitu vidno velmi obmedzene (nedokladdme v dokumentdcii); nie je
monitorovacie; GPS LON: 19.531580237; LAT: 49.297524557; S-JTSK (5514) x: -385280.41422;
y: -1168253.7825; z: 561.45 (Graficka priloha 3).

$3: lavicka na turistickej trase pod schodmi z OstraZice (archeologické nalezisko a terénna
dominanta nad NiZznou) s polouzavretym vyhladom na Zemiansku Dedinu a velmi ¢astym

vyskytom verejnosti; je monitorovacie; GPS LON: 19.522099898; LAT: 49.318557642; S-JTSK

(5514) x: -385806.26381; y: -1165872.8529; z: 607.17 (Graficka priloha 4).

S4: stanoviste na turistickej ceste s ob¢asnym vyskytom navstevnikov; polouzavrety vyhlad
smerom na Zemiansku Dedinu s dominujicim kostolom, v pozadi sJavorovym vrchom
avokoli obce s tradicnou polnohospodarskou krajinou so zachovanym historickymi

polnohospodarskymi Strukturami (terasy a medze); nie je monitorovacie; GPS LON:
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19.510316658; LAT: 49.32069549; S-JTSK (5514) x: -386644.2586; y:-1165576.3278; z: 618.45
(Graficka priloha 5).

S5: stanoviste na vyznamnej turistickej ceste (eurdpska, cervend znacka) v smere pohladu
zo severnej strany od predmetu zameru, pohlad na juh, oproti sinku rovnako ako nasledujtce
S6 a S7; turisticka trasa je velmi zanedband, predpokladd sa maly vyskyt turistov; nie je
monitorovacie; GPS LON: 19.55190505; LAT: 49.375611499; S-JTSK (5514) x: -383208.03725;
y:-1159693.0891; z: 660.36 (Graficka priloha 6).

$6: stanoviste pod rozhladnou s vysokou frekvenciou navstevnikov a to najma miestach, s
panoramatickym vyhladom od Polska, cez Zapadné Tatry, udolie Oravice s mestom TvrdoSin
v strednom plane, a v pozadi s Niznou, az po Javorovy vrch, na ktorom sa planuje zamer

vystavby veterného parku; je monitorovacie; GPS LON: 19.568126672; LAT: 49.355204713; S-

JTSK (5514) x: -382188.72995; y: -1162037.9589; z: 774.78 (Graficka priloha 7).

$7: stanoviste na polnej ceste smerom od mesta TvrdoSin k rozhladni (k S6); panoramaticky
vyhlad na mesto Tvrdosin a Javorovy vrch zo severnej strany odkaliska s vysokou frekvenciou
vyskytu ndvstevnikov; vyhlad je smerom na juh; nie je monitorovacie; GPS LON:
19.555679617; LAT: 49.345080879; S-JTSK (5514) x: -383168.18438; y: -1163098.93809; z:
647.56 (Graficka priloha 8).
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doc.Ing. Marting Sizmova, Pho.
KONTROLOWL

Ing. Dugan Denis, PhD
FORMAI 2x8d
DATUM 02/2025
STUPENPD Etiidia
&5L0

PRILOHY 5




INVESTOR ' WIND ENERGIE s.r.0. CSA 24, Banské Bystrica 874 00, IC0: 38626801

| KATASTRALNE UZEMIE UZEMIE - Tvrdosin
OKRES . Tvrcosin
OBEC : Tvrodsin

OBSAH Vizualizaca velzrméeno parku z yybranych stanovist - stanoviste S5

| ZODPOVEDNY PROJEKTANT
Ing. Dugan Dans, PhD. - DOGSKA

VYPRACOVAL
doc Ing. Martne Slamova, Ph

| KONTROLOVAL
Ing. Dusan Dans, PhD
t

|FORMAT 2xMd \
DATUM 0212025
STUPENPD Hidia

6




Veterny park Tvrdogin— podklacy pre novy zamer, varianty: V0 a V1

INVESTOR :WIND ENERGIE sr.c. CSA 24, Banska Bystrica 974 (0, IC0: 36526601
KATASTRALNE UZEMIE UZEMIE : Tyrdosin

OKRES ' Twidosin

OBEC : Tvrcdsin

OBSAK | Vizuallzécia vetemneno parku z vybranych stanevist - stanoviste S6

ZODPOJEDNY PROJEKTANT
Ing. Dudan Denig, PaD. - (088KA
VYPRACOVAL
doc.Ing Martina Slimova PhD:
KONTROLOVAL 3 d
Ing. Dugan Denis, PAD) aran
FORMAT ZxAd -

7
DATUM 0212005 (X
STUPEN PD atidia
CisLO
PRILONY 7




V103

V10§

VT0é

| Veterny park Tvrdoin - podklady pre novy zamer, varianty: V0a V1

[INVESTOR : WIND ENERGIE s.r.c. CSA 24, Banské Bystrica 974 00, ICD: 36626601

KATASTRALNE UZEME UZEMIE : Tvrdo3in
OKRES : Tvrdosin
OBEC . Tvrodsin

O3SAH :Vizualizécia veterného parku z vybranych stanovist - stanovidte S7

[vrPRACOVAL

Ing. Dusan Dznis, PhO ﬁm'“"
| FORMAT . 2xhé
X f b ‘

fn,(mil«i 022025 7 1 AN
STUPER PD Shidia

ZODPOVEDNY PROJEKTANT:
Ing. Dugan Deni$, PhD). - 0068KA |

dec.ing. Masting Siamova, U Y
KONTROL OVAL

¢isLo
PRILOHY 8






