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AQUIFER s.r.o.

UvoD

Geologicka uloha ,Doplnkovy geologicky prieskum Zivotného prostredia potvrdenej
environmentalnej zataze B2(008)/Bratislava — RuZinov — Na pasi ¢4 — chemickd Cdistiaren
(SK/EZ/B2/124)“ je riesena na zaklade objednavky spolo¢nosti Metrostav Slovakia a.s., Mlynské Nivy
68, 82477 Bratislava, Slovenska republika. Tato planuje v skimanom uzemi vystavbu polyfunkéného

komplexu s funkciou byvania.

Prieskumné prace boli zrealizované v obdobi november 2022 az februar 2023, v sulade so
zdkonom ¢&. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach v zneni neskorsich predpisov a jeho vykonavacim
predpisom — vyhlaskou MZP SR ¢&. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykondva geologicky zdkon v zneni
neskorsich predpisov a podla smernice MZP SR &. 2/2000 o zasadach spracovania a odovzdavania
uloh a projektov v geografickom informacnom systéme (GIS).

Analyza rizika znetisteného Uzemia bola vypracovand v sulade s vyhlaskou MZP SR &
51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon v zneni neskorsich predpisov a smernicou MZP
SR €.1/2015-7 na vypracovanie analyzy rizika znecisteného uzemia a je sucastou zaverecnej spravy z
doplnkového geologického prieskumu zivotného prostredia.

1. MIESTOPISNE VYMEDZENIE UZEMIA

Lokalita, na ktorej bol vykonany doplnkovy geologicky prieskum Zzivotného prostredia sa
nachddza v intravildne mesta Bratislava, v mestskej ¢asti Bratislava Ruzinov. Miestopisné vymedzenie
uzemia v zmysle administrativneho ¢lenenia Slovenska prehladne uvadzame v tab. 1.

Tab.1: Miestopisné vymedzenie Uzemia v zmysle administrativneho ¢lenenia SR

Nazov kraja

Bratislavsky

Ciselny kdd kraja 1

Nazov okresu Bratislava Il
Ciselny kdd okresu 102

Nazov obce Bratislava-Ruzinov
Ciselny kéd obce 529320

Nazov katastralneho Uzemia Ruzinov

Kod katastra 805556

Dotknuté parcely

aredl distiarni
15187/1,15187/4,15187/5, 15187/6,15187/8,15187/9
15187/2, 15187/3, 15187/7,15187/10,15187/11

Nazov potvrdenej environmentalnej zataze (podla
ISEZ)

B2(008)/Bratislava — RuZinov — Na pasi ¢.4 — chemicka Cistiaren

Identifikator potvrdenej environmentalnej zataze
(podla ISEZ)

SK/EZ/B2/124

Zaujmové uzemie — aredl byvalych chemickych d&istiarni sa nachddza v intravildne mesta
Bratislava, mestskej ¢asti Bratislava Il — Ruzinov, v katastralnom uzemi Ruzinov. Uzemie je situované
v obytnej zéne v blizkosti Strkoveckého jazera, v bloku medzi ulicami Na pasi, Preovskd, Brestova a

Teslova.

Na lokalite sa v minulosti prevadzkovala chemickd a priemyselnd Cistiarent odevov. V sucasnosti sa
tato aktivita realizuje iba Ciastoc¢ne (v juznej Casti objektu byvalej pracovne).

Vymedzenie rieSeného uzemia na podklade mapy 1: 50 000 je zndzornené v grafickej prilohe ¢.1A,
v mierke M 1:10 000 v prilohe ¢.1B a na podklade katastralnej mapy 1:4000 v prilohe 2.

,Dopinkovy geologicky prieskum potvrdenej environmentdlinej zdtaZe B2(008)/Bratislava - RuZinov — Na pasi &.4 — chemickd &istiarefi” —
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Udaje o &innosti, ktora viedla ku vzniku environmentalnej zataze :

Prevddzka chemickej Cistiarne je v rieSenom uzemi prevadzkovand od roku 1959. Chemicka
Cistiaren pouzivala pri Cisteni odevov technicky benzin a od roku 1959 chlérované uhlovodiky —
tetrachloretylén (PCE), ktoré sa v danom priestore aj skladovali. Ro¢ne sa na Cistenie odevov poufZilo
cca 20 a7 22 m® PCE. Tetrachldretylén skladovali v ocelovych sudoch na odizolovane] skladovacej
ploche, bez moznosti uniku do okolitych ploch. Odpad z Cistiacich zariadeni bol skladovany taktiez v
ocelovych kontajneroch. Pri neodbornej manipuldcii s uvedenymi latkami mohlo dochéddzat k
nekontrolovatelnym unikom do okolitého prostredia.

Za byvaly, uz neaktivny zdroj znecistenia v podzemnej vode a v horninovom prostredi bol v
aredli chemickej cistiarne oznaceny samotny objekt chemickej Cistiarne (€.1), prevadzka byvalej
pracovne (objekt 2) apracovne telesného pradla (objekt ¢.6). Vyluéit nemozno ani manipuldciu
s tymito latkami pocas prevadzky objektov udrzby (€.3) a kotolne (¢.5), kde prebiehalo odmastenie
zaolejovanych komponentov. Podas prevadzky chemickej Cistiarne boli chlérované latky skladované
priamo v objekte. Pravdepodobnym zdrojom uniku znedistujacich latok bola neodborna manipulacia,
pripadne skladovanie znecistujucich latok vo vychodnej Casti aredlu chemickej Cistiarne, priamo
v budove chemickej éistiarne.

Vymedzenie potencidlnych zdrojov znecistenia v posudzovanom aredli, spracovanych na
zdklade archivnych prieskumnych prac (Poldk, R., 1992; Urban, O., et al. 2015) apodkladov
sucasného vlastnika aredlu uvddzame na obr.1.

Obr.1: Potencidlne zdroje znedlistenia v aredli (spracované na zaklade prieskumnych prac Polédk, R., 1992;
Urban, O., et al. 2015) a podkladov sti¢asného vlastnika

LEGENDA

L 1 chemicka gistiaren @
\ g 2 byvala priemyselna Cistiaren
\ 7 24 sUéasna prevadzka éistiarne (Allfor, s.r.0.)
Y’ 3 Gdrzba
4 expedicia pradla
5 kotolfa Om  20m

pracovna telesnej bielizne

»

¢~ _~ areal chemickych Cistiarni
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smer prudenia podzemnych vod

40m

zdroj mapového podkladu: katastralna mapa
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2. CIEL GEOLOGICKEJ ULOHY

Cielom geologickej ulohy bolo vykonanie doplnkového geologického prieskumu potvrdene;j
environmentalnej zataze a ziskanie doplriujacich a aktudlnych podkladov pre vypracovanie analyzy
rizika a projektovanie sanacnych prac vsuéasnom obdobi. Doplnkovy geologicky prieskum je
zamerany na:

- aktualizacia miery arozsahu zavainého znelistenia vskimanom uzemi a jeho okoli
vsu¢asnom obdobi (prednostne stavu kvality podzemnej vody v oblasti potvrdenej
environmentalne] zataze, ako ikvality vodnych pléch vijej okoli s vyuzitim technickych,
meracskych, laboratérnych, geochemickych ainych geologickych prac). Prieskum kvality
horninového prostredia a pddneho vzduchu bol limitovany existujicou zdstavbou poévodnej
objektovej sustavy a existenciou spevnenych pldch na prevaznej ¢asti Uzemia v aredli

- archivnu resers ziskanych poznatkov o predmetnej environmentalnej zatazi

- identifikovanie moznych zdrojov a ohnisk znecistenia v hodnotenom tdzemi

- identifikovanie a charakterizovanie znedistujucich latok, vratane ich kvantitativnych a
kvalitativnych parametrov,

- zhodnotenie sp6sobu Sirenia a vyvoja znedistenia,

- zhodnotenie rizika vyplyvajaceho z environmentdlnej zataze na ludské zdravie a Zivotné
prostredie, ako podkladu pre vypracovanie studie uskutoénitelnosti sanacie,

- doplnenie vybudovanej monitorovacej siete na sledovanie kvality vybranych geologickych
faktorov zivotného prostredia znecisteného uzemia pocas celej doby rieSenia geologickej ulohy,

- vypracovanie Studie uskutoCnitelnosti sanacie v pripade potvrdenia environmentdlneho,
pripadne zdravotného rizika environmentalnej zataze. Jej sucastou budd variantné riesenia sanacie
environmentalnej zataze, definovanie obmedzeni a neistot a ekonomické zhodnotenie navrhovanych
rieeni.

3. UDAJE O PROJEKTE A JEHO ZMENACH

Prace na predmetnej geologickej ulohe sa vykonavali v sulade s projektom geologickej ulohy
vypracovanom podla zdkona ¢.569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zdkon) v zneni
neskorsich predpisov a vyhlakou MZP SR ¢. 51/2008 Z .z., ktorou sa vykonava geologicky zékon v
zneni neskorsich predpisov. Redpektuje Smernicu MZP SR z 28.1. 2015 €. 1/2015-7 na vypracovanie
analyzy rizika znedisteného Uzemia.

Projekt geologickej ulohy bol schvaleny objednavatelom — fy Metrostav Slovakia a.s., Mlynské Nivy
68, 82477 Bratislava, Slovenska republika v mesiaci 11/2022.

4. CHARAKTERISTIKA PRIRODNYCH POMEROV SKUMANEHO UZEMIA

4.1 GEOMORFOLOGICKE POMERY

Riesené Uzemie sa nachadza v podsustave Pandnska panva v celku Podunajska rovina (pozri
obr.2). Vzmysle geomorfologickej klasifikacie SR (Kocicky, D., Ivani¢, B., 2011) zaujmové Uzemie
prinalezi do:

— sustavy — Alpsko-himal3ajskej

— podsustavy — Pandnska panva

— provincie — Zapadoslovenska panva

— subprovincie — Mala dunajska kotlina

— oblasti (GO) — Podunajska nizina

— celku (GC) — Podunajska rovina.

,Dopinkovy geologicky prieskum potvrdenej environmentdlinej zdtaZe B2(008)/Bratislava - RuZinov — Na pasi &.4 — chemickd &istiarefi” —
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Obr. 2: Vyrez z digitdlnej tématickej mapy ¢.11 Geomorfologické ¢lenenie Slovenska (Kocicky, Ivanic)
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zdroj: KOCICKY, D. - IVANIC, B.: Geomorfologické &lenenie Slovenska [online]. Bratislava: Statny geologicky Ustav Dionyza Stura, 2014.
Dostupné na internete: http://apl.geology.sk/temapy cit. dria 20.3.2023

Vysvetlivky k obr.2:

por.&islo: oblast celok podcelok cast
1 Podunajska niZina Podunajska rovina - -
2 Fatransko-tatranska oblast Malé Karpaty Pezinské Karpaty Homolské Karpaty
3 Fatransko-tatranska oblast Malé Karpaty Devinske Karpaty  Bratislavské predhorie

Podunajskd rovina je rovinny krajinny celok v juhozdpadnej ¢asti Podunajskej niziny. Na
severozapade susedi s Malymi Karpatmi, na severe a vychode s Podunajskou pahorkatinou, na juhu
a juhozapade s Madarskom a Rakuskom. Monotdnny rovinaty povrch s malymi vyskovymi rozdielmi
(nadmorska vyska 110-130m) tvoria riecne usadeniny, na niektorych miestach prekryté nanosmi
naviatych pieskov. Najmladsie ¢asti roviny sa nachadzaju na nivach jednotlivych tokov.

Nad ich plochy povrch, so zvyskami mrtvych ramien sa miestami dvihaju mierne vyklenuté
vyvySeniny — agradacné valy, ktoré su budované Strkmi a Strkopieskami, vacésinou prekrytymi
hlinitymi rieénymi sedimentmi, alebo lokdlne previatymi pieskami a sprasami. Najrozsiahlejsia
vyvy$enina sa tiahne stredom Zitného ostrova a predstavuje jeho morfologicky najstaréiu a zaroven
najsuchgiu &ast. Takéto mierne vyvyéené formy lemuju cely Zitny ostrov a nachadzaju sa pozdiz
Dunaja i Malého Dunaja. Nivy tokov s charakterom sustav agradacnych valov su velmi Siroké. Niva
Dunaja ma sirku az vyse 30 km, niva Vadhu 7-15 km. Na ramena sa vetviaca rie¢na siet podporovala
ukladanie materialu na vrchole vyvysenin. Priestory medzi vyvySenymi valmi a ich znizené okraje boli
zamokrené. Niektoré mali charakter mociarov, pocas vysokych vodnych stavov az jazier. Vyssi stupen
roviny patri rie¢nym terasam (do 30 m relativnej vysky nad Dunajom).

Terén zdujmového uzemia sa mierne zvaZzuje vychodnym smerom. Nadmorska vyska terénu sa
v mieste realizacie vrtnych prac pohybuje v rozmedzi cca 132,8 az 136,4 m n.m.

4.2 HYDROLOGICKE POMERY

Zaujmové uzemie patri do zakladného povodia rieky Dunaj (4-20-01 Dunaj od ustia Moravy
po ustie Vahu). Dunaj je typickou alpskou riekou s pomerne vyrovnanym rozdelenim odtoku
v priebehu roka. Vodny tok Dunaj je od rieSeného Uzemia vzdialeny cca 2,88 km juznym smerom

,Dopinkovy geologicky prieskum potvrdenej environmentdlinej zdtaZe B2(008)/Bratislava - RuZinov — Na pasi &.4 — chemickd &istiarefi” —
zdverecnd sprava”



AQUIFER s.r.o. 5

a pretekd v smere Z-V, v oblasti pristavu meni tok pradenie v smere S-J. Prietokovy rezim je do istej
miery ovplyvneny vodnymi dielami vybudovanymi na nemeckom arakidskom useku rieky.
V sucasnosti je hladinovy rezim Dunaja v SR ovplyvneny vodnym dielom Gabéikovo. Vzdutie hladiny
dosahuje priblizne po rkm 1860. DIhodoby priemerny prietok Dunaja v Bratislave je 2 044 m3.s™.
Uzemie patri k vrchovinno-nizinnej oblasti, s dazdovo-snehovym rezimom odtoku, s maximalnymi
prietokmi v mesiaci marec a s minimalnymi v mesiaci september. Vysokud vodnost dosahuje Dunaj a
jeho pritoky v mesiacoch februar az april. SU viazané na topenie snehov. Vybrané hydrologické udaje
toku Dunaj uvadzame v tab. 2.

Tab.2: Vybrané hydrologické Udaje — Dunaj v meranom mieste Bratislava

Prietok rkm 1879,80 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Priemerny m?.s? 2186 | 2130 | 1700 | 2121 | 2417 | 1788 | 1700 | 1944 | 1844 | 1644 | 1962 | 1840
Maximalny m?.s? 8289 | 8071 | 7214 | 5404 | 10640 | 5931 | 5262 | 5645 | 4861 | 5206 | 5490 | 5751
Minimalny m?.s? 850 | 1067 | 806 | 1101 | 1081 943 789 822 844 | 731 | 970 993
Vodny stav | rkm 1868,75 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
priemerny cm 365 361 322 357 386 338 331 355 339 | 325 | 357 343

najvyssi cm 859 837 776 645 1034 693 647 681 607 | 636 | 675 690

najnizsi cm 245 270 247 225 227 264 241 242 248 | 241 | 258 267

zdroj: Statistické ro¢enky Hlavného mesta SR Bratislavy

Na zaklade zhodnotenia zrézkovo-odtokovych vztahov v obdobi rokov 1931 az 1980 sa
priemerny roény 3pecificky odtok v uzemi pohybuje v rozmedzi 1,0-5,0 I.s* na km?, maximalny
$pecificky odtok v drovni 0,2-0,4 m3.s1.km? a minimalny 3pecificky odtok sa pohybuje v rozmedzi
0,1-0,5 I.s2.km2 (Le3kova D., Majer¢akova O., Atlas krajiny SR, 2002).

Vodné plochy
V blizkom i SirSom okoli zdujmového Uzemia sa nachddzaju viaceré vodné plochy, konkrétne

JIV smerom - cca 270 m Strkovecké jazero, vo vzdialenosti cca 940 m Ruzinovské jazero (Rohlik), a
severnym smerom - vo vzdialenosti cca 760 m vodnd plocha Kuchajda.

4.3 KLIMATICKE POMERY

Uzemie Bratislavy sa vyznaéuje Epecifickymi vlastnostami klimy mesta ajeho okolia.
Cirkula¢né pomery v dzemi (najmé v znizenych cCastiach) ovplyviiuje predovsetkym oblast Malych
Karpat.

Teplotné pomery

V zmysle mapy klimatickych oblasti Slovenska [Lapin, M. et al. Atlas krajiny SR, 2002]
zaujmové uzemie zaradujeme do teplej klimatickej oblasti, okrsku teplého, suchého s miernou zimou
(T2). Priemerna ro¢na teplota aktivneho povrchu pédy za obdobie 1961-1990 (Tomlain, J., Hrvol, J.,
Atlas krajiny SR, 2002) sa pohybuje v drovni 11-12°C. Priemerna teplota vzduchu v januari v obdobi
rokov 1961 a7 1990 (Stastny, P., Nieplova, E., Melo, M., Atlas krajiny SR, 2002) je viac ako -2°C, v juli
sa teplota pohybuje okolo 20 °C. Pocet dni so snehovou pokryvkou je v dlhodobom priemere (v
obdobi rokov 1961-1990) menej ako 40 dni (Fasko, P., Handzak, S., Sramkova, N., Atlas krajiny SR,
2002 ).
Priemernu mesacnu a rocnu teplotu vzduchu v obdobi rokov 2010-2020 zo stanice Bratislava - letisko
uvadzame v tab.3:

Tab.3: Priemerna mesacna a ro¢na teplota vzduchu (v °C) v obdobi rokov 2010-2020

rok Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Jin Jal Aug. Sep. Okt. Nov. Dec. rok
2010 -2,6 0,5 6,0 11,1 15,3 19,7 23,2 19,9 14,5 8,1 7,4 -2,4 10,0
2011 0,1 -0,2 6,7 13,4 16,4 20,4 19,9 21,4 18,5 10,4 2,9 3,2 11,1
2012 2,1 -1,9 8,6 11,6 17,3 21,3 22,8 22,5 17,7 10,6 7,0 -0,7 11,6
2013 -0,2 1,5 3,1 12,2 15,5 19,3 23,6 22,1 15,2 11,6 6,6 2,8 11,1
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rok Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Jin Jal Aug. Sep. Okt. Nov. Dec. rok

2014 2,4 4,0 9,6 12,7 15,3 20,3 22,1 19,1 16,5 12,2 7,7 3,4 12,1

2015 2,4 1,9 6,5 11,4 15,5 20,5 24,4 23,8 16,8 10,2 7,4 3,0 12,0

2016 -0,4 6,1 6,7 11,4 16,2 20,9 22,6 20,2 18,8 9,8 4,6 0,6 11,5

2017 -4,4 3,0 9,6 10,5 17,3 22,7 22,8 23,4 15,7 12,0 6,1 3,0 11,8

2018 3,4 -0,4 3,7 15,8 19,1 21,5 23,0 23,7 17,6 13,2 6,6 2,3 12,4

2019 0,3 4,6 8,8 12,6 13,5 23,8 23,0 23,2 16,9 11,9 8,1 3,7 12,5

2020 0,8 6,2 7,2 12,4 14,6 19,8 22,1 22,7 17,3 11,4 5,6 3,5 12,0

zdroj: Statistické rocenky Hlavného mesta SR Bratislavy

Zrazkové pomery

V dlhodobom pozorovani (1961-1990) sa priemerny roc¢ny uhrn zraZzok pohybuje v rozmedzi
550-600 mm. V juli vdlhodobom priemere (1961-1990) padne menej ako 60 mm av januari 40-50
mm zrazok (Fasko, P., Stastny, P., Atlas krajiny SR, 2002).
Priemerny mesaény aroény uhrn zrazok v obdobi rokov 2010-2022 zo stanice Bratislava - letisko
uvddzame vtab.4 (zdroj ktab.4 kdlhodobym priemernym zrdzkam zobdobia 1951-1980
Agrometeorologické a fenologické informéacie, SHMU Bratislava 2010).

Tab.4: Priemerny mesaény a roény Ghrn zrdZok (v mm) v obdobi rokov 2010-2022 + 01-04/2023

rok januar | februar | marec | april maj jan jal august | september | oktdber | november | december | rok
2010 60,8 16,9 9,9 78,6 | 1399 | 62,3 92,3 139,1 83,4 25,4 48,2 38,1 794,9
2011 25,0 11,3 36,1 51,2 36,1 127,8 | 83,0 42,5 13,4 30,6 0,0 19,1 476,1
2012 77,1 34,5 8,8 18,2 92,5 36,6 85,9 30,9 25,3 79,6 28,4 49,5 567,3
2013 73,9 77,4 67,7 13,7 62,8 85,4 19,9 125,3 74,4 18,0 54,4 19,7 692,6
2014 12,3 34,3 13,1 58,0 67,7 39,7 125,1 | 118,2 154,8 37,0 36,0 49,4 745,6
2015 68,1 29,8 31,3 26,1 49,4 15,2 30,4 74,4 33,6 82,4 31,5 21,2 493,4
2016 41 61,8 8,9 40,1 67,1 51,7 106,2 28,4 24,7 49,2 61,4 11,6 552,1
2017 13,6 22,8 18,5 19,7 16,5 20 61,7 23,2 56,5 44,7 51,2 51,8 400,2
2018 29 23,8 32,5 24,8 85,6 89,4 71,1 29,5 94,5 14,7 31,7 80,3 606,9
2019 59,7 17,9 27,3 20,6 | 118,2 | 17,5 41,4 31,7 45,1 20,3 68,3 56,6 524,6
2020 15,7 36,7 47 1,3 54,2 92 34,3 66,1 56,5 118,1 18,7 52,9 593,5
2021 38,9 23,6 3,1 15 72,9 12,3 59,3 63,1 75,1 14,3 43,8 51,6 473,0
2022 15,1 18,9 15,9 20,7 69,1 103,1 | 35,5 52,9 57,9 10,1 22,4 51,9 473,5
2023 42,4 26,9 5,7 75,6 150,6*
Priemer
2013-2022 40,9%* | 31,2%* | 23,3%* | 33,1**| 71,7 57,9 65,1 63,5 61,2 41,9 38,2 42,6 568,7
Priemer
1951-1980 38 37 38 39 53 75 67 61 36 42 53 49 588,0

zdroj: Statistickd ro€enka Hlavného mesta SR Bratislavy + SHMU 2022, 2023
* - Ghrn zrdzok v obdobi janudr aZ april 2023
** _ priemer zrazok v jednotlivych mesiacoch v obdobi 2010-2023

Grafické spracovanie mesacnych uhrnov zradzok z obdobia rokov 2010-2022 zo stanice
Bratislava-letisko v porovnani s dlhodobym priemerom (1951-1980) uvddzame na obr.3. Na obr.4

uvadzame porovnanie uhrnu ro¢nych zrazok z posledného obdobia (rokov 2010-2022) zo stanice
Bratislava-letisko v porovnani s dlhodobym priemerom.
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Obr.3: Mesacné uhrny zrézok v jednotlivych mesiacoch v obdobi rokov 2010-2022 v porovnani s dlhodobym
priemerom (1951-1980) - meteorologicka stanica Bratislava - letisko
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Ako je zrejmé z obr.3, vroku 2022 boli v stanici Bratislava - letisko zaznamenané nizSie mesacné
zrazkové uhrny oproti dlhodobému priemeru (1951-1980) v prevaznej vacsine roka 2022. Zrazkové
uhrny nad dlhodoby priemer (1951-1980) boli zaznamenané iba v mesiacoch mdj, jun, september a
december.
Obr.4: Rocné ahrny zrazok v obdobi rokov 2010-2022 v porovnani s dlhodobym priemerom (1951-1980) —
stanica Bratislava - letisko
800,0
750,0 1 _—, YV — — — — — — — — —
700,0 _—— YV V— — — — — — ]
650,0 _—— YV V— — — — — — ]
— 600,0 _— — —— —— _—— —— —— —— —]
[3 dlhodoby priemer {1951-1980)
E priemer v obdobirokov 2010-2022
Z 5500 1 — — —_—— —
®
N 500,0 1 —_— _— —
450,0 1 o —
400,0 1 —
350,0 1 —
300,0 -

rok

Z hladiska porovnania rocénych uhrnov _zrdzok v jednotlivych rokoch (2010-2022)
s dlhodobym priemerom (1951-1980) — obr. 4 mozno konstatovat, Ze roky 2010, 2013, 2014 boli
zrdzkovo vydatnejSie oproti dlhodobému priemeru 1951-1980. Roky 2018 a 2020 boli zrdzkovo
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porovnatelné s dlhodobym priemerom. Naopak, roky 2015, 2016, 2027, 2019, 2021 a 2022 boli
zrazkovo chudobnejsie. Z hladiska 13-roéného priemeru roénych dhrnov zrazok (2010-2022) je
mozné hodnotené obdobie (2022) charakterizovat ako zrazkovo podnormalne oproti dlhodobému
priemeru 1951-1980.

Priemerny pocet vykurovacich dni v zaujmovej oblasti (v dlhodobom pozorovani za obdobie
rokov 1961-1990 je 220 az 240 dni. Pocet letnych dni za to isté pozorované obdobie je 69
a mrazovych dni 88 — stanica Bratislava - letisko (Bochni¢ek, O., Lapin, M., Sotak, S., Atlas krajiny SR,
2002).

Z hladiska vyskytu prizemnych inverzii (v obdobi 1961-1990) je zaujmova oblast
charakteristickd mierne inverznymi polohami (Lapin, M., TekuSova, M., Atlas Krajiny SR, 2002).
Uzemie je zaradené do oblasti so znizenym vyskytom hmiel. Priemerny roény poéet dni s hmlou sa
v zaujmovom Uzemi pohybuje v rozmedzi 20-45 (Mind3s, J., Skvarenina, J., Atlas krajiny SR, 2002). V
zaujmovej oblasti prevlada vietor severozapadného smeru.

Vybrané meteorologické udaje zo stanice Bratislava — letisko v obdobi rokov 2010-2020 poddvame
v tab. 5.

Tab.5: Vybrané meteorologické Uidaje zo stanice Bratislava — letisko v obdobi rokov 2010-2020

Priemer za
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | PeZorovane
obdobie

(2010-2020)
Potet jasnych dni 30| 46| 39| 28| 16| 26| 32 31 28 26| 31 30
Potet zamratenych dni 131 | 101| 104 | 134| 129 115| 113| 108 | 119| 126 124 119
Potet tropickych dni 19| 18| 45| 28| 16| 45| 26 44 36 40 | 29 31
Potet letnych dni 57| 8| 96| 78| 70| 84| 90 94 | 122 98 | 87 88
Pocdet mrazovych dni 96 93 74 72 38 64 76 81 78 64 63 73
Potet fadovych dni 33 17| 24| 13 9 5| 16 21 P 3| 6 14
Pocet dni so silnym mrazom 13 4 13 2 3 0 2 14 5 0 0 5
Pocet dni so suvislou 65| 15| 17| 37 5| 19| 21 34 18 17| ©
snehovou prikryvkou 23
Pocet dni so silnym vetrom 24 23 45 31 23 33 19 32 17 38 27 28
Pocetnost prevlddajuceho 193 247 200 263 | 21,7 | 248 247 | 270| 24| 298| %37
smeru vetra v % (SZ smer) 24,4

zdroj: Statistické rocenky Hlavného mesta SR Bratislavy

4.4 GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY SKUMANEHO UZEMIA A JEHO SIRSIEHO UZEMIA

Geologicka charakteristika

Podla zdkladného regionalneho geologického ¢lenenia Slovenska (Vass, D., et al., 1988) sa
zaujmové uzemie nachadza v jednotke:

l. rddu Vnutrohorské panvy a kotliny
. rddu Podunajska panva
1. radu Gabéikovska panva

Na geologickej stavbe SirSieho okolia, ako aj zaujmového Uzemia sa podielaju sedimenty kvartéru a
neogénu.

V zaujmovej oblasti, situovanej na zdpadnom okraji gabclikovskej panvy je predneogénne
podloZie tvorené paleozoickymi krysStalinickymi subormi tatrika bratislavského prikrovu
anachadzaju sa v premenlivej hibke, vzavislosti na poklesovych dislokéaciach, tiahnucich sa
rovnobezne s priebehom hraste Malych Karpat (SSV-11Z).

NajstarSimi neogénnymi sedimentami v gabcikovskej panve su strednobddenské (vo
vychodnej ¢asti spodnobadenské) morské klastické usadeniny. V centralnej ¢asti gabcikovskej panvy
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je zachovany mohutny neogénny sedimentarny sled od badenskych morskych usadenin, cez
sarmatské brakické az po pandnsko-pontské kaspibrakické a pliocénne limnické sedimenty.

Oblast Bratislavy lezi zo $trukturneho hladiska na bratislavskej zapadnej okrajovej kryhe,
obmedzenej na vychode malokarpatskym ana zdpade Ccanikovskym zlomom. Neogénna
sedimentdcia tu zaCala na paleozoickom krystalickom substrate az pocéas pandénu za
synsedimentarneho spolutéinkovania poklesovej zlomovej aktivity. Vysledkom poklesového trendu
na zlomoch je zna¢ny ndrast mocnosti neogénnych sedimentov smerom do centra Podunajskej
panvy. Len na uzemi Bratislavy je zistené pribudanie hrdbok pandnskych sedimentov od zapadu na
vychod 1000m. Uvedend zlomova aktivita sa uplatfovala na modelovani reliéfu oblasti i v mladSich
obdobiach a odzrkadluje eSte aj recentné vertikdlne trendy vyzdvihu malokarpatskej hraste
a poklesu Podunajskej panvy.

V kvartéri pokracovala na uzemi panvy diferenciacia pozdiz zlomov, doilo k erozivno-
denudacdnej modelacii reliéfu ak akumulacii kvartérnych sedimentov. Pre zdujmovd oblast je
charakteristickd akumulacia fluvialnych sedimentov réznych facidlno-genetickych typov :

- povodnovych hlin
- pribreznych plytéin a agradaénych valov
- sedimentov koryta vodného toku.
Hrubka kvartérnych sedimentov sa v oblasti aredlu Cistiarne pohybuje v rozmedzi cca 8-12 m.

Neogénne podloZie reprezentuje pandnske suvrstvie v litologickom vyvoji pestrych ilov, rézne
pieséitych, pripadne siltovitych ilov, s podradnymi vlozkami pieskov a drobnozrnnych strkov. V panve
su hojné aj preplastky uholnych ilov a lignitu. Najvyssie vrstvy neogénneho suvrstvia reprezentuju
uloZeniny tzv. uholnej a modrej série. V spodnej Casti su Sedé, zelené a zltosedé, vyssie prevlddaju
sivomodré vapnité ily s mensim zastipenim piesku. V dosledku zvetravacich procesov, ktoré
prebiehali v neogéne su najvyssie polohy ilov sfarbené do hneda, zltohneda a hrdzavohneda.

Neogénne podlozie bolo priamo v zaujmovej oblasti a jeho blizkom okoli zistené od Urovne
11,1 aZ 14,3 m p.t. Je zastupené sudrinymi sedimentami prevazne charakteru ilu / piescitého ilu,
pevnej aZ tvrdej konzistencie, resp. ilu vysokej plasticity modrosivého sfarbenia (Urban, O., et al.
2015) — pozri tab. 6.2 (kapitola 5).

Archivnymi pracami boli v okoli rieSeného Uzemia neogénne sedimenty overené od Urovne
9,0 az 13,9 m p.t./ (Fabian M., 2004a, Fabian M., 2004b; Kminiakova, K. -Kminiak, M.,- Porubsky, M.,
2018, 2022, Holzer,R., 2014, Blazo, E., 2006) — pozri tab. 6.1,6.3,6.4 (kapit.5).

V SirSom okoli su neogénne vrstvy tvorené taktiez najma sudrznymi zeminami — modrosivymi
az sivymi ilmi/siltami so strednou az vysokou plasticitou (tr. F5, F6, F8) s preplastkami pieskov, resp.
Strkov. Piesky su jemno a? strednozrnné, siltovité s vypliiou tuhej a7 pevnej konzistencie. Strky su
drobnozrnné, s primesou jemnozrnnej zeminy (valinov do priemeru < 0,5-2 cm), stredne ulahnuté
az ulahnuté. V mensej miere su zastupené i ily piescité, pevnej konzistencie. Vykazuju prevazine
Zltosivé az hrdzavosivé sfarbenie. Piescité az strkovité polohy su obc¢asne zvodnené (je na ne viazany
2. horizont podzemnej vody). Lokalizaciu archivnych prieskumnych prac udavame v grafickej prilohe
1C anaobr.6.

Kvartér je zastupeny mohutnym naplavovym kuzelom dunajskych fluvidlnych Strkopiescitych
sedimentov, s premenlivym obsahom piesCitej frakcie s nepravidelnym plosnym vyvojom.
Z uvedeného vyplyva pomerne velkd nerovnorodost sedimentov, tak vo vertikdlnom iv
horizontdlnom smere. V mnohych oblastiach su najvrchnejSie polohy Strkov prekryté nesuvislou
vrstvou fluvidlnych siltov a pieskov, hribky cca 2 az 4 m. V starych ramenach sa vyskytuju sedimenty
charakteru bahnitych ilov az pieskov hribky niekolko metrov. Vintravildne mesta Bratislava
vystupuju v znaénej miere antropogénne sedimenty premenlivej hrubky.

Priamo v hodnotenom Uuzemi boli v povrchovej udrovni overené naplavové sedimenty
charakteru siltov az sitov piesCitych, hrabky cca 2,0-3,0m. Vich podlozi vystupuju fluvidlne
Strkopiescité sedimenty, s priemerom obliakov strku & 2-3-5cm, lokdlne do 8-10-12cm. Blizsie
uvadzame ulozné pomery archivnych prac v hodnotenom dzemi uvddzame v kapitole 5.
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Obr.5 Geologickd mapa skimaného Gzemia — vyrez z digitalnej geologickej mapy SR M 1:50 000
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Legenda k obr.5: Vyrezu z geologickej mapy
index charakteristika vek
1] fluvidlne sedimenty: piescité Strky a piesky najmladSieho horizontu dnovej akumuldcie v nadnivnych pleistocén-holocén
terasdch
$h2 fluvidlne sedimenty: resedimentované nivné piescité strky prikorytovej zony holocén
hh2 fluvidlne sedimenty: nivné povodriové jemnopiescité hliny, jemno aZ strednozrnné piesky holocén
fhh fluvidlne sedimenty: litofacidlne neélenené nivné hliny, alebo piescité az Strkovité hliny dolinnych niv a holocén
niv horskych potokov
hh fluvidlno-organické sedimenty: jemnopiescité, ilovité az hnilokalové humadzne hliny mitvych ramien a holocén
modiarov
nph2 fluvidlne sedimenty: resedimentované nivné jemnozrnné piesky holocén
Sw fluvidlne sedimenty: Strky, piescité Strky a piesky dnovej akumuldcie v nizkych terasdch pleistocén
srl fluvidlne sedimenty: piescité Strky a Strky vy3Sich strednych teras pleistocén
ah2 antropogénne sedimenty: navazky, haldy a skladky holocén

Hydrogeologicka charakteristika

V zmysle klasifikacie hlavnych hydrogeologickych regiénov (Malik, P., Svasta, J. Atlas krajiny
SR, 2002) spada zaujmové uzemie do regionu 51 ,Kvartér zdpadného okraja Podunajskej roviny”,
s urcujucim typom priepustnosti — medzizrnova priepustnost.

RieSené Uzemie je podla hydrogeologickej rajonizacie (J. Suba akol. 1984) zaradené do
rajonu Q 051 ,Kvartér zapadného okraja Podunajskej roviny”. Jedna sa o oblast trvalého doplriovania
zasob podzemnej vody z Dunaja. V tomto uzemi teéie Dunaj vyvysene nad hladinou podzemnej vody
a doplniuje zasoby podzemnej vody trvale po cely rok. Dunaj méa v tomto Uzemi zakladny vyznam pri
tvorbe, formovani a dynamike podzemnej vody. Voda z neho infiltruje do naplavov po oboch
strandach koryta.

Neogénne sedimenty su z hydrogeologického hladiska malo vyznamné. Zvodnenie je viazané
na polohy jemnozrnnych pieskov a pieskovcov. Podzemna voda v tychto horninach tvori samostatny
horizont a jej hladina mé vacsinou napaty charakter (Némethyova, M., 2010).

Kvartérne sedimenty maju z vodohospoddrskeho hladiska najvacsi vyznam. Sua tvorené
fluvidlnymi strkopiescitymi sedimentami s medzizrnovou priepustnostou a volnou hladinou
podzemnej vody. Charakteristickou vlastnostou fluvidlnych strkopiescitych sedimentov je vrstevna
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heterogenita, podmienend castym striedanim priepustnejSich a menej priepustnych vrstiev
spojenych s vlastnou anizotropiou danou orientaciou sedimentarnych zrn.

Hodnoty hydraulickych parametrov T (koeficient prietocnosti) ak¢ (koeficient filtracie)
z realizovanych archivnych ¢erpacich skasok v blizkosti rieSeného Gzemia uvadzame pre prehladnost
v tab. 7.3 (kapitola 5). V pripade koeficienta filtracie ide o hodnoty rddovo v rozpéti ki=n.10* az n.10"
2m.s’, s priemernou hodnotou ks = n.10° m.s%.

Na zéklade dlhodobého pozorovania hladin podzemnej vody na pozorovacom objekte SHMU
¢. 1443 (265 m SSZ smerom) a ¢. 711 (situovanom cca 450 m V smerom) mozno konstatovat, ze
priemerna hladina sa pohybuje v drovni cca 130-130,3 m n.m., s rozkyvom hladiny £ 1 az 1,5 m.
V zavislosti od kéty terénu sa hladina podzemnej vody nachadza prevazne v urovni cca 4,0-6,0 m pod
sucasnym terénom (areal cistiarni).

Generdlny smer prudenia podzemnej vody v rieSenom Uzemi a jeho okoli bol archivnymi pracami
preukdzany vsmere SZ —JV az ZSZ-VIV. Tento bol potvrdeny aj nami realizovanou etapou (bliZsie
pozri kapit. 7.1.1.3.2) .

Hydrogeochemické pomery
Podla Ramcovej smernice o vodach (2000/60/EC) zaradujeme podzemné vody zaujmového
uzemia do:

- kvartérneho utvaru: SK1000300P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov centralnej
casti Podunajskej panvy

Ako kolektorské horniny sud zastupené najma fluvidlne Strky, piesCité Strky, piesky
stratigrafického zaradenia holocén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnova
priepustnost. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je > 100 m. Generdlny smer prudenia
podzemnych véd v aluvialnej nive je viac-menej paralelny s priebehom hlavného toku.

Podla hodnotenia kvality podzemnych vod na Slovensku za rok 2020 (Luptakova, A., et al.,,
2021) chemické zloZenie podzemnych véd v tomto utvare vykazuje znacnu variabilitu so zndmkami
antropogénneho ovplyvnenia. Z katidnov a anidnov sa najviac prejavuje Ca?* a HCOs". Vy3sie obsahy
SO.%, CI" a Na* sa prejavuju najma v husto osidlenych &astiach utvaru v Bratislave a okoli Bratislavy.
Podla Palmer — Gazdovej klasifikdcie siu podzemné vody najcastejSie zdkladného vyrazného az
nevyrazného Ca-Mg-HCOs typu. Vroku 2020 sa hodnoty mineralizidcie podzemnej vody v Utvare
pohybovali v rozmedzi 188,98 mg/l az 1 888,86 mg/I.
-predkvartérneho utvaru: SK2001000P Medzizrnové podzemné vody centralnej casti Podunajskej
panvy a jej vybeZkov

Ako kolektorské horniny su zastupené najma jazerno-rie€ne sedimenty najma piesky a Strky, ily
stratigrafického zaradenia neogén. V hydrogeologickych kolektoroch dtvaru prevazuje medzizrnova
priepustnost. Priemerny rozsah hriabky zvodnencov je 30 m - 100 m. Generdlny smer prudenia
podzemnych véd je z vySsich Casti panvy k nizsim, resp. k drendznym prvkom viazanym na priebeh
tektonickych linii.

Podla hodnotenia kvality podzemnych vod na Slovensku za rok 2020 (Luptakova, A., et al.,,
2021) vo vadsine pozorovacich objektov v kationovej ¢asti dominuje Ca* a v anidnovej HCOs". Podla
Palmer-Gazdovej klasifikdcie su podzemné vody utvaru zaradené medzi zdkladny vyrazny Ca-HCO;
typ, lokdlne boli zaradené medzi prechodny Ca-Mg-Cl typ resp. medzi zdkladny vyrazny Na-HCOs; typ.

Podla mineralizdcie su podzemné vody utvaru zaradované medzi zvySene az vysoko
mineralizované. Mineralizicia sa v roku 2020 pohybovala v rozsahu od 621,05 mg/l do 1 917,05

mg/l.

4.5 PEDOLOGICKE POMERY
- sU spracované v kapitole 1.1.1 v prilohovej ¢asti ,Analyza rizika“.
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4.6 OSOBITNA OCHRANA PRIRODY A KRAJINY

Zaujmové Uzemie sa v zmysle zdkona ¢. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny v zneni
neskorsich predpisov nachddza v 1. stupni ochrany, vktorom sa uplatiiuje vSeobecna ochrana
prirody a krajiny v zmysle § 12 uvedeného zdkona.

Blizsie ekologické charakteristiky skimaného Gzemia a jeho okolia su uvedené v samostatne;j
prilohe k zaverecnej sprave (Analyze rizika znecisteného uzemia — kapit.1.1.3 Ekologické
charakteristiky skimaného Uzemia).

5. DOTERAJSIA GEOLOGICKA PRESKUMANOST (udaje o vykonanych pracach aich

vysledkoch, najma vo vztahu k rie$enej problematike)

V minulom obdobi bolo v rieSenom dzemi a jeho okoli vykonanych viacero prieskumnych prac
za Ucelom zistenia inzinierskogeologickych, hydrogeologickych pomerov, ako aj kvality vybranych
zloziek zivotného prostredia.

Prace inZiniersko-geologického charakteru

> Priamo v aredli Cistiarni (v jeho JV ¢asti) bol v roku 1954 vypracovany posudok o zdkladovej
pode pre pracoviiu a chemickd C&istiareri (Stepanek, Cakany, 1954). Vramci prieskumu bolo
vyhibenych 9 ks kopanych sond do hibky 3,7 a7 4,6 m p.t. V povrchovej trovni bola overena vrstva
pieséitych hlin hr. 0,3 az 0,5 m, v podlozi ktorych vystupuju piesky az jemné hlinité piesky. Tieto cca
od drovne 4,0 az 4,7 m p.t. prechddzaju do piescitého Strciku, resp. Strkovitych zemin. Hladina
podzemnej vody nebola prieskumnymi pracami do hibky 4,7 m zaznamenana.

> V roku 2006 bol v mestskej ¢asti Ruzinov, na Presovskej ulici, v blizkosti arealu BVS (cca 40-
140 m JJV smerom od nami hodnotenej oblasti) realizovany geologicky prieskum pre uvazovany
polyfunkény objekt s 13-timi nadzemnymi a2-mi podzemnymi podlaziami (Blazo, E., 2006).
Pozostaval zo 6-tich mapovacich sond hibky 25 m. Situovanie prieskumnych prac vo&i hodnotene;j
oblasti poddvame pre nazornost na obr.6. Vrtnymi pracami bol v povrchovej drovni overeny vyskyt
antropogénnej navazky hruabky 2,0-2,3 m. Vich podlozi bola zistend vrstva kvartérnych povodriovych
sedimentov charakteru ilov piestitych (tr. F4) az pieskov ilovitych (tr. S5 SC). S hibkou prechadzaju
postupne prechadzaju do pleistocénnych Strkopieskov hrabky 7-10 m. Suvrstvie je reprezentované
prevazne zeminami tried G2 (Strky zle zrnené) a G3 (Strky s primesou jemnozrnnej zeminy), s dobre
opracovanymi obliakmi priemeru & do 10-15cm, stredne ufahnutymi, zvodnenymi.

Pod kvartérnymi sedimentami od urovne 10,5m po bazu prieskumnych sond 25,0m tvoria
neogénne sedimenty, pandn-pontského veku, reprezentované sivymi, znacne kaolinizovanymi ilmi.
Suvrstvie sedimentovalo v jazerno-rie€nom prostredi. Uvedené sedimenty zaradujeme do tried F6
a F8 (ily s nizkou/strednou az vysokou plasticitou, pevnej az tvrdej konzistencie). Lokalne sa v rdmci
uvedenej vrstvy nachadzaju preplastky deltovych sedimentov charakteru ilov piescitych (F4), pri
vysSom podiele pieskov az pieskov ilovitych — pozri tab. 6.1.

Prieskumnymi pracami bola zistend hladina narazenej a sucasne ustalenej hladiny podzemnej
vody v drovni od 3,2 do 5,2 m p.t., (resp. od 130,40 m n.m.-130,52 m n.m).

Ulozné pomery zistené archivnymi pracami v minulom obdobi podavame pre prehladnost v tab.
6.1az6.4.
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Obr. 6: Lokalizacia archivnych prieskumnych diel v zaujmovej oblasti a jej okoli
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A - Holzer, R., 2014 H - Kminiakova, K.-Kminiak M., 2011

B - Fabian, M., 2004 I - Kminiakova,K.,-Kminiak,M.,-Porubsky,M., 2015

C - Pokorny, M., Sujan, M., 2004 J - Kminiakova K.,-Kminiak,M.,-Porubsky,M., 2020

D - Fabian, M., 2004 K - Blaio, E., 2006

E - Danko, J., 2008 L - Némethyova, M., 2010

F - Sujan, M., et.al., 2015 M - Urban, O., et al. 2015

G - Kminiakova, K.- Kminiak M., 2018
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Tab. 6.1 : Ulozné pomery - Blue City center — Blazo E., 2006
niveleta T =
wt sondy navazka “-‘8 E nivné ilovité sedimenty “-‘8 z fluvidlne Strkovité sedimenty “-‘8 3 neogén
Y/ F3_G4 c N tr.F4 s = 1r.63,G2, 55 £ 62 tr.R6/F5-F8-F3_F4
{mn.m) | od (mpt)/mnm | do (mpt)/mnm g E od (mpt)/mnm | do (mpt)/mnm g _§ od (mpt)/mnm | do (mpt)/mnm g 5 % od (mpt)/mnm | do (mpt)/mnm
133.60 | 0.00 / 133.60|3.20 / 130.40| 3.20 3.20 / 130.40{10.50 / 123.10 7.30 |10.50 / 123.10 |10.70 / 122.90
133.60 10.70 / 122.90 (15.60 / 118.00
V-1 133.60 15.60 / 118.00 19.50 / 114.10
133.60 19.50 114.10 |20.10 113.50
133.60 20.10 / 113.50 (25.00 / 108.60
133.72 | 0.00 133.72|1.70 / 132.02| 1.70 |2.60 / 131.12(3.40 / 130.32| 0.80 | 3.40 / 130.32|10.70 / 123.02 7.30 |10.70 123.02 |11.10 122.62
133.72 | 1.70 132.02| 2.60 / 131.12| 0.90 11.10 / 122.62 14.50 / 119.22
V-2 133.72 14.50 / 119.22 (18.70 / 115.02
133.72 18.70 / 115.02 (20.10 / 113.62
133.72 20.10 / 113.62 (25.00 / 108.72
133.94 | 0.00 133.94|2.00 / 131.94| 2.00 |2.00 / 131.94(3.30 / 130.64| 1.30 | 3.30 / 130.64|10.80 / 123.14 7.50 |10.80 / 123.14|14.10 / 119.84
V-3 133.94 14.10 119.84 |16.10 117.84
133.94 16.10 / 117.84 (25.00 / 108.94
135.57 | 0.00 135.57 | 2.60 / 132.97| 2.60 |2.60 / 132.97(2.90 / 132.67| 0.30 | 2.90 / 132.67(13.50 / 122.07 | 10.60 |14.20 / 121.37 |17.70 / 117.87
135.57 1350 / 122.07|14.20 / 121.37 0.70 |17.70 117.87 |18.20 117.37
V-4 135.57 18.20 / 117.37 (19.30 / 116.27
135.57 19.30 / 116.27 (21.60 / 113.97
135.57 21.60 / 113.97 [25.00 / 110.57
V-5 135.72 | 0.00 135.72| 2.50 / 133.22| 250 |2.50 / 133.22(3.30 / 132.42| 0.80 | 3.30 / 132.42|12.30 / 123.42 9.00 |13.80 / 121.92 |22.10 / 113.62
135.72 1230 / 123.42(13.80 / 121.92 150 [22.10 / 113.62 (25.00 / 110.72
135.48 | 0.00 135.48| 2.1 / 133.38( 2.10 2.10 / 133.38/ 3.10 / 132.38 1.00 [11.30 / 124.18 [11.50 / 123.98
V-6 135.48 3.10 / 132.38(11.30 / 124.18 | 8.20 |11.50 123.98 |11.80 123.68
135.48 11.80 / 123.68 (15.40 / 120.08
135.48 15.40 / 120.08 [25.00 / 110.48
> Priamo v hodnotenom uzemi bolo v ramci podrobného prieskumu tejto environmentalnej

zataze v roku 2015 (Urban et al., 2015) realizovanych

- 6 ks monitorovacich vrtov (2 v uzemi aredlu s oznacenim HGV-1,2 a4 ks v jeho blizkom okoli/
s oznagenim HGV-3,4,5,6). Ich hibka sa pohybovala v rozpati 12,1-15,0 m p.t.
- 34 ks mapovacich vrtov (s oznacenim S-1 a7 S-34) hibky 4,1-8,4 m p.t.

V povrchovej urovni bola overend navaika, hrubky 0,4 aZz 2,8 m. Je tvorend najma siltom
piescitym s primesou stavebného materidlu, Ulomkov hornin, ale i obliakmi & do 4-6 cm, ojedinele
do 10- 12 cm.

Pod vrstvou antropogénnych sedimentov bola zistena vrstva naplavovych sedimentov. Je
tvorena ilmi, siltami a pies¢itymi siltami. Hrubka tejto vrstvy siaha do hibky cca 3,4-6,0 m p.t. Lokalne
bola v tejto vrstve zistena primes obliakov Strku J 1-2 cm — pozri tab.6.2.

Pod naplavovymi sedimentmi je vyvinuty Strko-piescity komplex. Ten je tvoreny prevazne
pieséitymi, lokdlne i siltovitymi Strkmi, svetlohnedého az sivého sfarbenia. Priemer obliakov Strku
dosahuje cca 5 cm, ojedinele sa mdzu vyskytovat i vacsie (& do 8-10 cm, miestami aZ balvany & do
15 cm). Vypln je tvorend prevazne pieskom, miestami siltovitym pieskom.

Hrubka kvartérnych sedimentov bola touto etapou v rieSenom uzemi a jeho blizkom okoli
(sondy HGV-1 a7 HGV-6) overenad do hibky 11,1-14,3 m p.t. (Urban, O., et al. 2015). Situdciu
prieskumnych diel HGV-1 az HGV-6 poddvame pre prehladnost v grafickej prilohe ¢.1C. Ulozné
pomery zistené na zdklade vrtnych prac tychto sond poddvame prehladne formou tab.¢. 6.2.

Medzi dalSie prace, ktoré boli vyuzité pri charakteristike uloznych pomerov hodnotenej oblasti
a jej okolia v rdmci uvedenej prace patria :
e  Fabian, M., : ,Bratislava, TomaSikova ulica, objekty Slovenskej sporitelne” — zavere¢na sprdva
z inzinierskogeologického prieskumu (RNDr. Marian Fabian, inZinierskogeologicky prieskum,
2004a, ev.¢.geofondu 85527)

e Pokorny, M., Sujan, : ,lakeside Office Park Bratislava“ — zavere¢na sprava z orientaéného
inZinierskogeologického prieskumu (STAS — stavby a sanacie spol. s.r.0., 2004, ev.¢.geofondu
85364)
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Tab. 6.2: Ulozné pomery - monitorovacie sondy - areal &istiarni a jeho blizke okolie — Urban

etal., 2015
niveleta humézny pokryv/navazka naplavoveé siltovito-piescité fluvialne Strkovito-piescité neogén
wt sondy sedimenty sedimenty
tr.G3 G-F, G5 GC, $3 5-F, 54 SM
(m n.m) od (mpt)/mnm do (mpt)/mnm [ mocnost | od (mpt)/mnm do (mpt)/mnm | mocnost [ od (mpt)/mnm do (mpt)/mnm | mocnost | od (mpt)/mnm do (mpt)/mnm mocnost
areal &istiarne|
HGV-1{ 136.55 | 0.00 / 136.55 [0.10 / 136.45| 0.10 2.10 | 6.00 / 130.55(6.80 / 129.75| 0.80
136.55 [0.10 / 136.45 |1.50 / 135.05| 1.40 0.60 | 6.80 / 129.75(11.40 / 125.15| 4.60
136.55 1.80
HGV-2| 135.78 | 0.00 / 13578 |[1.50 / 134.28| 1.50 1.50 / 134.28]3.00 / 132.78| 1.50 0.10
135.78 1.20
135.78 420 / 131.58| 6.80 / 128.98| 2.60
135.78 6.80 / 128.98|10.70 / 125.08| 3.90
135.78 10.70 / 125.08|11.10 / 124.68| 0.40
vrty vokoli arealu
HGV-3( 134.18 | 0.00 / 134.18 (2.80 / 131.38| 2.80 2.80 / 131.38| 4.00 / 130.18| 1.20 0.50
134.18 4.00 / 130.18|12.40 / 121.78| 8.40 0.20
134.18 12.40 / 121.78|14.30 / 119.88]| 1.90
HGV-4f 133.34 |0.00 / 133.34 |0.40 / 132.94| 0.40 3.00 | 3.40 / 129.94(11.80 / 121.54| 8.40 0.30
HGV-5( 135.65 | 0.00 / 13565 [0.10 / 135.55| 0.10 0.50 | 5.00 / 130.65|7.90 / 127.75| 2.90 0.80
135.65 [0.10 / 13555 |0.70 / 134.95| 0.60 2.00 | 7.90 / 127.75(9.50 / 126.15| 1.60
135.65 1.80 1.20
135.65 10.70 / 124.95|14.20 / 121.45| 3.50
HGV-6( 136.18 | 0.00 / 136.18 [1.00 / 135.18| 1.00 3.00 1.50
135.18 4.00 / 131.18|13.50 / 121.68| 9.50
136.18
136.18
14.00 koneénad hibka vrtu

Danko, J. :  lakeside Park 2. fdza — inZinierskogeologicky prieskum” — zavereénd sprdva
z podrobného inZinierskogeologického prieskumu (Terratest s.r.o., 2008, ev.¢.geofondu 89708)

Kminiakova, K.- Kminiak, M. : ,Bratislava, Trnavskd ulica — pristavba administrativnej budovy
Kaufland” zavereénd sprava s IG prieskumu a geologického prieskumu Zivotného prostredia,
(AQUIFER s.r.o. 2011)

Holzer, R. : ,Bratislava — Trnavskd ulica, apartmanovy dom a bytové domy” — zavereénd sprdva
z podrobného inZinierskogeologického prieskumu (DRILL s.r.o0., 2014)

Kminiakova, K. — Kminiak, M. - Porubsky, M. : ,Bratislava — Trnavskd ulica — posudenie stupna
environmentalneho zatazenia horninového prostredia a podzemnych vad.” (AQUIFER s.r.o.
2015)

Sujan, M. et al. : ,FRESH MARKET aAB Bratislava“ — zavereénad sprava z podrobného
inZinierskogeologického prieskumu (EQUIS spol. s.r.o0., 2015, ev.¢.geofondu 95859)

Kminiakovd, K. — Kminiak, M. — Porubsky, M. : , Bratislava, Trnavska cesta, centrdla Kaufland —
pristavba administrativnej budovy.” zdverecnd sprava z 1G prieskumu, (AQUIFER s.r.o. 2018)

Kminiakova, K. — Kminiak, M. — Porubsky, M. : ,Bratislava - Trnavska cesta — parkovaci dom.”
zdverecnd sprava z 1G prieskumu a geologického prieskumu Zivotného prostredia, (AQUIFER,
s.r.o., 2020)

Situovanie predmetnych archivnych prieskumnych prac voci nami hodnotenému uzemiu (aredl

chemickych &istiarni) uddvame na obr. 6. UloZzné pomery zistené vyssie uvedenymi pracami udavame
prehladne formou tabuliek 6.3 a 6.4.
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Tab. 6.3 : Ulozné pomery - Kaufland — parkovaci dom — Kminiak - Kminiakova-Porubsky, 2022

niveleta T =
sondy navazka w3 nivné ilovité sedimenty w | fluvidlne Strkovité sedimenty  [% e neogén
vrt Y/0, F3 2= tr.F6,F4 g E 1r.63,G2, G4, S3, 242 tr.R6/F5-F8-F3
{(mn.m) | od {mpt)/mnm | do (mpt)/mnm g E od (mpt)/mnm | do (mpt)/mnm g é od (mpt)/mnm | do (mpt)/mnm g ,-';' % od (mpt)/mnm | do (mpt)/mnm
13452 | 0.00 / 134.52|1.30 / 133.22 130 |1.30 / 133.22(2.40 / 132.12| 1.10| 2.60 / 131.92| 3.50 / 131.02 090 |11.70 / 122.82|12.20 / 12232
134.52 2.40 / 132.12|2.60 / 131.92| 0.20 | 3.50 / 131.02( 4.00 / 130.52 0.50 |12.20 / 122.32|12.80 / 121.72
ST-1 | 13452 400 / 130.52| 460 / 129.92 0.60 |12.80 / 121.72 |13.20 / 121.32
134.52 460 / 129921130/ 123.22 6.70 |13.20 121.32 |13.40 121.12
134.52 1130 / 123.22(11.70 / 122.82 040 |13.40 / 121.12 |14.00 / 120.52
134.64 | 0.00 / 134.64(2.20 / 132.44( 220 [2.20 / 132.44|250 / 132.14| 030 | 2.80 / 131.84| 4.80 / 129.84 2.00 |11.10 123.54 |11.60 123.04
sT-2 134.64 2,50 / 132.14]2.80 / 131.84| 0.30 11.60 / 123.04 |12.00 / 122.64
134.64 5.00 / 129.64(10.50 / 124.14 5.50 |12.00 / 122.64 |13.20 / 121.44
134.64 1050 / 124.14(11.10 / 123.54 0.60
134.69 | 0.00 / 134.69(0.20 / 134.49( 0.20 |0.90 / 133.79|2.20 / 132.49| 1.30| 2.20 / 132.49|9.80 / 124.89 7.60 | 9.80 / 124.89|10.20 / 124.49
13469 | 0.20 / 134.49(0.90 / 133.79( 0.70 10.20 124.49 |10.80 123.89
sT-3 134.69 10.80 / 123.89|11.40 / 123.29
134.69 11.40 123.29 |12.50 122.19
134.69 1250 / 122.1913.00 / 121.69
134.69 13.00 / 121.69 [14.00 / 120.69
134.49 | 0.00 134.49(0.10 / 13439| 0.10 |050 / 133.99]/1.40 / 133.09| 0.90 | 2.20 / 132.29| 3.50 / 130.99 130 | 9.00 / 125.4910.90 / 12359
sT4 134.49 1010 / 134.39( 05 / 133.99( 040 |1.40 / 133.09|2.20 / 132.29| 0.80 | 3.50 / 130.99| 4.20 / 130.29 0.70 |10.90 123.59 |11.60 122.89
134.49 4.20 / 130.29/ 9.00 / 125.49 4.80 |11.60 / 122.89 |11.80 / 122.69
134.49 11.80 / 122.69 [13.00 / 121.49
13457 | 0.10 / 13447 06 / 13397 050 |0.60 / 133.97|1.50 / 133.07| 0.90 | 2.20 / 132.37|10.50 / 124.07 8.30 |10.50 / 124.07 |11.90 / 122.67
ST-5 134.57 1.50 / 133.07|2.20 / 132.37| 0.70 11.90 122.67 |12.40 122.17
134.57 1240 / 122.17 |13.30 / 121.27
134.57 13.30 / 121.27 |14.00 / 120.57

14,0m- koneénd hibka vrtu

Charakter neogénnych sedimentov vo vad&sich hibkach (> 14m p.t.) popisujeme orientacne
na zaklade archivnych prac v $irsom okoli - vysledkov zavere¢nej spravy Pokorného-Sujana, 2004 (na
lokalite C situovanej cca 770 m SSV smerom) a Danka, 2008 (na lokalite E - vo vzdialenosti 740 m SSV
smerom). Prieskumné diela dosahovali v tychto ¢astiach tzemia hibku 30 m aZ 50 m. Ich pozicia voc¢i
zaujmovej oblasti je zrejma z obr.6.

Priecbeh neogénu v bliziéom okoli do hibky 12,0-14,0 m p.t. bol zdokumentovany eite
Fabianom (2004) vo vzdialenosti cca 250 m - 300 m SV ai SSV smerom — lokality B a D) a Sujanom,
2015 (cca 440 m SZ smerom — lokalita C - pozri obr. 6). V SirSom okoli {cca 900 m severnym smerom-
lokalita E) bol neogén overeny do vacsich hibok 30-50 m. Ulozné pomery u tychto archivnych
prieskumnych diel poddvame pre prehladnost v tabulke ¢. 6.4.

Zo zistenej litologickej stavby mozno konstatovat, Zze dlozné pomery neogénnych sedimentov

su velmi zlozZité (sondy umiestnené vo vzajomnej blizkosti nevykazuju subhorizontdlne uloZenie —
Danko, 2008). Uvedené skutocnosti suvisia zrejme skonciacou morskou sedimentaciou
a nastupujucou lagunarnou az limnickou sedimentdciou na konci neogénu, v ktorom panovala
znacnd tektonickd aktivita. Je teda mozné, ze zlozité ulozné pomery nie su vysledkom iba samotnej
sedimentdcie, ale aj geodynamickych procesov fosilnych svahovych pohybov, odohravajucich sa
v €lenitom prostredi sedimentarneho dna.
V neogénnych sedimentoch je potrebné uvazovat s vyskytom krizového zvrstvenia. Zeminy rézneho
charakteru tak nastupuju a vyklinuji na pomerne kratke vzdialenosti. Smery sklonov i samotné
sklony sa menia od miesta k miestu. K sedimentacnému chaosu prispela aj komplikovana rieéna
sedimentdcia tokov, ktoré v tom Case pritekali zo SV oblasti, ktorad usadzovala predovsetkym piescity
material (Danko, 2008).

Z vysledkov je dalej zrejmé, ze v hibkach od bazy kvartéru do hibky cca 20,0 m pod st¢asnym
terénom maju takmer vyhradné zastupenie sudriné zeminy. Silne prevazuju silty so strednou
plasticitou (tr. F5 MI), menej su zastupené silty s vysokou plasticitou (tr. F7 MH). V nich boli ¢asto
zistené preplastky hnedého lignitu, (hribky niekolko mm az cm). Silty s preplastkami lignitu tvoria
zvacsa izolované Sosovky. Obcasne boli zistené i ily so strednou plasticitou (tr. F6 Cl) a silty piescité
(tr. F3 MS), pripadne iily s vysokou plasticitou (tr. F8 CH). Konzistencia sudrznych zemin je pevna,
obcas aj tuhda (Danko et al., 2008). Piescité polohy (piesky siltovité, tr. $4 SM, resp. piesky ilovité tr.
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S5 SM) boli na parcelach v $irSom okoli zistené prevazne v hibkach > 25m pod terénom (Danko et al.,
2008) — pozri tab. 6.4.
Tab.6.4: Hibkové rozhrania jednotlivych typov zemin v archivnych prieskumnych pracach

niveleta sondy povrchové sedimenty fluvidlne il ovité sedimenty fluvidine $trkovité sedimenty neogén
humdz. pokryv, navaika, silt tr.F6, = F4,F3 tr.G4, G3,G2,1 $2,53,54,55, F3-F5-F7-F6-F8-53-54-55; tr. R5
vrt {m n.m) od {mpt)/mnm do {mpt)/mnm od {mpt)/mnm do {mpt)/mnm od {mpt)/mnm | do (mpt}/mnm od {mpt}/mnm | do (mpt)/mnm
Holzer, R., 2014 {archiv. €.93732) — prieskum realizovany 390m SV smerom

Vs-1 134.85 0.00 / 134.85]0.90 / 133.95]0.90 / 133.95|2.20 / 132.65
Vs-2 134.49 0.00 / 13449 ]030 / 134.19]030 / 13419 |190 / 132.59 9.20 / 12529 |12.00 / 12249

134.49 3.80 / 130.69 4.00 / 13049

134.49
VS-3 134.60 0.00 / 13460030 / 13430]0.30 / 13430 |1.80 / 132.80 10.10 / 124.50 | 12.00 / 122.60
VS-4 134.64 0.00 / 13464 |030 / 134341030 / 13434 |1.90 / 132.74 1000 / 124.64 |12.00 / 122.64
VS-5 134.29 0.00 / 13429 |400 / 130.29 |0.30 / 133.99 |1.90 / 132.39 | 400 / 130.29 480 / 129.49 | 1150 / 122.79 |12.00 / 122.29

134.29
V5-6 134.43 0.00 / 13448 |2.40 / 132.08 1180 / 122.68 |12.00 / 122.48
vs-7 134.44 0.00 / 134.44 ]330 / 131.14

134.44 410 / 130.34 480 / 129.64

134.44 *
VS-8 134.82 0.00 / 134.82]3.90 / 13092 *

* -vrtné prace ukongené v prostredi strkovitych zemin

Fabian, M., 2004 {archiv. £.85525) - prieskum vzdialeny cca 675m SSV od rieSeného tzemia

V-1 135.10 0.00 / 135.10|0.80 / 134.30 |0.80 / 134.30 |2.80 / 132.30 12.20 / 122.90 |13.00 / 122.10
135.10 2.80 / 132.30 |4.00 / 131.10
135.10 4.00 / 131.10 | 530 / 129.80

V-3 134.95 0.00 / 13495 ]|060 / 134.35|1.50 / 133.45|3.00 / 131.95 | 3.00 / 131.95 4.00 / 13095 | 13.90 121.05 | 14.20 120.75
134.95 0.60 / 134.35|1.50 / 133.45

V-8 135.10 0.00 / 135.10|1.10 / 134.00 | 1.10 / 134.00 | 2.60 / 132.50 | 2.60 / 132.50 430 / 130.80 |12.10 / 123.00 | 13.00 / 122.10
135.10

v-10 135.00 0.00 / 13500 |0.50 / 134.50|1.50 / 133.50 |2.10 / 132.90 1150 / 123.50 |12.00 / 123.00
135.00 050 / 13450 |1.50 / 13350 |2.10 / 132.90 |2.90 / 132.10
135.00 2.90 / 132.10 | 3.80 / 131.20

Pokorny, M., Sujan, M., 2004 {archiv. £.85364) - prieskum vzdialeny cca 960 m S od rie§eného tzemia

BJ-1 135.60 0.00 / 13560 |4.00 / 131.60 |4.00 / 131.60 | 460 / 131.00 1020 / 12540 |11.00 / 124.60

BlJ-2 135.60 0.00 / 13560 ]2.70 / 13290 |3.10 / 132.50 | 4.80 / 130.80 9.00 / 126.60 |11.00 / 124.60

BJ-3 135.75 0.00 / 13575]3.20 / 13255 3.20 / 132,55 370 / 132.05]9.70 / 126.05 |11.00 / 124.75
135.75 3.70 / 132.05]5.00 / 130.75

Bl-4 135.36 0.00 / 13536 |3.10 / 13226 |3.10 / 132.26 [3.70 / 131.66 | 3.70 / 131.66 470 / 13066 | 9.70 / 125.66 | 11.00 / 124.36
135.36

BIJ-5 135.97 0.00 / 13597 |0.20 / 13577 |400 / 131.97 |510 / 130.87 1420 / 121.77 | 14.40 / 121.57
135.97 0.20 / 13577 |400 / 13197 10.70 / 12527 | 12.50 / 123.47 | 1440 / 12157 | 1850 / 117.47
135.97 1850 / 117.47 |19.20 / 116.77
135.97 19.20 / 116.77 |19.40 / 116.57
135.97 1940 / 116.57 | 19.50 / 116.47
135.97 1950 / 116.47 |21.40 / 114.57
135.97

Fabian, M., 2004 {archiv. £€.85527) - prieskum vzdialeny cca 560 m SV od rieSeného uzemia

VP-1 135.15 0.00 / 135.15]230 / 132.85|2.30 / 132.85|3.50 / 131.65 | 3.50 / 131.65 520 / 129.95 | 1270 / 122.45 |14.00 / 121.15
135.15

VP-3 135.38 0.00 / 13538 |210 / 133.28|210 / 133.28 |3.60 / 13178 12.00 123.33 | 14.00 121.38
135.38 3.60 / 131.78 ] 4.90 / 130.48
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Pokracovanie tab.6.4. na nasledujucej strane.

niveleta sondy povrchové sedimenty fluvidlne flovité sedimenty fluvislne strkovité sedimenty neogén
huméz. pokryv, navazka, silt r.F6,  F4,F3 1.G4, G3,G2,G1 52,53,54,55, F3-F5-F7-F6-F8-53-54-55; tr. RS
vit {m n.m) od (mpt)/mnm | do (mpti/mnm | od (mpt}/mnm | do (mptl/mnm | od (mpt}/mnm do (mptl/mnm od (mpt}/mnm do (mpt}/mnm
Danko, J., 2008 {archiv. £.89708) — pri i ¥ cca 900 m S od rieeného tGzemia
V-1F2 136.14 0.00 / 136.14 |4.00 / 132.14 4.00 / 132.14 530 / 130.84 |12.00 / 12414 | 1450 / 12164
136.14
136.14 21.00 / 11514 | 24.40 / 11174
136.14
136.14 27.50 / 10864 |27.80 / 108.34
136.14
136.14 28.20 / 107.94 | 32.00 / 104.14
136.14 32.00 / 104.14 |33.70 / 102.44
136.14 33.70 / 102.44 | 50.00 / 86.14
V-2F2 136.19 0.00 / 136.19 |4.00 / 132.19 4.00 / 132.19 6.10 / 130.09
136.19 14.60 / 12159 | 1520 / 120.99
136.19
136.19 17.00 / 119.19 | 19.20 / 116.99
136.19 9.00 / 12719 12.20 / 123.99|19.20 / 11699 [20.80 / 11539
136.19 20.80 / 11539 |22.50 / 113.69
136.19
136.19 24.80 / 11139 | 31.50 / 104.69
136.19 31.50 / 104.69 | 32.30 / 103.89
136.19
136.19 33.20 / 10299 | 34.00 / 102.19
136.19 34.00 / 10219 | 3530 / 100.89
136.19
136.19 36.00 / 100.19 | 45.00 / 91.19
V-3F2 135.77 0.00 / 13577 |4.20 / 131.57
135.77 5.00 / 130.77 530 / 13047 |10.00 / 12577 |10.50 / 12527
135.77
135.77 15.00 / 12077 | 17.00 / 11877
135.77
135.77 20.10 / 11567 | 26.50 / 109.27
135.77
135.77 29.00 / 106.77 | 30.20 / 105.57
V-3F2 135.77 30.20 / 10557 | 32.00 / 103.77
135.77
135.77 34.50 / 10127 |37.70 / 98.07
135.77
135.77 38.00 / 97.77 |38.70 / 97.07
135.77
135.77 39.70 / 96.07 |4L50 / 94.27
135.77
V-4F2 135.56 0.00 / 13556 | 6.90 / 128.66 6.90 / 128.66 820 / 12736
135.56 8.60 / 126.96 | 10.60 / 124.96
135.56
135.56 11.60 / 123.96 | 14.00 / 12156
135.56
135.56 15.00 / 12056 | 17.70 / 117.86
135.56
135.56 20.00 / 11556 | 26.00 / 109.56
135.56
135.56 29.30 / 106.26 | 30.00 / 105.56
V-5F2 135.85 0.00 / 13585 |540 / 13045 540 / 13045 8.10 / 127.75
135.85 21.10 / 11475 |2L70 / 114.15
135.85 21.70 / 11415 |22.90 / 112.95
135.85
135.85 26.80 / 109.05 | 30.00 / 105.85
V-6F2 136.13 0.00 / 136.13 |3.30 / 132.83 330 / 13283 550 / 130.63
136.13 5.50 / 130.63 8.50 / 127.63 |17.50 / 118.63 | 18.80 / 117.33
136.13 850 / 127.63 9.00 / 12713
136.13 19.10 / 117.03 | 20.00 / 116.13
136.13 1100 / 12513 | 11.40 / 124.73
V-7F2 136.16 0.00 / 136.16 | 430 / 131.86 430 / 131.86 5.50 / 130.66 |13.50 / 122.66 | 15.00 / 12116
136.16
136.16 7.70 / 12846 830 / 127.86
136.16
136.16 1100 / 125.16 | 13.30 / 122.86
136.16 1330 / 122.86 ] 13.50 / 122.66
Sujan, M., et.al. 2015 {archiv. £.95859) — pri i y cca 770 m SV od rieeného tizemia
BZ-31 134.85 0.00 / 134.85|270 / 132.15 4.50 / 130.35 4.90 / 129.95| 11.40/ 123.45] 13.00 / 121.85]
134.85 4.90 / 129.95 8.80 / 126.05
134.85
BZ-32 134.79 0.00 / 13479 |2.20 / 132.59 220 / 13259 340 / 13139 | 1140/ 123.39] 12.10 / 122.69|
134.79 5.00 / 129.79 560 / 12919 |12.10 / 12269 | 13.00 / 12179
134.79
134.79 7.00 / 127.79 840 / 126.39
134.79
134.79 9.00 / 12579 | 11.40 / 123.39
BZ-33 134.02 0.00 / 134.02 |2.80 / 131.22 2.80 / 13122 3.70 / 13032 | 10.50 / 123.52| 12.00 / 122.02|
134.02 3.70 / 13032 | 400 / 130.02
134.02 4.00 / 130.02 870 / 12532
134.02
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Prace hydrogeologického charakteru

> V roku 2010 bol v blizkosti rieSeného tUzemia (80-150 m JJV smerom) pre administrativno-
bytovy komplex na Presovskej ulici zrealizovany podrobny hydrogeologicky prieskum (Némethyova,
M., 2010). Jeho ciefom bolo overenie moznosti zabezpecdenia zdroja podzemnej vody v mnoistve
Q=21 I/s pre systém chladenia a vykurovania tohoto komplexu. V rdmci prieskumu boli vybudované
dva prieskumné vrty VS-1 aVs-2 do hibky 10 m p.t. Vrty boli vystrojené definitivnou plastovou
zdrubnicou @ 315 mm, s aktivhou ¢&astou (perforaciou) vurovni 5,0-9,0 m p.t. Situovanie
prieskumnych diel uddvame na obr. 7.

Vrtnymi pracami boli v povrchovej drovni do 2,5 m p.t. overené silty piescité, hnedého sfarbenia.
Pod nimi az do kone¢nej hibky vrtov vystupovali pies¢ité $trky, hnedého sfarbenia. Hladina
podzemnej vody bola zaznamenand v drovni 3,2 m (vrt VS-2) az 4,0 m (vrt VS-1). Lokdlne bola
v Strkopiescitej vrstve zaznamenana vrstva organogénneho ilu, jemne pieséitého, tmavosedého az
Cierneho sfarbenia (v drovni 3,8 az 4,4 m p.t./VS-2). Na vrtoch boli po odpieskovani vrtov
uskutoénené ¢erpacie skusky vtrvani 2 az 4 dni. Cerpacimi skdskami bolo preukdzané dobré
zvodnenie Strkopiescitého kolektora, radovo s hodnotami k¢ v drovni n.102 a7z n.103m.s? — vid' tab.
7.3.

> Hladina podzemnej vody sa priamo v hodnotenom uzemi a jeho okoli poéas podrobného
geologického prieskumu ZP v minulom obdobi (Urban et al., 2015) nachadzala v hibkovej drovni cca
4,2-6,5 m p.t (129,14-131,6 m n.m) — pozri tab.7.1. Kolektorom podzemnych véd kvartérneho veku
su StrkopiescCité zeminy charakteru Strkov s primesou jemnozrnnej zeminy, lokalne Strkov siltovitych,
s preplastkami pieskov siltovitych.

Tab. 7.1 : Narazené/ustalené hladiny v monitorovacich vrtoch podas vrtnych prac (Urban et al.2015)

kolektor Narazena hpv

vrt Z terén m p.t mn.m.
HGV-1 136,55 G4+G3 6,5 130,05
HGV-2 135,78 | G4+G3+54 4,2 131,58
HGV-3 134,18 G3 4,2 129,98
HGV-4 133,34 G3 4,2 129,14
HGV-5 135,65 G4+G3 6,2 129,45
HGV-6 136,18 G3 6,0 130,18

Vysvetlivky : G3 —$trky s primesou jemnozrnnej zeminy, G4 — Strky siltovité,

2.horizont podzemnej vody je potrebne lokdlne uvaZovat aj v nizsie polozenych piescitych
sedimentoch neogénneho veku. Ako uz bolo vysSie uvedené, hladina podzemnej vody bola zistend aj
v nizdie polozenych neogénnych pieskoch siltovitych v hibkach cca 20-25 m p.t. Po ich navrtani boli
piesky zvlhnuté a voda v nich stdpala len pozvolne, s ustalenim na druhy den (Danko et al., 2008).
Zistené Urovne narazenej a ustalenej hladiny podzemnych véd v kvartérnom a neogénnom kolektore
pocas tohoto prieskumu uvadzame v tab.7.2.
Prieskumnymi pracami v aredli &istiarni (v su¢asnej i minulej etape) do hibky 12-17 m p.t. neogénny
zvodnenec zisteny nebol.
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Tab. 7.2 : Urovne narazenych a ustdlenych hladin podzemnej vody v $irSom okoli — kvartérny a neogénny
kolektor (spracované podla Danko et al., 2008)

hladina podzemnej vody
oznatenie | VVoka 1.horizont 2.horizont
sondy
sondy (mn.m) m p.t. m n.m. m p.t. m n.m.

narazena | ustalenda | narazena | ustdlend | narazend | ustdlend | narazena | ustdlena
V-1F2 136,14 6,1 6,1 130,04 130,04 21,0 5,4 115,14 130,74
V-2F2 136,19 6,1 6,1 130,09 130,09 24,8 5,4 111,39 130,79
V-3F2 135,77 5,7 5,7 130,07 130,07 20,1 5,0 115,67 130,77
V-4F2 135,56 5,3 5,3 130,26 130,26 - - - -
V-5F2 135,85 5,8 5,8 130,05 130,05 26,8 5,1 109,05 130,75
V-6F2 136,13 5,9 5,9 130,23 130,23 19,1 5,4 117,03 130,73
V-7F2 136,16 5,9 5,9 130,26 130,26 - - - -
> Hydraulické parametre kvartérneho zvodnenca charakterizujeme na zaklade archivnych prac

v blizkom a &iréom okoli rie$eného tzemia (Sarlayova, M., 1972; Haviarova, E., 1973; Zabka, J., 1985;
Dulovicova, K., 1988; Kertész, A., 1989; Némethyova, M., 2010 ). Cerpacimi skuskami bol stanoveny
koeficient filtracie v Strkopies&itom suvrstvi v rozmedzi k=4,57.102 aZ 6,86.10” m.s, s priemernou
hodnotou k¢ = 9,96.10° m.s™. Vydatnost vrtov v okoli rieSeného Uzemia osciluje v pomerne irokom
rozpati 7,0-40,0 I/s (v zavislosti od hibky, spdsobu vystrojenia vrtu a moznosti dosahu vplyvu dal$ich
odbernych zariadeni) — pozri tab.7.3.

Situovanie prieskumnych diel v okoli zdujmovej oblasti, na ktorych boli ¢&erpacie skusky
realizované, uddvame na obr. 7. Dlzka ¢erpacich skuSok sa pohybovala v rozpiti 2 az 14 dni.
Tab. 7.3 : Hydraulické charakteristiky stanovené z vysledkov hydrodynamickych skigok v 3irfom okoli
) , 0 riemer vrtu ) Cerpané - .
. . vzdialenost od | Hlbkavrtu P . . / Hladina Fi . Koeficient Koeficient
Oznacenie/ i i perforécia mnoZstvo znizenie . o
hodnoteného / terén nar. /ust. filtracie transmisivity
autor Uzemia {mn.m.) (m p.t.) Qll.s7)/ (s)vm (m.s?) {m2.s1)
-m p-L. dizka &S : :
HKS-1 10,5/ & 600 mm/ s 2
§ar|ayova’, M., 1972 62 m Vv 1345 2,2-10,2 m p.t. 5,0/4,8 18,33/14 dni 2,05 4,57.10 -
Vs-1 10,0/ @315 mm/ ) , B
Némethyovs, M., 2010 85mJIV 133,99 5,0-90 m pi. 4,0/3,6 12,0/2 dni 0,15 5,499.10 4,068.10
VS-2 10,0/ @315 mm/ )
153 mJIv ! 3,2/3,0 16,1/4d 0,60 3,066.10°3 2,452.10%
Némethyova, M., 2010 m 133,88 5,0-9,0 m p.t. 213, /174 dni ' ' ’
@245 mm/ 0,5 0,06
HV-1 8,5-10,5 m p.t. 1,4 0,23 .\ ]
Sabka, ., 1985 300m )z 11,5/ 6,8 33 0.40 6,86.10
21 dni
13,3 0,05
20,0 0,10
HN-1 15,0/ @325 mm/ ! !
o 359 m) 7,5 25,0 0,16 8,5.103 -
Haviarovg, E., 1973 134,5 8,0-13,5m p.t. 288 0,20
7 dni
HGV-1 8,0/ @219 mm/ s 3
Kertész, A., 1989 450mz 132,67 2,6-8,0 m p.t. 2,03 3,12/7 dni 0,32 1,53.10 i
5,0 (2 dni) 0,08
10,0 (2 dni) 0,19
HSHD-1 17,0/ @630 mm/ 15,3 (2 dni) 0,27 .
Dulovitovd, K., 1988 522mV 134,46 9,2-153 mp.t. 15 20,0 (2 dni) 0,36 4,754.10
25,0 (3 dni) 0,49
15,3 (10 dni) 0,21
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Legenda k realizovanym ¢erpacim skuskam v okoli
HGV-3,5.6 — Urban, O., et al. 2015

HKS-1 - Sarlayova, M., 1972 B 7 s
VS-1,2 — Némethyova, M., 2010 Sl |

HV-1 - Zabka, J., 1985 ;
HN-1 — Haviarova, E., 1973
HGV-1 - Kertész, A., 1989
HSHD-1 — Dulovigova, K., 1988

Om 200

400m

Obr.7: Situovanie prieskumnych diel v okoli zdujmovej oblasti, s realizovanymi ¢erpacimi skiskami

> Realizovanymi kratkodobymi cerpacimi skudskami na vrtoch vtesnej blizkosti rieSeného
uzemia (HGV-3,5,6) v rdmci podrobného prieskumu Zivotného prostredia tejto EZ (Urban, O. et al.
2015) bol stanoveny priemerny koeficient filtracie zvodneného Strkopiescitého suvrstvia
Kfpiem=2,98.10° m.s? a priemerny koeficient prietoénosti Tpiem.=2,49.102 m?.s? — pozri tab.7.4.

Uvedené hodnoty su v pribliznej zhode s hodnotami ziskanymi ¢erpacimi skuskami v Sirsom okoli (vid'

tab. 7.3). Do modelu Sirenia sa znecistenia (Cast AR) bola z uvedeného ddvodu pouzita hodnota k; =
2,98 .10° m.s™.

Tab.7.4. : Hydraulické parametre kvartérnych Strko-piescitych a piescitych zemin na zaklade cerpacich skusok
v aredli pracovne v minulom obdobi {Urban, O., et al. 2015)

vrt Q (l/s) s (m) q{l/s/m) | qi(l/s/m) Y d T (m?/s) kf (m/s)
HGV-3 1,1 0,075 14,67 13,89 7,14 0,12 1,85.107? 2,11.103
HGV-5 1,1 0,080 13,75 12,94 7,11 0,11 1,72.107? 2,20.103
HGV-6 1,1 0,030 36,67 34,37 7,54 0,15 4,90.107? 5,73.103

priemer | 2,49.102% | 2,98.10°3

Vysvetlivky : kratkodobé cerpacie skisky realizované v trvani 6 hodin

Ztab.7.4 je zrejmé, Ze kratkodobymi ¢erpacimi skuskami na objektoch HGV-3, HGV-4 a HGV-
5 boli zistené koeficienty kgv rozsahu 2,11.10° a# 5,73.10° m.s™.

Geologické prace Zivotného prostredia

Prvymi prdcami realizovanymi priamo v hodnotenom uzemi za ucelom overenia kvality
vybranych zloziek ZP bol orientaény prieskum na zistenie obsahu chlérovanych uhlovodikov v
zeminach a podzemnych vodach vroku 1992 (Poldk, R., 1992). Ciefom prieskumnych prac bolo
jednoduchymi a rychlymi metdédami overenie pritomnosti chlérovanych uhlovodikov (trichléretylénu
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a tetrachléretylénu) v zeminach, pédnom vzduchu av podzemnych vodach v aredli. V uréenych
miestach (predpokladanych potencidlnych zdrojov znedistenia) a ich blizkosti boli odobraté vzorky
zemin, podzemnej vody a podneho vzduchu. Pre odber pédneho vzduchu boli zarazené tri sondy (1-
3) do hibky 1 m, na ploche cca 1 m2. Mnozstvo organickych latok v pédnom vzduchu sa zistoval
pristrojom ECOPROBE, ruénym odsdvanim vzduchu zariadenim ACCURO cez Dragerove trubicky
s obsahom aktivneho uhlia (body 1 a 2).

Vzorka zeminy sa odoberala z dna zardzanej sondy na dvoch uréenych miestach (body 1 a 2). Vzorka
podzemnej vody bola odobrata s existujucej studne priamo v aredli Cistiarni (studfia oznacenda ako
ST). Situovanie odbernych miest vzoriek uddvame na obr. 8.

Vysledky prieskumnych prac boli vyhodnotené vzmysle tom c¢ase platnych holandskych
normativ ABC. Hodnota A reprezentovala koncentraciu pozadia, hodnota B indikovala znecistenie s
poziadavkou dopliujuceho prieskumu na zistenie zdroja arozsahu zneclistenia. Prekrocenie
normativu C vyZadovalo sanacné prace (v pripade preukazania Sirenia sa znecistenia.

Prieskumnymi pracami bolo vo vzorke podzemnej vody zo studne ST potvrdené znedistenie
v urovni kategdrie ,,C“ latkou tetrachldretylén (PCE) (110 pg/l). Koncentracia trichléretylénu TCE (7,0
pg/l) v podzemnej vode zaznamenala hodnotu pod limitom ,B“ (10,0 pg/l). Zvyseny obsah PCE
v podzemnej vode preukazal aj vyssi obsah organickych latok v pédnom vzduchu (10,51 aZ 43,49
molekul organickych latok).

Koncentracie PCE v zeminach v pripade obidvoch odberov (18,0 mg/kg /bod 1, resp. 8,0 mg/kg
/bod 2) prekrodili limitna koncentraciu kategdrie B (5,0 mg/ kg).

Na zdklade vysledkov prieskumnych prac boli na lokalite navrhnuté dalSie prieskumné prace za
Gcelom zistenia plo$ného i hibkového rozsahu kontaminacie vbudicom obdobi. Taktiez bolo
navrhnuté rozsirenie siete pozorovacich objektov (v pocte 1-2 ks) na vychodnej strane aredlu
chemickych Cistiarni.

Obr.8: Odberné miesta pédneho vzduchu, zemin a podzemnej vody (Polék, R., 1992)

zdroj mapového podkladu: Poldk, R., 1992: Priloha €.2: Detailn4 situdcia (zdroj mapového podkladu bol upraveny)

> Detailnej$i prieskum za uU&elom overenia stavu kvality vybranych zloziek ZP priamo
v rieSenom uUzemi bol realizovany nasledne az v obdobi 05/2015 az 11/2015 v etape podrobného
geologického prieskumu Zivotného prostredia pod ndzvom: ,Prieskum pravdepodobnej
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environmentalnej zataze B2 (002) / Bratislava — Ruzinov — Na pasi ¢.4 — chemicka Cistiaren,
SK/EZ/B2/124 (Urban, O. et al., 2015). Sucastou prac bola aj analyza rizika environmentélnej zataze.
Uvedené préace boli realizované v ramci geologickej ulohy , Pravdepodobné environmentélne zataze
— prieskum na vybranych lokalitdch SR“, €ast 8, pod gesciou MZP. Suéastou prac boli v Gvodnej etape
geofyzikdlne merania, dalej vrtné prace, terénne merania, vzorkovacie prace, geodetické prace,
laboratdrne prace, hydrodynamické skusky a vyhodnocovacia etapa.

Vrtné prace

Pre overenia stavu znecistenia bolo na uvedenej lokalite a jej blizkom okoli zrealizovanych
celkom 34 ks mapovacich vrtov hibky 4,1 a7 84 m p.t., soznalenim S-1 az S-34 a6 ks
hydrogeologickych vrtov (s oznatenim HGV-1 a7 HGV-6) do hibky 11,4 a7 15,0 m p.t. Situovanie
prieskumnych diel uddvame na obr. 9. Uvedené objekty sluzili na odber vzoriek zemin a podzemnej
vody v hodnotenom uzemi. Okrem novo zrealizovanych objektov boli pre odber vzoriek podzemnych
vod vyuzité aj existujuce studne a vrty v okoli rieSeného uzemia.
Vplyv znedistenia z arealu Cistiarni bol po zohladneni smeru pridenia podzemnej vody sledovany aj
v povrchovych vodach a dnovych sedimentoch jazera Strkovec a Rohlik — pozri obr.10.

Obr.9: Situovanie mapovacich a monitorovacich vrtov (Urban, O. et al., 2015)
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Obr.10: Situovanie archivnych vrtov a studni a povrchové odbery (Urban, O, et al. ,2015)
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Vzorkovacie prace

Prieskumné préace boli sustredené na aredl chemickej cistiarne (v ktorom sa skladovali a
pouzivali chlérované uhlovodiky na Cistenie odevov) a jeho okolie. Hlavnym ciefom vzorkovacich
prac bolo kvalitativne a kvantitativne vyhodnotenie obsahu kontaminantov v p6dnom vzduchu, v
zeminach rdznych hibkovych drovni (v biologickej kontaktnej zéne, pasme prevzduinia a pasme
nasytenia) av horizonte podzemnych véd. Kontrolne boli odobrané aj vzorky povrchovej vody
a dnové sedimenty zo Strkoveckého jazera a Ruzinovského jazera (Rohlik).

Atmogeochemické merania

Atmogeochemické merania (PID, TP, CH,, CO; a O3) potvrdili zvysené obsahy prchavych latok
predovsetkym v juznej a juhovychodnej casti arealu.
Konkrétne u ukazovatela PID v ppm (sumarna koncentracia VOC) najvyssia hodnota 3,5 ppm bola
zistend vo vrte S-19, ktord sa nachadza zaroven aj v oblasti zistenych zvySenych hodndét
tetrachldéreténu v podzemnych vodach. Hodnota PID vo vrtoch S-2, 5-13, S-15, S-16, S-17, 5-18, S-19,
S-20, S-21, S-22, S-23 priblizne kopirovala vyskyt zvySenych hodndét tetrachldreténu v podzemnych
vodach a zeminach.
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Parameter TP (ppm) charakterizujuci uhlovodikové zliéeniny mimo vrtov S-18, S-19, S-23
nebol na lokalite vo zvySenej miere zaznamenany. Sondy S-18,19,23 boli situované taktiez v oblasti
zvySenych hodnot tetrachléreténu v podzemnych vodach a zeminach.

Vyskyt metanu CH4 (ppm) bol zaznamenany s koncentraciou do 4,3 ppm vo vrtoch 5-17, 5-18,
S-19, S-21, S-22, S-23 a S-25, t.j. u vrtov v juznej az juhovychodnej casti aredlu, s preukdzanou
kontaminaciou v podzemnej vode.

Znecistenie horninového prostredia

Vo vzorkach zemin boli stanovované koncentracie celej vybranej skaly parametrov (NEL, Cio-
Ca0, TOC, PAU, BTEX, PCB, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn, NH4*, CI', Ssulf., Ncelk., Pcelk., halogénované
VOC, nehalogénované VOC, jednosytne fenoly). Dosiahnuté hodnoty boli vyhodnotené v porovnani
s limitnymi hodnotami smernice (MZP SR ¢.1/2015-7).

Na zdklade vysledkov analytickych stanoveni vzeminach boli IT kritéria prekrocené
v ukazovateloch : tetrachléretén (PCE), uhlovodikovy index (Cio-Cso), NEL-IR, a benzo(a)pyrén.
Kritéria ID boli prekro¢ené v ukazovatel'och : tetrachléretén (PCE), NEL-IR, uhl'ovodikovy index (Cio-
Ca0), benzo(a)pyrén a bonzo(b)flourantén.

Koncentrdcie tetrachdretylénu (PCE)

V biologickej kontaktnej zdne boli koncentrdcie tetrachléretylénu nad drovenn ID
zaznamenané iba v jednom pripade vo vrte S-19 (1,9 mg/kg). Koncentracie nad uroven IT boli
zaznamenané vo vrtoch S-18 (6,74 mg/kg), S-23 (3,28 mg/kg), S-30 (2,6 mg/kg), S-34 (3,26 mg/kg)
a vo vrte HGV-2 (56,6 mg/kg).

V pdsme prevzdusnenia bolo znedistenie zaznamenané len v jednom pripade nad drovriou ID
vo vrte 5-30 (1,69 mg/kg). Koncentracie nad droven IT kritérii vdanom pasme zaznamenané neboli.

V pdsme nasytenia boli zaznamenané prekrocenia nad droven ID aj IT kritérii. Prekrocené ID
kritéria boli zaznamenané vo vrtoch 5-18 (1,57 mg/kg) a S-19 (1,86 mg/kg).

Koncentracie nad IT kritéria boli v pdsme nasytenia zaznamenané vo vrtoch S-17 (3,15
mg/kg) a S-30 (2,2 mg/kg).

Bodovo boli zaznamenané koncentrdcie nad IT kritéria v biologickej kontaktnej zdne aj inymi
prvkami/latkami:

- vovrte HGV-2 v ukazovateloch Ci0-Cso (5300 mg/kg) a NEL-IR (5330 mg/kg)

- vovrte HGV-1 v ukazovateli benzo(a)pyrén (3,18 mg/kg)

Vo vrte HGV-1 bola prekrocena limitnd hodnota ID kritéria v ukazovateli benzo(b)fluorantén (4,5

mg/kg).

Okrem zemin boli odobraté aj vzorky stavebnych konstrukcii (v pocte 4 ks). Na zaklade
vykonanych analyz bol tento odpad zaradeny do kategdrie nie nebezpeéného odpadu. Pre posudenie
mobility kontaminantov z pdsma prevzdusnenia do pasma nasytenia boli na vybranych vzorkdach
zemin sledované obsahy latok aj vo vodnom vyluhu. Prejavy znecistenia v stavebnom odpade zistené
neboli.

Znedistenie podzemnych vod

Kvalita podzemnej vody bola sledovana vo vzorkach z novovybudovanych hydrogeologickych
vrtov HGV-1 az HGV-6, povodnych existujucich vrtov (HGP-1, HGP-2), kopanej studne v aredli (5-1) a
domovej studne (S-2 v obytnej zéne v blizkom okoli). Vzorky vody boli analyzované so zretelom na
tieto ukazovatele kvality : NEL, C10-Ca0, TOC, PAU, BTEX, PCB, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn, NH,*, CI,
Ssulf., Ncelk., Pcelk., CHSKcr, halogénované VOC, nehalogénované VOC, jednosytne fenoly. Vzorky
vody boli odoberané z troch drovni (A - pod hladinou podzemnej vody, B-stred kvartérneho
zvodnenca a C-baza kvartérneho zvodnenca) dynamickym cerpanim, pomocou dvoch
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monitorovacich koél. Prejavy znecistenia, resp. koncentrdcie nad intervenéné a indikacné kritérium
boli v zmysle smernice MZP SR &. 1/2015-7 prekroc¢ené iba pri latke PCE.

Znedistenie latkou PCE

Intervenéné kritérium bolo prekrogené vo vrtoch HGV-2, HGV-4 vo vietkych hibkovych drovniach
zvodnenca.

V studni, ktora sa nachadzala priamo v areali &istiarni (S-1) bolo IT kritérium prekro¢ené v hibkovej
urovni pod hladinou p.v. (horizont A) v prvom kole vzorkovania, v druhom kole vzorkovania boli
prejavy znelistenia (>IT) zistené v horizonte A,B. V ostatnych hibkovych urovniach doglo
k prekroceniu ID kritéria.

Indika¢né kritérium bolo vo vrte HGV-1 prekroéené iba pri 1. kole vzorkovania, vo vrte HGV-5 len
v druhom kole vzorkovania.

Maximalne prejavy znedistenia (66-nasobne prekrocenie intervencéného limitu) boli v case
prieskumnych prac vo vrte HGV-4. Koncentracia latky vtomto vrte s hibkou klesala, t.j. najvyssie
koncentrécie boli zistené pod hladinou podzemnej vody (horizont A). Objekty s prejavom znecistenia
boli lokalizované v aredli chemickej Cistiarne a dalej juznym az juhovychodnym smerom od areélu, v
smere prudenia podzemnej vody).

Prekroéenie koncentracii PCE v podzemnej vode v drovni ID a IT kritérii z oboch vzorkovanych
kol uvadzame prehladne v tab. 8.

Tab.8: Koncentracie PCE v podzemnej vode nad ID a IT kritéria SM 2015 (spracované podla Urban, O., et al. 2015)

stanovena koncentracia ID IT
horizont PCE (ug/l) SM 2015 SM 2015
situovanie vrtu vrt odberu 1. kolo 2. kolo (ng/l) (ng/l)

B 11,3 9,5
HGV-1 C 10,2 8,22
A 35,9 28,7
areal Cistiarni HGV-2 B 29,7 234
C 28,6 20,8
i A 41,1 36,6
St;’_ 1na B 18,8 38,0
C 19,3 12,9
zelend plocha aredlu polyfunkéného A 5,9 17,5

komplexu na p.¢. 22191/3 HGV-5 B 6,12 13,5 10 20
{cca 16 m JJV od Cistiarne) C 5,97 11,7

zéhrada p.¢. 15232/2 (cca 46 m V) (Sti'dzha) 15,2 -
aredl BVS p.¢. 15277/16 A 1100 1330
{cca 105 mJV od Cistiarne) HGV-4 B >10 635
C 461 462
- . y A 19,9 8,6
volna zelena plocha nav!o.c.. 15277/40 (cca HGP-1 B 183 769
80 m JJV od Cistiarne)

C 12,1 7,29

Vysvetlivky k tab.8:  horizont odberu A —vzorka podzemnej vody odobraté tesne pod hladinou podzemnej vody
horizont odberu B — vzorka podzemnej vody odobratd zo stredu vodného stipca
horizont odberu C — vzorka podzemnej vody odobrata z bazy zvodnenej vrstvy

Vzhladom na zistené prejavy znecistenia latkou PCE bola pre lokalitu spracovana analyza
rizika. Autori uvedenej Studie (Urban, O. et al., 2015) uvadzaju, Ze kontaminacény oblak sa ¢asom z
velkej €asti presunul mimo arealu juhovychodnym smerom, kde sa koncentroval v okoli sondy HGV-4
(aredl BVS a.s). Sirenie znedistenia bolo z uvedeného dévodu pocitané z 2 samostatnych miest — zo
zdroja znedisteni (v aredli Cistiarne) a pri vrte HGV-4 (areal BVS a.s). Riziko Sirenia znecistenia bolo
pocitané pre 5 referencnych miest, z ktorych v 2 doslo k prekro¢eniu limitu (konkrétne 100 m a 240
m od vrtu HGV-4).

Zhrnutim vysledkov bolo konStatované, ze pri sucasnom vyuziti Uzemia pre receptory
v biologicky kontaktnej zédne environmentdlne riziko preukazané nebolo.
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Jednoduchym testom hodnotenia aktudlnosti environmentdlneho rizika v podzemnej vode
bolo preukdzané riziko Sirenia sa znecistenia podzemnou vodou. Environmentélne riziko pre latku
PCE v podzemnej vode bolo preukazané aj nasledne realizovanym vypoctom.

Pre kontaminant (PCE) bolo hodnotené aj zdravotné riziko pre exponované skupiny: a)

pracovnici aredlu cistiarne, b) pracovnici BVS, c) obyvatelia obytnej a polyfunkénej zény v okoli EZ
(¢lenené dospeli/deti). Z expozitnych ciest bola zohladnena inhalacia vo vnitornom a vonkajSom
prostredi, s dermalnym kontaktom a nahodnou ingesciou podzemnej vody. Rizikd boli pocitané pre
prahové aj bezprahové ucinky PCE.
Z dosiahnutych vysledkov vyplynuli tieto zavery : Z hladiska nekarcinogénnych ucinkov na lokalite
nehrozi riziko pre receptory Ziadneho z expoziénych scendrov. Z hiadiska karcinogénnych ucinkov pre
jednotlivca na lokalite nehrozi riziko pre Ziaden z expoziénych scendrov, no hodnoty sa pre vsetky
receptory priblizuju k limitnej hodnote. Pre populdciu vyslo karcinogénne riziko pre vécsinu
expozicnych scendrov. Najvyraznejsie rizika hrozia pre pracovnikov Cistiarne a v aredli BVS z inhaldcie
pdr uvolnenych z podzemnej vody.

Zhrnutim vysledkov bolo konstatované, Ze lokalita predstavuje environmentdlne a
potenciadlne zdravotné riziko, v oboch pripadoch spdsobené latkou PCE. Na lokalite je potrebné
realizovat sanacné opatrenia.

Nakolko sa jednalo len o zvySené hodnoty rizika pre populdciu a nie pre jednotlivca, sanaéné
limity boli navrhnuté len v zmysle eliminacie environmentalneho rizika.

Vramci Studie uskutoénitelnosti sandcie environmentdlnej zdtaZe bol ako najvhodnejsi
koncepény variant napravnych opatreni vybrany variant aktivnej sandcie za ucelom dosiahnutia
pozadovanych sanaénych limitov pre podzemnu vodu. Pre organické latky pritomné v podzemnej
vode, aj vzhladom na prirodné a antropogénne podmienky na lokalite sa javi ako najvhodnejsia
metdda sandacie podzemnej vody — metdda sanaéného Cerpania_a Cistenia/venting a air-sparging.
Navrhovany aktivny sanacny zasah bol rozdeleny do troch etap : predsanacnej, sanacnej
a posanacnej etapy. Doba potrebnd na sandciu bola autormi studie odhadovana na 36 mesiacov
vratane 2-ro¢ného posanaéného monitoringu.

Za cielovu koncentraciu PCE na zadklade hodnotenia environmentdlnych rizik v podzemnej vode
v centre znecistenia (HGV-4) bola stanovena hodnota < 150 pg.I* (Urban et al., 2015).

> Monitoring kvality podzemnych v6d (spracované na zdklade vysledkov monitoringu
podzemnych véd organizaciou SGUDS v obdobi 2016-2022)

Predmetna lokalita bola do monitorovania EZ zaradend na zaklade vysledkov podrobného
geologického prieskumu Zivotného prostredia, (Urban et al., 2015) ako environmentdlna zataz
s vysokou prioritou (K > 65). Monitoring podzemnych véd bol na predmetnej lokalite vykonavany
pracovnikmi SGUDS Bratislava v obdobi rokov 2016-2022.

Do monitorovacej siete boli zaradené tieto objekty : HGV-1 az 6, vrt HGP-2 (v roku 2018)
a studna S-1 situovana priamo v aredli Cistiarni (od roku 2017). Rozsah sledovanych ukazovatelov
kvality: CIU, NEL, C10-Ca0, PAU, TOC, sirany, chloridy, dusi¢nany a amdnne idny s frekvenciou 2 x
ro¢ne.

Povodné oznadenie vrtov bolo v ramci monitorovania EZ pracovnikmi SGUDS zmenené —
pozri tab. 10. Celkom bolo v uvedenom obdobi realizovanych 12 vzorkovacich kél 11/2016, 03/2017,
09/2017,04/2018, 10/2018, 05/2019, 09/2019, 07/2020, 09/2020, 06/2021, 09/2021 a 05/2022.

Z pohladu situovania jednotlivych objektov bol vrt HGV-6 priradeny do referenc¢nej oblasti
(mapujuci kvalitu podzemnej vody pred vstupom do rieSeného Uzemia), vrty HGV-1,2 + studnia S-1
do zdrojovej oblasti a vrty HGV-3,4,5 boli v pozicii vrtov indikaénych, mapujuce kvalitu podzemnej
vody za zdrojom znedistenia.

Na predmetnej lokalite boli vykondvané aj terénne merania (meranie hladiny podzemnej
vody, dna jednotlivych objektov, meranie zakladnych terénnych ukazovatelov vody — pH, vodivost,
teplota vody a vzduchu, redoxny potencial), dalej boli hodnotené i organoleptické vlastnosti vody.
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Z vysledkov pozorovania hladin podzemnej vody pocas monitorovacich prac (11/2016 az
05/2022) vyplyva, ze maximalny stav bol zaznamenany v mesiaci 9/2017 a minimalny v obdobi
5/2019. Rozkyv hladin v sledovanom obdobi sa v jednotlivych vrtoch pohyboval v rozpati 0,30 az
0,45 m — pozri tab.9.

Tab.9: ReZimové merania hladiny podzemnej vody pocas monitorovacich prac SGUDS - prevzaté od Kordik et

al., 2022
°‘"a°e"':i;’t':“gzg;g‘°'°"ace‘ VN258-1 | VN258-2 | VN258-3 | VN258-4 | VN258-5 | VN258-6 | V02582 | vO258-3
pdvodné oznaéenie vrtu HGV-1 HGV-2 HGV-3 HGV-4 HGV-5 HGV-6 HGP-2 S-1
obdobie merania HPV mn.m. mn.m. mn.m. mn.m. mn.m. mn.m. mn.m. mn.m.
11/2016 130,09 130,03 129,96 129,99 130,11 130,91 N N
3/2017 129,91 129,87 129,78 129,83 129,96 130,75 N 130,27
9/2017 129,76 | 129,71 129,68 129,66 129,79 130,60 N 130,18
4/2018 130,01 129,96 129,92 129,89 130,04 130,83 129,87 130,42
10/2018 129,95 129,91 129,79 129,84 129,99 130,76 129,82 130,37
5/2019 130,14 | 130,09 129,98 130,00 130,13 130,95 130,00 130,57
9/2019 130,07 130,01 129,91 129,97 130,02 130,88 129,92 130,49
7/2020 129,94 | 129,88 129,78 129,82 129,91 130,77 129,80 130,37
9/2020 129,95 129,87 129,79 129,83 129,87 130,76 129,80 130,36
6/2021 130,11 130,05 129,97 129,99 130,14 130,93 129,55 130,53
9/2021 130,00 | 129,94 129,86 129,79 129,93 130,81 N 130,42
5/2022 129,84 | 129,77 129,74 129,73 129,85 130,81 N 130,25
minimélna hladina PzV 129,76 | 129,71 129,68 129,66 129,79 130,60 129,55 130,18
maximélna hladina PzV 130,14 | 130,09 129,98 130,00 130,14 130,95 130,00 130,57
priemer v obdobi 2016-2022 | 129,98 | 129,92 129,85 129,86 129,98 130,81 129,82 130,38
rozkyv HPV v obdobi
5016.2022 0,38 0,38 0,30 0,34 0,35 0,35 0,45 0,39

zdroj: Gdaje poskytnuté SGUDS

Z rezimovych merani hladin podzemnej vody boli zostavené mapy hydroizohyps, ktorymi bol
potvrdeny generalny smer prudenia podzemnych vod v smere SZ-JV.

Sumarny prehlad vysledkov s prekroéenim ID, IT limitov (v zmysle smernice &. 1/2015-7 MZP)
z monitorovacich prac vobdobi 11/2016 az 05/2022 podavame vtab.10 (zdroj: Kordik, J. et al.,

2022).

Tab.10: Sumarny prehlad vysledkov s prekroéenim ID resp. IT limitov v zmysle smernice ¢. 1/2015-7 v monitorovacom
obdobi rokov 2016 aZ 2022

obdobie 1,1,2,2- 1.4- Benzo Benzo Indeno Benzo

odberu oznadenie vrtu cl- NO3- chléretén/ tetra- S (k) (1,2,3- N

pévodné vzorky monitorovacej | (chloridy) | (dusi¢énany) vinylchlorid chlér- dwhl?r- Fluoran- (a)' c,d) (g’h'l,)
oznatenie | podzemnej siete SGUDS [mg/1] [mg/1] TOC [ug/1] etén benzén tén Pyrén pyrén perylén

urty vody [mg/1] el | M | g | WM | gy | W/

ID SM 2015 150,00 N 2,00 5,00 10,00 1,50 0,10 0,10 0,10 0,10

IT SM 2015 250,00 N 5,00 10,00 20,00 3,00 0,20 0,20 0,20 0,20

vrt rok | mesiac

referenéna HGV-6 2017 3 138,00 35,20 1,00 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
oblast 2017 9 148,00 29,60 1,00 pod LD 1,60 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2018 4 134,00 45,10 N pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD

2018 10 114,00 40,40 N pod LD 1,20 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD

2019 5 145,00 43,40 N pod LD 1,20 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD

2019 9 VN258-6 164,00 42,50 N pod LD 1,70 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD

zdrojova HGV-1 2016 11 125,00 48,93 1,30 pod LD 7,50 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
oblast 2017 3 125,00 1,10 pod LD 7,80 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2017 9 146,00 38,80 1,50 pod LD 13,20 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD

2018 4 124,00 43,20 N pod LD 7,50 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD

2018 10 122,00 N 0,30 8,80 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD

2019 5 135,00 46,30 N pod LD 10,10 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD

2019 9 117,00 48,40 N pod LD 16,60 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD

2020 7 131,00 46,00 N pod LD 24,60 N pod LD pod LD pod LD pod LD

2020 9 126,00 45,00 N pod LD 24,80 N pod LD pod LD pod LD pod LD

2021 6 VN 258-1 131,00 47,00 N 0,30 16,20 N pod LD pod LD pod LD pod LD
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obdobie 1,1,2,2- 1.4- Benzo Benzo Indeno Benzo
odberu oznadenie vrtu cl- NO3- chléretén/ tetra- S (k) (1,2,3- N
pévodné vzorky monitorovacej | (chloridy) | (dusi¢énany) vinylchlorid chlér- dIChl?r- Fluoran- (a)’ c,d) (g'h'l,)
o . e EmITAE . benzén A Pyrén s perylén
oznalenie | podzemnej siete SGUDS [mg/1] [mg/1] TOC [ug/1] etén ug/1] tén ug/1] pyrén ug/1]
vrtu vody [mg/1] [ug/1] [ug/1] [ug/1]
ID SM 2015 150,00 N 2,00 5,00 10,00 1,50 0,10 0,10 0,10 0,10
IT SM 2015 250,00 N 5,00 10,00 20,00 3,00 0,20 0,20 0,20 0,20
vrt rok | mesiac
2021 9 126,00 40,70 N 5,90 13,60 N pod LD pod LD pod LD pod LD
2022 5 106,00 N pod LD 22,20 N pod LD pod LD pod LD pod LD
HGV-2 2016 11 125,00 1,30 pod LD 20,10 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2017 3 123,00 42,80 1,30 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2017 9 139,00 32,10 1,10 pod LD 14,30 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2018 [} 132,00 38,20 N pod LD 11,20 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2018 10 115,00 45,00 N 5,50 2,90 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2019 5 131,00 49,20 N 0,30 17,50 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2019 9 124,00 47,20 N pod LD 15,30 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2020 7 147,00 47,80 N pod LD 21,30 N pod LD pod LD pod LD pod LD
2020 9 140,00 46,20 N pod LD 23,00 N pod LD pod LD pod LD pod LD
2021 6 125,00 49,80 N 1,80 28,50 N pod LD pod LD pod LD pod LD
2021 9 125,00 44,60 N pod LD 22,20 N pod LD pod LD pod LD pod LD
2022 5 VN258-2 127,00 43,70 N pod LD 17,30 N pod LD pod LD pod LD pod LD
S-1 2017 3 123,00 31,20 3,70 pod LD 8,20 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2017 9 77,30 20,30 1,40 pod LD 10,60 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2018 [} 131,00 37,60 N pod LD 6,60 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2018 10 125,00 38,40 N pod LD 6,20 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2019 5 137,00 48,90 N pod LD 11,80 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2019 9 132,00 40,00 N pod LD 11,50 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2020 7 146,00 48,40 N pod LD 12,10 N N N N N
2020 9 141,00 44,60 N pod LD 12,70 N N N N N
2021 6 125,00 44,60 N 2,10 15,60 N N N N N
2021 9 125,00 41,70 N pod LD 16,60 N N N N N
2022 5 V0258-3 136,00 43,20 N pod LD 13,90 N N N N N
indikaéna HGV-3 2016 11 128,00 45,98 1,00 pod LD 10,80 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
oblast 2017 3 127,00 40,30 1,00 pod LD 13,70 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2017 9 147,00 26,00 0,80 pod LD 39,40 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2018 [} 110,00 31,10 N pod LD 5,80 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2018 10 122,00 36,80 N pod LD 4,30 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2019 5 123,00 39,50 N pod LD 9,00 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2019 9 102,00 34,70 N pod LD 1,30 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2020 7 135,00 40,40 N pod LD 7,60 N pod LD pod LD pod LD pod LD
2020 9 128,00 36,20 N pod LD 6,80 N pod LD pod LD pod LD pod LD
2021 6 133,00 43,20 N pod LD 9,90 N pod LD pod LD pod LD pod LD
2021 9 135,00 40,40 N 1,80 8,80 N pod LD pod LD pod LD pod LD
2022 5 VN258-3 141,00 42,90 N pod LD 7,90 N pod LD pod LD pod LD pod LD
HGV-4 2016 11 124,00 49,15 1,20 pod LD 222,00 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2017 3 128,00 42,50 1,50 pod LD 212,00 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2017 9 121,00 35,00 0,90 pod LD 62,00 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2018 [} 170,00 33,50 N pod LD 310,00 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2018 10 115,00 40,30 N 0,30 326,00 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2019 5 146,00 45,70 N pod LD 275,00 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2019 9 127,00 43,20 N pod LD 46,30 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2020 7 142,00 44,80 N pod LD 176,00 N pod LD pod LD pod LD pod LD
2020 9 139,00 43,00 N pod LD 150,00 N 0,17 0,27 0,26 0,17
2021 6 135,00 45,70 N pod LD 385,00 N pod LD pod LD pod LD pod LD
2021 9 124,00 42,40 N pod LD 169,00 N pod LD pod LD pod LD pod LD
2022 5 VN258-4 137,00 41,60 1,70 pod LD 158,00 N pod LD pod LD pod LD pod LD
indikaéna HGV-5 2016 11 132,00 46,61 1,10 pod LD 8,30 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
oblast 2017 3 131,00 38,30 1,00 pod LD 5,00 1,70 pod LD pod LD pod LD pod LD
2017 9 130,00 30,30 1,00 pod LD 6,60 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2018 4 112,00 33,40 N pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2018 10 120,00 39,60 N pod LD 7,50 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2019 5 133,00 47,20 N pod LD 8,10 pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2019 9 118,00 40,60 N pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD pod LD
2020 7 146,00 45,00 N pod LD 7,60 N pod LD pod LD pod LD pod LD
2020 9 140,00 44,60 N pod LD 6,70 N pod LD pod LD pod LD pod LD
2021 6 131,00 44,30 N pod LD 10,60 N pod LD pod LD pod LD pod LD
2021 9 133,00 40,70 N pod LD 10,10 N pod LD pod LD pod LD pod LD
2022 5 VN258-5 125,00 37,90 N pod LD 2,40 N pod LD pod LD pod LD pod LD
HGP-2 2018 4 N N N pod LD 3,80 N N N N N
10 V0258-2 N N N 0,50 2,70 N N N N N

zdroj udajov: Kordik, J., et al. 2022
Vysvetlivky k tab.10: N — dany ukazovatel kvality PzV nebol stanoveny; pod LD —stanovend koncentrécia pod medzu detekcie
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Porovnanim vysledkov monitorovacich prac SGUDS v obdobi rokov 2016 a7 2022 (v zmysle
smernice ¢. 1/2015-7 MZP SR) bolo kon$tatované:

V referenc¢nej oblasti v okoli vrtu VN258/6 (HGP-6) bola v sledovanom obdobi 2017-2019
prekrocend ID hodnota v podzemnej vode v ukazovateli chloridy (164 mg/l). Koncetricie PCE sa
pohybovali vrozmedzi 1,2 az 1,7 pg/l, resp. vdvoch vzorkovacich kolach uplne absentovali
(koncentracie pod medzu detekcie).

V zdrojovej oblasti (areal chemickej Cistiarne) boli v obdobi 2016-2022 v podzemne] vode
zaznamenané zvysené koncentracie nad ID resp. IT kritérid v ukazovateli PCE. Dosiahnuté
koncentracie PCE sa v jednotlivych vrtoch v zdrojovej oblasti pohybovali v rozpati:

- VN258-1(HGP-1): 7,5 az 24,8 pg/| (priemer za sledované obdobie 14,41 pg/l)

- VN258-2 (HGP-2): 2,9 a7 28,5 pg/| (priemer za sledované obdobie 17,60 pg/l)

- VO258-3 (studna S-1) 6,2 az 16,60 pg/| (priemer za sledované obdobie 11,44 pg/l).
Lokalne boli zaznamenané koncentracie nad ID v ukazovateli vinylchlorid vo vrte VN258-1/HGV-1
vsnimke z 09/2021 (s koncentraciou 5,90 pg/l) avo vrte VN258-2/HGP-2 vsnimke z 10/2018
(s koncentraciou 5,50 pg/l) — pozri tab. 10.

Vindikaénej oblasti reprezentovanej vrtmi VN258-3,4,5 avrtom VQ0258-2 situovanymi
juhovychodne, lokdlne JJV od rieSeného uUzemia boli zaznamenané taktiez prevaine zvySené
koncentracie nad ID resp. IT kritérid u ukazovatela PCE.

Dosiahnuté koncentracie PCE sa v jednotlivych vrtoch pohybovali v rozpati:

- VN258-3 (HGV-3): 1,3 a7 39,4 pg/l (priemer za sledované obdobie 10,44 pg/l)

- VN258-4 (HGV-4): 46,3 az 385 pg/l (priemer za sledované obdobie 207,61 pg/l)
- VN258-5(HGV-5) 2,4 az 10,6 pg/l (priemer za sledované obdobie 7,29 pg/l)

- VO258-2 (HGP-2) 2,7 az 3,8 pg/I (priemer za sledované obdobie 3,25 pg/l).

Obcasne boli zaznamenané koncentracie nad ID eSte v ukazovateli chloridy vo vrte VN258-4
(HGV-4) v snimke z 04/2018 (s koncentraciou 170 mg/l). Vtom istom vrte (HGV-4) boli obcasne
(09/2020) zaznamenané zvysené koncentracie aj u ukazovatela PAU (>ID), konkrétne vo forméach
benzo(k)fluorantén a benzo(g,h,i)perylén, s koncentraciami 0,17 pg/l a nad IT kritérid vo formach
benzo(a)pyrén (0,27 pg/l) aideno(1,2,3-c,d)pyrén -0,26 pg/l. Nasledné vzorkovania v rokoch 2021
a 2022 uz uvedené narasty PAU nepotvrdili — pozri tab. 10.

6. POSTUP RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY
6.1. METODIKA A POSTUP REALIZOVANYCH PRAC

Metodika riesenia vyplyvala z ciela geologickej ulohy, ktorym bolo vykonat doplnkovy prieskum
v mieste potvrdenej environmentélnej zataze v rozsahu, ktory umozni:

1) overit aktudlny stav znecistenia podzemnej i povrchovej vody, v miestach povolenych sucasnym
majiteflom i horninového prostredia, zemin a pdédneho vzduchu a v zmysle dosiahnutych vysledkov
upresnit Sirenie znedistenia v mieste potvrdenej environmentélnej zitaze,

2) identifikovat sucasné ohniskd/sekundarne zdroje kontamindcie, existujuce a potencidlne
receptory, ako aj mechanizmus Sirenia sa znedistenia,

3) analyzovat a vyhodnotit riziko (v pripade preukazania zadvazného znedistenia v Gzemi),

4) vypracovat stadiu uskutocCnitelnosti sandcie (v pripade preukazania
environmentalneho/zdravotného rizika v zemi),

5) doplnit vybudovany monitorovaci systém kvality podzemnych vad v skimanej lokalite.
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V rdmci doplnkového geologického prieskumu zZivotného prostredia boli realizované tieto geologické
prace v nasledovnom ¢asovom slede:

. geologické cinnosti obsahovali: vybavenie vstupov na pozemky a vytyCenie podzemnych
inzinierskych sieti; sled, riadenie akoordinaciu; dokumentdciu, vyhodnotenie vysledkov,
vypracovanie zavereénej spravy s analyzou rizika;

. technické prace - pozostavali z Upravy terénu pre vrty, prieskumnych - mapovacich,
hydrogeologickych vrtov;
. terénne merania - pozostadvali z atmogeochemickych merani, z geodetickych zamerani

geologickych diel a odbernych miest vzoriek, z merani zdkladnych parametrov vody, rezimovych
merani hladin podzemnej a povrchovej vody;

. vzorkovacie prace - zahrnali odbery vzoriek zemin - horninového prostredia, vratane
materidlu z konstrukcii budov, dalej poédneho vzduchu, podzemnej apovrchovej vody, z
organoleptickych skuasok znecistenia zemin a vody;

. laboratérne prace - pozostavali zanalytickych rozborov vzoriek zemin a stavebnych
konstrukcii (v nativnej vzorke aj vo vodnom vyluhu), vzoriek podzemnej a povrchovej vody a
podneho vzduchu.

6.1.1 Casova nadviznost a etapovitost realizovanych prac

V uvodnej etape (faza 1.) — november-december 2022 bolo vzaujmovom Uzemi
zrealizovanych
a) 5 ks monitorovacich vrtov s oznacenim ST-1,2,3,4,6 ako zabudované hydrogeologické

objekty (PVC, @ 110 mm) do celkovej hibky 12,0-16,7 m s celkovou metrazou 73,7 bm.

b) 1 mapovaci vrt (ST-5 do hibky 14,0 m p.t.)

Nasledne boli odobraté vzorky podzemnej vody z existujicich vrtov a studne situovanej priamo
v aredli Cistiarni (HGP-1, HGP-2 a studne S-1) + existujucich vrtov a studne v okoli aredlu, v smere
prudenia podzemnej vody (HGV-5, HGP-2, HGV-3, HGV-4 a studne S-2).

Atmogeochemicky prieskum bol na lokalite vykonany v mesiaci november 2022. V uzemi
boli zrealizované zarazané plynometrické sondy v poéte 17 ks, dalSie merania boli realizované
priamo vo vrtoch ST-2 a ST-5 (oznacenie plynometrickych sond AT-1 az AT-19).

Vyskyt a rozsah zneistenia bol sledovany vrdmci zaujmovej oblasti celkom v 5-tich
hodnotenych médiach (podzemna a povrchova voda, horninové prostredie-zeminy, stavebné
konstrukcie, poédny vzduch).

Zo vsetkych realizovanych vrtov boli odobraté vzorky zemin a nasledne aj vzorky podzemnych vod
(po dynamickom zacerpani) na kvalitativne zhodnotenie.  Okrem toho bola v 1. faze
vzorkovand povrchova voda z vodnej nadrze Strkovecké a Ruzinovské jazero.

Za ucéelom zhodnotenia kvality podzemnej vody aupresnenia Sirenia znedistenia
a povrchovej vody boli v zaujmovom uzemi zrealizované 3 geochemické snimky:

Fazal. — prieskumna - XI-XIl/2022 (1.kolo vzorkovania) — realizdcia aodber vzoriek z 5
monitorovacich vrtov (ST-1,2,3,4,6) a mapovacieho vrtu (ST-5) + vzorkovanie podzemnych vod na
vybranych existujucich vrtoch (HGV-1 az HGV-5, HGP-2) astudniach (5-1,2), vzorkovanie
povrchovych vod (jazero Strkovec a Ruzinovské jazero), odber vzoriek pédneho vzduchu.

Faza Il. — monitorovacia 02-03/2023

. 01.-02.2.2023 (2.kolo vzorkovania) - na zaklade vysledkov analyz podzemnej vody z fazy I.
bol v 2.kole vzorkovania zopakovany rozsah sond vo faze I., ktory bol rozsireny o dalSie vzorkovacie
objekty za ucelom upresnenia Sirenia sa znecistenia v podzemnej vode. V danom kole boli vyuzité
daldie uz existujice vrty pozorovace] siete SHMU (&.711,716 a 1343) + vrty HGP-1 a HGC-1. Okrem
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toho boli odobraté zmesové vzorky stavebnych konstrukcii a realizovany dalsi odber vzorky zo
Strkoveckého jazera.

. 10.-13.3.2023 (3.kolo vzorkovania) — realizovany kontrolny odber z vrtov ST-2, ST-3, HGV-4
a HGP-1 (pre overenie miery znecistenia v dosahu kontaminacného oblaku).

Mapa dokumentaénych bodov v rdmci jednotlivych vzorkovanych médii je suicastou graf.prilohy €. 4.
Etapovitost realizovanych prieskumnych prac v zdujmovej lokalite prehladne podava tab. 11:

Tab.11: Etapovitost prieskumnych prac

Charakteristika

etapa datum realizacie Realizované prace ) . .
prieskumnych prac

realizacia hydrogeologickych (monitorovacich)

Vrtné prace .
a mapovacieho vrtu

- odber vzoriek zemin

- odber vzoriek podzemnych v6d

- odber vzoriek povrchovej vody (z vodnych pl6ch)
- odber vzoriek pédneho vzduchu

Vzorkovacie prace

- atmogeochemické merania

Fazal. 21.11. az - organoleptické skusky na zeminach
prieskumna 05.12.2022 - organoleptické skisky podzemnych vod
Terénne merania - organoleptické skisky povrchovejvody

- zakladné parametre vod
- rezimové meranie hladin podzemnej vody
a hladiny v jazerach

Geodetické prace - zameranie odmernych bodov

- zeminy, podzemné vody, povrchova voda, pédny

Laboratdrne prace
P vzduch

Faza ll. —
monitorovacia

- odber vzoriek podzemnych v6d
Vzorkovacie prace - odber vzoriek povrchovej vody
- odber vzoriek zo stavebnych konstrukcii

monitoring 01.02. - - organoleptické skusky podzemnych vad, a
2.kolo 02.2.2023 i . povrchovej vody
Terénne merania , i .
- zakladné parametre vod
- rezimové meranie hladin podzemnej vody

- podzemné vody, povrchova voda, stavebné

Laboratdrne prace v .
P konstrukcie

Vzorkovacie prace - odber vzoriek podzemnych v6d
monitorin - organoleptické skisky podzemnych vod
& 10.2-13.2.2023 | Terénne merania - zakladné parametre vod
3.kolo v . . , .
- rezimové meranie hladin podzemnej vody
Laboratérne prace - podzemné vody
6.2. GEOLOGICKE CINNOSTI
Pozostavali z :
. rieSenia stretov zaujmov - vybavenia vstupov na pozemky a vytyCenia inzinierskych sieti
Zahrnali povolenie vstupov a vytyCenie inZinierskych sieti v mieste realizacie prieskumnych diel.
. sledu, riadenia, koordinacie geologickych prac a geologickej dokumentécie

Zahrnali vietky vykony riesitelského kolektivu - technické, vzorkovacie, meracské, laboratdérne a iné
prace. Pri rieSeni geologickej ulohy sa priebezne kontrolovalo, ¢i je dosiahnutelny ciel ulohy, i
projektované rieSenie geologickej ulohy je v sulade s vysledkami zistenymi geologickymi pracami a Ci
projektované metodické postupy a prace vyhovuju podmienkam uvedenym v projekte geologickej
ulohy.
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) dokumentdcie, vyvhodnotenia vysledkov a vypracovania zdverecnej spravy s analyzou rizika
zneclisteného Uzemia

VSetky realizované prace boli zdokumentované, zapisané do patricnych zdznamov, protokolov a
dennika.

> Vysledky laboratérnych analyz horninového prostredia, podzemnej vody a orientaéne
aj povrchovej vody boli posidené v zmysle smernice MZP SR €&. 1/2015-7 na vypracovanie analyzy
rizika znecisteného uzemia (dalej len smernica MZP SR ¢ 1/2015-7). Tato rozoznava ID kritérium a IT
kritérium.

Indikac¢né kritérium (ID) je hrani¢nd hodnota koncentracie znedcistujucej latky stanovenej pre pddu,
horninové prostredie a podzemnu vodu, ktorej prekro¢enie moze ohrozit fudské zdravie a Zivotné
prostredie, tzn. tato situdcia vyzaduje monitorovanie znecisteného uzemia.

Intervenéné kritérium (IT) je kritickd hodnota koncentracie znecistujucej latky stanovenej pre pddu,
horninové prostredie a podzemnu vodu, ktorej prekrocenie pri danom spdsobe vyuzitia Uzemia
predpokladad vysoku pravdepodobnost ohrozenia ludského zdravia a Zivotného prostredia, tzn. je
nutné vykonat podrobny geologicky prieskum Zivotného prostredia s analyzou rizika znecisteného
uzemia.

> Vysledky analyz stavebnych konstrukcii (v nativnhej vzorke avodnom vyluhu) odobratych
z budov v rie§enom Uzemi boli posudené aj v zmysle Vyhlasky MZP SR ¢. 382/2018 Z. z. o skladkovani
odpadov a o uskladneni odpadovej ortuti (dalej len vyhldska ¢. 382/2018 Z. z.). Uvedena vyhlaska vo
svojej prilohe €. 1 uvadza kritérid pre prijimanie odpadov na skladky odpadov, medzi nimi i limitné
hodnoty ukazovatelov vo vyluhu i v nativnej vzorke pre jednotlivé triedy sklddok odpadov.

> Vysledky laboratéornych rozborov odobratych vzoriek z povrchovej vody boli posudené
v zmysle Nariadenia vlady SR ¢.269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju poZziadavky na dosiahnutie
dobrého stavu vad (dalej len NV ¢.269/2010 Z. z.). Uvedené nariadenie vo svojej prilohe ¢. 1 uvadza
poziadavky na kvalitu povrchovej vody.

> Vysledky analyz pédneho vzduchu boli vyhodnotené vzmysle Pokynu Ministerstva pre
spravu a privatizaciu narodného majetku SR a MZP SR z 15.decembra 1997 ¢&. 1617/97-min. na
postup pri vyhodnocovani zavazkov podniku z hladiska ochrany zivotného prostredia v privatizanom
projekte predkladanom podnikom v rdmci privatizacie (dalej len Pokyn ¢. 1617/97).

Pokyn ¢. 1617/97 rozoznava ukazovatele a normativy znecistenia pddneho vzduchu v nasledujucich
kategdriach:

a) fénové hodnoty, charakterizujuce priblizne ich prirodné obsahy, pripadne dohodnuté
hodnoty poZadovanej medze citlivosti analytického stanovenia (kategdria A),

b) medzné koncentracie ukazovatelov, ktorych dosiahnutie vyzaduje geologické prace s cielom
vysvetlit pdvod, ¢i zdroj znecistenia (kategoria B),

c) medzné koncentracie, ktoré vyzaduju asanaény zasah, ak je preukdzané riziko migracie
znedlistenia do okolia a moznost poskodenia dalSich zloZiek Zivotného prostredia (kategdria C).

> ZavereCnd sprava s analyzou rizika znelisteného Uzemia bola vypracovand vsulade so
zakonom €.569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zdkon) v zneni neskorsich predpisov,
v zmysle vyhladky MZP €. 51/2008 Z. z. v zneni neskorsich predpisov a smernice MZP SR &. 1/2015-7
na vypracovanie analyzy rizika zneéisteného uzemia.

Prace na uvedenej geologickej ulohe boli vykonané v zlozeni riesitelského timu: RNDr. Katarina
Kminiakova, PhD., Mgr. Milan Kminiak, Ing. Miroslav Porubsky, RNDr. Tibor Kovacs, RNDr. Slavomir
Mikita, Ing. Marek Kovacik.

Metodika prac vychadzala z poziadaviek na geologicky prieskum Zivotného prostredia podla
geologického zakona €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorsich
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predpisov avyhlasky MZP SR & 51/2008 Z. z., ktorou sa vykondva geologicky zakon v zneni
neskorsich predpisov, zohladnuje ustanovenia zadkona ¢. 409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach na
useku environmentdlnej zdtaze aozmene adoplneni niektorych zdkonov vzneni neskorsich
predpisov. Metodicky boli zohladnené ustanovenia Smernice MZP SR ¢&. 1/2015-7 na vypracovanie
analyzy rizika znecisteného Uzemia. Vykon prac sa realizoval vzmysle prislusnych technickych
noriem.

Vybudovanie monitorovacieho systému kvality podzemnej vody reSpektovalo poziadavky normy:

. STN ISO 5667-22: 2012 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 22: Pokyny na
navrhovanie a instaldciu monitorovacich bodov podzemnej vody.

Pri vykondvani geologickych prac technického charakteru bolo potrebné sa riadit vieobecne
platnymi pradvnymi predpismi zabezpecujucimi ochranu jednotlivych zloziek zivotného prostredia. Ide
predovsetkym o dodrziavanie ustanoveni nasledujucich predpisov:

Zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov,

e 7Zakon ¢. 364/2004 Z.z. o vodich a o zmene a doplneni zdkona Slovenskej narodnej rady

€.372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon) vzneni neskorsich
predpisov,

e Vyhlaska Ministerstva zZivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 200/2018 7. z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o zaobchadzani so znecistujucimi latkami, o nalezitostiach havarijného planu
a o postupe pri rieSeni mimoriadneho zhorsenia véd,

e 7Zakon €. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich
predpisov

e Vyhlaska MZP SR ¢. 382/2018 Z.z. o skladkovani odpadov a uskladneni odpadovej ortuti.

6.3 TECHNICKE PRACE
6.3.1 Vrtné prace

Terénne geologické prace boli vykonané na lokalite v obdobi 21.11.2022 - 05.12.2022. Vrtné
prace boli realizované vrtnou supravou HVS-497 na podvozku MAN, metddou jadrového vrtania, s
priemerom vrtania 156-137 mm, pod vedenim vrtmajstra p.Hrncika.

Vrty boli v ramci hodnoteného uzemia situované po obvode aredlu Cistiarni (monitorovacie
vrty ST-1,2,6, mapovaci vrt ST-5) a v irSom okoli v smere prudenia podzemnej vody (monitorovacie
vrty ST-3,4). Vrty boli situované s ohladom na vlastnicke vztahy, zastavanost dzemia, ako i
trasovanie existujucich inzinierskych sieti. Situovanie vrtov je zrejmé z grafickej prilohy ¢. 4 (Mapa
dokumentacénych bodov).

Hibka vrtov bola projektovana do neogénneho podlozia. Vzhladom na zistend heterogenitu
neogénneho podlozia v riesenom tzemi sa hibka vrtov pohybovala v rozmedzi 12,0 a7 16,7 m p.t.
Celkovu bilanciu vrtnych prac sich technickymi parametrami podava tab. 12a,b. Geologicka
dokumentacia monitorovacich vrtov je uvedend v grafickej prilohe 8A, dokumentacia mapovacich
vrtov grafickej prilohe 8B. Geologickd dokumentdciu vyuzitych archivnych vrtov uvddzame grafickej
prilohe €. 9.

Realizované vrty boli mimo vrtu ST-5, pre moznost viacnasobného monitoringu podzemnych
vdd zabudované ako hydrogeologické objekty. Ako vystroj vrtu sa pouzila hladka a perforovana PVC
rara 2110 mm - vid'tab. 12a. Bazu monitorovacieho vrtu tvori kalnik. Pre obsyp bol pouzity triedeny
strk frakcie 4-8 mm. V povrchovej zéne bolo pouzité ilové tesnenie spolu s bentonitom. Na Ziadost
sucasnych maijitelov dotknutych pozemkov boli vSetky monitorovacie vrty ukonéené v drovni terénu
a opatrené pojazdnym poklopom. Po zabudovani boli vSetky vrty precistené odkalovanim.

Protokoly o zabezpeceni a udrziavani geologickych diel st sucastou textovej prilohy ¢. 4.
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Po vyhibeni prieskumného diela, spracovani prvotnej geologickej dokumentacie, odbere
pozadovanych vzoriek zemin, podzemnej vody bol mapovaci vrt ST-5 zlikvidovany zahozom z
vytazenych zemin. Prebytocna zemina vrtného vynosu (charakteru nie nebezpecného odpadu) bola
zneskodnena opravnenou organizaciou (BEST Servis s.r.0.) v mnoZstve cca 2 t.

Spracovanie prvotnej geologickej dokumentacie zabezpedili Mgr. Milan Kminiak a RNDr. Katarina
Kminiakova - riesitelia geologickej ulohy. Protokoly o likvidacii geologickych diel s sucastou textovej

prilohy €. 5.
Tab. 12a : Technické parametre a rozsah realizovanych monitorovacich vrtov ST-1,2,3,4,6
Oznacenie HG objektu ST-1 ST-2 ST-3 ST-4 ST-6
Ddtum realizdcie| 22.11.2022 | 21.11.2022 | 5.12.2022 | 24.11.2022 | 23.11.2022
celkovd hibka m p.t. 16,7 14,0 12,0 14,5 16,5
perforacia (Usek vm)| 3,5-14,8 2,5-12,5 3,0-10,0 3,0-13,5 4,0-15,5
plnd paznica PVC (Usekvm)| 0,0-3,5 0,0-2,5 0,0-3,0 0,0-3,0 0,0-4,0
kalnik (Usek v m)| 14,8-15,8 12,5-14,0 10,0-12,0 13,5-14,5 15,5-16,5
betén| 0,0-0,4 0,0-0,4 0,0-0,4m 0,0-0,4m 0,0-0,4m
Bentonit| 0,4-1,4m 0,4-1,4m 0,4-1,4m 0,4-1,4m 0,4-1,4m
il 1,0-3,5m 1,0-2,5m 1,0-3,0m 1,0-3,0m 1,0-4,0m
obsyp (strcik fr.4-8 mm)| 3,5-14,9m | 2,5-12,3m | 3,0-10,7m | 3,0-14,1m | 4,0-15,9m

celkom 73,7 bm

Tab. 12b : Zakladné technické Udaje mapovacieho vrtu ST-5

" ‘ Vitanie
Oznacenie | Hlbka vrtu - - -
Druh Priemer Hibkovy
vrtu (m) L L .
vitania vitania (mm) | interval
ST-5 14,0 jadrové 137-156 0-14
Celkom 14bm

Tab.13 : Rekapitulacia vrtnych prac a zneskodnenia odpadov

L L. Celkovy
Technické vrtné prace zrealizovany
vykon
Prieskumné mapovacie vrty bm 14
Hydrogeologické (monitorovacie vrty) bm 121,5
Zneskodnenie odpadov t 2,0

Obr.11a: Vrtné prace — prieskumna sonda ST-5 Obr.11b: Vrtné prace — prieskumna sonda ST-4
(situovana v aredli Cistiarni) (situovanad v blizkosti Strkoveckého jazera)
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Zarazané sondy

- boli realizované v poéte 17 ks pre ucely atmogeochemickych merani a odberu vzoriek pédneho
vzduchu (6 ks). Sondy boli realizované zarazanim ocelového sutycia (@ 40 mm) do hibkovej drovne
cca 0,8 m p.t. - blizsie vid kapit. 7.1.2.4. Dve atmogeochemické merania boli zrealizované priamo vo
vrtoch ST-2 a ST-5, ktoré boli plynotesne uzavreté.

Hydrodynamické skusky

V danej etape na predmetnej ulohe neboli zrealizované hydrodynamické skusky. Udaje
o koeficientoch filtracie a prieto¢nosti zvodneného kolektora boli prevzaté zarchivnych
prieskumnych préac realizovanych priamo v rieSenom uzemi ajeho okoli (Urban, O. et al., 2015;
Sarlayova, M., 1972; Haviarova, E., 1973; Zabka, J., 1985; Dulovi¢ova, K., 1988; Kertész, A., 1989;
Némethyova, M., 2010 - vid' v kapit. 4.4, tab. 7.3 a 7.4).

6.4 Vzorkovacie prace a terénne merania

Odber vzoriek zemin, povrchovej, podzemnej vody, pédneho vzduchu bol vzhladom na
vysledky predchadzajucich geologickych prieskumov zamerany na zistenie obsahov chlérovanych
uhlovodikov (CIU) v dotknutych zlozkdch Zivotného prostredia. Bol podriadeny projektovanym
urovniam odberu, reflektoval vsak na redlne geologické pomery a najma na potvrdend pritomnost
znecistenia v skamanych zlozkach zivotného prostredia. Kazdd odobratd vzorka zeminy, podzemnej
vody a povrchovej vody bola organolepticky zhodnotena. Hodnoteny bol vzhlad vzorky a zapach
po znecistujucich latkach. Odberné miesta vzoriek v jednotlivych médiach su zobrazené v grafickej
prilohe €. 4.

Druh sledovanych znedistujacich latok vychadzal z Cinnosti, ktoré boli v skimanom dzemi
v minulosti (s€asti aj v su¢asnom obdobi) vykonavané a désledkom ktorych bola lokalita zaradena do
registra B (potvrdend EZ). Vzhladom na charakter potvrdenych znedistujacich latok v rieSenom dzemi
(Urban, O. et al., 2015, monitoring podzemnych vod SGUDS 2016-2022) bol v hodnotenych zlozkach
ocakdvany vyskyt prednostne znecistujucich latok zo skupiny chlérovanych uhlovodikov. V ramci
rieSenia ulohy bolo vzorkovanie zemin, podzemnych a povrchovych vdd a stavebnych konStrukcii
zamerané na:

. latky organického pévodu — CIU, NEL-IR, C10-Ca0, PAU, BTEX,

. kovy a anorganické latky — As, Creex, Cd, Cu, Pb, Mn, Fecer., Fe¥, sulfidy, TOC, KNKa s, KNKg 3,
NOs, CI', SO.%, NH4*, NOy,

Vzorkovacie prace zahrnali odbery vzoriek zemin, vratane stavebnych konstrukcii, dalej
podzemnych, povrchovych véd a p6dneho vzduchu. Boli realizované pracovnikmi fy AQUIFER s.r.o.

Odbery vzoriek vody boli z kvalitativnheho hladiska vykonavané v sulade s poziadavkami noriem:
e STNISO 5667-6: 2007 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 6: Pokyny na odber vzoriek
z riek a potokov,
e STN ISO 5667-11: 2010 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 11: Pokyny na odber
vzoriek podzemnych vod,
e STN ISO 5667-14: 2000 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 14: Pokyny na
zabezpecenie kvality pri odbere environmentdalnych vzoriek vody a manipuldcii s nimi,

Terénne merania a organoleptické skusky vody boli vykondvané v sulade s poziadavkami noriem:
e STNEN ISO 7027: 2001 (75 7361) Kvalita vody. Stanovenie zakalu,
e STNEN 27888: 1998 (75 7362) Kvalita vody. Stanovenie elektrolytickej vodivosti,
e STNEN ISO 7887: 2012 (75 7363) Kvalita vody. Skusanie a stanovenie farby,
e STN 75 7375: 2007 Kvalita vody. Stanovenie teploty.
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6.4.1 Vzorkovanie zemin

Vzorkovanie zemin bolo realizované za ucelom:
A) zakladnych popisnych a klasifikacnych charakteristik zemin (v zmysle STN 72 1001)
B) posudenia miery pripadného znecistenia horninového prostredia.

A). Za ucelom blizsej inZinierskogeologickej Specifikacie horninového podloZia bolo v zdujmovom
uzemi odobratych celkom 11 ks vzoriek zemin, so zastupenim tychto litologickych typov zemin:
Sudrzné zeminy

> Silty piesCité (MS) triedy F3 .....oooiieeeeeee e n =1 vzorka,

> Silty s nizkou plasticitou (ML) triedy F5 ........cooeeeeveeeeciecnneene n =1 vzorka,

»> ly so strednou plasticitou (Cl) triedy F6 ......ccccveueueecurrereennne. n =1 vzorka,

> Silty s vysokou plasticitou (MH) triedy F7 .......ccoveeieieecnens n =1 vzorka,
Nesudrzné zeminy

» Piesky s primesou jemnej zeminy (S-F) triedy S3 .......c.cc........ n =2 vzorky,

» Strky s primesou jemnej zeminy (G-F) triedy G3 ......cccoc...... n = 5 vzoriek.

B1). Za tcelom stanovenia miery pripadnej plodnej a hibkovej kontamindcie zemin

bolo odobratych pocas vrtnych prac celkom 31 ks vzoriek. Kvalita zemin bola sledovand
v povrchovom i hibkovom horizonte (v ¢leneni na biologicku kontaktnu zénu/pasmo prevzdus$nenia a
nasytenia). Odber zemin bol realizovany na zadklade predchadzajuceho senzorického posudenia
(vzhlad, pach), zdokumentovaného litologického charakteru, pricom zohladnené boli aj vlastnosti
pripadnych kontaminantov — BTEX a chlérovanych uhlovodikov.

Odber vzoriek zemin (horninového prostredia)

Vzorky boli odoberané z vrtnych jadier, bezprostredne po ich odvrtani, ako zmesové vzorky
z hibkového intervalu uréeného rieditefom na lokalite (metédou kvartovania). Suc¢astou odberu bolo
senzorické hodnotenie znedistenia — zdpach a vizudlne posudenie prejavov znecistenia. Senzoricky
bolo hodnotené celé vrtné jadro.

Za Ucelom zistenia moznej kontaminacie horninového prostredia bolo z kazdého vrtu
odobratych 3 az 7 ks vzoriek zemin. Vzorky zemin boli odoberané z biologickej kontaktnej zény
(hibkovy interval 0— 2,0 m), z pasma prevzdu$nenia a pasma nasytenia (pod narazenou hladinou
podzemnej vody).

Zeminy boli odoberané do sklenenych vzorkovnic, resp. do PE vriec (podla typu analyz), sp6sobom
ur¢enym metodickym postupom pre stanovenie konkrétnych parametrov. Nasledne vzduchotesne
uzavreté a bezodkladne prepravené dozmluvného akreditovaného laboratéria v prenosnych
chladiacich boxoch. Oznacené boli relevantnymi udajmi (nazov vzorky, miesto odberu, datum
odberu).

Sumarny rozsah vykonanych odberov vzoriek zemin z monitorovacich a mapovacieho vrtu udavame
v tabulke ¢.14.

Tab.14: Rozsah vykonanych odberov a rozsah stanoveni vzoriek zemin (monitorovacie a mapovacie vrty)

. Zeminy (Faza l.)
Zeminy 11-12/2022

A) nativne vzorky

NEL-IR 5 ks
Ci0-Cao 1ks

As, Creeik, Cd, Cu, Pb, NEL-IR, C;0-Cao, Z PAU 2 ks

As, Creei, Cd, Cu, Pb, NEL-IR 4 ks

2 PAU 3 ks
NEL-IR, C10-Cao, PAU 1ks
CLU+BTEX 14 ks
BTEX 1ks
Celkom odobratych vzoriek zemin 31ks
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B2) Mimo vrtnych diel boli odobraté i vzorky stavebnych konstrukcii:

a) Priamo v aredli ¢istiarni boli odobraté aj 2 vzorky zakladovych konstrukcii chemickej ¢istiarne
(vzorka S-1) abyvalého objektu udriby (vzorka S-2). Pomocou sekaca a kladiva sa otlkla ¢ast
stavebnej konStrukcie z plochy vymedzenej na vzorkovanie. OdStiepky stavebnej konstrukcie boli
pomocou lopatky premiestnené do vzorkovnice. Miesta odberu vzoriek stavebnych konstrukcii
udavame prehladne v grafickej prilohe €. 4a.

Tab.15: Rozsah vykonanych odberov vzoriek stavebnych konstrukcii
stavebné konstrukcie

Stavebné konstrukcie (Fazall.)
01.02.-02.02./2023

Nativna vzorka a vodny vyluh
Nativna vzorka - C10-Cao, kovy (As, Cd, Ni, Pb, Hg), CIU, BTEX, Z PAU
Vodny vyluh — CI-, SO4%, kovy (As, Crei, Cd, Ni, Pb, Zn)
Celkom odobratych vzoriek zemin 2 ks
Zhrnutim mozZno konsStatovat, Ze vrdamci doplnkového geologického prieskumu bolo
odobratych celkom 33 vzoriek zemin pre chemické analyzy a 11ks vzoriek zemin pre analyzy p6dnej
mechaniky, t.j. celkom bolo odobratych 44 ks vzoriek zemin a stavebnych konstrukcii.

2 ks

6.4.2 Vzorkovanie podzemnej a povrchovej vody

Odber vzoriek podzemnej vody a terénne merania jej vlastnosti

Program vzorkovania podzemnej vody vychadzal z nasledovnych noriem:

STN EN 1SO 5667-1 Kvalita vody, odber vzoriek. Cast 1: Pokyny na navrhy programov odberu vzoriek
a techniky odberu vzoriek.

STN EN ISO 5667-3 Kvalita vody, odber vzoriek. Cast 3: Pokyny na konzervéciu vzoriek vody
a manipuldcia s nimi.

STN EN 1SO 5667-11 Kvalita vody, odber vzoriek. Cast 11: Pokyny na odber vzoriek podzemnych véad.
STN EN ISO 5667-18 Kvalita vody, odber vzoriek. Cast 18: Pokyny na odber vzoriek podzemnej vody
zo znecistenych lokalit.

Postup vzorkovania

Pred prichodom na vzorkovanu lokalitu bol vypracovany plan vzorkovacich prac, ktory obsahoval
postupnost vykondvanych prac. Vprvom rade boli pripravené protokoly o odbere vzorky
vypracované vzmysle STN EN ISO 5667-11 a 18 asituacnd mapka umiestnenia vzorkovanych
objektov. Velkd pozornost bola venovand zabraneniu prenosu znecistenia a ovplyvnenia kvality
vzorky vody vzorkovacou technikou. Ztohto doévodu vzorkovacie prace zacinali unajmenej
znedisteného vzorkovacieho objektu v danej lokalite (podla vysledkov predchadzajiacich prac
a senzorického hodnotenia pocas vrtnych prac). Samotny odber vzorke vody zvrtu pozostaval
z nasledujucich ¢innosti:

. otvorenie vrtu

. zameranie hibky hladiny podzemnej vody elektrokontaktnym hladinomerom

. zameranie hibky vrtu elektrokontaktnym hladinomerom

. zapustenie vzorkovacieho cerpadla do vrtu — pre odber chlérovanych uhlovodikov ¢o

najblizSie ku dnu vrtu, po odbere bolo éerpadlo povytiahnuté cca 10 cm pod hladinu a boli odobraté
vzorky na stanovenie NEL a uhlovodikovy index, BTEX, kontrolne i ClU

. cerpanie s minimalnou vydatnostou (max. 0,1 I/s) a s minimalnym zniZzenim hladiny vody vo
vrte

. na zaciatku cerpania bolo vykonané senzorické hodnotenie znecistenia vody, najma
hodnotenie zapachu a sfarbenia

. pocas Cerpania boli v prietoénej uzatvorenej nddobe merané zdkladné parametre vody
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(teplota, pH, vodivost, Eh, O,)

. cerpanie trvalo do ustalenia meranych parametrov, resp. po zabezpeceni minim. 3-nasobne;j
vymeny objemu vody vo vrte
. vzorky boli odoberané priamo do vzorkovnic tak, aby kontakt vody so vzduchom bol

minimalny - privodna hadica sa zasunula az na dno vzorkovnice, prva Cast vzorky pretiekla a tak sa
odstranila ¢ast vzorky, ktora prisla do kontaktu so vzduchom. Uplne naplnend vzorkovacia flada bez
vzduchovych bublin sa pevne uzatvorila zatkou.

. vzorkovnice dodalo analytické laboratérium. Pred naplnenim vzorkovnic boli prazdne
vzorkovnice riadne oznacené - bolo zaznamenané miesto odberu, datum odberu, pozadované
stanovenia a oznacenie.

. naplnené a dobre uzatvorené vzorkovnice boli ihned ukladané do prenosnych chladiacich
boxov a pri teplote cca 10 °C dopravené do laboratéria (do 24 hodin).
. po ukonéeni vzorkovania na kazdom vrte bola Cerpacia technika riadne dekontaminovana

formou preplachu.

Podzemnd voda

Vzorky podzemnej vody boli odoberané zo vietkych novovybudovanych objektov (ST-1 az ST-
6), dalej za ucelom overenia rozsahu znecistenia a Sirenia znecistenia podzemnou vodou boli vyuzité
i existujuce vrty a studne situované priamo varedli Cistiarni ajeho blizkom iSirSom okoli.
Z existujucich vrtov boli konkrétne vyuzité tieto :
- varedli prd¢ovne : HGV-1, HGV-2, 5-1
- v blizkom okoli : HGV-3, HGV-4, HGV-5, domova studna S-2, HGP-2
- vSsirSom okoli : sondy SHMU ¢.1343, 711, HGP-1, 716 a HGC-1.
Situovanie vrtov zrealizovanych vsucasnej etape (ST-1,2,3,5,4,6), ako aj existujucich
hydrogeologickych objektov v areali Cistiarni a jeho blizkom a SirSom okoli podavame v graf. prilohe
4b.

Vzorky podzemnych vod boli z monitorovacich vrtov odoberané po dynamickom zacerpani
nizkoprietokovym cerpadlom Gigant (az do ustalenia fyzikdlnych parametrov : pH, vodivost, teplota,
Eh).

Odbery zvrtov/studni boli v zavislosti od charakteru
sledovanych ukazovatelov kvality realizované zondlne,
tzn. v niektorych pripadoch z 2 a7 3 hibkovych drovni.
Konkrétne: vzorka pre ukazovatele NEI-IR, C10-Cs0, BTEX
cca 0,2-0,3 m pod hladinou podzemnej vody, v pripade
parametrov kovy, TOC, PAU, anorganickych Ilatok
a makroprvkov zo strednej Casti vodného stipca a v
pripade odberu vzorky pre obsah chlérovanych
uhlovodikov z bazy vrtov.

V zaujmovom uzemi boli vody vzorkované pocas
2 faz : I. (prieskumnej) v obdobi november - december
2022 a Il. {monitorovacej), ktord pozostavala z dvoch
vzorkovacich kol
a) 01.02. a7 02.02.2023
b) 10.02. az 13.02. 2023.

Obr.11c: Odber vzoriek podzemnej vody Celkom bolo faze odobratych 75 ks vzoriek podzemnych
dynamlckym zacerp.an|r?1,+.teren.ne mera,nla vod — blizgie pozri tab. 16a,b,c.
pristrojom WTW {existujuci monitorovaci vrt
HGV-5)
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Zoznam vzoriek podzemnej vody spolu s dosiahnutymi vysledkami uvadzame v tabulkovom

spracovani — kapit. 7.1.2.2.

V 1.kole vzorkovania (prieskumnd faza) bola kvalita podzemnej vody sledovana na 13-tich
objektoch: varedli (ST-1,2,6) ajeho okoli (ST-3,4), mapovacej sonde ST-5 + existujucich vrtoch
v aredli : HGV-1 a HGV-2, HGP-2, studna S-1 + existujucich vrtoch v okoli : HGV-3 az HGV-5 + domova
studnia S-2 — pozri tab.16a.

Tab.16a: Rozsah odobratych vzoriek podzemnej vody — faza €.1 {1. kolo) monitorovacie a mapovaci vrt
a existujlce vrty a studne

monitorovacie | existujlce vrty A
. amapovacia | (HGV-1az HGV-5, emst:juce
Podzemné VOdy sonda a HGP-2) v aredli + (:: :—;)
(ST-1 aZ ST-6) okoli ’
NEL-IR 2 ks 1ks -
NEL-lR, Clo-C4o 3 ks - -
CLU+BTEX (vrchna ¢ast zvodne) 5ks 6 ks 2 ks
CLU+BTEX (baza zvodne) 6 ks 6 ks 1ks
kovy (As, Cree, Cd, Cu, Pb), Mn, Fece. 3 ks 1ks -
NOj5, CI,S04%,NH4*,NO;;, 3 ks 1ks -
2 PAU, 3 ks 1ks -
Spolu : 25 ks 16 ks 3 ks
Celkom odobratych vzoriek podzemnej vody 44 ks

V 2.kole vzorkovania bola kvalita podzemnej vody sledovana opatovne v monitorovacich vrtoch
z 1.etapy (ST-1,2,3,4,6, HGV-1 aZ HGV-5, HGP-2, S-2), pricom do vzorkovania vod boli zapojené
i objekty vSirSsom okoli, za ucelom ohrani¢enia kontaminacného oblaku (sondy SHMU
¢.1343,711,716, HGC-1) + sonda HGP-1 (v aredli spojenej Skoly), t.j. celkom na 17-tich objektoch.

Tab.16b: Rozsah odobratych vzoriek podzemnej vody— faza €.2 (2. kolo) — monitorovacie vrty a existujice vrty
a studne

existujlce vrty v arealia
monitorovacie okoli existujlce
Podzemné vody vrty (HGV-1a% HGV-5, a HGP-2, studne
(ST-1,2,3,4,6) | HGP-1, HGC-1, SHMU-1343, (s-2)
SHMU-711 a SHMU-716)
CLU+BTEX 5 ks 11 ks 1ks
NOz, CI,S042-,NO2, Mn, Fecer,Fe3*, sulfidy, 4ks 5 ks )
TOC, KNK4,5 a KNK3,3
Spolu : 9 ks 13 ks 1ks
Celkom odobratych vzoriek podzemnej vody 23 ks

3.kolo vzorkovania bolo zamerané uz len na vrty s vyraznejSim prejavom znecistenia PCE - 3 ks
(sonda ST-2 + v smere prudenia podzemnej vody za aredlom sondy ST-3 a HGP-1), ako aj vzhladom
na rozkyv koncentraénych urovni v tychto vrtoch pocas 1. a 2.kola monitoringu — pozri tab. 16c.

Tab.16c: Rozsah odobratych vzoriek podzemnej vody— faza €.2 (3. kolo) — monitorovacie a existujlce vrty

. monitorovacie existujuce vrty
Podzemné vody vrty (HGV-4, HGP-1,
(ST-2,3)
CLU+BTEX (vrchna ¢ast zvodne) 2 ks 2 ks
CLU+BTEX (baza zvodne) 2 ks 2 ks
Spolu : 4 ks 4 ks
Celkom odobratych vzoriek podzemnej vody 8 ks

Spolu pocet odobratych vzoriek podzemnej vody pocas 2. fazy vzorkovania : 31 ks.
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Tab.16d: Sumarizécia poctu vzoriek podzemnej vody —faza ¢.1 + 2

Pocet vzoriek podzemnej vody Pocet vzoriek podzemnej vody — Celkom (faza c.1 + 2)
—-faza .1 fazac.2
44 ks 31 ks 75 ks

Povrchovd voda

V ramci |. (prieskumnej) fazy boli odobraté vzorky povrchovej vody v Strkoveckom a
Ruzinovskom jazere (Rohlik). V druhom kole vzorkovania bola na potvrdenie ziskanych vysledkov
odobrata vzorka vody ui len zo Strkoveckého jazera. Vzorky boli odoberané staticky pomocou
odberného valca.

Celkovo boli vzaujmovom uzemi odobraté pocas 1. a2. fazy 3 ks vzoriek povrchovych vdd.
Situovanie odbernych miest povrchového toku podavame v graf.prilohe 4. Zoznam vzoriek
povrchovej vody spolu s dosiahnutymi vysledkami uvadzame v tabulkovom spracovani v kapit.
7.1.2.3.

Odber vzoriek povrchovych vod v jednotlivych fazach prieskumnych prac, spolu s rozsahmi
sledovanych ukazovatelov kvality udavame v tab. 17.

Tab.17 : Pocet odobratych vzoriek povrchovej vody s rozsahom sledovanych ukazovatelov kvality

. Faza l. — prieskumna | Faza Il. — monitorovacia
Povrchové vody (1. kolo) (2. kolo)
CLU 2 ks 1ks
Celkom odobratych vzoriek povrchovej vody 3 ks

Pocas prieskumnych prac vobdobi 11/2022-02/2023 bolo odobratych celkom 78 ks vzoriek
podzemnej a povrchovej vody.

6.4.3 Vzorkovanie p6dneho vzduchu

Na zistenie pritomnosti a distribucie obsahu prchavych organickych latok v pédnom vzduchu
boli v I. (prieskumnej) faze pouzité metddy atmogeochemickej analyzy pomocou pristroja Ecoprobe.
Vzhladom na znacnu zastavanost aredlu a pritomnost spevnenych ploch v prevaznej ¢asti tzemia
boli merania lokalizované do trdvnatej plochy po obvode arealu, resp. lokdlne i jeho centralnej ¢asti.
Vykonanych bolo celkom 19 ks merani (vid. tab. 18). Situovanie odbernych miest pédneho vzduchu
udavame v graf.prilohe €. 4a.

V pripade zvySenych indicii vyskytu prchavych organickych [atok meraniami Ecoporobe (VOC,
resp. skupiny celkovych uhlovodikov) boli vo vybranych pripadoch odobraté aj vzorky podneho
vzduchu a nasledne analyzované v akreditovanom laboratériu INGEO-ENVILAB s.r.o. Zilina so
zretelom na vybrané organické latky (celkové uhlovodiky, BTEX, CIU v mg.m) v celkovom pocte 6 ks
- pozri tab. 18.

Vzorky pb6dneho vzduchu boli odobraté pomocou cerpadla ECOPROPE do
vzorkovnic/trubidiek so sorbentom. Situovanie odbernych miest pddneho vzduchu je zrejmé z
graf.prilohy ¢. 4a.
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Tab. 18: Atmogeochemické merania

labor. labor. labor. labor. labor.
sonda analyza sonda analyza sonda analyza sonda analyza sonda analyza
A/N A/N A/N A/N A/N
AT-1 N AT-5 N AT-9 A AT-13 N AT-17 N
AT-2 N AT-6 N AT-10 A AT-14 A AT-18 A
AT-3 N AT-7 N AT-11 A AT-15 N AT-19 N
AT-4 A AT-8 N AT-12 N AT-16 N
spolu 1ks 0 ks 3 ks 1ks 1ks

celkom odobratych vzoriek p6dneho vzduchu 6 ks
Vysvetlivky k tab.18: A - vzorka pddneho vzduchu bola odobratd; N - vzorka pddneho vzduchu nebola odobratd

6.4.4 Organoleptické skuisky znecistenia vod a zemin

V rdmci vzorkovania podzemnej vody, povrchovej vody a zemin boli vykonavané aj senzorické
skusky za ucelom okamzitej identifikacie znecistenia v hodnotenych zlozkach zivotného prostredia.
Organoleptickému hodnoteniu boli podrobené vsetky vzorky podzemnej vody, povrchovej vody,
ako aj vSetky vzorky zemin (i odobratych stavebnych konstrukcii). Vyhodnotenie organoleptickych
skdasok vo vztahu k znecisteniu zemin a vod poddvame v kapitole 7.1.2.1 a 7.1.2.2. Komplexné udaje
z organoleptickych skdsok su obsiahnuté v textovej prilohe €. 2¢ (zeminy, stavebné konstrukcie) a 2d
(podzemnej a povrchovej vody).

V priebehu doplnkového geologického prieskumu zivotného prostredia bolo realizovanych
111 organoleptickych skasok (33 ks v horizonte zemin a stavebnych konstrukcii a 78 ks v pripade
podzemnej a povrchovej vody).

6.4.5 ReZimové merania

ReZimové merania pozostavali zmerania hibky hladiny podzemnej vody v
hydrogeologickych objektoch a vyiky hladiny vody vo vodnych nadrziach (Strkovecké a Ruzinovské
jazero) pocas vSetkych monitorovacich kol.
Merania hladin boli vykonané kablovym vodivostnym hladinomerom G30 NPK. Protokoly rezimovych
merani su sucastou textovej prilohy ¢. 2a.
Celkom bolo v tzemi v ¢ase prieskumnych prac vykonanych 38 ks rezimovych merani — pozri tab.19.

Tab.19: Pocet vykonanych reZimovych merani v zdujmovej oblasti (12/2022 az 02/2023)

mesiac | 10.12.2022 | 02.02.2023 | 10.12.2022 | spolu
Novovybudované monitorovacie vrty 5 ks 5 ks 5 ks 15 ks
Existujlice monitorovacie vrty 5 ks 10 ks 6 ks 21ks
Strkovecké jazero 1 ks - - 1ks
RuZinovské jazero (Rohlik) 1ks - - 1ks

spolu celkom 38 ks

6.4.6 Merania zakladnych parametrov vod

Pocas odberu vzoriek podzemnych a povrchovych vod boli vykonané terénne merania
zadkladnych parametrov vody: teplota, merna elektrolyticka vodivost, obsah rozpusteného kyslika, pH
vody a redox potencial. Merania boli vykonavané pomocou prenosnych analytickych terénnych
meracich zariadeni (WTW-set).

Vykonanych bolo celkom 62 ks merani pH, vodivost, teplota a 56 ks redoxny potencial,
rozpusteny kyslik/podzemnd a povrchova voda (tab. 20 a,b).
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Tab.20a: Rozsah vykonanych zakladnych parametrov podzemnej a povrchovej vody (pH, vodivost, teplota)

Novovybudované monitorovacie Exist. HG Strkovecké
¥ . objekty a a RuZinovské SPOLU
vrty a mapovaci vrt i
studne jazero
Faza l. — prieskumna
pocas vrtnych prac
Xl a¥ X11/2022 13 16 2 31ks
Faza Il. - monitorovacia 11/2023
monitoring 2.kolo
01.-02.02.2023 8 14 1 23 ks
monitoring 3.kolo
10.-13.2.2023 4 4 0 8ks
Pocet merani zakladnych parametrov vody podzemna + povrchovéa spolu (pH, vodivost, teplota) 62 ks

Tab.20b: Rozsah vykonanych zakladnych parametrov podzemnej a povrchovej vody (redoxny potencial,

rozpusteny kyslik)

Novovybudované monitorovacie | Exist. HG objekty | Strkovecké a RuZinovské SPOLU
vrty a mapovaci vrt a studne jazero
Faza l. — prieskumna
pocas vrtnych prac
Xl a¥ X11/2022 13 15 0 28 ks
Faza Il. - monitorovacia 11/2023
monitoring 2.kolo
01.-02.02.2023 8 12 0 20 ks
monitoring 3.kolo
10.-13.2.2023 4 4 0 8ks
Pocdet merani zakladnych parametrov vody podzemna + povrchova spolu (redoxny potencial, rozpusteny kyslik) 56 ks

Meranie teploty vody
Meranie teploty vody popisuje norma STN EN 75 7375. Teplota vody bola stanovena pristrojom
uréenym na terénne pouzitie (WTW pristrojom), s presnostou zobrazenia meranej hodnoty 0,1 °C.

Stanovenie elektrolytickej vodivosti

Stanovenie vodivosti popisuje norma STN EN 75 7362. Vodivost bola stanovend taktiez pristrojom
uréenym na terénne pouzitie (WTW) s presnostou zobrazenia meranej hodnoty £+ 1 mS/m. Pred
meranim v teréne bolo kalibratnymi roztokmi oznamej vodivosti overené, &i pristroj dosahuje
pozadované parametre. Vodivost bola merana pod priudom Cerpanej vody, po jej ustaleni.

V priebehu bezného merania bola sonda oplachovana destilovanou vodou.

Stanovenie pH
Stanovenie pH popisuje norma STN EN 75 7371. pH bola stanovena pristrojom vhodnym na terénne

pouzitie s presnostou zobrazenia meranej hodnoty + 0,01 a automatickou teplotnou kompenzaciou.
Elektréda bola pred meranim kalibrovand pH roztokmi o znamej hodnote pH. pH bolo merané pod
prudom Cerpanej vody vloZzenim sondy do prietoénej nddoby a odéitanim hodnoty po jej ustdleni.

Stanovenie oxidaéno — redukéného potencidlu

Redox potencial (ORP) bol stanoveny Eh metrom s milivoltovou stupnicou s presnostou zobrazovania
meranej hodnoty + 1 mV. Pred meranim kalibraénymi roztokmi (redox pufre) oznamom
redoxpotencidli bolo overené, &i pristroj dosahuje pozadované parametre aaz po ich dosiahnuti
prebehlo vlastné meranie. Redox potencial bol merany pod pridom éerpanej vody vloZzenim sondy
do prieto¢nej nddoby a hodnota od¢itana az po jej ustaleni. Vyslednd hodnota redox potencialu bola
stanovend prepoctom na vodikovu elektrédu.
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Stanovenie rozpustného kyslika

Stanovenie rozpustného kyslika popisuje norma STN EN 75 7464 alebo 83 0520 cast 3 — Fyzikalno
chemicky rozbor pitnej vody, stanovenie rozpustného kyslika. Obsah rozpusteného kyslika
v podzemnej vode bol stanoveny pristrojom WTW (s presnostou zobrazenia meranej hodnoty * 0,1
mg/l a s automatickou kompenzaciou na teplotu a tlak vzduchu). Obsah rozpustného kysliku bol
merany pod prudom éerpanej vody vlozenim sondy do prietocnej nadoby a hodnota odcitana az po
jej ustdleni.

6.4.7 Atmogeochemické merania

Pomocou atmogeochemickych merani boli vuzemi stanovené relativne obsahy

znecistujucich latok v pddnom vzduchu. Situovanie plynometrickych sond (AT) je zobrazené v graf.
prilohe 4a.
Plynometrické sondy pre atmogeochemicky prieskum boli realizované pracovnikmi spoloénosti
AQUIFER s.r.o. v spolupraci s pracovnikmi spolo¢nosti MM revital a.s. zardzanim ru¢ného vrtdku do
zeme do hibky cca 0,6-0,8 m. Do takto vzniknutého otvoru bola okamzite po jeho vytiahnuti viozena
dutd merna ty¢ vybavend tesniacim kuzelom a protiprachovym filtrom, na ktord bol napojeny
pristroj ECOPROBE 5. Nasledne bolo uskutoénené vlastné meranie obsahu prchavych organickych
latok (v mg/m?3). Celkom bolo vykonanych 19 ks merani. Vysledky a ich zhodnotenie udavame v kapit.
7.1.2.4.

Princip pristroja ECOPROBE 5
Meraci pristroj ECOPROBE 5 od firmy RS Dynamics pracuje na principe fotoionizacie (VOC,
resp. PID) a dalej pomocou selektivneho infra-red analyzatora (IR).
PID je vybaveny americkou fotoionizacnou komorou a lampou (H.N.U.) s energiou 10,2 eV, ktora
meria celkovy obsah prchavych organickych latok (t.j. obsahu prchavych aromatickych uhlovodikov,
chlérovanych uhlovodikov a i.) s ostrym potlacenim rusivého vplyvu metanu. Detekény limit je 0,01
ppm. Merany podny vzduch sa do meracej komory nasdva pomocou vstavanej vakuovej pumpy.
Infra-red selektivna analyza zistuje obsah metanu, skupiny celkovych ropnych uhlovodikov
(ozn. TP) a obsah oxidu uhlic¢itého (CO;). Merany podny vzduch sa do meracej komory nasava
pomocou vstavanej vakuovej pumpy. Samotné meranie pddneho vzduchu bolo vykonané meracim
pristrojom ECOPROBE 5.

6.5 LABORATORNE PRACE

6.5.1 Laboratdrne prace — zeminy

V pripade zemin boli realizované
- laboratérne prace pddnej mechaniky za uéelom blizsej klasifikdcie horninového podlozia,
- laboratérne prace za uéelom overenia ich kvality.

Laboratdrne prace podnej mechaniky na predmetnej tlohe vykonali laboratéria SGUDS
Bratislava. Protokoly laboratérnych prac su obsahom samostatnej prilohy geologického elaboratu
(textova priloha ¢. 1A1).

Celkom bolo odobratych 11 ks vzoriek zemin za uéelom vykonania rozborov pddnej
mechaniky v nasledovnom rozsahu :

11 x zrnitostny rozbor zemin
11x prirodzena vlhkost

4 x medza plasticity

4 x medza tekutosti

4 x index plasticity

4 x index konzistencie.
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Laboratdrne prace za uéelom overenia kvality zemin {zeminy, stavebné konstrukcie)

Vzorky zemin boli po odbere nasledne analyzované na vybrany rozsah ukazovatelov kvality v
akreditovanom laboratériu INGEO-ENVILAB, s.r.o., Zilina. Podrobny popis vykonanych laborat. prac
udavame v tab. 18a,b (zeminy mapovacich a monitorovacich vrtov), 18c (stavebné konstrukcie).

Navrhovany

rozsah

analytickych prac

vychadzal

z vysledkov

prieskumnych prac

zrealizovanych v Uzemi v minulom obdobi a taktiez zohladrioval poziadavky na minimélny rozsah
analytickych prac uréeny v prilohe €. 11b smernice MZP SR €. 1/2015-7 (areél chemickych &istiarni).

V rdmci predmetnej ulohy boli v zeminach sledované tieto ukazovatele kvality:

- nepolarne extrahovatelné latky (NEL-IR) — 12 ks
- nepoldrne extrahovatelné latky stanovené plynovou chromatografiou (C10-Cao) — 4 ks
- vybrané kovy (As, Cre, Cd, Pb, Cu) — 6 ks;
- chlérované uhlovodiky CIU (1,1-dichldretylén, 1,2-dichloretan, cis 1,2-dichloretylén, trans

1,2-dichléretylén,

1,1,2 TCE, 1,1,22 PCE,

chloroform,

chloérbenzén,

1,2-dichlérbenzén,

1,3-

dichlorbenzén, 1,4-dichlorbenzén, dichlormetan, tetrachléormetdn, 1,1-dichléretén, 1,1,1-trichléretan,
1,1,2-trichldretan, 1,1,2,2-tetrachléretan, vinylchlorid) — 14 ks
- prchavé aromatické uhlovodiky BTEX (benzén, toluén, etylbenzén, xylény, styrén) =15 ks
- polycyklické aromatické uhfovodiky (PAU) — 6 ks

Tab.21a: Rozsah laboratérnych analyz zemin - mapovaci vrt - nativne vzorky

Por.¢islo | Oznadenie vzorky | Laboratérne stanovenia
1 ST-5 /0,7-1,0m/ BTEX, CLU
2 ST-5/0,8-1,5m/ As, Creei, Cd, Pb, Cu, NEL-IR
3 ST-5/2,5-3,2m/ PAU
4 ST-5 /6,5-6,8/ BTEX, CLU
5 ST-5/9,6-10,5m/ | As, Creei, Cd, Pb, Cu, NEL-IR, C10-Cao, PAU
6 ST-5/13,0-13,3m/ | BTEX, CLU

Tab.21b: Rozsah laboratérnych analyz zemin — monitorovacie vrty - nativne vzorky

Por.¢islo | Oznadenie vzorky | Laboratérne stanovenia Por.éislo | Oznacenie vzorky | Laboratérne stanovenia
1 ST-1/0,5-0,8m/ BTEX, CLU 14 ST-2 /11,7-12,0m/ | BTEX, CLU
2 ST-1/0,5-1,2m/ As, Creei, Cd, Pb, Cu, NEL-IR 15 ST-3 /0,4-1,0m/ NEL-IR
3 ST-1/3,7-4,6m/ PAU 16 ST-3 /5,0-5,8m/ C10-Cao
4 ST-1/6,3-7,2m/ As, Creei, Cd, Pb, Cu, NEL-IR 17 ST-3 /5,0-5,4m/ BTEX
5 ST-1/6,0-6,3m/ BTEX, CLU 18 ST-3/9,7-10,0m/ | BTEX, CLU
6 ST-1/11,8-12,5m/ | NEL-IR, C10-Cao, PAU 19 ST-4/3,4-3,7m/ BTEX, CLU
7 ST-1/15,1-15,4m/ | BTEX, CLU 20 ST-4 /4,0-5,0m/ NEL-IR
8 ST-2 /0,4-0,7m/ BTEX, CLU 21 ST-4 /12,8-13,2m/ | BTEX, CLU
9 ST-2 /0,4-1,0m/ As, Creei, Cd, Pb, Cu, NEL-IR 22 ST-6 /0,5-0,8m/ BTEX, CLU
10 ST-2 /1,8-2,4m/ PAU 23 ST-6 /0,7-1,5m/ NEL-IR
11 ST-2 /4,5-5,1m/ As, Creek, Cd, Pb, Cu, NEL-IR, C10-Cag, PAU 24 ST-6 /6,2-7,0m/ NEL-IR
12 ST-2 /4,8-5,1m/ BTEX, CLU 25 ST-6 /14,1-14,6m/ | BTEX, CLU
13 ST-2 /10,5-11,2m/ | NEL-IR

Por. . P .
tislo Oznadenie vzorky laboratdérne stanovenia
1 S-1 C10-Cao, kovy (As, Cd, Ni, Pb, Hg), CIU, BTEX, ¥ PAU
2 S-2 C10-Cao, kovy (As, Cd, Ni, Pb, Hg), CIU, BTEX, ¥ PAU
3 S-145-2 Vodny vyluh Cl, S04%, kovy (As, Creei, Cd, Ni, Pb, Zn)

Tab.21c: Rozsah laboratérnych analyz zemin — stavebné konstrukcie - nativne vzorky a vodny vyluh

Celkovo bolo pocas prieskumnych prac vykonanych v horizonte zemin 31 analyz a3
v pripade stavebnych konstrukcii (vratane vyluhov) + 11 klasifikacnych rozborov na zistenie
fyzikdlnych vlastnosti zemin a ich klasifikaciu v zmysle STN 721001.
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6.5.2 Laboratérne prace — podzemna a povrchova voda

Obdobne ako v pripade zemin, tak i v pripade podzemnych a povrchovych vod boli v I.

(prieskumnej) faze odobraté vzorky analyzované za ucelom overenia ich znecistenia na vybrany
rozsah ukazovatelov kvality, predovietkym zo zameranim na obsah chlérovanych uhlovodikov.
Laboratdrne préce boli vykonané v akreditovanom laboratériu INGEO-ENVILAB, s.r.o., Zilina.
Rozsah analytickych prac vychadzal obdobne z ¢innosti vykondvanej v minulom i si¢asnom obdobi
(aredl chemickych Cistiarni), a vysledkov archivnych prac v rieSenom uzemi, pricom zohladnené boli i
poziadavky na minimalny rozsah analytickych prac uréeny v prilohe €. 11b smernice MZP SR &.
1/2015-7 (pre vykonavanu ¢innost).

V prvej (prieskumnej) faze bol rozsah ukazovatelov zamerany predovsetkym na zistenie
koncentracii CLU a BTEX, ktoré boli vo vybranych pripadoch doplnené o ukazovatele organickych
latok NEL-IR, C10-C40, 2PAU, vybranych kovov (As, Cre, Cd, Pb, Cu, Feck., Mn) a anorganickych
latok (dusic¢nany, sirany, chloridy, amdnne idny a dusitany).

Rozsah laboratérnych prac vykonanych vo faze I. uddvame v tab. 22a,b (podzemné vody mapovacich
a monitorovacich vrtov), tab. 22c existujuce vrty a studne a tab. 23 (povrchova voda).

Tab.22a: Rozsah laboratérnych analyz podzemnej vody - mapovaci vrt (faza 1.)
por. | oznagenie | hibka
cislo vzorky odberu

1 ST-5 B NEL-IR, C10-Cao, BTEX+CLU, 3 PAU, As, Creeic, Cd, Pb, Cu, Fecek., Mn, NOs-, SO4%, CI, NH4*, NO2*

laboratérne stanovenia — Fazal.-1

Tab.22b: Rozsah laboratérnych analyz - monitorovacie vrty (faza I.)

por. | oznagenie | hibka . . .
. laboratérne stanovenia —Fazal.-1
dislo vzorky odberu
1 A NEL-IR, C10-Cao, BTEX+CLU
2 ST-1 B ¥ PAU, As, Creei, Cd, Pb, Cu, Fecei., Mn, NOs-, SO4%, Cl, NH=*, NOy’
3 C BTEX+CLU
4 A NEL-IR, C10-Cao, BTEX+CLU
5 ST-2 B ¥ PAU, As, Creek, Cd, Pb, Cu, Fecei., Mn, NOs-, SO4%, ClI, NHq*, NO,
6 C BTEX+CLU
7 -
ST-3 A NEL-IR, BTEX+CLU
8 C BTEX+CLU
9 sT-4 A BTEX+CLU
10 C BTEX+CLU
11 -
ST6 A NEL-IR, BTEX+CLU
12 C BTEX+CLU

Tab.22c: Rozsah laboratérnych analyz podzemnej vody — existujlce vrty a studne (faza I.)
por. | oznagenie | hibka
Cislo vzorky odberu

laboratérne stanovenia — Fazal.-1

1 HGV-1 A BTEX+CLU

2 c BTEX+CLU

3 A BTEX+CLU

4 HGV-2 c BTEX+CLU

5 HGV-3 A BTEX+CLU

6 c BTEX+CLU

7 A NEL-IR, BTEX+CLU
8 HGV-4 B 3 PAU, As, Creei, Cd, Pb, Cu, Fecei., Mn, NOs-, SO4%, CI, NH4*, NOy'
9 c BTEX+CLU

10 HGV-S A BTEX+CLU

11 c BTEX+CLU

12 A BTEX+CLU

13 HGP-2 c BTEX+CLU

14 1 A BTEX+CLU

15 c BTEX+CLU

vysvetlivky : A- vrchna &ast zvodnenca, B- strednd ¢ast zvodnenca, C- baza zvodnenca/kvartér
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Tab.23 : Rozsah laboratérnych analyz — Strkovecké a RuZinovské jazero

por. . ‘ .
tislo oznadenie vzorky laboratérne stanovenia
1 Strkovecké jazero | CLU
2 RuZinovské jazero CLU

V druhej (monitorovacej) faze - v 2. kole vzorkovania bol s prihliadnutim na vysledky
laboratérnych stanovenil. fazy rozsireny pocet monitorovacich objektov (12 ks) o5 existujucich
vrtov v okoli rieSeného uUzemia. Vrty boli situované jednak pred vstupom podzemnych véd do
rieSeného Uzemia (sonda SHMU-1343) +v &iréom okoli rie§eného Uzemia v smere generalneho
prudenia podzemnej vody s cielom ohranicit oblak zne¢istenia (vrty HGP-1, HGC-1, sonda SHMU-716
a SHMU-711-bliz&ie pozri tab. 21a). Rozsah sledovanych ukazovatelov bol v pripade fazy Il zamerany
prednostne na zistenie koncentracii chlérovanych uhlovodikov. Vo vybranych vrtoch boli naviac
sledované anorganické ukazovatele (NOs-, SO,%, CI, NOy, sulfidy, TOC, KNKs5 a KNKg3) a vybrané
makroprvky (Mn, Fece, Fe**).

V 3. kole vzorkovania boli na objektoch s najvacsim prejavom znecistenia (ST-2, ST-3, HGV-4
a HGP-1) sledované koncentrécie uz len chlérovanych uhlovodikov.

U povrchovych vad bola v 2.kole sledovana kvalita iba u vod Strkoveckého jazera so zretefom
na obsah ClIU..

Subor vykonanych analytickych prac na vzorkach podzemnej a povrchovej vody v 2.faze je
prehladne uvedeny v tab. 24 (podzemné vody), tab. 25 (povrchové vody).
Vyhodnotenie laboratdérnych prac je komplexne spracované v kapitole 7.

Tab.24: Rozsah laboratérnych analyz - podzemné vody (faza Il. - monitoring)

.. o Laboratérne analyzy - Fiza Il. - monitoring
oznadenie hlbka
vzorky odberu 2.kolo 3.kolo
01.02-02.02.2023 10.2.-13.2.22023
5T B NO3-, 5042, CI-, NOy, sulfidy, TOC, KNKas a KNKs;3, Mn, Fecei, Fe3* -
C CLU -
A - cLy
ST-2 B NO3-, SO.4%, CI-, NOy, sulfidy, TOC, KNKas a KNKs;3, Mn, Fecei, Fe3* -
C CLU CLy
A - cLy
ST-3 B CLU, NOs-, $04%, Cl-, NOy,, sulfidy, TOC, KNKss a KNKg 3, Mn, Fecei, Fe3* -
C - cLy
T4 B NO3-, SO.4%, CI-, NOy, sulfidy, TOC, KNKas a KNKs;3, Mn, Fecei, Fe3* -
C CLU -
ST-6 C CLU -
HGV-1 C CLU -
HGV-2 C CLU -
HGV-3 C CLU -
A CLU CLU
HGV-4 B NO3-, SO.4%, CI-, NO, sulfidy, TOC, KNKas a KNKs 3, Mn, Fecei, Fe3* -
C - CLU
HGV-5 B NO3-, SO.4%, CI-, NO, sulfidy, TOC, KNKas a KNKs 3, Mn, Fecei, Fe3* -
C cLy -
HGP-2 C CLU -
S-2 A CLy R
B CLU cLy
HGP-1
C - cLy
HGC-1 CLU -
SHMU-1343 C CLU -
SHMU-716 C CLU -
SHMU-711 C CLU -
Spolu : 22 8
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Tab.25: Rozsah laboratérnych analyz — Strkovecké a RuZinovské jazero (faza II. - monitoring)

.. Laboratérne analyzy - Fiza Il. - monitoring
oznadenie
2.kolo 3.kolo
vzorky
01.02-02.02.2023 10.2.-13.2.22023
Strkovecké jazero CLU

6.5.3 Laboratdrne prace — p6dny vzduch

V pripade pédneho vzduchu boli na vybranych vrtoch (s narastom relativnych obsahov
merani pristrojom Ecoprobe) exaktne stanovené koncentracie organickych latok (CLU, BTEX a obsah
celkovych uhlovodikov) — vid' tab.26.

Tab.26: Pocet laboratérnych analyz podneho vzduchu

AT-4 AT-9 AT-10 AT-11 AT-14 AT-18

ClU, BTEX, | CIU, BTEX, ClU, BTEX, ClU, BTEX, ClU, BTEX, ClU, BTEX,
celkové celkové celkové celkové celkové celkové
uhlovodiky uhlovodiky uhlovodiky uhlovodiky uhlovodiky uhlovodiky

Spolu bolo vykonanych 6 laboratornych analyz v pédnom vzduchu.

Protokoly laboratérnych skisok uvadzame v textovej prilohe ¢. 1.A.2 (zeminy — nativna
vzorka), ¢.1.A.3 (stavebné konstrukcie -nativna vzorka a vodny vyluh, ¢.1.B.1 az 1.B.3 (podzemné
vody v jednotlivych kolach vzorkovania), 1.C.1 az 1.C.2 (povrchové vody v jednotlivych kolach
vzorkovania) a 1.D (p6dny vzduch).

6.6 GEODETICKE CINNOSTI

Vsetky mapovacie ahydrogeologické vrty (novovybudované + existujuce vrty astudne
v Uzemi) boli polohopisne a vy$kopisne zamerané. Dalej boli geodeticky zamerané aj miesta odberu
povrchovej vody na Strkoveckom a Ruzinovskom jazere.
Geodetické zameranie bodov bolo vykonané pristrojom SATLAB iSurvey SL 800, metdédou RTK so
sluzbou SKPOS_cm. Pouzity bol referenény systém ETRS89 (ETRF2000), S-JTSK (JTSK03), s presnostou
0,02 — 0,04 m. Kompletné spracovanie bolo vykonané interaktivnym grafickym systémom AutoCAD
2012.
V rdmci prieskumu bolo realizovanych celkom 33 geodetickych merani — blizSie pozri tab. 27.
Mimo nového polohopisného a vyskopisného zamerania bodov uvedenych v tab. 24 boli v pripade 5-
tich objektov vyuzité dostupné suradnice z archivnych prac, z portdlu Registra hydrogeologickych
a geotermalnych vrtov ako aj z databazy vrtov SHMU.
Geodetické prace na lokalite vykonala spoloc¢nost Geodet - Ing. Boris Gabura s.r.o., spolu
s pracovnikmi spolo¢nosti AQUIFER, s.r.o., technicka sprava je sucastou textovej prilohy ¢. 3.

Tab.27: Pocet vykonanych geodetickych merani:

ps:,;;:gs;:*- polohopis spolu
Monitorovacie vrty — po definitivnom zabudovani 5 0 5
Mapovacie vrty 1 0 1
Existujlice studne a vrty v aredli Cistiarni a jeho okoli 8 0 8
Atmogeochemické sondy 16 1 17
Miesta odberu vzoriek v Strkoveckom a Ruzinovskom jazere 2 0 2
spolu 32 1 33
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Geofyzikalne merania v rdmci realizovaného doplnkového prieskumu Zivotného prostredia na
predmetnej lokalite neboli realizované.

6.7 UDAJE O PREPRAVE A SPOSOBE NAKLADANIA S ODPADMI

Projektované bolo zneskodnenie cca 1,00 t nebezpetného odpadu. Vychadzalo sa
z predpokladu, Ze Cast vrtnych jadier bude klasifikovand ako nebezpecény odpad. V skutocnosti
navitany materidl nevykazoval zndmky znecistenia (na zaklade vysledkov laboratérnych analyz, ako
aj po senzorickej stranke), z uvedeného doévodu bol pouzZity na spatny zasyp mapovacieho vrtu na
lokalite. Prebyto¢na zemina z monitorovacich vrtov bola zneSkodnena u spoloénosti BEST Servis s.r.o.
ako nie nebezpecny odpad (v mnozstve cca 2,0 t). Vzorky s lokdlnym prejavom znecistenia (sfarbenie
a zapach po organickych latkach) boli v plnej miere pouzité na laboratérnu analyzu.

6.8 SPOSOB ZABEZPECENIA, ALEBO LIKVIDACIE GEOLOGICKYCH DIEL A GEOLOGICKYCH OBJEKTOV

Na lokalite boli realizované hydrogeologické vrty a mapovaci vrt. Skartdcia vrtného jadra sa

uskutocnila po odbere pozadovanych vzoriek v zmysle pokynov zodpovedného riesitela. Zdznamy
o vyradeni hmotnej geologickej dokumentacie uddvame v textovej prilohe €. 6.
Novovybudované hydrogeologické vrty su vystrojené a zabezpecdené tak, aby do buducnosti sldzili
ako monitorovacie objekty. Protokoly o zabezpefeni audrziavani geologickych diel uvddzame
v textovej prilohe €. 5. Mapovaci vrt bol na zdklade suhlasu objedndvatela zlikvidovany spatnym
zasypom.

6.9 VYKONANE OPATRENIA NA ELIMINACIU ALEBO MINIMALIZACIU VPLYVU TECHNICKYCH PRAC NA
ZIVOTNE PROSTREDIE

Pri vrtnych pracach sa dodrziavali vSeobecné podmienky na eliminaciu vplyvu na Zivotné
prostredie. NajdélezitejSou podmienkou privykondvani vrtnych prac bolo zabrdnenie uniku
znecistujucich latok do prostredia. Pocas vrtnych prac sa dodrziavali tieto opatrenia:

e pohonné hmoty, tekuté paliva a mazadla neboli skladované na pracovisku,

e vrtné supravy a doprovodné vozidlad boli zabezpecené proti uniku PHM a mazacich olejov na
terén,

e pred zacatim vrtnych prac bolo vrtné naradie dokladne precistené, aby sa v maximalnej miere
obmedzila moznost znecistenia vrtu vrtnym naradim,

e pracovisko vrtnej sdpravy bolo vybavené dostatoénym mnozstvom vapexu na okamzitu
sandciu pripadného uniku PHM z nadrze vozidla.

6.10 SPOSOB DIGITALNEHO SPRACOVANIA UDAJOV

Zaverelna sprava a textové prilohy zdverecnej spravy su spracované vo formatoch .doc a xls.
V rdmci zostrojenia obrdzkov, resp. litologickych profilov a koncepéného modelu bol vyuzity dalej
software GeProDo, Surfer 8, AutoCad (formaty .srf a .dwg), pri predikcii pridenia podzemnej vody
a Sirenia znedistenia v podzemnej vode i program MODFLOW. Geodetické zameranie prieskumnych
diel je v prilohe zaverecnej spravy vo formate .pdf.

,Dopinkovy geologicky prieskum potvrdenej environmentdlinej zdtaZe B2(008)/Bratislava - RuZinov — Na pasi &.4 — chemickd &istiarefi” —
zdverecnd sprava”



AQUIFER s.r.o. 50__

7. VYSLEDKY RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

7.1. VYSLEDKY A NOVE GEOLOGICKE POZNATKY VRATANE TYCH, KTORE NESUVISIA S CIELMI PROJEKTU

7.1.1 Geologické a hydrogeologické pomery tizemia
7.1.1.1. Geologické pomery — geologicka dokumentacia sond

Za ucelom upresnenia litologickej stavby uzemia boli vykonané vrtné prace vrozsahu 6
vrtov, konkrétne
> 5 ks monitorovacich vrtov ST-1, ST-2, ST-3, ST-4 a ST-6 do hfbky 12-16,7 m p.t.
> 1 ks mapovacieho vrtu (s oznagenim ST-5 do hibky 14,0 m p.t.)

Situovanie prieskumnych diel je zndzornené na situacii M = 1 : 5000 (graficka priloha €. 4b).

Prieskumné diela boli situované zohladnenim morfoldgie, zastavanosti Uzemia, pozicie uz
existujucich prieskumnych diel v Uzemi a spristupnenia Uzemia od sucéasnych vlastnikov jednotlivych
parciel (suhlas na prieskumné prace pre vrt ST-3 udelilo Ministerstvo vnutra SR a pre vrt aST-4
udelila mestska cast Bratislava — Ruzinov).

S prihliadnutim na predpokladané zdroje znecistenia (byvald chemickd a priemyselna
Cistiaren, pracovna telesnej bielizne, kotolfa) a overeny smer prudenia podzemnej vody boli vrty
situované :

. v referencnej oblasti : ST-1 a ST-6,
. v zdrojovej oblasti : ST-2, ST-5
- vindikaénej oblasti : ST-2, za hranicou aredlu ST-3, ST-4.
Zaujmové Uzemie je situované v mestskej ¢asti Ruzinov, na favom brehu Dunaja. Ide o rovinaty terén
(s vyS8kovym prevysenim zapadnej od vychodnej ¢asti cca 1,0 m), s generdlnym uklonom na vychod.

Inzinierskogeologické a litologické pomery v mieste prieskumnych prdc sa znazornené v
geologickych rezoch (graficka priloha ¢. 3C). Situovanie prieskumnych diel je zndzornené na situacii
M =1 :2000 (graficka priloha ¢. 3b). Litologicky popis jednotlivych sond udavame v tab. 28a,b.

Tab.28a: Litologické pomery - monitorovacie sondy - ST-1, ST-2, ST-3, ST-4 a ST-6

STN
ST-1 (135,716 m n. m) 221001
0,0-0,1m betdn
0.1-35m Silt piescity, tuhej konzistencie, hnedého sfarbenia, od Urovne 2,8 m s okrovymi £3 MS
e zatekmi, ojedinele s primesou obliakov Strku & 0,5-1-2 cm, sivozelené sfarbenie
356.0m Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, suchy, bez zndmok znelistenia, hnedé G3 G-F
= sfarbenie, @ obliakov 0,5-1-2 cm, lokdlne aZ do 4-5 cm, [4,0-5,0m p.t.]
6.0-86m Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, zvodneny, hnedé sfarbenie, @ val. 0,5-1-2- G3 G-F
T 3cm
Piesok s primesou jemnozrnnej zeminy, jemnozrnny, zvodneny, hnedé 3 S.F
8,6-9,2 m sfarbenie, ojedinele s obliakmi $trku @ 0,5-1-2 cm (2%), v Grovni 8,5-8,7 m
hnedosivého sfarbenia.
Piesok sprimesou jemnozrnnej zeminy, strednozrnny, zvodneny, hnedé S3SF
9,2-11,1 m | sfarbenie, ojedinele s obliakmi $trku @ 0,5-1-2 cm (2%), v Urovni  9,4-9,5 m
hnedosivého sfarbenia. [9,0-10,0 m p.t.]
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, zvodneny, hnedé sfarbenie, @ val. 0,5-1-2- 63 G-F

11,1-13,0 m | 3 cm, ojedinele 5 az 8 cm, lokélne s vlozkami sivych ilovitych jemnozrnnych
pieskov, bez zapachu

Piesok s primesou jemnozrnnej zeminy, jemnozrnny az strednozrnny, zvodneny,
13,0-13,8 m | 0j. s primesou obliakov $trku @ 0,5-1 cm, hnedé sfarbenie, vihké polohy, od S3S-F
Urovne 5,4 m p.t. zvodneny [12,0-13,0m p.t.]

Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, zvodneny, hnedé sfarbenie, @ val. 1-2-3-5 G3 G-F

13,8-155m cm, ojedinele 8-10-15 cm
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STN

ST-1 (135,716 m n. m) 221001
15,5-15,8 m | Piesok siltovity, slabo zvodneny, hnedého az hnedookrového sfarbenia S4 SM
15,8-16,1 m | Il pies¢ity, sivého sfarbenia, bez zdpachu, F4 CS

il so strednou aZ vysokou plasticitou, sivé sfarbenie s tmavosivymi vloZzkami Fé Cl
16,1-16,7 m . . .

dreva, pevnej konzistencie F8 CH
Hladina podzemnej vody narazena: 6,0 m p.t ustalena: 6,0 mp.t.

STN

ST-2 (135,434 m n. m) 221001
0,0-0,1 m betdn

Navéazka charakteru siltu piescitého, tuhej konzistencie, hnedého sfarbenia, s
0,1-1,5m , . , Yrz ms

Ulomkami beténu a tehly
1545m Silt pllesaty, pevnej konzistencie, svetlohnedého sfarbenia, od Urovne 3,0 m £3 MS

vihky [2,0-3,0 m p.t.]
4552m Pllesok SI|tOVIty,v sivého az tmavosivého sfarbenia, ojedinele s valinami Strku, <4 SM

zapach po splaskoch

Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, od Urovne cca 5,7 m zvodneny, sivo-hnedé G3 G-F
5,2-8,8 m sfarbenie, v Grovni 5,2-5,3 m okrovohnedé, @ val. 0,5-1-2 cm, lokdlne aZ do 3 cm,

[7,0-8,0 m p.t.]
8.8-10.0 m Piesok sprimesou jemnozrnnej zeminy, strednozrnny, zvodneny, hnedé S3S-F

! ! sfarbenie, ojedinele s valinami Strku @ 0,5-1-2cm (20%), [9,0-10,0 mp.t.]

Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, zvodneny, sivohnedé sfarbenie, @ val. 0,5- G3 G-F
10,0-12,1m .

1-3 cm, ojedinele do 5-7 cm

Piesok siltovity, zvodneny, sivohnedé sfarbenie, ojedinele s obliakmi $trku @ 0,5- S4 SM
12,1-12,3 m

1-2 cm (5%)
12,3-13,0 m | Silt s nizkou plasticitou, tvrdej konzistencie, sivého sfarbenia. F5 ML
13,0-13,2 m | Silt piescity, tuhej konzistencie, sivého sfarbenia. F4 CS

Silt s vysokou plasticitou, tmavosivé sfarbenie, tvrdej konzistencie
13,2-13,8 m [13,7-13,9m p.t] F7 MH
13,8-14,0 m | Silt s nizkou plasticitou, tvrdej konzistencie, sivého sfarbenia. F5 ML

Hladina podzemnej vody narazend: 5,8 m p.t., slabé pritoky / pravdepodobne z kanalizécie od Grovne cca 4,5 m
ustdlena: 5,76 m p.t.

STN
ST-3 (134,623 m n. m) 221001
0,0-0,1m Humozny pokryv
Piesok siltovity, jemnozrnny, ojedinele s primesou obliakov 3trku @ 0,5-1-2-3
01-1,0m cm {do 5%), hnedého sfarbenia, 54 5M
10-25m Piesok s primesou jemnozrnnej zeminy, jemnozrnny, svetlohnedé sfarbenie, S3 S-F
e ojedinele s valinami strku @ 0,5-1 cm (2%),
2550m Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, suchy, svetlohnedé sfarbenie, @ val. 0,5-1- G3 G-F
T 2-3 cm, lokdlne aZ do 4 cm, od Urovne 4,0 m p.t. aj viac (5-6 cm)
50-65m Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, zvodneny, slaby zapach po organic.latkach, G3 G-F
e hnedé sfarbenie, @ val. 0,5-1-2-3 cm, lokdlne aZ do 4-5-6 cm
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, zvodneny, slaby zdpach po organickych 63 G-F
6,5-8,2 m ldtkach do drovne cca 6,8 m p.t., hnedé sfarbenie, @ val. 0,5-1-2 cm, lokalne aZ
do 3-5cm
82-101m Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, zvodneny, bez zapachu, sivohnedé G3 G-F
! ! sfarbenie, @ val. 0,5-1-3-5 cm, ojedinele a7 do 7-8 cm
10,1-10,8 m | I pies¢ity, pevny, sivohnedého sfarebnia s okrovymi zatekmi, bez zvodnenia F4 CS
10,8-11,3 m | Silt s nizkou plasticitou, pevnej konzistencie, belasého sfarbenia F5 ML
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STN
ST-3 (134,623 m n. m) 221001
11,3-11,5 m | Silt so strednou plasticitou, pevnej-tvrdej konzistencie, belasého sfarbenia. F5 Ml
11,5-11,7 m | Silt piescity, pevnej konzistencie, belasého sfarbenia. F4 CS
11,7-12,0 m | Silt s nizkou plasticitou, pevnej konzistencie, belasého sfarbenia F5 ML
Hladina podzemnej vody narazena: 5,2m p.t,
ustalena: 5,165 m p.t.
STN
ST-4 (132,791 m n. m) 221001
0,0-0,5m Humaozny pokryv
0,512 m Piesok siltovity, Jemnozrr]ny, OJedlne'Ie s primesou valdnov strku @ 0,5-1-2 cm ey
(do 20-30%), svetlohnedého sfrabenia,
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, suchy, svetlohnedé sfarbenie, @ val. 0,5-1- G3 G-F
1,2-2,7m .
2-3 cm, lok. aj viac (4-5 cm)
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, vlhky, hnedé sfarbenie, @ val. 0,5-1-2-3 cm, G3 G-F
2,7-3,4m . ¥
lokdlne az do 4-5 cm
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, zvodneny, sivohnedé sfarbenie, @ val. 0,5- G3 G-F
3,4-6,2 m . s
1-2-3 cm, lokalne az do 4-5 cm
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, zvodneny, sivé sfarbenie, @ val. 0,5-1-2-3 G3 G-F
6,2-6,4 m . ¥
cm, lokdlne az do 5-8 cm
6,4-9,8 m Dtto, sivohnedého sfarbenia G3 G-F
9.8-13.4 m Drobny $trk s primesou jemnozrnnej zeminy, zvodneny, hnedé sfarbenie, @ val. G3 G-F
! ! 0,5-1-3 cm, ojedinele 5-8-10 cm
13,4-13,7 m | Silt so strednou plasticitou, pevny, hnedého sfarebnia s okrovymi zatekmi F5 Ml
13,7-145m Silt s nizkou plasticitou, tv,rdej konzistencie, belasosivého sfarbenia, v Urovni £S5 ML
14,3-14,4 m p.t. tmavohnedy
Hladina podzemnej vody narazena: 3,45 m p.t, ustdlend: 3,42m p.t.
STN
ST-6 (135,789 mn. m) 221001
0,0-0,2m betdn
Navazka charakteru piesku siltovitého, hnedého sfarbenia, @ val. $trku 0,5-1-3
0,2-2,4m cm Ysasm
24-41m Silt pIES(.:.Ity,,tuth az pevnej konzistencie, hnedého sfarbenia, vihké polohy, od £3 MS
3,0 m makké polohy
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, suchy, svetlohnedé sfarbenie, @ val. 0,5-1- G3 G-F
4,1-6,2m , "
2-3cm, lokélne az do 4-6,0 cm,
Dtto, zvodneny, hnedé sfarbenie, ojedinele s obliakmi 3trku @ 0,5-1-2-4 cm, G3 G-F
6,2-8,5m , . ., .
v arovni 7,3-7,5 m sivé sfarbenie
Piesok s primesou jemnozrnnej zeminy, hrubozrnny, zvodneny, hnedé sfarbenie, S3 S-F
8,5-9,3 m - . Ly )
ojedinele s obliakmi strku @ 0,5-1-2 cm (20%), zvodneny
9,3-10,0 m Piesok siltovity, jemnozrnny, lokdlne s val.$trku @ val. 1-3 cm , hnedé sfarbenie S4 SM
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, zvodneny, hnedé sfarbenie, @ val. 0,5-1-3- G3 G-F
10,0-12,7 m .
5 cm, lokalne do 8-10-12 cm
12,7-13,0 m | Dtto, mensie obliaky strku, @ val. 0,5-1-2 cm, ojedinele do 4 cm G3 G-F
13,0-14,5 m | Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, hnedy, zvodneny, @ val. 0,5-1-2-4 cm G3 G-F
14,5-15,0 m | il s vysokou plasticitou, pevny az tvrdy, tmavosivé sfarbenie F8 CH
' so strednou plasticitou, sivy, tvrdy, sivo-bordové sfarbenie F6 Cl
150-165m | 1151153 mp.t.]
Hladina podzemnej vody narazend: 6,5 m p.t ustdlend: 6,07 m p.t.
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Tab.28b: Litologické pomery - mapovacia sonda ST-5

STN
ST-5 (136,401 m n. m) 221001
0,0-0,2m betdn
09-15m Navézka charakteru Strku s primesou jemnozrnnej zeminy, hnedého sfarbenia, Yesor
e @ val. 0,5-1-2 cm, ojedinele do 3 cm
Navazka charakteru siltu piescitého, pevnej konzistencie, v drovni 2,0-2,2 m
1,5-2,2m X ) . s . Y ks ms
povodny humdzny pokryv?? tmavohnedého sfarbenia,
2,2-3,3m Silt piescity, pevnej konzistencie, hnedého sfarbenia, F3 MS
Silt so strednou plasticitou, tuhej konzistencie, hnedého sfarbenia s okrovymi
3,34,2m Smuhami, na baze vrtného vynosu vihky ( priesaky dazd'ovej kanalizacie?) F5 ML
[3,5-4,2 m p.t.]
4955m Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, suchy, svetlohnedé sfarbenie, @ val. 0,5-1- G3 G-F
e 2-3 cm, lokdlne az do 4 cm, od drovne 6,0 m vihky
5560m Piesok sprimesou jemnozrnnej zeminy, strednozrnny, zvodneny, hnedé S3 S-F
o sfarbenie, ojedinele s obliakmi $trku @ 0,5-1-2 cm (20-30%),
6.0-9.0 m Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, zvodneny, sivohnedé sfarbenie, @ val. 0,5- G3 G-F
e 1-2-3 cm, lokdlne aZ do 4-5 cm, [7,5-8,5 m p.t.]
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, zvodneny, sivohnedé sfarbenie, @ val. 1-3-
5 cm, ojedinele do 7-8 cm, ojedinele vyskyt piescitych vloZiek charakteru G3 G-F
9,0-11,5m s . . . ) ;s L
stredozrnného piesku, na bdaze vrtného vynosu slaby zapach po organickych
latkach
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, zvodneny, sivé sfarbenie, @ val. 0,5-1-2 cm G3 G-F
11,5-134 m , L .
slaby zépach po organickych latkach
13,4-13,5 m | Silt s vysokou plasticitou, sivobelasého sfarbenie, pevnej az tvrdej konzistencie F7 MH
13,5-14,0 m | {lovec tr. R6-RS, sivého sfarbenia. R6-R5
Hladina podzemnej vody narazend: 6,7 m p.t ustalend: 6,65 m p.t.

Realizované prieskumné sondy boli po ich odvftani polohopisne a vyskopisne zamerané
v systéme S-JTSK. Sdradnice prieskumnych diel uvadzame v textovejprilohe €. 3.

7.1.1.2 Ulozné pomery zaujmovej oblasti

Na zadklade vykonanych prieskumnych prac apo prehodnoteni archivnej dokumentacie
predstavuje Uzemie horninovy masiv na stavbe ktorého sa podielaju:
¢ Kvartérne nivné a fluvidlne sedimenty charakteru sudrznych a nesudrznych sedimentov (tr.
F3, F5, S4+S3, G3, S4)
e Neogénne sedimenty (pandn-pont) charakteru ilovitych/siltovitych az ilovito-piescitych
sedimentov (tr. F5, F6, F7, F8 s vlozkami zemin tr. F4, 54/S5).

Litologické pomery zaujmovom Uzemi su znazornené pomocou geologickych rezov (graficka priloha
¢.3C) atab. 28a,b atab. 30. Geologické profily jednotlivych prieskumnych diel su spracované
v grafickej prilohe 8A (monitorovacie vrty) a 8B (mapovacie vrty).

Vrtnymi prieskumnymi pracami (sondy ST-1 az ST-6) realizovanymi do hibky 12,0-16,7 m p.t.
boli zistené sedimenty kvartéru a neogénu.
. povrch uzemia v aredli Cistiarni (sondy ST-1,2,5,6) tvori prevazne spevnena plocha, v podlozi
ktorej bola celoplosne zistena navazka. Jej hrubka sa pohybuje v rozpati 1,5 m — 2,8 m (s maximami
vSaz SZ Casti — v okoli sond ST-1, ST-6). Navazka vykazuje prevaine charakter siltu piescitého,
lokalne piesku siltovitého az $trku, hnedého sfarbenia, s primesou stavebného odpadu (tehla, beton,
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kamene). U vrtov v sirSsom okoli (ST-3,4) navazka absentuje, povrch tu tvori humdzny pokryv hriabky
0,1-0,5 m — pozri tab.30.

. V podloZi navazky boli v aredli &istiarni celoploine do hibky 3,3-4,5 m p.t. zdokumentované
naplavové sedimenty charakteru siltov az siltov piescitych. V zmysle vykonanych laborat. skusok ich
zaradujeme medzi silty s nizkou plasticitou (podla STN 72 1001 tr. F5), resp. silty piescité (tr. F3).
Tieto zeminy su oznacované ako povodnové hliny a predstavuju findlnu fazu dunajskej sedimentécie.
Su hnedého, svetlohnedého sfarbenia, lokalne s primesou valunov strku & 0,5-2 cm, prevazne tuhej
az pevnej konzistencie. Ich hribka dosahuje v zdujmovej oblasti arealu Cistiarni prevazne 1,7-3,4 m —
pozri tab. 28 a 30. V SirSom okoli {sondy ST-3,4) vykazuja skor charakter pieskov/piesku siltovitého
(tr.S4) mensich hrabok (0,7-0,9 m).

. Pod naplavovymi sedimentami boli do drovne 12,3 m az 15,5 m pod sucasnym terénom
zdokumentované fluvidlne Strkopiescité zeminy dunajskych naplavov (tab. 30). Z vykonanych
laboratérnych skasok ich zaradujeme prevazne medzi strky s primesou jemnozrnnej zeminy (tr.G3).
Su hnedého aZ sivohnedého sfarbenia, @ val. 0,5-1-2-3-5 cm, ojedinele do 7-8-10 cm. Bazu 3trkov,
na prechode do neogénnych ilov tvoria miestami i vacsie obliaky & do 8-10-15 cm.

V Strkovitom suvrstvi boli lokdlne zdokumentované inevyrazné polohy piesCitych zemin
s primesou valunov S§trku. Zvykonanych rozborov ich zaradujeme medzi piesky s primesou
jemnozrnnej zeminy (tr.S3), resp. piesky siltovité (tr. $4) - pozri tab.28.

Hrubka strko-piescitého suvrstvia sa v Uzemi pohybuje v rozpéti 7,8-12 m (areal Cistiarni), resp.
9,1-12,2m (v sirsom okoli : ST-3,4). Uvedené rozdiely su pravdepodobne spdsobené nepravidelnym
priebehom/ neogénnych ilov v uréitych ¢astiach tzemia. Strky tak zasahujui na celom tzemi areélu
cistiarni po kéty cca 120,22 m n.m. az 123,0 m n.m. — pozri tab.29 a 30.

Tab. 29 : Vyskyt strko-piescitych zemin / kvartér

sonda nadm.vyska Strkopiescité zeminy od - do

Areal cistiarni m n.m. m p.t. m n.m.

ST-1 135,72 3,5 15,5 132,22 120,22
ST-2 135,43 4,5 12,3 130,93 123,13
ST-5 136,4 4,2 13,4 132,2 123
ST-6 135,79 4,1 14,5 131,69 121,29
okolie arealu

ST-3 134,62 1 10,1 133,62 124,52
ST-4 132,79 1,2 13,4 131,59 119,39

Uroveri neogénneho podlofia bola vrtnymi pracami overena vroznych hibkovych drovniach,
v rozpati 10,1 az 15,5 m pod sucasnym terénom, konkrétne :

e vV (okolie ST-2) a centrélnej ¢asti (ST-5) v hibke 12,3 m pod terénom (ST-2) az 13,4 m (ST-
5), resp. drovni 123,0-123,13 m n.m.,

e vyraznejéi pokles bol overeny v severnej a7 SZ asti - v hibkach 14,5-15,5 m p.t (120,22-
121,29 m n.m),

e virSom okoli (sondy ST-3,4) bol overeny rozkyv v hibkach 10,1-13,4 m p.t (119,39-124,52 m
n.m).

Neogénne zeminy boli v hodnotenom aredli zistené v urovni cca 12,0-17,0 m p.t. Su zastipené
prevazne ilovito-siltovitymi zeminami. Z vykonanych laboratérnych rozborov ich zaradujeme medzi
silty/ily s nizkou aZ strednou plasticitou {tr. F5/F6 MI ML), ily/silty s vysokou plasticitou (tr. F8/F7),
prevazne pevnej az tvrdej konzistencie. Lokdlne boli overené i preplastky svy$Sou piesCitou
primesou - ily piescité {tr. F4 CS), tuhej aZ pevnej konzistencie a piesky siltovité (tr.S4 SM). Na
uvedené sedimenty mdze byt viazany i 2.horizont podzemnej vody.
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Zhrnutim mozno konstatovat, Zze povrch neogénneho podlozia vykazuje v izemi nerovny
priebeh, s dklonom na S az SZ. Jeho graficky priebeh poddavame pre nazornost na obr. 12. Uvedend
skutocnost vzhladom na charakter preukdzaného kontaminantu v podzemnej vode v izemi (CIU su
tazsie ako voda) pravdepodobne ovplyvriuje i migraciu a roznos znecistenia v jeho okoli.

QObr. 12 : Priebeh povrchu neogénneho podlozia — sondy ST-1 az ST-6, s vyuzitim dat archivnych vrtov
HGV-2,3,4,5 (Urban et al., 2015)

ST4

W vyskova mierka
<
LEGENDA 0 1 2mn.m.
ST | L <
@ novovybudovany vrt (Kminiakova, K., et al. 2022) 3\ dizkova mierka

HGV‘% archivny HG vrt
—121—izohypsa neogénu s uvedenim nadmorskej vysky

I .
Om 20 40 60 80m

hranica arealu cistiarni

Zistené litologické pomery koreSponduju s vysledkami prieskumnych prac v minulom obdobi
v hodnotenom uzemi i jeho blizkom okoli (Urban et.al., 2015, BlaZo E., 2006). Situovanie archivnych
prieskumnych diel je zrejmé z obr. 6 (kapitola 5).
Tab. 30 : Hibkové rozhrania jednotlivych typov zemin/hornin v prieskumnych sondéach

niveleta betdn, navazka - naplavové siltovito-piescité - fluvidlne Strkovito-piescité - neogén -
wrt sondy humézny pokryv % sedimenty % sedimenty % F6 CI, F3 MS, F5 ML/MI, %
g tr.F3 MS, g tr. G3 G-F, S3 S-F, S4 SM g $4 SM, R6-R5 (ilovec g
{mn.m) od (mpt)/mnm |do {mpt}/mnm H od {mpt)/mnm do {mpt})/mnm H od {mpt)/mnm do {mpt)/mnm H od {mpt)/mnm do {mpt)/mnm H
aredl Listiarne
ST-1 | 135.72 (0.00 / 135.72 |0.10 /135.62 0.10 |0.10 / 135.62| 3.50 / 132.22|3.40| 3.50 / 132.22]| 8.60 / 127.12| 5.10 |15.50 / 120.22|15.80 / 119.92 | 0.30
135.72 [ 0.10 / 135.62 (2.80/132.92( 2.70 8.60 / 127.12|11.10 / 124.62| 2.50
135.72 11.10 / 124.62|13.00 / 122.72| 1.90 |16.10 / 119.62|16.70 / 119.02 | 0.60
135.72 13.00 / 122.72|13.80 / 121.92| 0.80
135.72 13.80 / 121.92]15.50 / 120.22| 1.70
ST-2 | 135.43 (0.00 / 135.43 |0.10 /135.33| 0.10 |1.50 / 133.93| 4.50 / 130.93|3.00| 450 / 130.93| 5.20 / 130.23| 0.70 |12.30 / 123.13|13.00 / 122.43| 0.70
135.43 [ 0.10 / 135.33 [1.50 /133.93| 1.40 5.20 / 130.23| 8.80 / 126.63| 3.60 [13.00 / 122.43|13.20 / 122.23| 0.20
135.43 8.80 / 126.63]|10.00 / 125.43| 1.20
135.43 10.00 / 125.43|12.10 / 123.33| 2.10 (13.80 / 121.63|14.00 / 121.43 | 0.20
135.43 12.10 / 123.33]12.30 / 123.13| 0.20
ST-5 | 136.40 [0.00 / 136.40 |0.20/136.20( 0.20 |2.20 / 134.20| 3.30 / 133.10( 1.10| 4.20 / 132.20( 5.50 / 130.90| 1.30
136.40 [ 0.20 / 136.20 (2.20/134.20( 2.00 5.50 / 130.90| 6.00 / 130.40| 0.50 [13.50 / 122.90|14.00 / 122.40| 0.50
136.40 6.00 / 130.40|13.40 / 123.00| 7.40
$T-6 | 135.79 [0.00 / 135.79 |0.20/135.59 0.20 |2.40 / 133.39| 4.10 / 131.69| 1.70| 4.10 / 131.69| 8.50 / 127.29| 4.40
135.79 [ 0.20 / 135.59 (2.40/133.39( 2.20 8.50 / 127.29| 9.30 / 126.49| 0.80 [15.00 / 120.79|16.50 / 119.29 | 1.50
135.79 9.30 / 126.49|10.00 / 125.79| 0.70
135.79 10.00 / 125.79|14.50 / 121.29| 4.50
Sirsie okolie istiarne
ST-3 | 134.62 0.10 / 134.52] 0.10 1.00 / 133.62( 2.50 / 132.12| 1.50
134.62 2.50 / 132.12|10.10 / 12452 7.60 |[10.80 / 123.82|11.50 / 123.12| 0.70
134.62 11.50 / 123.12|11.70 / 122.92 | 0.20
134.62 11.70 / 122.92|12.00 / 122.62 | 0.30
ST-4 | 132.79 0.50 / 132.29] 0.50 1.20 / 131.59(13.40 / 119.39|12.20|13.40 / 119.39|14.50 / 118.29| 1.10

14.00 konegnd hibka vrtu
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V hodnotenom uzemi cCistiarni (sondy ST-1,2,5,6) bol suvislejsi horizont ilov, vystupujuci
v pozicii hydrogeologického izolatora (tr.F6/F5, resp. F7/F8) overeny v hibkach 13,2-16,1 m pod
sucasnym terénom, (resp.119,62 — 123 m n.m).

7.1.1.3 Hydrogeologické pomery zaujmovej oblasti

Hydrogeologické pomery uzemia su podmienené geologickou stavbou, morfoldgiou a
klimatickymi pomermi. Kolektorom podzemnych véd v zdujmovom udzemi su kvartérne Strkopiescité
zeminy akumulacie toku Dunaja, charakteru Strkov s primesou jemnozrnnej zeminy, ojedinele i
Strkov zle zrnenych, lokalne s piesCitymi vlozkami. Jedna sa o mohutny kolektor podzemnych vod
vytvoreny v prostredi dunajskych naplavov. Na doplfiani nadrie podzemnych vdd ma najvacsi
vyznam tok Dunaj, ktorého vody v tejto Casti Bratislavy infiltruju do Strkopiescitych naplavov.

Podzemna voda je vhodnotenom uzemi z hydrogeologického hladiska zadrziavand
aj neogénnymi zeminami. Ide prevazne o piesky s primesou jemnozrnnej zeminy az piesky ilovité.

Urovert hladiny podzemnej vody kvartéru bola prieskumnymi pracami v mesiaci november-
december 2022 zaznamenana vo vSetkych prieskumnych sondach ST-1 az ST-6 v urovni 3,45-6,7 m
pod sucasnym terénom (resp.129,29-129,716 m n.m), s ustalenim v drovni 3,42-6,65 m p.t (129,371-
129,751 m n.m). Z priebehu narazenych a ustdlenych hladin podzemnej vody usudzujeme o jej
volnom az mierne napatom charaktere — pozri tab. 31.

Uvedeny stav zodpovedd nizSim hladinam podzemnej vody, suvisiacim s klimatickymi zmenami
v poslednom obdobi rokov (dlhodobého sucha).

V porovnani s hladinami vody na predmetnej lokalite (areal Cistiarni) v minulom obdobi (Urban et al.,
2015) doslo v obdobi prieskumnych prac (11-12/2022) k miernemu poklesu hladiny (pozri tab. 7.1).
Hladina podzemnej vody v Strkovitych zeminach je v hydraulickej spojitosti s hladinou vody v rieke
Dunaj. Tato spojitost sa najvyznamnejsie prejavuje v pririecnej zéne, kedy kazdd zmena hladiny
v toku sa okamzite prejavi i v hladine podzemnej vody.

Generalny smer prudenia podzemnej vody predpokladdme paralelne s korytom toku Dunaj (t.].
v smere SZ-JV az 2SZ-VIV). Tento bol potvrdenymi i reZimovymi meraniami pocas prieskumnych prac
—vid obr. 13a,b.

R6zny stupen zailovania Strkovitych zemin, ako ipremenlivy obsah piescitej frakcie
sposobuje roznu intenzitu ich zvodnenia. Z hladiska typu priepustnosti ide o kolektor s medzizrnovou
priepustnostou.

Tab. 31 : Narazené/ustilené hladiny podzemnej vody v mapovacich a monitorovacich vrtoch podas vrtnych
prac (november-december 2022)

narazena hladina ustalena hladina

. hpv (m OB hpv (mp.t. hpv (m n.m.
vt | Zterén | Z/OB/ | mpt | mn.m. 22.1(1.2022) 22.1(1.2222) zps.i1.zozz)
aredl chemickej Cistiarne
ST-1 135,716 | 135.696 | 6.000 129.716 5.980 6.000 129.716
ST-2 135.434 | 135.414 | 5.800 129.634 5.740 5.760 129.674
ST-5 136.401 6.700 129.701 6.650 129.751
ST-6 135.789 | 135.739 | 6.500 129.289 6.020 6.070 129.719
vrty v okoli chem.Cistiarne
ST-3 134.623 | 134.603 | 5.200 129.423 5.145 5.165 129.458
ST-4 132.791 | 132.771 | 3.450 129.341 3.400 3.420 129.371

Vysvetlivky : G3 —$trky s primesou jemnozrnnej zeminy, G4 — §trky siltovité, S3 — piesky s primesou jemnozrnnej zeminy

Zohladnenim petrografického charakteru horninového podloZzia v hodnotenej oblasti,
overenej hibky hladiny podzemnej vody (v m p.t ), klimatickych podmienok v &ase prieskumnych prac
(nizdia daroven hpv) ovplyvnenie zdkladovych konstrukcii objektu tlakovou podzemnou vodou pri
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nizsich az priemernych stavoch hladiny vyraznejsSie nepredpokladdme, pri vyssich az maximdinych
stavoch od koty cca 131,3-131,5 m n. m. (resp. 4,0-4,5 m p.t.) ich vylucit vSak nemozZno.

Z informécie dodanej od zadavatela prac sa v Gzemi uvazuje s vystavbou polyfunkéného objektu s
byvanim (6 nadzemnych poschodi) apoduroviiovym parkoviskom (-1PP). Vramci budovania
zakladovych konstrukcii (do hibky cca 4,0-4,5 m pod stcasnym terénom) je tak potrebné v &ase
vysSich az maximalnych stavov hladiny podzemnej vody uvaZovat s nutnostou znizenia hladiny
podzemnej vody v stavebnej jame.

Z uvedeného dbévodu odporucame stavebné prace realizovat v suchom obdobi, pri nizsich
hladindch podzemnej vody, ako i hladiny vody v Dunaji (v mesiacoch september az november).
Vsetky zdkladové konStrukcie je vzhladom na vys$Sie uvedené skutolnosti potrebné kvalitne
odizolovat vhodnou hydroizolaciou vodi tlakovej vode.
2.horizont podzemnej vody (neogénneho veku) v hibke 12,0-16,7 m p.t v danej etape prieskumnych
prac zisteny nebol.

Maxima hladin podzemnej vody v zdujmovej oblasti

Pri charakteristike rozkyvu hladiny podzemnej vody zaujmovej oblasti vychadzame z udajov
hladin podzemnej vody pozorovacich sond SHMU, situovanych v jej okoli a z vysledkov realizovanych
prac v zaujmovom dzemi v minulom obdobi.

V okoli zdujmového uzemia sa z pozorovacich objektov SHMU nachddzaju sondy ¢. 1443
(Bratislava - Sportova hala) a €. 711 (Bratislava - Tokajicka).

NajblizSie k zdujmovému Uzemiu je situovand sonda €. 1443 vzdialend cca 265 m SSZ smerom
asonda € 711 (cca 430 m V smerom). Zakladné tdaje sond zakladnej pozorovacej siete SHMU za
nizSie uvedené pozorované obdobie uvadzame v tab. 32.

Nadmorskd vyska terénu v pripade monitorovacich sond dosahuje cca 134,7-1359 m n.m,,
v pripade nami hodnotenej oblasti (aredl chemickych Cistiarni) sa vyska terénu pohybuje v urovni cca
1359 mn.m.+0,5m.

Tab. 32: Hladiny podzemnej vody v najblizSie situovanych pozorovacich objektoch SHMU

&islo sondy SHMU sonda ¢. 1443 sonda €. 711
Nazov sondy Bratislava — Sportova hala Bratislava - Tokajicka
Vyska terénu 135,88 m nh.m. 134,69 m n.m.
HPV pozorovana od roku 1971 1962

HPV v obdobi 1971-2020 1962-2020
Maximalna (m n.m.) 131,15 (24.04.1996) 130,94 (20.07.1966)
Maximalna (m p.t.) 4,73 3,75
Minimalna (m n.m.): 129,04 (28.03.1973) 128,45 (30.09.1964)
Minimalna (m p.t.): 6,84 6,24

Rozkyv v poz. obdobi (m) 2,11m 2,49 m
Priemerna (m n.m.): 130,26 t.j.: 5,62 m p.t. 129,61 t.j.: 5,08 m p.t.
HPV v obdobi roku 2021 2021
Maximalna (m n.m.) 130,36 (03.03.) 129,66 (25.02.)
Maximalna (m p.t.) 5,52 5,03
Minimalna (m n.m.): 130,13 (08.09.) 129,46 (28.10.)
Minimalna (m p.t.): 5,75 5,23

Rozkyv v poz. obdobi (m) 0,23 m 0,20 m
Priemerna (m n.m.): 130,25 t.j.: 5,63 m p.t. 129,57 t.j.: 5,12 m p.t.
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Na zdklade dlhodobého pozorovania hladin podzemnej vody mozno v izemi aredlu Cistiarni uvazovat
s jej rozkyvom + 1,5-2,0 m (vody kvartérneho zvodnenca). S maximalnou hladinou podzemnej vody
v zadujmovom aredli odporucame uvazovat na drovni cca 131,3 az 131,5 m n.m., {resp. cca 4,0-4,5 m

p.t.).

7.1.1.3.1 Stanovenie hydraulickych parametrov horninového podloiia

Hydraulické parametre pieséito-Strkovitych zemin boli orientacne stanovené na zdklade
kriviek zrnitosti. Ich sdhrn podavame v nasledujucom texte atextovej prilohe 1.A.1. Filtraéné
sucinitele vyhodnotené z kriviek zrnitosti podla vybranych vztahov dosahuji pre jednotlivé
geotechnické typy pieskov a Strkov nasledujice hodnoty :
> Piesky s prim. jemnoz. zeminy S3 S-F .. k=5,16-10" az 7,93-:10°m-s™, Kipriem. = 6,55:10°m-s?,
> Strky s prim. jem. zeminy G3 G-F .....kr= 4,1-10° m-s™* - 1,77-102m-5™%, Krpriem. = 1,11-102m-s7,

Koeficienty filtracie stanovené na zaklade zhodnotenia zrnitostnych kriviek ilovitych/siltovitych
sedimentov sa pohybuju v pripade :

> siltov/ilov so strednou a7 vysokou plast.kr=1,11-10° a7 4,94-10®m-s%, Krpriem. = 3,99-107m-s,
> SIltOV PIESEIYCN...cveeveei it erns kr=1,38-10° m-s?

Takto ziskané hodnoty k¢ (prepoctom z kriviek zrnitosti) vsak pokladdme len ako hrubo
orienta¢né. Pre stanovenie realnych hodndt sucinitela filtracie ks zaujmovej oblasti odporuéame
realizdciu hydrodynamickych skusok, resp. archivnu resers tychto skisok z danej oblasti.

Za danym acelom bol spracovany struény prehlad dosiahnutych vysledkov
hydrodynamickych skusok v minulom obdobi a to jednak na vrtoch situovanych v bezprostrednom
okoli, ako i jeho SirSom okoli. Situovanie sond, s realizovanymi ¢erpacimi skiskami v minulom obdobi
podavame prehladne na obr. 7 (kapitola 5).

Dosiahnuté hydraulické parametre z vykonanych HDS poddvame v tab. 7.3 (SirSie okolie) a7.4 na
vrtoch v blizkosti aredlu HGV-3,4,5 - (vid' kapit.5).

Z dosiahnutych vysledkov mozino konstatovat, Ze krdtkodobymi Ccerpacimi skuskami na
objektoch HGV-3, HGV-5 a HGV-6 boli zistené koeficienty kv rozsahu 2,11.10° a# 5,73.10° m.s™.

Podla klasifikacie priepustnosti hornin (JETEL, 1973) podla parametrov , ki je zvodnenad vrstva
fluvidlnych strkov a pieskov v okoli sond HGV-3,5,6 ,silne priepustna“ (tr.priepustnosti Il). Podla
stanovenych hodno6t koeficienta prieto¢nosti ,7* mozno definovany kolektor v okoli sond HGV-3,5,6
charakterizovat ako kolektor ,s velmi vysokou prieto¢nostou”(KRASNY, 1993).
le potrebné vsak poznamenat, Ze takto stanovené parametre povazujeme za aproximativne,
priblizne vystihujice hydraulické parametre vo svojom okoli, nakolko kratkodobé cerpacie skuasky
overili skoér technicky stav hydrogeologickych vrtov aschopnost ich hydraulickej komunikacie
s najblizsim okolim. Silny vplyv objemu studne na priebeh prvych faz cerpacich skasok, neisté
vyhodnotenie zdkladnej podmienky 1/u > 33 pre interpreticiu Jacobovou priamkovou
transformaciou v danom prostredi vyzaduje hydrodynamické skusky v rozsahu minimalne niekolkych
dni.

Z uvedeného dévodu v tab. 7.3 (kapit. 5) poddvame stru¢ny prehlad vysledkov Eerpacich
skudok aj na vrtoch s dizkou trvania 2-21 dni (v okoli hodnoteného areélu). V danych pripadoch sa
hodnoty k¢ pohybuju v rozpiti 4,57.102 - 6,86.10* m.s™. Dany rozptyl pripisujeme heterogenite
horninového podlozia, t.j. roznemu obsahu Strkovej, piescitej zlozky a stupna ich zailovania.

Zaverom mozno konstatovat, Zze dosiahnuté hodnoty koeficientu filtracie k;v prostredi strko-
pieséitych sedimentov potvrdili celkovo dobré zvodnenie a doplifiovanie zdsob podzemnej vody
v zdujmovom tizemi.
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7.1.1.3.2 Vyhodnotenie reZimovych merani

Hodnoty hladiny podzemnej vody v monitorovacich vrtoch pocas rezimovych merani
(11/2022 az 02/2023) udadvame vtab. & 33. VyuZité boli novovybudované i existujuce
hydrogeologické objekty.

Zvodnenie je viazané na Strko-piescité az piescité sedimenty a je zdvislé najma od hladiny
v povrchovom toku Dunaj a atmosferickych zrazok.

Smer prudenia podzemnej vody je primarne uréovany morfoldgiou terénu a tokom Dunaj.
Generdlny smer sa vdanej oblasti uvazuje SZ-JV, lokdlne az ZSZ-VIV. Tento bol overeny
vietkymi reZimovymi meraniami na zabudovanych objektoch (pozri graf. prilohu €. 5) + obr. €. 13a,b.

Na zdklade rezimovych merani hladiny podzemnej vody na existujucich hydrogeologickych
objektoch (celkom 4 kold merani) boli zostrojené mapy hydroizohyps hladiny podzemnej vody. Z ich
priebehu bol potvrdeny smer pradenia podzemnej vody v smere SZ-JV — pozri obr. 13,14.

Tab.33 : Rezimové merania podzemnej vody na dostupnych monitorovacich vrtoch v areali ajeho okoli
(november 2022 — februar 2023)

hpv - 25.11.2022 hpv - 10.12.2022 hpv - 2.2.2023 hpv - 10.2.2023 | rozkyv
vrt Zterén Z/oB/ m(OB) | mpt. | mnm. | m(OB)| mpt. [ mnm. | m(OB) | mnm. | m{OB)| mn.m. | hpv(m)
ST-1 135.716 135.696 5.980 6.000 |129.716| 5.945 5.965 | 129.751 5.845| 129.851| 5.850| 129.846 0.130
ST-2 135.434 135.414 5.740 5.760 |129.674] 5.700 | 5.720 | 129.714 5.605| 129.809| 5.605| 129.809 0.135
ST-3 134.623 134.603 5.145 5.165 | 129.458] 5.135 5.155 | 129.468 5.055| 129.548| 5.050| 129.553 0.095
ST-4 132.791 132.771 3.400 | 3.420 [129.371] 3.375 | 3.395 [ 129.396| 3.305| 129.466| 3.305| 129.466] 0.095
ST-5 136.401 6.660
ST-6 135.789 135.739 6.020 | 6.070 [129.719]| 6.010 | 6.060 | 129.729| 5.905| 129.834| 5.905| 129.834] 0.115
HGV-1 136.553 136.553 6.825 | 6.825 [129.728]| 6.820 | 6.730 | 129.733 6.730| 129.823 0.095
HGV-2 135.833 135.833 6.120 129.713] 6.115 6.015 | 129.718 6.015| 129.818| 6.015] 129.818 0.105
HGV-3 134.179 134.179 4.550 129.629] 4.545 129.634 4450 129.729| 4.450| 129.729 0.100
HGV-4 133.337 133.337 3.740 129.597 3.640| 129.697| 3.640| 129.697| 0.100
HGV-5 135.618 135.618 5.900 129.718| 5.900 129.718 | 5.795| 129.823] 5.800( 129.818] 0.105
HGP-2 134.446 134.446 4.815 129.631] 4.810 129.636 4,720 129.726| 4.720 129.726 0.095
SHMU-711 135.810 6.490| 129.320
SHMU-716 135.170 6.275| 128.895
SHMU-1343 136.360 6.295| 130.065
HGP-1 135.270 6.040| 129.230] 6.040| 129.230

vysvetlivky: 163,86 m n.m —minim. hladina, 163,955 m n.m. — maxim. hladina v sledovanom obdobi

V sledovanom obdobi monitorovacich prac (11/2022 az 02/2023) boli vyssie stavy hpv potvrdené
v mesiaci 02/2023(konkrétne 2.2. a 10.2.), ¢o koresponduje s vyssimi zrazkovymi dhrnmi v obdobi
december 2022 ajanudar 2023. Nizsie stavy zistené v mesiaci hovember 2022 (v case realizacie
prieskumnych diel) zodpovedaju obdobiu so zostupnym trendom zrazok v obdobi 10-11/2022 — pozri
obr.14. Rozkyv hladiny sa u jednotlivych vrtov v éase prieskumu pohyboval v rozpati 0,095 az 0,135
m — pozri tab. 33.
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Obr. 13 - Hydroizohypsy hladiny podzemnej vody — niZsi stav hpv (stav ku diiu 25.11.2022)
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Obr. 14 - Hydroizohypsy hladiny podzemnej vody - vyssi stav hpv (stav ku dnu 02.02.2023)
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Kolektor podzemnych vod tvoria v celom uUzemi Strkopiescité zeminy, s lokdlnym vyskytom
piescito-ilovitych preplastkov v réznych hibkovych urovniach.
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Casovy priebeh mesa¢nych zrazkovych thrnov v obdobi 01/2022 a7 04/2023 uddvame na obr. 15.

Obr.15: Mesalné Uhrny zrdZok v jednotlivych mesiacoch v obdobi 01/2022 a7 04/2023 - meteorologicka
stanica Bratislava - letisko
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Medzi rezimové merania boli zaradené aj merania hladin na vodnych plochach — pozri tab.
34. Povrchova voda oboch nadrzi je napdjana vodami podzemnymi. Urcité ovplyvnenie ich kvality zo
zdrojov znecistenia v hodnotenom aredli vzhladom na ich situovanie a potvrdeny smer prudenia
podzemnych vdd vsak uplne vyludit nemozno.

Tab. & 34 : ReZimové merania na vodnych nadrziach — Strkovecké jazero a jazero Rohlik (12/2022, 02/2023)

Vysledky merania hladiny Strkoveckého a RuZinovského jazera
05.12.2022 02.02.2023 10.02.2023
(minimalny stav) (maximalny stav)
jazero hladina (m n.m.) hladina (m n.m.) hladina (m n.m.)
Strkovecké 129,47 129,53 N
RuZinovské 129,10 129,16 N

N — hladina podzemnej vody nebola merana

7.1.2 Poznatky o charaktere a rozsahu znedistenia a jeho Sireni

Medzi hlavné ciele doplnkového geologického prieskumu zivotného prostredia bolo overenie
rozsahu znedistenia a identifikacia znecistujucich latok pritomnych v rdznych zlozkach Zivotného
prostredia v sucasnom obdobi, ktoré suvisia s ¢innostami vykondvanymi na danej lokalite (aredl
cistiarni) a v jej blizkom okoli.

Celkom bola pritomnost kontaminantov zistovana vzeminach réznych hibkovych urovni
(biologicky kontaktnej zdny, pasma prevzdudnenia a nasytenia), dalej v nadzemnych zakladovych
konstrukciach objektov, v podnom vzduchu, v podzemnej a povrchovej vode.

Rozsah vzorkovacich a laboratérnych prac vramci jednotlivych vzorkovanych médii je
uvedeny v kapit. 6.4.1 a 6.5.1.

,Dopinkovy geologicky prieskum potvrdenej environmentdlinej zdtaZe B2(008)/Bratislava - RuZinov — Na pasi &.4 — chemickd &istiarefi” —
zdverecnd sprava”



AQUIFER s.r.o. 62__

7.1.2.1 Kvalita zemin

Aktudlny stav kvality zemin bol v plonom i hibkovom profile zistovany v priebehu vrtnych
prac monitorovacich vrtov (ST-1 az ST-4, ST-6) a mapovacej sondy (ST-5).
Sumarizacia poctu jednotlivych vykonanych analyz je uvedend v tab. ¢. 14 (vzorkovacie a laboratérne
prace). Zoznam odbernych miest zemin so stanovenym obsahom kvalitativnych parametrov je
uvedeny v tabulke ¢. 21a. Protokoly laboratdrnych analyz su sucastou textovej prilohy ¢. 1.A.2
(nativna vzorka - zeminy). Situovanie dokumentacnych bodov vzoriek zemin je sucastou grafickej
prilohy €. 4a.

Vyhodnotenie vysledkov vzoriek zemin bolo realizované porovnanim s platnym legislativnym
predpisom :

,Smernica na vypracovanie analyzy rizika zneéisteného Gizemia €.1/2015-7 (s ucinnostou od
20.02.2015). Uvedenou smernicou bol aktualizovany Metodicky pokyn, ktorym boli zavedené
hodnoty indikacnych (ID) a intervencnych kritérii (IT).

Organoleptické skusky znecistenia boli vykonané na vietkych vzorkach zemin (pozri textovu prilohu
2¢). Znamky znecistenia po senzorickej stranke boli zistené len lokalne v pripade sond :

-ST-2 v prostredi piesku siltovitého v hibkovej drovni cca 4,5 m p.t., zisteny bol splaskovy zapach
indikujuci pravdepodobne uniky z kanalizacie (?)

-ST-5 — na baze strkov v urovni cca 11,5-13,4 m p.t (slaby zapach po organickych latkach).

V danych pripadoch vykazovali vzorky pieskov sivé, sivohnedé aZz tmavosivé sfarbenie so slabym
organickym zapachom. V pripade ostatnych odobratych vzoriek zo sond prejavy znecistenia po
senzorickej stranke neboli zistené.

-ST-3 — v Strkoch pasma nasytenia v Urovni 5,0-6,8 m p.t (slaby zapach po organickych latkach).

» Zhodnotenie vysledkov laboratornych analyz nepoldrnych extrahovatelnych latok NEL (NEL-IR,
C10-Cao,

Obsah nepolarnych extrahovatelnych latok, ako indikator pripadného ropného znedistenia bol
sledovany u vietkych monitorovacich i mapovacich sond prevazne v 2 az 3 hibkovych drovniach (v
povrchovej, resp. podpovrchovej drovni zodpovedajicej biologicky kontaktnej zéne + hibkovej
urovni v ¢leneni na padsmo nasytenia, lokdlne i prevzduinenia).

Nepolarne extrahovatelné latky boli sledované prednostne formou ukazovatela NEL-IR
(spektrofotometrickou metddou v infracervenej oblasti spektra) a vo vybranych pripadoch pre blizsiu
charakteristiku pripadného znecistenia i vo forme C10.Cs0 (metddou plynovej chromatografie).
Dosiahnuté vysledky (v nativnej vzorke) poddvame suhrnne v tab. 35 (monitorovacie + mapovacie
vrty).

Tab.35: Koncentrécie NEL vo vzorkach zemin — povrchové a hibkové vzorky

nativna vzorka
NEL-IR NEL-GC
NEL litolégia (mg/kg sus.) (mg/kg sus.)
ID 1Tobyt. 1D 1Tobyt.
hibka odberu 400 | 500 | 200 | 250
ST-1/0,5-1,2m/ F3 MS <8 -
ST-1/6,3-7,2m/ G3 zv. <8 -
ST-1/11,8-12,5m/ G3zv. 24,1 <100
ST-2 /0,4-1,0m/ Y 3 ms 48,5 -
ST-2 /4,5-5,1m/ F4CS 67,9 <100
ST-2 /10,5-11,2m/ G3zv. 28 -
ST-3 /0,4-1,0m/ S4.SM <8 -
ST-3 /5,0-5,8m/ G3zv. - <100
ST-4 /4,0-5,0m/ G3zv. 23,8
ST-5 /0,8-1,5m/ Y63 o 27,7 -
ST-5 /9,6-10,5m/ G3zv. 49,9 <100
ST-6 /0,7-1,5m/ Y 3 ms 24,5 -
ST-6 /6,2-7,0m/ G3zv. 16,7
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x —koncentrécia ukazovatela kvality pod Groviiou 1D (indikaénych kritérii) — v zmysle smernice MZP, 2015
x —koncentrécia ukazovatela kvality v Grovni 1D (indika&nych kritérii) —v zmysle smernice MZP, 2015
x —koncentrécia ukazovatela kvality v Grovni IT — obytné zény (intervenénych kritérii) — v zmysle smernice MZP, 2015
Y —navéika, F3 —silt piescity, F4 — il pies€ity, G3 — §trk s primesou zeminy, Y-navazka, zv.- zvodneny horizont

Z vysledkov laboratdornych analyz je zrejmé, Ze odobraté vzorky zemin u sledovaného
ukazovatela NEL-IR poukazuju prevaine na ich nizke obsahy, a to jednak v povrchovych, ako
i hlbkovych drovniach horninového prostredia (pasmo prevzdusnenia i nasytenia). Zistené boli
obsahy v rozpiti <8 - 49,9 mg/kg v susine, s maximom 67,9 mg/kg v susine (u ST-2 vo vzorke so
slabym zapachom po splaskoch). V zmysle platnej legislativy (smernica MZP, 2015) ide vo vietkych
pripadoch o hodnoty hiboko pod urovriou indika¢nych (ID), ako i intervencnych kritérii (IT).

U formy NEL-GC, sledovanej kontrolne v 4 vzorkdch zemin prejav znelistenia taktiez zisteny
nebol (zistené obsahy pod medzu stanovenia pouZitej analytickej metddy).

» Zhodnotenie vysledkov laboratérnych analyz prchavych aromdtov (BTEX)

Obsah BTEX bola sledovany v zéne prevzdusnenia i nasytenia. Dosiahnuté vysledky poddvame
suhrnne v tab. ¢. 36.
Tab.36: Obsahy BTEX v zeminach v mg/kg/susiny — monitorovacie a mapovaci vrt

BTEX Benzén | Toluén | Etylbenzén [ Xylény Styrén Suma BTEX
(mg/kg sus.) BTX
ID |ITopye| ID [ITooye.| 1D | 1Topyt. | 1D |ITopye| ID |ITopye| 1D [ IT (ID]IT
hibka odberu Litolégia 050850100 25 | 30 [15] 30 |25 50 [ N[ N N[N
ST-1/0,5-0,8m/ F3 MS 0,12 <0,1 <0,1 <0,10 <0,1 <0,3
ST-1/6,0-6,3m/ G3zv. <0,1 <0,1 <0,1 <0,10 <0,1 <0,3
ST-1/15,1-15,4m/ G3zv. 0,11 0,15 <0,1 <0,10 <0,1 0,31
ST-2 /0,4-0,7m/ Y k3 ms 0,1 <0,1 <0,1 <0,10 <0,1 <0,3
ST-2 /4,8-5,1m/ F4CS <0,1 0,19 <0,10 <0,5
ST-2 /11,7-12,0m/ G3zv. <0,1 0,16 <0,1 <0,10 <0,1 <0,3
ST-3 /5,0-5,4m/ G3zv. <0,1 0,15 <0,10 <0,5
ST-3 /9,7-10,0m/ G3zv. <0,1 0,13 <0,1 <0,10 <0,1 <0,3
ST-4 /3,4-3,7m/ G3zv. <0,1 0,21 <0,1 <0,10 <0,1 0,32
ST-4 /12,8-13,2m/ G3zv. 0,12 0,19 <0,1 <0,10 <0,1 0,73
ST-5 /0,7-1,0m/ Y b3 ms 0,13 0,19 <0,1 <0,10 <0,1 0,37
ST-5 /6,5-6,8/ G3zv. <0,1 <0,1 <0,10 <0,5
ST-5/13,0-13,3m/ G3zv. <0,1 <0,1 <0,1 <0,10 <0,1 <0,3
ST-6 /0,5-0,8m/ Y b3 ms 0,1 0,19 <0,10 <0,5
ST-6 /14,1-14,6m/ G3zv. 0,1 0,19 <0,1 <0,10 <0,1 0,33

x —koncentrécia ukazovatela kvality pod Groviiou 1D (indikaénych kritérii) — v zmysle smernice MZP, 2015
F3 —silt piesdity, F4 —il pies€ity, G3 —§trk s primesou zeminy, Y-navazka, zv.- zvodneny horizont/zéna nasytenia

Z dosiahnutych vysledkov je zrejmé, ze v pripade monocyklickych aromatickych uhfovodikov
(BTEX) znamky znedlistenia preukdzané neboli. Sledované vzorky zemin vykazuju vo vsetkych
pripadoch (povrchovych i hibkovych vzoriek) nizke koncentracie tychto latok, u foriem etylbenzén,
xylén a styrén pod medzu stanovenia pouzitych analytickych metdd (pozri tab. 36). Stopové obsahy
v rozpéati desatin mg/kg boli overené iba v pripade benzénu a toluénu (0,11-0,21 mg/kg), v zmysle
smernice MZP viak aj tieto spadaju hiboko pod uroven ID kritérii.
Zaverom mozno konstatovat, Zze antropogénne ovplyvnenie kvality zemin ropnymi latkami
(charakteru NEL, BTEX) v hodnotenom uzemi preukazané nebolo.

> Zhodnotenie vysledkov laboratérnych analyz chlorovanych uhlfovodikov (ClIU):

V pripade chldérovanych uhlovodikov (ako prioritného kontaminantu) boli sledované obsahy
tychto latok prednostne v pasme nasytenia (vzhladom na ich Specifické vlastnosti prednostne na
baze kvartérneho kolektora), vo vybranych pripadoch ivantropogénnej navaike, resp. zdne
prevzdusnenia. Dosiahnuté vysledky podavame v tab. ¢.37.
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Tab.37 : Koncentrécie CIU vo vzorkach zemin— povrchové a hibkové vzorky

64__

CLU cis 1,2 trans 1,2 trichlor- 1,1,2,2 Vinyl- Dichlér- 1,1- 1,1- 1,2-
(mg/kg su§.) Lito- dichléretén dichléreté etén teltra—l chlorid metan dichléretdn dichléretén dichléretdn
o n chléretén
I6gia D | .. | D] ITo. |[ID |IT. | ID |IMe | ID| IT. | ID ]| ID | IT | ID | IT. | ID | ITu.
hibka odberu 10 15 10 15 10 15 1,5 2 0,1 | 0,12 7 10 15 20 15 20 1,5 2
ST-1/0,5-0,8m/ F3 MS <0,4 <0,4 <0,4 <0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,3
ST-1/6,0-6,3m/ G3zv. <0,4 <0,4 <0,4 <0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,3
ST-1/15,1-15,4m/ G3zv. <0,4 <0,4 <0,4 <0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,3
ST-2 /0,4-0,7m/ Y k3 ms 0,46 <0,4 0,43 <0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,3
ST-2 /4,8-5,1m/ F4CS <0,4 <0,4 1,23 <0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,3
ST-2 /11,7-12,0m/ G3zv. 0,48 <0,4 0,61 <0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,3
ST-3 /9,7-10,0m/ G3zv. <0,4 <0,4 <0,4 <0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,3
ST-4 /3,4-3,7m/ G3zv. 0,83 <0,4 0,57 <0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,3
ST-4 /12,8-13,2m/ G3zv. <0,4 <0,4 0,44 <0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,3
ST-5 /0,7-1,0m/ Y k3 ms <0,4 <0,4 0,57 <0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,3
ST-5 /6,5-6,8/ G3zv. <0,4 <0,4 <0,4 <0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,3
ST-5/13,0-13,3m/ G3zv. <0,4 <0,4 <0,4 <0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,3
ST-6 /0,5-0,8m/ Y 3 ms <0,4 <0,4 0,75 <0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,3
ST-6 /14,1-14,6m/ G3zv. <0,4 <0,4 0,42 <0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,3
x —koncentrécia ukazovatela kvality pod Groviiou 1D (indikaénych kritérii) — v zmysle smernice MZP, 2015
F3 —silt piesity, F4 —il pies¢ity, G3 —3$trk s primesou zeminy, Y-navdzka, zv.- zvodneny horizont
CLU - Chloro- 1,1,1-Tri- 1,1,2-Tri- 1,1,2,2- Tetrachlér- Chlér- 1,2-dichlér- 1,3-dichléor- 1,4-dichléor-
pokrai:'ovanie Lito- form chléretdn chléretdn Chtleétrreat—én metéan benzén benzén benzén benzén
(mg/kg su3.) I6gia D | IT. | D] ITo. | ID |ITo | ID |IMe | ID| IT. | ID] .| ID | IT | ID | IT. | ID | ITu
hibka odberu 15 20 15 | 20 [ 15 ] 20 15 ] 20| 04| 05 | 25| 3 2,5 3 2,5 3 2,5 3
ST-1/0,5-0,8m/ F3 MS <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,4 <0,10 <0,1 <0,1 <0,1
ST-1/6,0-6,3m/ G3 zv. <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,4 <0,10 <0,1 <0,1 <0,1
ST-1/15,1-15,4m/ G3 zv. <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,4 <0,10 <0,1 <0,1 <0,1
ST-2 /0,4-0,7m/ Y 3 ms <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,4 <0,10 <0,1 <0,1 <0,1
ST-2 /4,8-5,1m/ F4CS <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,4 - - - -
ST-2 /11,7-12,0m/ G3 zv. <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,4 <0,10 <0,1 <0,1 <0,1
ST-3 /9,7-10,0m/ G3 zv. <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,4 <0,10 <0,1 <0,1 <0,1
ST-4 /3,4-3,7m/ G3 zv. <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,4 <0,10 <0,1 <0,1 <0,1
ST-4 /12,8-13,2m/ G3 zv. <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,4 <0,10 <0,1 <0,1 <0,1
ST-5 /0,7-1,0m/ Y 3 ms <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,4 <0,10 <0,1 <0,1 <0,1
ST-5 /6,5-6,8/ G3 zv. <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,4 - - - -
ST-5/13,0-13,3m/ G3 zv. <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,4 <0,10 <0,1 <0,1 <0,1
ST-6 /0,5-0,8m/ Y k3 ms <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,4 - - - -
ST-6 /14,1-14,6m/ G3 zv. <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,4 <0,10 <0,1 <0,1 <0,1

x —koncentrécia ukazovatela kvality pod Groviiou ID (indikaénych kritérii) — v zmysle smernice MZP, 2015

F3 —silt piesCity, F4 —il piesCity, G3 —Strk s primesou zeminy, Y - navdzka, zv.- zvodneny horizont

CLU - Brom- Dibrém- Suma alifat.
kra& . i Bromo- dichld- chlér- chlorov.
pokracova rv‘ e L,'t(_)' form rmetan metdn uhlovodikov
(mg/kg sus.) %@ "b [m [ D [ [ D [ | b [
hibka odberu 15 20 15 20 15 20 15 20
ST-1/0,5-0,8m/ F3 MS - - - -
ST-1/6,0-6,3m/ G3zv. - - - -
ST-1/15,1-15,4m/ | G3azv. - - - -
ST-2 /0,4-0,7m/ Y r3ms - - - -
ST-2 /4,8-5,1m/ F4CS <0,8 <0,8 <0,8 2,84
ST-2 /11,7-12,0m/ | G3azv. - - - -
ST-3 /9,7-10,0m/ G3zv. - - - -
ST-4 /3,4-3,7m/ G3zv. - - - -
ST-4/12,8-13,2m/ | G3azv. - - - -
ST-5/0,7-1,0m/ Y r3ms - - - -
ST-5 /6,5-6,8/ G3zv. <0,8 <0,8 <0,8 1,334
ST-5/13,0-13,3m/ | G3azv. - - - -
ST-6 /0,5-0,8m/ Y E3ms <0,8 <0,8 <0,8 1,06
ST-6/14,1-14,6m/ | G3azv. - - - -

x —koncentrécia ukazovatela kvality pod Groviiou D (indikaénych kritérii) — v zmysle smernice MZP, 2015

F3 —silt piesCity, F4 —il pies¢ity, G3 —3$trk s primesou zeminy, Y-navézka, zv.- zvodneny horizont
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Z dosiahnutych vysledkov je zrejmé, ze potvrdené prejavy znelistenia tymito latkami v
podzemnej vode v prostredi zemin zistené neboli. Mimo foriem cis 1,2 DCE a TCE boli v odobratych
vzorkdch namerané koncentracie pod medzu stanovenia pouzitych analytickych metdd (<0,1 mg/kg
v susine). Znecistujuca latka overend v podzemnej vode (forma PCE) v zemindch uplne absentovala
(pozri tab. 37).

Stopové obsahy v drovni desatin az jednotiek mg/kg (avsak hlboko pod drovriou ID kritérii)
boli potvrdené u vrtov ST-2, ST-4 (u foriem cis 1,2 DCE a TCE) + u sond ST-5 a ST-6 (u formy TCE).
Namerané obsahy tak poukazuju na urciti manipulaciu s tymito ldtkami v uzemi.

Zhrnutim mozno konstatovat, Zze prejav znecistenia chlérovanymi uhlovodikmi v zeminach (vratane
navazky) zdujmovej oblasti realizovanou etapou prieskumnych prac potvrdeny nebol.

>  Zhodnotenie vysledkov laboratérnych analyz stopovych prvkov (As, Cr, Cd, Cu, Pb)

V pripade vybranych kovov boli sledované obsahy tychto latok kontrolne na 3 vybranych vrtoch

(ST-1,2,5) v pdsme prevzdusnenia a nasytenia. Dosiahnuté vysledky podavame v tab. ¢. 38.
Porovnanim laboratdrnych vysledkov s platnou legislativou (smernica MZP, 2015) dosiahnuté

koncentracie nevykazuju zndmky znecistenia.
V povrchovych i hibkovych horizontoch (zény prevzdudnenia aj nasytenia) boli zaznamenané u
vietkych sledovanych prvkov nizke koncentracie, hlboko pod limitom indikaénych kritérii (ID).
Konkrétne boli u vybranych prvkov zistené koncentracie:
As 3,9-8,7 mg/kg susiny
Cr 8,8-30,4 mg/kg susiny
Cd pod medzu detekcie (< 0,1 mg.kg™ v susine)
Cu 10,03 — 26,39 mg/kg susiny, lokdine s nérastom do 55 mg.kg™? susiny
Pb 3,2-9,9 mg/kg susiny, lokdine s ndrastom do 41 mg.kg™ susiny — pozri tab. 38.

Tab.38. :0bsahy vybranych kovov v zeminach — povrchové a hibkové vzorky

Kovy Arzén Chrémceix. Kadmium Med' Olovo

(mg/kg sug.) litolégia (As) (Cr) (Cd) (Cu) (Pb)

ID | ITobyt 1D 1Tobyt. 1D 1Tobyt. 1D 1Tobyt. 1D 1Tobyt.
hibka odberu 65 70 450 | 500 10 20 500 | 600 | 250 300
ST-1/0,5-1,2m/ F3 MS 6,4 24,3 <0,1 12,90 9,9
ST-1/6,3-7,2m/ G3 zv. 6,3 21,2 <0,1 13,96 8,2
ST-2 /0,4-1,0m/ Y b3 ms 8,7 30,4 <0,1 55,06 41,5
ST-2 /4,5-5,1m/ F4CS 6,7 26,7 <0,1 15,26 8,6
ST-5 /0,8-1,5m/ Y 36 4,6 14,1 <0,1 10,03 3,2
ST-5 /9,6-10,5m/ G3zv. 3,9 8,8 <0,1 26,39 6,4

x —koncentrécia ukazovatela kvality pod Groviiou 1D (indikaénych kritérii) — v zmysle smernice MZP, 2015
F3 —silt piesCity, F4 —il pies¢ity, G3 —3$trk s primesou zeminy, Y-navézka, zv.- zvodneny horizont

> Zhodnotenie vysledkov laboratérnych analyz polycyklickych aromatickych uhfovodikov (PAU):

PAU boli sledované u vybranych vrtov (ST-1,2,5) v pasme nasytenia i prevzdusnenia. Suhrn
dosiahnutych vysledkov poddvame v tab. 39.

Z dosiahnutych vysledkov mozno konstatovat, ze v pripade polycyklickych aromatickych
uhfovodikov (PAU) vyraznejsie prejavy znecistenia zistené taktiez neboli. U vSetkych sledovanych
vzoriek boli namerané koncentracie pod medzu detekcie pouzitej analytickej metddy. V zmysle
platnej legislativy (smernica MZP, 2015) zaradujeme dosiahnuté koncentracie hlboko pod uroven
indikac¢nych kritérii (ID) — vid tab.39.
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Tab. 39 : Koncentracia PAU v povrchovych a hibkowych vzorkach zemin (v mg/kg susiny)

Z PAU

Litoldgia (mg/kg sus.)

ID | Mobye

hibka odberu 190 | 280
ST-1/3,7-4,6m/ G3 <1
ST-1/11,8-12,5m/ G32v. <1
ST-2 /1,8-2,4m/ F3 MS <1
ST-2 /4,5-5,1m/ S4.5SM <1
ST-5/2,5-3,2m/ F3 MS <1
ST-5 /9,6-10,5m/ G32v. <1

x — koncentrécia ukazovatel'a kvality pod troviiou ID (indikaénych kritérii) — v zmysle smernice MZP, 2015

> Zhodnotenie vysledkov laboratornych analyz odobratych stavebnych konstrukcii v zmysle
novelizovanej vyhldsky ¢€.382/2018 Z.z.:

V pripade odobratych vzoriek zo zakladovych konstrukcii boli vysledky vyhodnotené nielen
v zmysle smernice MZP, 2015 (tab. 40, 41), ale pre ziskanie obrazu o kvalite odpadu pre uvazovanu
demolaciu_objektovej sustavy auloZenie vzniknutého odpadu na sklddke ajvzmysle vyhlasky
¢.382/2018 Z.z (prilohy &.1 - ,KRITERIA NA PRIJIMANIE ODPADOV NA SKLADKY ODPADOV*“) — pozri
tab.41.
Protokoly laboratérneho stanovenia stavebnych konstrukcii su sucastou textovej prilohy ¢. 1.A.3.
U odobratych 2 vzoriek betdnov z nadzemnych zdkladovych konstrukcii (S-1 a S-2) boli analyzované
parametre uvedenej vyhlasky pozadované v nativnej vzorke (tab.41) + nad ramec i ukazovatele CIU,
vratane BTEX (vzhladom na preukazany prejav znedistenia v podzemnej vode) — tab. 40.

Tab. 40a: Vysledky CLU v odobratych vzorkach stavebnych konstrukcii - v zmysle smernice MZP, 2015

limit SM 2015
(obytné zény) vzorky stavebnych
CLu mg/kg/sudiny konstrukcii

ID ITo. S-1 S-2
cis 1,2 dichléretén 10 15 0,59 <0,4
trans 1,2 dichléretén 10 15 <0,4 <0,4
trichléretén 10 15 0,63 <0,4
tetrachléretén 1,5 2 <0,3 <0,3
Vinylchlorid 0,1 0,12 <0,1 <0,1
Dichlormetan 7 10 <0,1 <0,1
1,1-dichléretdn 15 20 <0,1 <0,1
1,1-dichléretén 15 20 <0,3 <0,3
1,2-dichléretdn 1,5 2 <0,3 <0,3
Chloroform 15 20 <1 3,08
1,1,1-Trichléretin 15 20 <0,1 <0,1
1,1,2-Trichléretin 15 20 <0,1 <0,1
1,1,2,2-tetrachloretdn 15 20 <0,1 <0,1
Tetrachlérmetin 0,4 0,5 <0,4 <0,4
Chlérbenzén 2,5 3 <0,10 <0,10
1,2-dichlérbenzén 2,5 3 <0,1 <0,1
1,3-dichlérbenzén 2,5 3 <0,1 <0,1
1,4-dichlérbenzén 2,5 3 <0,1 <0,1

x —limitné hodnoty ukazovatelov pod kritériami ID

,Dopinkovy geologicky prieskum potvrdenej environmentdlinej zdtaZe B2(008)/Bratislava - RuZinov — Na pasi &.4 — chemickd &istiarefi” —
zdverecnd sprava”



AQUIFER s.r.o. 67__

Tab. 40b: Vysledky BTEX v odobratych vzorkach stavebnych konstrukcii -v zmysle smernice MZP, 2015

limit SM 2015
BTEX (obytné zény) vzorky stavebnych

mg/kg/sudiny konstrukcii

ID ITo. 51 52
benzén 0,5 0,8 <0,1 <0,1
toluén 50 100 <0,1 0,2
xylény 25 30 <0,10 <0,10
etylbenzén 25 50 <0,1 <0,1
styrén 15 30 <0,1 <0,1

Tab.41: Vysledky analyzy vzoriek odobratych stavebnych konstrukcii v zmysle vyhlasky €. 382/2018 Z.z. -
nativna vzorka a smernice (MZP, 2015

Matrica: limit SM 2015 Vyhlaska 382/2018 Z.z.
. obytné zény SKIO | sknno | skno
vzorka stavebnej konstrukcie - S-1 S-2 — - - ~ -
nativna vzorka jednotka mg/kg/susiny Trieda vylGhovatelnosti
1D IT 1. I Il
strata Zihanim pri 550°C " % sus. N N - - 5 8 10M)
stihrnné parametre
celkovy organicky uhlik (TOC)" % sus. N N - - 31 5)J) 6")
extrahovatelné kovy
As mg/kg sus. 3,0 2,6 65 70 200 - 5 000
cd mg/kg sus. 0,8 0,4 10 20 4 - 5 000
Hg mg/kgsus. | 0,018 0,066 2,5 10 2 - 3000
Ni mg/kg sus. 16,17 21,13 180 250 500 - 5 000
Pb mg/kg sus. 10,3 24,6 250 300 500 - 10 000
BTEX
suma BTEX? mg/kg sus. <0,3 <0,3 - I - 6 - -
polycyklické aromatické
uhlovodiky (PAU)
3 PAU mg/kg sus. <1 <1 190 | 280 80 - 100
ropné uhl'ovodiky
Uhlovodiky C10 - C40 9 mg/kg sus. | <100 116 200 | 250 500 1000 50 000)
PCB
> PCBY mg/kg sus. N N 25 | s 1 - 100

Okrem vySsie uvedenych analyz bola u zmesovej vzorky stavebnych konstrukcii (vytvorenej
spojenim diel¢ich odobratych vzoriek S-1 +S-2) vykonana kompletna analyza v zmysle prilohy ¢.1
k vyhlaske ¢.382/2018 Z.z. (vo vodnom vyluhu). Vysledky podavame v tab. ¢. 42.

Tab. 42: Vysledky analyzy zmesovej vzorky staveb. konstrukcii v zmysle vyhlasky €. 382/2018 Z.z. - vodny vyluh

limit SM 2015 Vyhldska 382/2018 Z.z.
vodny vyluh jednotka S-1+5-2 SKio | SKNNO | - - " SKNO
ug/l Trieda vylihovatelnosti
1D IT I I Il
pH?) N 6,0-65 | <6a>9 | 612 5,5-13 4-13,5
DOCde mg/! N 50 80) 100
fenol.index mg/| N 0,1 50 100
anorganika
chloridy mg/| 38,3 150000 | 250000 80°) 1500 2 500
kyanidy celk.¥ mg/| N 100 200 0.02 1 2
fluoridy mg/| N 2000 4000 1 15 50
sirany mg/| 45,6 - - 100°) <) [ 2000 5000
CRL mg/| N - - 400 6000 10000
kovy
Al mg/| N 250 400 2 50 -
As mg/| <0,005 50 100 0.05 0,2 2.5
Ba mg/| N 1000 2000 2 10 30
cd mg/| <0,0003 5 20 0.004 0,1 0.5
Co¥ mg/| N 100 200 0.1 1 5
Cr (celkovy) mg/l 0,044 150 300 0.05 1 7
Cu mg/| N 1000 2000 0.2 5 10
Hg mg/| N 2 5 0.001 0,02 0.2
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limit SM 2015 Vyhldgka 382/2018 Z.z.
vodny vyluh jednotka S-1+5-2 SKio SKNNO - - " SKNO
ug/l Trieda vylihovatelnosti
1D IT I I Il
Mo mg/| N 180 350 0.05 1 3
Ni mg/| 0,001 100 200 0.04 1
Pb mg/| <0,001 100 200 0.05 1 5
Sb mg/| N 25 50 0.006 0,07 0.5
Se mg/l N - - 0.01 0,05 0.7
Ve mg/| N 150 300 0.05 2 10
Zn mg/| 0,009 1500 5000 0.4 5 20
Sn¥ mg/| N 30 150 0.2 5 20
ekotoxicita® 8 N negativ
ml/I na >10 -

x —limitné hodnoty ukazovatelov vodného vyluhu a nativnej vzorky SKIO (sklddka odpadov inertného odpadu)

x —limitné hodnoty ukazovatelov vodného vyluhu a nativnej vzorky SKNNO (sklddka odpadov na odpad, ktory nie je nebezpeény)
x —limitné hodnoty ukazovatelov vodného vyluhu a nativnej vzorky SKNO (sklddka odpadov na nebezpeény odpad)

N— ukazovatel kvality v zmysle vyhldsky ¢. 382/2018 Z.z. nebol stanoveny

PoufZité skratky:
DOC rozpusteny organicky uhlik

CRL celkové rozpustené latky

TOC celkovy organicky uhlik

BTEX benzén, toluén, etylbenzén a xylény

(suma) PCB polychlérované bifenyly (suma siedmich kongenérov: 28, 52, 101, 118, 138, 153 a 180)

PAU polycyklické aromatické uhlfovodiky [suma 16 PAU podla U. S. EPA: naftalén, acenaftén, acenaftylén, fluorén, antracén, fenantrén,
fluorantén, pyrén, benzo(a)antracén, chryzén, benzo(b)fluorantén, benzo(k)fluorantén, benzo(a)pyrén, indeno(1,2,3-cd)pyrén,
dibenzo(ah)antracén, benzo(ghi)perylén]

SKIO sklddka odpadov na inertny odpad

SKNNO sklddka odpadov na odpad, ktory nie je nebezpeény

SKNO skladka odpadov na nebezpeény odpad

Vysvetlivky:
x Volitelné ukazovatele, ktorych volba zavisi od charakteru prijimaného odpadu.

a) Stanovené odlisné hodnoty pH nevylu€uju odpad zo zatriedenia; pri¢ina musi byt preskiman a vyhodnotena.

b) Ak stanovend hodnota CRL neprekrodi 400 mg.l-1, nie je potrebné stanovit hodnoty pre chloridy a sirany.

¢) Hodnota pre sirany moze byt prekroend, ak stanovena hodnota CRL neprekro&i 600 mg/| .

d) Nie je povolené Ziadne prekroéenie uvedenych hodndt.

e) Ak nie sa splnené uvedené hodnoty pri vlastnej hodnote pH, mdZe sa DOC alternativne stanovit pri pH 7,5 az 8.

f) Limitné hodnoty musia byt dodrzané — vztahuju sa na odpady, ktoré sa ukladaju spolu s odpadovymi materidlmi na baze sadry, ktoré nie
su nebezpecné.

g) Musia byt stanovené a vyhodnotené vietky 3tyri druhy organizmov (ryby, perloocky, riasy a semend rastlin).

h) Ekvivalentné stanovenia.

i) Povolené dvojnasobné prekrocenie uvedenej hodnoty.

j) Hodnoty mdZu byt prekrocené, ak podstatu odpadu tvori elementérny uhlik alebo ak je dodrZana limitnd hodnota DOC vo vodnych
vyluhoch a vyhrevnost (spalné teplo) nepresahuje hodnotu 6 MJ.kg-1 .

k) Odpady s hodnotou vy$§ou nez 1 000 mg.kg-1 suiny sa musia pred uloZenim na SKNO stabilizovat.

Na zdklade dosiahnutych vysledkov mozno konstatovat, Zze vzorky stavebnych konstrukcii
v uzemi u sledovanych ukazovateloch kvality (parametre C;0-C40, PAU, stopové prvky /As, Cd, Cr, Ni,
Pb, Zn, Hg) splfiaju kritéria kvality triedy vyluhovatelnosti I. (pozri tab. 42).

So vzniknutym odpadom (v pripade buracich prac) mozno orientane uvazovat s moznostou
jeho ulozenia na skladke odpadov nie nebezpecného odpadu.
Investora a projektanta vSak upozornujeme, ze uvedené zatriedenie stavebného odpadu je len
orienta¢né, nakolko ziskané vysledky nepokryli cely pozadovany rozsah kvality v zmysle vyhlasky ¢.
382/2018 Z.z. Vzhladom na znac¢nu zastavanost aredlu nepredstavuju ani reprezentativnu vzorku.

Kvalita odobratych vzoriek stavebnych konstrukcii vyhodnotend v zmysle smernice MZP,
pritomnost znedistenia nepotvrdila. Obidve vzorky (v nativnej forme, ako ivo vodnom wyluhu (u
zmesovej vzorky S-1+ S-2) zaznamenali vo vietkych pripadoch koncentracie pod urovriou ID kritérii —
pozri tab. 40 a 41.
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7.1.2.2 Kvalita podzemnych vod

NajdolezitejSimi atributmi chemického zlozenia podzemnej vody v podmienkach skimaného
pozemku su:
> V blizkosti arealu, bezprostredne pred vstupom podzemnych véd do hodnotenej parcely, sa
nachadza obytna zéna (bytové domy 4-6-podlazné + rodinné domy) a polyfunkéna zéna, s parkovou
a vzrastlou zeleriou (v zéne rodinnych domov). V indikacnej oblasti, JV aZ vychodnym smerom (za
ulicou Na pasi) sa nachadza zéna rodinnych domov s prilahlymi zdhradami. Juznym smerom (za
Presovskou ulicou) je situovana obytna zastavba (6-7 poschodi) a administrativna budova s OC Billa
a prilahlym parkoviskom. Juhovychodnym smerom (v smere generalneho prudenia podzemnej vody)
sa nachadzaju viaceré aredly s bytovou zastavbou a obcianskou vybavenostou. Najblizsie je situovany
oploteny areal parkoviska s okolitou trdvnatou plochou a ojedinelou vzrastlou zeleriou (fy Fundus
s.r.o0.), dalej aredl BVS a.s. s prilahlym parkoviskom.
> mohutny kolektor podzemnych vod je vytvoreny v StrkopiesCitom prostredi dunajskych
naplavov. Ide prevazne o Strky s primesou jemnozrnnej zeminy az Strky zle zrnené, s preplastkami
pieskov ilovitych nevyraznych hrabok.

> Podlozie kolektora buduju vhibke cca 12,3-14,5 m p.t neogénne sedimenty
v ilovito/siltovitom, resp. v ilovito-piescitom vyvoji. Lokalne je prvy zvodneny kolektor prepojeny
s piesCitymi polohami podlozného neogénu, ¢im su lokdlne vytvorené komplikovanejsie podmienky
obehu a rezimu podzemnych vod.

> Kvartérny kolektor sa vyznacuje medzizrnovou priepustnostou s volnou, az mierne napéatou
hladinou.
> Hlavnym znakom dunajskych sedimentov je wvysokd prietonost a znacnd vrstevna

heterogenita prostredia, podmienena c¢astym striedanim priepustnejSich a menej priepustnych
vrstiev, spojena s vlastnou anizotropiou danou orientaciou sedimentarnych zrn.
> Pre dopliianie nadrze podzemnych vdéd ma mimoriadny vyznam Dunaj, ktorého vody
infiltruju do Strkopiescitych naplavov pravdepodobne po celom useku od Bratislavy po Palkoviovo.
Rezim podzemnych véd v pririeénej zéne je bezprostredne ovplyviiovany rezimom v povrchovom
toku. Amplitada rozkyvu klesa so zvacsujucou sa vzdialenostou od toku, v pririe¢nej zdne sa kazda
zmena v toku takmer okamzite prejavi zmenou hladiny podzemnej vody.

Baza kolektora (kvartér-neogén) bola v uzemi aredlu Cistiarni vsucasnej etape overena
v hibkovej trovni 12,3-14,5 m p.t. (120,22 a7 123,13 m n.m). Do hibky 12,0-17,0 m vykazuje prevaine
charakter ilovitych/siltovitych zemin, ktoré vystupujui v podobe hydrogeologického izoldtora. Lokélne
v tomto sudvrstvi vystupuju preplastky piesCitych az piescito-siltovitych zemin, na ktoré moze byt
viazany dalsi horizont podzemnej vody.
Pritomnost 2. horizontu podzemnej vody sa na zaklade archivnych prac predpoklada v hibke cca 20-
25 m pod sucasnym terénom v prostredi neogénnych pieskoch siltovitych (tr. S4 SM).

- hladina_podzemnej vody sa v Uzemi aredlu Cistiarni (sondy ST-1,2,5,6) v ase prieskumnych prac
nachadzala v zavislosti od morfoldgie terénu v hibke cca 5,8-6,7 m pod su¢asnym terénom.

> Generdlny smer prudenia podzemnych vdd bol rezimovymi meraniami overeny v
sledovanom obdobi v smere SZ-JV az ZSZ-VIV (pozri obr. 13,14, graf. priloha 5).
> S prihliadnutim na overeny smer prudenia podzemnej vody a situovanie novovybudovanych

prieskumnych diel v Gzemi vystupuju sondy:

- SM-1, SM-6 v pozicii referencnych objektov,

- SM-2, SM-5, — v zdrojovej oblasti znecistenia hodnotenej EZ
- SM-3, SM-4 - v pozicii indika¢nych objektov.

Miera environmentalneho zatazenia podzemnej vody v hodnotenom Gzemi bola overena
pomocou 6-tich novovybudovanych objektov, z ktorych 5 ks tvorili monitorovacie vrty, 1 ks
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mapovacia sonda. Okrem nich boli v rdmci monitoringu kvality vyuzité aj existujice zabudované vrty
v Uzemi (13 ks) , konkrétne :

- v referencnej oblasti - v okoli arealu : sonda SHMU 1443,

- v zdrojovej oblasti znecistenia v aredli : sondy HGV-1, HGV-2, studna S-1

- v indikac¢nej oblasti — blizke okolie : studna S-2, HGV-5, HGV-3, HGV-4, HGP-2

- v indika¢nej oblasti — irSie okolie : sondy SHMU ¢&. 711, €. 716, HGC-1 + objekt HGP-1 (v areali
spojenej Skoly). Ich situovanie je zobrazené v graf. prilohe €. 4b.

Blizsie je metodika vzorkovania a rozsah laboratdrnych analyz v pripade jednotlivych vrtov
pocas jednotlivych vzorkovacich kol popisana v kapitole 6.4.2 a 6.5.2. Stav kvality podzemnej vody
bol zamerany na obsah vybranych organickych, anorganickych latok a vybranych kovov a
makroprvkov.

Vyhodnotenie vysledkov vzoriek podzemnej vody bolo realizované porovnanim s platnymi
legislativnymi predpismi :

- ,Smernica na vypracovanie analyzy rizika znefisteného uzemia ¢.1/2015-7 (s ucinnostou od
20.02.2015).

- vyhldasky MZ SR £.91/2023 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody, kontrole
pitnej vody, programe monitorovania a manaZmente rizik pri zdsobovani pitnou vodou a jej
neskorsich predpisov — pre latky, ktoré nie su v smernici obsiahnuté).

v’ Zhodnotenie vysledkov laboratérnych analyz ukazovatela NEL

Pritomnost ropnych latok v podzemnej vode bola zistovand usond ST-1,2,3,5,6 a HGV-4
pomocou skupinového ukazovatela NEL (nepolarne extrahovatelné latky). Popri forme NEL-IR
(spektrofotometrickou metddou v infracervenej oblasti spektra) boli v ivodnej prieskumnej etape
na vybranych vzorkach stanovené aj obsahy formy Cio - Cao (plynovou chromatografiou) — vid' tab. ¢.
43. V druhej (monitorovacej faze) na zaklade dosiahnutych vysledkov v Uvodnej etape, ako i vysledky
archivnych prac v Uzemi uz tieto latky sledované neboli.

Vzorky pre stanovenie obsahu NEL boli odoberané kratkodobym zaéerpanim pomocou
nizkoprietokového cerpadla vo vrchnej ¢asti zvodnenca (cca 0,2-0,3 m pod hpv).

Tab.43: Obsah NEL-IR a C10-C4 v podzemnej vode — zaujmova oblast — monitorovacie + mapovacie vrty

NEL-IR C10-Cao
NEL (me/1) (me/)) | (mg/)
ID SM 2015 0,5 0,25
IT (SM 2015) 1 0,5
ST-1 1. kolo (21.11.-6.12.2022) | <0,04 <0,1
ST-2 1. kolo (21.11.-6.12.2022) | <0,04 <0,1
ST-3 1. kolo (21.11.-6.12.2022) | <0,04 }
ST5 1. kolo (21.11.-6.12.2022) | <0,04 0,1
ST-6 1. kolo (21.11.-6.12.2022) | <0,04 }
HGV-4 1. kolo (21.11.-6.12.2022) | <0,04

x- koncentrécie pod Grovriou indikaénych kritérii (ID), x- koncentrécie nad Grovriou indikaénych kritérii (ID), x- koncentrédcie nad Grovriou
intervenénych kritérii (IT),
Vysvetlivky k tab.: D - indika&né kritérium (smernica MZP 2015)

IT - interven&né kritérium (smernica MZP 2015)

Z vysledkov je zrejmé, Ze v sledovanych vzorkdch podzemnych véd boli_dosiahnuté nizke
koncentrécie ukazovatela NEL, u vietkych sledovanych foriem (NEL-IR i C10-Ca0) pod medzou detekcie
pouzitych analytickych metdd.

Zhrnutim mozno konstatovat, ze prejav znecistenia tymito latkami v Gzemi a jeho okoli zisteny nebol.
V zmysle platnej legislativy spadaju namerané hodnoty hlboko pod urovern indikaénych kritérii (ID -
smernica MZP 2015).
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v' Zhodnotenie vysledkov laboratdrnych analyz prchavych aromdtov (BTEX)

Monocyklické aromaty (BTEX) boli sledované ako dalsi indikator vyskytu ropnych latok
v prieskumnej etape u monitorovacich vrtov.
Z dosiahnutych vysledkov je zrejmé, ze u prevaznej vacSiny vrtov boli zaznamenané hodnoty pod
medzou detekcie pozitého analytického stanovenia.
Stopové hodnoty (s obsahmi vrozpiti 0,1-0,3 pg/l) boli zistené len u mapovacejsondy ST-5
a monitorovacej sondy ST-1 u ladtky benzén, toluén a xylén. Z hladiska vySky nameranych koncentracii
(v rozsahu desatin pg/l) ide aj v danych pripadoch o hodnoty hlboko pod drovriou indikaénych kritérii
(MP MZP, 2015) — pozri tab. ¢. 44.

Zhrnutim mozZno konstatovat, Ze koncentracie prchavych aromatov vo vietkych sondach
vyhovuju kritéridm v zmysle platnej legislativy (<ID) - smernica MZP, 2015.

Tab.44 : Obsah BTEX v podzemnej vode — monitorovacie a mapovacie vrty

Benzén Toluén | Etylbenzén Xylény | Suma BTX BTEX
BTEX (ueg/l) (ne/1} (ne/1} (ne/1} (ne/1} (ne/1} (ne/l}
1D SM 2015 15 350 150 250 N N
IT (SM 2015} 30 700 300 500 N N
ST-1 (B} 1. kolo (21.11.-6.12.2022) 1 0,1 <0,1 0,1 <1,00 -
ST-1 (A) 1. kolo (21.11.-6.12.2022) <0,1 <0,1 - <0,1 - <0,5
ST-2 (B} 1. kolo (21.11.-6.12.2022) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <1,00 -
ST-2 (A) 1. kolo (21.11.-6.12.2022) <0,1 <0,1 - <0,1 - <0,5
ST-3 (B} 1. kolo (21.11.-6.12.2022) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <1,00 -
ST-3 (A) 1. kolo (21.11.-6.12.2022) <0,1 <0,1 - <0,1 - <0,5
ST-4 (B} 1. kolo (21.11.-6.12.2022) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <1,00 -
ST-4 (A) 1. kolo (21.11.-6.12.2022) <0,1 <0,1 - <0,1 - <0,5
ST-5 1. kolo (21.11.-6.12.2022) 0,3 0,3 <0,1 0,3 <1,00 -
ST-6 (B} 1. kolo (21.11.-6.12.2022) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <1,00 -
ST-6 (A) 1. kolo (21.11.-6.12.2022) <0,1 <0,1 - <0,1 - <0,5
HGV-1 (B} 1. kolo (21.11.-6.12.2022) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <1,00 -
HGV-1 (A) 1. kolo (21.11.-6.12.2022) <0,1 <0,1 - <0,1 - <0,5
HGV-2 (B} 1. kolo (21.11.-6.12.2022) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <1,00 -
HGV-2 (A) 1. kolo (21.11.-6.12.2022) <0,1 <0,1 - <0,1 - <0,5
HGV-3 (B} 1. kolo (21.11.-6.12.2022) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <1,00 -
HGV-3 (A) 1. kolo (21.11.-6.12.2022) <0,1 <0,1 - <0,1 - <0,5
HGV-4 (B} 1. kolo (21.11.-6.12.2022) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <1,00 -
HGV-4 (A) 1. kolo (21.11.-6.12.2022) <0,1 <0,1 - <0,1 - <0,5
HGV-5 (B} 1. kolo (21.11.-6.12.2022) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <1,00 -
HGV-5 (A) 1. kolo (21.11.-6.12.2022) <0,1 <0,1 - <0,1 - <0,5
HGP-2 (B} 1. kolo (21.11.-6.12.2022) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <1,00 -
HGP-2 (A} 1. kolo (21.11.-6.12.2022) <0,1 <0,1 - <0,1 - <0,5
s-1(B) 1. kolo (21.11.-6.12.2022) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <1,00 -
s-1 (A} 1. kolo (21.11.-6.12.2022) <0,1 <0,1 - <0,1 - <0,5
S-2 1. kolo (21.11.-6.12.2022) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <1,00 -
Vysvetlivky k tab.:  x- koncentrécie pod droviiou indikaénych kritérii

v Zhodnotenie vysledkov laboratérnych analyz polycyklickych aromatickych uhlovodikov (PAU)

V pripade dalSich organickych latok - polycyklickych aromatickych uhlovodikov (PAU)
vyraznejsie prejavy znecistenia zistené taktiez neboli. Dosiahnuté koncentracie sa v pripade tychto
latok (sledovanych v dvodnej etape) pohybuju prevaine vo vsetkych sledovanych vzorkach pod
medzou detekcie pouzitej analytickej metddy (< 0,025 pg/l). Stopové obsahy, avsak hlboko pod
urovnou ID kritérii boli zistené iba v sonde ST-5 — pozri tab. 45. V zmysle platnej legislativy (smernica
MZP, 2015) zaradujeme vietky dosiahnuté koncentracie hiboko pod troven indikaénych kritérii (ID).

Lokalny narast PAU u vrtu HGV-4 z obdobia 09/2020 (zisteny monitoringom SGUDS) nebol
nami realizovanym vzorkovanim potvrdeny.
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Tab. 45 : Obsahy PAU v podzemnej vode — monitorovacie a mapovacie vrty (ug/l)

Suma PAU
(ug/1)
1D SM 2015 60

IT (SM 2015) 120
ST-1 1. kolo (21.11.-6.12.2022) <0,025
ST-2 1. kolo (21.11.-6.12.2022) <0,025

ST-5 1. kolo (21.11.-6.12.2022) 0,059
HGV-4 1. kolo (21.11.-6.12.2022) <0,025

Vysvetlivky k tab.: D - indikaéné kritérium (smernica MZP 2015) x- koncentracie v Grovni indikaénych kritérii

IT - interven&né kritérium (smernica MZP 2015), ) x- koncentrécie v Grovni indika&nych kritérii
x- koncentrécie pod Urovriou indikaénych kritérii

Parameter TOC — celkovy obsah organického uhlika je skupinovym ukazovatelom, ktory
predstavuje celkovy obsah uhlika viazaného v organickych latkach vo vode. Zdrojom tychto
organickych latok tak moze byt jednak samotny Zivy ekosystém, ktory uvolfiuje organické latky cez
metabolizmus, vylucovanie pripadne pri rozklade.

Antropogénnym zdrojom organického uhlika vo vode mo6zu byt aj organické latky. V danom dzemi
boli vo vzorkdch podzemnych véd analyzované aj Specifické organické latky, a to konkrétne alifatické
a aromatické chldérované uhlovodiky, nepoldrne extrahovatelné latky v infracervenej oblasti spektra
(NEL-IR) + NEL stanovené plynovou chromatografiou (Ci0-Cs0), dalej BTEX, polyaromatické
uhlovodiky. Prejavy znedistenia v podzemnej vode hodnotenej oblasti boli z vysSie uvedenych latok
potvrdené iba u chlérovanych uhlovodikov (PCE).

Obsah TOC bol sledovany v dzemi len pocas 1. kola vzorkovania. Vykonanym monitoringom boli
namerané nizke koncentracie, pod urovriou ID kritérii { prevazne v drovni 0,76 az 1,16 mg/l) - pozri
tab. 46).

Tab. 46 : Obsahy TOC a rozpustenych latok v podzemnej vode — monitorovacie vrty (mg/l)

TOC
(mg/l)
ID SM 2015 2
IT (SM 2015} 5
ST-1 2.kolo 1,16
ST-2 2.kolo 0,91
ST-3 2.kolo 0,84
ST-4 2.kolo 0,77
HGV-4 1. kolo -
HGV-4 2.kolo 0,76

v' Zhodnotenie vysledkov laboratérnych analyz chlérovanych uhlovodikov

V pripade chlérovanych uhlovodikov (ako prioritného kontaminantu v tzemi) boli vzorky
podzemnej vody vzhladom na charakter tychto latok (ich vyssiu hustotu) sledované po dynamickom
zaCerpani prednostne na baze vrtov. Vzhladom na zisteny stav kvality u danych [atok v minulom
obdobi (Urban et al., 2015, Kordik et al., 2022), ktory poukazal lokdlne na ich vyssiu koncentraciu vo
vrchnej ¢asti zvodnenca boli v nami realizovanej etape sledované prevaine v 2 hibkovych drovniach
(vo vrchnej ¢asti zvodnenca/horizont A na jeho baze/horizont B). Dosiahnuté vysledky podavame
komplexne (vSetky sledované formy CIU) zo vSetkych kol v tab. ¢. 47.

Zvysledkov je zrejmé, Ze nadlimitné koncentracie boli zistené uZz v lUvodnej etape (11-
12/2022), iba u formy tetrachléretylén (1,1,2,2-PCE). Obsahy PCE v jednotlivych kolach vzorkovania,
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v ¢leneni na referencénd, zdrojovu a indikaénd oblast podavame formou tabuliek 48a (1.kolo), 48b
(2.kolo) a 48c (3.kolo vzorkovania).
Maximalne obsahy (v drovni IT kritérii) boli zistené v 1. kole v JV cipe aredlu Cistiarni — u sondy ST-2
s koncentraciami 438-486 pg.I™! (horizont A a B).

Prekroéenie IT limitu bolo potvrdené eSte u sond:
° ST-3 a HGV-4, situovanych za aredlom, v smere prudenia podzemnej vody, vo vzdialenosti
cca 120 m (HGV-4) aZz 240 m (ST-3). Konkrétne boli vtychto castiach namerané koncentréacie
v rozpiti 146-274 pg.I™t (HGV-4), resp. 202-234 pg.I™t (ST-3) — pozri tab. 48a.
. ST-6 a ST-1 (v Uizemi aredlu). Uvedené sondy boli pozi¢ne situované ako referencné, t.j. na
vstupe podzemnej vody do aredlu. V danom pripade za zdroj tychto latok pokladdme stile oblast
chemickej Cistiarne a pracovne telesného pradla, prednostne JV (okolie sondy ST-2) a SV ¢asti aredlu,
odkial doslo kroznosu znedistenia proti smeru prudenia podzemnej vody (pravdepodobne
v dosledku zmeny udklonu neogénneho podloZzia (pozri obr. 12 — kapit.7.1.1.2). Namerané
koncentracie PCE v 1. kole vzorkovania poddvame pre lepsiu nazornost na obr. 16 + v graf. prilohe
¢. 6A1.

Obr. 16: Plo3na distribucia tetrachléretylénu v (PCE) podzemnej vody (Féza |. — 11-12/2022)
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Tab.47 : Obsahy CIU v podzemnej vode — vSetky 3 kola vzorkovania
CLU (ua/l) ) trans- ) 1,1,2,2- 1,1,2,2 o
limity '1,1-’ '1,2-’ C{s-l,’z- '1,2-’ Trll- tetr’a- o Tetra- } 1',1,1’- 1',1,2’- -tet’ra- El,l-’ Bjron)- lert’:m- vZ . '1,2-’ '1,3-’ '1,4-’ 1',2,4’-
Chloro- | dichlér- | dichlér- | Dichlér- | Dichlér- | chlér- | chlér- | Dichlér- | chlér- | Vinyl- | Trichlér- | Trichlér- | chlér- | dichlé- | Bromo | dichlér- chlér- alifat. Chlér- dichlér- dichlér- dichlér- Trichlér-
form etén etan etén etén | etylén | etylén metan | metan | chlorid etan etan etan retin | -form metan metan CLU benzén benzén benzén benzén benzén
ID SM 2015 50 10 25 25 25 25 10 15 5 5 50 50 50 50 50 50 50 N 15 1,5 1,5 1,5 5
IT (SM
2015) 100 20 50 50 50 50 20 30 10 10 100 100 100 100 100 100 100 N 30 3 3 3 10
ST-1 (A) 1.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 | <0,40 60,3 <0,30 <1,00 <0,5 <0,50 <0,50 <0,5 <0,20 <0,8 <0,8 <0,8 61,3 - - - - -
ST-1 (B) 1.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 | <0,40 39,3 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
ST-1 2.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 | <040 | 24,94 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
ST-2 (A) 1.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 0,63 0,49 2,6 438 <0,30 <1,00 <0,5 <0,50 <0,50 <0,5 <0,20 <0,8 <0,8 <0,8 443 - - - - -
ST-2 (B) 1.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 0,82 0,64 1,98 486 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
ST-2 2.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 0,72 0,65 1,25 | 348,00 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
ST-2 (A) 3.kolo | <1,00 <0,3 <0,3 <04 <04 0,86 98,3 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
ST-2 (B) 3.kolo | <1,00 <0,3 <0,3 <0,4 <0,4 0,87 98,7 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
ST-3 (A) 1.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 0,5 <0,40 0,72 234 <0,30 <1,00 <0,5 <0,50 <0,50 <0,5 <0,20 <0,8 0,82 <0,8 236 - - - - -
ST-3 (B) 1.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 0,43 202 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
ST-3 2.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 0,57 39,60 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
ST-3 (A) 3.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 0,42 | 153,00 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
ST-3 (B) 3.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 0,77 | 212,00 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
ST-4 (A) 1.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 | <0,40 3,29 <0,30 <1,00 <0,5 <0,50 <0,50 <0,5 <0,20 <0,8 <0,8 <0,8 4.5 - - - - -
ST-4 (B) 1.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 | <0,40 4.6 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
ST-4 2.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 0,55 1,72 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
ST-5 1.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 0,89 10,99 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
ST-6 (A) 1.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 | <0,40 34,6 <0,30 <1,00 <0,5 <0,50 <0,50 <0,5 <0,20 <0,8 <0,8 <0,8 35,8 - - - - -
ST-6 (B) 1.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 0.4 28,9 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
ST-6 2.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 0,74 28,76 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
HGV-1(A) | 1.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 | <0,40 15,6 <0,30 <1,00 <0,5 <0,50 <0,50 <0,5 <0,20 <0,8 <0,8 <0,8 24,1 - - - - -
HGV-1(B) | 1.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 | <0,40 14,9 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
HGV-1 2.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 | <0,40 1,65 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
HGV-2(A) | 1.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 | <0,40 13,3 <0,30 1 <0,5 <0,50 <0,50 <0,5 <0,20 <0,8 <0,8 <0,8 14,2 - - - - -
HGV-2(B) | 1.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 | <0,40 14,8 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
HGV-2 2.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 0,50 16,16 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
HGV-3(A) | 1.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 | <0,40 4,93 <0,30 <1,00 <0,5 <0,50 <0,50 <0,5 <0,20 <0,8 <0,8 <0,8 6,2 - - - - -
HGV-3(B) | 1.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 | <0,40 5,36 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
HGV-3 2.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 | <0,40 5,30 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
HGV-4(A) | 1.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 0,46 <0,40 0,43 274 <0,30 <1,00 <0,5 <0,50 <0,50 <0,5 <0,20 <0,8 <0,8 <0,8 276 - - - - -
HGV-4(B) | 1.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 | <0,40 146 <0,30 1,23 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
HGV-4 2.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 0,89 | 269,00 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
HGV-4(A) | 3.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 0,66 270 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
HGV-4 (B) | 3.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 0,56 200 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
HGV-5(A) | 1.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 | <040 | <0,30 <0,30 <1,00 <0,5 <0,50 <0,50 <0,5 <0,20 <0,8 <0,8 <0,8 73 - - - - -
HGV-5(B) | 1.kolo 1,08 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 | <0,40 6,37 <0,30 2,35 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
HGV-5 2.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 | <0,40 5,17 <0,30 1,02 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
HGP-2 (A) | 1kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 | <0,40 1,24 <0,30 <1,00 <0,5 <0,50 <0,50 <0,5 <0,20 <0,8 <0,8 <0,8 2,12 - - - - -
HGP-2(B) | 1.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 | <0,40 1,34 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
HGP-2 2.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 0,59 1,53 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
S-1 (A) 1.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 | <040 | 12,54 <0,30 <1,00 <0,5 <0,50 <0,50 <0,5 <0,20 <0,8 <0,8 <0,8 14,2 - - - - -
S-1 (B) 1.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 | <040 | 12,62 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
S-2 1.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 | <0,40 16,6 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
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CLU (pg/) ) trans- ) 1,1,2,2- 1,1,2,2 o
limity '1,1-’ '1,2-’ C{s-l,’z- '1,2-’ Trll- tetr’a- o Tetra- } 1',1,1’- 1',1,2’- -tet’ra- El,l-’ Bjron)- lert’:m- vZ . '1,2-’ '1,3-’ '1,4-’ 1',2,4’-
Chloro- | dichlér- | dichlér- | Dichlér- | Dichlér- | chlér- | chlér- | Dichlér- | chlér- | Vinyl- | Trichlér- | Trichlér- | chlér- | dichlé- | Bromo | dichlér- chlér- alifat. Chlér- dichlér- dichlér- dichlér- Trichlér-
form etén etan etén etén | etylén | etylén metan | metan | chlorid etan etan etan retin | -form metan metan CLU benzén benzén benzén benzén benzén
ID SM 2015 50 10 25 25 25 25 10 15 5 5 50 50 50 50 50 50 50 N 15 1,5 1,5 1,5 5
IT (SM
2015) 100 20 50 50 50 50 20 30 10 10 100 100 100 100 100 100 100 N 30 3 3 3 10
S-2 2.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 0,50 16,88 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
HGP-1 2.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 0,96 212,0 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
HGP-1 (A) | 3.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 0,61 231,9 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
HGP-1 (B) | 3.kolo [ <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 0,55 127 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
HGC-1 2.kolo | <1,00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 | <0,40 0,80 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
SHMU 1443 | 2.kolo | <1.00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 | <0,40 1,47 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
SHMU 716 | 2.kolo | <1.00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 | <040 | <0,30 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10
SHMU 711 | 2.kolo | <1.00 <0,30 <0,3 <0,40 <0,40 | <0,40 6,35 <0,30 <1,00 <0,5 - - - - - - - - <0,10 <0,08 <0,07 <0,08 <0,10

Vysvetllvky k tab: A horizont —vrchna &ast zvodnenca (pod hladinou podzemnej vody), B- horizont — bédza zvodnenca

ID - indika&né kritérium (smernica MZP 2015), x- koncentrdacie v Grovni indikaénych kritérii
IT - interven&né kritérium (smernica MZP 2015), x- koncentracie v Grovni intervenénych kritérii

x- koncentrécie pod Urovriou indikaénych kritérii
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1. kolo vzorkovania (11-12/2022)
Tab. 48a : Obsahy 1,1,2,2-tetrachléretylénu v podzemnej vode (1. kolo vzorkovania 11/12 2022)

koncentracia PCE v

(ng/1)

1.zdroj.oblast {ST-2)

438 (A horizont)

koncentracia PCE v

(ng/l)

486 (B horizont)

2.zdrojova oblast

1.zdroj.oblast (ST-2)

438 (A horizont)

486 (B horizont)

13,3 (A horizont

2.zdrojova oblast

13,3 (A horizont

)
HGV-2 14,8 (B horizont)
15,6 (A horizont)
HGV-1 14,9 (B horizont)
51 12,54 (A horizont)
- 12,62 (B horizont)
ST-5 10,99

)
HGV-2 14,8 (B horizont)
HGV-1 15,6 (A horizont)
14,9 (B horizont)
12,54 (A horizont)
S-1

12,62 (B horizont)

vrty v generalnom smere pridenia
podz.vody SZ-JV az ZSZ-VIV

Sirenie znedistenia v smere
tklonu neogénneho

76__

podlozia
S-2 (studna) 16,6
HGV-4 274 (A horizont) ST-6 34,6 (A horizont)
146 (B horizont) 28,9 (B horizont)
ST-3 234 (A horizont) §T-1 60,3 (A horizont)
202 (B horizont) 39,3 (B horizont)

Vrty v smere prudenia p.v. — bez prejavu
znecistenia

HGV-5 <0,3 {A horizont)

6,37 (B horizont)

HGV-3 4,93 (A horizont)

5,36 (B horizont)

HGP-2 1,24 (A horizont)

1,34 (B horizont)

ST-4 3,29 (A horizont)
4,6 (B horizont)

2.zdrojovou oblastou je centralna cast aredlu (okolie sond HGV-1, HGV-2 a S-1), medzi objektami
byvalej udrzby, pracovne telesnej bielizne a chemickej Cistiarne, kde sa s tymito latkami potencidlne
manipulovalo — pozri obr. 2. U tychto objektoch boli v oboch sledovanych horizontoch (A aj B)
namerané obsahy v urovni ID kritérii, v rozpati 12,5-15,6 pg.I™.

Mierne prekrocenie (>ID) bolo zaznamenané za aredlom eSte udomovej studne S$-2, vsmere
prudenia podzemnej vody, s koncentraciami 16,6 pg.I™.

V ostatnych sledovanych objektoch v okoli arealu distiarni, situovanych v smere potencidlneho
roznosu znecistenia pridenim podzemnej vody, t.j. JV smerom (HGV-3, HGV-5, HGP-2, ST-4) uz boli
namerané podlimitné obsahy, v rozpati <0,3-6,37 pg.|I™\- — pozri tab. 48a.

2.kolo vzorkovania (1.-2.2.2023)

Pre potvrdenie zisteného stavu kvality v Gvodnej etape a ohranicenie zisteného znedistenia
boli v 2.kole vzorkovania do monitoringu zaradené :
-objekty so zistenym znecistenim PCE v areadli : ST-2, ST-1, ST-6, HGV-1, HGV-2
-objekty so zistenym znecistenim PCE za hranicou arealu : ST-3, HGV-4
-objekty bez prejavu znecistenia PCE za hranicou aredlu : HGV-3, HGV-5, HGP-2
-pre ohranicenie znecistenia v SZ smere : sonda SHMU ¢. 1443
-pre ohranicenie znedistenia v JV smere : sonda SHMU ¢. 711 (440m), ¢. 716 (1040m) + sondy HGP-1
(aredl spojenej Skoly na Tokajickej ulici, cca 550 m) asonda HGC-1 (na TrebiSovskej ulici vo
vzdialenosti cca 1220 m). Ich situovanie spolu s dosiahnutymi koncentraciami PCE v podzemnej vode
podavame pre nazornost na obr. 17 a tab. 48b.
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Tab. 48b : Obsahy 1,1,2,2-tetrachloretylénu v podzemnej vode - 2.kolo (1. aZ 2. februara 2023)

koncentracia PCE v koncentracia PCE v
(ns/l) (pa/l)
1. zdroj.oblast (ST-2) 348 zdroj.oblast (ST-2) 348
2.zdrojova oblast 2.zdrojova oblast
HGV-2 16,16 HGV-2 16,16
HGV-1 1,65

Sirenie zneéistenia
v smere Uklonu
neogénneho podloZia

vrty v generalnom smere pridenia
podz.vody SZ-JV az ZSZ-VIV

S-2 16,88
HGV-4 269 ST-6 28,76
ST-3 39,6 ST-1 24,94
HGP-1 212 SHMU-134§ (ohranit':enie 147
znedistenia)
HGV-5 5,17
HGV-3 5,3
HGP-2 1,53
ST-4 1,72
SHMU ¢.711 6,35
SHMU-716 <0,30
HGC-1 0,80

Z tabulkového (tab. 47 a 48b) a grafického spracovania vysledkov (obr. 16) je zrejmé, ze
maximalne koncentracie boli opatovne namerané v hodnotenom aredli v jeho JV cipe - u objektu ST-
2 (s obsahom PCE 348 pg.It). Nadlimitné koncentracie v drovni IT kritérii boli opat potvrdené aj
v smere prudenia podzemnej vody u objektov HGV-4 (269 pg.I™* ), ST-3 (39,6 pg.l"), ako i dalsom
novozaradenom objekte HGP-1 (212 pg.l) vo vzdialenosti cca 550 m od aredlu, v smere prudenia
podzemnej vody.

Mierne prekrocenie IT kritérii bolo potvrdené v tomto kole v SZ az S ¢asti arealu u objektov
ST-1 (24,94 pg.I™") aST-6 (28,76 pg.I"). Sonda SHMU ¢. 1443 (situovana cca 260m SZ smerom) uz
roznos znecistenia tymto smerom nepotvrdila (PCE=1,47 pg.I). Obdobne boli podlimitné obsahy (<
ID) preukdzané za hranicou aredlu usond vJ az JV smere : HGV-5, HGV-3, HGP-2, ST-4
a u novozaradenych sond SHMU ¢. 711, 716 a objekte HGC-1. PloSnu distribuciu znecistenia PCE v 2.
kole monitoringu poddvame na obr. 17 av grafickej prilohe €. 6 A2.

3.kolo vzorkovania (10.-13.2.2023)

3. kolo vzorkovania bolo zamerané uz len na sondy s vyraznejSim prejavom znedistenia
v zdrojovej oblasti (ST-2) a na trajektdrii Sirenia sa znelistenia v smere prudenia podzemnej vody
(ST-3, HGV-4 a HGP-1) — pozri tab. 48c + obr. 18. Toto kolo bolo realizované aj vzhfadom na znacny
rozptyl koncentracii v niektorych sondach (ST-2 a ST-3) v prvych dvoch kolach — vid tab. 47, 48a,b.

Tab. 48c : Obsahy 1,1,2,2-tetrachléretylénu v podzemnej vode — 3.kolo (10.-13. februara 2023)

koncentracia PCE v (ug/l)

Zdrojova oblast 98,3 (A horizont)
znecistenia (ST-2) 98,7 (B horizont)

vrty v smere Sirenia znecistenia

270 {A horizont

)

HGV-4
200 (B horizont)
T3 153 (A hor!zont)
212 (B horizont)

231,9 (A horizont)

HGP-1

127 (B horizont)
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Namerané hodnoty vo vsetkych sledovanych objektoch potvrdili znecistenie v drovni IT
kritérii, pricom v zdrojovej oblasti (okolie ST-2) doslo vtejto snimke k poklesu koncentracii
(PCE=98,3-98,7 pg.I'). Maximalne obsahy boli zistené u objektu HGV-4 (aredl BVS a.s. PCE=200-270
pg.Il). V tomto vrte koncentracie PCE osciluju celkovo v obdobi monitoringu v rozpati 146-274 pg.I*
—vid'tab. 48c.

Obsahy nad 200 pg/l boli u PCE potvrdené aj v dalsich objektoch, vo vzdialenosti cca 240 m od
hranice aredlu (ST-3, PCE=212 pg.I) a este aj 550 m u HGP-1 (PCE=231,9 pg.I").

Z plosnej distribucie koncentracii latok PCE v podzemnej vode (obr. 16,17,18 + graf.priloha
6A1 az 6A3) je zrejmé, e vdalSich vrtoch, situovanych po myslenej prudnici z miesta
pravdepodobného zdroja (okolie ST-2) vJV smere dochadza pridenim podzemnej vody k roznosu
zneclistenia pomerne v uzkom koridore. Konkrétne sonda SHMU ¢. 711, situovand severnejSie a
Lpred” objektom HGP-1 (cca 440 m od aredlu) uz preukdzala podlimitné obsahy (PCE =6,35 pg.I%),
podobne aj u sond HGV-5, HGV-3, HGP-2 aST-4 (situovanych v JV aZi JIV smere, s nizkymi
koncentraciami PCE 1,7-5,17 pg.I™%).

Dalie novozaradené sondy do monitoringu vod v $irSom okoli arealu (v generdlnom smere prudenia
podzemnej vody SHMU €. 716 + HGC-1 vo vzdialenosti cca 1060 m-1250 m od aredlu) znecistenie
taktiez nepotvrdili (PCE=0,3-0,8 pg.I") — vid tab. 47 a 48a,b,c.

Na druhej strane dobry stupen zvodnenia horninového prostredia a vysoka rozpustnost ClU
sposobuju roznos znedistenia (PCE) na pomerne velké vzdialenosti v tomto tzkom koridore. Vplyvom
oxida¢nych podmienok v kvartérnom zvodnenci k vyraznejsej degradacii a rozkladu PCE na zluéeniny
s niz8im poctom atdmov chléru (TCE, DCE az VCE) vyraznejsie nedochadza. Ich obsahy boli zistené
maximalne v stopovych koncentraciach (hlboko pod ID limitom), resp. Gplne absentovali.

Konkrétne stopové obsahy boli zistené iba u latok TCE a cis 1,2DCE, raddovo v desatinach pg/l, u sond
s vyraznejsim prejavom znecistenia latkou PCE:

- TCE - u sondy ST-2 (0,86-2,6 ug/l vo vsetkych kolach vzorkovania), ST-3 (0,42-0,77 ug/l v 1.
az 3. kole vzorkovania), ST-6 (0,4-0,74 pg/l v 1. a 2.kole vzorkovania), HGV-4 (0,43-0,89 pg/l v 1. az 3.
kole vzorkovania), $-2 (0,5 ug/l v 2. kole vzorkovania), HGP-1 (0,55-0,96 g/l v2. a 3. kole
vzorkovania),

- cis-1,2DCE — u sondy ST-2 (0,72-0,82 pg/l v 1.,2. kole vzorkovania), HGV-4 { 0,46 pg/l v 1. kole
vzorkovania), ST-3 ( 0,5 ug/l v 1. kole vzorkovania)

- trans-1,2DCE — u sondy ST-2 (0,49-0,65 pg/l v 1.,2. kole vzorkovania) — pozri tab. 47.
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Obr. 17 : Plodna distribdcia tetrachléretylénu (PCE) v podzemnej vode (Faza Il. — monitoring - 2. kolo)
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Obr.18: Plosna distriblcia tetrachléretylénu (PCE) v podzemnej vode (Faza Il. — monitoring - 3. kolo)
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» Zhodnotenie vysledkov laboratérnych analyz stopovych prvkov

Zo stopovych prvkov boli pri hodnoteni kvality podzemnej vody sledované obdobné prvky
ako v pripade zemin. Ich vyber a rozsah bol podmieneny charakterom hodnotenej EZ (chemické
Cistiarne). Zo stopovych prvkov boli sledované : As, Pb, Cd, Cu, Crei. Uvedené prvky boli sledované
na vybranych vrtoch (v okoli potenciadlnych zdrojov znecistenia) — sondy ST-1,2,5 + v smere prudenia
podzemnej vody aj za hranicou arealu — u sondy HGV-4.

Z dosiahnutych vysledkov je zrejmé, ze v pripade kovov bol zisteny uspokojivy stav kvality.
Namerané hodnoty preukazali u vietkych sledovanych objektov nizke koncentracie, v pripade Cr, Cd,
Pb pod medzou stanovenia pouzitych analytickych metdd - pozri tab. €. 49. U ostatnych prvkov (Cu a
As) sa ich obsahy pohybovali v drovni tisicin pg.I™* (ST-1,2 a HGV-4). V zmysle platnej legislativy
namerané obsahy dosahovali koncentricie hlboko pod udrovriou ID kritérii. Zhrnutim mozno
konstatovat, Ze znecistenie tymito prvkami v hodnotenom tzemi preukazané nebolo.

Tab.¢.49 : Obsah stopovych prvkov v podzemnej vode — monitorovacie a mapovacie vrty

. Chrém . ,
Arzén celkovy Kadmium Med Olovo
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
(mg/l)

D SM 2015 0,05 0,15 0,005 1 0,1

IT (SM 2015) 0,1 0,3 0,02 2 0,2
ST-1 1. kolo (21.11.-6.12.2022) | <0,001 <0,001 <0,0003 0,002 <0,001
ST-2 1. kolo (21.11.-6.12.2022) | <0,001 <0,001 <0,0003 0,001 <0,001
ST-5 1. kolo (21.11.-6.12.2022) | <0,001 <0,001 <0,0003 <0,001 <0,001
HGV-4 1. kolo (21.11.-6.12.2022) 0,001 <0,001 <0,0003 <0,001 <0,001

Vysvetlivky k tab.: D - indikaéné kritérium (smernica MZP 2015), x- koncentrécie v Grovni indika&nych kritérii

IT - interven&né kritérium (smernica MZP 2015), x- koncentracie v Grovni interven&nych kritérii
x- koncentrécie pod Grovriou indikaénych kritérii, M kolektor.mezozoikum kolektor

»  Zhodnotenie vysledkov laboratérnych analyz anorganickych Idtok

V pripade obsahu anorganickych latok (SOs*, CI, NO,, NHs*, NOs SO.*, Fe, Mn, S.u),
sledovanych pocas 1. a 2. kola vzorkovania na vybranych objektoch ( ST-1,2,3,4,5, HGV-4, HGV-5) boli
v podzemnej vode preukdzané ich vyraznejsie koncentracie len lokdlne v pripade:

- dusitanov (NO2) - slokdlnym priebehom znecistenia umapovacieho objektu ST-5 (v 1. kole
vzorkovania, NO». = 0,66 mg/l) — pozri tab. 50. V danom pripade doslo k prekrodeniu limitnej
koncentracie IT kritéria. Nakolko ide o mapovaciu sondu, ktord bola po skonceni vrtnych prac
zasypana, dalsie kola vzorkovania nebolo mozné zrealizovat.

Plodnu distriblciu NO, v pripade prekro&enia limitnych koncentrécii smernice MZP, 2015 (ID a IT)
podavame v grafickej prilohe €. 6C.

- aménnych iénov (NH;*) opat s bodovym prejavom znecistenia u mapovacieho objektu ST-5 (v 1.
kole vzorkovania, NH;" = 1,36 mg/l) — pozri tab. ¢. 50. V danych pripadoch boli zistené obsahy
v urovni ID kritéria. Uvedend sonda je situovana v JZ Casti aredlu, pri objekte byvalej priemyselnej
Cistiarne.
Plodnu distribuciu NHs* s prihliadnutim limitnych koncentracii smernice MZP, 2015 (ID alT)
podavame v grafickej prilohe ¢. 6B.
Predpokladdme, Ze zvySeny obsah dusitanov aaménnych idnov suvisi so zmenou oxidacno-
redukénych podmienok v tejto ¢asti uzemia, ¢o potvrdzuju i vysledky redox potencidlu (text. priloha
2b). Potencidlne mozno uvazovat s unikom zo splaskovej kanalizacie, o com nasvedcuje i senzoricky
prejav znecistenia v zeminach.

Lokdlne zvyseny obsah chloridov (HGV-4, HGV-6) adusi¢nanov v predoslej etape
monitoringu organizaciou SGUDS (2016-2022) nebol sti¢asnou etapou potvrdeny — pozri tab. 50.
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Tab.50 : Obsah vybranych anorganickych latok v podzemnej vode — monitorovacie a mapovacie vrty
. 5 Kys.neutral.
Dusi¢nany | Chloridy Sirany Am}:nne Dusitany Mangan Zelezo’ 'Fe - ; Sulfidy ykapacita
iény celkové | filtrované
(mg/) | (me/) | (mef) | M (me/) | (mg/) | TN | (mes) | KkNKas
(mmol/1)
ID SM 2015 N 150 N 1,2 0,4 N N N N N
IT (SM 2015) N 250 N 2,4 0,5 N N N N N
ST-1 1. kolo 44 126 70,8 0,3 0,12 0,013 - - -
ST-1 2.kolo 39,4 107 78,0 <0,01 0,036 0,013 <0,005 <0,01 6,37
ST-2 1. kolo 21,2 102 61,5 0,39 0,1 0,028 - - -
ST-2 2.kolo 28,2 87,2 55,8 <0,01 0,023 <0,005 <0,01 6,29
ST-3 2.kolo 31,6 104 64,8 <0,01 0,009 0,012 <0,005 <0,01 6,42
ST-4 2.kolo 34,2 102 65,2 - 0,02 0,049 0,046 <0,005 <0,01 6,33
ST-5 1. kolo 21,8 105 63,8 1,36 0,66 0,115 - - -
HGV-4 1. kolo 28,2 95 65,6 <0,02 <0,01 0,003 <0,005 - - -
HGV-4 2.kolo 30,4 104 69,4 <0,01 0,002 <0,005 <0,005 <0,01 6,18
HGV-5 2.kolo 21,6 80,5 49,4 - <0,01 0,009 0,012 <0,005 <0,01 5,98

Vysvetlivky k tab.:

ID - indika&né kritérium (smernica MZP 2015), x — koncentracie ukazovatelov kvality pod Groviiou ID (indika&.kritérii) —v zmysle SM, 2015,
x - koncentrécie ukazovatelov kvality v drovni IT (intervenénych kritérii) — v zmysle SM, 2015

IT - interven&né kritérium (smernica MZP 2015), MH — medzné hodnota v zmysle vyhlasky €.91/2023 Z.z.

Z dalsich latok bolo_prekrofenie medznych hodnét vyhlasky €.91/2023 Z..z.-pitnd voda
zistené este lokalne v pripade :

- manganu (Mn) u: ST-1 (1. kolo), ST-2 (1. a 2. kolo), ST-5 (1. kolo) — pozri tab. €. 50.

Toto zvySenie koncentracii vsak nepokladdme za prejav antropogénneho znecistenia, ale ako
odraz lokdlne zmenenych oxidaéno-redukénych podmienok v okrajovych ¢astiach arealu.

Zakladné parametre podzemnej vody

Hodnoty pH podzemnych voéd v zdujmovom uzemi boli zistené prevazne v rozpati 6,9-7,37 a
poukazuju na jej neutralny az mierne zasadity chararakter. Hodnoty elektrolytickej vodivosti sa
pohybujui v rozmedzi 92,3-111,3 mS/m, s maximom 129,4 mS/m (SHMU ¢. 716) — vid textova priloha
2b. Zistené hodnoty vodivosti poukazuju na nerovnomernost distribicie mineralizacie a moziné
ovplyvnenie anorganickymi, resp. organickymi latkami podzemnej vody.

Viacnhasobnym monitoringom bolo v aredli a jeho okoli (po sondu HGP-1) overené oxické
prostredie prevazne v celom sledovanom dzemi, s hodnotami rozpusteného kyslika 1,06-5,6 mg/I
a hodnotami redox potencialu prevazne v rozpati 111-534 mV.

Lokalna oblast s redukénymi podmienkami bola preukazana v okoli sondy ST-5 (s obsahom 0,=0,04
mg/l a Eh=-304,5 mV — pozri text .priloha ¢. 2b.

Plosnu distribuciu obsahu kyslika v podzemnej vode v rdmci hodnotenej oblasti (priemerné obsahy)
podavame pre nazornost na obr. 27, kap.7.2.

7.1.2.3 Kvalita povrchovej vody

Kvalita povrchovej vody bola sledovand vobdobi 11/2022 a 02/2023 pomocou 2
geochemickych snimok Strkoveckého jazera a Ruzinovského jazera/Rohlik (1 snimka). Povrchova
voda tychto vodnych pléch je napdjand podzemnymi vodami, ovplyvnenie jej kvality zdrojmi
znecistenia v hodnotenom aredli vzhladom na ich poziciu tak vylucit nemozno.

Situovanie odbernych miest/profilov povrchovej vody obidvoch vodnych nadrii je zrejmé
z graf.prilohy 4b.

U povrchovej vody boli sledované len koncentracie kontaminantu zisteného v podzemne;j
vode (CIU, subeine s parametrom BTEX) a zdkladné terénne merania (pH, vodivost, t). Dosiahnuté
vysledky podavame v tab. 51a,b,c.
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Obsahy znedistujucich latok v povrchovej vode boli porovnané slimitmi pre kvalitu
povrchovej vody (NV SR ¢.269/2010 Z.z.- priloha ¢.1-poziadavky na kvalitu povrchovej vody).
Protokoly laborat. analyz su sucastou textovej prilohy ¢. 1C.

Tab. &.51a : Koncentrécie CLU — jazero Strkovec a Rohlik

limit SM 2015 jazero Strkovec | jazero Strkovec | jazero Rohlik
cLu (ugll) (1.kolo} (2.kolo} (1.kolo}
ID (ug/1) | 1T (ug/1) ) ) )

Chloroform 50 100 <1,00 <1,00 <1,00
1,1-dichléretén 10 20 <0,30 <0,30 <0,30
1,2-dichléretan 25 50 (RP} <0,3 <0,3 <0,3
cis-1,2-Dichldretén 25 50 <0,40 <0,40 <0,40
trans-1,2-Dichldretén 25 50 4,09 <0,40 <0,40
Trichléretylén 25 50 (RP} <0,40 <0,40 <0,40
1,1,2,2-tetrachléretylén 10 20 (RP} <0,30 <0,30 <0,30
Dichlérmetdn 15 30 <0,30 <0,30 <0,30
Tetrachlérmetan 5 10 (RP} <1,00 <1,00 <1,00
Vinylchlorid 5 10 <0,5 <0,5 <0,5
Chlérbenzén 15 30 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-dichlérbenzén 1,5 3,0 <0,08 <0,08 <0,08
1,3-dichlérbenzén 1,5 3,0 <0,07 <0,07 <0,07
1,4-dichlérbenzén 1,5 3,0 <0,08 <0,08 <0,08
1,2,4-Trichlérbenzén 5 10 (RP} <0,10 <0,10 <0,10

—v prilohe £.1 NV £.296/2010 Z.z. nie je stanovend limitnd hodnota v danom ukazovateli kvality
RP - roény priemer
x —koncentrécie pod limitnou hodnotou v zmysle NV £.269/2010 Z.z.,

Tab. &.51b : Koncentracie BTEX — jazero Strkovec a Rohlik

limit SM 2015 jazero Strkovec | jazero Strkovec | jazero Rohlik
BTEX {ug/l) D IT (1.kolo) (2.kolo) (1.kolo)
benzén 15 30 (IilI:()) <0,1 <0,1 <0,1
toluén 350 700 (RP} <0,1 <0,1 <0,1
xylény 250 500 (RP} <0,1 <0,1 <0,1
etylbenzén 150 300 <0,1 <0,1 <0,1
3 BTX N N <0,1 <0,1 <0,1

—v prilohe £.1 NV £.296/2010 Z.z. nie je stanovend limitnd hodnota v danom ukazovateli kvality
RP - roény priemer
NPK - najvyssia pripustnd koncentracia
x —koncentrécie pod limitnou hodnotou v zmysle NV £.269/2010 Z.z.,

Tab. &51c : Terénne merania — jazero Strkovec a Rohlik

Parameter ID SM ITSM limit NV SR Strkovec | Strkovec | Rohlik
2015 2015 €.269/2010Z.z. | (1.kolo} | (2.kolo} | (1.kolo)
pH 6,0-6,5a8,5-9,0 | <6,0a>9,0 8,195 7,925 8,471
vodivost 200 mS.m! 300 mS.m! 98,6
teplota °C N N 6,6 4,6 6,1

N—limit nestanoveny

Z dosiahnutych vysledkov (tab. 51) mozno konstatovat, Ze vykonanym monitoringom nebolo

znecCistenie CIU vo vodnych plochach zistené. Mimo formy trans 1,2-DCE v 1. kole uvzorky
Strkoveckého jazera boli v oboch meranych profiloch namerané obsahy pod medzou stanovenia
pouzitych analytickych metdd.
Stopové obsahy formy trans 1,2-DCE (4,09 pg/l) v1. kole vzorkovania poukazuji na uréité
antropogénne ovplyvnenie, avsak su hlboko pod limitom NV SR ¢.269/2010 Z.z. Kontrolna vzorka
v mesiaci februar 2023 (2.kolo) u Strkoveckého jazera ui relativny narast tejto formy nepotvrdila
(vietky formy pod medzou stanovenia pouZitej analytickej metddy).

Obdobne neboli zndmky znedistenia zistené ani u jednej z odobratych vzoriek u ukazovatela
BTEX — pozri tab. 51a,b (obsahy pod medzou stanovenia pouzitych analytickych metod).

Hodnoty pH sa pohybuju u Strkoveckého jazera vrozpiati 7,9-8,2, ujazera Rohlik pH=
8,4, poukazuju tak na mierne zasadity charakter vod.
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Mierne prekrocenie limitu (v zmysle NV ¢. 269/2010 Z.z) bolo zaznamenané len u parametra
vodivost u vad jazera Strkovec (s hodnotami 116,5-117,1 mS.cm™). Pévod zvy$enia vodivosti nie je
bez sirsej analyzy katidnovej a anidnovej zlozky mozné blizsie Specifikovat.

Zaverom mozno konstatovat, Zze vykonany monitoring migraciu PCE z aredlu Cistiarni do telesa
obidvoch vodnych nadrzi nepotvrdil.

7.1.2.4 Kvalita pédneho vzduchu - atmogeochemicky prieskum

Na zistenie pritomnosti a distribdcie obsahu prchavych znedistujucich latok, uhlovodikov
a respiracnych plynov v pédnom vzduchu v skiimanej lokalite boli v ivodnej etape (11/2022) pouzité
metddy atmogeochemickej analyzy.

Merania boli realizované v miestach, kde bolo mozné ruéne zarézané sondy realizovat, prednostne v
byvalom aredli pra¢ovne, okrajovo i v okoli skimanej oblasti. Celkom bolo v zaujmovom uzemi
zrealizovanych 19 ks zaraZzanych sond. Ich situovanie je zrejmé z obr. 19.

Hibka zardzanych sond sa pohybovala vcca v drovni 0,8 m p.t. Prihliadajic na zistené
litologické pomery tak odbery reprezentuju kvalitu pddneho vzduchu prevazne v antropogénne;j
navazke, vystupujucej v zaujmovej oblasti do drovne cca 1,2-2,4 m p.t. (mimo sondy ST-3, kde
absentovala).

Atmogeochemickymi meraniami boli priamo v teréne pomocou pristroja ECOPROBE 5 od
firmy RS Dynamics merané koncentracie vybranych latok — prchavych uhlovodikov (VOC), celkovych
ropnych uhlovodikov (TP), ako aj respiraénych plynov CH,4, CO;.

Dosiahnuté vysledky v pddnom vzduchu (v mg.m3) podavame v tab. 52.

Hodnoty ziskané pristrojom Ecoprobe predstavuju sumdrny ukazovatel, ktory bol pouZity pre
screening lokality za uéelom zistenia pripadnych anomadlii obsahu prchavych organickych Iatok, resp.
skupiny ropnych latok v pédnom vzduchu, pricom v danom pripade nebola moznda selekcia podielu
zastupenia jednotlivych foriem chlérovanych uhlovodikov, BTEX (u ukazovatela VOC), resp. ropnych
latok (u parametra TP). Ide o relativne hodnoty, vyjadrené v mg.m=.

Dosiahnuté koncentracie VOC (v mg/m?) boli zistené vrozsahu 0-2,6 mg/m3. Relativny
narast tohto ukazovatela bol zisteny v JV a V ¢asti hodnoteného Uzemia - v okoli sond AT-12 a AT-15
(v drovni 1,16-2,6mg.m3). Sonda AT-12 je situovana v blizkosti sondy ST-2 (s maximalnym prejavom
znedistenia PCE v podzemnej vode).

V pripade ukazovatela TP (sumdrny ukazovatel ropnych latok) boli zaznamenané obsahy
v rozsahu 0-5,75 mg/m3. Relativny narast tohoto ukazovatela (5,75 mg/m?) bol zaznamenany opét
len vo vychodnej ¢asti Uzemia (AT-11 — v blizkosti sondy ST-2). V ostatnych sondach (AT-10 a AT-17
vo V a J Casti) boli obsahy celkovych uhlovodikov nizke (0,12 a 0,62 mg/m?), pripadne uplne
absentovali.

Plo$nu distribdciu koncentracii VOC (mg.m3) a TP (mg.m?) v hibkovej drovni 0,8 m p.t.
podavame na obr. 20 (VOC) aobr. 21 (TP).
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Obr.19: Situovanie atmogeochemickych merani - lokalita Bratislava Teslova ul.
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Tab.¢.52: Namerané hodnoty VOC, CH,, TP a CO; v pddnom vzduchu podas terénnych merani pristrojom Ecoprobe —stav k 11/2022 (zardzané sondy).

priemerné hodnoty BTEX [mg/m?] CLU [mg/m?]
Celkové Tetra- 1,2- 1,1- 1,1,2,2-
Celkové uhlovodiky Etyl- o- p- Suma | Chloro- | chlér- | dichlér- | dichldr- | Trichlér- | tetrachlér- | Chlér- | Dichlér- | Chlorované
uhlovod [mg/m3] | Benzén | Toluén | benzén [ Xylén Xylén | Xylény | BTX form | metdn etdn etén etylén etylén benzén | benzény | uhlovodiky
VvVOC Metdn iky Cc02 B=5 B=1 B=5 B=N B=N B=N B=N B=N B=N B=N B=N B=0,5 B=1 B=1 B=N B=N B=N
[mg/m?] | Img/m?3] | [mg/m3] | [mg/m3] C=20 c=5 c=10 | c=N C=N C=N C=N C=N C=N C=N C=N c=5 c=10 c=10 C=N C=N C=N
AT-1 0,00 0,01 0,00 4766,34 - - - - - - - - - - - - - - - - -
AT-2 0,00 0,01 0,00 1981,25 - - - - - - - - - - - - - - - - -
AT-3 0,00 0,01 0,00 544537 - - - . . . - - - . _ _ _ _ B B B
AT-4 0,00 0,01 0,00 6579,21 <1 <1 <5 <1 <1 <1 <1 <5 <1 <1 <1 <0,3 <1 <1 <1 <1 <1
AT-5 0,00 0,01 0,00 4380,16 - - - - - - - - - - - - - - - - -
AT-6 0,00 0,01 0,00 6931,93 - - - - - - - - - - - - - - - - -
AT-7 0,00 0,01 0,00 6349,99 - - - - - - - - - - - - - - - - -
AT-8 0,00 0,01 0,00 8755,59 - - - - - - - - - - - - - - - - -
AT-9 0,00 0,01 0,00 28636,86 <1 <1 <5 <1 <1 <1 <1 <5 <1 <1 <1 <0,3 <1 <1 <1 <1 <1
AT-10 0,00 0,55 0,62 10421,19 <1 <1 <5 <1 <1 <1 <1 <5 <1 <1 <1 <0,3 <1 <1 <1 <1 <1
AT-11 0,00 2,30 5,75 2695,40 <1 <1 <5 <1 <1 <1 <1 <5 <1 <1 <1 <0,3 <1 <1 <1 <1 <1
AT-12 (ST-2) 1,16 0,01 0,00 23660,93 - - - - - - - - - - - - B B - _ _
AT-13 0,00 0,01 0,00 5793,29 - - - - - - - - - - - - - - - - -
AT-14 0,00 0,01 0,00 5291,42 <1 <1 <5 <1 <1 <1 <1 <5 <1 <1 <1 <0,3 <1 <1 <1 <1 <1
AT-15 2,60 0,01 0,00 9079,84 - - - - - - - - - - - - - - - - -
AT-16 0,00 0,01 0,00 9252,72 B B B - - B - - B . _ B B B B B _
AT-17 0,00 0,28 0,12 4672,43 - - - - - - - - - - - - - - - - -
AT-18 0,00 0,01 0,07 8717,98 <1 <1 <5 <1 <1 <1 <1 <5 <1 <1 <1 <0,3 <1 <1 <1 <1 <1
AT-19 (ST-5) 0,00 0,01 0,00 13663,06 - - . . . . B B B - - .

Vysvetlivky:

: TP - celkové uhlovodiky (Total Petroleum), Vi
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— Groven 0,8 m p.t (11/2022)

Obr. 20 : Mapa obsahu VOC v pddnom vzduchu (mg/m3)
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Obr. 21 : Mapa obsahu TP {mg/m?) v p6dnom vzduchu — Grovefi 0,8 m p.t (03/2020)
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Metan (zdkladné informdcie) :

-ide o biologicky inertny bezfarebny plyn, lahsi ako vzduch, bez farby a zdpachu, malo rozpustny vo
vode, rozpustny v alkohole. Jeho zmes so vzduchom prudko vybuchuje. Vznika pri anaerébnom
rozklade organického materialu a tvori podstatnu cast plynnej zlozky najma v pripade skladkovania,
kde este dobieha vysSia aktivita rozkladnych procesov. Zdrojom metdnu sd aj odpadové vody.
Najvacsim zdrojom metanu na Slovensku je polnhohospodarstvo, velkochovy hovadzieho dobytka a
oSipanych, tazba, transport paliv a sklddkovanie.

V skimanej lokalite jeho zvySené obsahy zaznamenané neboli. Namerané hodnoty sa u sond
pohybuju v rozpiti hodnét 0,01-2,3 mg.m=.

Samotny metan je nehorlavy, v koncentracii 5,3 az 14% vsak vytvara so vzduchom lahko vybusnu
zmes, pricom najnebezpecnejsia je zmes v zloZzeni 91% vzduchu a 9% metanu. S chlérom a bromom
mdze vybuchndt az pri sineénom svetle. Jeho rozpustnost vo vode je 3,5% pri 17 °C.

Z uvedenych charakteristik je zrejmé, ze namerané koncentracie metanu v p6dnom vzduchu
zdujmového Uzemia neprekracuju jeho spodny, ani_horny limit vybusnosti (tab. ¢. 52). Pocas
realizacie vykopovych prac, ktoré sa potencidlne mdzu v izemi v buddcnosti vykonavat, mozino
navyse po zohladneni mernej hmotnosti metanu (0,555 kg.m) predpokladat, Ze tento plyn bude po
jeho uvolneni z pddneho vzduchu lahko a rychlo rozptyleny do ovzdusia.

Laboratdrne stanovené obsahy organickych latok v p6dnom vzduchu

V pripade sond, kde prvotné merania pristrojom Ecoprobe (v mg.m?) zaznamenali relativny
narast bol pdédny vzduch odobraty do vzorkovnic so sorbentom anasledne analyzovany v
akreditovanom laboratériu (INGEO Zilina). Vzorky podneho vzduchu boli odobraté dynamickym
zacerpanim pomocou Cerpadla fy SKC, model 224-5CXR8 do vzorkovnic/trubidiek.

Laboratdrna analyza bola zamerana na obsah CLU, BTEX a celkovych uhlovodikov v pocte 6 ks.
Namerané koncentracie sledovanych latok uddvame v tab. ¢. 52.
Vyhodnotenie nameranych obsahov bolo realizované v zmysle platnej legislativy SR - “Pokynu na
postup pri vyhodnocovani zdvazkov podniku z hladiska ochrany zivotného prostredia v privatizacnom
projekte predkladanom podnikom v rdmci privatizicie” (Pokyn Ministerstva ¢.1617/97-min). Tento sa
zaklada na vyhodnoteni zistenych koncentracii stanovenych zloziek voéi A, B a C limitnym hodnotam,
reprezentujicim tieto kategodrie:

A - fonové hodnoty, charakterizujuce priblizne ich prirodné obsahy,

B - medzné koncentrdcie, ktorych dosiahnutie vyZaduje prieskumné prdce s cielom vysvetlit pévod, ¢i
zdroj znecistenia,

C - medzné koncentrdcie, ktoré vyZzaduju sanacny zdsah, ak je preukdzané riziko migrdcie znecistenia
do okolia a moznost poskodenia dalsich zloZiek Zivotného prostredia.

> Zhrnutim vysledkov mozno konstatovat, ze atmogeochemickymi meraniami, ani exaktne
stanovenymi obsahmi organickych latok laboratérnou analyzou vyraznejsi prejav znecistenia v
pédnom vzduchu v danej etape doplnkového prieskumu zisteny nebol.

Zistené obsahy BTEX, CLU a celkovych uhlovodikov boli pod drovriou detekcie pouzitych metdd
stanovenia. V zmysle Pokynu Ministerstva ¢.1617/1997-min. ide vo vsetkych pripadoch o hodnoty
kategdrie ,A”. Narast organickych latok v pédnom vzduchu nebol vyraznejsie detekovany ani
atmogeochemickymi meraniami (Ecoprobe 5). Je vsak potrebné poznamenat, ze atmogeochemicky
prieskum bol znacne limitovany zastavanostou Uzemia, resp. vyskytom spevnenych pldch v prevazinej
Casti uzemia hodnoteného arealu.

V minulom obdobi — etape podrobného geologického prieskumu tejto EZ (Urban et al., 2015), bol
mierny ndrast organickych latok (VOC) zisteny taktiez lokdlne - vJ alJV casti uzemia, kde boli
v sucasnosti overené koncentracné maxima PCE v podzemnej vode (okolie sondy ST-2) — bliZSie pozri
kapit. 5.
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7.2 HODNOTENIE VYSLEDKOV Z HLADISKA CIELOV PROJEKTU

Z hladiska vychodisk geologickej ulohy a ziskanych vysledkov je mozné povazovat stanovené ciele
za splnené.

Pri komplexnom prieskume na overenie stavu kvality podzemnej vody, zemin v oblasti
environmentadlnej zitaZe boli vyuZité geochemické, technické, meraéské, laboratérne ainé
geologické prace.

Terénne prace pozostavali z :

- vrtnych prac (monitorovacie vrty ST-1,2,3,4,6 hibky 12,0-16,7 m p.t. a mapovaci vrt ST-5 hibky 14,0
m p.t + zarazané atmogeochemické sondy AT-1 a7 AT-19 hibky 0,8 m p.t.).

- terénnych merani (atmogeochemické merania, merania zakladnych parametrov podzemnej vody,
rezZimové merania podzemnych a povrchovych véd a geodetické zameranie prieskumnych diel).

- vzorkovanim bola sledovand kvalita viacerych médii : horninové prostredie, vratane navazky,
podzemna voda, povrchova voda, podny vzduch, materidl stavebnych konStrukcii existujicej
objektovej sustavy v uzemi. Vzorky boli analyzované v akreditovanych laboratdridch spolo¢nosti
INGEO-ENVILAB s.r.o0., Zilina. Rozsahy laboratérnych stanoveni v jednotlivych médiach su uvedené
v tabulkach kapitoly €. 6.4 a 6.5.

> Vrtnymi prieskumnymi pracami (sondy ST-1 az ST-6) realizovanymi do hibky 12,0-16,7m p.t.
boli overené sedimenty kvartéru a neogénu. Povrch tzemia v aredli €istiarni tvori prevazne spevnena
plocha, v podlozi ktorej bola celoplo$ne zistend navazka. Jej hrubka sa pohybuje v rozpati 1,5 m - 2,8
m. V podlozi navazky boli varedli &stiarni do hibky 3,3-4,5 m p.t. zdokumentované néplavové
sedimenty charakteru siltov az siltov pieséitych. Pod naplavovymi sedimentami boli do drovne 12,3 m
az 15,5 m pod sucasnym terénom zdokumentované fluvidlne Strkopieséité zeminy dunajskych
naplavov. Hrubka Strkov sa v Uzemi pohybuje v rozpéti 7,8-12 m (aredl Cistiarni), resp. 9,1-12,2 m
(v SirSom okoli u sond ST-3,4).
Uroveri neogénneho podloZia bola vrtnymi pracami v aredli a jeho $irSom okoli overena v réznych
hibkovych drovniach, v rozpati 10,1 a7 15,5 m pod suasnym terénom. Z archivnych prac v dzemi
a jeho okoli vyplynul poznatok, 7e charakter neogénu do hibky cca 20,0 m pod stiéasnym terénom
zastupuju takmer vyhradne sudriné zeminy. Silne prevazuju silty/ily so strednou az vysokou
plasticitou, obcasne boli zistené silty pieséité. Konzistencia sudrznych zemin je pevnd, obcas aj tuha.
Piescité polohy (piesky siltovité resp. piesky ilovité) boli na parcelach v SirSom okoli zistené prevaine
v hibkach > 25m pod terénom. Na uvedené sedimenty moze byt viazany i 2. horizont podzemnej
vody — blizSie pozri tab. 6.4.

Novym poznatkom zistenym realizovanou etapou je ¢lenitost povrchu neogénneho podlozia
v hodnotenom Gzemi, s uklonom na S az SZ. Jeho graficky priebeh podavame pre lepsiu nazornost na
obr. 12 (kapit. 7.1.1.2). Uvedend skutocnost vzhladom na charakter preukdzaného kontaminantu
v Uzemi (CLU su tazsie ako voda) ovplyvriuje migraciu a roznos znecistenia v jeho okoli. Inymi slovami
znedistenie sa od zdrojov roznasa nielen v generalnom smere prudenia podzemnej vody (JV az VJV),
ale aj v smere uklonu povrchu neogénu, teda na SZ (proti smeru prudenia podzemnej vody).

- podzemna voda zaujmového uUzemia je viazanda na fluvidlne kvartérne Strkopiescité
sedimenty dunajskych ndaplavov. Dal§im zvodnencom mézu byt potencidlne i neogénne pieséité
zeminy v podlozi strkov, vystupujuce vo forme obc¢asnych preplastkov v sivrstvi neogénnych ilov.

- Narazena hladina vkvartérnom zvodnenci sa vcase prieskumnych prac pohybovala
v zavislosti od morfoldgie terénu v aredli_prevazne v urovni 5,8-6,7 m pod suasnym terénom,
s ustdlenim _na_urovni_5,76-6,65 m p.t., ¢o poukazuje na jej volny az mierne napaty charakter.
V sirsom okoli aredlu (sondy ST-3 a ST-4) bola hladina zistena v drovni 3,45-5,2 m p.t., s ustalenim
3,42-5,165 m n.m.
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Neogénny kolektor prieskumnymi dielami v si¢asnom, ani minulom obdobi v aredli do hibky 12,0-
17,0 m p.t zisteny nebol. V podlozi kvartéru boli do vyisie uvedenych hibok overené neogénne
sedimenty prevazne charakteru ilov/siltov, ktoré tu vystupuju v podobe hydrogeologického izolatora.
> Podla vykonanych kratkodobych hydrodynamickych skasok na vrtoch v blizkom okoli (HGV-
3,5,6) v minulom obdobi (Urban, O., et al. 2015) bol stanoveny priemerny koeficient filtracie
zvodneného 3$trkopiesitého suvrstvia kipiem=2,98.10° m.s? apriemerny koeficient prietoénosti
Toriem.=2,49.102 m?.st — pozri tab. 7.4. Uvedené hodnoty su v pribliznej zhode s hodnotami ziskanymi
dlhodobymi &erpacimi skudkami v irsom okoli (k=4,57.10? az 6,86.10* m.s? vid tab. 7.3 — kapit.
7.1.1.3.1). Do modelu Sirenia sa znecistenia (Cast AR) bola z uvedeného dévodu pouzité tdto hodnota
ke (2,98 .10° m.s1).

> Generalny smer prudenia podzemnych vod bol na zaklade reZimovych merani v obdobi
prieskumnych prac preukadzany v smere SZ-JV az ZSZ-VIV (pozri obr. 13a,b + graficka priloha ¢. 5a,b).
> Na dotécii zvodneného kolektora (kvartér + neogén) sa podielaju najma povrchové vody

Dunaja (ktoré v tejto ¢asti Uzemia infiltruju do naplavov po oboch stranach koryta trvale po cely rok,
ako aj infiltracia zo zrazok.
> Vietky geologické diela boli geodeticky zamerané (textova priloha ¢. 3).

Identifikdcia, overenie a potvrdenie pritomnosti pravdepodobnej environmentdinej zdtaze v
skimanom dzemi

Realizovanym doplnkovym geologickym prieskumom potvrdenej environmentélnej zataze
bola preukazana pritomnost zneéistujucich latok v koncentracidch presahujucich ID a IT kritérium
(podla smernice MZP SR &.1/2015-7) v horizonte podzemnej vody. Rekapitulaciu zisteného
zneclistenia podavame prehladne v tab. 53.
> V danej etape prieskumnych prac v horizonte zemin a p6dneho vzduchu vyraznejsie prejavy
znecistenia zistené neboli.

V aredli byvalej chemickej Cistiarne tvori povrch prevaznej ¢asti uzemia spevnend plocha, velka ¢ast
uzemia je v sucasnosti stale zastavana (existujucu objektovu sustavu podavame na obr.22 v AR.

V zmysle platnej legislativy (smernica MZP, 2015) boli v zeminach u vietkych sledovanych

ukazovatelov kvality, a to jednak vybranych organickych latok (NEL-IR, C10-Cao, CIU, BTEX, PAU), ako
i vybranych kovov (As, Pb, Cd, Cu, Cr) dosiahnuté nizke koncentracie, spadajuce hiboko pod uroven
indikacnych (ID), i intervencnych kritérii (IT).
Obdobne bol uspokojivy stav kvality zisteny iv pripade pddneho vzduchu. Atmogeochemickymi
meraniami a exaktne stanovenymi obsahmi organickych latok nebol zisteny vyraznejsi prejav
znecistenia. Konkrétne u sledovanych parametrov BTEX, CLU a celkové uhlovodiky boli vo vSetkych
odobratych vzorkdch namerané obsahy v urovni kategérie ,A”. Relativny narast bol v pripade
atmogeochemickych merani zisteny len v JV a V ¢asti hodnoteného uzemia, v blizkosti sondy ST-2 (s
maximalnym prejavom znecistenia PCE v podzemnej vode). Konkrétne u parametra VOC (s obsahmi
1,16-2,6 mg.m=3) v okoli sond AT-12 a AT-15 a v pripade TP (sumarny ukazovatel ropnych latok) opat
len vo vychodnej €asti tzemia (okolie sondy AT-11) s obsahom 5,75 mg/m?.

> Porovnanim zistenych ukazovatelov kvality vo vzorkdch stavebnych konstrukcii s limitnymi
hodnotami vyhlasky ¢.382/2018 Z.z mozno konstatovat, Ze stavebnd sut v uzemi u sledovanych
parametrov (Ci-Cso, PAU, stopové prvky /As, Cd, Cr, Ni, Pb, Zn) splia kritéria kvality nie
nebezpecného odpadu (pozri tab. 41 a 42).

Projektanta a investora vSak upozoriiujeme, Ze ziskané vysledky nepokryli cely pozadovany rozsah
kvality v zmysle vysSie citovanej vyhlasky a vzhladom na znadnu zastavanost aredlu nepredstavuju ani
reprezentativnu vzorku.

Osobitnd  pozornost treba venovat zemindm astavebnym konstrukcidam v okoli
predpokladanych hlavnych zdrojov znedistenia — JV casti objektu chemicke] Cistiarne) v budicom
obdobi, po asandcii existujucej objektovej sustavy. V tejto casti Uzemia doSlo v minulom obdobi
k indikacii znedistenia v horninovom prostredi prednostne v biologicky kontaktnej zéne (latkami PCE,
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PAU, Ci0-Cs0 a NEL). V zmysle ziskanych vysledkov zemin a stavebného odpadu v minulom obdobi
(Urban et al., 2015) je potrebné pri likvidacii objektovej sustavy uvazovat v tejto Casti Uzemia aj so
vznikom odpadu kategodrie N (nebezpecny).

ZNECISTENIE PODZEMNEJ VODY

Zhrnutim ziskanych vysledkov mozno konstatovat, ze vykonany monitoring podzemnej vody
preukazal znedistenie zo skupiny organickych latok charakteru chlérovanych uhlovodikov (formy
PCE).

Chlérované uhlovodiky boli vzhladom na charakter byvalej prevadzky (chemickd Ccistiaren)
povazované za prioritné kontaminanty v Uzemi. Ich nadlimitny vyskyt v zdujmovej oblasti bol overeny
uz prieskumnymi pradcami v minulom obdobi.

V sucasnej etape boli nadlimitné obsahy PCE zistené vyraznejsie (> IT, resp. >ID) v okoli
hlavnych zdrojov znedistenia, za ktoré pokladdame objekt byvalej chemickej Cistiarne, pracovne,
pracovne telesného pradla a udrzby (ich situovanie poddvame na obr. 12 v AR). Maximalne obsahy (>
IT) boli zistené u sondy ST-2, v JV cipe aredlu, v blizkosti objektu chemickej ¢istiarne (PCE v rozpati
98,3-486 ug/l, pri priemer. koncentracii 293,8 ug/l). Tuto oblast pokladame za hlavny zdroj
zneclistenia. Tento poznatok tak vyvratil pévodny predpoklad o posune centra znecistenia PCE mimo
hodnoteny areal, v smere prudenia podzemnej vody JV smerom. Podla archivnych prac v dzemi -
podrobného prieskumu ZP z roku 2015 a nasledného monitoringu v obdobi 2016-2022 (Urban et al.,
2015 a Kordik et al., 2022) sa predpokladalo, Ze centrum znecistenia sa nachadza v okoli sondy HGV-4
(v aredli BVS a.s.), cca vo vzdialenosti 100m od hranice aredlu (bliZsie pozri tab.53 a 56).

Prekroéenie IT limitnych koncentracii v samotnom areali bolo preukazané este v jeho SZ az S Casti
u sond ST-1 (s priemer. koncentraciou 42 pg/l) a ST-6 (s priemer. koncentraciou 30,8 pg/Il).

Uvedenu skutocnost pokladdme za dosledok lokdlnej migracie znedistenia latkami PCE vplyvom
zmeny sklonu neogénneho podlozZia (smerom na S az SZ — vid obr.12 v 75)..

V dalsich vrtoch v aredli bolo zistené uz len mierne zvysenie obsahov PCE v urovni ID kritérii:
-HGV-1, PCE v rozpiti 1,65 a7 15,6 pg.I™, pri priemernej koncentracii 10,72 pg.I™,
-HGV-2, PCE v rozpiti 13,3 a7 16,6 pg.l™, pri priemernej koncentracii 14,75 pg.I™?,
- ST-5, PCE 10,99 pg.I™,
-S-1, PCE v rozpéti 12,54-12,62 pg.I™, pri priemernej koncentrécii 12,58 pg.I™.

> Znecistenie je vacéSieho rozsahu ako hodnotené uUzemie. Znelistena podzemna voda
postupuje zo zdrojov znedlistenia na obytnu i urbanizovanu zéonu mestskej ¢asti Ruzinov. V dosahu
oblaku znecistenia chlérovanymi uhlovodikmi sa nachadza obytno- polyfunkéna zéna. Nadlimitné
obsahy (> IT) boli vo vietkych kolach vzorkovania za hranicou arealu zistené este u sond :

-HGV-4 v aredli BVS a.s. (vo vzdialenosti cca 100m od hranice areédlu), PCE pocas monitoringu v rozpati
146-270 pg/l, s priemernou koncentraciou 231,8 pug/I,

-ST-3 (vo vzdialenosti 225m od hranice aredlu), PCE pocas monitoringu v rozpati 39,6-234 ug/l
s priemernou koncentraciou 168,12 ug/|

-HGP-1 (vo vzdialenosti cca 550m), PCE pocas monitoringu v rozpati 127-231,9 pg/l, s priemernou
koncentraciou 190,3 pg/l -vid tab. ¢. 53 (rekapitulacia znecistenia v podzemnej vode) a tab. 56.

U sondy_S-2 (v _obytno-polyfunkénej zone, cca 45m za arealom SV smerom) boli potvrdené obsahy
v Urovni ID kritérii, konkrétne_PCE v rozpiti 16,6-16,88 pg.I™, pri priemernej koncentracii 16,74 ug.I*
— pozri tab.53 a 56.
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> Z mapy reprezentativnych obsahov PCE v podzemnej (pri priemernych koncentraciach —
graf.priloha 7) mozno usudzovat o Sireni znecistenia zo zdrojovych oblasti v aredli Cistiarni (v okoli ST-
2) prudenim podzemnej vody pomerne v uzkom koridore a na vicSie vzdialenosti. Tato skutoénost
poukazuje na dobré zvodnenie kvartérneho kolektora a vysoku rozpustnost CLU — vid obr. 22 v ZS.

Tab.53 : Rekapitulacia znecistenia v podzemnej vode

Prejavy znecistenia
podzemna voda

Zisteny kontaminant priemernd koncentricia
s-1 PCE 12.58 pg/|
ST-1 PCE 41,51 pg/l
ST-2 PCE 293,8 pg/|
PCE 10.99 pg/|
srs NO2 0.66 mg/|
NH4 1.36 mg/|

Mn
ST-6 PCE 30,75 pg/|
Indikaéna oblast (za hranicou arealu)

s-2 PCE 16.74 pg/
ST-3 PCE 168.12pg/|
HGV-4 PCE 231.8 pg/|
HGP-1 PCE 190.3 pg/I

Vysvetlivky : * - prekrodenie limit.hodnoty-vyhl.247/2017 Z.z.

Plosnu distribuciu reprezentativnych obsahov PCE (pri priemernych koncentraciach) podavame na
obr. 22. av grafickej prilohe €. 7.

Prejavy znecistenia v podzemnej vode boli zistené este slokdalnym priebehom v pripade
tychto anorganickych latok :

- _amonne idny (NH,s') - s miernym a bodovym priebehom znecistenia v JZ Casti aredlu - u sondy ST-
5 (v 1. uvodnej etape monitoringu). Monitoringom boli zistené obsahy NH.* v trovni ID kritérii
(NH4"=1,36 mg/l). Ostatné sledované objekty v rdmci arealu (ST-1, ST-2), ako i za jeho hranicou (HGV-
4) uz preukazali vyhovujuci stav kvality (NH4*= v rozpati 0,02 az 0,39 mg/l) — pozri tab. 54.

Za jeden z moznych zdrojov uvedenych latok v blizkosti sondy ST-5 (pri objekte byvalej pracovne)
pokladdme kanalizaciu splaskovych vod, prevadzkovanud v suéasnom iminulom obdobi. Plosnu
distribuciu NH,* v 1. kole vzorkovania podavame v grafickej prilohe €. 6B + na obr. 23.

Tab. 54 : Prejav znedlistenia latkami NH,” v podzemnej vode - 1.kolo vzorkovania

amaénne iény (mg/l) thza L.
limitné hodnoty SM 2015 prieskumné
ID=1,20  IT=2,40
vrt (11-12/2022)
areal chemic.Cistiarne
ST-1 0,3
ST-2 0,39
ST-5 1,36
Indikaéna oblast za arealom
HGV-4 <0,02
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- _dusitany (NO5) - s lokdlnym priebehom znecistenia taktiez u sondy ST-5 v 1.kole vzorkovania. V
danom pripade doslo vzmysle platnej legislativy k prekroceniu limitnej koncentracie IT kritéria.
Opatovné zacerpanie tejto sondy za Ucelom overenia znedistenia tymito formami N (NOz i NHz*)
nebolo mozné ( mapovacia sonda bola po odvrtani a vzorkovani zlikvidovand). Ostatné sledované
objekty v aredli (ST-1,2) i v blizkom a SirSom okoli (ST-3, ST-4, HGV-4, HGV-5) narast tychto latok
nepotvrdili (NO; v rozpéti <0,01 az 0,12 mg/l) — pozri tab. 55.

Plosnu distribuciu NO; (priemerné obsahy) podavame v grafickej prilohe ¢. 6C + na obr. 24.
Predpokladdame, Ze tento bodovy ndrast obsahu dusitanov i aménnych idnov suvisi so zmenou
oxida¢no-redukénych podmienok v tejto éasti uzemia, ¢o preukazuju ivysledky terénnych merani
(pozri obr. 27 — obsah kyslika).

Tab. 55 : Prejav znedistenia NO; v podzemnej vode v jednotlivych kolach vzorkovania

dusitany (mg/1) . fa2a 11, Prlemer['la'
. . . koncentracia
limitné hodnoty SM 2015 prieskumné | monitoring
ID=0,40  IT=0,50 1.kolo)
II. kolo
vrt (11-12/2022) (02/2023
areal chemic.Cistiarne
ST-1 0,12 <0,01 0,11
ST-2 0,1 <0,01 0,01
ST-5 0,66 - 0,66
Indikaéna oblast za
arealom
ST-3 - <0,01 <0,01
ST-4 - 0,02 0,02
HGV-4 <0,01 <0,01 <0,01
HGV-5 - <0,01 <0,01
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Obr.22 : Mapa reprezentativneho obsahu tetrachléretylénu (PCE) v podzemnej vode — priemerné koncentracie
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Obr.23: Plo3na distribdcia znedistenia aménnymi ibnmi {mg/l) v podzemnej vode (Faza |. — prieskum 11-

12/2022)
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Tab. 56 : Prejav znedistenia CLU v podzemnej vode — forma 1,1,2,2 PCE v jednotlivych kolach vzorkovania

1,1,2,2-PCE min max | aritm.priemer
CLU (ug/l)
(ne/1}
ID SM 2015 10
ITSM 2015 20
zdrojova enera 1- areal
ST-2 (B) 1. kolo 486
ST-2 (A) 1. kolo 438
ST-2 2.kolo 348
ST-2 (A) 3.kolo 98.3
ST-2 (B) 3.kolo 98.7 98.3 486 293.8
zdrojova enera 2 - areal
HGV-1 (B) 1. kolo 14,9
HGV-1 (A) 1. kolo 15.6
HGV-1 2.kolo 1.65 1.65 15.6 10.72
HGV-2 (B) 1. kolo 14.8
HGV-2 (A) 1. kolo 13.3
HGV-2 2.kolo 16.16 133 ] 16.16 14.75
s-1 (B) 1. kolo 12.62
S-1{A) 1. kolo 12.54 1254 | 12.62 12.58
ST-5 1. kolo 10.99 10.99
Sirenie znedistenia v JV smere — za hranicou arealu
HGV-4 (B) 1. kolo 146
HGV-4 (A) 1. kolo 274
HGV-4 2.kolo 269
HGV-4 (A)) 3.kolo 270
HGV-4 (B) 3.kolo 200 146 274 231.8
ST-3 (B) 1. kolo 202
ST-3 (A) 1. kolo 234
ST-3 2.kolo 39.6
ST-3 (A) 3.kolo 153
ST-3 (B) 3.kolo 212 39.6 234 168.12
HGP-1(B) 2.kolo 212
HGP-1 (A) 3.kolo 231.9
HGP-1 (B) 3.kolo 127 127 | 231.9 190.3
S-2 (A) 1. kolo 16.6
S-2 (B) 2.kolo 16.88 16.6 | 16.88 16.74
Sirenie znedistenia v SZ smere/po uklone neog.podloZia v aredli
ST-1 (B) 1. kolo 39.3
ST-1 (A) 1. kolo 60.3
ST-1 2.kolo 24.94 24.94 60.3 41.51
ST-6 (B) 1. kolo 28.9
ST-6 (A) 1. kolo 34.6
ST-6 2.kolo 28.76 28.76 34.6 30.75
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sondy v eneral.smere pridenia — bez prejavu znecistenia
ST-4 (B) 1. kolo 4.6
ST-4 (A) 1. kolo 3.29
ST-4 2.kolo 1.72 1.72 4.6 3.20
HGV-3 (B) 1. kolo 5.36
HGV-3 (A) 1. kolo 4.93
HGV-3 2.kolo 53 4.93 5.36 5.20
HGV-5 (B) 1. kolo 6.37
HGV-5 (A) 1. kolo <0,30
HGV-5 2.kolo 5.17 <0.3 6.37 5.77
HGP-2 (B) 1. kolo 1.34
HGP-2 (A) 1. kolo 1.24
HGP-2 2.kolo 1.53 1.24 1.53 1.37
HGC-1 2.kolo 0.8 0.8
SHMU 716-1 2.kolo <0,30 <0,30
SHMU 711 2.kolo 6.35 6.35
sonda proti smeru prudenia - SZ od arealu
SHMU 1443 2.kolo 1.47 1.47
. Zvysledkov ostatnych foriem alifatickych i aromatickych chlorovanych uhlovodikov ich

zvySeny obsah v podzemnej vode vyraznejSie potvrdeny nebol. Laboratérnymi skaskami boli mimo
sond s prejavom znecistenia u PCE (ST-2, ST-3, HGV-4, HGP-1, S-2, HGP-1) zistené obsahy pod
urovnou indikaénych kritérii, resp. pod medzou stanovenia pouzitych laboratérnych metéd. U vrtov
s vyraznejsim prejavom znecistenia PCE boli zistené stopové obsahy u foriem TCE a cis 12,DCE, avsak
hlboko pod drovriou ID kritérii (rddovo v desatindch pg/l) — pozri tab. 47. Konkrétne:

- TCE — u sondy ST-2 (0,86-2,6ug/l vo vsetkych kolach vzorkovania), ST-3 (0,42-0,77ug/l v 1. az
3.kole vzorkovania), ST-6 (0,4-0,74ug/l v 1. a 2.kole vzorkovania), HGV-4 (0,43-0,89ug/| v 1. az 3.kole
vzorkovania), $-2 (0,5ug/I v 2.kole vzorkovania), HGP-1 (0,55-0,96ug/| v 2. a 3.kole vzorkovania),

- cis-1,2DCE — u sondy ST-2 (0,72-0,82 ug/l v 1.,2.kole vzorkovania), HGV-4 ( 0,46 pg/l v 1.kole
vzorkovania), ST-3 { 0,5 ug/l v 1.kole vzorkovania)

- trans-1,2DCE — u sondy ST-2 (0,49-0,65 pg/l v 1.,2.kole vzorkovania)

Uvedend skutocnost poukazuje, Ze rozklad a degradacia zdrojovej latky (PCE) na zlaceniny s nizsim
poctom atémov chléru (TCE, DCE a vinylchlorid) v Gzemi vyraznejsie neprebieha (vid tab. 47 a obr. 25
a 26). Uvedenu skutocnost pokladame za ddsledok prevaine aerdbnych podmienok v celom dzemi
a jeho okoli, ¢o potvrdzuju i obsahy O, a redox-potencidlu - text. Priloha 2b + obr. 27.
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Obr.25: Plosna distriblcia trichloretylénu v podzemnej vody (Faza Il. — monitoring — 2. kolo 01. -02. februara 2023)
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Obr.26: Plosna distriblcia cis-1,2 dichléretylénu v podzemnej vody (Faza Il. — monitoring 2. kolo — 01. -02. februara 2023)
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. V pripade ostatnych monitorovacich sond v okoli aredlu v JV i SZ smere (ST-4, HGV-3, HGV-5,
HGP-2, HGC-1, objekty SHMU 716, 711 a 1443) boli laboratérnymi pracami zistené obsahy PCE pod
urovniou indikaénych kritérii (rddovo v desatinach az jednotkach : 0,8-6,35 pg/l).

Obr.27 : Plosna distriblcia rozpusteného kyslika (v mg/l) v podzemnej vode — Faza Il. — monitoring 2. kolo (01.

az 02. februara 2023
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° Zvysledkov je dalej zrejmé, Ze mimo sondy ST-2, situovanej na JV hranici arealu boli vo
vsetkych objektoch v aredli €istiarni namerané v sucasnej etape koncentracie v rozpati 1,65 az 60,3
pg.I'* (pri priemernej koncentracii 21,9 pg.I™).

Z uvedenych vysledkov mozno predpokladat, ze znedistenie je vyraznejSie koncentrované (nad 100
pg.IY) prednostne vJV cipe (okolie ST-2), v ostatnych &astiach aredlu znelistenie osciluje uz len
v urovni ID aZ mierneho prekrocenia IT kritérii (maximalne s 2 aZ 3-nasobnym prekroc¢enim IT limitu).

Tab. 57 : Casovy priebeh koncentracii PCE u archivnych a novovybudovanych vrtoch v obdobi 2015 az
2023 (podla Urban et al., 2015 Kordik et al., 2022 + su¢asna etapa prac)

|horizont odberu [Urban et.al., 2015 Kordik et.al., 2022 sUtasna etapa prieskum .prac
areal Cistiarni 1.kolo 2.kolo 11/2016 |3/2017 9/2017 4/2018 10/2018 [5/2019 9/2019 7/2020 9/2020 6/2021 9/2021 5/2022 11-12/2022|1.2.2023 |13.2.2023
HGV-1 A 113 9.5] 15.6)
C 10.2 8.22] 7.5] 7.8] 13.2 7.5] 8.8)] 10.1 16.6) 24.6] 24 3] 16.2 13.6f 22.2] 14.9 1.65
HGV-2 A 358 28.7 13.3
B 28.7| 23.4
C 28.6] 20.8] 20.1] pod LD| 14.3 11.2 2.9 17.5 15.3 213 23 285 22.2] 17.3 14.8) 16.16]
S-1 A 41.1 36.6) 12.54f
B 18.8 38
C 19.3 12.9 8.2] 10.6f 6.6] 6.2] 11.8] 11.5 121 12.7 15.6 16.6f 13.9 12.62
ST-1 A 60.3
C 39.3 24.54]
ST-2 A 438 98.3
C 436 343 98.7]
ST-5 C 10.99
ST-6 A 34.6f
C 28.9 28.76]
sondy za aredlom JV smerom
HGV-5 A 53 17.5 <0.3
B 6.12 13.5
C 5.97| 11.7] 8.3| 5| 6.6] pod LD 7.5] 8.1 pod LD 7.6| 6.7| 10.6 10.1 2.4] 6.37] 5.17]
$-2 A
B 15.2 16.6) 16.88]
HGV-4 A 1100 1330 274 270
B 510 635
C 461 462 222 212 62 310 326 275 46.3 176 150 385 165 158 146 268 200
HGV-3 A 7.47] 9.44] 4.93
B 8.13] 7.53]
C 8.44] 7.64] 10.8] 13.7] 39.4 5.8)] 4.3] El 1.3] 7.6] 6.3] EE] 8.3] 7.9] 5.36] 5.3
HGP-2 A <0.2 6.04] 1.24]
B <0.2 4.87|
C 3.12 5.11] 1.34] 1.53

Plosnu distribuciu PCE v jednotlivych koldch vzorkovania v podzemnej vode poddvame pre
nazornost v graf. prilohe ¢. 6A.1 az 6A.3. Plodnu distribuciu NO>™ v podzemnej vode podavame v graf.
prilohe ¢. 6B a latky NH,* v graf. prilohe €. 6c¢.
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> Kvalita povrchovych vad (Strkovecké jazero a jazero Rohlik) boli zaradené medzi sledované
médiad vzhladom na ich poziciu (situované vo vzdialenosti cca 260-930 m od aredlu JJV smerom,
v smere prudenia podzemnej vody). Kvalita vdéd bola sledovand pomocou jednej snimky/vodna
plocha (Rohlik), resp.dvoch geochemickych snimok (Strkovecké jazero).

Z dosiahnutych vysledkov (tab. ¢. 51a,b,c) mozno konstatovat, Ze vykonanym monitoringom neboli
znamky znecistenia povrchovych vod latkami CIU, ani BTEX zistené. Ovplyvnenie kvality povrchovych
vod znedistenim v podzemnych vodach z hodnoteného aredlu tak potvrdené nebolo.

» Preskiimanie plosného a priestorového rozsahu a miery znecistenia

Rozsah znecistenia bol preskimany na zaklade vzorkovania vrtnych jadier mapovacich vrtov
a monitorovacich vrtov, vzorkovania podzemnej vody prostrednictvom monitorovacich aj
mapovacich vrtov, vzorkovania povrchovej vody (Strkoveckého jazera ajazera Rohlik), ako aj
pomocnych prieskumnych metdd (atmogeochémia).

Pritomnost znedistujucej latky v podzemnej vode (PCE) bola potvrdend vietkymi realizovanymi
geochemickymi snimkami.
° Latka PCE v podzemnej vode postupuje zo zdrojov znedistenia v areali Cistiarni v smere
prudenia podzemnej vody. Za hranicou aredlu bol prejav znelistenia (> IT) zisteny v generdlnom
smere prudenia usond HGV-4 (vo vzdialenosti cca 100 m), ST-3 (vo vzdialenosti cca 225 m)
a vrte HGP-1 (vo vzdialenosti cca 550 m).
° Aktualnym prieskumom neboli v podzemnej vode zistené produkty premeny PCE (TCE, DCE
a VC) v areali, ani jeho okoli — aZ po vrt HGP-1. To znamen4, Ze minimalne po vrt HGP-1 (na ZaluZickej
ulici) sa latka PCE transportuje vpodzemnej vode bez premien (bez udbytku) amdzie byt
transportovana do velkych vzdialenosti.
° Z plosnej distribucie PCE v podzemnej vode (pri priemernych koncentracidach) usudzujeme
o sireni znecistenia zo zdrojovych oblasti v aredli ¢istiarni (okolie ST-2) pomerne v uzkom koridore a na
vdcsie vzdialenosti (v IV smere ), ¢o odrdZa dobré zvodnenie kvartérneho kolektora avysoku
rozpustnost CLU.
° Kroznosu znecistenia dochddza nielen v generdlnom smere prudenia podzemnej vody
(smerom na JV az VJV), ale v doésledku sklonu neogénneho podloZia avlastnosti CIU iv opacnom
smere (na SZ az S). PloSny rozsah vtomto sekunddrnom smere roznosu nie je velky (prejav
zneclistenia s miernym presahom IT limitu overeny usond ST-1 a ST-6, vsonde SHMU 1343, vo
vzdialenosti cca 290 m SZ od hranice arealu bez znamok znecistenia — vid tab. 47, tab. 56).
° Aj napriek realizicii projektovanej metrdze prieskumnych diel nebolo mozné dostatocne
ozrejmit celkovy dosah znecistenia v smere generélneho prudenia podzemnej vody (absentuju udaje
o koncentracnych drovniach PCE za ulicou Zaluzicka v si¢asnom i minulom obdobi. Do sucasnej etapy
boli dokonca zndme obsahy CIU len po vrt HGV-4 v areali BVS.
Koncentraéné drovne latky PCE za ulicou Zaluzicka su stanovené len na zdklade modelového riesenia
(vid' blizsie AR). Dalie prieskumné diela vtejto ¢asti Gzemia uZ realizované neboli, nakolko tu
dochadza ku synergickému ucinku viacerych inych zdrojov znecistenia CIU. Konkrétne ide o zdroje
z byvalej Bratislavskej cvernovej tovarne, z byvalej Chemiky, byvalého areadlu Istrochem a.s.,
a Zabieho majera, kde boli taktie? indikované ako kontaminant chlorované uhlovodiky (blizsie vid'
kapit. 2.3 v AR + obr. 9 v AR).
. Zistené vysledky popri preukazani environmentdlneho rizika poukazali na viacero nejasnosti
ohladne S§irenia znedistenia latkami CIU vSirSom okoli hodnotenej oblasti, kde okrem nami
hodnoteného areadlu moézu posobit aj dalsie iné zdroje — vid' vyssie). Neexistuje totiz monitoring
zneclistenia ani rezimovych merani podzemnej vody, ktory by sledoval v podzemnej vode celé
kontaminacné oblaky z tychto zdrojov znecistenia. Z uvedeného ddvodu zistené znecistenie ClIU este
aj pred liniou I. odpadového kanala CHZJD vo vzdialenosti cca 1100 m (Urban et al., 2020) nie je
v sucasnosti mozné jednoznacne priradit niektorému z vyssie uvedenych zdrojov kontaminacie.
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. Ani poéas realizovaného monitoringu podzemnej vody tejto EZ organizaciou SGUDS
v obdobi 2016-2022 odber vzoriek podzemnej vody za hodnotenym areadlom v smere prudenia
podzemnej vody do vzdialenejsich oblasti za vrt HGV-4 (s obsahmi v rozpiti 46,3 az 385 pg.l?, pri
priemernej hodnote 208 pg.I™! ) nebol rozsireny.

. Vsetky uvedené nejasnosti ohladne distribucie kontaminantov aich Sirenia v okoli aredlu
odporucame v budicom obdobi upresnit komplexnym monitoringom vsetkych zdrojov znedistenia
ClIU v tejto Casti Bratislavy.

. V pripade latok NH;* a NOy bol zisteny iba lokdlny/bodovy narast usondy ST-5 v 1. kole
vzorkovania, bez presahu znecistenia za hodnoteny aredl. Ostatné sledované objekty v areali (ST-1,2)
i v blizkom okoli (ST-3, ST-4, HGV-4, HGV-5) nérast tychto latok nepotvrdili ( pozri tab. 54,55 + obr. 23
a24.

> Identifikdcia zdrojov a ohnisk znecistenia

. Pri charakteristike potencidlnych zdrojov znedistenia z byvalej prevadzky sme vychadzali
z materidlov dostupnych v predoslej etape prieskumnych prac, ako i informacii od si¢asného majitela
pozemku (mapa objektovej sustavy pocas byvalej prevadzky). Komplexny sortiment pouzivanych
surovin a odpadovych produktov, vratane manipulacie s nimi pocas celého prevddzkovaného obdobia
v minulom ani si¢asnom obdobi vsak nie je celkom objasneny.

. PCE je latka jednoznacne antropogénneho charakteru, ktory sa pouzival v minulosti najma
pri technickej udribe a Cistiarnach/pracovniach), dalej pri odmastovani vyrobkov, suciastok
(prednostne v strojarskom priemysle).

. Dominantnym kontaminantom v Gzemi je latka tetrachldretylén (PCE). Jej vyskyt je viazany
na viaceré lokalne oblasti znecistenia. Mozno predpokladat, ze ide najmé o objekt byvalej chemickej
Cistiarne v JV a J casti aredlu (objekt 1-obr.28), pracovne telesnej bielizne v SV ¢asti (objekt 6) — pozri
obr. 28. Vylucit nemozno ani manipuldciu s tymito latkami pocas prevadzky udriby (¢. 3) a kotolne (c.
5) na odmastenie zaolejovanych komponentov.

Z priebehu znecistenia PCE mozno predpokladat jeho uniky v zone prevzdusnenia, z ktorej vplyvom
zrazkovej Cinnosti dochddza kich postupnému vyplavovaniu do horninového podlozia. Vylucit
nemozno ani uniky z inych zdrojov podzemného charakteru (podzemnych zasobnikov/jimok, resp.
kanaliza¢nych potrubi). Ich vyskyt a presnejSia pozicia v aredli nie je z dostupnych dat a informacii
znama. Transport znedistujucich latok do podzemnej vody bol preukdzany na zdklade vysledkov
monitorovania kvalitativnych vlastnosti podzemnej vody.

. Pravdepodobnym zdrojom udniku znecistujucich latok bola neodbornd manipulécia, ich
skladovanie, prednostne vo V a JV ¢asti aredlu (priamo v budove chemickej Cistiarne). Z dostupnych
informacii o byvalej technoldgii a prevadzke blizsia Specifikdcia zdrojov znedistenia nie je mozna.
Potencialne zdroje znecistenia z byvalej prevadzky chemickej ¢istiarne su znazornené na obr. 28.

V sucéasnosti je vJ casti objektu byvalej pra¢ovne v JZ Casti aredlu od roku 2009 prevadzkovana
priemyselna Ccistiaren fy Allfor (s predmetom cinnosti : pranie achemické Ccistenie textilnych
a kozusinovych vyrobkov). Podla vyjadreni su¢asného maijitela uz k pouzivaniu PCE v procese Cistenia
nedochadza.

. Znecistenie v zeminach, konkrétne zény prevzdusnenia bolo zistené len v minulej etape
prieskumnych prac (Urban et al., 2015), prevazne u vrtov v JV aJ Casti aredlu (v okoli objektu byvalej
chemickej cistiarne a pracovne telesnej bielizne). Sucasna etapa nadlimitné obsahy PCE v zeminach
sice nepotvrdila, no vzhladom na vysledky minulej etapy (Urban et al., 2015), zna¢na zastavanost
lokality, ktord obmedzovala rozsah prieskumnych prac, ako i obmedzenie na realizdciu vrtov iba
v obvodovej Casti aredlu sucasnym majitelom, odporic¢ame otazku bilancie znecistenia v zemindach
upresnit az po demolacii objektov v budicom obdobi, po realizacii dalsieho doplnkového prieskumu.
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V sucasnom obdobi odporucéame vychadzat z vysSie uvedenych vysledkov zistenych v minulej etape
(Urban et al., 2015).

. Zohladnujuc plosnd distribdciu a koncentraéné udrovne zneclistenia, ktoré sa uvrtov
v dlhodobejsom meritku (od roku 2015) vyraznejsie nemeni (rddovo prevazne v desiatkach pg.l?,
s maximami stovkach pg.I vJV cipe aredlu) usudzujeme o rezidudinom zneéisteni, bez vyraznejsej
dotdcie v su¢asnom obdobi — pozri tab. 57.

Obr.28: Potencidlne zdroje znecistenia v hodnotenom areadli s poziciou vsetkych prieskumnych diel — sicasna
a minula etapa

LEGENDA A
i~ chemicka distiarefi @ s27
2 byvala pracoviia
2a sléasna prevadzka Eistiarne (Allfor, s.r.0.)
3 ldrida
4 expedicia pradia [
5 kotolia Om 20m  40m

F. pracovia telesnej bielizne
5T -$— novozrealizovany monitorovaci vrt
novozrealizovany mapovaci vir
monitorovaci vrt (Urban, O., et al. 2015) ST-4 -$-
51 mapovaci vrt (Urban, O, et al. 2015)
8-1-$— existujuca studna

¢~ _- areal chemickych &istiarni

smer prudenia podzemnych véd

Zvysené obsahy amoénnych idnov a dusitanov v podzemnej vode pravdepodobne odrazZaju zmenu
oxidacno-redukénych podmienok v okrajovych castiach aredlu — jeho JZ casti (s redukénym
prostredim). M®&zu vsak odrazat aj vplyv inych lokdlnych zdrojov v izemi (napr. uniky splaskovych
vod).

Na zaklade dosiahnutych vysledkov mozno konstatovat, Ze prioritny kontaminant (PCE)
identifikovany v podzemnej vode povazujeme v kauzalnej suvislosti s hodnotenou EZ.
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> Identifikdcia a charakteristika vsetkych znecistujicich latok vrdtane ich
kvantitativnych a kvalitativnych parametrov

Vykonanymi pracami sa preukdzalo, ze v skimanom geologickom prostredi sa nachadzaju
znecistujuce latky zastipené

. v podzemnej vode (potvrdené viacnasobnym monitoringom): 1,1,2,2 PCE v trovni ID az IT
kritérii. Lokalny prejav (>IT) bol preukazany este u latky NH,s* (s bodovym vyskytom v okoli sondy ST-
5). Okrem uvedenych latok boli v podzemnej vode zisteny mierny prejav znelistenia (>ID) zisteny
opat lokdlne (okolie ST-5) u dusitanov (NO;’). Nakolko v danych pripadoch (NO> a NH4) ide o bodovy
prejav znelistenia a charakter a vlastnosti znedistujucich latok nepredpokladaji vyraznejsi dopad na
ekosystém a zdravie ¢loveka, neboli zahrnuté do hodnotenia environmentalneho, ani zdravotného
rizika.

. Z vysledkov minulej etapy prieskumnych prac v uzemi (Urban et al., 2015) mozZno znecistenie
oCakavat aj v zeminach a pédnom vzduchu. VyraznejSie prejavy znecistenia (plosne i koncentracne
>IT) boli zistené v zeminach

- prednostne v navdzke biologicky kontaktnej zony latkou PCE v )V a ) Casti arealu, bodovy vyskyt
bol zaznamenany v tejto zéne este u ukazovatelov Cy0-Ca0, NEL-IR a benzo(a)pyrén

- v pdsme nasytenia : PCE (s lokalnym priebehom v JV Casti aredlu)
Mierny prejav znelistenia (>1D) bol overeny

- v biologickej kontaktnej zone : latkou benzo(b)fluorantén (s bodovym prejavom v centralnej Casti
aredlu)

- v pdsme prevzdusnenia : latkou PCE (s bodovym prejavom v JV €asti aredlu)
- v pdsme nasytenia : latkou PCE (s lokdlnym prejavom v JV Casti aredlu)

. v pédnom vzduchu boli zistené mierne zvySené koncentrdcie PID v ppm v juZnej
a juhovychodnej Casti arealu.

Kvantitativne a kvalitativne parametre znedistujucich latok su spracované v Casti rizikovad analyza
(kapit. 2.2).

» Zhodnotenie spésobu Sirenia a vyvoja znecistenia

° Z dosiahnutych koncentracii zistenych kontaminantov v ramci prieskumnej a monitorovacej
fazy geologického prieskumu mozino usudzovat o kvézi ustdlenom stave znecistenia. Hodnoty PCE
v éasovom rade merani nevykazovali vzostupné trendy. Skér naopak, vsonde v blizkosti
predpokladaného zdroja (ST-2), ako i v sondach za aredlom s prejavom znecistenia (ST-3, HGP-1) bol v
2. a 3.kole zisteny pokles koncentrécii. Sonda HGV-4 (v aredli BVS, v zéne kontaminacného oblaku)
v sledovanom obdobi preukézala oscilaciu koncentracii v rozpati cca 200-270 pg/I.

° Predpokladame, Ze v urcitych castiach skiumaného uzemia latky PCE migruju z pdsma
prevzdusnenia do pdsma nasytenia. V pripade identifikovanych prchavych latok tento proces
prebieha aj opacne. V pripade podzemnych zdrojov znecistenia (zasobniky, resp. objekt kanalizacie)
mozno uvazovat s migraciou znecistujucich latok priamo do zvodnenca.

. Presna Specifikacia zdrojov znedistenia pre zisteny kontaminant (PCE) nie je pri dodanych
podkladoch o byvalej prevadzke mozna. Obdobne ani doba uniku kontaminantu v danom stave
poznania.

. Potencidlne zdroje znedistenia latkou PCE v areali uddvame na obr. 28, menovite su uvedené

vyssie.
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. Najcastejsi smer prudenia na lokalite a tym postup PCE v podzemnej vode je zo severozdpadu
na juhovychod, overeny bol rezimovymi meraniami v obdobi 11/2022-03/2023 — graf. priloha ¢. 5 v
7S). V blizkej oblasti zaujmovej lokality je prudenie podzemnej vody smerovo pomerne stabilné. Aj
ked vysky hladin podzemnej vody v celom roku 2022 kolisali vrozsahu priblizne 0,2 m, smery
prudenia sa menili len minimalne (obr.10 v AR).

. Urcitou anomaliou v Sireni znecistenia je jeho vyskyt v S az SZ casti (okolie sond ST-1 a ST-6),
t.j. v referenénych sonddch situovanych na vstupe podzemnych vod do hodnoteného arealu. V tejto
¢asti bolo potvrdené znedistenie este s miernym prekro¢enim IT limitu (28-63 pg.I). Uvedenu
skutocnost pokladdme za désledok lokalnej migracie znedistenia latkami PCE z vy$sie uvedenych
zdrojov vplyvom zmeny sklonu neogénneho podloZia (smerom na S az SZ — vid obr. 12 v ZS). PCE
vzhladom na ich $pecificki hmotnost (tazsie ako voda) sa koncentruju prednostne na baze zvodne a
zmenou morfoldgie povrchu neogénu tak méze dochadzat k uréitému roznosu znedistenia aj proti
generalnemu smeru prudenia podzemnej vody. Ich vyraznejsi transport vtomto smere vSak
nepredpokladame, ¢o potvrdzuju aj namerané obsahy v sonde SHMU 1443 (situovanej cca 270 m SZ
smerom) s podlimitnymi koncentraciami PCE : 1,5 pg.l™.

. V nadvaznosti na skutocnost, Ze primarne zdroje pdsobili v minulosti (vyznamna cast
z objektovej sustavy a vyrobnej technoldgie uz nie je na ucely Cistenia pradla vyuzZivana), vyraznejsie
zvySovanie koncentracii znedistujacich latok nepredpokladame. Nemozno vsak vylucit mobilizaciu
kontaminantu pri asanacii existujucej objektovej sustavy.

. Na obr. 7 vAR je situaény model transportu znecistujacich latok podzemnymi vodami.
Zachytava predpokladany vztah zdrojovych oblasti — zvyskovej kontaminacie z materidlu navéazky,
ulozenej v povrchovej udrovni, lokalne ihorninovom podlozi hlavnych zdrojovych oblasti, kde
dochdadzalo k manipulacii s chemikaliami pouzivanymi vramci technolégie Cistenia pradla
v hodnotenom Uzemi akontaminacného oblaku prechadzajiceho hodnotenym udzemim (latkou
1,1,2,2 PCE). Procesmi vyluhovania (prednostne zrazkovymi vodami) dochadzalo v minulom obdobi
k postupnému uvolfiovaniu kontaminantov z prostredia navazky do horninového podlozia. Tento
proces v uréitej miere pretrvava i v su¢asnom obdobi.

. Daldou transportnou cestou je podzemna voda, ktorej prudenim dochadza kroznosu
zneclistenia do okolia. Znecistena latka rozpustend v podzemnej vode sa Siri v dosledku undsania
prudiacou vodou (konvekény transport). V dosledku pérovitého charakteru horninového prostredia
sa oblak znedlistenia rozptyluje disperznym procesom. Samotnd znedistujuca latka sa pocas
transportu mdze vratne, alebo nevratne sorbovat na horninu, ¢o transport spomaluje (do modelu
zahrnuty prostrednictvom distribu¢ného koeficientu Kd). Rozkladové procesy a premena PCE na iné
latky (resp. ubytok znedistujucej latky a pripadne prirastok inej formy znecistujucej latky) v modeli
zohladnené neboli vzhladom na preukazané oxické podmienky v uzemi. Tuto uvahu potvrdzuje
a absencia ¢lenov s nizsim obsahom Cl v uzemi v celom sledovanom obdobi {od roku 1992 aZ po
sucasnost).

. Pridenim podzemnych véd v smere SZ-JV postupuje kontaminacia zo zdrojov znecistenia
v blizkom i SirSom okoli na obytnu i urbanizovand zénu mestskej ¢asti Ruzinov. V dosahu oblaku
znecistenia chlérovanymi uhlovodikmi sa nachddza obytnd a polyfunkénd zdna.

. Spojitost s hodnotenou EZ v pripade zisteného zneclistenia s povrchovymi vodami potvrdena
nebola. Vykonanym monitoringom neboli znamky znegistenia povrchovych vad (Strkoveckého jazera
a jazera Rohlik) latkami CIU zistené. Ovplyvnenie kvality povrchovych véd znecistenim v podzemnych
voddch z hodnoteného aredlu tak potvrdené nebolo.
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> Zhodnotenie rizika vyplyvajiceho z pravdepodobnej environmentdlnej zdtaze na
ludské zdravie a Zivotné prostredie

Zhrnutie environmentalneho rizika na lokalite:

> Doplnkovymi prieskumnymi pracami v si¢asnom obdobi boli zndmky znecistenia (>ID az >IT),
ktoré pokladame v pri¢innej suvislosti s hodnotenou EZ, potvrdené v podzemnej vode u latky PCE (s
vyraznejsim ploSnym rozsahom).

Bodovy prejav znedistenia bol zisteny eSte u NHs* a NO2™ (v okoli mapovacej sondy ST-5), v danych
pripadoch doslo k prekroéeniu ID kritérii {(u NHs*), resp. IT kritérii (uNOy). Z dalsich latok bolo
zaznamenané prekrocenie medznych hodndt (MH) vyhlasky ¢ 91/2023 Z.z. - pitnd voda este
u ukazovatela Mn, s lokdlnym prejavom u sond ST-2, ST-5, sporadicky aj u ST-1. Uvedeny néarast vsak
nepovazujeme za prejav antropogénneho znedistenia, ale zmenenych oxida¢no-redukénych
podmienok na lokalite.

> Do hodnotenia analyzy rizika bola po zohladneni plosného rozsahu zistenych kontaminantov,
ich koncentracénych urovni, ako aj ich vlastnosti, zahrnutd iba Idtka tetrachléretylén (PCE). Chlorované
uhlovodiky boli vzhladom na charakter byvalej prevadzky (chemicka Cistiaren) povaZované za prioritné
kontaminanty v Uzemi. Pri zvolenej alternative posudzovania s uplatnenim kritérii <IT v susednom
aredli (reSpektujuc zmenu vyuZitia Uzemia za hranicou arealu v blizkom i SirSom okoli na obytné a
polyfunkéné ucely) v lokalite je riziko Sirenia sa znecistenia podzemnou vodou pre tuto latku.

> V lokalite nie je riziko zneéistovania povrchovej vody transportom tychto latok podzemnou
vodou z hodnotenej EZ.
> Pritomnost znedistenia v zeminach, ani pddnom vzduchu v danej etape zistena nebola. Suvisi

to pravdepodobne s poziciou realizovanych prieskumnych diel v okrajovej ¢asti aredlu, zastavanostou
Uzemia i rozsahom vrtov v predpokladanej zdrojovej oblasti znecistenia. Rozsah a miera znecistenia
budu upresnené v dalsej doplnkovej etape po asanacii existujucej objektovej sustavy.

Pri hodnoteni environmentalneho rizika v prostredi zemin vychadzame zuvedenych dévodov
z vysledkov archivnych prieskumnych prac, ktorymi bolo znecistenie v zeminach zachytené najma v J
a JV Casti aredlu (Urban et al., 2015). Koncentra¢ne boli v minulom obdobi zistené obsahy mierne nad
limitom IT uladtok NEL-IR, Cy0-Cs, PCE, benzo(a)pyrén, benzo(b) fluorantén). Vyclenené plochy
znelistenia v aredli v pripade jednotlivych kontaminantov sa pohybuju v rozpiti cca 45 az 3500 m?2.
Vysledkom hodnotenia bolo konstatovanie, Ze pri sucasnom vyuZiti uzemia (priemyselny aredl)
v lokalite nie je riziko pre biologicku kontaktnu zonu pre Ziadny z vy$sie uvedenych kontaminantov.
Obdobny vysledok je platny aj v pripade zaradenia Uzemia do stredne senzitivneho Uzemia (obytna
zona) vzhladom na nizke koncentracné drovne a maly plosny rozsah zatial' zisteného znecistenia
v zeminach. V buducnosti dojde k zmene vyuzitia Uzemia na obytno-polyfunkénu zénu, realizdciou
planovanych napravnych opatreni /ktorych sucastou je aj odtazba znedistenych zemin/ budu tieto
potencidlne rizika este eliminované.
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Zhrnutie zdravotného rizika na lokalite:

Zaujmové uzemie a jeho okolie (v dosahu kontaminaéného oblaku z hodnotenej EZ) sme
z pohladu vyuzitelnosti a exponovanej populdcie v si¢asnom i budicom obdobi rozdelili do 4 oblasti
A,B,C,D — pozri obr. 21 v AR. Suhrn prijemcov a hodnotenych expozi¢nych ciest v takto vy¢lenenych
oblastiach (A,B,C,D) poddvame v kapitole 4.4. v AR.

Z vysledkov kvantifikdcie zdravotného rizika nekarcinogénnych (bezprahovych ucinkov
znedlistujucej latky pre vsetkych 16 redlne zvolenych expoziénych scenarov mozino konstatovat, ze
predpoklad vzniku nekarcinogénneho rizika Gcinkami PCE pre uvaZovanych prijemcov vsetkych
hodnotenych oblasti (A,B,C,D) v sticasnom ani budtiicom obdobi nebol preukazany.

Pri hodnoteni zdravotného rizika pracovnikov a navstevnikov sucasnych prevadzok v aredli
byvalych chemickych Cistiarni (obl. A) bola zohladnena expozicia inhaldcie znedistujucej latky vo
vnutornom prostredi. Pre budtce obdobie bola v tomto Uzemi osobitne hodnotend skupina :

a) stavebnych pracovnikov polyfunkéného centra pocas vystavby nasledkom inhaldcie zneéistujlicej
latky vo vonkajsom prostredi, dermdlneho kontaktu so znecistenou podzemnou vodou a nahodnej
ingescie podzemnej vody.
b) bududcich rezidentov polyfunkéného centra (deti, dospeli) + pracovnikov prevadzok
v polyfunkénom komplexe nasledkom inhalacie zneéistujucich latok vo vnitornom prostredi.
Predpoklad vzniku nekarcinogénneho rizika latkou PCE nebol preukazany ani v blizkom {obl.
B) asirsom okoli aredlu vdosahu kontaminacného oblaku (obl. C a D), kde potencidlne mobze
dochadzat prednostne

a) kinhaldcii zneéistujlicej latky vo vnitornom a vonkaj$om prostredi - u rezidentov obytnej zény
oblasti B a C, dalej u pracujucich obcianskej vybavenosti oblasti C a Studentov, ucitelov a Sportovcov
na spojenej skole a vonkajsich Sportovych plochéch/ihrisku v oblasti D

b) lokdlne i k dermalnemu kontaktu so znedistenou podzemnou vodou, inhalacii par pri zalievani
zahrad a nahodnej ingescii podzemnej vody - u rezidentov blizko situovanej obytnej zény oblasti B—
pozri tab. 75 v AR.

Z hodnotenych scendrov bola najvysSia hodnota koeficientu nebezpelenstva preukazana u detskej
populdcie a) v pripade inhaldcie znecistujucej Iatky vo vnutornom prostredi v obytnej zéne obl. B
(HQ= 0,213), obl. C (HQ= 0,168) ab) v pripade dermélneho kontaktu so znedistenou podzemnou
vodou v obl. B (HQ= 0,168).

V pripade kvantifikacie rizika pre karcinogénne ucinky pre vietky hodnotené cielové skupiny
oblasti A,B,C,D (zamestnancii existujucich i buducich prevadzok, stavebni robotnici pocas vystavby
polyfunkéného centra, rezidenti v obytnych zdnach, ucitelia, Studenti a Sportovci v izemi obcianskej
vybavenosti) nebola prekro¢ena spolocensky prijatelna celoZivotnda miera vzniku rakoviny pre
jednotlivca, ani populéciu ani pri jednom z uvaZovanych scenarov (hodnoty CVRK < 10*) - pozri tab.
75 v AR.

. U ciefovych skupin, uktorych moino predpokladat sucasné pdsobenie viacerych
expoziénych ciest latkou PCE bol hodnoteny aj kumulativny uacdinok nekarcinogénneho
a karcinogénneho rizika. Konkrétne 15lo o :

- stavebnych pracovnikov pocas vystavby (obl. A), ktori budu vystaveni sticasnému pdsobeniu expoz.
ciest A3+A4+AS5.

- rezidentov obytnej zény — dospeli/deti (obl. B), kde sa predpoklada sucasné pdsobenie expozicnych
ciest B1+B2+B3+B4+B5.
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- urezidentov bytovych domov na Tokajickej ulici (obl. C), ktori budu vystaveni sucasnému
posobeniu expoziénych ciest C2 +C3.

Z vysledkov hodnotenia kumulativneho ucinku vyplynuli tieto zavery :

> u ciefovej skupiny stavebni pracovnici pocas vystavby polyfunkéného centra (obl. A),
rezidenti obytnej zény obl. B a C pri_kumulativnom ucinku viacerych expozi¢nych ciest nebol
predpoklad vzniku rizika pre nekarcinogénne ucinky preukazany (XHQ <1 — pozri tab.76 v AR).

> V pripade hodnotenia kumulativneho ucinku karcinogénnych G¢inkov na vyssie uvedenych
prijemcov nie je prekrofena spolocensky prijatelnd celoZivotna miera vzniku rakoviny pre
jednotlivca, ani populaciu. XCVRK pri kumulativnom ucinku viacerych expozi¢énych ciest
u jednotlivych prijemcov dosahuje hodnoty < 1.10*a CVRP < 1.10°® bliz3ie pozri tab.76 v AR.

Vybudovanie monitorovacej siete podzemnych véd
Na lokalite a v jej okoli bolo v rdmci rieSenia geologickej ulohy vybudovanych 5 ks monitorovacich
vrtov s oznagenim ST-1,2,3,4,6, s hibkou 12,0-16,7 m.

Vypracovanie zdverecnej sprdvy z geologického prieskumu Zivotného prostredia,
Zaverelna sprava je predlozeny dokument s prilohami.

Vypracovanie analyzy rizika znecisteného tzemia
Rizikova analyza je sucastou zaverecnej spravy geologického prieskumu Zivotného prostredia.

Vypracovanie studie uskutocnitelnosti sandcie

Vzhladom na preukazané environmentdlne rizika vyplyvajuce zo zisteného znedistenia vznikla
potreba sanacie environmentalnej zataze. Stidia uskutoénitelnosti sanacie je sucastou zavereénej
spravy geologického prieskumu Zivotného prostredia.
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8. NAVRH MONITOROVANIA GEOLOGICKYCH FAKTOROV ZIVOTNEHO
PROSTREDIA S KONKRETIZACIOU SLEDOVANYCH PARAMETROV.

Pocas fazy 1 (prieskumnej) a 2 (monitorovacej) sa opakovanymi odbermi a analyzami
podzemnej vody v obdobi od 11/2022 po 02/2023 zistilo prekrocenie limitnej hodnoty (>ID az >IT)
u latok : PCE, resp. bodovo este u latok NO2" (>IT) a NH4*(>1D).

Casovy vyvoj a distribuciu znetistenia podzemnej vody v hodnotenej oblasti odporti¢ame na
zéklade dosiahnutych vysledkov do éasu navrhovanej etapy sanaénych prac sledovat pomocou
vybranych vrtov vybudovanej siete monitorovacich vrtov v aredli a jeho okoli — vid' nizsie.

v Rozsah monitorovacich objektov:
Pocet monitorovacich objektov :

e samotny aredl - v zdrojovej oblasti 4 ks : ST-1, ST-2, ST-6, HGV-1

e blizke aSirSie okolie aredlu : 6 ks. Konkrétne objekty : vindika¢nej oblasti : S-2, HGV-4, ST-3,
HGP-1, HGV-5, HGV-3.

v Frekvencia monitoringu :

-7 ks (ST-1, ST-2, HGV-1, S-2, HGV-4, ST-3, HGP-1) - 4x za rok, minimalne po dobu 3 rokov

- 3 ks (ST-6, HGV-3, HGV-5) - 2x za rok (pri nizkych a vysokych stavoch hladiny podzemnej vody),
minimalne po dobu 3 rokov.

v Rozsah sledovanych ukazovatelov kvality :

. ClIU (alifatické + aromatické) + fyzikalno-chemické parametre : obsah kyslika, redox potencial,
pH, vodivost a teplota — vSetky vrty (10 ks),

. pre posudenie prirodzenej biologickej degradacie/atenuécie chlérovanych uhlovodikov na
vybratych vrtoch (5 ks) parametre: NH4*, NOs', SO4%, NOy, CI°, Fecer, Fe?*, Mn, sulfidy, KNKs s, CHSKwn.

Pocet objektov, frekvencia odberov, ako irozsah analyz budud aktualizované v zavislosti od
skutoénosti, ¢&i hodnotena oblast bude i nadalej monitorovana $tatnou organizaciou SGUDS v dalsom
obdobi (2023-2027). Monitoring v obdobi 2017-2022 bol uZz ukondeny, s ndvrhom pokracovat
v monitoringu v budicom obdobi. Tento v si¢asnosti zatial nie je schvaleny.

. Odber vzoriek podzemnej vody odporuéame zacerpanim nizkoprietokovym cerpadlom.
Monitoring podzemnych véd v uvedenom rozsahu a frekvencii navrhujeme minimalne v trvani 3
rokov. Na zaklade dosiahnutych vysledkov bude moznd jeho optimalizacia v priebehu monitoringu.

. Popri sledovani ukazovatelov kvality v podzemnej vode odporuéame i realizaciu rezimovych
merani (podzemna voda).

V ramci odporucaného doplnkového prieskumu zemin a stavebnych materidlov (po etape
asanacie existujucej objektovej sustavy) navrhujeme :

- realizaciu mapovacich vrtov na odber a analyzu vzoriek zemin — v po¢te 10 ks a hibky 5-6 m
(po hladinu podzemnej vody)

- realizaciu ruénych sond na odber a analyzu vzoriek zemin do hibky 2,0 m — 10 ks

- celkovo uvaZzujeme s odberom cca 40 ks vzoriek zemin a stavebnych konstrukcii (v nativnej
forme) so zretelom na sledovanie CIU, vo vybranych pripadoch NEL-IR a PAU,TOC, foc, zakladné
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nutrienty — N,P, dalej obsah heterotrofnych a degradujucich mikroorganizmov, v pripade zisteného
znedistenia v nativnej vzorke cca 20 ks aj vo vodnom vyluhu (CIU, PAU, NEL)

- v 3 pripadoch kompletna analyza odpadov v zmysle Prilohy ¢. 1 vyhlasky ¢.382/2018 Z.z. (2x
vratane ekotoxicity)

- atmogeochemicky prieskum (10 sond) + analyza p6dneho vzduchu na obsah prchavych
uhlovodikov (10 ks)

- ziskanie Specifickych informacii o podmienkach v horninovom prostredi potrebnych pre
konkretizaciu/optimalizaciu navrhovaného sanacného rieSenia (realizdcia vybranych laboratérnych
testov a pilotnych skdSok-vzhladom kich déinnosti v podmienkach na lokalite, ¢im sa ziskaju
informacie o optimalnom sana¢nom dizajne a zabezpec(i sa aj lepSia kontrola sandcie lokality

- aktualizacia informdcii o situdcii suvisiacej so Sirenim znecistujucich latok v uzemi (bude
zéroven slazit ako predsanacny monitoring), t.j. odber a analyza z existujacich monitorovacich vrtov
v aredli a okoli — 10 ks (so zretelom na CIU, formy N, SO.2, ~ CI, Fecex, Fe2*, Mn, sulfidy, KNKas 5, CHSKwn,
heterotrofné a degradujuce organizmy)

- pritokové skusky hydrodynamické, migraéné skiasky zvodneného prostredia

- vypracovanie zaverecnej spravy z doplnkového prieskumu, v pripade zistenia zavazného

znecistenia v zemindch aj s AAR.

Monitoring pre etapu sanacnych prac + posanacny monitoring bude blizsie Specifikovany v Projekte
sanacnych prac, ramcovy navrh uddvame v kapit. 10.

9. MIESTO A SPOSOB ULOZENIA GEOLOGICKE)] DOKUMENTACIE
A OSOBITNYCH SPRAV

Zavereénda sprava z geologickej ulohy bude ulozenda archive Statneho geologického Ustavu
Dionyza Stura (v Geofonde), ako aj uobjednavatela prac — Metrostav Slovakia a.s. UloZenie
zaverecénej spravy je zrejmé aj z rozdelovnika.

Prvotna pisomna agrafickd dokumentacia geologickych prac je ulozend v archive spoloénosti
AQUIFER s.r.o., Bratislava, spolu s origindlmi laboratdornych protokolov chemickych rozborov vod,
zemin a pddneho vzduchu.

Prvotna geologickd dokumentéacia pozostava z:

e geologickej dokumentacie vrtov

o fotografickej dokumentacie vrtnych jadier

e protokolov o odbere vzoriek zemin, podzemnych vod a stavebnych materialov

¢ protokolov o analyzach vzoriek zemin, podzemnych véd a stavebnych materialov

e protokolov o analyzach vzoriek pédneho vzduchu.

Autorské origindly odbornych map su ulozené v archive spolo¢nosti AQUIFER s. r.o.,
Bratislava, spolu s originalmi laboratérnych protokolov chemickych rozborov vod, zemin a pédneho
vzduchu.

Vsetky vzorky, ktoré boli vramci geologickej ulohy odobrané, boli dané na laboratérny
rozbor. Duplikdty uchovava laboratérium (INGEO ENVILAB, spol. sr.0.) spésobom 3pecifikovanym
v zasadach laboratérnej praxe a podmienkach akreditacie.

Vrtné jadra monitorovacich vrtov aprieskumnych sond boli po ovzorkovani a
zdokumentovani skartované a zlikvidované. Skartacia vrtného jadra sa uskutocnila na zdklade
kontroly objedndvatela — delegovanych expertov v ramci kontrolnych dni fy METROSTAYV Slovakia a.s.
- a vystavenia pisomného schvalenia skartacie vrtnych jadier.
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Monitorovacie vrty ST-1,2,3,4,6 boli v ¢ase prieskumu zabudované ako hydrogeologické
objekty (PVC, @110 mm). Uvedené objekty navrhujeme zachovat avyuZit pri navrhovanom
monitoringu geologickych faktorov zivotného prostredia. Protokoly o zabezpeceni a udrziavani
geologickych diel su sucastou textovej prilohy €. 4, protokoly o likvidacii geologickych diel su sucastou
textovej prilohy ¢. 5.

Digitdlne subory textov, map a tabuliek vo forme zodpovedajucej poziadavkdm ,Smernice
MZP SR z 13. aprila 2000 €& 2/2000 o zasadach spracovania a odovzdavania uUloh a projektov
v Geografickom informa¢nom systéme” budu v zmysle poziadaviek objednavatela odovzdané Odboru
informatiky — Geofondu SGUDS Bratislava, spolu s dvoma tlaéenymi exemplarmi zavere¢nej spravy —
po skonceni celej ulohy.

10. ZAVERY A ODPORUCANIA

> Predkladand zaverecnd sprava hodnoti vysledky doplnkového geologického prieskumu
Zivotného prostredia potvrdenej environmentalnej zataze B2(008)/Bratislava — Ruzinov — Na pasi ¢.4
— chemicka ¢istiaren (SK/EZ/B2/124)“. Uloha je rie$ena na zaklade objednavky spolo&nosti Metrostav
Slovakia a.s., ktord planuje v skimanom uzemi vystavbu polyfunkéného komplexu s funkciou byvania.

> RieSenu lokalitu tvori areal byvalych chemickych Cistiarni, v ktorom sa na zaklade archivnych
indicii uvaZovalo so znelistenim horninového prostredia a podzemnej vody prednostne latkami
charakteru chlérovanych uhlovodikov.

Prevadzka byvalej pra¢ovne prebiehala v izemi od roku 1959, pri éisteni odevov sa pouzivali technicky
benzin a tetrachléretylén (PCE). Tieto sa v danom priestore aj skladovali. Pévodnu objektovu sustavu
aredlu podavame na obr. 1.

> Areal byvalych ¢&istiarni sa nachadza v intravildne mesta Bratislava, mestskej ¢asti Bratislava
Il. — RuZinov, v katastrdlnom uzemi Ruzinov. Uzemie je situované v obytnej zéne v blizkosti
Strkoveckého jazera, v bloku medzi ulicami Na pasi, Predovska, Brestova a Teslova.

V blizkosti aredlu, bezprostredne pred vstupom podzemnych véd do hodnotenej parcely sa
nachadzaju rodinné a bytové domy, v mensej miere objekty lokdlnej obcianskej vybavenosti (sluzieb
a administrativy). Za hranicou aredlu, v smere prudenia podzemnych vod sa nachadzaju rodinné a
monofunkéné bytové domy, rézne aredly (napr.BVS a.s.), domova a bytova zastavba s polyfunkénymi
prevadzkami, Sportové aredly (futbalové ihrisko) a areal spojenej skoly. Vo vzdialenosti cca 260 m JIV
smerom sa nachadza vodnda plocha Strkovecké jazero. Situdciu zaujmove] oblasti (irSie vztahy)
podavame v graf. prilohe ¢.1A,B k ZS.

> V sucasnosti posobi v aredli viacero spolocnosti (celkom 21 subjektov). Cely aredl je
spravovany spoloc¢nostou Kraj.Co., s.r.o. a Real Conex s.r.o., ktoré prenajimaju priestory byvalej
Cistiarne na rozne ucely. Napr. spoloénost MERCHYOU sa zaobera distribuciou a tlacou textilu, BAFIT
(prevadzkuje fitness), Hunter club (prevadzkuje strelnicu), Ecomove - elektrické kolobezky (sklad),
N-COPY (predaj tonerov), Kauzal, DENIM SK (sklad textilii), AMALLIA (Foto studio), TRICK (Laser tag
arena), Heating Studio (sklad klimatizacii), Dieu Thuy Dung Thi (azijské bistro), WoodHolzDrevo
(skladanie nabytku), Magmas (masazne studio), administrativne priestory (ElectrostaveX, leeM,
Optimal Group, SISA Auditing, SLOVMAS). Pokracovanie pévodnej ¢innosti sa vykonava v juznej casti
pdvodného objektu pracovne (spoloénostami Allfor a INPROKOM in s.r.o. Bratislava, ktoré
zabezpecuju profesiondlne sluzby prania a chemického &istenia. Ich situovanie je zrejmé z obr. 22 v
AR.

> Prvé znamky znecistenia CIU boli zistené vroku 1992 (Poldk, R., 1992). Znecistenie bolo
potvrdené neskor prieskumnymi pracami v roku 2015 (Urban et al., 2015), na ich zaklade bola lokalita
zaradena medzi potvrdené environmentélne zataze. Znecistenie latkou PCE bolo nasledne overené aj
monitoringom kvality podzemnej vody vykonanym organizaciou SGUDS v obdobi 2016-2022 (Kordik
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et al., 2022), ako i su¢asnymi prieskumnymi pracami. Pdsobenie zdrojov na lokalite mozno odhadnut
na vySe 60 rokov.

Na zaklade vysledkov archivnych prieskumnych prac podrobného geologického prieskumu (Urban et
al.,, 2015) bolo konstatované, Ze lokalita predstavuje environmentalne a potencialne zdravotné
riziko, voboch pripadoch spdsobené latkou PCE. Z dosiahnutych vysledkov vyplynula potreba
realizdcie sanaénych opatreni. V rdmci Studie uskutocnitelnosti sandcie environmentdlnej zdtaze bol
ako najvhodnejsi koncepény variant napravnych opatreni vybrand aktivna sanacia za ucelom
dosiahnutia poZadovanych sanacnych limitov pre podzemnu vodu (kombinovanou metédou
sanacného Cerpania a Cistenia spolu s ventingom/air-spargingom). Za cielovu koncentraciu na zaklade
hodnotenia environmentdlnych rizik v podzemnej vode bola v centre znecistenia (v tom case
povazované okolie vrtu HGV-4) stanovend hodnota PCE < 150 pg.I . Vysledky zavereénej spravy
s analyzou rizika boli schvélené Rozhodnutim sekcie geoldgie a prirodnych zdrojov (€. spisu
4563/2016-7.2) zo dna 22.3.2016 (vid textova priloha ¢. 7).

Od roku 2016 do roku 2022 bolo na predmetnej lokalite vykondvané monitorovanie podzemnych
vod pracovnikmi SGUDS Bratislava. V rdmci monitorovania sa potvrdilo pretrvavajice znetistenie
podzemnej vody v Uzemi EZ a jej okoli tetrachldretylénom. V areali chemickej cistiarne (HGP-1, HGP-
2, S-1) boli v sledovanom obdobi v podzemnej vode zaznamenané zvySené koncentracie nad ID resp.
IT kritérid v ukazovateli PCE, konkrétne v rozpéati 2,9-28,5 pg.I™. V indikagnej oblasti reprezentovane;j
vrtmi HGV-3,4,5 a vrtom HGP-2 situovanymi juhovychodne, lokdlne JJV od rieSeného tUzemia boli
zaznamenané taktiez zvySené koncentracie nad ID u sond HGV-3, HGV-5, resp. IT kritéria prednostne
u vrtu HGV-4, ktory bol s obsahmi 46,3 az 385 pg.I* (pri priemerej koncentracii za sledované obdobie
207,61 pg.I™Y) povazovany za centrum znecistenia. Obéasne boli zvy$ené obsahy v drovni IT kritérii
zistené aj u objektu HGV-3.

U sondy HGV-4 boli sporadicky zaznamenané koncentracie nad ID aj v ukazovateli chloridy
(04/2018), resp. nad ID az IT u PAU (09/2020). Nasledné vzorkovania v rokoch 2021 a 2022 uz
uvedené narasty nepotvrdili.

> Doplnkovy geologicky prieskum potvrdenej environmentélnej zdtaze bol zamerany na
ziskanie dopliujucich a aktualnych podkladov pre vypracovanie analyzy rizika a projektovanie
sanacnych prac v suc¢asnom obdobi.

> Terénne prdce geologického prieskumu zivotného prostredia, vratane laboratdrnych analyz
potvrdenej environmentalnej zataze boli vykonané v obdobi 11/2022 az 02/2023. Prieskumné préce
boli orientované jednak do Gzemia byvalého aredlu, ako aj jeho okolia (v smere prudenia podzemne;j
vody). Geologické prace zamerané na doplnkovy prieskum potvrdenej environmentalnej zataze boli
z hladiska ¢asovej postupnosti a vecnej ndplne rozélenené na 2 na seba nadvazujuce fazy. A to fazu 1
-prieskumnu, ktora obsahovala realizaciu technickych prac — hibenia prieskumnych a monitorovacich
vrtov, realizdciu ostatnych prislichajucich prac geologického servisu, vzorkovanie horninového
prostredia, podzemnej a povrchovej vody, terénne a atmogeochemické merania, sled ariadenie prac.
A dalej na fazu 2 - monitorovaciu, ktord bola obmedzena na cyklické vzorkovanie, laboratérne
analyzy podzemnej a povrchovej vody s cielom potvrdenia stability chemického stavu zisteného vo
faze 1.

> Rozsah potencidlneho znecistenia bol preskimany na zadklade vzorkovania vrtnych jadier
prieskumnnych a hydrogeologickych vrtov, vzorkovania podzemnej vody na existujlcich
a novovybudovanych monitorovacich objektoch, vzorkovania povrchovej vody, ako aj pomocnych
prieskumnych metdd (atmogeochémia). Odobraté vzorky boli analyzované v akreditovanych
laboratdrnych strediskach spolo¢nosti INGEO-ENVILAB, s.r.o., Zilina v rozsahu definovanom zadanim
a projektom geologickej ulohy. VSetky geologické diela boli geodeticky zamerané.
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Doplnkovym prieskumom boli zistené nasledujtice skutocnosti:

> Vrtnymi prieskumnymi pracami (sondy ST-1 az ST-6) realizovanymi do hibky 12,0-16,7 m p.t.
boli overené sedimenty kvartéru, v podlozi ktorého vystupuji neogénne zeminy. Povrch uzemia
tvori v aredli Cistiarni prevazne spevnend plocha, v podlozi ktorej bola celoplosne zistend navazka
hrabky 1,5 m — 2,8 m. V podlozi navazky boli do hibky 3,3-4,5 m p.t. zdokumentované naplavové
sedimenty charakteru siltov a7 siltov pies¢itych. Pod naplavovymi sedimentami do hibky 12,3 m az
15,5 m pod suéasnym terénom vystupuju fluvidlne Strkopiescité zeminy dunajskych naplavov. Hridbka
$trkov sa v Uzemi pohybuje v rozpiti cca 8-12 m. Urover neogénneho podlozia bola v aredli a jeho
Sirsom okoli overend v réznych hibkovych drovniach v rozpati 10,1 az 15,5 m pod stéasnym terénom.
Neogénne zeminy maju charakter prevazne siltov/ilov so strednou a7 vysokou plasticitou, menej
siltov piescitych. V hibkach > 25 m pod terénom vystupuji ob¢asne i pies¢ité polohy (piesky siltovité
resp. piesky ilovité). Na uvedené sedimenty mdze byt viazany i 2.horizont podzemnej vody.

Novym poznatkom zistenym realizovanou etapou je Cclenitost povrchu neogénneho podlozia
v hodnotenom uzemi, s tklonom na S az SZ (pozri obr.12), ¢o vzhladom na charakter preukdzaného
kontaminantu v Uzemi ovplyviiuje jeho migraciu a roznos znecistenia v okoli.

> Hladina podzemnej vody kvartéru bola prieskumnymi pracami narazend vo vsetkych
prieskumnych sondach ST-1 az ST-6 v urovni 3,45-6,7 m pod sucasnym terénom, (resp.129,29-
129,716 m n.m), sustdlenim v udrovni 3,42-6,65 m p.t. (129,371-129,751 m n.m). Z priebehu
narazenych a ustalenych hladin podzemnej vody usudzujeme o jej volnom az mierne napdtom
charaktere (tab. 31). Zisteny stav v ase prieskumu zodpoveda nizsim hladindm podzemnej vody,
suvisiacimi s klimatickymi zmenami v poslednom obdobi rokov (dlhodobé sucho). 2. horizont
podzemnej vody (neogénneho veku) do hibky 12,0-16,7m p.t. v danej etape prieskumnych prac
zisteny nebol. Hladina podzemnej vody v Strkovitych zemindach je v hydraulickej spoijitosti s hladinou
vody v rieke Dunaj.

. Generdlny smer prudenia podzemnej vody bol archivnymi pracami preukazany paralelne
s korytom toku Dunaj (t.j. v smere SZ-JV az 25Z-VIV). Tento bol potvrdenymi i reZimovymi meraniami
pocas prieskumnych prac — vid obr. 13,14 + graf.prilohu 5.

. Zohladnenim petrografického charakteru horninového podlozia v hodnotenej oblasti,
overenej hibky hladiny podzemnej vody (v m p.t ), klimatickych podmienok v ¢ase prieskumnych prac
(niz8ia droven hpv) ovplyvnenie zdkladovych konstrukcii objektu tlakovou podzemnou vodou pri
nizSich az priemernych stavoch hladiny vyraznejSie nepredpokladdme, pri vy3Sich az maximalnych
stavoch od kdty cca 131,3-131,5,m n m (resp. 4,0-4,5 m p.t) ich vylucit véak nemozno.

V Uzemi sa uvazuje s vystavbou polyfunkéného objektu s funkciou byvania (6 nadzemnych poschodi)
a poduroviiovym parkoviskom (-1PP). V rdmci budovania zékladovych konstrukecii (do hibky cca 4,0-
4,5m pod sucasnym terénom) je potrebné v ¢ase vyssich az maximalnych stavov hladiny podzemnej
vody uvaZovat s nutnostou znizenia hladiny podzemnej vody v stavebnej jame. Vsetky zékladové
konstrukcie je vzhladom na vysSie uvedené skutocnosti potrebné kvalitne odizolovat vhodnou
hydroizolaciou voci tlakovej vode.

> S prihliadnutim na overeny smer prudenia podzemnej vody a situovanie novovybudovanych
prieskumnych diel v Gzemi vystupuju sondy:

- ST-1, ST-6 v pozicii referencnych objektov,

- ST-2, ST-5, — v zdrojovej oblasti znecistenia hodnotenej EZ,

- ST-3, ST-4 - v pozicii indikacnych objektov.

> V zaujmovom uzemi boli v realizovanej etape zistené znamky znecistenia, ktoré pokladame
v pri¢innej suvislosti s hodnotenou EZ len v podzemnej vode, s vyraznejSim ploSnym rozsahom u
latky PCE s prekrocenim ID aZ IT kritérii. Bodovy prejav znelistenia (bez presahu za hodnoteny
aredl) bol zisteny eSte u NHs* a NO;” v okoli mapovacej sondy ST-5. V danych pripadoch doslo
k prekroceniu ID kritérii (u NHs*) resp. IT kritérii (u NO2’).
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> Nadlimitné obsahy PCE boli vrealizovanej etape zistené vyraznejSie vJV Casti aredlu.
Tetrachldéretylén bol pouzivany v minulej prevddzke ako jeden zo zdkladnych pripravkov pri
chemickom C(isteni. Jeho zvySené obsahy boli zistené v blizkosti objektov_byvalej chemickej
a priemyselnej Cistiarne, pra¢ovne, pracovne telesného pradla audrzby (pozri_obr. 12 v_AR).
Koncentraéné maxima (> IT) boli preukazané u sondy ST-2 v JV cipe aredlu, v tesnej blizkosti objektu
chemickej Cistiarne (PCE v rozpati 98,3-486 pg/l, s priemernou koncentraciou 293,8 pg/l). Tuto oblast
pokladdme za hlavny zdroj znecistenia (¢.1).

Tento poznatok tak vyvratil povodny predpoklad o posune centra znedistenia PCE mimo hodnoteny
aredl, v smere prudenia podzemnej vody JV smerom. Podla doterajSich prac v izemi - podrobného
prieskumu ZP z roku 2015 a nasledného monitoringu v obdobi 2016-2022 (Urban et al., 2015 a Kordik
et al., 2022) sa predpokladalo, ze centrum znecistenia sa nachadza uz mimo areal cistiarne, v okoli
sondy HGV-4 (v aredli BVS a.s.) — pozri tab.57 v ZS.
V aredli byvalej chemickej Cistiarne znamky znedistenia latkou PCE s miernejSim prejavom
(>ID) boli zistené este u sond :
HGV-1, PCE v rozpati 1,65 az 15,6 pg.l, pri priemernej koncentracii 10,72 pg.I?%,
HGV-2, PCE v rozpati 13,3 az 16,6 pg.lI, pri priemernej koncentracii 14,75 pg.l %,
ST-5, PCE 10,99 pg.I?,
S-1, PCE v rozpati 12,54-12,62 pg.I%, pri priemernej koncentracii 12,58 pg.l™ — pozri tab.56.
Danu oblast pokladdme za dalSiu_zdrojovd oblast znedistenia  (¢.2, v okoli objektu chemickej
Cistiarne, objektu udrzby a telesného pradla).
> Znecistenie je vacSieho rozsahu ako hodnotené dzemie. Prudenim podzemnej vody dochadza
k roznosu znedistenia za_hodnoteny aredl, prednostne v smere JV, pomerne na vacsie vzdialenosti.
V tejto casti uzemia boli zistené prejavy znecistenia v Urovni ID az IT kritérii. Miernejsi prejav (>ID) bol
opakovane preukdzany u sondy :
S-2 v obytno-polyfunkénej zéne, situovanej na okraji kontamina¢ného oblaku, cca 45m za aredlom,
(PCE v rozpati 16,6-16,88 pg.I™, pri priemernej koncentrécii 16,74 pg.I™ — pozri tab.57 v ZS).
Nadlimitné obsahy (> IT) boli vo vSetkych koldch vzorkovania za hranicou aredlu zistené
usond:
HGV-4 v aredli BVS a.s. (vo vzdialenosti cca 100m od hranice aredlu), PCE pocas monitoringu v rozpati
146-270 pg/l, s priemernou koncentraciou 231,8 pg/I,
ST-3 (vo vzdialenosti 225 m od hranice aredlu), PCE vrozpati 39,6-234 pg/l, s priemernou
koncentraciou 168,12 pg/I
HGP-1 (vo vzdialenosti cca 550m), PCE v rozpati 127-231,9 pg/l, s priemernou koncentraciou 190,3
pg/l - pozri tab.56.
> K roznosu znecistenia (> IT) dochadza nielen v generdlnom smere prudenia podzemnej vody,
ale ivopatnom smere na SZ az S, pravdepodobne v désledku sklonu neogénneho podlozia
avlastnosti tychto latok (CLU sa koncentruju prednostne na béaze zvodnenca). Na uvedenu
skutocnost poukazuju nadlimitné obsahy v samotnom areéli u sond :
ST-1 (v SZ cipe arealu), s obsahmi PCE v rozpiti 24,94 a7 60,3 pg.I™, pri priemernej koncentracii 41,51
g1,
ST-6 (v S ¢asti aredlu), s obsahmi PCE v rozpati 28,76 a7 34,6 pg.l™", pri priemernej koncentréacii 30,75
pg.t.
. Pri bilancii znedistenia sme vychadzali z reprezentativneho vyskytu tychto latok v podzemnej
vode (pri priemernych hodnotach) — pozri tab. 56 a obr. 22 v ZS. Plosnu distribuciu PCE v jednotlivych
kolach vzorkovania poddvame v grafickej prilohe €. 6A.1 az 6A.3.
. Zvysledkov je dalej zrejmé, Ze mimo sondy ST-2, situovanej na JV hranici arealu boli vo
vsetkych objektoch v aredli €istiarni namerané v sucasnej etape koncentracie v rozpati 1,65 az 60,3
pg.I* (pri priemernej koncentracii 21,9 pg.l™). Z uvedenych vysledkov mozno predpokladat, Ze
znedistenie je vyraznejsie koncentrované (nad 100 pg.I?) prednostne vJV cipe (okolie ST-2),
v ostatnych Castiach aredlu znecistenie osciluje uz len v drovni ID az mierneho prekrocenia IT kritérii
(maximalne s 2 az 3-nasobnym prekrocenim IT limitu).

,Dopinkovy geologicky prieskum potvrdenej environmentdlinej zdtaZe B2(008)/Bratislava - RuZinov — Na pasi &.4 — chemickd &istiarefi” —
zdverecnd sprava”



AQUIFER s.r.0. 116

> Z mapy reprezentativnych obsahov PCE v podzemnej vode (pri priemernych koncentraciach —
obr.22 + graf.priloha 7) mozno usudzovat o Sireni znecistenia zo zdrojovych oblasti v aredli Cistiarni
pradenim podzemnej vody pomerne v uzkom koridore a na vadsie vzdialenosti. Tato skutonost
poukazuje na dobré zvodnenie kvartérneho kolektora a vysokd rozpustnost CLU.

> Zdroj kontaminantu (PCE) pokladdme oblast ich prednostnej manipulacie (objekt chemickej
Cistiarne, pracovne, pracovne telesného pradla), vyludit nemozno ani uniky z kanalizacie, resp. z inych
podzemnych zdrojov/zasobnikov chemikalii v minulosti, prednostne v oblasti JV cipu areélu. Dalsie
lokdlne zdroje nemozno vyludit ani v centralnej c¢asti aredlu (okolie sond HGV-1, HGV-2, S-1) a v JZ
casti (v okoli suc¢asnej priemyselnej pracovne), kde sa znecistenie v sic¢asnosti pohybuje stale v Grovni
ID kritérii — pozri tab.56.

. Do hodnotenia analyzy rizika bola po zohladneni plosného rozsahu znecistenia,
koncentracnych urovni kontaminantov a ich vlastnosti zaradend iba latka tetrachioretylén (PCE).

. Situaény model transportu znecistujucej latky podzemnymi vodami podéava obr. 6 v AR.
Zachytava predpokladany vztah zdrojovych oblasti — zvyskovej kontaminacie, prednostne z materidlu
navazky, resp. zemin v biologicky kontaktnej zéne v hodnotenom uzemi a kontaminacného oblaku
prechadzajuceho hodnotenym uzemim (PCE, NO;', NHy). Procesmi vyluhovania (najméa zrazkovymi
vodami) dochadza k postupnému uvolfiovaniu kontaminantov z prostredia navazky do horninového
podlozia. Daldou transportnou cestou je podzemnda voda, ktorej prudenim dochadza kroznosu
znedistenia do okolia.

e Pre hodnotenie environmentdlneho rizika sp6sobeného zdrojmi v zdujmovom uzemi bol vyuzity
matematicky model prudenia podzemnej vody a transportu latok vo zvodnenom prostredi,
vypracovany RNDr. Tiborom Kovdcsom. Na aproximaciu prudenia podzemnej vody bol vyuzity
dvojrozmerny numericky model pruadenia podzemnej vody. Bol zostaveny v prostredi programu
MODFLOW (Harbaugh, A.W., 2005). Transportna ¢ast modelu pre Sirenie rozpustenej kontaminacie
v podzemnej vode bola vypracovana pouzitim programov MT3D (Zheng, Papadopulos, 1990).

. Vradmci aktualnych, ani archivnych prieskumnych prac neboli v podzemnej vode zistené
produkty premeny PCE (TCE, DCE a VC) az po vrt HGP-1. Uvedend skutocnost preukazuje, ze
minimalne po vrt HGP-1 sa latka PCE transportuje v podzemnej vode bez premien (i ubytku) a teda
mdze byt transportovana do velkych vzdialenosti. To viak neznamend, Ze vo vzdialenejsich uzemiach
nemoze byt kontamindcia v podzemnej vode transportovana aj v zmenenych oxidaéno-redukénych
podmienkach premien na TCE, DCE az VC.

. Pouzitim matematického modelu Sirenia sa kontaminacie bola sledovand moznost migracie
znecistenia v SirSom okoli. Vypocéet naznacil, ze vyskyt PCE v podzemnej vode zo zdrojov znecistenia
v aredli Cistiarni mdze siahat na velké vzdialenosti - a7z do oblasti I. odpadového kanala CHZID.
K tomuto znedisteniu prispievaju vSak s najvacsou pravdepodobnostou aj iné zdroje kontamindacie.
Pomerne premenliva koncentracia PCE v podzemnej vode v linii kandla a na pomerne dlhom useku
poukazuje na skutocnost, Zze cez tuto liniu pretekaju kontaminacéné oblaky zviacerych zdrojov
znecistenia. V dosledku tychto zisteni sme k zdrojom znecistenia_z chemickej Cistiarne priradili len
rozsah znedistenia podzemnej vody po uroven Zaluzickej ulice, tak ako je to znazornené na obrazku 6
v AR. Za uvedenou hranicou nemozno vylucit pdsobenie uz inych zdrojov tychto Idtok, situovanych
v SirSom okoli hodnotenej EZ, od ktorych méze byt kontamindcia PCE transportovand dalej, smerom
na odpadovy kandl CHZID.

Pravdepodobne najvyznamnejsie zo zndmych zdrojov znecistenia podzemnej vody chlérovanymi
uhlovodikmi na uzemi Bratislavy poddvame na obr. 9 v AR. Zo zostrojeného modelu Sirenia
znecistenia je zrejmé, ze do oblasti kanala pritekd aj prdad podzemnej vody z byvalej Bratislavskej
cvernovej tovdrne az byvalej Chemiky, kde je podzemna voda taktiez znecistend chlérovanymi
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uhlovodikmi. Situdacia je eSte komplikovanejsia, nakolko znedistenie podzemnej vody chlérovanymi
uhlovodikmi postupuje smerom na juh Bratislavy aj zo zdrojov znetistenia v Istrocheme a Zabom
majeri. Jednoznacné zavery o pohybe znedlistenia z tychto zdrojov vsak nie je moziné stanovit,
nakolko monitoring znecistenia a vySok hladin podzemnej vody v okoli vyssie uvedenych zdrojov
znecistenia bohuzial neexistuje.
Bez komplexnejsieho monitoringu tychto existujucich environmentalnych zatazi nie je mozné zistit, Ci
znecistenie je aj za stanovenou hranicou/Zaluzickd ulica a aky je jeho pévod (v rdmci uvedenych
prieskumov nebol zistovany celkovy dosah jednotlivych kontaminacnych oblakov v podzemnej vode).
V sucasnosti realizovanej etape (11/2022-2/2023) bolo zistené, Ze znedlistenie postupilo
v nadlimitnych hodnotach miniméalne po vrt HGP-1 (do vzdialenosti cca 550 m), kde boli zistené
koncentracie PCE v podzemnej vode edte v rozpati 212-232 pg.I™2.

. V zdujmovej oblasti environmentalnej zataze sme vyclenili dve referentné miesta R-1 a R-2
(obrazok 13 a tabulka 19 v AR). Bod R-1 je na vystupe z aredlu chemickych Cistiarni v smere prudenia
podzemnej vody (vmieste vrtu ST-2, kde bola zaroven zistend maximalna koncentracia PCE
v podzemnej vode). Druhé referenéné miesto R-2 je v susednom aredli BVS a.s., totoZzné z vrtom HGV-
4. Do vypoctov sme konzervativne urdili ako zdrojovu oblast znecistenia podzemnej vody plochu
v areali chemickych Cistiarni s koncentraciou PCE v podzemnej vode prekracujicou kritérium ID.

. Cielovd hodnota pre kvalitu podzemnej vody, ktord je potrebné sanaciou dosiahnut sa
vztahuje pre okraj aredlu zdroja znedistenia. CHS bola uréena na zdklade spatného vypoctu podla
poziadavky dosiahnutia zniZzenia koncentracie PCE pod IT limit v referenénom mieste R2/vo vrte HGV-
4 (v susednom aredli). Tento limit pre PCE bude v podzemnej vode u vrtu HGV-4 dosiahnuty, ak sa
sanaciou zniZi koncentracia v zdroji zneéistenia (na hranici arealu u vrtu ST-2) na 25 pg.I™.

ZHRNUTIE ENVIRONMENTALNEHO RIZIKA NA LOKALITE:

> Po zohladneni rozsahu, koncentraénych urovni kontaminantov aich vlastnosti bola do
hodnotenia v AR zaradend iba ldtka tetrachloretylén (PCE). Chlorované uhlovodiky boli vzhfadom na
charakter byvalej prevadzky (chemicka Cistiaren) povaZované za prioritné kontaminanty v Uzemi. Pri
zvolenej alternative posudzovania - s uplatnenim kritérii <IT v susednom aredli (reSpektujuc zmenu
vyuzitia Uzemia za hranicou arealu v SirSom okoli na polyfunkéné a obytné ucely) v lokalite je riziko
Sirenia sa znecistenia podzemnou vodou pre tuto latku.

> v lokalite nie je riziko zneéistovania povrchovej vody transportom tychto latok podzemnou
vodou z hodnotenej EZ. (Vykonany monitoring migraciu PCE z aredlu Ccistiarni do telesa obidvoch
vodnych ploch nepotvrdil).

> Pritomnost znecistenia v zeminach, ani pédnom vzduchu v danej etape zistena nebola. Savisi
to pravdepodobne s poziciou realizovanych prieskumnych diel v okrajovej ¢asti aredlu, zastavanostou
Uzemia i rozsahom vrtov v predpokladanej zdrojovej oblasti znecistenia. Rozsah a miera znecistenia
zemin a stavebnej sute z demolacie objektov budu upresnené v dalSej doplnkovej etape po asanicii
existujucej objektovej sustavy.

Pri hodnoteni environmentalneho rizika v prostredi zemin vychadzame zuvedenych dévodov
z vysledkov archivnych prieskumnych prac, ktorymi bolo znecistenia v zemindach zachytené najma v J
a JV Casti aredlu (Urban et al., 2015). Koncentra¢ne boli v minulom obdobi zistené obsahy mierne nad
limitom IT ulatok : NEL-IR, C10-C40, PCE, PAU/benzo(a)pyrén, prekrocenie ID limitu bolo zistené
u vyssie uvedenych latok a u benzo(b)fluorantén-u. Vyclenené plochy znecistenia v aredli v pripade
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jednotlivych kontaminantov sa pohybuju v rozpiti cca 44 az 3500 m?. Znedistenie je prednostne
koncentrované na povrchovu uroven biologicky kontaktnej zény (do 1,5 m pod terénom), v pasme
prevzdusnenia koncentracie nepresiahli IT kritérium. V pdsme nasytenia boli v 2 miestach overené
vysSie hodnoty PCE ako IT limit.

Z vysledkov hodnotenia v minulom obdobi bolo konstatované, ze pri sucasnom vyuziti Uzemia
(priemyselny aredl) vlokalite nie je riziko pre biologickii kontaktni zonu pre Ziadny z vyssie
uvedenych kontaminantov. Obdobny vysledok je platny aj v pripade zaradenia uzemia do stredne
senzitivneho Uzemia (charakteru obytnej zdény) vzhladom na nizke koncentracné urovne a maly
plosny rozsah do tohto ¢asu zisteného znecistenia v zeminach. V buducnosti dbjde k zmene vyuzitia
Uzemia na tuto obytno-polyfunkénd zénu, realizdciou pldnovanych napravnych opatreni ktorych
sucastou je aj odtazba znedistenych zemin budu tieto potenciélne rizika este eliminované.

Vramci hodnotenia zdravotného rizika sme zaujmové uzemie ajeho okolie (v dosahu
kontaminacného oblaku zhodnotenej EZ) zpohladu vyuZitelnosti aexponovanej populédcie
v sucasnom i budicom obdobi rozdelili do 4 oblasti A,B,C,D — pozri obr.21 v AR.

V oblasti A sa v sticasnosti nachadza viacero prevadzok (celkom 21, z ktorych 17 je situovanych

v oblasti znecistenia v podzemnej vode). Cielovu skupinu tvoria zamestnanci a ndvstevnici tychto
prevadzok/dospeli. V rdmci hodnotenia zdravotného rizika v si¢asnom obdobi boli v aredli vybrané
3 rdézne prevadzky s potencidlne najvy$sim moznym negativnym vplyvom znecistujucej latky na ich
zamestnancov a navstevnikov. Modelovo bola pouzZitd prevadzka spoloénosti Merchyou s.r.o. v SV
c€asti, s najvacésim poctom pracovnikov, dalej prevadzky v suterénnych priestoroch : strelnica (Hunter

club) v SZ casti a Wood Holz Drevo v JV casti.
U vietkych 3 vybranych prevadzok bola po zohladneni hodnotiacich kritérii (vid vy3Sie) vybrana ako
redlna 1 expozi¢na cesta - inhalacia kontaminantu do vnutorného prostredia (s pouzitim koncentrécie
znecistujucej latky v podzemnej vode). V oblasti A tak boli pre sucasné obdobie posudzované tieto 3
expozi¢né scendre :

v A1) prevadzka Hunter club / inhalacia zneéistujucich latok vo vnitornom prostredi, cielova

skupina : zamestnanci a navstevnici/dospeli.

v A2a) prevadzka Merchyou/inhalacia zneéistujtcich latok vo vnitornom prostredi, cielova
skupina : zamestnanci a navstevnici/dospeli.

v A2b) prevadzka Wood Holz Drevo/inhalacia zneéistujticich latok vo vnitornom prostredi,
cielova skupina : zamestnanci /dospeli.

V budticom obdobi sa v tizemi arealu/oblasti A planuje vystavba polyfunkéného komplexu s funkciou
byvania. Komplex bude cely podpivni¢eny (-1PP) na ploche cca 10 000 m? s garazovymi statiami. Do
vypoctu zdravotnych rizik bola z tychto dévodov zahrnuta aj skupina stavebnych pracovnikov pocas
vystavby objektu (expoziény scendr A3 aZ A5), ako aj buducich rezidentov a zamesthancov
prevadzky polyfunkéného komplexu (expozi¢ny scendr A6).
Pre cielovu skupinu stavebni pracovnici pocas vystavby bolo zohladnenim konkrétnych podmienok
na lokalite (prirodné podmienky, prijemca a charakter a vlastnosti kontaminantu) uvaZzované s tymito
expozi¢nymi scendrmi :
v A3) inhaldcia zneéistujucich latok vo vonkajSom prostredi/v priestore stavebného vykopu

(s pouzitim koncentracie znecistujucej latky v podzemnej vode).

Daldie scendre A4 a A5 su aktudlne len v &ase vysej ai maximalnej hladiny podzemnej vody,
v pripade jej od¢erpavania zo stavebnej jamy (pri hibeni zakladovej $kary do drovne cca 4,0-4,5 m
p.t.).

v Ad4) dermalny kontakt s kontaminovanou podzemnou vodou,
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v A5) nahodna ingescia kontaminovanej podzemnej vody pri jej ¢erpani pocas stavebnych
prac.

Pri prevadzke polyfunkéného objektu s byvanim vbudicom obdobi su exponovanou
skupinou budtci rezidenti (deti, dospeli) resp. pracovnici prevadzok v polyfunkénom
komplexe/dospeli. Vyuzitie podzemnej vody na akékolvek ucely sa v tejto oblasti ani v budicom
obdobi neuvazuje.

Z uvedeného dbévodu sa vramci buducej prevadzky polyfunkéného komplexu uvazovalo pre vyssie

uvedenych prijemcov len s 1 expozi¢nou cestou :
v A6) inhaldciou zneéistujucich latok vo vnutornom prostredi - s pouZitim koncentracie
znecistujucej latky v podzemnej vode.

Uzemie mimo hodnoteny aredl — v smere prudenia podzemnej vody, v dosahu kontaminaéného
oblaku znecistenej podzemnej vody

> Oblast B) - blizke okolie za hodnotenym aredlom, v smere Sirenia zneistenia, s trvalo
obyvanymi rodinnymi a bytovymi domami na ul. Na pasi aPreSovska. Cielovii skupinu tvoria
obyvatelia rodinnych a bytovych domov(dospeli a deti). V danej zéne sa nachadzaju aj zahrady so
studiami vyuzivané na zavlahu. Podzemnd voda nie je v tejto €asti vyuzivana na pitné, ani hygienické
ucely. V tejto ¢asti sme uvazovali s tymito expoziénymi cestami :

v B1) inhalacia kontaminantu vo vnitornom prostredi (s pouzitim koncentracie znecistujicej
latky v podzemnej vode)

v B2) inhalacia kontaminantu vo vonkajSom prostredi (s pouzitim koncentracie znecistujucej
latky v podzemnej vode

v B3) inhalacia par pri zalievani zahrad,

v B4) dermalny kontakt so znecistenou vodou (pri polievani zahrad)

v B5) nahodna ingescia podzemnej vody (podzemna voda nie je vyuZivana na pitné ucely,

uvedeny scendr je uvazovany skor z hladiska bezpecnosti pri zalievani zadhrad).

> Oblast C) - obc¢ianska vybavenost (aredl BVS, objekt BSK, stravovacie zariadenia atd.)
doplnend bytovou zastavbou v okoli ulic Sabinovska-Tokajicka. Ciefova skupinu tvoria pracujuci
ob¢ianskej vybavenosti + rezidenti okolitych bytovych domov(dospeli/deti). Ku priamemu kontaktu
so znecistujucou latkou tu neprichddza. Podzemna voda nie je v tejto ¢asti vyuzivand na pitné, ani
uzitkové ucely. Primarne hodnotenou expoziénou cestou je inhaldcia kontaminantu vo vnutornom
prostredi. Konkrétne sme tu uvazovali s tymito expozi¢nymi scenarmi:

C1) inhaldacia kontaminantu vo vnutornom prostredi. Cielovd skupina: pracujuci obdianskej
vybavenosti/dospeli,

C2) inhalacia kontaminantu vo vnitornom prostredi (s pouzitim koncentracie znecistujucej latky

v podzemnej vode), Cielovd skupina : rezidenti bytovych domov/dospeli+deti.

Pri rezidentoch bytovych domov, ktori travia volny ¢as v tejto oblasti aj na zelenych plochach sa
hodnotila aj :

C3) inhalacia kontaminantu vo vonkajsom prostredi (s pouzitim koncentracie znecistujucej latky

v podzemnej vode).

> oblast D) - tvorenu Skolskymi zariadeniami a 3portovymi aredlmi medzi ulicami Driefiova
a Tokajicka (v dosahu kontaminaéného oblaku). Cielovu skupinu tvoria Studenti, ucitelia a Sportovci
(dospeli) priamo v Skolach, Sportovych halach a na skolskych ihriskach.

V pripade spojenej Skoly bola hodnotena expozi¢na cesta:
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D1) inhalacia kontaminantu vo vnutornom prostredi (s pouzZitim koncentracie znecistujuicej latky
v podzemnej vode). Cielova skupina: studenti a ucitelia/dospeli.

V pripade vonkajsich Sportovych pléch sme uvazovali :

D2) s inhalaciou kontaminantu vo vonkajsom prostredi (s pouzitim koncentracie znedistujicej latky
v podzemnej vode). Cielovéa skupina: $portovci/dospeli.

ZHRNUTIE ZDRAVOTNEHO RIZIKA NA LOKALITE:

Pri hodnoteni zdravotného rizika boli posudzované viaceré expozi¢né scenare pre roznych prijemcov
rizik vsamotnom aredli {obl. A) ijeho okoli vsmere prudenia podzemnej vody (vzdne
kontaminaéného oblaku/oblasti B,C,D). Celkom bolo vramci v Gizemi aredlu cistiarni a jeho okoli
hodnotenych 16 expozicnych scenarov. Ich sihrn poddvame v tab. 75 v AR.

> Na zdklade vykonanych vypoltov mozino konsStatovat, Ze predpoklad vzniku
nekarcinogénneho rizika ucinkami PCE vo vsSetkych posudzovanych oblastiach (A,B,C,D) pre
vSetkych uvaZovanych prijemcov vsicasnom, ani budiicom obdobi (zamestnanci existujucich
i buducich prevadzok, stavebni robotnici pocas vystavby polyfunkéného centra, rezidenti v obytnych
zénach, ucitelia, Studenti a Sportovci v Uzemi obcianskej vybavenosti) nebol preukazany — pozri tab.
75 v AR.

> V pripade kvantifikacie rizika pre karcinogénne ucinky pre vietky hodnotené cielové skupiny
oblasti A,B,C,D (zamestnanci existujucich i buducich prevadzok, stavebni robotnici podas vystavby
polyfunkéného centra, rezidenti v obytnych zdnach, ucitelia, Studenti a Sportovci v izemi obcianskej
vybavenosti) nebola prekro¢ena spolocensky prijatelna celoZivotnda miera vzniku rakoviny pre
jednotlivca, resp. populdciu ani pri jednom z uvaZovanych scendrov (hodnoty CVRK < 10™* CVRP <
10) - pozri tab. 75 v AR.

> U cielovych skupin, u ktorych mozno predpokladat sucasné posobenie viacerych expozi¢nych
ciest latkou PCE bol hodnoteny aj kumulativny ucinok nekarcinogénneho a karcinogénneho rizika.
ISlo o : a) stavebnych pracovnikov pocas vystavby (obl. A), ktori budu vystaveni sucasnému
pbdsobeniu expoz.ciest A3+A4+A5, b) rezidentov obytnej zény - dospeli/deti (obl.B), kde sa
predpoklada sucasné pésobenie expozi¢nych ciest B1+B2+B3+B4+B5, c) rezidentov bytovych domov
na Tokajickej ulici {obl.- C), ktori budu vystaveni si¢asnému podsobeniu expoziénych ciest C2 + C3.

Z vysledkov hodnotenia kumulativneho ucinku vyplynuli tieto zavery :

> u cielovej skupiny stavebni pracovnici pocas vystavby polyfunkéného centra (obl.A), rezidenti
obytnej zony obl.B a C nebol pri kumulativnom uc¢inku viacerych expozi¢nych ciest predpoklad
vzniku rizika pre nekarcinogénne uUcinky preukazany (XHQ <1) — pozri tab. 76 v AR.

> V pripade hodnotenia kumulativneho ucinku karcinogénnych ucinkov na stavebnych
pracovnikov pocas vystavby a rezidentov obytnych domov obl. B a C nie je prekro¢end spolocensky
prijatelnd celoZivotna miera vzniku rakoviny pre jednotlivca, ani populaciu. XCVRK pri
kumulativnom Géinku viacerych expoziénych ciest u jednotlivych prijemcov dosahuje hodnoty < 1.10*
a CVRP < 1.10% bliz3ie pozri tab.76 v AR.

> V skimanom uzemi vyplyva v zmysle platnej legislativy potreba sanacie s cielom zabranit
Sireniu_zneéistujucich latok v podzemnej vode.

> Ciel sandcie je stanoveny pre primarny ¢len PCE (iné degradacné formy v uzemi indikované
v suc¢asnom ani minulom obdobi neboli) s tym, Ze vznik pripadnych medziproduktov (TCE, DCE, VCE)
na konci sana¢ného zasahu vyznamnejsie neprevysi uroven ich chemického pozadia v blizkom okoli
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zaujmového Uzemia. V referenénych bodoch boli stanovené pozadované kritérid kvality v zavislosti
od spdsobu vyuZitia Uzemia a podzemnej vody (vid dalej a blizsie kapit.3.3.2).

Ako uz bolo uvedené vyssie v rdmci hodnotenia environmentdlneho rizika a pripravy sanaénych prac
v zmysle platnej legislativy (smernica MZP, 2015) bola spatnym vypoétom numerického modelovania
Sirenia sa znecistenia vypocitana cielova hodnota sanacie podzemnej vody PCE v hodnotenom
areali (pri uvaZovani zdroja v mieste R-1/vrtu ST-2), ktord zodpoveda koncentrécii PCE 25 pg.I* —
Kovacs, 2023. V tab. €. 23 v AR uvddzame vysledky tychto vypoctov.

Pre pripadny docasny narast ostatnych produktov premeny a rozkladu PCE pocas sana¢ného zasahu
na nizsie ¢leny (TCE, 1,2-DCE a VCE) budu v areili i jeho okoli sledované obsahy vietkych alifatickych
i aromatickych foriem CIU, vratane terénnych parametrov ana vybranych vrtoch i ukazovatele
biologickej degradacie tychto latok (NH4*, NO3', SO.%, NOy CI, Fecen, Fe?*, Mn, sulfidy, KNK4 s, CHSKwn).

> Z vysledkov studie uskutocnitelnosti sanacie mozino pre zisteny kontaminant (PCE)
v hodnotenom areéli uvazovat s uplatnenim tychto sana¢nych technolégii :

> biologicka reduktivna dehalogenizacia (BRD),

> chemickd oxidacia in situ (ISCO),

> chemicka redukcia in-situ (ISCR) pomocou nanozeleza nZV|,
> airsparging + venting,

> cerpanie a Cistenie s vyuZitim airstripingu a adsorpcie.

Ich bliz&i popis udadvame v kapit. 4.1.1 a 6 v SUS.

> Konkrétna Specifikacia vybraného sanacného riesenia, ako aj detailné spracovanie sanacnych

postupov na lokalite budu spracované vramci realizatného projektu sandacie. Pred samotnym
sanafnym zdsahom sa planuje asandacia budov arealu chemickych a priemyselnych Cistiarni. Bude tak
mozné overit znedistenie v horninovom prostredi priamo pod budovami a spevnenymi plochami. Za
tymto ucelom na lokalite navrhuje realizicia doplnkového geologického prieskumu Zivotného
prostredia. V pripade, Ze sa overi zavainé znelistenie vzeminach pod budovami/spevnenymi
plochami sa vypracuje aktualizovanad AR, pomocou ktorej sa vyhodnoti rozsah a spdsob eliminacie
detegovaného znecistenia. Spresnia a aktualizuju sa tiez informdcie o situacii na lokalite vzhladom
k aktudlnemu rozsahu amiere znecistenia apredmetnému sanacénému rieSeniu znecistenia
v podzemnej vode. Laboratérnymi_a pilotnymi_skuSkami _sa overia_vybrané sanacné technoldgie
vzhladom kich udinnosti v podmienkach na lokalite, ¢im sa ziskaju informacie o optimalnom
sana¢nom dizajne a zabezpedi sa aj lepSia kontrola sanacie lokality.

Predsanaéna etapa bude pozostavat z nasledujticich krokov:

) Vypracovanie projektu sandcie s predsanaénym doplnkovym prieskumom horninového
prostredia/zemin

- vstupy, strety zaujmov, inzinierske siete (prasknuta kanalizicia ?), povolovacia ¢innost (napr.
vodohospodari), havarijny plan a plan bezpecnosti na lokalite, a podobne.

) realizacia doplnkového geologického prieskumu zemin

- overenie znedistenia zeminy a stavebnych podzemnych prvkov pod budovami v aredli
cistiarni po ich asandcii,
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- v pripade preukazania zavazného znecistenia sa na zaklade vysledkov aktualizovanej analyzy
rizika (AAR) navrhne rozsah, spdsob na odstranenie/zhodnotenie/zneskodnenie znecistenych zemin a
podzemnych stavebnych prvkov. Pre tieto Gcely bude vypracovany samostatny projekt,

- aktualizicia informacii o situdcii suvisiacej so Sirenim znecistujucich latok v dzemi (bude
zaroven sluzit ako predsanacny monitoring),
- ziskanie Specifickych informacii o podmienkach v horninovom prostredi potrebnych pre

konkretizaciu/optimalizaciu navrhovaného sanacného riesenia (realizacia vybranych laboratérnych
testov a pilotnych skusok)

- vypracovanie zaverecnej spravy z doplnkového prieskumu s AAR.

Realizacia sandacie — technoldgia sanacie podzemnej vody
V zmysle dosiahnutych vysledkov v danom stupni poznania znecistenia na lokalite uvazujeme :

. realizaciu 5 ks sanacnych vrtov pre ucel sanacného c¢erpania (3 ks) a infiltracie (2 ks), minim.
@ 200 mm, hibky cca 15,0 m p.t).

. realizaciu 15 ks aplikacnych vrtov (pre ucely ventingu, injekéné, aplikaéné (5x
injekéné/aplikacné, 10 x venting).

. Instaluje sa sanacna technika / technoldgia — doprava vrtnych sudprav, mechanizmov,
inStaldcia sanacnych zariadeni asieti na Cistenie horninového prostredia a podzemnej vody,
vybudovanie sanacnych objektov a pod.

. Vykona sa skuSobnd prevadzka sanacnej technoldgie pre potreby optimalizacie jej Géinnosti a
efektivnosti.

- Ramcovym rieSsenim vybraného variantu sanacie pre dosiahnutie sanacného ciela
a sanacného limitu bola zvolena kombinacia viacerych sanacnych metdd: chemickej oxidacie (ISCO),
airsparging sventingom a sanacného cerpania a Cistenia. V danom navrhu aktivnej sanacie sa
uvaZuje s odstranenim samotnych zdrojov znecistenia (povodnej objektove] sustavy a znecistecnych
zemin) a aplikovanim sanacnej technolégie v Gzemi hodnoteného arealu na akceptovatelnu uroven,
ktora nepredstavuje environmentdlne, ani zdravotné rizika pre sucasné a buduce vyuzitie Uzemia
a jeho okolia (t.j. pri dosiahnuti cielovej hodnoty sanacie pre PCE v Gzemi aredlu <.25 pg.l™).

- ucelom aplikovania sanaénych metdd je v pasme nasytenia, pod ohniskom znedistenia,
vytvorenie silného oxida¢ného prostredia, ktoré umozni rozklad chlérovanych uhlovodikov na
neSkodné produkty rozkladu. Podpornymi metédami air sparging + venting asanacné Cerpanie
a Cistenie sa okrem spolupodielania sa na eliminacii zneCistenia bude optimalizovat a kontrolovat
posobenie rozkladnych procesov, aby sa zabezpedila efektivna a hospoddrna sanacia vzhladom
k ciefom geologickej ulohy. Schematicku predstavu usporiadania jednotlivych sanaénych technoldgii
znazorriuje obr. 8 v SUS.

- hodnotené sanacné metddy boli zvolené zohladnenim Specifickych podmienok na lokalite
(vyraznejsie oxické podmienky vo zvodnenci, absencia dcérskych produktov rozkladu ClU, vacsia
hribku zvodnenca apomerne vysoka priepustnost kolektora). Dal$im podmiefiujicim faktorom
vyberu predmetnych sanaénych technoldgii je to, ze lokalita sa nachadza v husto zastavanom uzemi
mesta Bratislava. Do buducnosti sa pldnuje zmena vyuZivania Uzemia, kde sa pocita s vystavbou
bytového komplexu s podzemnymi gardzami. Z hladiska predpokladanej pritomnosti primarneho
zdroja znecistenia, alebo sekundadrneho znedistenia v podobe volnej fazy maja vy$siu ucinnost
sanacné metddy umozniujice destrukciu, resp. rozklad znecistujucich latok na menej toxické formy.
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- pocet, rozmiestnenie ainstaldcia jednotlivych prvkov sanaénych technoldgii, ako aj
aplikovanie uéinnych latok budu Specifikované v sanacnom projekte geologickej ulohy.

- prevadzku jednotlivych sanacnych technoldgii je vhodné spustat postupne, aby bolo moziné
efektivne riadit a kontrolovat jednotlivé sanacné procesy. Najskor sa planuje spustenie sanacného
cerpania a Cistenia, ktorym sa vytvori osobity rezim prudenia podzemnej vody na lokalite. Nasledne
sa zapoji air-sparging sventingom a optimalizuje sa tak, aby sa vytvorili podmienky na tvorbu
a zachytdvanie vyprchavanych znedistujacich latok. Nakoniec sa aplikuje I1SCO v mnoistve
a priestorovom rozsahu potrebnom na pozadované znizenie znedistenia vo zvodnenci. Celkova dizka
sanacného zasahu je odhadovana na 1 az 1,5 roka.

. Navrh sanac¢ného monitorovania pre zabezpecenie optimalneho a efektivneho riadenia
a kontroly sanacie, ako aj overenie dosiahnutia splnenia cielovych hodnoét sanacie je v predkladanej
sprave/studii uskutocnitelnosti vyjadreny iba koncepéne.

- hlavnymi ukazovatelmi v rozboroch podzemnej vody budd Ilatky CIU a ukazovatele
poukazujuce na kyslikové pomery v podzemnej vode. Sucastou monitorovania bude aj sledovanie
vyvoja podneho vzduchu — etan, etén a chldretén (vinylchlorid), ktoré su koneénymi degradacnymi
produktami rozkladu CIU. Na mieste sa budd merat terénne parametre ako EC, T, pH, Eh, 0,. Vo
vybranych vrtoch iparametre pre posudenie prirodzenej biologickej degradacie/atenuicie
chlérovanych uhlovodikov: NH4*, NOs', SO4%, NOy Cl°, Fece, Fe?*, Mn, sulfidy, KNKa 5 CHSKwin.

- monitorovanie zahfna aj rezimové meranie hladiny podzemnej vody a senzorické skasky pri
odbere vzoriek.

- blizSie bude sana¢ny monitoring aj s navrhom posanacného monitorovania Specifikovany
v projekte sandcie. Monitorovanie podzemnej vody by sa malo po skonceni sanacie vykonavat
periodicky — kvartalne po dobu 24 mesiacov.

- sanacia bude ukoncena zaverecnou spravou s posanacnou (aktualizovanou) AR.

Vyjadrenie k potrebe sanacie zemin a stavebného odpadu:

Rozsah znecistenia v zemindch, pripadne i vzniknutom stavebnom odpade bude upresneny
v budiucom obdobi formou doplnkového prieskumu. Nakolko sa v uzemi uvazuje s vystavbou
polyfunkéného objektu s byvanim, s podzemnymi gardzami (-1PP) po celej ploche objektu (cca 10 000
m?), bude v Gzemi celoploine realizovany odkop minimalne do hibky cca 4,0-4,5 m p.t. V pripade, ze
navazka irastly terén v jej podlozi {lokalne i s pritomnostou znedistujucich latok) bude odstranena,
stava sa pre stavebnika/investora odpadom.

So vzniknutym odpadom (v pripade jeho odtazby z posudzovanych oblasti) mozno v zmysle vyhlasky
€.382/2018 Z.z. vzmysle dosiahnutych vysledkov v minulom obdobi mozino orientacne uvazovat
s jeho uloZzenim na skladke nebezpecného odpadu (SNO) aj nie nebezpecného odpadu (SNNO). Pri
danom stupni poznania uvazujeme v biologicky kontaktnej zone cca s plochou 3285m? znedistenych
zemin, o pri hribke 1m predstavuje mnozstvo cca 3285 m3, resp. cca 5260 t odpadu s predpokladom
kategdrie ,N“. BlizSia kubatura vzniku odpadov v ¢leneni na kategdriu ,,0“ a ,,N“ bude upresnend
doplnkovym prieskumom po asandcii sucasnej objektovej sustavy.

Buducich investorov a stavebnikov upozoriujeme, Ze kvalitu vzniknutého odpadu je potrebné po
asandcii budov a odtazbe zemin stanovit na zaklade kompletnej analyzy v zmysle Prilohy ¢. 1 vyhlasky
¢.382/2018 Z.z.

> Podzemna voda v zdujmovom uzemi, ani jeho okoli v dosahu kontamina¢ného oblaku (po
ZaluZicku ulicu) nie je vyuZivana na pitné ucely. Vzhladom na zisteny stav kvality (potvrdenie obsahov
PCE s nadlimitnym obsahom (> IT) minimalne vo vzdialenosti 550 m od aredlu pracovni (po vrt HGP-1)
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navrhujeme v tejto oblasti zakaz vyuZitia podzemnej vody na pitné ucely, dalej na polievanie,
sprchovanie a plnenie bazénov. Zdravotné riziko pri si¢asnom i budidcom vyuZiti aredlu preukdzané
nebolo, obdobne nebol predpoklad vzniku zdravotného rizika indikovany ani vjeho okoli pri
sucasnych poznatkoch vyuzitia vody v Gzemi. V pripade akychkolvek zmien z pohladu vyuzitia Gzemia,
resp. vyuzitia podzemnej vody vbuducom obdobi je potrebné hodnotenie zdravotného riziko
aktualizovat.

> Vzmysle §19, odst.6 zdkona ¢. 569/2007 Z.z. je potrebné zistenu skutocnost (zistenie
zdvazného znedistenia v hodnotenom uzemi) objednavatefom do 1 mesiaca po schvaleni zaverecnej
spravy s analyzou rizika ozndmit obci, v katastrdlnom uUzemi ktorej sa to zneCistenie zistilo (t.j.
mestskej ¢asti Ruzinov).
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