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Povinnosti objednavatda geologického prieskumu véi MZP SR
Poda Zakona o geologickych pracach (geologicky zikoB69/2007 Z. z. § 19 Odovzdavanie a

spristugiovanie zavermych sprav odsek 1) Objednavaje povinny bezodplatne odovatizaverénu
spravu a inl geologicku dokumentéciu Statnemu ggckému Ustavu Dionyza Stira vienom rozsahu a v
Uprave na trvalé uchovaniefalSie vyuZitie, a to do jedného mesiaca od jej &ldmia alebo od jej prevzatia
pod'a § 18 ods. 2 a 3. Ptal§ 19 ods.2 Objednavhtgri odovzdani zaveteej spravy oznami Statnemu
geologickému ustavu Dionyza Stira podmienky nageistufiovanie a poskytovanie informacii z nej
vratane pozadovanych finemych Ghrad; podmienky su zavézné daskov od ich odovzdania
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1. Uvod

Spolanog’ Grisan, s.r.o. , Dvardkovo nabrezZie 10, 811 02 BratislavanaSej spoknosti
TERRATEST s.r.0. Bratislava objednala objednawkislo: GRISAN-006-2024 realizaciu
podrobného inZinierskogeologického a hydrogeolaiokprieskumu pre stavebny zamer pre
Polyfunkény subor Saratovska

Na zaklade objednavky geologickych prieskumnycle goadcia 17.6.2024 bol vypracovany
projekt geologickej tlohy.

Projekt bol vypracovany v stlade so Zakonan®69/2007 Z. z a s Vyhlaskou MZP SR
51/2008, ktorou sa vykonava geologicky zakon, adéls Eurokédom 7 EN 1997-2 a fed
podstatnych a kvalitativnych podmienok dodavok @giokych prac ako aj pdd pozZiadaviek
objednavatea.

Metodické postupy a rozsah prac inzinierskogeokdfio a hydrogeologického
prieskumu bol zvoleny v sulade s prislusSnymi STNplggickym zdkonom a prislusne;
vykonavacej vyhlasky ako aj s poziadavkami projetatatika.

V sulade s projektom bol vykonany podrobny inZikegeologicky, hydrogeologicky
a radonovy prieskum a bola vypracovana predkladavéréna sprava

2. Predmet prieskumu.

Zaujmové Uzemie sa nachadza na severozapadnom Bkeajslavy, v mestskej
casti Dubravka, medzi Saratovskou ulicou, Domom tkyltDubravka a Trhovou ulicou.
Povodny terén ma mierny sklon od zapadu na vychodea siasného terénu je cca 227-
231m n.m. vo vySkovom systéme Balt po vyrovnani.

Obr. &. 1. Vymedzenie predmetného Uzemia.
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Obr. €. 2: Pol’ad na predmetné Uzemie z juhu od Domu kultiry Dubraka

3. Zistovanie a rieSenie stretov zaujmov chranenych osobitnymi
predpismi.

Pod’a vyjadreni objednavdie sa v zaujmovom UGzemi v pozadovanych miestactv vrto
nenachadzaju Ziadne inzinierske siete.

4. Prehl'ad preskumanosti izemia.

Pri spracovani projektu geologickych prac sme wiare SGUDS (Geofond) a archive
zhotovitd’a preStudovali vSetky dostupné vysledky geologibkydeskumov, ktoré boli
realizované v SirSom okoli predmetného Uzemia.iMataom predmetnom Uzemi neboli
v archive Geofondu zistené Ziadne dostupné spxazgzname pouzitej literatary
uvadzame zoznam autorov a sprav na vysledky ktosyrod nadvazovali.

Bratislava, Trhova ulica- Polyfunkny objekt
IGP Dr. Miku§, Bratislava, Mikus 2005

Elektrickova tra’ Karlova Ves - Dubravka.
Dopravoprojekt Bratislava, Rymarenko 1977
na vysledky ktorych sme nadvéazovali

Zprava o inziniersko-geologickych pomeroch okoDaibravky
Katedra geotechniky SVST Bratislava, Nek11967

5. Ciele geologickej ulohy.

Po konzultacii s objednévdtam geologickej Ulohy a projektantom statikom boli
spresnené poziadavky na podrobny inzinierskogezkg@ hydrogeologicky prieskum.
Objednavateprac ndm  poskytol architektonicku Studiuapové a vykresové podklady,
vedenia inZinierskych sieti.

Od statikov sme pre potreby navrhu laboratérnyctypmv skiSania obdrzali pravdepodobny
rozsah a priebehy napéti, predpokladanu uraagladovej Skéry.
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Ciel'om inzinierskogeologického prieskumu bolo:
» urcit mocnosti jednotlivych vrstiev podloZia
» stanovi’ geotechnické vlastnosti podlozia, tak aby bolaizama spéahlivos’
geotechnickych charakteristik podloZia pod celhbje&tom so zameranim na
deforma&ny modul Eer, v podzakladi stavby pre jednotlivé litologick@yyzemin aj
v zavislosti od fbkového dosahu napéti odtadenia stavbou
» overt mieru Uahnutosti a geotechnické parametre vo vrstvaclgématych ilovito-
piegito-Strkovitych sedimentov
» stanow hydrogeologické pomery arezimné stavyzpothych voéd v oblasti
staveniska, stanovenie agresivity podzemnydd vai beténovym
konsStrukciam a moznosti vsakovaniadi@dych vod do horninového prostredia
» zhodnotf seizmicitu Uzemia
» posudi radénové riziko

6. Strucny prehl'ad geologickych a hydrogeologickych pomerov
uzemia.

Zaujmoveé uzemie zlladiska inZinierskogeologického patri do regiénugagich pohori,
oblasti jadrovych stredohori. Nach&dza sa na jybtehdom okraji Malych Karpat, v
okrajovej c¢asti tzv. Karlovesko-lantakej priekopovej prepadliny. Tato je vyplnena
kvartérnymi a neogénnymi sedimentmi, v podloZi ytbr su kryStalinické horniny brati-
slavského masivu.

Povrchoveé vrstvy su tvorené akumulaciami antropagén navazok /Y/ rézneho veku, pri-
c¢om rozSirenie tychto zemin na Uzemi je zjavné @igbehu stasnej morfolégie terénu, z
juznej strany je teleso navazok ohg@mé vyraznejSim svahom. Zrnitostné teda pritomné
navazky zodpovedaju povodnym kvartérnym a neogénfigvito - piegitym zeminam v
danej oblasti, v ktorych sa v rdznom pomere vyskypdvodné ulomky az kusy granitu a na
niektorych miestach mierne waju aj zvysky panelov..

Suvrstvie pévodnych kvartérnych deluvialnych seditoe dosahuje na zaujmovom
Gzemi premenlivé, prevazne vSak malé hrubky. Svajimitostnym zloZzenim su podobné ze-
minam neogénneho komplexu, z ktorych materialu avami pohybmi prevazne vznikli.
Tvorené su ilmi pigstymi /CS/ a ilmi so strednou plasticitou /Cl/, gjhkonzistencie a
jemno, stredno az hrubozrnnymi pieskami ilovityr®iC/ s vyphou tuhej aZz pevnej
konzistencie

Neogénne molasové sedimenty vznikali v tejto oblasadzovanim klastickych zvetralin
transportovanych na mall vzdialedasblizkych granitovych svahov Malych Karpéat v it
morskej zatoke. Vo vSeobecnosti je tento komplextastné zastupeny hlavne pieskami
ilovitymi /SC/ a ilmi piesitymi /CS/, v ktorych sa miestami m6zu vyskytévaj hrubSie
polohy ilov so strednou plasticitou /CIl/ a polohsamgitovych konglomeratov charakteru
hrubych, balvanitych Strkov ilovitych /GC/. Tietonitostné typy maju r6znu mocnysch
vrstvy sa vémi nepravidelne striedaju, vzajomne sa Wlju a vytvaraju v sebe SoSovky.
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Uvedené zeminy su zelenkastohnedej, zelenkastpsimgidosivej, sivej az modrastosivej
farby, miestami r6zne intenzivne hrdzavo a tmavaulfonané a obsahuju premenlivé
mnoZstvo poloopracovanych a miestami slabo zvettanjlomkov granitu d& 1-3-5 cm,

lokalne ojedinele do 8-15 cm. Zardvé&reba upozortij Ze v danom komplexe neogénnych

zemin sa mézu vyskytovaj lokalne utopené kusy granitu¢géch rozmerov, do 50 az 120
cm, tak ako sme to zistili vo vykopoch stavebnsjygre budovy na Nejedlého ulici .

7. Rozsah a metodika prieskumnych prac.
7.1.Vrtné, penetracné a vzorkovacie prace.

V zmysle poZiadaviek na prieskum boli prace reatané v nasledovnom rozsahu
uvedenom v talikec. I:

Taburka €. 1
pocet jednotky jednotky
celkovo
Vrtné prace - jadrové vrty pazené
jadrové wity do hibky 18 m VS-1, VC-3 aZ VS-5 4 18 72
jadrové wity do 19,3 m 1 19,3 19,3
Spolu 5 91,3
Sondy dynamickej penetracie
DPS-1 1 4,2
DPS-2 1 4,1
DPS-3 1 5,4
DPS-4 1 3,9
DPS-5 1 3,9
Spolu 21,5
Geodetické vyty €enie a zameranie sond a penetra ¢énych sond 5
Vzorkovacie prace
neporusené vzorky zo sudrznych zemin 10 10
poruSené vzorky zo sudrznych a nesudrznych zemin 20 20
vzorka podzemnej vody agresivita 1 1
Laboratorne skisky mechanika zemin
zeminy - P6domechanické skysSky
klasifikany rozbor neporusené vzorky zemin 10 10
klasifikany rozbor porusené vzorky zemin 20 20
stlagitelnost v oedometri s rekonsolidéciou a modelovanim odlah&enia a 5 5
pritazenia stavbou
efektivne Smykové parametre sudrznych zemin 5 5
chemicky rozbor vody na agresivitu 1 1
Radonovy prieskum 1 1
Vykony geologickej sluzby
rekognoskécia terénu, archivna excerpcia, wpracovanie projektu
sled a riadenie terénnych prac, dokumentacia wtnych jadier
, whodnotenie penetracnych skiSok, geotechnické zhodnotenie zemin
hydrogeologické posidenie zemia
zavereCna sprava
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8. Rozsah a metodika prieskumnych prac.

8.1.VytyCenie a zameranie sond.

Miesta inzZinierskogeologickych sond, tak ako ichzgaoval projektant boli polohovo
vytyéené vteréne geodetom spolosti GEOVIS s.r.o. Bratislava ( dviobr. ¢. 3). Ich
suradnice a vySky su uvedené v geodetickom elabar@trilohec. 9. Prenesené boli aj do
dokumentécie prieskumnych sond a geologickych rezov

Obr. ¢. 3 : Vyty€ovanie sondy VS-2

8.2. Vrtné, penetracné a vzorkovacie prace.

V zmysle schvéleného projektu geologickej ulohyilpohce realizované v nasledovnom
rozsahu uvedenom v taltke ¢. 1. Vrtné prace boli zrealizované jadrovacou autsupravou
( vid’ obr. ¢. 4) vrozsahu danom projektom. Dynamické peda&asondy nemohli by
zrealizované do projektovanychibbk, ale pre vysoké penetrg odpory museli ky
ukorgené v libkach uvedenych v tabke ¢.1. Paty jednotlivych typov vzoriek boli odobraté
v zmysle projektu a uvddzame ich v tékei¢. 1. Po oditani boli vrty zasypané vgZzenou
zeminou (i’ priloha¢. 4.2. ,Fotodokumentacia sond")

Obr. ¢&. 4: Vitanie sondy VS-2
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8.3. Laboratérne prace.

Odobrané vzorky zemin, neporuSené vzorky 10 ks rmSeoé vzorky 20 ks boli
v zmysle rozsahu uvedeného vitlmi¢. 1 spracované v laboratériu mechaniky zemin
spolatnosti TERRATEST s.r.o. Bratislava.
Z mechanickych vlastnosti zemin boli uskutené stanovenia oedometrickych modulov
Eoed (5 ks) a parametrov efektivnej Smykovej pevn@stia ¢r (5ks). PodrobnejSie vysledky
uvadzame v priloh& 5 ,, Vysledky laboratornych rozborov a skiSok zemi
Vzorky vody odobraté zo sondy VS-5 pre chemickémtania agresivity boli analyzované
v akreditovanom laboratériu ALS Czech Republicos.Praha. PodrobnejSie vysledky
uvadzame v priloh& 6 ,, Vysledky chemizmu podzemnej vody*.

8.4. Vykony geologickej sluzby

Vykony geologickej sluzby pozostavali z nasledamgrac:

> vypracovanie projektu geologickej tlohy
sled a riadenie terénnych prac, dokumentacia ddétonentacia sond
> vyhodnotenie dynamickych penetmsich skiSok
geotechnické zhodnotenie zemin
geologické rezy, vypracovanie zavarej spravy

Tazisko inZinierskogeologickych prac bolo v riadeniyhodnocovani prieskumnych diel a v
hodnoteni laboratérnych rozborov zemin.

InZinierskogeologické makroskopické vyhodnocovamtaych prac bolo robené skisenym
inZinierskym geoldgom, v zmysle prislusnych smean®TN, zameranych na vyhodnocovanie
inZinierskogeologickych prieskumnych prac pre sbheéeléely.

Zatried'ovanie litologickych typov zemin do prislusnychedribolo robené na zaklade
vysledkov laboratornych rozborov a makroskopicképsu zemin.

Pri spracovani geologickej dokumentéacie boli pausibftware Geoprof 2 a AUTOCAD.
Pomocou tychto programov boli zhotovované geolagicizy.

Zhodnotenie prieskumu je vo forme zaverg spravy s hodnotenim zakladovej pddy,
jednotlivych vstupnych geotechnickych parametroa potreby statika, pripadne odpéadia
nadalSi postup geologickych préac.

\

vV Vv

8.5.Radénovy prieskum.

Za elom stanovenia prieniku radonu z podloZzia a nasled navrhu opatreni bol
realizovany radénovy prieskum. Tento &p@al z odberu vzoriek pédneho vzduchu a jeho
naslednej analyze. Merania boli zabegre spodsobilou osobou RNDr. Miroslavom
Nahalkom v subdodavke. Podrobna sprava sa nachautdahec. 8.

9. Inzinierskogeologické a zakladové pomery.

Na zaklade piatichitanych sond VS-1 az VS-5 a piatich dynamickych pedych sond
DPS-1 az DPS-5 sme zostrojili 6 geologickych regradmetnym Gzemim (priloka3).
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V projektovej dokumentacii nam bol dodany vzoroeg objektmi SO 301 a SO 201, ktory
uvadzame na obé. 5. V geologickych rezoch, ktoré uvadzame v pgldh3 rez na obg. 5
zodpoveda geologickému rezu 4-4"v pril@h8.4.

Stavebna nula je vdodanej dokumentécii uvadzankore+0,00=231,15 m n.mUrovei
podlahy -2. podzemného podlazia bola v dodana® objektom na Urovni £0,000- 6,700=
124,45 m n.m., Tieto kéty sme vyniesli do geologitk rezov. Urov# zakladovej Skary
predpokladdme o cca 80 cm nizSie t.j. na kote B23&. m.

Obr. €. 5: vzorovy rez objektmi SO 301 a SO 201,

budova C
S0 301

‘ -— :_,L%E budova B

TLLL SO 201
"L
"TLLL
T
TIL
i
1L
"L
I 11
kb

1l A il

Spodné hrany zakladovej doskysme zazndli aj do vySSie uvedenych Siestich
geologickych rezov. Ako vidno z geologickych rezpeyrchova vrstva je tvorené pod tenkou
vrstvou slabo huméznych hlin navazkami mocnostile8am.

Navazky su tvorené prevazne ilovitymi pieskami S5 SCY &&jgymi ilmi F4 CSY ,

v ktorych sa nachadzali ulomky zul kesti 1-10 cm obsahu 20-50%, niekde zemina
nadobudala charakter Strkov s primesou jemnozrrarajny G3 G-FY. Nakiko obsahovali
lem malo antropogénneho materidlu ich odliSeniepodobnych podloznych zemin bolo
moZné len na z&klade ich nizS&phnutosti.

Suvrstvie pévodnych kvartérnych deluviadlnych sedimetov dosahuje na zaujmovom
Gzemi premenlivé, prevazne vSak malé hrubky. Svajimitostnym zloZenim su podobné ze-
minam neogénneho komplexu, z ktorych materialu awami pohybmi prevazne vznikli. Su
Sedohnedej farby, miestami okrovohnedo Smuhovargbsahuju poloostrohranné az
poloopracované a v réznej miere zvetrané Ulomkyigrado @0,5-3-7 cm. V zmysle STN
72 1001 zardlujeme kvartérne ily piegé do triedy F4 CS, piesky ilovité do triedy S6.S

Pod navazkami a deluvidlnymi sedimentami sa nachdéemiticky komplex tvoreny
stmelenymi ilovitymi pieskami, piegitymi ilmi s poloostrohrannymi Ulomkami
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avalumni rozvetranych zul. Pod’a toho,¢i prevlada piesita, alebo ilovita zloZzka tak
zeminy nadobldaju charakter pieskov ilovitych S5 &Cilov piesitych F4 CS pevnej az
tvrdej konzistencie. Miestami pri prevahe ulomkoa memina charakter Strkov s primesou
jemnozrnej zeminy G3 G-F, Strkov siltovitych G4 GaZ Strkov ilovitych G5 GC. Miestami
tieto zeminy maju vo vykope charakter hrubych baityech Strkov ilovitych /GC/ s ilovito -
piesitou vypliou pevnej konzistencie a s Ulomkami do @ valine® c¢in, menej do 15-35
cm. Zarové treba upozortii Ze v danom komplexe neogénnych zemin sa mozZwyiorsk aj
lokalne utopené kusy granitu ¢gch rozmerov, do 50 az 100 cm, tak ako to bolo
zaznamenané pri vykopovych pracach zékladovychvidirsom okoli predmetného Uzemia.
Zaznamenali sme ich vo vrtoch VS-2 ibkach 10,8-13 m ( 219,19-216,99 m n.m.) a vo vrte
VS-4 v Hbke 14,2-15,2 m pod terénom (214,61-213,61 m n.m.)

V zmysle STN 72 1001 zatd®ijeme neogénne ily pigigd do triedy F4, piesky ilovité do
triedy S5 a granitové konglomeraty do triedy G5.

Striedanie ilovitych pieskov s Ulomkami a Strkokositych G4 GM¢i Strkov ilovitych
G5 GC jectasté a vEmi nepravidelnéCasto je podiel Glomkov v rozmedzi 45-65% zeminy
su si vzifadom vé&mi podobné, hoci je jedna zatriedena medzi Strkoziéminy a druha
medzi piesité.

Podobne tomu je aj u pieskov ilovitych S5 SC a éestitych, kde sa podiel ilovitej
primesi pohybuje v rozmedzi 30-40% ,¢prn hranéna hodnota pre obsah ilovitej primesi je
35%. Prejavilo sa to aj vlaboratorne nameranyeoterhnickych vlastnostiach ilov
piesitych F4 CS a pieskov ilovitych S5 SC, ktoré svelimi podobné a konzistencia je
vel'mi pevné az tvrda.

Ide o komplex sedimentov transportovanych na matiialenos, ktoré sa usadzovali v
neritickej zone mora. Granitovy material menSiobnikov je miestami silne kaolinizovany.
Stalym mineralom je iba kreme Struktirne véazby su imi oslabené, miestami az Gplne
dezintegrované, aj keulomky na prvy pobad pripominaju zdrava Zulu. \¥&ie kamene az
balvany su spravidla tvorené pevnou Zulou. Ryehteena zrnitosti, tmelenia a striedanie
prevahy piesitej ilovej a Ulomkovej zlozky su charakteristickymmakom sudvrstvia. Pri
vitani na jadro pri podrobnejSom skimani vzoriek jeZzn@ zbad& usadené vrstiky
piegittho ailovittho materidlu, ¢o pri  Zulovom eldviu nie je mozZné.

10. Geotechnické vlastnosti zemin.

V prevaznej miere sa vyskytuju zeminy, ktoré mézemenysle STN 72 1001 (Klasifikacia
zemin a skalnych hornin) zatriédiko piesok ilovity — S5 SQGail piestity — F4 CS Obidve
zeminy ¢asto obsahuju primes poloostrohrannych uUlomkov limea zvetranej Zuly.
Makroskopicky su niekedy takmer nerozoziiaée o zatriedeni medzi pig®, alebo ilovité
zeminy rozhodujeasto rozdiel 1-2% pigdej i ilovitej primesi.

10.1. Kvartérne zeminy.
Navazky
Znanacad’ zaujmoveho Uzemia bude tvorend navazkami mocaeatm. V&Sie hrabky

navazok (2-3 m ) sa nachadzaju na zapadnom okéaijjmového Gzemia polsaratovskej
ulice ( vrty VS-2 aVS-3) . Jedna sa o vykopovu areolidovant zeminu. Vykopové
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redeponované zeminy su podobného granulometrické&ffenia ako zeminy podloZia, len
s degradovanymi geotechnickymi viasttersi. V juznej a juhozdpadriasti Uzemia ( vrty
VS-3 a VS-4 pri objektoch SO 501 a SO 1®49ri pri povrchu navazka morfologicky
vyraznu ,medzu“, z ktorej miestami tr¢ia zvySky panelov ( vid’ obr. ¢. 6 ). Mocnosti
navazok tu mézu dosahavaz do 4 m. Geotechnické vlastnosti jednotlivycistier
navaziek popisujeme v prilohe:t. 4.1. ,Pisomna dokumentéciaitanych sond
s geotechnickymi vlastnéami zemin“.

Obr ¢&. 6: Za vrtom VS-3 sa mocnaénavaziek zv&Suje o cca 70 cm na takmer 4 m

10.2. Neogénny detriticky komplex.

V zmysle STN 73 1001 ( zakladova pbéda po ploSnyakladmi) a STN 72 1001 Klasifikacia
zemin askalnych homin ) sa v predmetnom Uzemiggurevazne o zeminy typpiesok
ilovity — S5 SCail piestity — F4 CS s obsahom ulomkov skalnych hornin. Tieto sa vSak
nachadzaju vo forme od rozvetranych a rozpadnutiictaz po véké pevné kamene Fkosti
10-30 cm, ojedinele az bloky nad 1 m. V pripadelisahu Glomkov resp. poloostrohrannych
az poloopracovanych valunov prevazuje nad myp) zeminy nadobudaju charaktersékov

s primesou jemnozrnnej zeminy G3 G-F, Strkov siltoiych G4 GM a Strkov ilovitych

G5 GC. Valuny maja rézny stupe zvetrania od takmer rozvetranych, ktoré je mozné
rozlama v rukdch az po tvrdé Zuly, ktoré je mozné obtiadebi’ siinym Uderom kladiva.
Miestami sa mézu v nich vyskytti@j balvany priemeru do 1 m

Pod’a granulometrického zloZenia

« [LOVITE PIESKY S5 SC s obsahom Glomkov tvoria napej zastipend zeminu
v predmetnom Uzemi. obsahuju od 16 do 34 % hmbtaiys jemnozrnnej (ilovito-
prachovitej) frakcie ( priemer 24 %), 43-65 % hnusti 2n piesitej frakcie (
priemer 52 %) a 1 — 41 % hmotnosh Btrkovej frakcie ( priemer 23 %).

« PIESCITE ILY F4 CS vyskytuju sa vo w&om podiele len vo vrtoch VS-1 a VS-4,
v ostatnych vrtoch je ich zastlpenei len podraddébsahuji od 38 do 56 %
hmotnosti zn jemnozrnnej (ilovito-prachovitej) frakcie ( priem47 %), 43-61 %
hmotnosti zn pie<itej frakcie ( priemer 52 %), a — 3 % hmotnogn Btrkovej
frakcie ( priemer 3 %). Su i pevnej aZ tvrdej konzistencie lc=1,21-1,47.

« STRKY ILOVITE G5 GC a STRKY SILTOVITE G4 GM obsajiu od 17 do 18 %
hmotnosti zn jemnozrnnej (ilovito-prachovitej) frakcie ( priem17,5 %), 30-39 %
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hmotnosti zn pie<itej frakcie ( priemer 35 %), a 43-53 % hmotnast Strkovej
frakcie ( priemer 48 %).

« STRKY S PRIMESOU JEMNOZRNNEJ ZEMINY G3 G- obsahujidl 11 do 15 %
hmotnosti #zn jemnozrnnej (ilovito-prachovitej) frakcie ( priem13 %), 29-40 %
hmotnosti zn pie<itej frakcie ( priemer 34 %), a 34-60 % hmotnast Strkovej
frakcie ( priemer 53 %).

Smykové parametre

U nafastejSie zasupenych zemin v premetmom Gzemi pieskibovitych S5 SC sa uhol
Smykovej pevnostiv efektivnych parametroch pohybuje v rozmedzi

®er = 0d 26,9 do 28,5°priemer 28°

Sudrznos efektivna g : od 13,5 do 21 kPariemer 20,4kPa

Uhol Smykovej pevnostiilov piestitych F4 CSv efektivnych parametroch
®er = 0d 23,9 do 27,4°priemer 25°
Sudrznos efektivna g : od 11,5 do 13 kPayiemer 12kPa

Krivky zrnitosti, zakladné fyzikalne charakteristikako aj protokoly o jednotlivych
mechanickych skuSkach sa nachadzaju v prikhhd , Vysledky laboratornych rozborov
a skusok zemin“.

Preilovité piesky s UlomkamiS5 SC apiesky siltovité S4 SMuvadzame na zéklade
laboratérnych rozborov hodnoty fyzikalnych charaikté nasledovne:

Hodnota objemovej hmotnosti vihkej zeminy sa paligbod 1977 - 2119 kg.th
priemer 2064 kg.m , suchej 1776 - 1875 kg:npriemer 1819 kg.m. Objemova tiaz od
19,4 do 20,8 kN.ripriemer 20,2 kN.rii aporovitos’ 28-43%, priemer 35%.

Pre ily piestitt F4 CS uvadzame na zaklade laboratérnych rozborov hodnoty
fyzikalnych charakteristik nasledovne:

Hodnota objemovej hmotnosti vihkej zeminy sa paligbod 1970 do 2180kg:th
priemer 2099 kg.n , suchej od 1718 - 1955 kgpriemer 1857 kg.m. Objemova tiaz od
19,3 do 21,40 kN.mpriemer 20,6 kN.ii ap6rovitos’ 30,7-34,4%, priemer 32,5%.

Skasky stlatitePnosti. Pri navrhu rezimu zvislého taZenia vzorky sa vychadzalo
z predpokladaného napétia v z&kladovej Skére. Vzdykli prvotne rekonsolidované na
povodné geostatické napatie anasledne bolo maatedovodlahtenie vykopom. Vo
vyhodnoteni jednotlivych skaSok je mozné si tidsdnoty oedometrickych modulov aj so
zapaitanim fazy otlahtenia, resp. jednotlivo pre oblasti napéati. Oedockérmoduly sme pri
prepate na moduly deformacie vynasobiligitelom beta pre prislusnd zeminu.

V tabu’ke ¢. 2 uvadzame oedometrické idefoimé& moduly pre stupne paZzenia
nizSie ( Edefl) aj vySSie (Edef2), ako pévodné tmaké napatie.

Hodnoty piegitych zemin s Ulomkami S5 SC a S4 SM a siltovytho¥ GM s si
dog’ podobné, nakio Ulomky sa v zakladnom skelete nedotykaju a zal@Zenie prebera
ilovito-siltovita vyph.
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Tabulka €. 2

Cislo |Eoedl|Eoed2 | Edefl | Edef2 ,
vzorky. | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa)| P zemina
30 91 29 56 18 | 0,62 |il pies¢ity F4 IL CS
326 75 16 47 10 |0,622| piesok ilovity S5 SC
331 41 17 25 11 | 0,62 |silt pieséity F3 MS
340 54 24 40 18 | 0,74 | Strk siltovity G4 GM
346 80 23 59 17 | 0,74 | piesok siltovity S4 SM

Eoedl - modul v oblasti spatného pritazenia vykopu, do hodnoty pévodného geostatického napatia
Eoed2 - modul v oblasti pritazenia vySSej ako pévodné geostatické napéatie

Vysledky nameranych hodndt deforfngch modulov pre jednotlivé pazenia su
uvedené v talikeg.2. V nej sme rodenili deforma&né moduly pre pfazenie vySSie, ako
povodné geostatické napatie a prégurenie vySSie ako pévodné geostatické napatie.

Vyniesli sme ich aj do prilohy¢. 4.1. ,Pisomna dokumentéaciartanych sond
s geotechnickymi vlastnéami zemin“ a do prilohy. 3. ,Geologické rezy“, kde sme ich
vyzn&ili nasledovne:

*Edefl- modul v oblasti spatného paizenia vykopu, do hodnoty pévodného geostaticl
napatia
**Edef2 - modul v oblasti ptiazenia vy$Sej ako pdvodné geostatické napétie

Objekty bude moZzné zaklad# ploSne na armovanej Zelezobeténovej doske.
Do statickych vypdtov bude potrebné vybra’ prislusny modul v zavislosti na tom,
aké pritazenie sa bude v prislusSnom prvku zakladov vyskyta .

11. Hydrogeologické pomery.

Hydrogeologické pomery zaujmového Uzemia su podeménhlavne jeho geolo-
gickou stavbou, morfolégiou terénu a klimatickynoinpermi, t.j. mnozstvom zrazok, odtoku
a vyparu. Zeminy budujlice zaujmové Uzemie nevyjuanriaznivé podmienky pre
intenzivny kolobeh podzemnych vod. Na Uzemi sa wygk podzemné vody zostupujice,
podpovrchové, ktorych rezim je zavisly len od irgign atmosférickych zrazok, ktoré
spadnu na okolitych svahoch Malych Karpat , infjlirdo horninového prostredia a stekaju
do nizSich poléh. Tieto vody prudia v réznej intémza Gzemi prirodzene vytvorenymi
preferovanymi cestami v priepustnejSich polohaclogéau, pdom c¢asto nevytvaraju
suvisli hladinu. VzPadom na proces ich tvorby maju napaty charaktener &£h pridenia je
priblizne od zpadu na vychod.

Podzemna voda v neogénnych sedimentoch je viazan@riepustnejSie polohy

ilovitych pieskov, ktorych mocnége niekd’ko cm az niekiko desiatok cm. Tieto polohy su
nerovnomerne rozmiestnené suvrstvi a llpodespojitej hladiny podzemnej vody ich
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prepojenie je len Jini obmedzené. V neogénnom suvrstvi sa podzemna vggkytuje aj
Vo viacerych nesuvislych horizontoch.

V tabu’ke ¢.3 sl uvedené zistendoky pritokov podzemnej vody a ich namerané hladiny
po 24 hodinach po odhani konkrétnej sondy.

Taburka ¢. 3
vySka kota narazend| narazena| kota ustalena kota ustalena
terénu V| zakladove| hladina | hladina pod narazenejhladina vod] ustélenej| hladina pod
mieste | 3karyv | podzemnej drowiou ZS| hladiny | vo wite v | hladiny | troviou ZS
sonda| mieste | vody (m) | (minusova|podzemnd metroch |podzemng (minusova
(mn.m.] prisluSnej hodota) v| vody po 24 vody hodota) v
sondy metroch | (mn.m.)| hodindch| (mn.m.)| metroch
VS-1 227,913| 223,65 8,00 -3,74 219,91 5,62 222,29 -1,36
VS-2 229,992| 223,65 8,60 -2,26 221,39 7,35 222,64 -1,01
VS-3 230,911} 223,65 9,50 -2,24 221,41 8,30 222,61 -1,04
VS-4 228,811 223,65 7,50 -2,34 221,31 7,00 221,81 -1,84
VS-5 229,665| 223,65 8,20 -2,19 221,47 7,30 222,37 -1,29

Hibky pritokov zodpovedaji suchému obdobiu, v ktotohi terénne prace vykonavané (
august 2024)

Koeficienty filtracie jednotlivych zemin boli vygdané z kriviek zrnitosti metddou
CARMAN-KOZENY.
Piegité ily F4 CS mbZzu dosahatvioeficient filtracie v rozmedzi kf =2,9. 2z 2,8.1¢
m.s. Priemerna hodnota pre ily piesité F4 CS je k=1.10° m.s™.
Pre flovité piesky S5 SC boli zistené v rozme@z8}85.10° a7 2,1.10 m.s™.

Priemerna hodnota pre piesky ilovité S5 SC je k1,12.10" m.s*
Strky siltovité G4 GM a Strky ilovité G5 GC mézashhové koeficient filtracie v rozmedzi
kf=8,1.10" a7 1,1.16 m.s'. Priemerna hodnota pre trky siltovité G4 GM a $trky flovité
G5 GC je k=7,8.10" m.s*.
Strky s primesou jemnozrnnej zeminy G3 G-F moZatiova koeficient filtracie v
rozmedzi kf =1,07.10az 7,6.18 m.s™. Priemerna hodnota pre $trky s primesou
jemnozrnnej zeminy G3 G-F je k=4,71.1 m.s™.

Pre infiltraciu dazd’ovych véd do horninového prostredia su podmienky nia
vhodné.

Koeficienty filtracie pre jednotlivé vzorky zemiwvadzame v talike ¢. 4

Tabulka ¢. 4 Koeficienty filtracie zemin

¢. ¢islo hlbka trie da zeminy Koeficient
Vzorky | vrtu odberu filtracie
m/s
331 VS-3 10,5-10,6 F3 MS 2,84E-08
316 VS-1 6,0-6,2 F4 CS 1,47E-08
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320 VS-1 13,0-13,1 F4 CS 2,9E-09
323 VS-2 21-23 F4 CS 3,56E-09
327 VS-2 10,6-10,7 F4 CS 1,28E-08
341 VS-4 15,7-15,9 F4 CS 9,36E-09
343 VS-5 55-5,6 F4 CS 3,49E-09
345 VS-5 10,7-10,9 F4 CS 5,11E-09
315 VS-1 3,5-37 G3 G-F 7,63E-06
324 VS-2 32-34 G3 G-F 1.07E-06
330 VS-3 6,8-7,0 G3G-F+19% Cb | 5.43E-06
340 VS-4 11,4-115 G4 GM 1.07E-06
325 VS-2 7,8-8,0 G5 GC 8,11E-07
328 VS-2 13,0-13,2 G5 GC 4.62E-07
346 VS-5 12,0-12,1 S4 SM 7,11 E-O7
317 VS-1 7,8-8,0 S5 SC 3,85E-08
319 VS-1 11,2-114 S5 SC 2.16E-07
326 VS-2 9,9-10,0 S5 SC 1.30E-07
329 VS-2 18,5-18,7 S5 SC 1,25E-07
332 VS-3 10,9-11,0 S5 SC 4,21 E-08
335 VS-3 16,5-16,7 S5 SC 2,08E-07
336 VS-4 4,0-4,2 S5 SC 5.66E-07
338 VS-4 11,6-11,7 S5 SC 1.29E-07
339 VS-4 13,3-134 S5 SC 2,01 E-07
342 VS-5 3,0-3.2 S5 SC 2,11 E-07
344 VS-5 7,5-7,7 S5 SC 1,28E-07
347 VS-5 14,1-142 S5 SC 6,34E-08
348 VS-5 17,0-17,3 S5 SC 9,61 E-08

Zeminy triedy F4 CS i S5 SC sU n&avé aZz nebezpee nanfizavé, preto by zakladanie
nemalo prebiehtav zimnom obdobi.

Nako’ko prieskumné prace prebiehali v extrémne suckiase ( august 2024, od juna
prakticky bez zrédzok) , je mozné, v jarnych mesiaicdosiahnu hladiny podzemnej vody do
arovne zakladovej Skary.

Z uvedeného vyplyva, Ze planované podzemné podlakite nutné chraniizolaciou
proti tlakovej vode alebo dokonalou drenazou, akyde mozné realizovaniekam vyusti.
TaktieZ je potrebné uvazoaj s tym, Ze bude potrebné dedpava pritoky podzemnych
vod vykopu stavebnej jamy z jimok v obvodovom dréne

Na zéklade vyhodnoteni horninové prostredie pré&osgmnie dad’ovych vod v tychto
miestach je len mélo vhodné pre priame vsakovarilgendzna schopnog dotknutych
horninovych vrstiev je nizka.

Doporuwiujeme aby zostava vsakovacich objektov mala statietenciu s moznésu poja
prvotné mnoZzstvo privalového dié& s postupnym uv@ovanim vody do horninového
prostredia.

Konkrétny navrh bude vecou odborného projektantmryk musi vypdgita® pocet
vsakovacich prvkov pdd konkrétneho druhu projektovanych vsakovacich adeni
a odvodiovanej plochy.
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Spodné plocha akumuiaého objemu vsakovacich zariadeni by sa tiez mathadzé
minimalne 0,50 m nad Urédeu maximalnej hladiny podzemnej vody tak, aby lobdrzané
podmienka nepriameho vsakovania do kolektora podgemvéd.

12. Zhodnotenie chemizmu podzemnej vody.

12.1. Zhodnotenie podzemnej vody z hl'adiska agresivity.

Na lokalite bola na chemické analyzy agresivity odobrata 1kae@odzemnej vody a
sice vzorka zo sondy VS-5.
Hodnotenie agresivity vzoriek na beton
Hodnotenie agresivneho chemickeho posobenia podzemne| vody na beton podlfa normy
CSN EN 206-1.

Vysledok Lirmit Limit

Parameter Vyhodnotenie

mg/L {min.) (max.)

pH 6.76 4.5 . vyhovuje
CO; agresivny 93.8 - 100 vihovuje

Amoniak a aménne .
iony ako NHs* <0.050 - 60 vyhovuje
Sirany ako SO4* 105 - 3000 vyhovuje
Mg 233 - 3000 vyhovuje

Vyhodnotenie:

Z hladiska agresivity na stavebné materialy, v zmysle CSN EN 206-1, analyzovani vzorku podzemnej
vody PR2494980/001 zaradujeme do stupna — XA2 - stredne agresivne chemické prostredie na

beténové materialy.
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12.2. Hodnotenie agresivitu vzoriek na ocel’

Hodnotenie agresivity podzemnej vody na ocel podlia normy CSN/STN 03 8375.

Parameter Vysledok Limit (max.) Vyhodnotenie
pH 6.76 6.5 aZ 8.5 Viylovuls phe vetiny
nizku agresivitu
Parameter 'H"y;l;ink Limit (max.) Vyhodnotenie
Nevyhovuje ani pre
CO: agresivny 93.8 5 vel'mi vysoku

agresivitu

Obsah S0 +
Ci

Vyhovuje pre velmi

3 =300 vysoku agresivitu

Vysledok
psS.cm?’

Limit (max.) Vyhodnotenie

Parameter

Vyhovuje pre vefmi

Vodivost vody 1380 > 430 ; i
vysoku agresivitu

Vyhodnotenie:

V zmysle normy CSN/STN 03 8375, vzorka &. PR2494980/001: hodnota pH vyhovuje pre velmi nizku
agresivitu a obsah CO; agresivny nevyhovuje ani pre velmi vysokl agresivitu. Parameter obsah SO
+ Gf s hodnotnou 358 mall a vodivast’ vody s hodnotou 1380 pS.ecm™ wyhovujl pre velfmi vysoku

agresivitu.

13. TazZiteI'nost zemin a svahy vykopov.

Svahy vykopov budu viladom ku sklonu Gzemia a vyskytu haldy navdzok v jeh
vychodnej strane s vySkou cca 3 az 10m. Sklonyawafikopov st v STN 73 3050
v ¢lankoch 83 az 86 pre vyskytujuce sa podmienky @ agmin hodnotné nasledovne:

¢l. 83. Priblizné sklony Sikmych svahov vykopotgté sa kbia do 3 m a budd po vykonani
stavebnych prac zasypané, su pre niektoré druhynzemnaené v tab. 4. Pri pouZiti
tabu’kovych hodnét sa musia pfitieto podmienky:

a) prehliadka svahov a okrajov vykopov naiatku smeny a po kazdom preruSeni prac

b) zdkaz prevadzky strojov a zariadeni v blizkostiopk,
) zékaz pridavného #azenia v priestore Smykového klinu zeminy,
d) zmiernenie sklonu svahov pri 23eni obsahu vody v zeminach.
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Ak nie st podmienky pouZzitia tab’kovych hodn6t na navrhovanie svahov dodrzane,
musi sa svah zabezgea’ podl’a navrhu vyplyvajuceho z vypdétu jeho stability.

Taburka ¢. 5.PRIBLIZNE SKLONY SIKMYCH SVAHOV V DOCASNYCH VYKOPOV
Pripustny sklon svahu

Druh horniny pome
vySky k pddorysnej tke svahu

Piegity Strk 11
flovity Strk 1:0,25
ilovity piesok 1:0,5
piegiita hlina, piesity il 1:.0,5

¢l.84. Celkova stabilita svahov a dna vykopu ggdruje stupiom bezpeénosti,
ktory je definovany ako pomer sil alebo momentopardjlucich uSmyknutiu k silam alebo
momentom vyvolavajacim uSmyknutie.

Sklony svahov sa navrhuju v zavislosti od fyzikanechanickych vlastnosti hornin, od
vySky svahu, od sklonu terénu, odfazenia svahu, od pdsobenia tlaku podzemnej vody a
pripadne odlalSich¢initel'ov.

_¢l.85.  Trvalé sklony svahov vykopov débky 6 m sa navrhuji spravidla
s tymito hodnotami

pri hibke vykopu do 2 M.........ccccvvneiiiiiniiieinnne, 1:1,50
pri hloke vykopu véSejako 2mdo 4 m.................. 1:1,75
pri hibke vykopu vaéSej ako 4m do 6m.............c......... 1: 2,00

Sklony mozno navrhni¥’ strmSie, ak sa navrh preukaze vypéom stability.
Stabilita svahov a dna vykopu hlbSieho ako 6 m sausi vzdy preukaza’ vypoctom.

¢l.86. Svahy vykopov, ktoré su hibSie ako 3 m,m@sidla navrhuju so sklonmi v
dolnejc¢asti menej strmymi, prip. preruSené ¢aimi Sirky najmenej 0,5 m

Zeminy vyskytujuce sa v zaujmovom Uzemi sme v ia8TN 73 3050 zatriedili do
jednotlivych triedtazite’'nosti uvedenych prilohe 4.1. ,Pisomna dokumentaciganych
sond s geotechnickymi vlastriasni zemin“

14. Seizmicita uzemia.

14.1. Oblasti seizmického ohrozenia na izemi Slovenska.
Poda STN EN 1998-1/NA/Z2 , 73 0036 Eurokéd 8 MNewanie konsStrukcii pre
seizmickd odolnas, ¢ag’ 1: VSeobecné pravidla, seizmickétazenia a pravidla pre
budovy Narodna priloha Zmena 2, obrazok NB,@filasti seizmického ohrozenia na
Gzemi Slovenska, atabka NB.6.1. , Hodnoty referemého Spikového zrychlenia g
pre obcanad 5000 obyvatev” je pre Bratislavu platna hodnotg=0,63 (m.%).
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14.2. Podmienky v podlozi a seizmické zataZenie.

V zmysle STN EN 1998-1, 73 0036 Eurokéd 8 Navedrdie konStrukcii pre seizmickd
odolnos ¢ag’ 1: VSeobecné pravidla, seizmickétazenia a pravidla pre pozemné stavby
kapitola 3.1.2. tablika 3.1. sme vykonali kategorizdciu podloZia. Na laddé zistenych
geologickych pomerov v zaujmovom Uzemi sme zatripddlozie do kategdrie C ako pddny
profil pozostavajuci uloZeninylahnutych alebo strednd’ahnutych pieskov, Strkov, alebo
tuhych ilov hrabky od niektko desiatok do nielitxo stoviek metrov.

V zmysle STN EN 1998-1/NA, 73 0036 Eurokdéd 8 Neowanie konStrukcii pre

seizmickd odolnas, ¢cag’ 1: VSeobecné pravidla, seizmick&azenia a pravidla pre

budovy Narodné priloha, obrazok NB.5.3 uvadzamek®pm pruznej horizontalne;j

seizmickej odozvy pre kategoriu podloZzia C

SPEKTRUM PRUZNEJ ODOZVY PRE KATEGORIU PODLOZIA "C"
T T T T

PREUTLM =5 %

- EN1898-1typ 1

EN 1988-1 typ 2
s

. STNEN 1998-1/NA (aj STN 73 0036)

e
.....

Obrazok NB.5.3 — Spektrum pruznej horizontalnej seizmickej odozvy pre kategoriu podlozia C

Pri navrhovani stavieb na izemie Slovenska sa ddajgky A1z STN EN 1998-1
modifikuju
podra tabiky NB1.1.
Tabulka NB1.1- Doplnkové kontrolné periddy pre vychylkové spektrumna pouZzitie
pri navrhovani stavieb pre Gzemie Slovenska
Pre kateg6riu C uvadzame hodnoty vy&aree vervenom rame.

Tabulka NB1.1-Dopinkové kontrolné periody pre vychy  lkové

spektrum na pouzitie pri navrhovani stavieb pre Uzemie
Slovenska

Kategoria podioz .0 T Te(s,
A 125 5.0 10
B 2,0 5.0 100
] [ ] [ ] 1o,
D 4,0 6,0 100

2,0

50

10,C
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Taktiez v zmysle STN EN 1998-/NA, Tabu lka NB.5.1 pre spektrum horizontalnej pruznej
seizmickej odozvy pre Uzemie Slovenska uvddzamev  €ervenom ram €eku odpora ¢ané
hodnoty st ¢inite I'a podloZia S a hrani&né periody Te, Tc, Topre kategériu C nasledovné:

Tabulka NB.5.1 - Sucinitel podlozia S a hraniéné periédy T, T., Tp pre
spektrum horizontalnej pruznej seizmickej odozvy pre Uzemie Slovenska

STN EN 199-1/NA aj STN 7300z

Kategoria podloZia a S Ta(9 Te(s, To(s)
maximum pomerného spektrg
A2L 1,0 01 03¢ 12t
B 2,4: 11 0,11 064 2,0
C..25 [ ] 0.12% [ ] [ ]
D..30 15 0,12¢ 12t 4,0
E =Bx1.2...2,9 132 0,11 064 2,0

Pod’a STN EN 1998-1/NA/Z1 Narodna priloha NB (infornvati)

Doplnkové ustanovenia platné v Slovenskej repubpliRéB.6.3.1 poznamka 2 Navrhove
seizmické zrychlenie pre lokalitu vystavby a povrdrénu sa vypsita z navrhového
seizmického zrychlenia na podloZi typu A prenas@heparametrom podlozia S piad
tabu’ky NB. 5.1 narodnej prilohy k STN EN 1998-1. Potprae kategériu C

navrhové seizmické zrychlenie= S.ar =1,25.0,63 9,787 m.&

Tuto hodnotu bude potrebné upravi’ podla TabuPky 4.3 STN EN 1998-1 o sfinitel
vyznamnosti budovy v,

15. Zhodnotenie radonového rizika.

V predmetnom Gzemi bol vykonany radénovy prieskuemdostavebné objekty SO 101, SO
201, SO 301 a SO 501 s nasledovnymi vysledkamimadého indexu:

Plochat.1 (objekt A— SO 101)

Po korelacii reprezeritaej hodnoty objemovej aktivity podnefRn  (Qa = 12,05
kBq.m*) nameranej na skiimanej ploch& s maximéalnou, teda dobrou plynopriepustoos
geologického prostredia (G3/G-FY, G3/G-F) dotknateghkladovou Skarou plosnej
zékladovej konstrukcie, resp. prievlakom zakladavému tbkovej zakladovej konstrukcie
konstatujeme, Ze hramia hodnota objemovej aktivity poddnetféRn pre vykonanie opatreni
proti prenikaniu  radénu z podloZia do projektogj stavby (10,00 kBq./) bola
prekonanad, rieSenu plochu klasifikujeme gkzemok so strednym radénovym indexom
(10,00 < Qg < 30,00 kBq.r?, vid tab.&.1 v prilohes. 8).

Plochat.2 (objekt B — SO 201)
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Po korelacii reprezeritaej hodnoty objemovej aktivity podnefdRn  (Qa = 17,98
kBq.m) nameranej na skiimanej ploch2 s maximéalnou, teda dobrou plynopriepustoos
geologického prostredia (G3/G-FY, G3/G-F) dotknateghkladovou Skarou plosnej
zékladovej konstrukcie, resp. prievlakom zakladavému tbkovej zakladovej konstrukcie
konstatujeme, Ze hramia hodnota objemovej aktivity poddnetéRn pre vykonanie opatreni
proti prenikaniu  radénu z podloZia do projekiogj stavby (10,00 kBq.f) bola
prekonana, rieSenu plochu klasifikujeme gkzemok so strednym radénovym indexom
(10,00 < Qg < 30,00 kBq.r?, vid tab.&.1 v prilohes. 8).

Ploch&.3 (objekt C — SO 301)

Po korelAcii reprezerit@ej hodnoty objemovej aktivity podnefRn  (Qa = 21,70
kBq.m*) nameranej na skimanej ploch® s maximalnou, teda dobrou
plynopriepustna®u geologického prostredia (G3/G-FY, G3/G-F) dotiémo zékladovou
Skarou plosnej zakladovej konstrukcie, resp. pakwmin zakladového tramudkovej
zakladovej konstrukcie konStatujeme, Ze hfiaaihodnota objemovej aktivity pédneho
222Rn pre vykonanie opatreni proti prenikaniu radénpodloZia do projektovanej stavby
(10,00 kBg.nT) bola prekonana, riesent plochu klasifikujeme pé@emok so strednym
radénovym indexom (10,00 < Qg < 30,00 kBq.r, vid' tab.&.1 v prilohes. 8 ).

Plocha:.4 (objekt D — SO 501)

Po korelAcii reprezerit@ej hodnoty objemovej aktivity podnefRn  (Qa = 18,65
kBq.m*) nameranej na skiimanej ploahé s maximalnou, teda dobrou plynopriepustoos
geologického prostredia (G3/G-FY, G3/G-F) dotknateghkladovou Skarou plosnej
zékladovej konstrukcie, resp. prievlakom zakladavému tbkovej zakladovej konstrukcie
konstatujeme, Ze hramia hodnota objemovej aktivity poddnetféRn pre vykonanie opatreni
proti prenikaniu  radénu z podloZia do projektogj stavby (10,00 kBq./) bola
prekonana, rieSenu plochu klasifikujeme gkzemok so strednym radénovym indexom
(10,00 < Qg < 30,00 kBq.r?, vid tab.&.1 v prilohes. 8).

Kategolria "stredného radonového indexu pozémkharakterizuje radiml z&az
obyvaté'stva z oZiarenia radonom a jeho dcérskymi prvkdmizvySena, 2oho vyplyva,
Ze ozdravné protiradonové opatrenia tykajuce sa znizea radiatnej zat’aze
obyvatd’stva na rieSenych plochack. 1,2,3,4je potrebnérealizova’ (STN 73 0601).

16. Zaver.

Vykonany podrobny inZinierskogeologicky a hydrogeidky prieskum upresije
poznatky o zakladovych pomeroch pod stavebnyngkibji SO 101, SO 201, SO 301 a SO
501.

* Na zéklade piatichitanych sond VS-1 az VS-5 a piatich dynamickych predeych

sond DPS-1 aZz DPS-5 sme zostrojili 6 geologickyzoy predmetnym Uzemim (priloha

¢. 3).
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e Stavebna nula je vdodanej dokumentacii uvadzan&dte +0,00=231,15 m n.m
Uroven podlahy -2. podzemného podlazia bola v dodanere objektom na Grovni
+0,000- 6,700= 124,45 m n.m., Tieto koty smeiesihdo geologickych rezov. Uroire
zakladovej Skary predpokladame o cca 80 cm nijSieat kote 123,65 m n. m.
» Povrchovéa vrstva je tvorend navazkami, ktoré suwgievované prevazne ilovitymi
pieskami S5 SCY az pigitymi ilmi F4 CSY , v ktorych sa nachédzali Ulomiyl
velkosti 1-10 cm obsahu 20-50%, niekde zemina nadda@tharakter Strkov s primesou
jemnozrnej zeminy G3 G-FY. Ich mociige prevazne 1-2 m. \ie hrabky navazok
(2-3 m ) sa nachadzaju na zapadnom okraji zaujhmuéemia poZd Saratovskej ulice
(vrty VS-2 a VS-3) . Jedn& sa o vykopovu mélo kdidevanu zeminu.
* Pod navazkami sa nachaddatriticky komplex tvoreny stmelenymi ilovitymi
pieskami, piegitymi ilmi s poloostrohrannymi Ulomkami a valimni rozvetranych
Zul. Pod'a toho, ¢i previada piesita, alebo ilovita zloZzka tak zeminy nadobudaju
charakter pieskov ilovitych S5 SC az ilov giggeh F4 CS pevnej aZ tvrdej konzistencie.
Miestami pri prevahe Ulomkov méa zemina charakteko$t s primesou jemnozrnnej
zeminy G3 G-F, Strkov siltovitych G4 GM az Strkidawitych G5 GC.
» Treba upozorni Zze v danom komplexe neogénnych zemin sa mozuyiorsk aj
lokalne utopené kusy granitu a&ich rozmerov, do 50 az 100 cm, tak ako to bolo
zaznamenané pri vykopovych pracach zékladovych yaitSom okoli predmetného
Gzemia. Zaznamenali sme ich vo vrtoch VS-2ibkach 10,8-13 m ( 219,19-216,99 m
n.m.) a vo vrte VS-4 vibke 14,2-15,2 m pod terénom (214,61-213,61 m n.m.)
» Geotechnické vlastnosti jednotlivych zemin uvadzamailohe ¢. 4.1. ,Pisomné
dokumentécia itanych sond s geotechnickymi vlastfersi zemin“ a vyniesli sme ich aj
do geologickych rezov v prilohe 3
» Pri skdSkach sttitel'nosti je mozné si n&jshodnoty oedometrickych modulov aj so
zapaitanim fazy otlahtenia, resp. jednotlivo pre oblasti napéti. V t#ac. 2 uvddzame
oedometrické i deforntaé moduly pre stupne paZenia nizSie ( Edefl) aj vySSie (Edef2),
ako pbvodné geostatické napatie.
* Objekty bude mozné zaklad® ploSne na armovanej Zelezobetonovej doske. Do
statickych vypoitov bude potrebné vybra® prislusny modul v zavislosti na tom,
aké pritazenie sa bude v prislusSnom prvku zakladov vyskyta .

*V ¢ase vykonavania prieskumnych prac (august 2024{iremai ustalenej hladiny
podzemnej vody vyskytovala v Urovni cca 2,1 aZz 3, 7pod uUroviou projektovanej
zakladovej Skary ( 221,5-219,9 m n.m). V neogénsanrstvi sa podzemné voda méze
vyskytnlt’ v ¢ase topenia snehov aj vo viacerych nesuvislychzaotoch. V tablke
¢.3 sl uvedené zistendbky pritokov podzemnej vody a ich namerané hlagioy24
hodinach po odvani konkrétnej sondy. Nakko prieskumné prace prebiehali
v extrémne suchondase ( august 2024, od juna prakticky bez zrazgk) mozné,

v jarnych mesiacoch dosiahnu hladiny podzemnej dmlyirovne zakladovej Skary.

» Z uvedeného vyplyva, Ze planované podzemné podiaida nutné chranizolaciou
proti tlakovej vode alebo dokonalou drenazou, akyde mozné realizovaniekam
vyustr'. Taktiez je potrebné uvazavaj s tym, Zze bude potrebnécedpava pritoky
podzemnych véd vykopu stavebnej jamy z jimok v almv@m dréne.
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* Na zaklade vyhodnoteni horninové prostredie v petdiom Gzemi je pre vsakovanie

daal’ovych vod

dotknutych horninovych vrstiev

vel'mi

nizke vsakovacie schopnosti

Nézov.Polyfunkény subor Saratovska

- podrobny inzinierskogeologickyhgdrogeologicky prieskum

len malo vhodné pre priame vsakovanigrenazna schopnog

prirahlej kanalizcie.
» Doporuitujeme aby zostava vsakovacich objektov mala statietenciu s mozndsu

poja’ prvotné mnozstvo privalového dé& s postupnym uvéiovanim vody do
horninového prostredia. Konkrétny navrh bude veodborného projektanta, ktory
musi vyp@ita’ pocet vsakovacich prvkov pdd konkrétneho druhu projektovanych
vsakovacich zariadeni a odwvamyanej plochy. Spodné plocha akuntai@ho objemu

je nizka. Koeficienty filtracie pre jednotlivé
vzorky zemin v rozmedzi x.f0az x.1¢® m s uvadzame v tabie ¢. 4. VzH'adom na
podlozia, Standardrs@kovacie studne
negarantuju dostatnu kapacitu pre vsakerpanej vody zo stavebnej jamydpe
vystavby. Z tohto dévodu povazujeme za potrebnganeai vypu§’anie tejto vody do

vsakovacich zariadeni by sa tieZz mala nachadamimalne 0,50 m nad UGréou

maximalnej hladiny podzemnej vody tak, aby bolardada podmienka nepriameho

vsakovania do kolektora podzemnych véd.
« Z hradiska agresivity na stavebné materialy, v zmg8&l EN 206-1, analyzovanu
vzorku podzemnej vody PR2494980/001 dan@me do stufpa — XA2 - stredne
agresivne chemické prostredie na betbnové mateRalgrobnejSie vysledky
uvadzame v priloh& 6 ,Vysledky chemizmu podzemnej vody*
« Po korelacii reprezentaej hodnoty objemovej aktivity podneORn
konstatujeme, Ze hramia hodnota objemovej aktivity podnefféRn pre vykonanie

opatreni proti prenikaniu

indexom

radonu z podloZigpdojektovanej stavby (10,00 kBg.m

%) bola prekonana, riesent plochu klasifikujeme pémemok so strednym radénovym
(10,00 < Qg < 30,00 kBq.n, vid’ prilohag. 8).
* Ozdravné protiradénové opatrenia tykajuce sa znignia

radid&nej zét'aze

obyvatd’stva na rieSenych plochack. 1,2,3,4je potrebnérealizova’ (STN 73

ava

0601).
17. Zoznam pouzitej literatury.
C |autor rok nazov organizacia
1 | Mikus 2005 Bratislava, Trhov4 ulica- Polyfidni objekt IGP Dr. Mikus
2| Rymarenko 1977| Elektfikova tra Karlova Ves - Dubravka Dopravoprojekt Bratislg
3| Nemok 1967 3 . L . Katedra geotechniky
~Zprava o inziniersko-geologickych pomeroch ok@abravky| <\&T Bratislava
4 | Hruska 1977 Stavoprojekt Bratislava

Bratislava, Dubravka, kultirne a spi#oskeé stredisko

STN 72 1001 Klasifikacia zemin a skalnych hornin
STN 73 1001 Geotechnické konStrukcie Zakladamigish
STN 73 0090 Geotechnicky prieskum Geotechnicky a

inZinierskogeologicky prieskum pre zaklada
stavieb

Urad pre normalizaciu,

metrologiu a

skdsSobnictvo SR

nie
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Nézov.Polyfunkény subor Saratovska
TERRATEST s.r.o., Podunajska 25, 821 06 Bratisbiva - podrobny inzinierskogeologickyhgdrogeologicky prieskum
E-mail: terratest@terratest.sk

STN 73 3050 Zemné préace

STN 73 6133 Stavba ciest Teleso pozemnych komuihikac

STN EN 1997-1/NA, Eurokéd 7 Navrhovanie
geotechnickych konsStrukcifag’ 1: VSeobecné
pravidla

STN EN 1997-2, Eurokdéd 7 Navrhovanie geotechribky
konsStrukcii¢ag’ 2: Prieskum a skdSanie
horninového prostredia

STN EN 1998-1 Navrhovanie konstrukcii na seizmicku
odolnos. Cag’ 1: VSeobecné pravidla,
seizmické zéazenia a pravidla pre pozemné
stavby

STN EN 1998-1/NAEurokdd 8. Navrhovanie konStrukcii na
seizmicku odolnas Cag’ 1: VSeobecné
pravidla, seizmické zazZenia a pravidla pre
budovy Narodna priloha

STN EN 1998-1/NA/ZZEurokdd 8. Navrhovanie konStrukcii
na seizmickd odolndsCag’ 1: Vieobecné
pravidla, seizmické zazZenia a pravidla pre
budovy Narodna priloha Zmena 2

STN EN ISO 22476-2 Geotechnicky prieskum a skiSanie

Terénne skaskyas’ 2 Dynamické penettaé skisky

V Bratislave : september 2024

Vypracoval: RNDr. Jan Danko
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E-mail: terratest@terratest.sk

PrehPadna situacia Uzemia

Mierka 1: 10 000

Priloha ¢. 1
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Legenda
f hladina podzemnej vody ustdlena

f hiadina podzemnej vody narazena

M - mdékka
konzistencia T- tuha

P - pevna
R - tvrda

FEICL]T neporusenej
porusenej
odber vzorky technologickej

symbol zeminy v zmysle STN 72 1001
frieda zeminy v zmysle STN 72 1001

mierka ku krivkdm dynamického
penetracného odporu

qadyn (MPa)

0 20 40 60 80
L | | | J

E"g“ ?;f Czef Geotechnické viastnosti Zistené z dynamickych penetradnychskudok

Edef | Per | Cot
239 (123

Edef * [Edef **
10 | 47

Edef *  * Deforma&ny modul v oblastl spéiného prifaZenia vwkopu,
do hodnoty p&dvodného geostatického napatia

> Geotechnické viastnosti zistené z laboratérnych skdsok

Edef ** "*Deforma&ny modul v oblastl pritaZzenla
vysSej ako pbvodné geostatické napdtie

Ormica, hlina humusova OF

Navé&zka

asfalt

Silt pies&ity F3 MS

DN
DN
WSS

i pies&ity F4 CS

Piesok siltovity so Strkom S4 SM

Plesok flovity S5 SC

Piesok flovity so Strkom S5 SC

Strk s primesou jemnozmnej zeminy G3 G_F

Strk sittovity G4 GM

Strk fovity G5 GC

Balvany

——————— Predpokiadany priebeh geologickych vrstiev

TERRATEST s.r.o. Podunajska 25, Bratisiava

Nazov: Polyfunkény subor Sarafovska
inZinierskogeologcky prieskum

Vypracoval: RNDr. Danko Jén ] ¢islo a ndzov prilohy: 3. Geologickyé rezy - legenda
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[60[37]2

[Ecer [ Per[Car] —
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Edef
_zr T T ———
[Pef TGt I~ T T T

269 | 21

210.69|

TERRATEST s.r.o. Podunaqjska 25, Bratislava

Ndzov: Polyfunk&ny sabor Saratovska
inZinierskogeologcky prieskum

Vypracoval: RNDr. Danko Jén | Cislo a nazov prilohy: 3.1. Geologickyrez 1-1°
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TERRATEST s.r.o. Podunaqjska 25, Bratislava

Né&zov: PolyfunkEny stubor Saratovska
inZinierskogeologcky prieskum

Vypracoval: RNDr. Danko Jén | &islo a nazov prilohy: 3.2. Geologlcky rez 2-2°
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217.91
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212,91

11,50/ E9T [ Det | Cot

[ l29] 21 ]

{1600

18.00 1 1

+0,000=231,150 m n.m.

Trhova ulica

1050 [Edef* Edef =] |

- TERRATEST s.r.o. Podunajska 25, Bratislava

Nazov: Polyfunkény sabor Saratovska
inZInlerskogeologcky prieskum

Vypracoval: RNDr. Danko Jén | &lslo a nézov prilohy: 3.3. Geologicky rez 3-3°
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Sarafovska 15m
_

209.91 |

-| 1800 |

ij— Trhova ulica

TERRATEST s.r.o. Podunajskéa 25, Bratislava

61 m

Ndzov: Polyfunk&ny stbor Saratovskd
inZinierskogeologcky prieskum

Vypracoval: RNDr, Danko Jan | &islo a nézov prilohy: 3.4. Geologicky rez 4-4°
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TERRATEST s.r.o. Podunajska 25, Bratislava

Né&zov: Polyfunk&ny stbor Saratovska
inZinierskogeologcky prieskum

Vypracoval: RNDr. Danko Jén | &islo a nazov prilohy: 3.5.Geologicky rez 5-5°
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TERRATEST s.r.o. Podunaqjska 25, Bratislava

Nazov: Polyfunkény stbor Saratovska
InZinlerskogeologcky prieskum

Vypracoval: RNDr. Danko Jén | &fslo a nazov prilohy: 3.6. Geologicky rez 6-6°
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Oznaéenie L .
vrtu Geologické rozhrania X Y
vm 578382,33  1275530,20 Charakteristické hodnoty geotechnickych parametov
\Y o - re jednotlivé vrstvy zemin
VS-1 | pod | Polyfunkény stbor Saratovska preJ Y
terénom| T _
Vyska sondy: 227,91 = = e 7 |= = _
h.p.v. narazena: 8,0C 219,9: o % ¢ > % EJ_ a § 2 e
Fe ? - s | = |z = = :
- 2y fo [z | %[ =218 |c|Ec| 4|8
s Lo N o £ o R o o 1] Y w oo to] °
£g : . 5 2o leEs | eeg el g |2 E|128| &£ | 7|2
8= Popis zeminy potta STN 72 1001 S gr ;R > 53 < g |5 T |38 5 S |%e| s
=] 562 | 222,29 SE S E s | z2z8 g8 |® 3 |z<| @ s | &%
< ' ' N © = 20 2% 5 s |5 s 28| o g | 5|3
> s = T k<) ° o < ]
£ E] N = o5 « = = £ % = g [} n
g2 g% |2 |s g o £ l=sl8
T = g E = »S—j [¢)
0,00- 0,20 227,71 |Zitohnedy il piescity slabo humozny s korienkami rastlin FO 2
navézka - Sedohnedy il pies¢ity s Glomkami Zuly @ do 10 cm 4 50 22 12 18,4 0,35 0,2
0,20- 0,70 227,21 F4 CSY 3
0,70- 1,00 226,91 navazka - kus asfaltu 4
navazka - Sedohnedy Strk s primesou jemnozrnnej zeminy s 40 30 0 19 | 0,2% 0,88
1,00- 2,60 225,31 |dlomkami zvetranej Zuly @ 1-6 cm, ojedinele do 8 cm, obsahu | G3 G-FY | G3 G-F 3
do 40%, kypry az stredne ufahnuty
svetlo hnedoSedy Strk s primesou jemnozrnnej zeminy s 60 37 0 19 | 0,2% 0,88
} poloostrohrannymi Glomkami zvetranej Zuly @ 1-6 cm, od 4 : ~ LaE.
2,60- 5,00 222,91 hibky 3,2m do @ 8 cm, obsah vyplne do 40%, stredne G3G-F G3G-F 34 P:35-3p 315
ulahnuty az ulahnuty
Zltohnedy il pies¢ity velmi pevny az tvrdy, s Glomkami do 1 cm, 18* 8 70 25 12 | 20,4 0,36 0,62
5,00- 6,30 221,61 |obsahu cca 5%, jadro pomerne sudrzné, da sa rozlamat v F4 CS F4CS 3-4| N:6,0-6p 31p56**
rukach
6,30- 7,20 220,71 |detto, modroSedej farby F4 CS F4CS 3-4 18* 8 70 [ 255 11,5| 19,30,35( 0,62
svetloSedy piesok ilovity s Glomkami zvetranej Zuly obsahu 10* 28 17 20 | 0,3% 0,62
7,20- 8,00 219,91 |cca 10%, slabo stmeleny miestami hnedo laminovany, suchy, | S5 SC S5SC 3-4 P:7,8-8/0 3177*
jadro rozpadavé
detto, vlhky aZ vodou nasyteny 10* 28 17 20 | 0,3% 0,62
8,00- 9,00 218,91 S5 SC S5SC 3-4 47
Sedy, okrovo laminovany piesok ilovity s Glomkami zvetranej 10* 28 17 20 | 0,3% 0,62
9,00- 11,10 | 216,81 Zuly 1-3 cm obsahu do 25%, jadro Ciasto¢ne sudrzné S55C s5sC 3-4 47
Sedy, okrovo laminovany piesok ilovity s Glomkami zvetranej ) 10* 28 17 20 | 0,3% 0,62
11,10- 13,00 | 214,91 |zuly @ valdnov 1-5 cm, ojedinele do do 7 cm, obsahu cca 30- S5 SC S5 SC 3-4 Pr11.2- 319 | 47*
40%, jadro slabo sudrzné 114
hnedosedy il pies¢ity pevny s ojedinelymi dobnymi Glomkami, N:13.0- 18* 8 70 | 25,5 11,5 21,4 0,35 0,62
13,00- 14,30 | 213,61 jadro sadrzné F4 CS F4CS 3-4 13 1 320 | g«
hnedoSedy piesok ilovity slabo smeleny, s tlomkami 1-5 cm 10* 28 17 20 | 0,3% 0,62
14,30- 16,50 |211,41 obsahu 40-50%,jadro slabo sudrzné S5sC S5sc 3-4 47
hnedo3edy, okrovo laminovany piesok ilovity, s Ulomkami 1-8 S5 SC 35 SC 34| P165167 3 10* 28 17 20 | 0,3% 0,62
16,50- 18,00 |209,91 cm, ojedinele do 12 ¢, obsahu 40-50%,jadro rozpadavé : Bt (47




Oznacenie vrtu]  Geologické rozhrania X Y
Charakteristické hodnoty geotechnickych parametrov
vm 57844349 127553527 jednotlivé vrstvy zemin
v w .
VS-2 pod | "o Polyfunkény subor Saratovska
terénom T
Vyska sondy: 229,99 < = g’ T |w = .
h.p.v. narazena: 8,6( 221,3¢ ) S > % ® < 3 Q e
8 2 ' 5 H < | 2 = |2 = S -
= = 5 o~ ug [y 5
Ed 52 | :@ 58 | 55 2| S |22 |28 2| 3|3
8 Popis zeminy potla STN 72 1001 A % I "R =52 g 15| 2|58 5 s | e 3
2% 735 | 222,64 qE SE 5E 28 |2 |le |z |3 |8s| 2 |¢|¢e| =
S > ] 2 g2 2 3 S S |E a 2 2 2 3
£ 3 N = 835 ] = > £ |3 S £ 2 2
g e RS = 3 £ pe] b < 0 S
T b} <] g ° o 8 o
T = = 2 w
0,00- 0,40 229,59 |Zltohnedy il piescity slabo humézny s korienkami rastlin FO 2
navazka - Sedohnedy piesok siltovity s Glomkami Zuly az Strk 60 37 2 20,4 03| 0,74
0,40- 1,80 228,19 siltovity, @ tlomkov do 10 cm obsahu 40-60% GY G4 GM 3
— - ——— — — " P 7
1.80- 2,70 227,29 okrovohnedy Sedo laminovany il piescity pevny, jadro sidrzné Facs Facs 3 P:2,1-2,3 32351;* 5 70 24 14 | 18,5 0,3 0,63
svetloSedy Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, slabo 120 37 0 19| 0,24 0,83
2,70- 4,80 225,19 |stmeleny, s dlomkami zvetranej zuly @ 1-6 cm, ojedinele do G3G-F| G3G-F 3 P:3,2-3,4 32h
10 cm, obsahu do 40-50%
detto, viacej ilovitej primesi,zemina nadobulda charakter Strku 60 32 4 20 ( 03| 0,74
4,80- 8,00 221,99 |ilovitého, velkost dlomkov @ 2-8 cm, menej do 10 cm, dlomky | G5 GC G5 GC 3-4 P:7,8-8,0 32p
pevné, treba rozbijat kladivom, jadro rozpadavé
svetlo zelenoSedy, miestami okrovohnedo laminovany piesok 10* 26 20 19,4 0,35 0,62
8,00- 10,40 | 219,59 ilovity s dlomkami zvetranej Zuly @ 0,5-2 cm obsahu do 15%, , [ s5 sC S5 SC 3-4 N:9,9-10)0 34647
jadro slabo sudrzné, da sa rozlamat v rukach
svetlo zelenoSedy, miestami okrovohnedo laminovany il . | 18* 8 70 | 239 12,3] 214 03 0,6
10,40- 10,80 219,19 piesgity, velmi pevny az tvrdy, jadro pomerne stdrzné S FaCS1 34 N:10,6-14,7 33756
previtany balvan pevnej Zuly - vynos jadra kompaktna Zula R2, 1000
10,80- 11,40 |218,59 [yreba rozbijat silnym Gderom kladiva R2 R2 5
zvetrané zulové kamene @ 6-15 s vyplfiou modroSedého 400
11,40- 12,60 217,39 ilovitéhp piesku, Zulu moZno rozbit' poklepom kladiva R4 R4 5
12,60- 13,00 | 216,99 detto, Zulu treba rozijat' iderom kladiva R3 R3 5 500
svetlo Sedy Strk ilovity s tlomkami zvetranej zuly 1-5 cm 40 36 10 | 20,5/ 0,3 0,74
13,00- 15,50 | 214,49 Jobsahu do 45-50 %,ulomky Ciastocne zvetrané az takmer G5 GC G5 GC 3-4 P:13,0-132 3B
Uplne rozvetrané
okrovohnedy Sedo laminovany piesok ilovity stmeleny, s 10* 26 20 19,4 0,35 0,62
Ulomkami zvetranej Zuly 1-10 cm obsahu do 45-60%, tlomky 47+
Ciastocne zvetrané az takmer Uplne rozvetrané, velmi obtiazny .
15,50- 19,30 |210,69 posrup vitania, bolo treba vlh¢it vodou, kaSovity vynos jadra HEL S5SC 34 P:18,5-187 319
na fotodokumentécii sondy VS-2 v hibkach 16-17 m
nezodpoveda skutoénému stavu horniny




Oznacenie . .
vrtu Geologické rozhrania X Y
vm 578426,13 1275582,87 Charakteristické hodnoty geotechnickych parametrov
v s s P jednotlivé vrstvy zemin
VS-3 pod | " Polyfunkény subor Saratovska ' W
terénom| T _
Vyska sondy: 230,91 = = e 7 = = _
h.p.v. narazend: 9,5C 221,4: : = < 2 % 3 g 3 g e
8 2 - °5 I I = |2 = |3
z e | eg [ g [ Cic S [®|8 |25l g || |7
£ 23 N o o 5 8¢ o ) ] 1%} w2 ’g
5 s | 25 | 2o | gz |3 |e |2 S |2 5 | %2
82 Popis zeminy potta STN 72 1001 gN ge NR S8 g T |5Z| 2|58 5 Tle|s
22 830 | 222,61 52 | 2E sE zzea | 8§ le 2" |3 |Es| @ |¢e|g|cE
© o, N = 2 S >a 5 3 E s [ & > <] s | 3
£ 5 © = T X a o c = = 1%} n
83 A S 3 g s | 2 s |® £ g | 2
z g5 g |s g | g l5|8
== 2 s E = o (e}
hnedé hlina humézna s korienkami rastlin
0,00- 0,20 230,71 FO FO 2
navazka - Sedy piesok siltovity az piesok s primesou 18 37 6 19| 0,3 0,74
0.20- 1.00 229 g1 |iemnozrnnej zeminy s lomkami zuly 1-8 cm, ufahnuty, jadro | s3 s.Fy| S3 S-FY 2
rozpadavé
Sedy piesok siltovity az piesok s primesou jemnozrnnej zeminy 12 35 10 19| 0,3 0,74
1,00- 3,20 227,71 |5 glomkami Zuly 1-8 cm, ulahnuty, jadro rozpadavé S8 S 54 5M 3
svetloSedy, miestami okrovohnedo laminovany piesok ilovity, 30 37 10 20| 0,35 0,62
slabo stmeleny, s Glomkami zvetranej Zuly @ 1-7 cm,
3,20- 6,80 224,11 ojedinele do 10 cm, obsahu do 40-50%, jadro rozpadavé SoRC 558C 3-4
hnedo3edy Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, slabo 60 37 0 19| 0,2% 0,88
6,80- 10,50 | 220,41 |stmeleny, s Glomkami zvetranej Zuly @ 1-8 cm, ojedinele do G3G-F| G3G-F 34 P:6,8-7,0 330
12 cm, obsah vypine cca 40%, jadro rozpadavé
zelenoSedy silt pies&ity velmi pevny az tvrdy, s drobnymi 11* 12 60 26 20 | 20,3|0,35( 0,62
10,50- 10,90 | 220,01 |dlomkami zvetranej Zuly 0,5-1,5 cm obsahu do 5%, jadro F3MS | F3MS1 34 N:10,5-10{6 331 25
sudrzné
zelenoSedy, okrovo laminovany piesok ilovity slabo stmeleny, 10* 26,9 21 20,3 0,35( 0,62
10,90- 11,50 219,41 jadro sudrzné S5SC S5SC 3-4 N:10,9-11,0 33R g7
svetloSedy piesok siltovity az piesok ilovity slabo stmeleny, s 10* 26 20 | 19,4 0,3% 0,62
11,50- 13,00 | 217,91 |tGlomkami zvetranej zuly @ 1-5 cm, ojedinele do 7 cm, obsahu | S5 SC S5 SC 3-4 47+
do 40-50%
zelenoSedy, okrovo laminovany il pies¢ity pevny, az piesok 10* 26 20 | 19,4 0,35 0,62
13,00- 14,50 | 216,41 |ilovity s drobnymi Glomkami zvetranej Zuly 1-5 cm obsahu do S5 SC S5SC 3-4 47+
35-40%, jadro pomerne sudrzné
svetloSedy piesok siltovity az piesok ilovity slabo stmeleny, s 10* 26 20 | 19,4 0,35 0,62
14.50- 16.00 |214.91 Glomkami zvetranej zuly @ 1-5 cm, ojedinele do 7 cm, obsahu | g4 g sS4 SM 3.4 47
’ ’ ' do 40-50%, jadro lamavé
zelenoSedy, okrovo laminovany piesok ilovity slabo stmeleny, 10* 26 20 19,4 0,3% 0,62
16,00- 18,00 | 212,91 |s Ulomkami zvetranej zuly 1-5 cm obsahu 30-35%, jadro slabo | S5 SC S5 SC 3-4 P:16,5-16,7 33547*
sudrzné




Oznacenie vrtu

Geologické rozhrania

X

Y

578368,83 1275578,74

vm Charakteristické hodnoty geotechnickych parametiov
v N 4 re jednotlivé vrstvy zemin
VS-4 pod | " Polyfunkény stbor Saratovska pre) i
terénom T -~
Vyska sondy: 228,81 = = o = |= —_
) © —~
h.p.v. narazena: 7,5C 221,3: , g " > [ ? < 3 Q e
s | % . =2 g[8 |2]8 |28
—_ e £a B o § EEe 2 ue g S | E 3 =3 z
g 28 "o cg £5g o]l e |8 2 |25 8
E2 5o >© z® 935 2 5 |2l 2|28 | 2|2
82 Popis zeminy podla STN 72 1001 3R 2R N R =<8 2 T e85 5|8 |e| %
8% 7,00 | 221,81 5E BE | 2E zz2 | g s (e |3 |8s|3|¢g|2|E
= N 0 20 o 0 LT 5 © < < = o > 8 g 3
g3z 3 = s Lo 2 o 2 c |2 e £ sl al| &
=R N S g s = g g |2 S o |2
T 2 g E [ & [e)
0,00- 0,20 228,61 |hneda hlina humézna s korienkami rastlin FO 2
navazka - Sedy piesok siltovity aZ Strk s primesou 80 37 0 22| 0,3 0,74
0,20- 1,00 227,81 |iemnozrnnej zeminy s tlomkami zuly 1-8 cm, ulahnuty, jadro 2.3
rozpadavé GY
svetloSedy, miestami okrovohnedo laminovany piesok ilovity, 10 33 10| 19| 0,3 0,74
1,00- 2,80 226,01 |slabo stmeleny, s Glomkami zvetranej zuly @ 1-3 cm, S5 SC S5 SC 3
ojedinele do 6 cm, obsahu do20-30%, jadro rozpadavé
svetloSedy, miestami okrovohnedo laminovany piesok ilovity, 20 37 10| 19,1 0,3 0,74
} slabo stmeleny, s Glomkami zvetranej Zuly @ 1-3 cm,
2,80- 4,30 224,51 ojedinele do 6 cm, obsahu 20-30%, jadro rozpadavé Sssc sssc 3
okrovohnedy piesok ilovity, slabo stmeleny, s tlomkami 10* 26 20 | 19,4 0,4 0,63
280- 7.00 22181 zvetranej zuly @ 1-5 cm, ojedinele do 7 cm, obsahu do 30- S5 SC S5 SC 3-4 P:4,0-4,2) 33547
40%, jadro rozpadavé
bieloSedy piesok ilovity, slabo stmeleny, s tlomkami 10* 26 20 |1 194 0,4 0,61
7.00- 8.60 220.21 zvetranej Zuly @ 2-8 cm, ojedinele do 12 cm, obsahu do 25- S5 SC S5SC 3-4 P:7.5-7.8 3347
' ' " |30%, jadro rozpadavé
svetlo modroSedy Strk siltovity, s Ulomkami zvetranej Zuly @1 24* 30 6 [21,8/0,3( 0,74
8,60 11,50 | 217,31|5cm, ojedinele do 7 cm, obsahu do 45%, jadro slabo stdrzné| G4 GM G4 GM 3-4 P:11,4-11.5 34(Q 54**
svetlo modroSedy piesok ilovity, slabo stmeleny, s Glomkami 10* 26 20 |1 194 0,4 0,61
11,50- 12,00 |216,81 |zvetranej Zuly @1-5 cm, ojedinele do 10 cm, obsahu do 25- S5SC S5SC 3-4 P:11,6-11, 33847+
30%, jadro slabo sudrzné
& i %
12,00 14,20 | 214,61 |01 Sedennede] farby s5sC| sssc| 34| N13313p 33 285 13,5 20404/ 0,62
kamene zvetranej Zuly s ilovitou vyplfiou, vynos jadra vo forme
14,20- 15,20 | 213,61 |ulomkov velkosti 3--12 cm, ktoré sa daju rozlamat v rukéach, R5 R5 4-5 200
pripadne rozbit poklepom kladiva
zelenoSedy il piesgity pevny, jadro pomerne sudrzné 18* 8 70 25 12| 20,4 0,4 O0,6p
15,20- 17,20 |211,61 F4 CS F4 CS2 3 P:15,7-15, 34]‘56"*
zelenoSedy piesok ilovity s Glomkami zvetranej Zuly @1-5 cm, 10* 26 20 1194 0,4 0,61
17,20- 18,00 | 210,81 |ojedinele do 7 cm, obsahu do 35-40%, jadro rozpadavé S5SC S5SC 3-4 475




Oznacenie

vrtu Geologické rozhrania X Y
vm 578407,45 1275559,40 Charakteristické hodnoty geotechnickych parametrov
\; v . jednotlivé vrstvy zemin
VS5 | pod |V Polyfunké&ny stbor Saratovska : W
terénom T -
Vyska sondy: 229,67 = = e = |= —~
) © —~
h.p.v. narazena: 8,2(C 221,47 5 '(% ) > % g’_ g § g "‘:E
] < . 5 s | = = e ;
7 Sa | Bx | gs | B2 | S [2|Y |clEe| g 2|0
< 25 N o € o 569 o o) 2 ] w2 Q
£ 2 5o >e O €25 2|35 | 2| 28 |28l & | 2| 3
32 Popis zeminy po#la STN 72 1001 SR 2R N R S e T lsz |2 |58 5 g | e @
= 2 L o K = = R ™ = E
2e 730 | 222,37 8E 35 gE SRR 3 £ 2| ¢ e | £
£% g F sE* | S|z |S08°| S |52 °
E e gy - '§ Tfs ° i % = g
T 2 s | ° F i ©
0.00- 0.10 229 57 hneda hlina humézna s korienkami rastlin FO 2
navézka - Sedohnedy piesok s primesou jemnozrnnej zeminy 15 30 0 20 03[ 0,74
0,10- 1,00 228,67 |aZ Strk s primesou jemnozrnnej zeminy s Glomkami zuly, @ 3
Ulomkov do 1-5 cm obsahu do 40% GY
svetlo Sedohnedy piesok ilovity, s Glomkami zvetranej Zuly @ 15 35 10 18,5/ 0,33 0,63
S5 SC S5SC 3
1,00- 1,70 227,97 1-8 cm, obsahu do 40-50%, suchy, jadro rozpadavé
1,70- 3,00 226,67 |detto, slabo zavihnuty S5 SC S5 SC 3 10 34 10 19| 0,34 0,63
Sedohnedy piesok ilovity, s Glomkami zvetranej zuly @ 1-8 19 35 10 | 19,6/ 0,33 0,63
3,00- 3,60 226,07 cm, obsahu do 30-40%, jadro rozpadavé S5SC S5SC 3-4 P: 3,0-3, 34p
detto, viacej lomkov do 12 cm zemina nadobulda charakter 80 37 10 | 20,5( 0,3] 0,74
3,60- 5,30 224,37 |Strku ilovitého slabo stmeleného, supertazkou dynamickou G5 GC G5 GC 3-4
penetraénou sUpravou sa dalo penetrovat len do 4 m
Sedohnedy il piesc€ity, velmi pevny az tvrdy, jadro pomerne 18* 8 70 25 12 | 20,4 0,33 0,6
5,30- 5,80 223,87 |sudrzné F4 CS F4 CS1 3-4 P:5,5-5, 34B 5 g
svetlo hnedoSedy, miestami okrovo laminovany piesok ilovity s 10* 28 17 20 | 0,35 0,67
5.80- 10.40 219.27 Ulomkami zvetranej Zuly @ v 1-5 cm, ojedinele do do 8 cm, S5 SC S5 SC 3-4 P:7,5-7, 34447**
obsahu cca 25-30%, jadro velmi slabo sudrzné
hnedo3edy, svetlohnedo laminovany il piescity, velmi pevny az ) | 18* 8 70 | 27,4 13 | 21,4| 0,35| 0,62
10,40- 11,00 | 218,67 |yrdy, jadro sudrzné F4CS | F4cCsl 3-4 | N:10,7-109  34p i
hnedoSedy piesok siltovity, s Glomkami zvetranej zuly @ 1-5 17+ 28 10 | 20,8/ 03| 0,74
11,00- 12,80 | 216,87 |cm, ojedinele do do 7 cm, obsahu cca 30%, jadro velmi slabo | S4 SM S4 SM 3-4 N:12,0-12,1  34¢ 59**
sudrzné
hnedoSedy piesok ilovity, s obéasnymi tlomkami zvetranej 10* 28 17 20 | 0,35 0,62
12.80- 1420 |215.47 |2uly @ 1-3 cm, ojedinele do 4 cm, obsahu cca 15-20%, jadro S5 SC S5 SC 3-4 P:14,1-142 34747
velmi slabo sudrzné
hnedoSedy piesok ilovity, s obéasnymi Glomkami zvetranej 10* 28 17 20 | 0,35 0,62
14,20- 18,00 | 211,67 |zuly @ 1-7 cm, ojedinele do do 10 cm, obsahu cca 20-25%, S5SC S5SC 3-4 P:17,0-17|3348 | 47
miestami nad 30%, jadro velmi slabo sudrzné

re



Nazov: Polyfunkény subor Saratovska

TERRATEST s.r.0., Podunajska 25, 821 06 Bratislava 214 - podrobny inZinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum
E-mail: terratest@terratest.sk

Obr. ¢&. 1la: Fotodokumentéacia sondy VS-1 Obr. ¢. 1b: Vitanie sondy VS-1

Obr. ¢. 1d: Sonda VS-1 zlikvidovana
spatnym zahozom




Nazov: Polyfunkény subor Saratovska

TERRATEST s.r.0., Podunajska 25, 821 06 Bratislava 214 - podrobny inZinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum
E-mail: terratest@terratest.sk

Obr. ¢&. 2a: Fotodokumentéacia sondy VS-2 Obr. ¢. 2b: Vitanie sondy VS-2

Obr. ¢&. 2d: Sonda VS-2 zlikvidovana
spatnym zahozom




Nazov: Polyfunkény subor Saratovska

TERRATEST s.r.0., Podunajska 25, 821 06 Bratislava 214 - podrobny inZinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum
E-mail: terratest@terratest.sk

Obr. ¢&. 3a: Fotodokumentéacia sondy VS-3 Obr. ¢. 3b: Vitanie sondy VS-3

Obr. ¢&. 3d: Sonda VS-3 zlikvidovana
spatnym zahozom




Nazov: Polyfunkény subor Saratovska

TERRATEST s.r.0., Podunajska 25, 821 06 Bratislava 214 - podrobny inZinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum
E-mail: terratest@terratest.sk

Obr. ¢&. 4a: Fotodokumentéacia sondy VS-4 Obr. ¢&.4: Sonda VS-4 pri vytgeni

Obr. ¢&. 4d: Sonda VS-4 zlikvidovana

spatnym zahozom




TERRATEST s.r.0., Podunajska 25, 821 06 Bratislava 214
E-mail: terratest@terratest.sk

Obr. ¢&. 5a: Fotodokumentéacia sondy VS-5

Nazov: Polyfunkény subor Saratovska

- podrobny inZinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum

Obr. ¢. bb: Vitanie sondy VS-5

Obr. ¢&. 5c: Sonda VS-5 pri vytgeni

Obr. ¢&. 5d: Sonda VS-5 zlikvidovana
spatnym zahozom




Nazov: Polyfunkény subor Saratovska

TERRATEST s.r.0., Podunajska 25, 821 06 Bratislava 214 - podrobny inZinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum
E-mail: terratest@terratest.sk

Obr. ¢. 6: Penetrovania sondy DPS-2

W

Obr. €. 7: Penetrovania sondy DPS-3
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Laboratérium mechaniky zemin a hornin, Podunajska 25, 821 06 Bratislava 214,
e-mail: maas@terratest.sk, Obchodny register Bratislava 1, Oddiel Sro, Vlozka ¢islo: 11096/B

Nazov dlohy : Polyfunkény siubor Saratovska

Cislo tlohy : 049/2024

Laboratorne prace sa uskutoCnili na zdklade objedndvky firmy Grisan s.r.o., ktora
vySpecifikovala poZiadavky na rozsah a typy laboratérnych skisok. Do laboratéria bolo dodanych
30 vzoriek zemin, z toho 10 neporusenych vzoriek dodanych vo forme vrtnych jadier zabalenych
do strecovej folie a PE vrecka a 20 porusenych vzoriek v PE vreckdch. Vzorky boli riadne
oznacené etiketou. Odber vzoriek zabezpecila firma TerraTest s.r.o.

Vzorky €. 316, 327, 332 a 345, na ktorych boli realizované ¢elustové Smykové skuisky,
boli spracované v subdoddvke laboratériom Ingeo - Envilab, s.r.o. Dodané vysledky boli
zapracované a v sprave st prezentované jednotnou formou spolu s ostatnymi vzorkami. Protokoly
Smykovych skisok si zaradené do spravy v povodnej podobe.

Vysledky v tabul’kdch a protokoly o skiskach si zoradené podla mena sondy a hibky

odberu. V laboratériu sa uskuto€nili laboratérne rozbory a skisky v nasledovnom rozsahu:

30 = zrnitost’, osievanim, doplnend hustomernou metédou /Casagrande/ u ztn pod 0,1
mm, STN EN ISO 17892-4

30 #* vlhkost’, hmotnostnd, 2 stanovenia, STN EN ISO 17892-1

30 * medza tekutosti, kuzelovym pristrojom, 4-bodova metéda, STN EN ISO 17892-12

30 * medza plasticity, valcekovanim zeminy, STN EN ISO 17892-12

10 = merna hmotnost’ (hustota pevnych ¢astic), pyknometrom, varenim vo vodnom
kupeli, 2 stanovenia, STN EN ISO 17892-3

10 = objemova hmotnost’, pomocou valca zndmeho objemu, STN EN ISO 17892-2

5 = stlaciteI’nost’ v oedometri s rekonsolidaciou, stanovenie oedometrickych
modulov, STN EN ISO 17892-5 *%**

5 = Smykova pevnost’ v ¢el’ustovom pristroji, stanovenie efektivnych parametrov
vrcholovej Smykovej pevnosti, STN EN ISO 17892-10 ***

28 # Kkoeficient filtracie, vypoctom z krivky zrnitosti, metéda Carman — Kozeny

*#** podrobnosti o skuske si uvedené v samostatnych protokoloch



Laboratérium mechaniky zemin a hornin, Podunajska 25, 821 06 Bratislava 214,
e-mail: maas@terratest.sk, Obchodny register Bratislava 1, Oddiel Sro, Vlozka ¢islo: 11096/B

Mimoriadne okolnosti:

Ziadne mimoriadne okolnosti, ktoré by mohli mat' vplyv na vysledky laboratérnych
rozborov a ski$ok sa poc¢as spracovania vzoriek v laboratoriu nevyskytli.

Laboratdérne skusky vykonali:

Mgr. Martin Sabaka

(fyzikalne rozbory,
Mgr. Peter Maas stladitel'nosti)
laboratérium (fyzikalne rozbory, ¢el'ustové
Ingeo - Envilab, s.r.o. imykové sikiitky)
Laboratoérne skasky vyhodnotil:
Mgr. Peter Maas
V Bratislave : september 2024 Schvélil: RNDr. Robert Husar
— "0;;‘
04e0iogics,™
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)
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»",-“ Laboratdrium mechaniky zemin a hornin, Podunajskd 25, 821 06 Bratislava 214, tel.: 0903 750 447  e-mail: maas@terratest.sk
TERﬁTEST SLE0. o . . P o " . ;. ., , PERT)
-— Tabul’ka zatriedenia zemin podl’a normy STN 72 1001 " Klasifikacia zemin a skalnych hornin''.
Nazov tlohy : Polyfunkény sibor Saratovska Cislo ilohy : 049/2024
Lab. &. Druh Hibka Zatriedenie podla STN 721001 z r. 2010 Frakcie [%] (F+S+G=100%) | Vlhkost | Konzistenéné medze [%] Eislo Konzis-
Sond: N
vzorky vzorky one [m] Trieda a symbol Nazov F S G Cb [%] m. tek. |m. plast.| €. plast. konz. tencia
315 | porusend VS-1 3,5-3,7 G3 G-F Strk s primesou jemnozrnnej zeminy 11(29|(60| 0| 62 | 38 | 24 | 14 |2,27
fmi .
316 | neporusena| Vs-1 | 6,0-6,2 F4 CS il piescity 38|59 3| 0/|147] 43| 23| 20 |1,82] VET'PEVM™
az tvrda
317 porusena VS-1 7,8-8,0 S5SC piesok ilovity 32| 57|11 0 | 10,3 | 37 21 16 |1,67
319 porusena VS-1 11,2-11,4 S5SC piesok ilovity 19|47 (34| 0104 ] 33 19 14 |1,61
320 | neporusena VS-1 13,0-13,1 F4 CS il piescity 56 143 | 1 0] 1355] 39 19 20 11,28 pevna
iesok flovity
322 | porusena | Vvs-1 |16,5-16,7| S55C+37%Cb plesoktlovity 2263|1437 93| 20| 19| 10 |1,97
s vysokym obsahom kamenov

323 porusena VS-2 2,1-2,3 F4 CS il piesCity 39161 O 0] 16,6 42 21 21 11,21 pevna
324 | porusena VS-2 3,2-3,4 G3 G-F Strk s primesou jemnozrnnej zeminy 14140 (46| O | 57 | 36 | 22 | 14 |2,16
325 porusena VS-2 7,8-8,0 G5 GC strk ilovity 17 135(48| 0 5,5 32 21 11 |2,41
326 | neporusena VS-2 9,9-10,0 S5SC piesok ilovity 295813 0| 113]| 35 24 11 |2,15

elmi pevna
327 | neporugena | Vs-2 |10,6-10,7 F4 CS il piescity 49 a9| 2 | o129 35| 20 | 15 |1,87] " o 't\'i’r d"é
328 porusena VS-2 13,0- 13,2 G5 GC strk ilovity 18139(43| 0| 11,7 38 20 18 |1,46
329 porusena VS-2 18,5-18,7 S5SC piesok ilovity 24145131 0| 11,8 39 21 18 |1,51
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& Laborat6rium mechaniky zemin a hornin, Podunajskd 25, 821 06 Bratislava 214, tel.: 0903 750 447 e-mail: maas@terratest.sk
TERﬁ* E,T EST s.r.o.
o

Tabul’ka zatriedenia zemin podl’a normy STN 72 1001 ''Klasifikacia zemin a skalnvch hornin''.

Nazov tlohy : Polyfunkény sibor Saratovska Cislo ulohy : 049/2024
Lab. ¢. Druh Hibka Zatriedenie podla STN 721001 z r. 2010 Frakcie [%] (F+S+G=100%) | Vlhkost | Konzistencné medze [%] Eislo Konzis-
Sonda R
vzorky vzorky [m] Trieda a symbol Nazov F S G Cb [%] m. tek. |m. plast.| €. plast. konz. tencia

Strk s primesou jemnozrnnej zeminy

330 | porusend VS-3 6,8-7,0 | G3G-F+19%Cb , .
so strednym obsahom kamenov

15132 (53 (19| 44 | 32 | 19 | 13 |2,12

331 | neporuiena | Vs-3 |10,5-10,6 F3 MS silt piestity 42|55 3| 012937 26| 11 |219 Ve:;it\‘l’zj"é"é
332 | neporugend | Vs-3 | 10,9-11,0 55 5C piesok flovity 34|65| 1| 0126|3323 10 [208
335 | porutend | Vs-3 |16,5-16,7 55 5C piesok flovity 20|49 31| 0110|337 | 23 | 14 [1,86
336 | porutend | VsS4 | 4,0-42 55 5C piesok flovity 16|43|41| 0| 85| 37| 22| 15 [1,9

piesok ilovity

337 | porusend VS-4 7,5-7,8 S5SC+30% Cb , .
s vysokym obsahom kamenov

1715924 (30| 85| 34 | 23 | 11 |2,32

338 | porusend Vs-4  [(11,6-11,7 S55SC piesok ilovity 21 (53(26| 0 ]110] 29 | 21 8 12,25
339 | neporusena | VS-4 |13,3-13,4 S55SC piesok ilovity 22 (54124 0]164| 32 | 21 | 11 |1,42
340 | neporusena | VS-4 |11,4-11,5 G4 GM Strk siltovity 17130 (53| 0109 30 | 23 7 12,73

341 | porusend VsS4 [15,7-15,9 F4 CS il piescity 48 51| 1| 0]143| 40| 20 | 20 |1,29 pevna
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& Laborat6rium mechaniky zemin a hornin, Podunajskd 25, 821 06 Bratislava 214, tel.: 0903 750 447 e-mail: maas@terratest.sk
TERﬁ* E,T EST s.r.o.
o

Tabul’ka zatriedenia zemin podl’a normy STN 72 1001 ''Klasifikacia zemin a skalnvch hornin''.

Nazov tlohy : Polyfunkény sibor Saratovska Cislo ilohy : 049/2024
Lab. &. Druh Hibka Zatriedenie podla STN 721001 z r. 2010 Frakcie [%] (F+S+G=100%) Vihkost | Konzistenéné medze [%] Eislo Konzis-
Sonda R

vzorky vzorky [m] Trieda a symbol Nazov F S G Cb [%] m. tek. |m. plast.| €. plast. konz. tencia
342 | porusena VS-5 3,0-3,2 S5SC piesok ilovity 2044 (36| O 6,1 29 18 11 |2,08

g 4 Ao v s I'mi 3
343 | poruena | VS5 | 55-56 F4 CS il piesgity 46|53 1| o125 42 | 20 | 22 |1,34 Vea'; 't\‘l’redvé"a
344 | porusena VS-5 7,5-7,7 S5SC piesok ilovity 22 (51(27| 0 8,6 30 20 10 |2,14
345 | neporuiena | VS5 |10,7-10,9 F4 CS il piestity 52147 1| 0115 39| 20 | 19 [1,45 Vear;'t\‘l’zjvé"a
346 | neporusena VS-5 12,0-12,1 S4 SM piesok siltovity 19|50 (31| 0| 13,0] 33 | 24 9 [2,22
347 | porusena VS-5 14,1-14,2 S5SC piesok ilovity 27 |58 (15| 0 | 11,1 | 28 19 9 11,88
348 | porusena VS-5 17,0-17,3 S5SC piesok ilovity 26 (54 (20| 0 | 11,7 ] 30 20 10 |1,83



TerraTest s.r.o.
Laboratórium


Laboratérium mechaniky zemin a hornin, Podunajska 25, 821 06 Bratislava 214,

¥ oy . z Ly .
T@Tm SEO. ol mesrmens Tabul'ka vysledkov laboratérnych skiSok zemin

Nazov tlohy : Polyfunkény sibor Saratovska ’ Cislo iilohy : 049/2024
Vlhkost i L . = Objem. hmotnost — Proctor . Celustovy $myk N
z S (%] Konzistentné medze [%] z kg/m?] e E - 9 étandard CBR [%] VRCHOLOVY z
s . 38 s sl 2| 2| % 3.
I £ £ = - o @ * = 3 ol g g T |8 %3
° ] 3 = T - 2 £ z ] T N ] g S £ S 2e s
S < g © 3 £ 2 £ 2 3 g £ = g 2 g 2 T 8E|l | F — 5 |53
g (3] @ 2 S5 g g 3 £ 2 E ° g 2 3 £ g 2 e | 2| E2| £| E = £ |2¢%
S e =N 5 9 © © o S 2 = 3 E = 2 ° g S |se|l w| 9 i g e
o -z Q N N o ~ @ Kol c 2 S : o < X < < ko] Ll
il = E ° S 9 ;] ° 3 = = O 2 E - w © ]
4 < I I e} > ° o ] @ =] X 3 =
£ £ ) £ = s |8 @
315 | P | vs1 | 35-37 G3 G-F 6,2 380 | 240 | 140 | 2,3 3,5
316 | N| vs1 | 60-62 F4Cs 147 | 253 | 430 | 230 | 200 | 1,4 20 | 1970 | 1718 | 19,3 | 2680 | 36 | 0,56 | 70,40 25,7 11,5
317 | P | vs1 | 7,8-80 S5SC 10,3 370 | 210 | 160 | 1,7 2,3
319 | P | vs1 [11,2-11,4 S5SC 10,4 330 | 190 | 140 | 1,6 2,8
320 | N| vs1 [13,0-131 F4Cs 135 | 259 | 39,0 | 190 | 200 | 1,3 1,1 | 2180 | 1921 | 21,4 | 2686 | 28 | 040 | 91,10
322 | P| vs1 |16,5-16,7|555C+37%Cb| 9,3 290 | 190 | 100 | 2,0 1,7
323 | P| vs2 | 21-23 F4CS 16,6 420 | 210 | 210 | 1,2 1,4
324 | P| vs2 | 32-34 G3 G-F 5,7 360 | 220 | 140 | 2,2 2,8
325 | P| vs2 | 78-80 G5 GC 55 320 | 21,0 | 110 | 24 2,8
326 | N| vs2 |9,9-100 S5SC 11,3 | 201 | 350 | 240 | 110 | 22 28 | 1977 | 1776 | 19,4 | 2708 | 34 | 0,52 | 5830
327 | N| vs2 |106-107 F4Cs 12,9 | 240 | 350 | 200 | 150 | 1,5 1,5 | 2100 | 1860 | 20,6 | 2690 | 31 | 045 | 77,80 23,9 12,3
328 | P | vs2 [13,0-13.2 G5 GC 11,7 380 | 200 | 180 | 1,5 3,6
329 | P| vs2 |185-187 S5SC 11,8 39,0 | 21,0 | 180 | 1,5 2,6
330 | P| vs3 | 68-70 [G3G-F+19%cCH 4,4 320 | 190 | 130 | 21 33
331 | N| vs3 |10,5-106 F3 MS 129 | 236 | 370 | 260 | 110 | 22 1,4 | 2069 | 1833 | 20,3 | 2700 | 32 | 047 | 73,60
332 | N| vs3 [10,9-11,0 S5SC 126 | 232 | 330 | 230 | 100 | 20 1,4 | 2070 | 1838 | 20,3 | 2670 | 31 | 045 | 74,30 26,9 21,0
335 | P| vs3 |165-16,7 S5SC 11,0 370 | 230 | 140 | 1,9 2,8
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Laboratérium mechaniky zemin a hornin, Podunajska 25, 821 06 Bratislava 214,

¥ oy . z Ly .
T@Tm SEO. ol mesrmens Tabul'ka vysledkov laboratérnych skiSok zemin

Nazov tlohy : Polyfunkény sibor Saratovska Cislo iilohy : 049/2024
Vlhkost i L . = Objem. hmotnost — Proctor . Celustovy $myk N
z = %] Konzistenéné medze [%] z ke/m’] e E — T Standard CBR [%] VRCHOLOWY z
¢ | = 3R 2 s 2 < = = 2.
I g g - | - . | % 3 - I - I I 2%
° ] 3 = T - 2 £ z ] T N ] g S £ S 2e s
2 2 < g © g £ g 2 2 S g £ = g 2 g 2 T 8E|l | F — o
O N 2 Y g g ¥ £ z b S g b g £ g 2 e | 2|22 E| E = £ |29
s | ° <~ 5 2 e a a 5 2 < 5 £ : o o g s |55l 5| = 5 g &
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336 | P | VsS4 | 40-42 S55C 8,5 370 | 220 | 150 | 1,9 2,5
337 | P | vs4 | 75-7,8 |S55C+30%cCh| 85 340 | 230 | 110 | 23 1,8
338 | P | vs4 |11,6-11,7 S55C 11,0 290 | 21,0 | 80 2,3 1,3
339 | N| vs-4 [13,3-13,4 S55C 164 | 293 | 320 | 21,0 | 110 | 1,4 2,2 | 2080 | 1787 | 20,4 | 2690 | 34 | 0,51 | 87,30 28,5 13,5
340 | N | vs4 |11,4-11,5 G4 GM 109 | 21,8 | 300 | 230 | 70 2,7 35 | 2220 | 2002 | 21,8 | 2730 | 27 | 0,36 | 81,80
341 | P | vs4 |157-159 F4 CS 14,3 400 | 200 | 200 | 1,3 1,8
342 | P | vss | 3,0-32 S55C 6,1 290 | 180 | 11,0 | 21 1,8
343 | P | VS5 | 55-56 F4 CS 12,5 42,0 | 200 | 220 | 1,3 1,5
344 | P | VS5 | 75-77 S55C 8,6 300 | 200 | 100 | 21 1,7
345 | N| vs-5 |10,7-10,9 F4 CS 11,5 | 225 | 390 | 200 | 190 | 1,5 1,5 | 2180 | 1955 | 21,4 | 2680 | 27 | 0,37 | 83,10 27,4 13,0
346 | N | vs5 |12,0-12,1 S4SM 130 | 244 | 330 | 240 | 9,0 2,2 45 | 2119 | 1875 | 20,8 | 2705 | 31 | 044 | 79,40
347 | P | vs5 |14,1-14,2 S55C 11,1 280 | 190 | 9,0 1,9 1,3
348 | P | vs5 |17,0-17,3 S55C 11,7 300 | 200 | 100 | 1,8 1,7
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Tabul’ka zatriedenia zemin podl’a normy STN 73 6133 "Stavba ciest . Teleso pozemnych komunikci

Laboratdrium mechaniky zemin a hornin, Podunajskd 25, 821 06 Bratislava 214,

tel.: 0903 750 447

e-mail: maas@terratest.sk

Nazov ilohy : Polyfunk¢ny stibor Saratovska

o

1.

Cislo tilohy : 049/2024

Lab. ¢.| Sonda Hlbka Trieda a symbol | Kapilarna vzlinavost 3 i Vhodnost pre:
vzorky [m] STN 73 6133 Hs / Hyax Namfzavost PodloZie nasypu Nasyp Aktivnu z6nu

315 VS-1 3,5-3,7 G3 G-F 0,8-25 mierne namfzavé vhodna vhodna vhodna

316 VS-1 6,0-6,2 F4 CS1 15-4,5 nebezpecne namfzavé vhodna vhodna podmienecne vhodna
317 VS-1 7,8-8,0 S5SC 13-37 nebezpecne namfzavé vhodna vhodna podmienecne vhodna
319 VS-1 11,2-11,4 S5SC 10-29 namfzavé vhodna vhodna podmienecne vhodna
320 VS-1 13,0-13,1 F4 CS2 23-74 nebezpecne namfzavé nevhodna nevhodna nevhodna

322 VS-1 16,5-16,7 | S5SC+37% Cb 09-26 mierne namfzavé vhodna vhodna podmienecne vhodna
323 VS-2 2,1-23 F4 CS1 1,7-51 nebezpecne namfzavé vhodna vhodna podmienecne vhodna
324 VS-2 32-34 G3 G-F 09-2,6 mierne namfzavé vhodna vhodna vhodna

325 VS-2 7,8-8,0 G5 GC 0,9-2,7 mierne namfzavé vhodna vhodna podmienecne vhodna
326 VS-2 9,9-10,0 S5SC 1,2-36 namfzavé vhodna vhodna podmienecne vhodna
327 VS-2 10,6 - 10,7 F4 CS1 1,8-53 nebezpecne namfzavé vhodna vhodna podmienecne vhodna
328 VS-2 13,0- 13,2 G5 GC 10-28 mierne namfzavé vhodna vhodna podmienecne vhodna
329 VS-2 18,5-18,7 S5SC 1,1-32 namfzavé vhodna vhodna podmienecne vhodna
330 VS-3 6,8-7,0 |G3G-F+19% Cb 0,8-25 mierne namfzavé vhodna vhodna vhodna

331 VS-3 10,5- 10,6 F3 MS1 16-48 nebezpecne namfzavé vhodna vhodna podmienecne vhodna
332 VS-3 10,9-11,0 S5SC 1,4-41 nebezpecne namfzavé vhodna vhodna podmienecne vhodna
335 VS-3 16,5 - 16,7 S5SC 10-29 namfzavé vhodna vhodna podmienecne vhodna
336 VS-4 4,0-4,2 S5SC 0,9-2,7 mierne namfzavé vhodna vhodna podmienecne vhodna
337 VS-4 75-78 S5SC +30% Cb 0,8-25 mierne namfzavé vhodna vhodna podmienecne vhodna
338 VS-4 11,6-11,7 S5SC 1,0-3,0 namfzavé vhodna vhodna podmienecne vhodna
339 VS-4 13,3-134 S5SC 1,1-31 namfzavé vhodna vhodna podmienecne vhodna
340 VS-4 11,4-11,5 G4 GM 0,9-2,7 mierne namfzavé vhodna vhodna vhodna

341 VS-4 15,7-15,9 F4 CS1 2,0-6,2 nebezpecne namfzavé vhodna vhodna podmienecne vhodna
342 VS-5 3,0-3,2 S5SC 1,0-3,0 namfzavé vhodna vhodna podmienecne vhodna
343 VS-5 55-5,6 F4 CS1 19-57 nebezpecne namfzavé vhodna vhodna podmienecne vhodna
344 VS-5 75-7,7 S5SC 1,0-3,0 namfzavé vhodna vhodna podmienecne vhodna
345 VS-5 10,7 - 10,9 F4 CS2 2,1-6,5 nebezpecne namfzavé nevhodna nevhodna nevhodna

346 VS-5 12,0-12,1 S4 SM 10-28 mierne namfzavé vhodna vhodna podmienecne vhodna
347 VS-5 14,1-14,2 S5SC 1,2-33 namfzavé vhodna vhodna podmienecne vhodna
348 VS-5 17,0-17,3 S5SC 1,2-34 namfzavé vhodna vhodna podmienecne vhodna
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Stanovenie koeficienta filtracie vvpo¢tom z krivky zrnitosti
metodou Carman - Kozeny

Laboratérium mechaniky zemin a hornin, Podunajskd 25, 821 06 Bratislava 214,
e-mail: maas@terratest.sk

tel.: 0903 750 447

Nazov dlohy: Polyfunkény sibor Saratovska

Cislo tlohy : 049/2024

v(z;l)srlli)y Sonda H(Irlal;a TTE (I:o)ta Zatriedenie Pérovitost Koef|0|((ra:/tsf)|ltré0|e
315 VS-1 3,5-3,7 10 0 0,294 7,63E-06
316 VS-1 6,0-6,2 10 0 0,299 1,47E-08
317 VS-1 7,8-8,0 10 0 0,298 3,85E-08
319 VS-1 11,2-11,4 10 0 0,296 2,16E-07
320 VS-1 13,0 - 13,1 10 0 0,299 2,90E-09
322 VS-1 16,5-16,7 10 0 prili§ hrubozrnné | prilis hrubozrnné
323 VS-2 21-23 10 0 0,299 3,56E-09
324 VS-2 32-34 10 0 0,295 1,07E-06
325 VS-2 7,8-8,0 10 0 0,295 8,11E-07
326 VS-2 9,9-10,0 10 0 0,298 1,30E-07
327 VS-2 10,6 - 10,7 10 0 0,299 1,28E-08
328 VS-2 13,0-13,2 10 0 0,295 4,62E-07
329 VS-2 18,5-18,7 10 0 0,296 1,25E-07
330 VS-3 6,8-7,0 10 0 0,292 5,43E-06
331 VS-3 10,5-10,6 10 0 0,299 2,84E-08
332 VS-3 10,9-11,0 10 0 0,299 4,21E-08
335 VS-3 16,5- 16,7 10 0 0,296 2,08E-07
336 VS-4 40-4,2 10 0 0,296 5,66E-07
337 VS-4 75-78 10 0 prilis hrubozrnné | prili§ hrubozrnné
338 VS-4 11,6 -11,7 10 0 0,297 1,29E-07
339 VS-4 13,3- 13,4 10 0 0,297 2,01E-07
340 VS-4 11,4-115 10 0 0,295 1,07E-06
341 VS-4 15,7 - 15,9 10 0 0,299 9,36E-09
342 VS-5 3,0-3,2 10 0 0,296 2,11E-07
343 VS-5 55-5,6 10 0 0,299 3,49E-09
344 VS-5 75-77 10 0 0,297 1,28E-07
345 VS-5 10,7 -10,9 10 0 0,299 5,11E-09
346 VS-5 12,0-12,1 10 0 0,296 7,11E-07
347 VS-5 14,1 -14.2 10 0 0,298 6,34E-08
348 VS-5 17,0-17,3 10 0 0,297 9,61E-08
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€. vzorky Ciara sonda hibka STN721001

315 VS-1 3,5-3,7 G3 G-F

316 --------- VS-1 6,0-6,2 F4 CS

317 —————-— VS-1 7,8-8,0 S5 SC
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€. vzorky Ciara sonda hibka STN721001
319 VS-1 11,2-11,4 S5SC
320 --------- VS-1 13,0-13,1 F4CS
322 —————-— VS-1 16,5-16,7 S5SC +37% Cb
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€. vzorky Ciara sonda hibka STN721001
323 VS-2 21-23 F4 CS
324 --------- VS-2 3,2-34 G3 G-F
325 —————-— VS-2 7,8-8,0 G5 GC
326 — - ——-" - VS-2 9,9-10,0 S5 SC
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€. vzorky Ciara sonda hibka STN721001
327 VS-2 10,6 -10,7 F4CS
328 --------- VS-2 13,0-13,2 G5GC
329 —\————-— VS-2 18,5-18,7 S5SC
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€. vzorky Ciara sonda hibka STN721001
330 — VS3 6,8-7,0 G3 G-F + 19% Cb
331 --------- VS-3 10,5-10,6 F3MS
332 ——m———- VS-3 10,9-11,0 S5SC

335 ——r—- - VS-3 16,5-16,7 S5SC
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€. vzorky Ciara sonda hibka STN721001
336 VS-4 4,0-4,2 S5SC
337 --------- VS-4 75-78 S5 SC + 30% Cb
338 —————-— VS-4 11,6 - 11,7 S5SC
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€. vzorky Ciara sonda hibka STN721001
339 VS-4 13,3-134 S5SC
340 --------- VS-4 11,4-115 G4 GM
41 —————- VS-4 15,7-15,9 F4CS
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€. vzorky Ciara sonda hibka STN721001
342 VS-5 3,0-3,2 S5 SC
343 --------- VS-5 55-5,6 F4 CS
344 —=————= VS-5 75-7,7 S5 SC
345 —-— = - VS5 10,7-10,9 F4CS
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€. vzorky Ciara sonda hibka STN721001
346 VS-5 12,0-12,1 S4SM
347 --------- VS-5 14,1-142 S5SC
348 —————-— VS-5 17,0-17,3 S5SC


TerraTest s.r.o.
Laboratórium


TERﬁTEST SE.0.

Nazov tlohy :

Laboratérium mechaniky zemin a hornin, Podunajskd 25, 821 06 Bratislava 214,

tel.: 0903 750 447 e-mail: maas@terratest.sk

Polyfunkény sibor Saratovska

Diagramy plasticity zemin

Cislo iilohy : 049/2024

¢. vz| Sonda Hibka (m) | WL(%) | Ip (%) Symbol| Znak
315 VS-1 3,5-37 38 14 G-F |
316 | VS-1 6,0-6,2 43 20 CS *
317 VS-1 7,8 -8,0 37 16 SC A
319 | VS-1 11,2-11,4 33 14 SC X
320 [ VS-1 13,0-13,1 39 20 CS *
322 | VS-1 16,5 - 16,7 29 10 SC °
¢. vz| Sonda Hibka (m) | WL(%) | Ip (%) Symbol| Znak
323 VS-2 2,1-23 42 21 CS u
324 | VS22 32-34 36 14 G-F *
325 VS-2 7.8-8,0 32 11 GC A
326 | VS22 9,9 -10,0 35 11 SC X
327 VS-2 10,6 - 10,7 35 15 CS *
328 | VS-2 |13,0-132 38 18 GC °
329 | VS22 | 185-187 39 18 SC O

I, cislo plasticity v %

I, cislo plasticity v %
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TERﬁTEST SE.0.

Nazov tlohy :

Laboratérium mechaniky zemin a hornin, Podunajskd 25, 821 06 Bratislava 214,

tel.: 0903 750 447 e-mail: maas@terratest.sk

Polyfunkény sibor Saratovska

Diagramy plasticity zemin

Cislo iilohy : 049/2024

¢. vz| Sonda Hibka (m) | WL(%) | Ip (%) Symbol| Znak
330 [ VS-3 6,8-7,0 32 13 G-F |
331 VS-3 10,5 - 10,6 37 11 MS *
332 VS-3 10,9 - 11,0 33 10 SC A
335 VS-3 16,5 - 16,7 37 14 SC X
¢.vz| Sonda Hibka (m) WL (%)|1P (%) Symbol| Znak
336 [ VS-4 4,0-42 37 15 SC |
337 VsS4 75-178 34 11 SC *
3381 VS4 |[11.6-11,7 29 8 SC A
339 VS-4 | 133-134 32 11 SC X
340 [ VS4 [ 114-11,5 30 7 GM *
341 VsS4 | 15,7-15,9 40 20 CS °

I, cislo plasticity v %

I, cislo plasticity v %

70

60

50

40

30

20

10

70

60

50

40

30

20

10

PLASTICITA
nizka L stredna | vysoka H vel.vysoka vV extrémne vysokd E
L%
/‘
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
W, vlhkost na medzi tekutosti v %
PLASTICITA
nizka L stredna | vysoka H vel.vysoka vV extrémne vysokd E
]
X
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

W, vlhkost na medzi tekutosti v %


TerraTest s.r.o.
Laboratórium


7 4 Laboratérium mechaniky zemin a hornin, Podunajskd 25, 821 06 Bratislava 214,
TmTEST SF0 tel.: 0903 750 447 e-mail: maas@terratest.sk Diagram!{ plasticit!{ zemin
t.0.
Nazov tlohy : Polyfunkény sibor Saratovska Cislo tlohy : 049/2024
PLASTICITA

¢. vz| Sonda Hibka (m) | WL(%) | Ip (%) Symbol| Znak
nizka L stredna | vysoka H vel.vysoka vV extrémne vysokd E

342 VS-5 3,0-32 29 11 SC u 70

343 VS-5 5,5-5,6 42 22 CS *

60
34| vss | 75-77 | 30 | 10| sc | A /
R 50
35| vss [107-109] 39 | 19 | ¢cs | x 4
346 | VS5 [ 120-121] 33 | 9 | sm | g 40
Q
37| vss |141-142| 28 | 9 | sc | e 3 30
348 [ VS5 | 17,0-173| 30 10 | sC O —“20 * /
10 ﬁ%/
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

W, vlhkost na medzi tekutosti v %



TerraTest s.r.o.
Laboratórium


Laboratorium mechaniky zemin a hornin, Podunajskd 25, 821 06 Bratislava 214,
tel.: 0903 750 447
e-mail: maas@terratest.sk

Stanovenie stlaciteI’nosti v oedometri

STN 72 1027
Nazov tlohy: Polyfunkény sibor Saratovska Cislo: 049/2024
Laborat. ¢islo vzorky: 320 Sonda: VS-1 Hibka [m]: 13,0 - 13,1
Zatriedenie zeminy podl’a normy: STN 72 1001:
Vzorka: rekonsolidovana, vyrezana, nezaliata
pred skiskou: po skuske: Medza tekutosti [%]: 0
Vlhkost’ v percentach hmotnosti [%]: 13,5 12,8 Index plasticity [%]: 0O
Vlhkost’ v percentach objemu [%]: 25,9 25,4
Objemova hmotnost’ vihka [kg/m’]: 2180 2246
Objemova hmotnost’ sucha [kg/m’]: 1921 1991
Pérovitost’ [%]: 28,48 25,87 Vyska vzorky [mm]: 25,00
Stupen nasytenia [%]: 91,05 Priemer vzorky [mm]: 100,00
Vyska vzorky po rekonsolidécii [mm]: 24,463
REKONSOLIDACIA
Zatazovaci stupei: 2 3 4 5 6
Napitie [kPa]: 250 1 250
Stlac¢enie [mm]: 0,53 0,35 0,537

OEDOMETRICKY MODUL DEFORMACIE

PRETVARNE CHARAKTERISTIKY

5] ) Oedometricky modul doty¢nicovy Oedometricky modul priese¢nicovy
= Pomerné E, [MPa] E. [MPa]
e Napitie Stlacenie stlacenie Napitie p [kPa] L a Napitie p [kPa] s a
e P d € Vetva Vetva
N [kPa] [mm] [%] od - do Ap pritaZenia | odl'ah¢enia od - do Ap pritaZenia
1 190 0,525 2,146 250 - 190 -60 122,32
2 240 0,539 2,203 190 - 240 50 87,37 190 - 240 50 87,41
3 290 0,551 2,252 240 - 290 50 101,93 190 - 290 100 94,13
4 390 0,687 2,808 290 - 390 100 17,99 190 - 390 200 30,22
5 590 0,865 3,536 390 - 590 200 27,49 190 - 590 400 28,79
6 190 0,750 3,066 590 - 190 -400 85,09
Napiitie [kPa]
1 10 100 1000
0
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1
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TerraTest s.r.o.
Laboratórium


Laboratorium mechaniky zemin a hornin, Podunajskd 25, 821 06 Bratislava 214,
tel.: 0903 750 447
e-mail: maas@terratest.sk

Stanovenie stlaciteI’nosti v oedometri

STN 72 1027
Nazov tlohy: Polyfunkény sibor Saratovska Cislo: 049/2024
Laborat. ¢islo vzorky: 326 Sonda: VS-2 Hibka [m]: 9,9 -10,0
Zatriedenie zeminy podl’a normy: STN 72 1001:
Vzorka: rekonsolidovana, vyrezana, nezaliata
pred skiskou: po skuske: Medza tekutosti [%]: 0
Vlhkost’ v percentach hmotnosti [%]: 11,3 10,2 Index plasticity [%]: 0O
Vlhkost’ v percentach objemu [%]: 20,1 18,9
Objemova hmotnost’ vihka [kg/m’]: 1977 2049
Objemova hmotnost’ sucha [kg/m’]: 1776 1860
Pérovitost’ [%]: 34,40 31,32 Vyska vzorky [mm]: 25,00
Stupeii nasytenia [%]: 58,35 Priemer vzorky [mml]: 100,00
Vyska vzorky po rekonsolidécii [mm]: 24,43
REKONSOLIDACIA
Zatazovaci stupei: 1 2 3 4 5 6
Napitie [kPa]: 1 190 1 190
Stlac¢enie [mm]: 0 0,54 0,35 0,57
PRETVARNE CHARAKTERISTIKY
OEDOMETRICKY MODUL DEFORMACIE
5] Oedometricky modul doty¢nicovy Oedometricky modul priese¢nicovy
g ‘ | FPomeme E, [MPa] E, [MPa]
@ Napitie Stlacenie stlacenie Napiitie p [kPa] t Napiitie p [kPa] >
E P d € Vetva Vetva
N [kPa] [mm] [%] od - do Ap pritaZenia | odl'ahcenia od - do Ap pritaZenia
1 75 0,538 2,202 190 -75 -115 87,80
2 125 0,552 2,260 75-125 50 87,25 75-125 50 87,36
3 175 0,571 2,337 125 - 175 50 64,29 75-175 100 74,13
4 275 0,700 2,865 175 - 275 100 18,94 75-275 200 30,20
5 475 1,061 4,343 275 - 475 200 13,53 75 -475 400 18,71
6 75 0,962 3,938 475 -175 -400 98,71
Napiitie [kPa]
1 10 100 1000
0
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TerraTest s.r.o.
Laboratórium


Laboratorium mechaniky zemin a hornin, Podunajskd 25, 821 06 Bratislava 214,

P e
Fmﬁm g, €ls 0903 750 447

e-mail: maas@terratest.sk

Stanovenie stlaciteI’nosti v oedometri

STN 72 1027
Nazov tlohy: Polyfunkény sibor Saratovska Cislo: 049/2024
Laborat. ¢islo vzorky: 331 Sonda: VS-3 Hibka [m]: 10,5 - 10,6

Zatriedenie zeminy podl’a normy: STN 72 1001:
Vzorka: rekonsolidovana, vyrezana, nezaliata

pred skiskou: po skuske: Medza tekutosti [%]: 0
Vlhkost’ v percentach hmotnosti [%]: 12,9 11,8 Index plasticity [%]: 0O
Vlhkost’ v percentach objemu [%]: 23,6 22,8
Objemova hmotnost’ vihka [kg/m’]: 2069 2156
Objemova hmotnost’ sucha [kg/m’]: 1833 1928
Pérovitost’ [%]: 32,12 28,61 Vyska vzorky [mm]: 25,00
Stupeii nasytenia [%]: 73,59 Priemer vzorky [mml]: 100,00

Vyska vzorky po rekonsolidécii [mm]: 24,365

REKONSOLIDACIA
Zatazovaci stupei: 1 2 3 4 5 6
Napitie [kPa]: 1 200 1 200
Stlac¢enie [mm]: 0 0,6 0,3 0,635

PRETVARNE CHARAKTERISTIKY
OEDOMETRICKY MODUL DEFORMACIE

5] ) Oedometricky modul doty¢nicovy Oedometricky modul priese¢nicovy
= Pomerné E, [MPa] E. [MPa]
e Napitie Stlacenie stlacenie Napitie p [kPa] L a Napitie p [kPa] s a
e P d € Vetva Vetva
N [kPa] [mm] [%] od - do Ap pritaZenia | odl'ah¢enia od - do Ap pritaZenia

1 85 0,575 2,360 200 - 85 -115 46,70

2 135 0,601 2,467 85-135 50 46,86 85-135 50 46,97

3 185 0,635 2,606 135-185 50 35,83 85-185 100 40,71

4 285 0,777 3,189 185 - 285 100 17,16 85-285 200 24,18

5 485 1,060 4,351 285 - 485 200 17,22 85-485 400 20,14

6 85 0,898 3,686 485 -85 -400 60,16

Napiitie [kPa]
1 10 100 1000
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TerraTest s.r.o.
Laboratórium


Laboratorium mechaniky zemin a hornin, Podunajskd 25, 821 06 Bratislava 214,
tel.: 0903 750 447
e-mail: maas@terratest.sk

Stanovenie stlaciteI’nosti v oedometri

STN 72 1027
Nazov tlohy: Polyfunkény sibor Saratovska Cislo: 049/2024
Laborat. ¢islo vzorky: 340 Sonda: VS-4 Hibka [m]: 11,4-11,5
Zatriedenie zeminy podl’a normy: STN 72 1001:
Vzorka: rekonsolidovana, vyrezana, nezaliata
pred skiskou: po skuske: Medza tekutosti [%]: 0
Vlhkost’ v percentach hmotnosti [%]: 10,9 10,1 Index plasticity [%]: 0O
Vlhkost’ v percentach objemu [%]: 21,8 21,3
Objemova hmotnost’ vihka [kg/m’]: 2220 2316
Objemova hmotnost’ sucha [kg/m’]: 2002 2102
Pérovitost’ [%]: 26,66 22,99 Vyska vzorky [mm]: 25,00
Stupen nasytenia [%]: 81,85 Priemer vzorky [mm]: 100,00
Vyska vzorky po rekonsolidécii [mm]: 24,116
REKONSOLIDACIA
Zatazovaci stupei: 2 3 4 5 6
Napitie [kPa]: 210 1 210
Stlac¢enie [mm]: 0,847 0,606 0,884

PRETVARNE CHARAKTERISTIKY
OEDOMETRICKY MODUL DEFORMACIE

5] ) Oedometricky modul doty¢nicovy Oedometricky modul priese¢nicovy
= Pomerné E, [MPa] E. [MPa]
e Napitie Stlacenie stlacenie Napitie p [kPa] L a Napitie p [kPa] s a
e P d € Vetva Vetva
N [kPa] [mm] [%] od - do Ap pritaZenia | odl'ah¢enia od - do Ap pritaZenia
1 150 0,860 3,566 210 - 150 -60 60,29
2 200 0,882 3,657 150 - 200 50 54,81 150 - 200 50 54,86
3 250 0,925 3,836 200 - 250 50 28,04 150 - 250 100 37,14
4 350 1,043 4,325 250 - 350 100 20,44 150 - 350 200 26,38
5 550 1,238 5,134 350 - 550 200 24,73 150 - 550 400 25,54
6 150 1,145 4,748 550 - 150 -400 103,72
Napiitie [kPa]
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TerraTest s.r.o.
Laboratórium


Laboratorium mechaniky zemin a hornin, Podunajskd 25, 821 06 Bratislava 214,

P e
Fmﬁm g, €ls 0903 750 447

e-mail: maas@terratest.sk

Stanovenie stlaciteI’nosti v oedometri

STN 72 1027
Nazov tlohy: Polyfunkény sibor Saratovska Cislo: 049/2024
Laborat. ¢islo vzorky: 346 Sonda: VS-5 Hibka [m]: 12,0 - 12,1

Zatriedenie zeminy podl’a normy: STN 72 1001:
Vzorka: rekonsolidovana, vyrezana, nezaliata

pred skiskou: po skuske: Medza tekutosti [%]: 0
Vlhkost’ v percentach hmotnosti [%]: 13,0 12,9 Index plasticity [%]: 0O
Vlhkost’ v percentach objemu [%]: 24,4 25,0
Objemova hmotnost’ vihka [kg/m’]: 2119 2195
Objemova hmotnost’ sucha [kg/m’]: 1875 1944
Pérovitost’ [%]: 30,67 28,13 Vyska vzorky [mm]: 25,00
Stupeii nasytenia [%]: 79,50 Priemer vzorky [mml]: 100,00

Vyska vzorky po rekonsolidécii [mm]: 24,157

REKONSOLIDACIA
Zatazovaci stupei: 1 2 3 4 5 6
Napitie [kPa]: 1 225 1 225
Stlac¢enie [mm]: 0 0,811 0,632 0,843

PRETVARNE CHARAKTERISTIKY
OEDOMETRICKY MODUL DEFORMACIE

5] ) Oedometricky modul doty¢nicovy Oedometricky modul priese¢nicovy
= Pomerné E, [MPa] E. [MPa]
“7; Napitie Stla¢enie stlaCenie Napitie p [kPa] t a Napitie p [kPa] S a
e P d € Vetva Vetva
N [kPa] [mm] [%] od - do Ap pritaZenia | odl'ah¢enia od - do Ap pritaZenia
1 110 0,810 3,353 225-110 -115 84,18
2 160 0,828 3,428 110 - 160 50 67,10 110 - 160 50 67,19
3 210 0,841 3,481 160 -210 50 9291 110-210 100 78,03
4 310 0,930 3,850 210-310 100 27,14 110-310 200 40,32
5 510 1,185 4,905 310-510 200 18,95 110-510 400 25,80
6 110 1,090 4,512 510-110 -400 101,71
Napiitie [kPa]
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TerraTest s.r.o.
Laboratórium


INGEO-ENVILAB

T [kPa]

Bytéicka 16 Zilina

Polyfunkény subor Saratovska

Nazov ulohy :
Cislo dlohy :
Cislo vzorky : 1311

L11/521

Ingeo - Envilab, s.r.o.

é.vz.TerraTest: 316

Celustova $mykova skuska - vrcholova

Sonda : VS-1

Hibka : 6,00-6,20 m

Odberatel : TERRATEST,s.r.o. Datum : 27.8.2024
Doba konsolidacie 24 hod. Typ pristroja: Smykaé 1
Rychlost Smykania : 0,010 mm/min Po maxime: 0,050 mm/min

Obor platnosti

102,75 - 405,tkPa

Rozmery vz.: 84x84x18 mm

OkPal | Tom[kPal | TmnlkPal I [mm] Ao (kP27 A [kPa’] W [%]
102,749 | 59,300 52,000 45 25 0.1 16,9
201,956 | 110,500 96,900 45 37 16 15,1
308,248 | 160,600 | 140,400 7.6 0.9 2.9 14,5
405612 | 205200 | 185400 6.4 16 0.6 13,8
Qot = 25,7° Cei= 12 kPa ret = 0,9996
G=  23,6° c = 7kPa I = 0,9997
350 j : j j
300 f--------------- pmmmmmmmmemmnae e dr-mmmmmmmemenea- Fmmmmmmemmeemaas
250 +-----nmmmmmmmm bommmmemmeeee Ammmmmmmmmmnen TR bommmmmmmme o
200 f----mmmnnneeee- bommmmeeeeeee dommmmmeeeeees S LSS
150 fmmmmmnmmmmm———- bmmmmmmeeeeees o e
100 --------------- prmmmmme e e dr-mmmmmmmemenea- Fmmmmmmemmeemaas
S oo e tommmmomenenee s
04 ! ! ! !
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O [kPa]
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INGEO-ENVILAB

T [kPa]

Ingeo -

Envilab, s.r.o.

Bytéicka 16 Zilina

Nazov ulohy :

Polyfunkény subor Saratovska

Cislo ulohy : L11/521
Cislo vzorky : 1312 &.vz.TerraTest: 327

Sonda : VS-2
Hibka : 10,60-10,70 m

Odberatel : TERRATEST,s.r.o. Datum : 27.8.2024
Doba konsolidacie 24 hod. Typ pristroja: Smykaé 3
Rychlost Smykania : 0,010 mm/min Po maxime: 0,050 mm/min

Obor platnosti 105,58 - 401, kPa

Rozmery vz.: 84x84x18 mm

OkPal | Tom[kPal | TmnlkPal I [mm] Ao (kP27 A [kPa’] W [%]
105,584 58,700 48,100 56 0,1 05 16,0
203,373 | 102,400 89,800 7,1 0,0 0,5 155
290,533 | 141,900 | 125,700 47 08 05 14,7
401,361 189,500 | 170,000 7,1 03 0,4 13,6
(pef = 23,90 Cef = 12 kPa ref = 0,9999
QG = 22.4° ¢ = 5kPa r, = 0,9999
350 : : : :
300 f--------------- fommmmmmemmnea- e dr-mmmmmmmemenea- Fmmmmmmemmeemaas
250 +-----nmmmmmmmm bommmmmm e Ammmmmmmmmmnen TR et
200 f----mmmnnneeee- bomommmmeeeeee dommmmmeeeeees drmmmmmeee e =
150 fmmmmmnmmmmm———- bommmmeeneee e e e e
100 --------------- o i e dr-mmmmmmmemenea- Fmmmmmmemmeemaas
50 - - dmmmm o eeen drmmmm e e
0 ! ! ! !
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INGEO-ENVILAB

Ingeo - Envilab, s.r.o.
Bytéicka 16 Zilina
Nazov ulohy :

Cislo ulohy : L11/521
Cislo vzorky : 1313 &.vz.TerraTest: 332

Celustova $mykova skuska - vrcholova

Polyfunkény subor Saratovska

Sonda : VS-3
Hibka : 10,90-11,00 m

Odberatel : TERRATEST,s.r.o. Datum : 27.8.2024
Doba konsolidacie 24 hod. Typ pristroja: Smykaé 3
Rychlost Smykania : 0,010 mm/min Po maxime: 0,050 mm/min

Obor platnosti 105,58 - 401, kPa

Rozmery vz.: 84x84x18 mm

T [kPa]

OkPal | Tom[kPal | TmnlkPal I [mm] Ao [kP?] AZ kP& W [%]
105,584 74,600 60,600 53 0,0 3.2 14.8
203,373 | 124,100 | 100,200 6,7 0,1 5,1 14,0
290,533 | 169,700 | 140,600 6,7 0,9 05 13,6
401,361 | 224,600 | 192,000 6,2 0,2 15 13,3
(pef = 26,90 Cef = 21 kPa ref = 0,9999
Q= 24,0° c = 12kPa I = 0,9995
350 : : : :
300 f--------------- pmmmmmmmmemmnae e dr-mmmmmmmemenea- Fmmmmmmemmeemaas
250 +-----nmmmmmmmm bommmmemmeeee Ammmmmmmmmmnen TR e et
200 f----mmmnnneeee- bommmmeeeeeee dommmmmeeeeees il T
150 fmmmmmnmmmmm———- bmmmmmmeeeeees R i e
100 --------------- pomm———e R dr-mmmmmmmemenea- Fmmmmmmemmeemaas
50 - bomemomemeeene e tommmmomenenee s
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INGEO-ENVILAB

Ingeo -

Envilab, s.r.o.

Bytéicka 16 Zilina

Nazov ulohy :
Cislo dlohy :
Cislo vzorky : 1314

Polyfunkény subor Saratovska
L11/521 Sonda : VS-4
&.vz.TerraTest: 339 Hibka : 13,30

-13,40 m

Odberatel : TERRATEST,s.r.o. Datum : 27.8.2024
Doba konsolidacie 24 hod. Typ pristroja: Smykag 2
Rychlost Smykania : 0,010 mm/min Po maxime: 0,050 mm/min

Obor platnosti

109,69 - 394,- kPa

Rozmery vz.: 84x84x18 mm

T [kPa]

OkPal | Tom[kPal | TmnlkPal I [mm] Ao (kP27 A [kPa’] W [%]
109,694 | 73,100 57,700 46 0,0 0,3 17,8
198,696 | 122,000 | 101,800 5,2 0,6 0.4 17,5
307,681 | 178200 | 154,100 55 45 0,2 16,6
394,416 | 228600 | 194,900 6.4 15 0,3 16,9
Qei=  28,5° Co = 13 kPa Fos = 0,9998
G=  257° c = 5kPa I = 0,9999
350 : : : :
300 f--------------- pmmmmmmmmemmnae e dr-mmmmmmmemenea- Fmmmmmmemmeemaas
250 +-----nmmmmmmmm bommmmemmeeee Ammmmmmmmmmnen TR bl
200 f----mmmnnneeee- bommmmeeeeeee dommmmmeeeeees e
150 fmmmmmnmmmmm———- bmmmmmmeeeeees S i > oo e
100 --------------- pmmmm—eag e dr-mmmmmmmemenea- Fmmmmmmemmeemaas
S oo e tommmmomenenee s
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Ingeo - Envilab, s.r.o. Celustova sSmykova skuska - vrcholova

Bytéicka 16 Zilina

INGEO-ENVILAB

Dilatancia (+) Kontraktancia (-)

Nazov ulohy :

Polyfunkény subor Saratovska

v 0,00 - -
Cislo ulohy : L11/521 Sonda : VS-5 i i
Cislo vzorky : 1315  &.vz.TerraTest: 345 Hibka : 10,70-10,90 m 0,10 TN — I —
Odberatel : TERRATEST,s.r.o0. Datum : 27.8.2024 BTN N W S —— b e e
Doba konsolidacie 24 hod. Typ pristroja: Smykag 2 5 i
Rychlost $mykania: 0,010 mm/min  Po maxime: 0,050 mm/min e g ———— T —TTTTTT
Obor platnosti 109,69 - 394,-kPa Rozmery vz.: 84x84x18 mm £ -0,40 ------mmmmmmmmne- P e ———— e
2 P3 2 2 o -0,50 ---mmmmmmmmmmoes :" """"""""" e it
O[kPa] | Tmax[kPa] | Toin[KPa] It [mm] A [kPa%] A¢ [kPa’] w [%] i i i
109,694 | 69,800 51,300 36 0,0 0,2 15,7 -0,60 - po=mmmmmmmsmmsomos po=mmmmmmmsmmsomos oo e eee
198696 | 116,300 89,300 27 0.3 0,4 14,4 -0.70 i i i
307,681 | 170,600 | 134,000 42 3,0 0.0 13,2 "o 5 10 15 20
394416 | 218400 | 169,900 45 11 0.0 13,0 Al fmm]
Qer=  27,4° Co = 13 kPa r.s = 0,9998
@ = 22,6° ck= 6 kPa r. = 1,0000 @110 kPa 199 kPa 308 kPa 394 kPa
350 : : ; ; 350 : : ;
oo A N | — A 00 A A I
L frmmmmnnnnnnnnn i e S i 250 f---------mmmmmom- bommmmmmmeeeeeeeee fmmmmmmmeeeeeee frmmmmmemm e
T 200 f--nnmmmmmmmmme- fomeee- fomnnee- s i oo IV EE—— S — e — e —
T : : ! : < ! ; !
= i i : ; = ’ i 5
150 f--mmmmmmmmneee pommmmmmnnnnees S i LI i pommmmmmmmmnees 150 p--—ffpfommmnmmv b —— damno o —--- oo e
100 f---m-mmmmmmmeee Tt T drmmmmeneee oo LTV JE S A —— T R —— E——
50 el e '% ““““““““ ": ““““““““ :" ““““““““ ;. ________ r.--.* _________
04 ! ! ! !
0 100 200 300 400 500 0 5 10 15 20

O [kPa]

Al[mm]



Protokol o skuske

Zakazka - PR2494980 Dé&tum vystavenia - 15.8.2024
Zakaznik : TERRATEST s.r.o. Laboratérium : ALS Czech Republic, s.r.o.
Kontakt - RNDr. Jan Danko Kontakt . Zakaznicky servis
Adresa : Podunajska 25 Adresa : Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany
821 06 Bratislava 214 Slovenska 190 00 Ceska republika
republika
E-mail : danko@terratest.sk E-mail : customer.support@alsglobal.com
Telefén fp— Telefon - +420 226 226 228
Projekt : Saratovska Stranka “1z4
Cislo objednavky —— Datum prijatia - 9.8.2024
Cislo ponuky : PR2020TERSR-SK0001
(SK-180-20-0000)
Miesto odberu : Saratovska Datum vykonania : 9.8.2024 - 15.8.2024
skusok
Vzorkoval . klient Uroveri riadenia : Standardny QC podra ALS CR
kvality internych postupov
Poznamky

Tento protokol o skuSke sa nesmie reprodukovat inak ako v plnom zneni bez predchadzajuceho pisomného suhlasu
laboratéria. Laboratérium nezodpoveda za udaje o vzorkach dodané zakaznikom a ich vplyv na platnost vysledku.

Laboratérium prehlasuje, Ze vysledky skuSok sa tykaju len vzoriek, ktoré su uvedené na tomto protokole. Ak "ALS" nie
je uvedené v protokole o skuske v €asti "Vzorkoval," vysledky sa vztahuju na vzorku tak, ako bola prijata.

Vzorka PR2494980/001,

W-NO3-IC, W-SO4-IC, W-PO40O-SPC bola pred analyzou dekantovana.
Prilohy €. 1, 2 su neoddelitelnou suc¢astou protokolu o skuske.

metéda W-ACID-PCT, W-ALK-PCT, W-PH-PCT, W-CON-PCT, W-TDS-GR, W-CI-IC, W-F-IC,

Za spravnost zodpoveda

Meno opravnenej osoby
Lubomir Pokorny

Country Manager

Skuasobné laboratorium €. 1163
akreditované CIA podla
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

\\\\\\”I"/I//,

AN ®
AR

L 1163

Spoloé&nost je certifikovana podla CSN EN ISO 14001 (Systémy environmentalneho managementu) a CSN 1SO 45001
(Systémy managementu bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci)

right solutions. right partner.

www.alsglobal.eu



Datum vystavenia - 15.8.2024

Stranka 1 2z4

Zakazka . PR2494980
Zakaznik : TERRATEST s.r.o.
Vysledok

S. 206 - podzemné vody - tab. 2 - XA2 - stredne agresivne chemické prostredie(Hodnotenie sa vykonava na zaklade
nameranych parametrov uvedenych v tabulke, vysledna klasifikacia moéze byt ovplyvnena inymi charakteristikami
prostredia
Matrica: PODZEMNA VODA Nazov vzorky VS-5 S. 206 - podzemné vody - tab. 2 - XA2 -
stredne agresivne chemické
prostredie(Hodnotenie sa vykonava na
zaklade nameranych parametrov
uvedenych v tabulke, vysledna
klasifikacia moze byt ovplyvnena inymi
charakteristikami prostredia
Cislo vzorky|  PR2494980-001

Datum odberu/¢as odberu 8.8.2024

Parameter Kéd metodv.  LOQ Jednotka Vysledok NM Limit Limit Jednotka Vyhodnotenie
(min.) (max.)

Konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 138 £10.0% - —-
pH W-PH-PCT  1.00 - 6.76 +1.0% 4.5 - - Vyhovuje
Suma aniénov W-ANI-CC2 8.2 mg/l 575 — — — —
Suma aniénov mval/L W-ANI-CC2 0.18 mval/L 12.9 — — —- —
Suma kationov W-CATFL-CC  0.20 mg/l 263 — —
Suma katiénov mval/L W-CATFL-CC 0.0070 mval/L 13.0 - —
Suma Ca+Mg W-HARD-FL 0.00150 mmol/l 4.25 — j—
Tvrdost hore¢nata W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 0.958 J— J—
Tvrdost vapenata W-HARD-FL 0.00130 mmol/| 3.29 J— —
Zasadova neutralizaéna W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l <0.150 J— — —- —
kapacita (acidita) pH 4.5
Zasadova neutralizaéna W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 0.652 +15.0% j— - - -
kapacita (acidita) pH 8.3
Kyselinova neutralizaéna W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 3.10 +12.0% ——- —- j— j—
kapacita (alkalita) pH 4.5
Kyselinova neutralizacna W-ALK-PCT 0.150 mmol/l <0.150 — — I —
kapacita (alkalita) pH 8.3
Chloridy W-CL-IC  1.00 mg/l 253 +15.0% j— — — —
CO2 agresivny - Heyrova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 93.8 - 100 mg/l Vyhovuje
skaska
CO2 celkovy W-CO2F-CC2 0.0 mg/| 165 +12.0% — J—
CO2 volny W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 28.7 +12.0% j— j— j— J—
Hydrogénuhli¢itany (HCO3-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 189 +12.0% J— j—
Uhlicitany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 0.0 j— —
CHSK Mn W-CODMN-SPC| 0.50 mg/l 1.31 +30.0% — — j— J—
Fluoridy W-F-IC  0.200 mg/l <0.200 — j—
Amoniak a aménne iény ako W-NH4-SPC 0.050 mg/l <0.050 - 60 mg/l Vyhovuje
NH4
Amoniakalny dusik (N-NH4) W-NH4-SPC  0.040 mg/l <0.040 J— — —- —
Dusitanovy dusik W-NO2-SPC ' 0.0020 mgl/l 0.0289 +15.0% - -
Dusitany W-NO2-SPC 0.0050 mg/l 0.0951 +15.0% j— — j— j—
Dusiénanovy dusik ako N-NO3 W-NO3-IC  0.500 mg/l 6.33 +15.0% — —
Dusi¢nany W-NO3-IC| 2.00 mg/l 28.0 +15.0% — — —- —
Ortofosforeénany W-P0O40-SPC  0.040 mg/| <0.040 — —
Suma siranov a chloridov W-S04CL-CC  0.470 mg/l 358 — —
Sirany ako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 105 +15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
Rozpustené latky pri 105°C W-TDS-GR 10 mg/l 862 +£9.7% — — —- —-
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 132 +10.0% — J—
Fe W-METMSFL6 0.0020 mg/l 0.0523 +10.0% — —
K W-METMSFL6 0.0500 mg/l 12.9 +10.0% — — — —
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 23.3 £10.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
Mn W-METMSFL6 0.00050 mg/l 0.591 +10.0% — — — —

www.alsglobal.eu



Datum vystavenia - 15.8.2024

Stranka :3z4

Zakazka - PR2494980
Zakaznik : TERRATEST s.r.o.
Vysledok

S. 206 - podzemné vody - tab. 2 - XA2 - stredne agresivne chemické prostredie(Hodnotenie sa vykonava na zaklade
nameranych parametrov uvedenych v tabulke, vysledna klasifikacia méze byt ovplyvnena inymi charakteristikami

prostredia
Matrica: PODZEMNA VODA

Parameter

Na

Nazov vzorky VS-5 S. 206 - podzemné vody - tab. 2 - XA2 -

stredne agresivne chemické
prostredie(Hodnotenie sa vykonava na

zaklade nameranych parametrov
uvedenych v tabulke, vysledna

klasifikacia méze byt ovplyvnena inymi

charakteristikami prostredia

Cislo vzorky PR2494980-001

Datum odberu/¢as odberu 8.8.2024
Kod metédv.  LOQ Jednotka Vysledok NM Limit Limit Jednotka = Vyhodnotenie
(min.) (max.)
W-METMSFL6  0.0300 mg/l 94.1 +10.0% - -

Priprava vzorky |

Dummy analyt

Poznamky k limitom

W-PPCTO02 1 - Neschvalené - - - -

Norma CSN EN 206 + A2 - tab. 2 - XA2 - agresivne chemické pésobenie podzemnej vody na betén

pH Stuperi XA2: <5.5a>=45
Mg Stuperi XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L
Amoniak a amonne iony Stupen XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L

ako NH4

CO2 agresivny -
Heyrova skuska

Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

Sirany ako SO4 (2-)

Stuperl XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Pokial zakaznik neuvedie datum odberu vzorky, laboratérium ho z procesnych doévodov uréi samo. Datum je nasledne rovnaky ako datum prijatia vzorky
do laboratéria a je uvedeny v zatvorkach. Neistota je rozSirena neistota merania zodpovedajuca 95% intervalu spolahlivosti s koeficientom rozSirenia k

=2.

Vysvetlivky: LOQ = Limit stanovitelnosti; NM = Neistota merania. NM nezahrfiuje neistotu vzorkovania. Neistoty merania sa na uc€ely posudzovania

zhody nezohladriuju.

Prehlad skuSobnych metod

Koéd metody

‘ Popis metédy

Miesto prevedenia skusky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany Ceska republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanovenie zasadovej neutralizaénej kapacity (acidity)potenciometrickou titraciou.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072(CSN EN 1SO 9963-1,CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320). Stanovenie kyselinovej
neutralizacnej kapacity (alkality) potenciometrickou ftitraciou a stanovenie uhlic¢itanovej tvrdosti a foriem COZ2 vypoétom =z
nameranych hodnét vratane vypoctu celkovej mineralizacie.

*W-ANI-CC2 Suma kationov - vypocet — celkové. Kaukulacia je z hodnét Cl(-), HCO3(-), F(-), NO2(-), NO3(-), PO4(3-), SO4(2-), CO3(2-).

*W-CATFL-CC Suma katiénov - vypocet - rozpustené

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN ISO 10304-1) Stanovenie rozpustenych fluoridov, chloridov, bromidov, dusitanov, dusi¢nanov a
siranov metéddou idnovej kvapalinovej chromatografie a stanovenie dusitanového a dusi¢nanového dusika a siranovej siry
vypo¢tom z nameranych hodnét vratane vypoctu celkovej mineralizacie.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - ¢ast 14) Stanovenie agresivneho oxidu uhligitého podla Heyera vypo&tom z alkality.

W-CO2F-CC2 CZ_SOP_D06 02 072(CSN EN ISO 9963-1, CSN 757373). Stanovenie kyselinovej neutralizadnej kapacity (alkality)

potenciometrickou titraciou a stanovenie uhli¢itanovej tvrdosti a foriem CO2 vypotom z nameranych hodnét vratane vypoctu
celkovej mineralizacie.

W-CODMN-SPC

CZ_SOP_D06_02_092/ CZ_SOP_D06_07_041(CSN EN ISO 8467, Z1) Titratné stanovenie chemickej spotreby kyslika
manganistanom (CHSK-Mn).

W-CON-PCT

CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B) Stanovenie elektrickej konduktivity a vypoget salinity.

W-F-IC

CZ_SOP_D06 02 068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanovenie rozpustenych fluoridov, chloridov, bromidov, dusitanov,
dusiénanov a siranov metédou io6novej kvapalinovej chromatografie a stanovenie dusitanového a dusi€énanového dusika a
siranovej siry vypoctom z nameranych hodnét vratane vypoctu celkovej mineralizacie..

right solutions. right partner. Spolo¢nost je certifikovana podla CSN EN ISO 14001 a CSN ISO 45001 www.alsglobal.eu



Datum vystavenia - 15.8.2024

Stranka 14z4
Zakazka : PR2494980
Zakaznik : TERRATEST s.r.o.
Koéd metody Popis metody
W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358) Stanovenie

prvkov metédou hmotnostnej spektrometrie s indukéne viazanou plazmou a stechiometrické vypocty obsahu zld€enin z
nameranych hodndét, vratane vypoctu celkovej mineralizacie a vypoétu sumy Ca + Mg. Vzorka bola pred analyzou filtrovana
mikrofiltrom porozity 0.45 um a nasledne fixovana pridavkom kyseliny dusi¢ne;j.

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN 757358) — Stanovenie prvkov metédou
hmotnostnej spektrometrie s indukéne viazanou plazmou a stechiometrické vypoéty obsahov zli¢enin z nameranych hodndt,
vratane vypoctu celkovej mineralizacie a sumy Ca+Mg. Vzorka bola pred analyzou filtrovana mikrofiltrom poérovitostou 0.45
um a nasledne fixovana pridavkom kyseliny dusi¢ne;j.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanovenie sumy amoniaku
a amoénnych i6nov, dusi¢nanov a sumy dusitanovych a dusi¢nanovych idnov diskrétnou spektrofotometriou a stanovenie
dusitanov, dusi¢nanov, amoniakalneho, anorganického, organického, celkového dusika, volného amoniaku a disociovanych
amonnych iénov vypoétom z nameranych hodnét, vratane vypoctu celkovej mineralizacie.

W-NO2-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN 1ISO 11732, CSN EN ISO 13395, SM 4500-NO2(-), SM 4500-NO3(-)) Stanovenie sumy
dusitanov a sumy dusitanového a dusiénanového dusika diskrétnou spektrofotometriou a stanovenie dusitanov a
dusi¢nanov vypoétom z nameranych hodnét.

W-NO3-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN ISO 10304-1) Stanovenie rozpustenych fluoridov, chloridov, bromidov, dusitanov, dusi¢nanov a
siranov metdédou io6novej kvapalinovej chromatografie a stanovenie dusitanového a dusi¢nanového dusika a siranovej siry
vypoc&tom z nameranych hodnét, vratane vypoctu celkovej mineralizacie.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA metdda 150.1, SM 4500-H+ B) Stanovenie pH potenciometricky.
W-PO40-SPC CZ_SOP_D06_02_022 (CSN EN ISO 6878, SM 4500-P) Stanovenie ortofosforednanov pomocou diskrétnej spektrofotometrie
a stanovenie ortofosfore¢nanového fosforu vypoctom z nameranych hodnét vratane vypoctu celkovej mineralizacie.
*W-SO4CL-CC Vypocet sumy siranov vyjadrenych ako SO4(2-) a chloridov ako CI(-).
W-804-IC CZ_SOP_D06 02 068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanovenie rozpustenych fluoridov, chloridov, bromidov, dusitanov,

dusiénanov a siranov metédou io6novej kvapalinovej chromatografie a stanovenie dusitanového a dusi€énanového dusika a
siranovej siry vypoctom z nameranych hodnét vratane vypoctu celkovej mineralizacie.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540C) Stanovenie rozpustenych latok (RL) a
rozpustenych latok Zzihanim (RAS) s pouzitim filtrov zo sklenenych vldkien gravimetricky a stanovenie straty Zihanim
rozpustenych latok (RL550) vypoctom z nameranych hodnét (filtre zo sklenenych mikrovliakien s poérozitou 1,5um -
Environmental Express).

fok

Symbol u metdédy znamena skdSku mimo rozsahu akreditacie laboratéria alebo subdodavatela. Pokial je v tabulke metdd
uvedeny koéd UNICO-SUB, tak informuje iba o tom, ze skuSky boli urobené subdodavatefom a vysledky su uvedené v prilohe protokolu
o skuske, vratane informacii o akreditacii skusky. V pripade, Ze laboratérium pouZilo pre matricu mimo rozsah akreditacie alebo
neStandardnej matrice vzorky postup uvedeny v akreditovanej metéde a vydava neakreditované vysledky, je tato skutoCnost uvedend
na titulnej strane tohto protokolu v oddiele ,Poznamky“. Ak suU na protokole o skiske vysledky zo subdodavky, potom je miesto
uskutocnenia skusky mimo laboratérium ALS Czech Republic, s.r.o.

Spdsob vypoctu sumacnych parametrov je k dispozicii na vyziadanie v zakaznickom servise.

Koniec protokolu o skuske

www.alsglobal.eu



Priloha ¢é. 1 k protokolu o skuske k zakazke PR2494980

Datum vystavenia: 15. 08. 2024
Stranka: 1z1

Vysledky skusok
Nazov vzorky: VS-5
Laboratérne oznacenie vzorky: PR2494980-001

Matrica: podzemna voda

Hodnotenie agresivneho chemického pdsobenia podzemnej vody na betén podla normy
CSN EN 206-1.

Vysledok Limit Limit

Parameter Vyhodnotenie

mg/L (min.) (max.)

pH 6.76 4.5 - vyhovuje

CO, agresivny 93.8 - 100 vyhovuje

Amoniak a amoénne <0.050 i 60 vwhovuie
i6ny ako NH4* : yhovuj

Sirany ako SO,> 105 - 3000 vyhovuje

Mg 23.3 - 3000 vyhovuje

Vyhodnotenie:

Z hladiska agresivity na stavebné materialy, v zmysle CSN EN 206-1, analyzovanu( vzorku podzemne;
vody PR2494980/001 zaradujeme do stupfia — XA2 - stredne agresivne chemické prostredie na

betonové materialy.

Koniec vysledkovej casti prilohy k protokolu o skaske.

Stranka 1z 1



Priloha ¢é. 2 k protokolu o skuske k zakazke PR2494980

Datum vystavenia: 15. 08. 2024
Stranka: 1z1

Vysledky skusok
Nazov vzorky: VS-5
Laboratérne oznacenie vzorky: PR2494980/001

Matrica: podzemna voda

Hodnotenie agresivity podzemnej vody na ocel podra normy CSN/STN 03 8375.

Parameter Vysledok Limit (max.) Vyhodnotenie

pH 6.76 6.5a% 8.5 Vyhovuje pre vermi
nizku agresivitu

Vysledok

mg/L Limit (max.) Vyhodnotenie

Parameter

Nevyhovuje ani pre

CO, agresivny 93.8 5 vel'mi vysoku
agresivitu
2 . o
Obsah SO4* + 358 > 300 Vyhovu’je pre \_/ellml
Cl vysoku agresivitu

Vysledok

uS.cm Limit (max.) Vyhodnotenie

Parameter

Vyhovuje pre velmi

Vodivost’ vody 1380 > 430 h L
vysoku agresivitu

Vyhodnotenie:

V zmysle normy CSN/STN 03 8375, vzorka . PR2494980/001: hodnota pH vyhovuije pre velmi nizku
agresivitu a obsah CO; agresivny nevyhovuje ani pre velmi vysoku agresivitu. Parameter obsah SO4%
+ Cl s hodnotnou 358 mg/L a vodivost vody s hodnotou 1380 pS.cm vyhovuji pre velmi vysoku

agresivitu.

Koniec vysledkove| casti prilohy k protokolu o skuske.

Stranka 1z 1



Nazov:Polyfunkény stbor Saratovska
- podrobny inzZinierskogeologicky a hydrogeologigkieskum

E-mail: terratest@terratest.sk

Metodika dynamickych penetracnych skusok.

V zmysle poziadaviek objednavéaeboli sondy penetrované v rozsahu 5 sond. fickesh
bola dana vyskytom stmelenej polohy pieskov s ulmmkzuly, ktord sa pre vysoke
penetr&né odpory nepodarilo prepenetréveésondy penetrované v blizkostitanych sond
VS-1 az VS-5. Ich poloha je uvedena v situamiicsv prilohes.2.

Celkova metraz penetfiaych sond bola nasledovna:

sonda hibka

DPS-1 42 m
DPS-2 41 m
DPS-3 54 m
DPS-4 39 m
DPS-5 39 m
celkove 215 m

Dynamické penettmé skusSky sme vzmysle poZiadaviek realizovali sigiym
penetrgnym pristrojom (v zmysle EN ISO 22476-2 ozeiay ako DPSH-B). Zrtka pouZzitej
dynamickej penettaej supravy bola GEOTOOL. Hmotnbbarana je 63,5 kg, vySka padu
75 cm, priéna plocha hrotu 20 cinvrcholovy uhol hrotu R) priemer sitjia 3,6 cm a
dizka jednotlivych tyi je 1m. P&et Giderov za mindtu bol cca 20. Momentovyiadom bolo
nepriamo zisovaneé plagove trenie.

Metodika prac a vypget merného dynamického odporu boli vykonané v 1la&TN EN
ISO 22476-2 ,Dynamické penetiraé skusky”.

Pod’'a poZiadaviek boli na zéklade g Gderov Ng , hladiny a konkrétnej ibky
vypositané v zavislosti nalbke nasledovné parametre :

A)merny dynamicky penetiay odpor gyn

B/ relativna liahlog’ I u piegitych zemin
Patet uderov bol redukovany o vplyv ptéého trenia pdth va’ahu

N10redukovany™N10- X. My

kde M je kratiaci moment [N.m]
Hodnotu X sme uiili podra vz’ahu

X= 2*e
d*Qh*g*h)

Kde e je Hbkovy interval v [m] (pri Noje e=0,1 m)
ds priemer sat§ia v [m] (v nasom pripade jexD,036 m)
Qn hmotnos barana v [kg] — (63,5 kQ)
g gravit&né zrychlenie (9,81 m.g)
h vySka padu barana ( 0,75 m)

Hodnoty N nebolo potrebné opravatra vplyv podzemnej vody.
Hodnotu Ny opravenu o vplyv podzemnej vody sme jpali zo vz'ahu:



Nazov:Polyfunkény stbor Saratovska
TERRATEST s.r.o0., Podunajska 25, 821 06 Bratisii/a - podrobny inzZinierskogeologicky a hydrogeologigkieskum
E-mail: terratest@terratest.sk

N1o= a1 * N1o redukovany a2

kde a=1,3 preilovité piesky
&= 2,0 pre ilovité piesky

Metodika vyhodnocovania je prispdsobend stanavenivliastnosti u nesudrznych zemin.
merny dynamicky penetkay odpor gy, je pa&itany v zmysle STN 72 1032

Q**h

qdyn:—A* s*(Q+0)

kde h jevyska padu barana, v [m]
Q tiaz barana, v [kN]

q tiaZ satyia, kovadliny a hrotu v prislunejdke, v [KN]
A plocha priéneho hrotu, v [rfi )
s zarazenie hrotu jednym uderom v prisluStieké, v [m]

Urahlog’ pieskov s tlomkami zuly sme zhodnotili fladyy, v zmysle STN 73 1032¢lanku
C.2.3. na zéklade ich genézy a granulometrickébberiia uvedeného voitanych sondach
VS-1 az VS-5 ktoré boli realizované v blizkosti patnych sond ( cca 2 m oditanej
sondy. Pri stanoveni defortme@ho modulu ks sme vychadzali z granulometrie a zatriedenia
pieskov s Ulomkami. Toto zakladné zatriedenie pm&ili do tabuliek vyhodnotenia sond.

Pri vypaite priemernych hodn6t deforgre@ho modulu ks pre ilovité piesky so Strkom sme
orientane vychadzali zo vzorca

Edet= 2X Qiyn

Pre stanovenie efektivneho uhla vnutorného tregiassme pre piesky vychadzali zo vzorca
pod’a Svastu

Q= 24 X ( Quyn)

0,16

V tabu’kach na nasledujucich stranach uvadzame hodnatty palerov N10, pld®vého
trenia, dynamického odporuJahlosti i grafického znazornenia priebehwtpoiderov N10.
Okrem toho uvadzame v grafickej podobe aj hodnettechnickych vlastnosti zemin, ktoré
je mozné pre Strkovité zeminy z dynamickej perigiep skusky zisti a sice hodnoty
urahlosti, deforméného modulu, efektivnych Smykovych parametrov @migyvej tiaZze.

V Bratislave.: 17. 9. 2024
Vypracoval: RNDr. Danko Jan




TERRATEST s.r.0., Podunajska 25, 821 06 Bratislaval4

E-mail: terratest@terratest.sk,

Tel.:02/45520113, tel/fax.: 02/45520115

Nazov: Polyfunk €ny stbor Saratovska

Dynamickéa penetra €néa sonda

DPS-1

Pri popise litol6gie sondy sme vychadzali zo susednej vitanej sondy VS-1

Typ pristroja: Super t'azky penetra €ny pristroj DPSH-B

<‘Hibkovy priebeh niektorych

geotechnickych vliastnost i

Datum skusky:
Vyhodnotil: RNDr. Danko Jan
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TERRATEST s.r.0., Podunajska 25, 821 06 Bratislaval4
E-mail: terratest@terratest.sk,
Tel.:02/45520113, tel/fax.: 02/45520115

Nazov: Polyfunk €ny stbor Saratovska

Dynamickéa penetra €néa sonda

DPS-2

Pri popise litol6gie sondy sme vychadzali zo susednej vitanej sondy VS-2

Typ pristroja: Super t'azky penetra €ny pristroj DPSH-B

<‘Hibkovy priebeh niektorych

geotechnickych viastnost

i pre Strkopies ¢ité sedimenty

Datum skusky:
Vyhodnotil: RNDr. Danko Jan
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Dynamickéa penetra €néa sonda
Pri popise litol6gie sondy sme vychadzali zo susednej vitanej sondy VS-3

TERRATEST s.r.0., Podunajska 25, 821 06 Bratislaval4
E-mail: terratest@terratest.sk,
Tel.:02/45520113, tel/fax.: 02/45520115

Nazov: Polyfunk €ny stbor Saratovska

DPS-3

<‘Hibkovy priebeh niektorych

geotechnickych viastnost

pre Strkopies ¢ité sedimenty
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Datum skusky:
Vyhodnotil: RNDr. Danko Jan

Typ pristroja: Super t'azky penetra €ny pristroj DPSH-B
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TERRATEST s.r.0., Podunajska 25, 821 06 Bratislaval4

E-mail: terratest@terratest.sk,

Tel.:02/45520113, tel/fax.: 02/45520115

Nazov: Polyfunk €ny stbor Saratovska

Dynamickéa penetra €néa sonda
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1. Uvod

Na poZiadanie objednavate ra, f. TerraTest , S.r.o. (v zastipeni
RNDr. Robert Husar), zrealizoval v obdobi august - september/2024  dodavate I prac
RNDr. Miroslav Nahélka, pripravné, vzorkovacie, lab oratérne a interpreta cné
prace radonového prieskumu na tlohe ,Polyfunk &ny subor Saratovska”.

Zhodnotenie radénového indexu skimaného pozemk u bolo vykonané na zaklade
zakona o radia ¢nej ochrane ¢. 87/2018 a vyhldSky MZ SR ¢.98/2018, ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o obmedzeni oZiarenia pracov nikov a obyvate Tov
z prirodnych zdrojov ionizujuceho Ziatenia. Plynopr iepustnos t zakladovej pbdy
bola postidena v zmysle STN 72 1001 » Klasifikacia zemin a skalnych hornin ”

V nasledujucich kapitolach suU uvedené (da je a vysledky radénového
prieskumu, ktoré boli spracované formou zavere &nej spravy.

2. Geologicko-ekologicka a spolo &enska charakteristika problematiky 222Rn

Znalos t stavu makroekolégie, resp. ekolégie zaujmového reg i6nu ovplyvneného
¢i uz prirodnymi alebo umelymi zdrojmi radioaktivit y sa stava v su ¢astnosti
jednou z mimoriadne délezitych, popularnych a dynam icky sa rozvijajucich oblasti
Tudského poznania. Umoz nuje do zna  &nej miery pozitivne ovplyv niova t projektovanie
vSetkych antropogénnych vstupov, suvisiacich so zas ahom do prirody, &i zivotného
rezimu.

NereSpektovanie zakonitosti vz tahu clovek — priroda casto vytvara zna cné
ekologické a nasledne ekonomické straty v prirode, nebezpe cnymi si predovsetkym
zdravotné anomality Zzivych organizmov. Ich naprava si vyzaduje casto
nieko Trkonasobne vysSie finan &né ¢iastky, ako by bolo potrebné vynalozi t
na prislusné zmeny, Upravy a doplnky v priebehu tvo rby projektov. Tieto naklady
naklady je mozné efektivhe odbura t komplexom prieskumnych préac, resp.
monitoringu, vykonanych pred, ¢&i v priebehu projektovania prac.

Jednym zo zakladnych predpokladov pre u smerriovanie ochrany zdravia
pred moznymi U ¢inkami ionizujiceho Ziarenia je rozvoj efekti vnych metod
monitorovania a ich aktivne uplat novanie v praxi. Na zaklade takto ziskanych
poznatkov o stave a vlastnostiach Zivotnych a praco vnych podmienok obyvate Istva
mozno koncipova £ U c&innd ochranu oséb, vychadzajdc zo spravnej inter pretacie
nameranych (dajov, okolnosti expozicie, type z iarenia a mnohych dalSich
faktorov, ovplyv nujdcich radia ¢nd zataz  cloveka.

Vyskumy v celosvetovom meritku v uplynulych ro koch ukézali, Ze viac ako 80%
radia c¢nej zA& taZe obyvate Istva spdsobuji svojou expoziciou prirodné zdro je
Ziarenia. Za najzavaznejsi z tychto zdrojov mozno p ovazova t radén  ?2Rn a jeho
dcérske produkty rozpadu RnD ( 28pg, 214pg, 2“Bia 2“Pb). Odhaduje sa, ze
spdsobuje cca 50% z4& taze z prirodnych zdrojov, ¢o je priblizne 40% radia énej
zataze obyvate Istva zo vSetkych zdrojov. Mozno konStatova t, zeike d je tato
zlozka prirodna, je na rozdie T od kozmického a terestrialneho Ziarenia

ovplyvnite  Ina Tudskou c&innos tou.
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Radon, prvok dsmej skupiny Mendelejevovej tabu Iky, ozna cenie  2?22Rn, je
inertny prirodny radioaktivny plyn. Vznika v u ranovej rozpadovej rade =8y
ako jeden z prvkov rozpadového re tazca. Jeho pol ¢as rozpadu je 3,82 d na.
Priamym predchodcom radonu v rozpadovej rade je ra dium 2?°Ra a prvkami rozpadu
222Rn st jeho dcérske produkty, ozna cené ako RnD, vznikajice vylu &ne jeho
a-rozpadom. Jedna sa o Styri kratko Zzijlce izoto py — pevné produkty rozpadu

218PO 214PO 214Bi a 214Pb.

3. Geologicka charakteristika zaujmového Gzemia

Zaujmové UGzemie z h Tadiska inzinierskogeologického patri do regiénu

jadrovych pohori, oblasti jadrovych stredohori. Nac hadza sa na juhozapadnom
okraji Malych Karpat, v okrajovej casti tzv. Karlovesko-lama cskej priekopovej
prepadliny. Tato je vyplnena kvartérnymi a neogénny mi sedimentmi, v podlozi
ktorych su krystalinické horniny bratislavského mas ivu.

Povrchové vrstvy su tvorené akumulaciami antropogén nych navazok /Y/ r6zneho
veku. Zrnitostné teda pritomné navazky zodpovedaju poévodnym kvartérnym a
neogénnym ilovito - pies ¢itym zeminam v danej oblasti, v ktorych sa v r6znom
pomere vyskytuji pévodné Glomky az kusy granitu a n a niektorych miestach mierne
vyt £caju aj zvysky panelov.

Savrstvie pévodnych kvartérnych deluviadlnych sedime ntov dosahuje na
zaujmovom Uzemi premenlivé, prevazne vSak malé hrab ky. Svojim zrnitostnym
zloZzenim s podobné zemindm neogénneho komplexu, z ktorych materialu svahovymi
pohybmi prevazne vznikli. Tvorené su ilmi pies ¢itymi /CS/ a ilmi so strednou
plasticitou /Cl/, tuhej konzistencie a jemno, stred no az hrubozrnnymi pieskami
flovitymi /SC/ s vypl nou tuhej az pevnej konzistencie.

Neogénne molasové sedimenty vznikali v tejto oblast i usadzovanim klastickych
zvetralin transportovanych na mald vzdialenos t z blizkych granitovych svahov
Malych Karpat v plytkej morskej zatoke. Vo vSeobecn osti je tento komplex
zrnitostné zastUpeny hlavne pieskami ilovitymi /SC/ a ilmi pies citymi /CS/,
v ktorych sa miestami mézu vyskytova t aj hrubSie polohy ilov so strednou
plasticitou /CI/ a polohy granitovych konglomeratov charakteru hrubych,
balvanitych Strkov ilovitych /GC/. Tieto zrnitostné typy maju rébznu mocnos t,
ich vrstvy sa ve Imi nepravidelne striedaju, vzdjomne sa vykli nuja a vytvaraju
v sebe SoSovky. Uvedené zeminy s0 zelenkastohnedej, zelenkastosivej,
hnedosivej, sivej aZz modrastosivej farby, miestami rézne intenzivne hrdzavo a
tmavo Smuhované a obsahuji premenlivé mnozstvo polo opracovanych a miestami
slabo zvetranych Glomkov granitu do § 1-3-5 cm, lokdlne ojedinele do 8-15 cm.

Pre potreby klasifikacie plynopriepustnosti po dzakladia zajmového Uzemia
boli prevzaté vysledky podrobného inziniersko-geolo gického prieskumu, vykonaného
pre dany projekt firmou TerraTest, s.r.o. (zodpoved ny rieSite T RNDr. Jan Danko).
Odvrtanych a zdokumentovanych bolo 5 prieskumnych diel VS-1,2,3,4,5,
v nasledujicom uvadzame geologicki dokumentaciu pri eskumného diela VS-1

s charakteristickym priebehom sedimentacie.



VS-1 (227,91m n.m.)

0,00 — 0,20m navazka F4/CSY — sypanina charakt eru humozneho ilu pies citého
F4/CS
0,20 — 0,80m navéazka F4/CSY — sypanina charakt eru ilu pies ¢itého F4/CS

+ valtny tlomky Zuly
0,80 — 1,00m navéazkaY - asfalt

1,00 - 2,60m navazka G3/G-FY — sypanina charak teru Strku s primesou
jemnozrnnej zeminy G3/G-F (Glomly zvetralej Zuly, ¢1,0-6,0-
8,0cm)

2,60 — 4,00m Strk s primesou jemnozrnnej zemin y G3/G-F (tlomly zvetralej
Zuly, ¢ 1,0-6,0-8,0cm)

4,00 — 6,30m il pies ¢ity F4/CS + dlomly zvetralej Zuly, @< 2,0cm

6,30 — 7,20m il pies ¢ity F4/CS + tlomly zvetralej zuly, ¢<2,0cm

7,20 — 8,00m piesok ilovity S5/SC + Ulomly zve tralej Zuly

8,00 — 9,00m piesok ilovity S5/SC + Ulomly zve tralej Zuly

9,00 — 11,10m piesok ilovity S5/SC + tlomly zve tralej zuly, ¢ 1,0-3,0cm

11,10 - 13,00m piesok ilovity S5/SC + tlomly zve tralej zuly, ¢ 1,0-5,0-7,0cm

13,00 — 14,30m il pies ¢ity F4/CS + ulomly zvetralej Zuly

14,30 — 16,50m piesok ilovity S5/SC + tlomly zve tralej zuly, ¢ 1,0-5,0cm

16,50 — 18,00m piesok ilovity S5/SC + tlomly zve tralej zuly, ¢ 1,0-8,0cm

HPVnarazena — 8,00m p.t.

4. Popis staveniska

Lokalita je situovana v severozapadnej ¢asti mesta Bratislava, jedna sa o
mestski  cast Bratislava IV. - Dubravka, parcely ¢. 9134/14,183,184, Uzemne
evidované v rdmci katastralneho Uzemia Dubravka (vi a pril. ¢.2).

Zaujmové Uzemie tvori nezastavana, vo Ina, zatravnena plocha, ktora je
vyuzivand ako mestska zele . Pozemok ma Stvoruholnikovy tvar o maximalnych
rozmeroch cca 105 x 115m, zo severnej strany je ohr ani ceny polyfunk  ¢nym objektom
a parkoviskom supermarketu Billa, zjuhnej strany d omom kultury Dubravka,

z vychodnej strany Trhovou ulicou a zo zapadnej str any Saratovskou ulicou.
PloSna nivelita lokality je priazniva, terén ma rov inny charakter, je mierne

ukloneny vo vychodnom smere.

Na uvedenom pozemku je planovana realizacia pr ojektu ,Polyfunk &ny subor
Saratovska”, ktory zah fria vybudovanie Styroch polyfunk enych objektov -
podpivni cenych vySkovych budov, so suterénmi koncipovanymi a ko podzemné
parkoviska. Polyfunk ¢né objekty su v projektovej dokumentacii ozna cené ako :
objekt A (SO-101) o maximalnych pddorysnych rozmero ch cca 26 x 42m, objekt B
(SO-201) o maximalnych pddorysnych rozmeroch cca 38 X 25m, objekt C (SO-301)

o maximalnych pdédorysnych rozmeroch cca 24 x 33m a objekt D (S0O-501)
0 maximalnych pddorysnych rozmeroch cca 42 x 21m (v i d. priloha &.3).

Zakladanie stavieb bude pravdepodobne realizov ané ako plosné, pripadne jako
kombinacia ploSného a h 1bkového zalozenia, zakladova $kara pri objekte A sa bude
pohybova ¢ okolo 4,0m p.t. Zo zakladovych pomerov zachytenych prieskumnymi
inziniersko-geologickymi pracami je zrejmé, ze zakl adovymi konStrukciami stavieb
budd dotknuté minimélne vrchné casti sUvrstvia, tvorené polohami navéazok

(F4/CSY, G3/G-FY) a pévodnych zemin (G3/G-F, F4/CS, S5/SC).
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5. Rozsah a metodika prieskumnych prac

Zh Tadiska radénového prieskumu boli predmetom skidmania Styri plochy,
koreSpodujuce s podorysmi osadenia jednotlivych obj ektov. Plocha ¢.1 pokryva
miesto osadenia objektu A (SO 101), plocha ¢.2 - miesto osadenia objektu B
(SO 201), plocha ¢.3 - miesto osadenia objektu C (SO 301), plocha &.4 - miesto
osadenia objektu D (SO 501).

V d rioch 22-24.08.2024 boli v zmysle Standardnej metodik y radénového prieskumu
zrealizované terénne prace, tykajuce sa odberov vzo riek pédneho vzduchu.

Na ploche ¢.1 sme odobrali 20 vzoriek pédneho vzduchu, odbery boli vykonané
vrastri 4 x 5 bodov s pravide Tnymi rozostupmi 10m, na ploche &.2 sme odobrali

20 vzoriek po6dneho vzduchu, odbery boli vykonané v rasti 5 x 4 bodov

s pravide Inymi rozostupmi 10m, na ploche ¢.3 sme odobrali 20 vzoriek pédneho
vzduchu, odbery boli vykonané vrastri 4 x 5 bodov s pravide  Inymi rozostupmi
10m, na ploche ¢.4 sme odobrali 18 vzoriek pédneho vzduchu, odbery boli vykonané

v rastri 6 x 3 bodov s pravide ITnymi rozostupmi 10m. Vzorky boli odobraté z h ibky
0,80m p.t. a umiestnené do vyvakuovanych scintila enych kontajnerov - tzv.

Lucasovych komorok.

Po cet prieskumnych bodov na skimanych plochach a ich r ozostupy su stanovené
vsllade so zodpovedajicou vypovedacou schopnos tou radonového prieskumu
pre hodnotenie pléch so znamym osadenim objektov s pobytovymi priestormi

a pddorysom zastavby mensim ako 6 000m

Laboratorne prace tykajlce sa sa merania objem ovej aktivity 222Rn (Qc A) sme
vykonali na pracovisku f. G e 0 n a — geologicko-ek ologicky servis. K meraniu
o -aktivit pddneho vzduchu bol pouzity scintila ény po cita & pozostavajuci
z foton&sobi ¢aNS9501B a ¢ita ¢aimpulzov NZZ 302 B.
Vzhradom na skuto &nost, 7e 222Rn je plyn rozpadajlci sa vylu &ne  a-rozpadom,
fotonasobi & registruje po &ty dopadajucich jadier 4,He, resp. ¢astic  a. Preto, ze
tieto  castice nie je mozné detekova t priamo, pouziva sa na ich registraciu
nepriama indika &na metdéda merania vyuzivajuca scintila eny efekt. Registruju sa
Eeda energetické kvanta — fotény, ktorych po &ty su ekvivalentom po &tu jadier
>He.
Pre dosiahnutie poZadovanej presnosti merania bola v ramci metodiky zvolena doba

merania 300s.

Interpreta &né prace radénového prieskumu majua charakter korela cie dvoch
sledovanych parametrov a to reprezenta ¢nej hodnoty objemovej aktivity 222Rn
v pédnom vzduchu (Qc ) na skimanom Uzemi a plynopriepustnosti podzakladi a
projektovanych stavieb. Skimanu plochu sme vyhodnot ili ako jeden Statisticky
subor pre ktory bola stanovena : reprezenta &na hodnota objemovej aktivity radénu
v pédnom vzduchu (Qc ), plynopriepustnos t zakladovej pddy a po korelacii tychto

dvoch veli  &in radénovy index skimaného pozemku.

Pri stanoveni reprezenta &nej hodnoty objemovej aktivity 222Rn v pdédnom
vzduchu pre skimané Uzemie sme vyuzili matematicko- Statistické funkcie potrebné
pre vypo cet tretieho kvartilu (Q %) zo suboru nameranych hodnét objemovej
aktivity 222Rn v p6dnom vzduchu pre skimané Gzemie hodnot (¢ A) , pri ¢om zo suboru
su vyli cené aktivity menSie ako 1,0 kBg.m 3. Jedn& sa o Statistickd veli ¢inu,

ktora optiméalne vystihuje UGrove i objemovej aktivity 222Rn v pédnom vzduchu,
platna pre plochu pokrytd odbernymi bodmi.



k/ a - >f
Q A TR S ([ —
fQ o
Q A2 - kvartil
a k - dolna hranica intervalu
h - rozpatie daného intervalu
3/ 4 - Specifikacia kvartilu
>f ; - kumulativna po ¢etnos t intervalu od i /1 — (r-1)/
fQ (@ - relativna po cetnos t kvartilového (r- tého) intervalu
V zmysle metodiky stanovenia radénového indexu skimaného pozemku je
potrebné vypo  &itanl reprezenta &nt  hodnotu objemovej aktivity 222Rn v pdédnom
vzduchu (Qc ,) korelova t smaximalnou plynopriepustnos tou  geologického
prostredia, dotknutého zakladovou Skarou ploSnej za kladovej konstrukcie, resp.
prievlakom zakladového trdmu h ibkovej zakladovej konstrukcie projektovanych

stavieb (vi dtab. ¢&.1).

tab. ¢.1
Qc A—reprezenta  &na hodnota objemovej aktivity 222Rn
kategoria v pédnom vzduchu (kBg.m 2)
radénového
ind
naexu malé stredna dobréa
plynopriepustnos t plynopriepustnos t plynopriepustnos t
geolog. prostredia geolog. prostredia geolog. prostredia
nizky 0 —30 (kBg.m 3) 0 — 20 (kBg.m 3) 0-10 (kBg.m 3)
stredny 30 — 100 (kBg.m 3) | 20-70 (kBg.m 3) 10-30 (kBg.m  ?)
vysoky nad 100 (kBg.m 2) nad 70 (kBg.m 2) nad 30 (kBg.m  ®)
Plynopriepustnos t zakladovych zemin sa stanovuje v zmysle Vyhlasky MZ SR
¢.98/2018, ktorou sa ustanovuji podrobnosti 0 obmedz eni oziarenia pracovnikov a
obyvate Tov z prirodnych zdrojov ionizujuceho Ziatenia v sl ¢innosti s STN 72 1001
» Zakladova pbdda pod ploSnymi zakladmi " (vi dtab. &.2).
tab. ¢.2
malo priepustné zeminy  stredne priepustné zeminy dobre priepustné zeminy
F5/ML, F5/MI, F6/CL, F6/CI F1/MG, F2/CG, F3/MS, F4/CS S1/SW, S2/SP, S3/S-F
F7/MH, F7/MV, F7/ME, F8/CH S4/SM, S5/SC, G4/GM, G5/GC G1l/GW, G2/GP, G3/G-F
F8/CV, F8/CE
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6. Charakteristika geologického prostredia a radéno vého po Ia zaujovej lokality

Pri charakteristike a popise radénového p ola je potrebné akceptova
nasledujlce zavislosti :

-ve Tkos t fénu (pozadia) radénového po Ta priamo zavisi od horninového
prostredia, resp. geologického Utvaru v ramci kto rého je skimana lokalita
situovana.

-zmeny v priebehu a spravani sa radonového po Ta suvisia predovSetkym
s lokalnym nehomogenitami (vertikalne a horiz ontalne), spdsobujicimi

zmeny plynopriepustnosti zemin.

Pri posudzovani plynopriepustnosti zakladovych zemin v zaumovom UGzemi
sme vychadzali z geologickej dokumentacie prieskumn €ho inziniersko-geologického
vrtu VS-1, zrealizovaného pre dany projekt ,Polyfun k&ny stbor Saratovska” :

V h ibkovom horizonte 0,00-1,00m p.t. sa nachadzaju polo hy navazok zemnej
sypaniny (Y) charakteru ilu pies ¢itého F4/CS + ulomky kame na a lokélne tiez
odpad antropogénneho charakteru (asfalt).

Geologické prostredie budované navazkou Y popisanou ako zemnéa sypanina triedy
F4/CS Kklasifikujeme zh Tadiska plynopriepustnosti ako prostredie stredne

priepustné.

V h ibkovom horizonte 1,00-2,60m p.t. sa nachadza poloha navazky zemnej
sypaniny (Y) charakteru Strku s primesou jemnozrnnr j zeminy G3/G-F.
Geologické prostredie budované navazkou Y popisanou ako zemna sypanina triedy
G3/G-F klasifikujeme zh Tadiska plynopriepustnosti ako prostredie dobre
priepustné.

V h ibkovom horizonte 2,60-4,00m p.t. sa nachadza poloha pbvodnej zeminy -
Strku s primesou jemnozrnnej zeminy G3/G-F.
Geologické prostredie budované zeminou triedy G3/G- F klasifikujeme z h Tadiska

plynopriepustnosti ako prostredie dobre priepustné.

V h 1bkovom horizonte 4,00-18,00m p.t. sa nachadza slvrs tvie pdvodnych zemin
- ilov pies ¢itych F4/CS a pieskov ilovitych S5/SC.
Geologické prostredie budované zeminami tried F4/CS a Sb5/SC klasifikujeme
z h radiska plynopriepustnosti ako prostredie stredne pr iepustné.

Plocha &.1 (objekt A — SO 101)

Statisticky stbor nameranych objemovych aktivi t 2%2Rn platny pre skamanu
plochu ¢&.1 je nehomogénny, pole je rozkolisané, celoploSne vykazuje vyrazny
vyvojovy trend, narast aktivit v severozapadnom sme re (vi d pril. ¢.4a).

Rozkyv hodnét interpretovaného suboru vyjadren y Statistickou vyberovou
odchylkou ¢ je 3,51 kBg.m 3, ¢&o zn. diferenciu 33,87% vo ¢i priemernej hodnote
stboru (10,36 kBg.m 3).

Hodnoty objemovych aktivit 222Rn (c a) na jednotlivych odbernych bodoch variruja
vintervale 5,7 — 17,4 kBg.m B3, pri com na Zziadnom zbodov nebola namerana
aktivita presahujica Urove n platnd pre kateg6riu nizkeho radénového indexu

pozemku v malo (30,0 kBg.m 3), resp. stredne (20,0 kBg.m ) plynopriepustnom
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prostredi, na bodoch ¢. 9,10,11,12,13,14,15,17,18,19 bola namerana aktivi ta
presahujiaca Urove n platnd pre kategériu nizkeho radénového indexu poz emku
v dobre plynopriepustnom prostredi (10,0 kBg.m 3).

Vypo  cet reprezenta ¢nej hodnoty objemovej aktivity pddneho 222Rn pre skamanu
plochu (Qc 4):

Subor 20-tich nameranych hodnét objemovej akti vity pddneho 22Rn (c o) sme
v zmysle metodiky vypo ctu reprezenta ¢nej hodnoty objemovej aktivity (Qc A)
pre skimani plochu Statisticky spracovali, jednotli vé objemové aktivity sme
zoradili do poradia pod la ve Ikosti, pri ¢om kazdej hodnote (c a) bola priradena

jejpo cetnos t (vi dtab. ¢&.3a).

tab. ¢&.3a
obj. akt. 222Rn | pocetnos t | obj. akt. 222Rn | pocetnos t | obj. akt. 222Rn | poc&etnos t

ca /kBg.m 3/ ca /kBg.m 3/ ca /kBg.m 3/

5,7 1 8,7 1 12,0 1

5,9 1 9,1 1 12,2 1

6,6 1 9,5 1 13,6 1

6,7 1 10,0 1 16,4 1

7,4 1 10,5 1 17,0 1

7,7 1 1142 1 17,4 1

7,8 1 1147 1

Stanovenim tretieho kvartilu, t.j. 0,75 kvanti lu (Q 4?) uvedeného suboru
sme ziskali reprezenta &nlt hodnotu objemovej aktivity 222Rn v pddnom vzduchu
(Qc 4), ktora je platna pre Uzemie pokryté prieskumnymi pracami.

k/ a - >f
Q 4(3) =a Kk + h ----------------
fQ o
Qc A=12,05kBg.m 3

Plocha &.2 (objekt B — SO 201)

Statisticky stbor nameranych objemovych aktivi t 2%Rn platny pre skamanu
plochu &.2 je nehomogénny, pole je vyrazne rozkolisané, cel oplodne vykazuje
vyrazny vyvojovy trend, nérast aktivit v zapadnom s mere (vi & pril. ¢.4b).

Rozkyv hodnét interpretovaného suboru vyjadren y Statistickou vyberovou
odchylkou o je 4,68 kBg.m 3, ¢o zn. diferenciu 30,35% vo ¢i priemernej hodnote
stboru (15,42 kBg.m 2).

Hodnoty objemovych aktivit 222Rn (¢ A) na jednotlivych odbernych bodoch variruji

vintervale 8,4 — 26,0 kBg.m 3, pri ¢om na bodoch  &. 20 bola namerana aktivita
presahujlca Urove i platnd pre kategoriu nizkeho radénového indexu poz emku v malo
plynopriepustnom prostredi (30,0 kBg.m 2), na bodoch ¢. 1,5,11,16 bola namerana
aktivita presahujica Urove n platnd pre kategériu nizkého raddénového indexu

pozemku v stredne plynopriepustnom prostredi (20,0 kBg.m3), na bodoch
¢.1,2,3,4,6,7,8,9,10,11,12,13,14,16,17,18,19 bola n amerana aktivita presahujuca

urove n platnd pre kategoriu nizkého radoénového indexu poz emku v dobre

plynopriepustnom prost redi (10,0 kBg.m ).
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Vypo  cet reprezenta  &nej hodnoty objemovej aktivity pédneho 222Rn pre skamanu
plochu (Qc 4):

Subor 20-tich nameranych hodnét objemove;j akti vity pddneho 222Rn (c o) sme
v zmysle metodiky vypo ¢tu reprezenta ¢nej hodnoty objemovej aktivity (Qc A
pre skimanu plochu Statisticky spracovali, jednotli vé objemové aktivity sme
zoradili do poradia pod Ta ve Tkosti, pri com kazdej hodnote (c ») bola priradena

jejpo cetnos t (vi dtab. ¢&.3b).

tab. ¢&.3b
obj. akt. 222Rn | po&etnos t | obj. akt. 222Rn | po&etnos t | obj. akt. 222Rn | poc&etnos t

ca /kBg.m 3/ ca /kBg.m 3/ ca /kBg.m 3/

8,4 1 13,7 1 18,2 1

9,2 1 13,8 1 20,8 1

9,6 1 15,4 1 20,9 1

10,1 1 15,5 1 22,8 1

11,3 1 16,5 2 26,0 1

12,0 1 17,2 1

12,5 1 17,9 1

Stanovenim tretieho kvartilu, t.j. 0,75 kvanti lu (Q 4?) uvedeného suboru
sme ziskali reprezenta ¢nd hodnotu objemovej aktivity 222Rn v poédnom vzduchu
(Qc p), ktora je platna pre tzemie pokryté prieskumnymi pracami.

k/ a - >f i
Q ST S | R
fQ k(0‘)
Qc A=17,98kBg.m 3

Plocha &.3 (objekt C — SO 301)

Statisticky stbor nameranych objemovych aktivi t 2%2Rn platny pre skamanu
plochu &.3 je nehomogénny, pole je rozkolisané, celoploSne nevykazuje vyraznejsi
vyvojovy trend, mierny ndrast aktivit bol zaregistr ovany na zapadnom okraji
skimanej plochy (vi a pril. &.4c).

Rozkyv hodnét interpretovaného suboru vyjadren y Statistickou vyberovou
odchylkou ¢ je 5,93 kBg.m 3, ¢&o zn. diferenciu 37,04% vo ¢i priemernej hodnote
stboru (19,73 kBg.m 3).

Hodnoty objemovych aktivit 222Rn (¢ A) na jednotlivych odbernych bodoch variruji

vintervale 12,5 — 38,0 kBg.m 3. pri om na bode &. 13 bola namerana aktivita
presahujlca Urove i platnud pre kategoériu nizkeho radénového indexu poz emku v malo
plynopriepustnom prostredi (30,0 kBg.m #), na bodoch ¢. 1,3,5,6,9,13,17 bola
namerana aktivita presahujica Urove i platnd pre kategoriu nizkého radénového

indexu pozemku v stredne plynopriepustnom prostred i (20,0 kBg.m ), na kazdom
z bodoch bola namerana aktivita presahujlica Urove i platnd pre kategériu nizkeho

radénového indexu pozemku v dobre plynopriepustnom prostredi (10,0 kBg.m 3).
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Vypo  cet reprezenta  &nej hodnoty objemovej aktivity pédneho 222Rn pre skamanu
plochu (Qc 4):

Subor 20-tich nameranych hodnét objemove;j akti vity pddneho 222Rn (c o) sme
v zmysle metodiky vypo ¢tu reprezenta ¢nej hodnoty objemovej aktivity pre skimanu
plochu (Qc ,) Statisticky spracovali, jednotlivé objemové aktiv ity sme zoradili
do poradia pod Ia ve Ikosti, pri com kazdej hodnote (c a) bola priradena jej

pocetnos t (vi dtab. &.3c).

tab. ¢&.3c
obj. akt. 222Rn | po&etnos t | obj. akt. 222Rn | po&etnos t | obj. akt. 222Rn | poc&etnos t

ca /kBg.m 3/ ca /kBg.m 3/ ca /kBg.m 3/

12,5 1 16,7 1 20,9 1

14,1 1 17,3 1 24,1 1

14,2 1 17,7 1 25,7 1

14,5 1 17,9 1 26,8 1

15,9 1 18,5 1 27,3 1

16,1 1 19,3 1 38,0 1

16,5 1 20,6 1

Stanovenim tretieho kvartilu, t.j. 0,75 kvanti lu (Q 4?) uvedeného suboru
sme ziskali reprezenta ¢nd hodnotu objemovej aktivity 222Rn v poédnom vzduchu
(Qc p), ktora je platna pre tzemie pokryté prieskumnymi pracami.

k/ a - >f i
Q ST S | R
fQ k(0‘)
Qc A=21,70kBg.m 3

Plocha &.4 (objekt D — SO 501)

Statisticky stbor nameranych objemovych aktivi t 222Rn platny pre skamand
plochu je nehomogénny, pole je vyrazne rozkolisané, celoploSne vykazuje vyvojovy
trend, narast aktivit v zapadnom smere (vi d pril. &.4d).

Rozkyv hodnét interpretovaného suboru vyjadren y Statistickou vyberovou
odchylkou ¢ je 5,80 kBg.m 3, ¢&o zn. diferenciu 36,09% vo ¢i priemernej hodnote
stboru (16,07 kBg.m 3).

Hodnoty objemovych aktivit 222Rn (¢ a) na jednotlivych odbernych bodoch variruja

vintervale 7,5 — 27,4 kBg.m 3, pri com na Zziadnom zbodov nebola namerana
aktivita presahujica Urove n platnd pre kateg6riu nizkeho radénového indexu

pozemku v mélo plynopriepustnom prost redi (30,0 kBg.m ), na bodoch ¢.7,8,13,14
bola namerana aktivita presahujica drove n platnd pre kategériu nizkeho
radonového indexu pozemku v stredne plynopriepustno m prostredi (20,0 kBg.m 3),
na bodoch ¢ 1,2,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18 bola nameran a4 aktivita
presahujiaca Urove n platnd pre kategériu nizkeho radénového indexu poz emku

v dobre plynopriepustnom prostredi (10,0 kBg.m ).
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Vypo  cet reprezenta ¢nej hodnoty objemovej aktivity pddneho 222Rn pre skamanu
plochu (Qc 4):

Subor 18-tich nameranych hodnét (c A) objemovej aktivity pddneho 222Rn sme
v zmysle metodiky vypo ¢tu reprezenta ¢nej hodnoty objemovej aktivity pre skimanu
plochu Statisticky spracovali, jednotlivé objemové aktivity zoradili do poradia
podIa ve Tkosti, pri com kazdej hodnote (c ») bola priradena jej po cetnos t (vi o
tab. .3d).
tab. ¢&.3d
obj. akt. 222Rn | po&etnos t | obj. akt. 222Rn | po&etnos t | obj. akt. 222Rn | poczetnos t

ca /kBg.m 3/ ca /kBg.m 3/ ca /kBg.m 3/

7,5 1 15,4 1 18,2 1

7,8 1 15,7 1 18,8 1

8,1 1 15,9 1 20,8 1

9,0 1 16,8 1 22,2 1

10,1 1 17,0 1 26,5 1

14,7 1 17,4 1 27,4 1

Stanovenim tretieho kvartilu, tj. 0,75 kvanti lu (Q 4¥) uvedeného suboru
sme ziskali reprezenta &nlt hodnotu objemovej aktivity 222Rn v pddnom vzduchu
(Qc 4), ktora je platna pre Uzemie pokryté prieskumnymi pracami.

k/ a - >f
Q A R TR S ([ —
fQ k(Ol)
Qc A=18,65kBgm 3

7. Zaver

Na zaklade v predchadzajlicom texte komentovany ch vysledkov mozno v zmysle
zakona o radia ¢nej ochrane ¢. 87/2018 a vyhlaSky MZ SR ¢.98/2018, ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o obmedzeni oziarenia pracov nikov a obyvate Tov
z prirodnych zdrojov ionizujiceho Ziatenia a STN 72 1001 , Klasifikacia zemin a
skalnych hornin " konStatova  t nasledovné :
1, Pre potreby stanovenia radoénového rizika bol v r amci ulohy ,Polyfunk &ny suabor
Saratovska” vykonany radénovy prieskum.
RieSené Uzemie je situované v severozapadnej ¢asti mesta Bratislava, jedna sa o
mestski  cast Bratislava IV. - Dubravka, parcely ¢. 9134/14,183,184, Uzemne
evidované v ramci katastralneho Uzemia Ddubravka. Na uvedenom pozemku je
planovana realizacia projektu, ktory zah tna vybudovanie Styroch polyfunk enych
objektov — podpivni cenych vySkovych budov, so suterénmi koncipovanymi
ako podzemné parkoviska. Polyfunk ¢né objekty su v projektovej dokumentacii
ozna cené ako : objekt A (SO-101) o maximdlnych pddorysny ch rozmeroch cca
26 x 42m, objekt B (SO-201) o maximalnych pédorysny ch rozmeroch cca 38 x 25m,
objekt C (S0O-301) o maximalnych pédorysnych rozmero ch cca 24 x 33m a objekt
objekt D (SO-501) o maximalnych pddorysnych rozmero ch cca 42 x 21m.
Zakladanie stavieb bude pravdepodobne realizované a ko ploSné, pripadne ako
kombinacia ploSného a h ibkového zaloZenia, zakladova Skara pri objekte A

(SO 101) sa bude pohybova t okolo 4,00m p.t. Zo zakladovych pomerov zachyten ych
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prieskumnymi inziniersko-geologickymi pracami je zr ejmé, Ze zakladovymi
konsStrukciami stavieb budd dotknuté vrchné casti slvrstvia, tvorené polohami
navazok (F4/CSY, G3/G-FY) a poévodnych zemin (G3/G-F , F4ICS, S5/SC).

Zh Tadiska raddnového prieskumu boli predmetom skimania Styri  plochy,
koreSpodujuce s podorysmi osadenia jednotlivych obj ektov. Plocha ¢.1 pokryva
miesto osadenia objektu A (SO 101), plocha ¢.2 - miesto osadenia objektu B
(SO 201), plocha ¢.3 - miesto osadenia objektu C (SO 301), plocha &.4 - miesto
osadenia objektu D (SO 501). Na ploche ¢.1 sme odobrali 20 vzoriek p6dneho
vzduchu, odbery boli vykonané vrastri 4 x 5 bodov s pravide Inymi rozostupmi
10m, na ploche ¢.2 sme odobrali 20 vzoriek pédneho vzduchu, odbery boli vykonané
vrastri 5 x 4 bodov s pravide Inymi rozostupmi 10m, na ploche &.3 sme odobrali
20 vzoriek pb6dneho vzduchu, odbery boli vykonané v rasti 4 x 5 bodov
s pravide  Inymi rozostupmi 10m a na ploche ¢.4 sme odobrali 18 vzoriek p6dneho
vzduchu, odbery boli vykonané v rastri 6 x 3 body s pravide Inymirozostupmi 10m.
Vzorky boli odobraté zh ibky 0,80m p.t. a umiestnené do vyvakuovanych
scintila  cnych kontajnerov - tzv. Lucasovych komérok.

Z h radiska radénového prieskumu sme kazdi skimanu ploch u vyhodnotili ako jeden
nezavisly Statisticky subor pre ktory bola stanoven a : reprezenta ¢na hodnota
objemovej aktivity radonu v pédnom vzduchu (Qc a), plynopriepustnos t zékladovej
pbdy a po korel&cii tychto dvoch veli ¢in radonovy index skimaného pozemku.
2, Reprezenta  ¢na Grove 1i objemovej aktivity pddneho 222Rn skamanych pldch:

plocha ¢.1 (objekt A—SO 101) - Qc A=12,05kBg.m 3

plocha &.2 (objekt B—S0 201) - Qc A=17,98kBg.m 3

plocha &.3 (objekt C—S0O 301) - Qc A=21,70kBg.m 3

plocha &.4 (objekt D—SO 501) - Qc A=18,65kBg.m 3
3, Plynopriepustnos t geologického prostredia, ktoré bude dosiahnuté plo Snou
zakladovou konStrukciou, resp. prievlakmi h ibkovej zakladovej konstrukcie

projektovanych objektov :

strednd — navézka - zemna sypanina chara kteru ilu pies ¢itého F4/CSY
pdvodna zemina - il pies city F4/CSY
pdvodna zeminy - piesok ilovit y S5/SC
dobra — navazka - zemna sypanina chara kteru Strku s primesou
jemnozrnnnej zeminy G3/G-FY
pdvodna zeminy - Strk s primes ou jemnozrnnej zeminy G3/G-F

4, Radonovy index :
Plocha ¢.1 (objekt A — SO 101)

Po korelacii reprezenta &nej hodnoty objemovej aktivity pddneho 222Rn
(Qca= 12,05 kBg.m ) nameranej na skimanej ploche ¢.1 s maximélnou, teda dobrou
plynopriepustnos tou geologického prostredia (G3/G-FY, G3/G-F) dotknu tého
zakladovou Skarou plosnej zakladovej konStrukcie, r esp. prievlakom zakladového
tramu h Ibkovej zakladovej konsStrukcie konStatujeme, Ze hrani ¢na hodnota
objemovej aktivity pddneho 22Rn pre vykonanie opatreni proti prenikaniu
radonu z podlozZzia do projektovanej stavby (10,00 k Bg.m?) bola prekonana,
rieSend plochu klasifikujeme ako pozemok so strednym radénovym indexom
(10,00<Qc  ,<30,00kBg.m 3,vi dtab. &.1).
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Plocha &.2 (objekt B — SO 201)

Po korelacii reprezenta &nej hodnoty objemovej aktivity p6dneho 222Rn
(Qca=17,98 kBg.m ) nameranej na skimanej ploche ¢.2 s maximélnou, teda dobrou
plynopriepustnos tou geologického prostredia (G3/G-FY, G3/G-F) dotknu tého
zakladovou Skarou plosnej zakladovej konStrukcie, r esp. prievlakom zakladového
tramu h Ibkovej zakladovej konsStrukcie konStatujeme, Ze hrani ¢na hodnota
objemovej aktivity pédneho 222Rn pre vykonanie opatreni proti prenikaniu
radonu z podlozia do projektovanej stavby (10,00 k Bg.m?) bola prekonana,
rieSend plochu klasifikujeme ako pozemok so strednym radénovym indexom
(10,00<Qc  ,<30,00kBg.m 3,vi dtab. &.1).

Plocha &.3 (objekt C — SO 301)

Po korelacii reprezenta &nej hodnoty objemovej aktivity pddneho 222Rn
(Qca=21,70 kBg.m ) nameranej na skimanej ploche ¢.3 s maximélnou, teda dobrou
plynopriepustnos tou geologického prostredia (G3/G-FY, G3/G-F) dotknu tého
zakladovou Skarou plosnej zakladovej konStrukcie, r esp. prievlakom zakladového
tramu h Ibkovej zéakladovej konsStrukcie konStatujeme, Ze hrani ¢na hodnota
objemovej aktivity pddneho 22Rn pre vykonanie opatreni proti prenikaniu
radonu z podlozZzia do projektovanej stavby (10,00 k Bg.m?) bola prekonana,
rieSend plochu klasifikujeme ako pozemok so strednym radénovym indexom
(10,00<Qc  ,<30,00kBg.m 3,vi dtab. &.1).

Plocha &.4 (objekt D — SO 501)

Po korelacii reprezenta &nej hodnoty objemovej aktivity p6dneho 222Rn
(Qca= 18,65 kBg.m ) nameranej na skimanej ploche ¢.4 s maximélnou, teda dobrou
plynopriepustnos tou geologického prostredia (G3/G-FY, G3/G-F) dotknu tého
zakladovou Skarou plosnej zakladovej konStrukcie, r esp. prievlakom zakladového
tramu h Ibkovej zakladovej konsStrukcie konStatujeme, Ze hrani ¢na hodnota
objemovej aktivity pédneho 222Rn pre vykonanie opatreni proti prenikaniu
radonu z podlozZzia do projektovanej stavby (10,00 k Bg.m?) bola prekonana,
rieSend plochu klasifikujeme ako pozemok so strednym radénovym indexom
(10,00<Qc  ,<30,00kBg.m 3,vi dtab. &.1).

Kategéria "stredného radénového indexu pozemku " charakterizuje radia ena
zataz obyvate Istva z oziarenia radonom a jeho dcérskymi prvkami a ko zvysenu,
z c¢oho vyplyva, Ze ozdravné protiradénové opatrenia ty kajice sa znizenia
radia c¢nej za taZe obyvate Istva na rieSenych plochach ¢ 1,234 je potrebné

realizova t (STN 73 0601).



Tabu Tka hodndt objemovych aktivit pddneho 222Rn,
nameranych na jednotlivych odbernych bo doch
(plocha é.1 — objekt A)
é.b. obj. akt. 222Rn | &.b. obj. akt. 222Rn
ca /kBg.m 3/ ca /kBg.m 3/
1 6,7 11] 10,0
2 5,9 12 10,6
3 6,6 13 174
4 5,7 14 16,4
5 9,1 15 11,f
6 8,7 16 9,1
7 7,7 17, 17,0
8 7.8 18 13,6
9 12,2 19 12|0
10 11,2 20 7.4
Tabu Tka hodndt objemovych aktivit pddneho 222Rn,
nameranych na jednotlivych odbernych bo doch
(plocha &.2 — objekt B)
&.b. obj. akt. 22Rn |  &.b. obj. akt. 222Rn
ca /kBg.m 3/ ca /kBg.m 3/
1 20,8 11 22|8
2 16,5 12 18[2
3 13,7 13 16|7
4 12,0 14 13/8
5 8,4 15 9,
6 20,9 16 26/0
7 17,2 17 17/9
8 15,4 18 15/5
9 12,5 19 11]3
10 10,1 20 9,2
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Priloha ¢.1



Katastralna mapa
M=1:1500
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Situacna mapa

M=1:800 #
1

’é;" miesto odberu vzorky pédneho vzduchu

prieskumné inziniersko-geologické dielo - vrtana sonda
pbddorys projektovaného objektu

Priloha ¢.3
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Plosné zobrazenie distriblicie podneho radénu 222Rn na rieSenom tzemi
M=1:800

(plocha ¢.1 - objekt A)

objemova aktivita 222Rn v p6ddnom vzduchu, prislichajuca konkréthnemu odbernému bodu

prieskumné inZiniersko-geologické dielo - vftang sonda

@ pddorys projektovaného objektu

Priloha ¢.4a



Plosné zobrazenie distriblicie podneho radénu 222Rn na rieSenom tzemi
M=1:800

(plocha ¢.2 - objekt B)

2())(’8 objemova aktivita 222Rn v p6ddnom vzduchu, prislichajuca konkréthnemu odbernému bodu
VSt . R . o
[ prieskumné inZiniersko-geologické dielo - vftang sonda

Q pddorys projektovaného objektu

Priloha ¢.4b



Plosné zobrazenie distriblicie podneho radénu 222Rn na rieSenom tzemi
M=1:800

(plocha €.3 - objekt C)

2§’7 objemova aktivita 222Rn v p6ddnom vzduchu, prislichajuca konkréthnemu odbernému bodu
VS-2 . R . o
[ prieskumné inZiniersko-geologické dielo - vftang sonda

D pddorys projektovaného objektu

Priloha ¢.4c



Plosné zobrazenie distriblicie podneho radénu 222Rn na rieSenom tzemi
M=1:800

(plocha ¢.4 - objekt D)

1‘)‘(’7 objemova aktivita 222Rn v p6ddnom vzduchu, prislichajuca konkréthnemu odbernému bodu
VS-3 . R . o
[ prieskumné inZiniersko-geologické dielo - vftang sonda

B pddorys projektovaného objektu

Priloha ¢.4d



Tabu Tka hodndt objemovych aktivit pddneho 222Rn,

nameranych na jednotlivych odbernych bo doch
(plocha &.3 — objekt C)
é.b. obj. akt. 222Rn | &.b. obj. akt. 222Rn
ca /kBg.m 3/ ca /kBg.m 3/

1 25,7 11 19, 3
2 14,5 12 14,2
3 20,9 13 38,0
4 18,5 14 16, 1
5 21, 4 15 17,3
6 20, 6 16 15,5
7 14,1 17 26, 8
8 17,9 18 17,7
9 27,3 19 12,5

10 16, 7 20 15,9

Tabu Tka hodndt objemovych aktivit pddneho 222Rn,
nameranych na jednotlivych odbernych bo doch
(plocha &.4 — objekt D)
&.b. obj. akt. 22Rn |  &.b. obj. akt. 222Rn
ca /kBg.m 3/ ca /kBg.m 3/

1 14,7 11 15,9
2 10,1 12 18, 8
3 8,1 13 27, 4
4 7,8 14 20, 8
5 7,5 15 15, 4
6 9,0 16 17, 4
7 26,5 17 17,0
8 22,2 18 16, 8
9 18,2

10 15, 7

Priloha &5
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GEODETICKA KANCELARIA

Geovis, s.r.o.
Calovska 20, 821 05 Bratislava

TECHNICKA SPRAVA

Na zaklade objednadvky boli v auguste 2024 polohovo a vyskovo zamerané

geologické sondy Dubravka.

Zameranie bolo vykonané metdédou RTK GNSS v S-JTSK s referené¢nymi udajmi

poskytnutymi zo siete SKPOS.

Situdcia so

zakreslenim zameranych bodov Jje zobrazend vo vykrese,

ktory je vyhotoveny na formate A3 v mierke 1:500.

Pouzity pristroj:

Suradnicovy systém

Vyskovy systém

Bod:

Y/m/:

X/m/:

BpV

Topcon FC200 Hiper+

ZOZNAM SURADNIC BODOV.

JTSK

z/m/:

vs-4
VS-3
VS-5
VsS-2
vs-1

578368.
578426.
578407.
578443.
578382.

826
129
449
489
329

1275578.
1275582.
1275559.
1275535.
1275530.

735
867
396
272
197

V Bratislave 7.8.2024

228
230
229
229
2217

.811
.911
.665
.992
.913

geodatickh Xanceldria
Galovaké 20, /82105 Bratislava
180! 36810851 DIC: 2022422919

/#
v

Ing. Juraj Vasko

—

Geovis. s.1.0.
Calovska 20, 821 05 Bratislava
ICO: 36 810 851

web: www.geovis.sk
mail: info@geovis.sk
tel/fax: 02/ 624 11 964
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