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2 VYHODNOTENIE MOZNEHO VPLYVU NA ZDRAVIE - HLUK

Akusticka situdciu vo vonkajSom priestore zauymového tizemia zameru , Dekarbonizéacia
vyroby v OFZ zmenou reduk¢ného ¢inidla pri vyrobe ferozliatin®“ d’alej len ,,.Dekarbonizacia
vyroby v OFZ“ posudzujeme v zmysle zakona NR SR ¢. 355/2007 Z.z., vyhlasky MZ SR
¢.237/2009 Z.z., ktorou sa dopliia vyhlaska MZ SR ¢&. 549/2007 Z.z. a v zmysle zakona NR
SR ¢.24/2006 Z.z., v zneni neskorsich prepisov.

Klub ZPS vo vibroakustike, s.r.o.

V protokole prezentujeme vypocet hlukovej situacie pre planovany zamer v 3D modeli,
kalibrovanom 24-hodinovym meranim ,in-situ“, formou grafickej vizualizacie hladin
akustického tlaku. Jednym z dominantnych zdrojov hluku v predmetnej oblasti rieseného
uzemia okrem hodnoteného zameru ,Dekarbonizacia vyroby v OFZ“ je najmi hluk
z pozemnej dopravy na okolitych pozemnych komunikaciach.

Na zéklade vykonanej predikcie akustickych pomerov v zauymovom uzemi od emisie hluku
zo zdrojov hluku, ktoré suvisia iba s prevadzkou zameru ,,Dekarbonizacia vyroby v OFZ“, pre
denny, vecerny a no¢ny ¢as konstatujeme, ze podl'a limitov pripustnych hodnét hluku z inych
zdrojov pre kategériu tizemia II. a III. priestor pred oknami obytnych miestnosti bytovych a
rodinnych domov a pred oknami chranenych miestnosti skolskych budov:

pre denny cas PH nie je prekrocend v bodoch
Vi-v4 D,

pre vecerny ¢as PH nie je prekrocend v bodoch
Vi-v4 9,

pre noény cas PH nie je prekrocend v bodoch
Vi-v4 D2,

1) Pre hluk z inych zdrojov, ktoré suvisia iba s ¢éinnostou navrhovaného zameru ,Dekarbonizacia vyroby v OFZ“
porovnavame posudzované hodnoty s PH platnymi — pre hluk z inych zdrojov pre ¢asovy interval denl, veéer a noc — vid'.
Tab. 3.3.

2) Konstatovanie plati za podmienky dodrzania prevadzky stacionarnych zdrojov podla podkladov dodanych od zadavatel'a
ulohy.

Tab. 2.1 Existujuci stav - nulovy variant a predikovana hlukova situacia iba od posudzovaného zameru
,.Dekarbonizacia vyroby v OFZ* v kontrolnom bode M1/V1.

Kontrolny bod Revferenc“in}’r Ce‘lko‘v’y .zvukv* Specificky zvuk** giba AL E)driBrls(’:zirEECky
(’Mefaci !;)od Mx/ cisovz'l (;BXIS'tuJu‘fl stav — 0‘3 .posud.zovane_) posudzovanej ¢innosti
vypoétovy bod Vx) [ 1mterv nulovy variant) [dB] ¢innosti) [dB] R )
Den 69.7 22.5 <0.1
M1/ V1 Vecer 66.4 12,2 <0.1
Noc 64.5 12.2 <0.1

* uplne obklopujuci zvuk v danej situacii v danom ¢ase, zvycajne zvuk zlozeny z viacerych blizkych a vzdialenych zdrojov (tzn. existujuci
stav — nulovy variant.) v zmysle STN ISO 1996-1
** zlozka celkového zvuku, ktori mozno konkrétne identifikovat’ a ktora je spojena s konkrétnym zdrojom zvuku (ziskany predikciou tzn.
iba od posudzovanej ¢innosti mobilnych a stacionamych zdrojov, ktoré stivisia s posudzovanym zamerom) v zmysle STN ISO 1996-1.

Celkové posudenie vysledkov merania je v zmysle zakona Ndrodnej rady Slovenskej
republiky ¢. 355/2007 Z.z. 7 21. juna 2007 o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia
a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v plnej pravomoci prislusného orgdnu verejného
zdravotnictva.
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DOPORUCENIE

Po realizacii stavby je nutné vykonat odborne spdsobilou osobou objektivizaciu expozicie
obyvatelov a ich prostredia hluku, vibrdciam a otrasom. Na zabezpecenie kvality,
laboratorium, ktoré vyda protokol sa preukaze osvedCenim o akreditacii laboratornych
pracovisk spolu s rozsahom udelenej akreditdcie podla Slovenskej technickej normy
Vseobecné poziadavky na kompetentnost’ skusobnych a kalibraénych laboratorii
(ISO/IEC 17025:2017).

HLUK POCAS VYSTAVBY

Na zéklade platnej legislativy je nutné dodrzat’ najvyssie pripustné limity hluku v pracovnych
dioch od 07:00 do 21:00 hod. a v sobotu od 08:00 do 13:00 hod. sa pri hodnoteni hluku zo
stavebnej Cinnosti vo vonkajSom prostredi stanovuje posudzovana hodnota pripocitanim
korekcie K = (-10) dB k ekvivalentnej hladine A zvuku v uvedenych ¢asovych intervaloch. V
tychto Casovych intervaloch sa neuplatiiuji korekcie pre stanovenie posudzovanych hodndt
hluku vo vonkajSom prostredi.

V pracovnych dioch od 08:00 do 19:00 hod. sa pri hodnoteni hluku zo stavebnej ¢innosti vo
vnatri budov posudzovana hodnota stanovuje pripocitanim korekcie K = (-15) dB k
maximalnej hladine A zvuku. Pri hodnoteni hluku zo stavebnej ¢innosti sa neuplatiiuje
korekcia pre Specificky hluk.
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3 PREDIKCIA AKUSTICKYCH POMEROV

Naplnenie zdkona NR SR ¢. 355/2007 Z. z. z 21. jina 2007 o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia v zmysle Vyhlasky MZ SR ¢&. 237/2009 Z.z., ktorou sa dopliita Vyhlaska
MZ SR ¢. 549/2007 Z. z., ustanovujuca podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku,
infrazvuku a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii, sa
kontroluje porovnanim posudzovanej hodnoty s pripustnou hodnotou. Posudzovana hodnota
v pripade predikcie hluku je predpokladana hodnota urcujucej veli¢iny vratane prislusne;
neistoty.

Tab. 3.1 Pripustné hodnoty uré¢ujicich veli¢in hluku vo vonkaj$om prostredi

Pripustné hodnoty (dB) ?
Kategéria Opis chraneného uzemia alebo Ref. P A VH Az oy : . thk
o e . : Cas. 0ZemMNa | 5 jemigné | Leteckddoprava | 7 inych
tzemia vonkajsicho priestoru o a vodna " .
inter. doprava YO drahy © zdrojov
LAﬂ.p
Uzemie sosobitnou ochranou pred| dei 45 45 50 - 45
L hlukom, napr. kupel'né miesta, kapelné | vecer 45 45 50 - 45
a lieéebné arealy. noc 40 40 40 60 40
Priestor pred oknami  obytnych
miestnosti bytovych a rodinnych domov,
priestor pred oknami chranenych | den 50 50 55 - 50
1L miestnosti skolskych budov, | vecer 50 50 55 - 50
zdravotnickych  zariadeni ainych| noc 45 45 45 65 45
chranenych objektov, ? vonkajsi priestor
v obytnom a rekreaénom tizemi
Uzemie ako vkategérii II v okoli
dialnic, ciest I. alIl. triedy, miestnych| dei 60 60 60 - 50
III. komunikacii s hromadnou dopravou, | veéer 60 60 60 - 50
zelezniénych drah aletisk, mestské [ noc 50 55 50 75 45
centra.
Uzemie bez obytnej funkcie abe
chzrénen ; c}; vczlylza' gich 1'iestorovZ den 70 70 70 ) 70
IV. wanenych - vomkasich - p OV | veser 70 70 70 - 70
Vyrobne z6ny, priemyselné parky. arealy noc 70 70 70 05 70
zavodov.

%) Pripustné hodnoty platia pre suchy povrch vozovky a nezasnezeny terén, ak ide o sezonne zanadenia, hluk sa hodnoti pni podmienkach, ktoré je
mozné pri ich prevadzke predpokladat’.

®) Pozemna doprava je doprava na pozemnych komunikaciach vratane elektrickovej dopravy.

€) Zastavky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, Zelezni¢nej, vodnej dopravy a stanovistia taxisluzieb uréené na nastupovanie a vystupovanie
0s0b sa hodnotia ako sucast’ pozemnej a vodne) dopravy.

9) Pripustné hodnoty pred fasadou nebytovych objektov sa uplatiuji v Ease ich pouzivania, napr. $koly pocas vyucovania a pod.

Na hodnotenie akustickej situacie v zauymovom tizemi pre zamer ,,Dekarbonizacia vyroby v
OFZ* sme pouzili vypoétovy program CadnaA (metodika ,,ISO 9613-2“a , NMPB Routes 96
s aplikacnou tpravou povrchov vozoviek a korekeii pre podmienky Slovenskej
Republiky), kalibrovany meranim in-situ. Udaje potrebné pre vypocet sme zadali na zaklade
podkladov obdrzanych od zadavatel'a ilohy a akustickych merani.

A) Zadanie A — hluk z mobilnych a stacionamych zdrojov hluku — situacia iba od zameru
,Dekarbonizacia vyroby v OFZ* pre ¢asovy interval 12 hodin - denn (06:00 — 18:00 hod.),
4 hodiny — vecer (18:00 — 22:00 hod.) a 8 hodin - noc (22:00 — 06:00 hod.).

Dominantné zdroje hluku zohladnené pri predikcii boli zadané na zdklade podkladov
poskytnutych od zadavatel'a ulohy.

Tab. 3.2 Intenzita dopravy po komunikaciach projektu ,,Dekarbonizéacia vyroby v OFZ* v ¢asovom intervale 24
hod.
Nazov komunikacie Intenzita dopravy Vypoétova rychlost’
K1 15,8 NA/deii 40 km/h
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Hladina akustického tlaku na vonkajSej strane obvodovej konstrukcie haly, v ktorej bude
umiestnena technolégia zameru ,,.Dekarbonizacia vyroby v OFZ“ bude vo vzdialenosti 10m
maximalne Zpa = 55dB. Minimélna hodnota stavebnej nepriezvucnosti obvodového plasta
haly musi byt’ R’y = 30dB.

Posudzovana hodnota — z vypocitanej hodnoty zvuku vyjadrena hodnota $pecifického zvuku
od prevadzky zameru ,,Dekarbonizacia vyroby v OFZ* zvi¢sena o hodnotu neistoty predikcie
U= (+1,8dB) (t. v sulade s IS-OOFF/13).

LRAeq,T = (LpAeq,T + U)

Po vyhodnoteni vypoc¢tu v kalibrovanom 3D modeli sme nezistili prekrocenie pripustnych
hodnét hluku z inych zdrojov v zduymovom tzemi vid’. Tab. 3.3

Tab. 3.3 Posudzované a pripustné hodnoty vo zvolenych imisnych bodoch

vypoctovy bod / vyska

Posudzované hodnoty iba od ¢innosti
zameru ,,.Dekarbonizacia vyroby v OFZ*

Pripustné hodnoty Hluk z inych zdrojov

boctového bodu dent vecer noc den vecer noc
7 LRAeq12 LRAeq4n LRAcqsh Lpaeq12n LpAcq.4n Lypacqsn
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
V1 4.5m 243 14.0 14,0 70 70 70
V2 1.5m 18.0 17.7 17.7 50 50 45
V3 1.5m 19.7 19.6 19.6 50 50 45
V4 1.5m 21.1 21.1 21.1 50 50 45

Umiestnenie vypoctovych bodov vid'. str.: 6.
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Grafickd vizualizdcia hladin akustického tlaku Lpaeq T, program Cadna A — vypoctovda metodika
NMPB Routes 96, 1SO 9613-2

Analyticka hlukova mapa ekvivalentnych hladin A hluku zobrazena formou hlukovych pasiem s krokom 5 dB
LpAeg12hden V dennom ¢ase 06:00 - 18:00 hod., vo vyske 1,5 m nad terénom, vo vonkajSom priestore zaujmového
uzemia zameru ,,Dekarbonizacia vyroby v OFZ* — od vyzarovania akustickej emisie zo zdrojov hluku
stvisiacich so zamerom.
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Grafickd vizualizdcia hladin akustického tlaku Lpaeq T, program Cadna A — vypoctovda metodika
NMPB Routes 96, 1SO 9613-2

Analyticka hlukova mapa ekvivalentnych hladin A hluku zobrazena formou hlukovych pasiem s krokom 5 dB
LpAeg,4nvezer VO vecernom case 18:00 - 22:00 hod., vo vyske 1,5 m nad terénom, vo vonkajSom priestore
zaujmového izemia zameru ,,.Dekarbonizacia vyroby v OFZ* — od vyzarovania akustickej emisie zo zdrojov
hluku suvisiacich so zamerom.
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Grafickd vizualizdcia hladin akustického tlaku Lpaeq T, program Cadna A — vypoctovda metodika
NMPB Routes 96, 1SO 9613-2

Analyticka hlukova mapa ekvivalentnych hladin A hluku zobrazena formou hlukovych pasiem s krokom 5 dB
Lpaeg,8hnoc V nocnom ¢case 22:00 - 06:00 hod., vo vyske 1,5 m nad terénom, vo vonkajSom priestore zaujmového
uzemia zameru ,,Dekarbonizacia vyroby v OFZ* — od vyzarovania akustickej emisie zo zdrojov hluku
stvisiacich so zamerom.
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4 MERANIE HLUKU ,,IN-SITU“ VYKONANE V ZAUJMOVOM UZEMi PRE
KALIBRACIU A VERIFIKACIU VYPOCTOVEHO MODELU

UCEL MERANIA
Meranie hluku ,in-situ“ v zayymovom tzemi zameru ,,Dekarbonizacia vyroby v OFZ“
v meracom bode M1 pre kalibraciu vypoctového modelu a dokumentaciu nulového stavu.

POPIS MERACICH BODOV
M1 — Predajiia autobatérii, Oravsky Podzamok - Siroka; 1,5 m pred fasadou na urovni 2.NP;
vo vzdialensoti cca 340m od miesta realizacie zameru ,,Dekarbonizécia vyroby v OFZ“; GPS
objektu: 49°14'45.6"S 19°20'14.3"V

Obr. 4.1 Situacia zaujmového izemia planovaného zameru ,,.Dekarbonizacia vyroby v OFZ* a umiestnenie
meracieho bodu M1. (zdroj: ,,mapy.cz*

y
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2 ,,Dekal'li;):liz,ﬁcia vyrobywv OFZ*
LR ‘;\ i Podllecinam]

. BedtgRmy
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METODA MERANIA

Meranie bolo vykonané v zmysle naplnenia Vyhlasky MZ SR ¢. 237/2009 Z.z., ktorou sa
doplita Vyhlaska &. 549/2007 Z.z. zo 16. augusta 2007, ktorou sa ustanovuji podrobnosti
o pripustnych hodnotéach hluku, infrazvuku a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu
hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi, metodického usmemenia OHZP —
7197/2009 a internej smernice akreditovaného laboratéria Klubu ZPS vo vibroakustike
s.r.o. IS-OOFF/01.

Metodou spojite) integracie sme zaznamenali pomocou monitorovace] stanice celkovy
zvuk (plne obklopujici zvuk v danej situacii v danom case, zvycajne zvuk zlozeny z
viacerych blizkych a vzdialenych zdrojov, v zmysle STN ISO 1996-1) pre referen¢ny
casovy interval den 06:00 h — 18:00 h (12h), ¢asovy interval vecer 18:00h — 22:00 h
(4h).a ¢asovy interval noc 22:00h — 06:00 h (8h).

ZOZNAM POUZITEHO PRISTROJOVEHO VYBAVENIA

Meradld ameracia zariadenia pouzité na meranie boli overené v zmysle platnych
metrologickych prepisov:

Typ meradla Vyrobca Viyr. ¢islo Ck:;tlli l:;:;:e\:it;ll:; t/ Da:)l:gr‘e)tlri:l/o -
ibracie
SZ“/XI‘I;’“;% S"a‘“e;‘o?fl'( OZ 0.0 92065 M47.8/094/24 13.02.2026
Memzioii;mfén V(;’li‘;isoﬁf’g;iio 173895 M47.8/140/25 23.02.2026
Ak““";ci}_"éa;ilbrémr N“gz‘r‘;lc( :‘S‘ 25034 M47.8/143/25 23.02.2026
el e I B
Vll‘kg??(;'ggf;'m ?ﬁﬁi@ 41102100/112 2024/3646 01.07.2029

NEISTOTA MERANIA

Neistota merania U = 1,8 dB, je ur¢ena v zmysle IS-OOFF/13

VYSLEDKY MERANi

Tab. 4.1 Namerané hodnoty hluku pre jednotlivé referen¢né ¢asové intervaly veler, noc, dein — vid’ odsek
Grafické vystupy merani hluku.

Meraci bod Referenény ¢asovy interval Namerany celkovy zvuk Lpaeqr [dB]
deni 69.7
vecer 66.4
noc 64.5
KLIMATICKE PODMIENYK
Tab. 4.2 Klimatické podmienky po¢as merania hluku
Relativna .
. "Feplota Rychlost vetra | Smer priudenia vlhkost’ e zdu'chu prepoc na
Datum vzduchu 4 hladinu mora
[°C] [m.s™] vzduchu vzduchu [hPa]
[%]
02.04.2025 -
03.04.2025 7-22 1-3 v 43-74 1013-1018
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GRAFICKE VYSTUPY Z MERANI HLUKU

Obr. 4.3 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lpaeg,imin v referenénom &asovom intervale deft
v ¢ase T = 12h 0od 06:00 do 18:00 hod. dia 02.04.2025 v meracom bode M1.
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Cas T = 12h. 720 period. 1 periéda = lmin

Obr. 4.4 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lpaeg,imin v referenénom &asovom intervale veder,
v ¢ase T = 4h od 18:00 hod do 22:00 hod dna 02.04.2025 a v referenénom ¢asovom intervale noc,
v ¢ase T = 8h od 22:00 hod dita 02.04.2025 do 06:00 hod diia 03.04.2025 v meracom bode M1.
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Cas T = 12h, 720 period, 1 perioda = 1min

Obr. 4.5 Pohlad na zdujmové tzemie zdémeru ,,Dekarbonizécia vyroby v OFZ*
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5 VYSVETLIVKY A DEFINICIE A SOFTVEROVE PROSTRIEDKY PRE VYPOCTOVE
POSTUPY

é.p. — cislo popisné, NP — nadzemné podlazie, OA — osobny automobil, NA — nakladny
automobil

Ekvivalentna hladina akustického tlaku v tretinooktavovom pasme — LptaeqTf je vaZena
hladina akustického tlaku vo zvolenom tretinooktdvovom pasme, napr. Lpiaeg ihod,1kHz
predstavuje ¢asovo priemerovanu vazenu hladinu akustického tlaku na strednej frekvencii
tretinooktavového pasma 1kHz pocas hodnotenia T= 1hodina.

Analyticka hlukova mapa prezentuje 3D, kalibrovany model zaujmového tizemia vo forme
hlukovych pasiem, izociar apod., vypocitanii existujicu alebo progndézovanu akusticku
situdciu  vo vonkajSom prostredi pre zlozku hluku Sireného vzduchom, vzhl'adom
k definovanej kategorii zdrojov akustickej energie vo vonkajSom prostredi stvisiacich
s ¢innost'ou posudzovanej stavby. Z dovodu existencie dennych, vecernych a no¢nych limitov
pripustnych hladin hluku Lpaeqp12h, Lpaegpan @ Lpaegpsh VO vonkajsom prostredi v zmysle
platnej legislativy prezentujeme analytickt hlukova mapu ekvivalentnych hladin akustického
tlaku A, pre Casovy interval 8hod-no¢ny cas (22:00-06:00), ktora ma v tomto pripade
najvacsiu vypovednt hodnotu.

Posudzovana hodnota je hodnota, ktora sa porovnava s pripustnou hodnotou. Je to namerana
hodnota alebo z nameranej hodnoty odvodend hodnota urcujucej veli¢iny zvacsena o hodnotu
neistoty merania, v pripade predikcie hluku je to predpokladana hodnota uréujtcej velic¢iny a
stanovena vzhl'adom na referencny Casovy interval. V znacke veliCiny sa uvadza index R,
napriklad LR aeqn.

Referenény cCasovy interval je Casovy interval, na ktory sa vztahuje posudzovana alebo
pripustnd hodnota. Referencny €asovy interval pre den je od 6:00 h do 18:00 h (12 h), pre
vecer od 18:00 h do 22:00 h (4 h) a pre noc od 22:00 h do 6.00 h (8 h).

**k*k





