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I. ZAKLADNE UDAJE O NAVRHOVATELOVI

1. NAzov
GeoSurvey, s.r.o.,

2. IDENTIFIKACNE CiSLO
45986428
3. SiDLO

Namestie Maratonu mieru 1, 042 66 Kosice

4. MENO, PRIEZVISKO, ADRESA, TELEFONNE CSLO A INE KONTAKTNE UDAJE
OPRAVNENEHO ZASTUPCU OBSTARAVATELA

Ing. Vladimir Hlivak, konatel, Namestie Maratonu mieru 1, 042 66 KoSice
tel.: +421 910 322 559, e-mail: vladimir.hlivak@vucke.sk

prof. Ing. Stanislav Jacko PhD., konatel, Namestie Maraténu mieru 1, 042 66 KoSice
tel.: +421 905 985 267, e-mail: vladimir.jacko@tuke.sk

5. MENO, PRIEZVISKO, ADRESA, TELEFONNE CSLO A INE KONTAKTNE UDAJE
KONTAKTNEJ OSOBY, OD KTOREJ MOZNO DOSTAT RELEVANTNE INFORMACIE
O NAVRHOVANEJ CINNOSTI A MIESTO KONZULTACIE

Za navrhovatela: prof. Ing. Stanislav Jacko, PhD.
Nam. Maratonu mieru 1, 042 66 Kosice
Tel: +421 55 6023135, geosurvey.sk@gmail.com
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[I. ZAKLADNE UDAJE O NAVRHOVANEJ CINNOSTI

1. NAzOV

Realizacia reinjektazneho vrtu GTC-2

2. UCEL

U¢elom navrhovanej ¢innosti je zhotovenie hydrogeologického reinjektdzneho vrtu GTC-2 do
hibky 3 000 m, ktory bude realizovany ako prieskumny vrt. Hlavnym cielom hydrogeologického
reinjektazneho prieskumu bude overit moznost reinjektaze termalnej vody v kolektoroch
mezozoika do hibky 3 000 m. Realizacia reinjektdZneho vrtu navizuje na realizovany
prieskumny hydrogeologicky vrt GTC-1, realizovany v prvej etape prieskumnych préc. Vysledky
vrtu preukdzali loZiskovd teplotu 132° C, a mineralizaciu 30 aZ 32g.I'"* s volnym prelivom

13,91.s1. Realizdcia vrtu GTC-2 umoini reinjektovat taZzenu termélnu podzemnu vodu do
povodného kolektora, ¢o ma zasadny vplyv na ochranu Zivotného a geologického prostredia.

3. UZIVATEL

GeoSurvey, s.r.o., Ndmestie Maratonu mieru 1, 042 66 KoSice

4. CHARAKTER NAVRHOVANEJ CINNOSTI

GeoSurvey, s.r.o., ma vk..: Trstany, Cakanovce pri Bidovciach, Rozhanovce, Cizatice,
Chrastné, Vajkovce, Ploské nad Torysou, Kecerovské Peklany, Kecerovské Kostolany, Boliarov,
Mudrovce, Rankovce, Zirovce, Backovik, Kralovce nad Torysou, Vy3ny Olévar, uréené
prieskumné Uzemie Cizatice, na vykonavanie hydrogeologického prieskumu geotermalnych
vod v etape vyhladavacieho a podrobného hydrogeologického prieskumu podla rozhodnutia
vydaného MZP SR €. 5453/2023-5.3, zo dia 21.02.2023.

Zamerom navrhovatela je v tomto prieskumnom Gzemi zhotovit reinjektazny hydrogeologicky
vrt, ktory bude realizovany ako prieskumny. Geologicko-tektonicka stavba, vysledky
hydrogeologickych vrtov (hlavne GTC-1) vyvfitanych v blizkosti lokality a interpretacia
vysledkov geofyzikdlneho prieskumu (upresiiujice geotektonicki stavbu tzemia a hibku
neogénneho podloZia) umoZiiuju realizovat geotermalny vrt do hibky 3 000 m.

Realizdcia vrtu pre vyuZivanie geotermalnej energie je cinnost, ktord je predmetom
zistovacieho konania podla zakona ¢. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie
a o zmene a doplneni niektorych zdkonov. Prislusnym orgdnom je Okresny urad KoSice - okolie,
odbor starostlivosti o Zivotné prostredie (OU-KS-OSZP).

Navrhovana cinnost je podla prilohy ¢. 8 k zdkonu ¢. 24/2006 Z. z. zaradend pod bod.
3. Dobyvanie a Uprava nerastov, Cast B, Polozka 9 - Vrty (okrem vrtov pre vyskum a prieskum
nesuvisiacich s tazobnou ¢innostou a pre monitorovanie a vrtov na skimanie stability pody),
na vyuZzivanie geotermalnej energie a geotermalnych vod od 600 m vratane.

PredloZeny zamer je posudzovany v jednom variante.
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5. UMIESTNENIE NAVRHOVANEJ CINNOSTI

Kraj: KoSicky
Okres: Kosice - okolie
Obec: Cizatice

Katastralne Gzemie: CiZatice

Prieskumny vrt pre geotermalne vody je navrhované realizovat v SV ¢asti obce Cizatice na
parcele ¢. 68/3, zastavana plocha a nadvorie (v sucasnosti beténové ruiny v neudrZziavanom
stave) s vymerou parcely 45 741 m?. Pozemok je umiestneny mimo zastavaného Gzemia obce
(Obr. 3). Obsluzné technolégie pre vrtné prace (vyplachové hospodarstvo, chladenie vody
z vrtu, skladovanie vrtného sutycia, paznic, inych materidlov, vedenie potrubia pre odvadzanie
vod Cerpanych pocas hydrodynamickej skusky) budd umiestnené na tejto parcele. Vlastnik
tohto pozemku udelil navrhovatelovi suhlas pre realizaciu prieskumnych hydrogeologickych
prac. Parcela sa nachddza na vychodnej strane cesty lll. triedy ¢. 3440 veducej z Rozhanoviec
do Keceroviec.

6. PREHLADNA SITUACIA UMIESTNENIA NAVRHOVANEJ CINNOSTI

Cizatice

0  300m

Obr. 3. Poloha miesta vykonavania vrtnych prac (¢erveny kruh) vzhladom k obci Cizatice.

7. TERMIN ZACATIA A SKONCENIA VYSTAVBY A PREVADZKY NAVRHOVANEJ CINNOSTI

Predpokladany zaciatok realizacie prieskumného vrtu 2Q 2026
Predpokladané ukoncenie realizacie prieskumného vrtu 4Q 2026

Cinnost ma ¢asovo neobmedzenu prevadzku.

10
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8. OPIS TECHNICKEHO A TECHNOLOGICKEHO RIESENIA

8.1.Spaosob riesenia geologickej tulohy

U¢elom navrhovanej &innosti je zhotovenie hydrogeologického reinjektdzneho vrtu GTC-2 do
hibky 3 000 m, ktory bude realizovany ako prieskumny. Hlavnym ciefom hydrogeologického
reinjektazneho prieskumu bude overit mozZnost reinjektaze termalnej vody v kolektoroch
mezozoika do hibky 3000 m. Realizicia reinjektdzneho vrtu navizuje na realizovany
prieskumny hydrogeologicky vrt GTC-1, realizovany v prvej etape prieskumnych prac. Vysledky
vrtu preukazali loZiskovd teplotu 132°C, a mineralizaciu 30 az 32g.I" s volhym prelivom
13,91.s1. Realizacia vrtu GTC-2 umozini 100% recyklovat taZzend termalnu podzemnud vodu
a zaroven bude stabilizovany geotermalny kolektor. Navrh vystrojenia vrtu bude odpovedat
potencidlnemu vyuZzitiu v pripade pozitivnych vysledkov.

Ao 4

Obr. 4. Situovanie navrhovaného reinjektazneho vrtu GTC-2 na parcele 68/3 v Cizaticiach

Hydrogeologicky vrt na vyuZivanie geotermalnej vody je navrhované realizovat v Utvare
geotermalnych vod SK 300170FK — KoSicka kotlina, kde kolektorom geotermdalnych vod su
karbonaty a vek kolektora je stredny trias (Nariadenie vlady SR ¢. 282/2010 Z. z., ktorym sa
ustanovuju prahové hodnoty a zoznam utvarov podzemnych vod).

Vrt bude umiestneny v existujdcom prieskumnom uzemi ,CiZatice“ na vykonavanie
hydrogeologického prieskumu geotermalnych véd v etape vyhladavacieho a podrobného
hydrogeologického prieskumu uréeného rozhodnutim MZP SR ¢&. 5453/2023-5.3, zo dfia
21.02.2023. Navrhovatel planuje geotermalnu vodu vyuZit ako zdroj tepla pre dalSie ucely,
napr. vykurovanie, kupalisko. Prieskumny reinjektazny vrt pre geotermalne vody je navrhované
realizovat v oblasti severne od CiZatic v blizkosti existujuceho vrtu GTC - 1, mimo zastavaného
Uzemia obce na parcele ¢. 68/3 zastavana plocha a nadvorie (v sucasnosti beténové ruiny
v neudrziavanom stave). Obsluzné technolégie pre vrtné prace (vyplachové hospodarstvo,

11
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chladenie vody z vrtu, skladovanie vrtného sutycia, paznic, inych materidlov, vedenie potrubia
pre odvadzanie vod Cerpanych pocas hydrodynamickej skisky) budu umiestnené taktiez na
tejto parcele.

HE

Obr. 5. Pristup asfaltovou cestou na parcelu 68/3 Or. 6. Vstup na parcelu 68/3 v Cizaticiach je uzamknuty

v Cizaticiach 7eleznou branou.
-VF;_'_ E _'T;"’"‘_'Ai_
. v

S

Obr. 7. Plocha parcely 68/3 v Cizaticiach Obr. 8. Realizovany vrt GTC-1 na parcele 68/3
kde sa bude realizovat reinjektazny vrt GTC-2

8.2.Realizacia geotermalneho vrtu

Geologickd preskumanost dzemia

Prvé Udaje o stavbe Uzemia obsahuju prace D. Stdra (1869), a V. Uhliga (1903). Vyznamnym
prinosom pre poznanie geologickych pomerov Uzemia su prace O. Fusana et al., (1954) a O.
Fusana (1958, 1960).

Vysvetlivky ku prehladnej geologickej mape 1:200 000, list KoSice - Zborov (Matejka et al.,
1964) predstavuju prva ucelenu syntézu litostratigrafie, geologického a tektonického vyvoja
vsetkych jednotiek skimaného uzemia. M. Mahel (1967) v SirSom regidne vyclenil osem
kriedovych megastruktur.

Vo vyskume neogénu, po publikdcii geologickej mapy 1:200 000 a vysvetliviek (Matéjka et al.,
1964) najviac poznatkov priniesol vrtny prieskum pri prospekcii na uhlovodiky, zhodnoteny
M. Cverc¢kom (1973), s ktorym subeine prebiehalo geologické mapovanie v mierke 1:25 000
(Janacek, 1967). Geologické pomery planovanej zastavby KoSického regionu boli rieSené
v pracach D. Vassa a J. Pristasa (1979) a S. Karoliho et al. (1988).

Poslednymi pracami regionalneho charakteru, tykajuce sa skimaného Uzemia, su geologické

mapy v mierke 1:25 000 (Karoli et al., 1989,, ktoré boli pouzité v publikovanych mapdach 1:50
000 (Kaliciak et al., 1991 a 1996). Pri zostaveni tychto map bolo pouzité velké mnoZstvo
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plytkych vrtov zloziskového prieskumu, inZiniersko-geologického a hydrogeologického
vyskumu. Charakteristiku jednotlivych genetickych typov kvartérnych sedimentov a ich
stratigrafické zaradenie podava S. Karoli et al., (1988). Vo svojej neskorsej praci (Janocko et al.,
1991) predkladaju novy pohlad na kvartérnu geologicki a neotektonicku stavbu KoSickej
kotliny, ktord v obdobi kvartéru predstavovala samostatny sedimentacny bazén.

Geofyzikdlna preskumanost uzemia

Geoelektrické merania vo vychodoslovenskej neogénnej panve vykonali D. Zavielovd a
M. Morkovsky (1972). Seizmickému prieskumu sa venovali V. Adamovska et al. (1975). Detailny
tiaZzovy prieskum v Kosickej kotlina vykonal J. Odstrcil (1965). Reflexno seizmicky prieskum tu
vykonali J. Novék et al., 1965. Karotazne prace vo vrte Durkov -1 vyhodnotili J. Pernica et al.
(1969).

Geofyzikalnu preskimanost Uzemia podrobne zhodnotili ako stucast reinterpretacie starsich
meraniJ. Magyar et al. (1994). Rozsiahly geofyzikalny prieskum suvisel s realizaciou prieskumu
na geotermalne vody zaciatkom 90.rokov. Vtomto obdobi sa v oblasti KoSickej kotliny
v priestore CiZatice — Durkov, realizovali geofyzikdlne seizmické merania, ktorych vysledkov su
hibinné seizmické rezy 701/92 az 706/92.

Hydrogeologicka preskimanost tizemia

V skimanom Uzemi sa do dnesnej doby zrealizovalo zna¢né mnozstvo hydrogeologickych prac
a vrtov, najma za uUcelom ziskania zdrojov pitnej vody pre lokalne vyuzitie. Vrty su
rozmiestnené nerovnomerne a preto je korelacia ich vysledkov naroc¢na.

Hydrogeologické prieskumné prace boli a aj dnes st zamerané najma na fluvidlne a proluvialne
sedimenty kvartéru, pricom ich hibka dosahuje v priemere cca 10 — 20 m. Najva&éi poet vrtov
sa sustredil do nivy Hornadu, Torysy a Sek€ova, v mensom rozsahu do nivy OlSavy. Rozsiahlejsie
prieskumné akcie v kvartérnych kolektoroch zhodnotili v v doline Hornadu a Torysy M. Sindler
(1962), J.  Frankovi¢c  (1969),P. Cangar (1987), J. Medved (1978) a
M. Tometzova (1982), v nive Ol$avy M. Sindler (1961) a W. T&ima (1965, 1966).

V ramci diplomovych préc boli zhodnotené vztahy medzi chemickym zloZzenim vod kolektorov
kvartéru v doline Torysy a hydraulickymi parametrami hornin M. Kmecova (2000), obdobné
vztahy, ale v zavislosti na moznom antropogénnom ovplyvneni hodnotila v jv. ¢asti kotliny M.
Burcova (2000).

V neogénnych sedimentoch sa realizovali zvacésa iba jednotlivé prieskumné vrty alebo
drobnejsie prieskumné akcie a preto je pocet hydrogeologickych vrtov zameranych na
sedimentarne kolektory neogénu podstatne mensi. Hodnotili ich L. Skvarka et al., (1972),
J. Frankovi¢ et al. (1977), J. Medved (1981), V. Stastny (1987), L. Bindas (1990). Hibky vrtov sa
pohybuju v rozpati 15-300 m, vrty presahujtce hibky 100 m st viak ojedinelé.

Suhrnné hydrogeologické hodnotenie jednotlivych regiénov neogénu a kvartéru podavaju
A. HaleSova et al. (1984). Zaujimavé poznatky poskytli aj T. Eristavi (1980, 1982, 1983, 1985,
1986ab, 1990), L. Tometz (1986) a J. Jetel a K. Karoli (1989a).
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Zakladnu hydrogeologickd mapu mierky 1:200 000 zostavili odbornici z GUDS. Zaujmova oblast
sa nachadza na mapovom liste 37-Kosice (Hanzel, 1987) a liste 38-Michalovce (Skvarka, 1985).
Hydrogeologické pomery pre geologicki mapu 1:50 000 oblasti Slanskych vrchov a j. Casti
Kosickej kotliny spracoval J. Jetel (in Kali¢iak et al., 1996).

Vychodné okraje KoSickej kotliny boli predmetom vyhladdvacieho hydrogeologického
prieskumu pomerov neovulkanickych hornin Slanskych vrchov (Haluska, 1980).

Nové poznatky o hydrogeoldgii kvartéru a neogénu na sv. od Kosic vo vztahu k facidlnemu
vyvoju zhodnotili J. Jetel a S. Karoli (1989b), niektoré nové poznatky uviedol J. Jetel (2000a,b).

Suhrnné hydrogeologické a hydrogeochemické zhodnotenie Uzemia jednotlivych listov map
mierky 1:25 000 podal J. Jetel (in Karoli et al., 1989, 1991, in Jano¢ko et al., 1989, 1991 a in Zec
et al.,, 1990) a Vranovska (in Kaliciak et al., 1991b). Severna cast Uzemia bola sucastou
hydrogeologickej mapy 1:50 000 (Jetel et al., 1989; Jetel, 1995c), pre ktoru spracovali
zhodnotenie hydraulickych vlastnosti hornin jednotlivych litostratigrafickych ¢lenov neogénu
a kvartéru J. Jetel a A. Vranovska (1989).

Suhrnné spracovanie hydrogeologickych a hydrogeochemickych poznatkov o j. ¢asti Uzemia
podal vr. 1992 J. Jetel, ktory v r. 1994 spracoval aj syntézu poznatkov o hydraulickych
pomeroch predkvartérnych hornin vo v. ¢asti KoSicke] kotliny (presovskej depresii) spolu so
syntézou hydrogeochemickych udajov a zhodnotenim hydrogeologickych
a hydrogeochemickych kritérii perspektivity vyskytu loZisk uhlovodikov.

Novsie poznatky z neogénu v. ¢asti KoSickej kotliny podal J. Jetel (2001) v sihrnnej spréve, kde
publikoval vysledky ziskané v ramci projektu na vyhladavanie prirodnych zdrojov podzemnych
vod a ocenenie ich vyuZitelného mnoistva, s hodnotenim kvalitativnych a kvantitativnych
parametrov podzemnej vody, zistenie zdrojov znecistenia a stanovenie geologickych
podmienok pre ndvrh kvalitativnej a kvantitativnej ochrany a vymedzenie perspektivnych
oblasti.

Udaje o geoldgii spolu s niektorymi hydrogeologickymi a hydrogeochemickymi tdajmi poskytli
hlboké vrty prieskumu na lozZiska uhfovodikov - PreSov-1, Kecerovské Peklany, s najhlbSim
vrtom (3 200m) Durkov-1 (Cveréko, 1973). Na vysledky tychto vrtov pri Durkove nadviazal
intenzivny prieskum zdrojov geotermalnych vod (Vranovska et al. 1999, 2000), pri ktorom sa
zatial realizovali 3 hlboké prieskumné vrty na s. od Durkova do podloiného mezozoika. Max.
hibku z tychto vrtov dosiahol vrt GTD-1 (dizka vrtu 3730m, vertikdlny priemet vrtu 3151m). V
roku 2022 sa pri Cizaticiach odvftal geotermalny vrt GTC-1 o hibke 2703 m, ktory potvrdil
existenciu geotermalnej Struktdry.

NAVRH POSTUPU RIESENIA A JEHO ZDOVODNENIE

Na dosiahnutie ciela rieSenia ulohy sa navrhuje realizovat nasledujici komplex geologickych
prac:

e Vrtné prace

e Hydrodynamické skusky

e Vzorkovacie a laboratdrne prace

e Ucelové rezimové meranie
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e \Vykony geologickej sluzby

Vrtné prdce

Prieskumny reinjektaZny geotermalny vrt GTC — 2 sa projektuje odvftat v oblasti obce Cizatice,
v priestore byvalého vysielata v mieste u? realizovaného vrtu GTC — 1. Projektovana hibka
usmerneného vrtu je 3 000 m. Situovanie vrtu vychadza z predpokladu zachytit kolektor
geotermalnych vod a vyuZit na recyklaciu. Profil vrtu a technické riesenie vid nizsie.

Tabulka €. 1 Stratigraficky a litologicky profil pldanovaného vrtu

Hibka [m] Stratigraficky profil Litologicky profil
0-4 kvartér hliny
4 -1015 vrchny baden ily, pieskovce, zlepence
1015 - 1655 | spodny—stredny baden vapnité ily, tufitické piesky
1655 —-2370 karpat ilovce s polohami pieskovcov a zlepencov
2370-2750 trias vapence, dolomity, dolomitické vdpence
2750 - 3000 perm zlepence
Tabulka €. 2 Konstrukcia paznicovych kolén a ich cementacia
« . . | Priemer| Priemer Merana Vertikalna Akostny ,
aznicova L, ) ... | Hrubka
) paznic dlata hibka hibka material Druh .
koléna | “ . . steny . . Cementdcia
[“,mm] | [“ mm] [m] [m] paznic zavitu
[mm]
18%" >
Riadiaca | 473,1 0-30 0-30 K-55 11,05 ST&C | Zapaznicova
609,6 mm
mm
13%" 171/2“
Uvodnd | 339,7 | 444,5 mm 0-750 0-740 L-80 12,19 |ST&C Patou
mm
9%“ 121/4“
Technickd| 244,5 312 0-2200 0-2009 L-80 11,05 ST&C Patou
mm mm
Tazobny | 7° g2« | 2140-2634 Bez
Liner 177,8 | 215,9 mm (3000) 1956-2387 L-80 9,19 ST&C cementécie

Vrt GTC — 2 bude usmerneny 1,5° az 2,1°/ 30 m do kone¢ného Uklonu 29° a azimutom 73°.
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Perfordcia

Trhacie prace malého rozsahu sa nepredpokladaju. Predom naperforované paznice sa budu
osadzat v hibkovom intervale 1 700 — 2 700 m a stanovia sa na zaklade karotazného merania.
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Priprava pracoviska

Na realizaciu vrtu GTC-2 Cizatice musi byt pouZita vrtnd stprava, ktorej technické parametre
umozriuju vitat do hibky 3 000 m. Pracovisko vrtu pozostava z tychto &asti: vrtna stiprava o
minimalnej hmotnosti 160 t na hdku, sklepenie, mostiky pre vrtné tyce a paznice, nadrz pod
sita, vyplachova nadrz, tryskovy rozvod, odpadova nadrz, narazova doska, kolajka, stojaté
nadrze, barytomiesacka (miesacka vyplachu), skladka zatazky + vrtné tyce, sklad chemikalii,
plocha pre chemikdlie, vyplachové cerpadlo, elektricky rozvod, elektrocentrala, tlakovy
manifold, vzduchova stanica, naftova nadrz, sklad na oleje, sklad + dielne, protipoZiarny
pristreSok, nadrz na cementaciu, sklddka naradia, UNIMO bunky, umyvdrka, nadrz a odpad ku
socialnym zariadeniam, supervizor, geodata (geologicka kontrola merania), UNIMO bunka
naradovej prevadzky, vodnd nadrz,, pripravka, vibracné sita, mudcleaner (odkalovac),
destilter, odplynovaé, centrifuga, flokulaénd jednotka, Trip Tank, Ml SWACO unit (filtracna
jednotka), CENTRAL STOP (tlacidlo nudzového zastavenia).

Paznicové kolony
Riadiaca paZnicovd kolona — RPK 18 5/8” (473,1mm)

Jej ulohou je chranit Ustie vrtu pred rozmyvanim cirkulujucim vyplachom, zaroven stabilizuje
Ustie vrtu. Riadiaca koléna bude osadenad do hibky 30m a fixovana bude zapaZnicovou
cementaciou (patou so stipcom cementu po povrch). RPK odizoluje kvartérne sedimenty a
zabrani vstupu kvartérnej podzemnej vody do vrtu. Tvorena je zvdranymi rirami 473,1mm.

Uvodnd paznicovd koléna — UPK 13 3/8“ (339,7mm)

Bude zabezpeclovat tesné uzatvorenie vrtu, odizolovanie podzemnych vod ilovcovo-
pieskovych sedimentov, na Usti bude opatrend zdkladnou prirubou. Koléna bude vo vrte
fixovana po celej dizke zapaZnicovou tlakovou cementaciou (stvislym stipcom cementu po
povrch). Na cementéciu bude pouZity troskovy portlandsky cement SPC-32,5 R. UPK bude
osadend v intervale 0-750m.

Technickd paZnicovad kolona (TPK) 9 5/8“ (244,5mm)
TPK (material ocel N-80) odizoluje horninovy komplex v intervale od 500 do 225m.

Cementdcia bude po celej dizke 0 — 2 200m. Na cementdciu bude pouzity troskoportlandsky
cement . Stipec cementu musi dosiahnut povrch.

TaZobnd paznicovd koldna - Liner (ZzPK, LINER) 7“ (177,8mm)

Po dovitani do koneénej hibky 3000m bude prepazeny perforovanymi paznicami 7%
Paznice/liner by boli zapustené bez cementacie so zavedenim do paznic 9 5 /8“, usadeny 60m
nad patou technickej kolény. Pre taZzobnu kolénu budu pripravené perforované paznice 7“.

Hibky paZnicovych koldn st predbeiné, povolena odchylka usadenia paty Gvodnej a tesniacej
koldny je mozna len po dohode so zodpovednym rieSitelom predmetnej geologickej ulohy.

Vyplachové hospoddrstvo je v kompetencii vrtnej spolo¢nosti, priCom upozoriujeme na
teplotu v hibke cca 2000m, ktord méze dosiahnut 100°C. Z toho dévodu bude mozno potrebné
pouzitie ventilatorov na ochladenie vyplachu.
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Vrtny vyplach

Tuha faza vyplachu - je vapenec/bentonit, ktory je prirodnou horninou, ktory tvori cca 15%
objemového zloZenia vyplachu

kvapalnd zlozka vyplachu — je vodny roztok s prisadami na baze soli (napr. uhlicitan draselny,
siran draselny) a polymeru na baze glykolu. Latky na baze soli sa pouzivaju napr. pri vyrobe
Cistiacich prostriedkov, hnojiv, pri spracovani kakaa. Glykol sa pouziva napr. ako nemrznuca
kvapalina do ostrekovacov vozidiel. Sol a glykol tvoria cca 4,9% objemového zloZenia vyplachu.
NajdoleZitejou a najobjemnej$ou zlozkou vyplachu je voda. DalSie prisady v
objemovom zloZeni pod 0,1% sa pouzivaju individudlne z doévodu zachovania parametrov
vyplachu ako je napr. viskozita, schopnost vynosu vrtnych dlomkov, odperiovanie a pod.

Pocas realizacie technickych prac sa poZaduje meranie zakladnych parametrov vyplachu, zmien
parametrov vyplachu.

Odporucame poutzit preventer, pre moznost vyskytu tlaku plynu. Po ukonéeni prac bude vrt
vybaveny Standardnym produkénym krizom.

PozZiadavky na vitanie a odber vzoriek

Vrt bude hibeny ako bezjadrovy v celom hibkovom intervale. V priebehu hibenia vrtu budu
odoberané vyplachové Uulomky v 10m intervaloch; pri zachyteni vyraznej zmeny
v previtavanom materiale (zniZeny postup vftania, zmeny v konzistencii vyplachového média,
prejavy plynu) budd vyplachové dlomky odoberané v mensich intervaloch, pripadne pocas
zachytenia vyraznej anomalie kontinualne. Pri dosiahnuti mezozoika navrhujeme odber
jedného az dvoch jadier

Precistenie vrtu
Vymena vyplachu za cistd vodu a oZivenie vrtu zniZzenim hladiny, budu zabezpecené
vykonavatelom vrtnych prdc. V pripade potreby budu pouZité intenzifikaéné prace

kyselinovanim.

PoutZitie preventera

- predpoklad plynonosnych horizontov CO; v intervale 1000 — 2700 m.

Tektonika

- predpokladdme pritomnost tektonickej dislokacie na Grovni cca 1400 — 1800 m.
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Karotdazne merania

KarotaZzne merania sa vykonaju pred pazenim technickej a tazobnej koldny. Cieflom merani je
upresnenie litologického profilu vrtu, stanovenie porusenych zén, pritokovych zén, pritokov
plynu do vrtu a stanovenie teplotnych parametrov vrtu.
Pre splnenie vyssie uvedeného ciela karotaznych merani budu pouzité tieto metddy:

- Neutron-gama karotaz (NGK)

- Gama karotaz (GK) -stanovenie litoldgie a produkénych vrstiev

- SP —meranie

- Rezistivimetria

- Termometria (TM) - stanovenie teploty

Hydrodynamické skusky

Hydrodynamické skusky sa budd vykonavat po jeho precisteni a vzbudeni pritoku do vrtu.
Operacie pri oZivovani vrtu budd pozostavat:

e zvymeny vyplachu za technicku vodu,

e zvymeny technickej vody na vodu vrstvovu.
V pripade potreby bude na vyvolanie prielivu pouZité kompresorové Ccerpanie. Pri
kompresorovom Cerpani sa bude merat vydatnost a teplota ¢erpanej vody, hladina vody vo
vrte.
Ako uZ bolo uvedené, ofakdvame zachytenie vysoko mineralizovanych véd (30 - 32g.I%)
s teplotou okolo 110 — 130°C.

Cerpana termalna podzemna voda bude do¢asne uskladnend v predizolovanej nadrzi a po jej
vychladeni sa bude reinjektovat spat do geologického podloZia. Predizolovana nadrz — bude
vyloZzend nepriepustnou teplovzdornou féliou sobjemom cca 6500 — 7000 m3 (napr.
80x60x1,5m), v ktorej bude geotermdlna voda docasne uskladnena.

Po odvrtani geotermalneho vrtu budu vykonand kratkodoba cerpacia skuska (do 5 dni) a
nasledne navrhujeme vykonat aj dlhodobu cerpaciu skusku (25 dni) na uréenie mozného
odoberaného mnoistva. Kratkodobé hydrodynamické skusky su planované s volnym prelivom
s registraciou teploty vody na Usti vrtu, tlaku na Usti vrtu a vydatnosti; s priebeznou separaciou
plynov na uréenie pomeru plyn/voda, chemického zloZenia vody a plynu. Intervaly merani
budu Specifikované v projekte hydrodynamickej skisky. Po jej ukonceni sa bude merat nastup
tlaku po dobu max. 14 dni.

V priebehu skusky sa bude merat rychlost tvorby inkrustu, (alebo korézie) v uzlovych bodoch
technolégie separacie plynov ztermadlnej vody. Z pozorovani chemizmu vody, najma jej
technologickych vlastnosti bude rozhodnuté o nutnosti pouzitia inhibitora. Pocas skusky
planujeme vykonat nasledovné merania:

e merania teplotného a tlakového gradientu,

e merania pritokov do vrtu — prietokometrie,

e odber 2-3 hlbinnych vzoriek vody.

V priebehu skusky sa vykonaju technologické merania a to:

e meranie narastu inkrustu vo vrte do hibky cca 300m — kavernometria,
e meranie narastu inkrustdcie v uzlovych bodoch technoldgie.
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Z vysledkov merani budu stanovené hydraulické parametre hornin, vydatnost, teplota vody,
tlakové pomery a chemické, pripadne technologické vlastnosti vody, hibka bodu evazie plynov,
chemické zloZenie plynov a pomer plyn/voda. Na zéklade vysledkov bude navrhnuty optimalny
prevadzkovy rezim. Ziskané udaje budu podkladom pre modelové rieSenie vyvoja teplotno-
tlakovych pomerov v rezervoari a zistenie rychlosti postupu studeného frontu smerom ku
produkénému vrtu za dobu 30 rokov.

Zakladné parametre vrtu budl po uskutoéneni kratkodobych hydrodynamickych skidsok
zrejmé, avsak pred priemyselnym vyuZivanim rezervodru bude potrebné vykonat dlhodobu
skdsku, na odskusanie prevadzky uzavretého systému vyuzitia geotermalnych véd.

Ochrana Zivotného prostredia

Na zabezpecenie ochrany zdujmového Uzemia navrhujeme ndsledovné opatrenia:

e vyplachové médium prednostne skladovat v prenosnych nadrziach,

e pri skladovani vyplachového média vo vyplachovych jamach musia byt tieto vystlané
nepriepustnou féliou,

e pouzity vyplach bude skladovany na najblizSej skladke s moznostou ukladat polotekuty
odpad; vybrana skladka musi byt odsuhlasena hygienikom,

e pohonné hmoty, mazadl3, tekuté paliva musia byt uskladnené tak, aby nedoslo k ich uniku
do okolitého prostredia pri manipulacii alebo poskodeni nadrzi,

e pohonné agregaty musia byt zabezpecené proti Uniku nafty do okolitého prostredia,

e pracovisko bude vybavené VAPEXOM — na okamZitu sandciu pre pripad havarie,

e obytné bunky pracovnikov obsluhujucich vrtnu sdpravu budu provizérne odkanalizované
na odvod tekutych odpadov, bude vybudovany docasny septik.

Po ukoncéeni vrtnych prac bude pracovisko uvedené do pévodného stavu.

Pri vftani v kvartérnych a neogénnych sedimentoch bude moiné pouzit ilovy vyplach.
Parametre vyplachu budu volené tak, aby zabezpedili stabilitu stien vrtu v o¢akavanych typoch
hornin a jeho bezproblémové odstranenie pri Cisteni (oZivovani) vrtu. Spolu s parametrami
vyplachu sa bude zaznamenavat aj rychlost vrtného postupu (mechanicka karotaz). Z kazdych
5m vrtu sa odoberd dokumentacné vzorky vrtnej drviny, ktoré sa uloZia do oznacenych
vzorkovnic.

Podzemné vody kvartérnych sedimentov a vrchnej ¢asti neogénnych sedimentov (do hibky
80m) sa odizoluju zapaznicovou cementdciou a cementovym mostikom.

V horninovom prostredi neogénu je mozne pocitat s navitanim plynovych pasci malého
rozsahu, a to moze byt metan alebo CO,. Tlakové prejavy rychlo odplynia do niekolko minut az
hodin. Podmienky pre vitanie, ¢o sa tyka tlakovych prejavov si dobré a nepredpokladdme
Ziadne vacsie problémy.

Pocas vritania v neogénnych sedimentoch moéze dojst k slabym prejavom vyskytu H,S. Po
dosiahnuti koneénej hibky sa pred zavereénou hydrodynamickou skigkou vykond vycistenie
(ozivenie) vrtu vymenou vyplachu za technicku vodu a vrt sa precisti premyvanim, pripadne
aeirliftom. Kritériom vycistenia vrtu bude zniZenie obsahu suspendovanych sedimentov pod
5,0mg/I.
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Vystroj vrtu bude vyvedeny minimdlne 0,5 m nad povrch terénu, okolo vystroja sa vybuduje
cementova doska minimalne v rozmere 1x1 m, hruba 0,2 m. Na zahlavie vrtu bude instalovany
tlakovy uzaver s dostatocne citlivym manometrom, aby bolo mozné merat tlak na Gsti vrtu a
vydatnost prelivu vypustaného z vrtu pri zvolenych tlakovych Grovniach.

V pripade zistenia zvySeného obsahu plynov v podzemnej vode (predovsetkym CO;) sa na vrte
nainstaluje separator, aby bolo moziné sledovat fazové pomery a obsahy plynov pocas
zaverecnej hydrodynamickej skusky.

Hydrodynamické skusky v navrhovanom vrte

Hydrodynamické skusky v zabudovanom geotermalnom vrte poskytnd podklady na
zhodnotenie tlakovych ateplotnych pomerov vo wvrte, vypocet hydraulickych
parametrov, stanovenie odberného mnoistva geotermalnej vody a energie a zhodnotenie
kvality podzemnej vody. Na Usti vrtu sa oakava cca 10l/s. Hydrodynamicka skuska sa pocita
s trvanim 25 dni. Skaska bude zavisiet od vybavenia povolenia a mozZnosti vypustania skusane;j
vody do recipientu od organov statnej spravy. Pocas hydrodynamickych skasok nie je nutnd
resp. potrebnd pritomnost vrtnej sipravy.

Predpoklada sa nasledujuci postup hydrodynamickych skusok:

e orientatna hydrodynamicka skuska sa bude realizovat po previtani 50 m
kolektorovych hornin (vapencov resp. dolomitov mezozoika),

e dlhodoba hydrodynamicka skuska po zabudovani vrtu a po dosiahnuti jeho
konecnej hibky v dizke trvania 25 dni.

Cielom orientacnej hydrodynamickej skusky bude zistenie Udajov o teplote a chemickom
zloZzeni podzemnej vody v najvrchnejSom useku kolektorovych hornin a o potencialnej
vydatnosti pritokov z tychto kolektorov. Tieto Udaje posluzia ako podklad pre volbu dalSieho
postupu vitania a technickych parametrov vrtu vrozsahu komplexu vapencov resp.
dolomitov.

Sucasne budu udaje o chemickom zloZeni podzemnej vody pouZzité ako podklad pre Ziadost o
povolenie vypustania termalnej vody pri hydrodynamickej skiske do povrchového toku.

V zavislosti od piezometrickej Urovne hladiny sa vykond odberova ¢ast hydrodynamickej skasky
formou prelivovej skusky (sledovanie prelivu na usti vrtu), resp. Cerpacej skusky. Celkové
trvanie orientaénej hydrodynamickej skisky bude 24 hodin.

Prelivova skuska sa vykona v pripade, Ze po preruseni vitania bude dochadzat k samovolnému
vytoku (prelivu) vody na usti vrtu v meratelnom mnoZstve. Na Usti vrtu sa bude merat
vydatnost prelivu a teplota vody po dobu 18 hodin. Stéasne sa bude sledovat tlak na usti
vrtu. Pred ukon¢enim merania prelivu sa odoberie vzorka vody na zadkladny fyzikalno-chemicky
rozbor. Po 18 hodinach vypustania volného prelivu sa vrt uzavrie a bude sa po dobu 6 hodin
sledovat rast tlaku na Usti uzavretého vrtu.

Cerpacia skugka s pouZitim ¢erpadla zapusteného do vrtu sa vykona v pripade, 7e nebudu

splnené podmienky na realizaciu prelivovej skisky. Pocas Cerpania sa bude merat v uréenych
¢asovych intervaloch odoberand vydatnost , teplota vody a hlbka hladiny vo vrte. Pred skiskou
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sa vykona po dobu 4 hodin v uréenych ¢asovych intervaloch meranie hladiny vo vrte. Po tomto
merani sa pristupi k ¢erpaniu prvej zvolenej vydatnosti Qoi, ktoré potrva 4 hodiny. Podla vy-
sledkov tohto ¢erpania sa zvoli druhd a tretia zvolena vydatnost. Druhd zvolena vydatnost Qo
sa bude Cerpat 5 hodin, tretia vydatnost Qo3 dalSich 5 hodin. Predpoklada sa, Ze vydatnost Qos
bude vacsia ako vydatnost Qoa. Pred ukonéenim cCerpania vydatnosti Qos sa odoberie vzorka
vody na zakladny fyzikdlno-chemicky rozbor. Po skonceni Cerpania tretej vydatnosti Qos sa
bude 6 hodin merat stupanie hladiny vo vrte.

Po dosiahnuti kone¢nej hibky a po zabudovani vrtu sa vykonad zavereénd dlhodoba
hydrodynamicka skuska v trvani 25 dni (336 h) s moznostou prediZenia na 31 dni. Takisto ako
v pripade orienta¢nej hydrodynamickej skusky sa v zdavislosti od piezometrickej Urovne
hladiny aj pri tejto skuske zvoli forma odberovej fazy formou prelivovej skusky (sledovanie
prelivu na Usti vrtu) alebo Cerpacej skusky (zapustenie ¢erpadla). Pred vykonanim odberovej
(prelivovej alebo Cerpacej) fazy hydrodynamickej skisky sa vykond ivodné meranie tlaku na
Usti uzavretého vrtu alebo hladiny vo vrte v trvani 6h.

V pripade, Ze po preruseni vitania bude dochadzat k samovolnému vytoku (prelivu) vody na
usti vrtu v meratelnom mnoizstve, sa obdobne ako pri orientacnej skuske vykona prelivova
skuska. Pri prelivovej skuske sa bude merat vydatnost prelivu, pretlak na Usti vrtu a teplota
vody v stanovenych ¢asovych intervaloch. Po ukonceni Uvodného merania tlaku na asti vrtu
sa bude 10h merat vydatnost prelivu pri pretlaku p1, dalSich 10h pri pretlaku p, a dalSich 10h
pri Uplnom otvoreni vrtu. Velkost pretlaku p1 a p2 sa stanovi na zaklade vysledkov dvodného
merania tlaku na Usti uzavretého vrtu. Po ukonéeni tohto merania sa po dobu 204h (8 % dna)
bude merat v stanovenych ¢asovych intervaloch vydatnost prelivu a teplota vody pri udrZiavani
tlaku na Usti vrtu na hodnote, ktord bude stanovena podla vysledkov predchadzajucich merani.
Po skonceni tejto fazy odberovej skusky sa vrt uzavrie a bude sa po 96h (4 dni) merat stipanie
tlaku na usti vrtu.

Ak neddjde k samovolnému prelivu vody z vrtu v dostatocnom meratelnom mnoiZstve, vykona
sa po Uvodnom merani hladiny ¢erpacia skuska. Pocas ¢erpania sa bude v uréenych ¢asovych
intervaloch merat odoberana vydatnost, teplota vody a hibka hladiny vo vrte. Po Gvodnom
merani hladiny vo vrte vtrvani 6h sa bude 10h Ccerpat zvrtu vydatnost Qi, dalsich
10h vydatnost Q2 a dalSich 10h vydatnost Qs. Po ukonceni ¢erpania vydatnosti Qs sa bude
204h (8 % dna) Ccerpat konstantnd vydatnost Q¢ , ktora sa zvoli na zdklade vysledkov
predchadzajuceho Cerpania vydatnosti Q1 — Qs. Po ukonceni Cerpania konstantnej vydatnosti
Q. sa vykona stupacia skuska — meranie hladiny vo vrte v trvani 96h (4 dni).

V pripade nedostatocného prevysenia piezometrickej hladiny nad povrchom terénu a prilis
malej vydatnosti volného prelivu sa pri hydrodynamickej skiske pouzije primerana kombindacia
prelivovej a Cerpacej skusky.

Pocas zavereénej hydrodynamickej skusky sa postupne odoberu 4 vzorky vody na zakladny
fyzikalne-chemicky rozbor a po 1 vzorke na 3pecidlne rozbory. Casovy rozvrh odberov
jednotlivych vzoriek sa stanovi pred zaCiatkom odberovej fazy hydrodynamickej skasky.

Na vyhodnotenie Udajov ziskanych pocas hydrodynamickych skidsok sa pouZiju prislusné

metddy interpretdcie zaloZzené na principoch neustdleného prudenia. Z ¢asového priebehu
zmien meranych Udajov (hladiny, tlaku a vydatnosti) budd stanovené hydraulické parametre
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kolektora geotermalnych vod — koeficient absolldtnej prietocnosti T, koeficient priepustnosti
K, koeficient prieto¢nosti T a koeficient filtracie k. Vysledkom zhodnotenia udajov
hydrodynamickych skusok a vypoctu geohydraulickych parametrov bude stanovenie
odberatelného mnoistva geotermalnej vody.

Vzorkovacie a laboratdrne prdce

Pri hydrodynamickych skidskach sa odoberud a laboratdrne spracuju vzorky vody v nasleduju-
com rozsahu:

e priorientacnej hydrodynamickej skuske:

1 vzorka na zakladny fyzikalno-chemicky rozbor,

e po vycisteni wvrtu pred zavereénou Castou hydrodynamickej  skusky:
1 vzorka na zdakladny fyzikalno-chemicky rozbor, pri zaverecnej hydrodynamickej
skuske
4 vzorky vody na zakladny fyzikalno-chemicky rozbor,

e po 1 vzorke vody na stanovenie tazkych kovov, mikrobiologicky rozbor, stanovenie
radioaktivity a, by, Rn, Ra, U, stanovenie izotopov siry, kyslika, deutériaa nastanovenie
veku vody;

e lzotopové analyzy vodika, kyslika, siry a stanovenie veku vody pomocou izotopu 4C
poskytnu podklady pre upresnenie infiltraénej oblasti a genézy geotermdlnych vod
v tejto oblasti.

e Zvrtnej drviny prieskumno-exploataéného geotermalneho vrtu sa odoberie z roznych
hibkovych trovni 10 vzoriek na paleontologicky rozbor (uréenie rodu a druhu).

Ucelové reZimové merania

Na ziskanie Udajov o prietoku prirodzenych recipientov blizko lokality planovaného vrtu sa
pouZziju zndme archivne udaje, v pripade ich absencie sa realizuje hydrometrovanie. Ziskané
Udaje posluzia ako podklad pre Ziadost o suhlas s vypustanim odpadovej vody.

Metodika realizdcie reinjektdaZnej, resp. vsakovacej skusky

Po ukonceni vrtnych prac a zabudovani tazobnych koldn bude na vrtoch za pritomnosti vrtnej
supravy vykonana kratkodoba ¢erpacia skuska v trvani do 5 dni, ¢o je dané v suéasnosti platnou
legislativou. Na zaklade vysledkov sa rozhodne o potrebe dalSich zasahov ako su napriklad
intenzifikatné prace, ktoré aj na zaklade predchadzajucich skusenosti bude potrebné
realizovat. Vzhladom na ocakavany preliv sa budu (tak ako je to bezné) odoberat vzorky plynov
a vody, zaroven sa meraju teplota, tlak na Usti vrtu a samozrejme vydatnost. VSetky vzorky
budu testované v akreditovanom laboratériu.

Aj ked sa jednd o kratkodobé cerpacie skusky, zich vysledkov sa vypracuje projekt
poloprevadzkovej hydrodynamickej skisky a naslednej Ziadosti o povolenie na osobitné
uzivanie vod na cerpanie podzemnych vod a ich vypustanie do podzemnych vod pri
hydrogeologickom prieskume s predpokladanym ¢asom trvania ¢erpacej skisky nad 5 dni.

Realizaciou poloprevadzkovovej hydrodynamickej skusky umozni odber a reinjektaz
geotermalnej vody v takom trvani, aby bola dosiahnutd stabilnd Uroven hladiny (tlaku)
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geotermalnej vody v produkénom vrte. Pocas hydrodynamickej skisky nebude dochadzat k
vypustaniu geotermalnej vody do povrchovych tokov alebo do okolitého prostredia, vsetka
exploatovana geotermdlna voda bude zatlacenda naspat do kolektoru prostrednictvom
reinjektaznych vrtov.

Poloprevadzkova hydrodynamickd skdska umoziuje realizdciu podrobnejSich merani pocas jej
priebehu, pricom postup arozsah bude vychadzat zvysledkov, ktoré budu ziskané
z kratkodobych cerpacich skusok

Pocas realizacie poloprevadzkovej hydrodynamickej skusky, sa realizuje kontinualny zdznam
udajov, kde sa meraju:

a) teplota a tlak na Usti produkéného vrtu,

b) teplota a tlak na Usti reinjektdzneho vrtu,

c) vydatnost geotermalnej vody (pravdepodobne nepriamou metddou s prepo¢tom pomocou
kalorimetrickej rovnice),

d) teploty a tlaku v produkénom a reinjektdznom vrte (hlbinné merania) pri osadeni
meracieho zariadenia nad najvysSou perfordciou, zmeranie rozloZenia teploty a tlaku vo
vrtoch za statickych aj dynamickych podmienok, zmeranie nastupu tlaku po ukonéeni
exploatacie (stupacia skuska).

e) rozbory geotermadlnej vody s r6znym stupriom odplynenia

Okrem iného sa budu pravidelne odoberat vzorky vody a plynu, pripadne priebezne vzorkovat
voda po ochladeni.

REPORT OF MINERAL WATER ANALYSIS

Cation mg/l meq/l meq % Anion mg/l meq/l meq %
Na 11100 482,61 93,51 NO; <1,0 0,00 0,00
K 520 13,30 2,58 NO <0,1 0,00 0,00
Li 37 5,33 1,03 Cl 17200 485,05 91,64
NH, 56,6 3,14 0,61 Br 26 0,33 0,06
Ca’ 160 7,98 1,55 I 3,1 0,02 0,00
Mg’ 45,3 3,73 0,72 F 1,59 0,08 0,02
Fegissolved 0,09 0,00 0,00 SO, 760 15,82 2,99
Mngisoive < 0,02 0,00 0,00 HCO, 1700 27,87 5,27
Fe - co;’ 0 0,00 0,00
Mn - PO,’ 4,2 0,13 0,03
5 < 0,02 0,00 0,00
Sum Cations 11918,99 516,10 100,00 |[Sum Anions 19694,89 529,31 100,00
Total cations and anions: 31614 mg/l Spec. ¢l. cond. 20°C 41600 uS/cm
Metaboric acid [HBO,] 238 Bmg/l pH 6,9
Metasilicic acid [H,SiO;] 140 mg/l DH ooiee ~5,5
Aluminium [Al] - ng/l Corrosion index ~+1,4
Antimony [Sb] 25 ng/l M-alkalinity 27,9 mmol/l
Arsenic [As] 29000 pg/l P-alkalinity 0,0 mmol/l
Barium [Ba] 280 pg/l Total hardness 328 CaO mg/l
Zinc [Zn] 15 pg/l Carbonate hardness 328 CaO mg/l
Mercury[Hg] <0,5 ng/l Non-carbonate hardness 0 CaO mg/l
Cadmium [Cd] <0,5 g/l COD 04 36,7 0, mg/l
Chromium [Cr] 9,0 ug/l Dry residues in 105°C = mg/l
Nickel [Ni] <5 pg/ Dry residues in 180°C 30800 mg/l
Lead [Pb] 5 ug/l Dry residues in 260°C = mg/l
Copper [Cu] <20 ng/l Total dissolved material 31700 mg/l
Selenium [Se] <5 pe/l TOC 22 mg/l
Cobalt [Co] - pg/l Total phosphorus - Pmg/l
Molybdenum [Mo] - pg/l Phenol index 119 pg/l
Tin [Sn] - pg/l TPH-oil index (GRO+DRO)|- ug/l
Silver[Ag] = ug/l ANA detergent - mg/l
Strontium [Sr] - pg/l Cyanide (total) <5 ug/l
Free carbon-dioxide [0] = mg/l
Chlorite - mg/l Dissolved oxygen [0] = mg/l
Chlorate = mg/l Turbidity = NTU
Bromate - ng/l Suspended Solids = mg/l
Bromoform - pg/l Temperature [o] 96,6 C
Ozone - ug/l Nitrate/50+ nitrite/3 0,00
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9. ZDOVODNENIE POTREBY NAVRHOVANEJ CINNOSTI V DANEJ LOKALITE

Geotermalna energia predstavuje v sucasnosti jednu z najperspektivnejSich moZnosti
vyuZivania alternativnych zdrojov energie. Vyznamnou vlastnostou tohto typu energie, jej
viactéelové vyuZivanie v zavislosti na znizovani jej teploty s klesajicou hibkou. Geotermalina
energia predstavuje dolezity zdroj vyroby elektrickej energie. Jej vyuZitie pri vykurovani
bytovych jednotiek, predstavuje ekonomicky a environmentalne prijatelnejsiu alternativu
zemného plynu, ¢i uhlia. Pozoruhodné je aj jej vyuZivanie v oblasti sklenikovej vyroby
a v neposlednom rade sa vyuZziva aj pre rekreacné ucely — kupele, kupaliskd. Skimany region
sa vyznacuje vysokym stuprfiom geotermalneho gradientu. Zdrojom geotermalnej energie su
geotermalne vody, viazané na mezozoické karbonaty. Tieto horniny ako kolektory
geotermalnych vod mimo vyverovych oblasti sa nachadzaji v hibke 1700 - 3300m a vyskytuju
sa v nich geotermadlne vody s teplotou az do 120°C.

Navrhovana ¢innost bude umiestnend mimo zastavanych tizemi obci Cizatice.

10. CELKOVE NAKLADY

Odhad investi¢nych ndkladov na realizaciu vrtu je priblizne: 4 500 000,00€
Zdrojom financovania vystavby budu vlastné zdroje navrhovatela.

11. DOTKNUTA OBEC

Cizatice
12. DOTKNUTY SAMOSPRAVNY KRAJ

KoSicky samospravny kraj
13.  DOTKNUTE ORGANY

e Ministerstvo Zivotného prostredia SR, Namestie L. Stura ¢.1, 812 35 Bratislava
e Urad Kosického samospravneho kraja, Ndm. Maraténu mieru 1,042 66 Kosice
e Okresny urad KoSice, odbor starostlivosti o Zivotné prostredie, oddelenie ochrany
prirody a vybranych zloZiek Zivotného prostredia kraja, Komenského 52, 041 26
KoSice
e Okresny urad Kosice - okolie, Hroncova 13, 041 70 KoSice,
o odbor starostlivosti o Zivotné prostredie (SVS, 00, OPaK, OH),
o odbor cestnej dopravy a pozemnych komunikacii,
o odbor krizového riadenia,
o pozemkovy a lesny odbor,
e (Okresné riaditelstvo Hasi¢ského a zachranného v KoSiciach, Poziarnicka ¢&. 4,
040 01 KoSice
e Regiondlny uUrad verejného zdravotnictva so sidlom v KoSiciach, Ipelska 1, 040 11
Kosice
e Obvodny bansky urad v KoSiciach, Timonova €. 23,041 57 KoSice

14. POVOLUJUCI ORGAN

Obvodny bansky urad v KoSiciach, Timonova €. 23, 041 57 KoSice
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e Okresny urad KoSice - okolie, odbor starostlivosti o Zivotné prostredie, Hroncova
13, 041 70 KosSice,

15. REZORTNY ORGAN

Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky, sekcia energetiky, Mierova 18,
827 15 Bratislava

16. DRUH POZADOVANEHO POVOLENIA NAVRHOVANEJ CINNOSTI PODLA OSOBITNYCH
PREDPISOV

Projekt geologickej ulohy je schvaleny objednavatelom (§ 21 wvyhlasky MZP SR
¢.51/2008 Z. z.).

K projektu geologickej Ulohy sa vyjadruje orgdn ochrany prirody podla § 9 ods. 1 pism. n)
zdkona €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov.
V zmysle zakona ¢. 364/2004 Z.z. v zneni neskorsich predpisov je potrebné:

e povolenie na osobitné uzivanie véd podla § 21 ods. 1 pism. g) na ¢erpanie podzemnych
vod a ich vypustanie do povrchovych vod alebo do podzemnych véd pri
hydrogeologickom prieskume s predpokladanym ¢asom trvania cCerpacej skusky nad
pat dni a pri zakladani stavieb.

e podla § 26 povolenie na vodnu stavbu a s fou spojené osobitné uzivanie geotermalnych
vod (vyddva Okresny Urad v sidle kraja).

e Rozhodnutie o povoleni banskej Cinnosti podla zdkona SNR ¢. 51/1988 Zb.
o banskej ¢innosti a rozhodnutie o povoleni trhacich prac malého rozsahu podla
zakona ¢. 58/2014 7. z.

17.  VYJADRENIE O PREDPOKLADANYCH VPLYVOCH NAVRHOVANEJ CINNOSTI
PRESAHUJUCICH STATNE HRANICE

V zmysle prilohy ¢. 13 zdkona ¢. 24/2006 Z. z. stavba nepatri medzi ¢innosti, ktoré podliehaju
povinne medzindrodnému posudzovaniu z hladiska ich vplyvov na Zivotné prostredie,
presahujucich $titne hranice. Cinnost nepodlieha medzindrodnému posudzovaniu, ma
miestny charakter, jej nepriaznivé dopady su minimalne a lokdlne a navyse svojim
umiestnenim vo vnutrozemi neovplyvni tato ¢innost Ziadnymi dopadmi Zivotné prostredie
susednych krajin. Realizacia navrhovanej cinnosti nebude mat vplyv presahujici Statne
hranice.

[1l. ZAKLADNE INFORMACIE O SUCASNOM STAVE ZIVOTNEHO PROSTREDIA
DOTKNUTEHO UZEMIA

Z hladiska administrativneho ¢lenenia SR patri navrhovana cinnost do Kosického kraja, okresu
Kosice — okolie, k.u. Cizatice. Prieskumny vrt pre geotermdlne vody je navrhované realizovat v
oblasti sv. od obce CiZatice, mimo zastavaného Gzemia na parcele €. 68/3, zastavana plocha a
nadvorie (v sucasnosti beténové ruiny v neudrziavanom stave). Obsluzné technolégie pre
vrtné prace (vyplachové hospoddarstvo, chladenie vody z vrtu, skladovanie vrtného sutycia,
paznic, inych materidlov, vedenie potrubia pre odvadzanie vo6d cerpanych pocas
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hydrodynamickej skusky) budu umiestnené taktiez na tejto parcele. Vlastnik tohto pozemku
udelil navrhovatelovi suhlas pre realizaciu prieskumnych hydrogeologickych prac.

Parcela sa nachadza na vychodnej strane cesty lll. triedy ¢. 3440 veducej z Rozhanoviec do
Keceroviec, vplyvy navrhovanej ¢innosti si hodnotené v SirSom okoli, v tzv. dotknutom tzemi.

1. CHARAKTERISTIKA PRIRODNEHO PROSTREDIA VRATANE CHRANENYCH UZEMi

1.1.Geomorfologické pomery

Z hladiska geomorfologického c¢lenenia (Mazur, E., Luknis, M.,2014), skimané Gzemie ma
vyraznu morfologicku clenitost, ktord je odrazom geologickej stavby a mladych tektonickych
pohybov. Geologickd stavba Uzemia tvorena réznymi litologickymi typmi hornin podmienila
vyvoj a charakter suc¢asného reliéfu (M.Kalic¢iak et al., 1996). Podla Mazura a Luknisa (1980) je
zaujmové Uzemie sucastou oblasti Lucensko-Kosicka znizZenina, celku KoSicka kotlina a
podcelku Toryska pahorkatina. Vychodnda okrajova cast Gzemia susedi s geomorfologickym
celkom Slanske vrchy.

Toryska pahorkatina je oblast s pahorkatinovym reliéfom, ktory v dolinach Torysy a Olsavy
prechadza do rovinného reliéfu riecnych niv. Zaujmova oblast je oblast rovinného charakteru
s nadmorskou vyskou 210 az 230m n.m, v poriecnej nive Olsavy az 360m n.m.. Riecna niva
Olsavy, nachddzajuca sa na zapade Uzemia je Sirokd maximalne 1 km, ¢lenend len nepatrne.
Rie€ne nivy Olsavy a Torysy oddeluje tzv. varhanovsky chrbat (J.Janocko,1990 in M.Kaliciak et
al., 1996), vystupujuci na zdpade zaujmového Uzemia. Uzemie vychodne od Ol$avy tvori mierne
ukloneny reliéf podhoria Slanskych vrchov s reliktnym vyvojom terasovych stupfiov OlSavy.
KoSicki kotlinu na vychode obmedzuje vulkanicky masiv Slanskych vrchov s typickym
strednohorskym reliéfom - s hlboko zarezanymi dolinami a strmymi svahmi.

1.2.Geologické pomery

Geologicka charakteristika dotknutého tzemia a jeho SirSieho okolia

Uzemie prieskumného Uzemia je stcastou Kosickej kotliny (obr. 3), ktoru zo severu ohranicuje
Spissko-Sarisské medzihorie a Beskydské predhorie. Na vychode je ohranicena Slanskymi
vrchmi, na juhu hraniéi so statnou hranicou s Madarskom. Juhozdpadny okraj ohranicuje
Slovensky kras, zapadny okraj tvori hranica s Volovskymi vrchmi, Sari$skou vrchovinou
a Ciernou horou. Kosicka kotlina sa deli na podcelky, z ktorych skimané tGzemie sa nachadza
na Toryskej pahorkatine.

Torysku pahorkatinu tvoria sedimenty neogénnej molasy, miestami s vyraznym pokryvom
kvartérnych sedimentov, najma periglacidlnych kuZzelov so zdrojovou oblastou v Slanskych
vrchoch. Pre kotlinovu Toryskd pahorkatinu je charakteristicky mierne modelovany zvineny
reliéf s prechodmi do nivnych rovin v dolinach riek Torysa, Olsava a Trstianka.
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Obr. 10: Pozicia navrhovaného prieskumného Uzemia na mape geomorfologického ¢lenenia
Slovenska (Mazur a Luknis, 1986)

Vychdadzajuc z tektonickej schémy Slovenska je navrhované prieskumné Uzemie v podstatnej
miere sucastou Vychodoslovenskej neogénnej panvy (Presovska kotlina) a v mensej miere
neovulkanitov zlatobanského stratovulkanu (Hok et al., 2001). Pozicia navrhovaného
prieskumného Uzemia voci tektonickym jednotkdm je zndzornend na obr. 4.

Zaujmové Uzemie je situované v jz. Casti vychodoslovenskej neogénnej panvy, ktora je sucastou
rozsiahlej Transkarpatskej medzihorskej panvy (Kali¢iak et al., 1991). Prevaznu ¢ast Uzemia na
povrchu tvoria molasové neogénne sedimenty a neogénne vulkanity s nesuvislym pokryvom
kvartérnych sedimentov. Starsie, predneogénne horninové komplexy prislichajuce k viacerym
tektonickym jednotkam tvoria podloZzie neogénnych sedimentov i vulkanitov a na povrch
vystupuju len v jv. a sz. ¢asti regidnu.
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Obr. 11 Tektonicka schéma vychodného Slovenska (HOk et al., 2001) s v

navrhovaného prieskumného Uzemia
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Paleozoikum
Gemerikum

Vyraznym $trukturno-tektonickym prvkom v stavbe Gzemia je pozdizna hrastova $truktura sz.-
jv. smeru tvorend paleozoikom gemerika. Paleozoikum gemerika vystupujice na povrch
zapadne od Kosic reprezentuje gelnickd a rakovecka skupina staropaleozoického veku,
dobsinskd a c¢rmelska skupina (karbén) a krompasskd skupina (perm). Gelnickd skupina
vystupujica na povrch s. od Semse, v sz. €asti hrastovej $truktiry a smerom na JV sa pondra
pod neogénne sedimenty. Reprezentuje ju suvrstvie Bystrého potoka (vrchny silir) tvorené
prevazne sericiticko-grafitickymi a kremenno-sericitickymi fylitmi s vlozkami kremennych drob
a metaryolitovych tufitov. Podstatne vacsie rozSirenie v skimanom uUzemi ma rakoveckd
skupina (stredny-vrchny devon), ktora predstavuje ranovariskd vulkanogénno-sedimentamu
formdaciu s mohutne vyvinutym subakvalnym bdzickym vulkanizmom. Vyvrasnenie a
epizondlna metamorféza rakoveckej skupiny spolu s uz predtym vyvrasnenou gelnickou
skupinou nastali pocas bretdonskej fazy (lvani¢ka in Karoli et al., 1989). Horniny rakoveckej
skupiny vystupujice na povrch najmé pozdi? Gdolia Idanského potoka v zastipeni amfibolitov,
sericiticko-chloritickych fylitov, fylitov s obsahom metabazaltovych tufov sa smerom na J V
pondraju pod sedimenty neogénu, kde boli zistené vrtmi B-1/722 m, C-VI1/498 m. Zdpadne od
pozdiinej paleozoickej hrastovej $truktiry, v podloZi neogénnej vyplne panvy (moldavska
depresia), vystupuje rozsiahle teleso (subor telies) serpentinizovanych peridotitov meliatika
vrchného triasu a? jury. Serpentinizované peridotity zistil vrt KO-1 v hibke 43,0 m, na povrch
vystupuju vo forme izolovanych mensich telies v prostredi neogénnych sedimentov juzne od
Hodkoviec. Komplex tvori vyrazni magneticki anomaliu, ktorej ploSny rozsah najnovsie
interpretoval J. Bodnar et al. (1992).

Veporikum

Veporikum je tektonickd jednotka zastUpena krystalinikom a mezozoikom Ciernej hory. Na
povrch vystupuje pri zapadnom okraji vychodoslovenskej neogénnej panvy Vv
blizkosti sidliska Podhradova - Kavecéany, kde sa postupne ponara a tvori podloZie neogénnej
vyplne panvy. Veporikum sa styka s mladSim paleozoikom gemerika na margecianskej
presmykovej zéne sz.-jv. smeru (mimo Uzemia mapy). Krystalinikum vystupujidce na povrch v
juznej casti Kosic (Sibend hora) podla S. Jacka in Karoli et al. (1989) patri k lodinskému
komplexu, ktory tvoria diaftoritizované muskoviticko-kremenné ruly s prienikmi aplitov a
pegmatitov. Predpokladame, Ze cast podloZia vyplne neogénnej panvy v oblasti Kosic tvori
krystalinikum veporika, na ¢o poukazuje aj vrt KM-VII v jz. ¢asti KoSic. Prevaznu ¢ast priameho
podloZia neogénu v tejto ¢asti Uzemia viak tvori obalové mezozoikum Ciernej hory (stredny-
vrchny trias), ktoré bolo zistené vrtmi Durkov-1 a 3 v hibke 2 612 a 3 200m (Cveréko, 1973).
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Mezozoikum
Trias

V nadlozi mladSieho paleozoika vystupuje mezozoicky komplex hornin veporika so
stratigrafickym rozpatim spodny trias - spodnd jura. Na jeho baze vystupuje subor
oligomiktnych zlepencov, pieskovcov a bridlic. Stredny trias je reprezentovany mocnym
komplexom dolomitov, lokdlne prechadzajicich do dolomitickych vapencov. Su to sedimenty
neritického mora, ktoré bez prerusenia prechadzaju do vrchného triasu. Koncom stredného
triasu v d6sledku starokimerskych pohybov, ktoré mali charakter kolisavych pohybov, sa more
splytcilo a zacali sa usadzovat suvrstvia pieskovcov a bridlic, tzv. lunzské vrstvy. Po lunzskych
vrstvach sa v bazéne usadzovali dolomity (hlavny dolomit), ktoré su od strednotriasovych
dolomitov litofacidlne odliSné. Povazuju sa za faciu plytkého mora a faciu Sirokej, plochej
laguny. Keuper je zastupeny pestrymi bridlicami s vlozkami kremencov, pieskovcov a svetlych
lavicovitych dolomitov. Tento vyvoj zodpoveda morskej regresii, lagunarno-terestrickému
prostrediu. Sedimenty triasu boli doloZené viacerymi vrtmi. PreSov-1, dolozil stredny trias v
intervale 2810 - 3010m. Hrubka tejto vrstvy je 200m a jedna sa. Vrt Kercerovské Peklany-1
dolozil stredny trias v intervale 2160 - 2705 m , ¢o znamena Ze hrubka tejto vrstvy je 545m
doloZil aj spodny trias v hibke 2705-2820m, a teda hrubka vrstvy je 115m. Vrt Durkov - 1
dokdzal pritomnost vrstvy stredného triasu v hibke 2140-3200m, ¢o znamend hrdbku vrstvy
60m. Vrt Durkov - 2 narazil na strednotriasové sedimenty v hibkovom intervale 2190-2230m,
a teda hrubka vrstvy je 40m. Vrt Durkov - 3 poukazuje na pritomnost stredno triasovych
sedimentov v hibkovom intervale 2475-2612m, ¢o predstavuje vrstvu hrubld 137 m.
Geotermalny vrt GTD-1 doklada stredny - vrchny trias v hibke 2 155-3 210 m. Hrubka stvrstvia
predstavuje teda 1055m. Podobne geotermalny vrt GTD- 2 doklada rovnaky ¢asovy Usek, resp.
rovnaké sedimenty v hibkovom intervale 2467-3151m, a doklada tak stvrstvie o hribke 684m.
Poslednym vrtom KosSickej kotliny ktory zachytil strednotriasové sedimenty je vrt Rozhanovce-
1, ktory v ich dolozil v intervale 1525-1710m. Hrubka tychto sedimentov dosahuje 185m. Zo
ziskanych udajov vyplyva, Ze hribka uvedeného suvrstvia sa pohybuje v rozmedzi 200-1055 m.

Neogén
Eger

Sedimentaény bazén sa sformoval v egeri v SZ ¢asti panvy pozdiz zlomov smeru V-Z. Nasledne
Cast sedimentov egeru v dosledku vyzdvihu flySovych Karpat denudovala a zachoval sa len maly
relikt v okoli PreSova. Podla D. Vassa (1981) egerska peridda sedimentacie nalezi eSte ranej
molase, ktorej vyvoj ukondili prvé vrasnivé pohyby vo vonkajsom flysi. Jedinym vrtom, ktorym
tak boli doloZené sedimenty na rozhrani egenburg — eger je vrt Predov 1, a to v hibkovom
intervale 1575-2395m, ¢o predstavuje hrabku sdvrstvia 820m.
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Egenburg

Zaciatok vzniku panvy so sedimentaciou hlavnej molasy je spojeny so vznikom egenburského
sedimentaéného priestoru v Uzkej zéne pozdiz severného okraja panvy. Uzemie juinej Casti
panvy bolo susou. Koncom egenburgu nasledovala druhd faza extenzie panvy (starostajerska
faza vrasnenia vo vonkajSich prikrovovych jednotkach), ktora podmienila regresiu
egenburského mora, intenzivnu denudaciu a prerusenie sedimentacie pocas otnangu. Uz v
obdobi egenburgu sa aktivoval kysly ryolitovy vulkanizmus. Centrum tohto vulkanizmu nie je
zname, predpokladdme vsak, Ze vzniklo v oblasti subsidujicej ¢elovskej depresie. Toto obdobie
mozno zdokumentovat na zaklade vysledkov z vrtu Predov -1, kde v hibke 1187-1575m boli
navitana egenburgské sedimenty.

Karpat

ZacCiatok karpatu charakterizovalo rozsirovanie sedimenta¢ného priestoru smerom na juh.
Spojenie sedimentacného bazénu s morom bolo od SZ. Panva sa rozsirila, orientacia jej osi sa
zmenila na JV a panva sa v tomto smere prehibila. Severna ¢ast Kosickej kotliny bola zaplavena
morom, podobne i Uzemie pod Slanskymi vrchmi. Sedimenty na povrch nevystupuju a zistené
boli vrtmi D-1, 3 v sv. ¢asti skimaného Uzemia. Rozsah a vyvoj karpatského morského bazénu
podmiefiovali pozdizne a synsedimentdme zlomy SZ - JV smeru. V strednom karpate sa
obmedzilo o prepojenie s centrdlnym bazénom, ¢o podmienilo vznik evaporitov (sofnobanské
suvrstvie). Vo vrchnom karpate (kladzianske suvrstvie) sa obnovila kontinuita prepojenia s
centralnym bazénom. V obdobi karpatu sa znovu aktivizoval ryolitovo-ryodacitovy vulkanizmus
a jedno z jeho eruptivnych centier (alebo skupinu centier) predpokladdme v severnej Casti
Slanskych vrchov v oblasti Zlatej Bane. Produktom vulkanizmu su ryolitovo-ryoacitové
vulkanoklatika, prevazine tufov. Vulkanoklatikd su sucastou teriakovského suvrstvia.
Solnobanské suvrstvie v strednej Casti karpatu reprezentuje regresné stadium vyvoja panvy.
Dochadza k splytéeniu bazénu. Vyvoj pokracoval postupnym striedanim evaporitizacie a
prilivovych faz v podmienkach sublitoralu az supralitoralu.

Sedimenty vrchného karpatu boli dolozené vrtom Rozhanovce-1 v hibkovom intervale 1002-
1153 m. Hrubka sedimentov je 372m. Tento vrt tiez zachytil stvrstvie spodného karpatu v hibke
1153-1525 m, ¢o znamend Ze hribka sedimentov dosahuje 372m. Vo vrte Pre$ov-1 bol v hibke
0-510 m doloZeny vrchny karpat, resp. jeho sedimenty a v hibke 510-1087m sedimenty
spodného karpatu. Hrubka suvrstvia je teda 577 m. Vrt Durkov-1 narazil na sedimenty
vrchného karpatu v hibke 1670-1850 m, hribka suvrstvia je teda 180 m, okrem toho bol
navftany spodny karpat v intervale 1850-2140 m a predstavuje tak hribku 290 m. Vrt Durkov-
2 zachytil vrchny karpat v hibkovom intervale 1475-1882 m, hribka stvrstvia je 407 m a tie?
spodny karpat, resp. jeho sedimenty v hibke 1882-2190 m, z ¢oho vyplyva Ze hrubka stvrstvia
je 308m. Obidva sedimenty boli zachytené aj vrtom Durkov-3, kde vrchny karpat bol sa
nachadza v hibke 1758-2090 m. Hribka suvrstvia tak dosahuje 322 m. Spodnokarpatské
sedimenty sa nachadzaju v hibkovom intervale 2090-2475 m, a teda hrubka stvrstvia je 385 m.
Neclenené karpatské sedimenty dolozil aj geotermalny vrt GTD-1 v intervale 1620-2155 m, ¢o
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predstavuje 535 m hrubé sivrstvie. Podobne je to i pri vrte GTD-2 kde necélenené karpatské
sedimenty st zname z hibky 1720-2467 m. Hrabka suvrstvia predstavuje 747 m. Poslednym
vrtom dokladajucim karpatské sedimenty je vrt Kecerovské Peklany kde v intervale 840-1751
m boli zachytené sedimenty vrchného karpatu o hrubke 911 m a spodnokarpatské sedimenty
v hibke 1751-2160m, ¢o predstavuje hrubku 409m. Z uvedenych poznatkov vyplyva, e hribka
suavrstvia v ramci celku sa pohybuje v rozmedzi 180-577 m.

Spodny baden

Na zaciatku badenu sa objavuje nova, rozsiahla morska transgresia. Depozity skorého badenu
(moravské), niznohrabovského suvrstvia, diskordantne lezia na kladzianskom suvrstvi. Jedina
vynimka sa nachadza v preSovskej depresii, kde podlhovasta hrast, smerujica od Zdmutova po
Zlatu Banu, podmienila uchovanie plytkého mora na CaSOas hranici nasytenia a postupny
prechod na kladzianske suvrstvie. Komunikdcia s morom sa zlepSila po transverznej deformacii
hraste, sp6sobenej zlomami sv-jz. smeru. NiZznohrabovské suvrstvie tvori sivy vapenaty siltovec
a ilovec s vrstvami dobre aZ strednozrnitého masivneho pieskovca do hribky 0,5cm. Depozity
spodného a stredného badenu patria mirkovskému suvrstviu. Vystupuju na zapadnom upati
Slanskych vrchov a v jv. ¢asti PreSova. Su tvorené sivym vdpenatym ilovcom, zriedka obsahuju
vrstvy dobre zrnitého pieskovca. V spodnych castiach sdvrstvia sa lokalne vyskytuje
montmoriloniticky il. Maximalna hrubka suvrstvia je 630m. Lezi pod ryolitickou pemzou a
lapilickym tufom. Pocas spodného badenu bol aktivny ryolit-ryodacitovy vulkanizmus.
Vulkanické centra boli zdruzené hlavne pozdiz zZlomového systému blizko severnej hranice
panvy. Sedimenty spodného badenu boli dolozené vrtom Durkov, 1 v hibkovom intervale 1505-
1670 m, teda o hrubke 165 m. Rovnako vrt Durkov-2 tieto sedimenty zachytil v hibke 1320-
1475 m, ¢o predstavuje hribku 155 m. Durkov-3 ich zachytil v intervale 1600-1758 m. Hrubka
stvrstvia ¢ini 158m. Geotermalny vrt GTD-1 doloZil sedimenty spodného badenu v hibke 1480-
1620m, &o predstavuje hrubku 140m. Geotermalny vrt GTD-2 ich doloZil v hibke 1500-1720m
sedimenty spodného bddenu. Hrubka suvrstvia je teda 220 m. Vrt Rozhanovce zastihol
sedimenty spodného badenu v hibke 843-100 m, ¢o predstavuje hrubku stvrstvia 159 m. Z
udajov vyplyva Ze hrubka sedimentov spodného badenu sa pohybuje v rozmedzi 140-220 m.
Stredny baden Segmentacia panvy systémom prieénych zlomov znamenala jej dalSie
prehibenie a posun sedimentaénych priestorov smerom na JV, takZe po splytéeni a degradacii
morského bazénu v sz. ¢asti panvy, na konci stredného badenu, sa morska transgresia kondi.
Strednobdadenské, morské vranovské suvrstvie, nachadzajuce sa vychodne od Slanskych vrchov
a vrchnd cast mirkovského suvrstvia, ktora sa nachadza zapadne od Slanskych vrchov,
potvrdzuju pokracujicu transgresiu v panve. Sedimenty spodného badenu boli doloZzené vrtom
Durkov-1 v intervale 1195-1505m, ¢o predstavuje hribku 310 m. Vrt Durkov tuto skupinu
sedimentov zachytil v intervale 1030 - 1320m, teda hrubka suvrstvia predstavuje 290 m. Vo
vrte Durkov-3 je stvrstvie zachytené v hibke 1215-1600 m, ¢o je hibka 385 m. Vrt Rozhanovce
-1 dolozil sedimenty streného badenu v hibke 650-843 m, a teda hrubka stvrstvia ¢ini 193 m.
Najmensiu hrabku vykazuje suvrstvie vo vrte Kecerovské Peklany, kde v intervale 715-840 m
dosahuje hribku iba 125 m. Geotermalny vrt GTD-1 doklada v hibke 1080 - 1480m sedimenty
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stredného badenu o hribke 400 m a GTD - 2 v hibke 1080-1500 m, teda o hribke 420 m, ¢o
predstavuje najhrubsie doloZzené miesto tohto suvrstvia. Vrchny baden Vo vrchnom bdadene
doslo k vyraznym zmenam v celkovom vyvoji neogénnej panvy, hlavne vo vyvoji vulkanizmu.
Zmenila sa orientacia sedimentacného bazénu, ktorého spojenie s morom bolo od juhu
(Nemcok a Rudinec, 1983). Na zaciatku vrchného badenu, po salinitnej krize, doslo k zvyseniu
tektonicke] aktivity, ktora spbsobila znovuozivenie ,pull-apart" mechanizmu. Maximalna
kompresia napatového pola bola v-z. smeru. V presovskej depresii zacina klcovské suvrstvie
kraloveckymi tufmi, ktoré reprezentuju redeponované ryolitové tufy obsahujlice pemzu,
litoklasty ryolitového charakteru a fragmenty augithyperstenického andezitu. Su pokryté
varhanovskym Strkom, ktory pozostava z polymiktného piesku Spisskogemerského rudohoria
a Ciernej Hory a zeleno-sivého vapenatého ilu. Vo vrchnom bdadene sa aktivizoval kysly
ryolitovy, ryodacitovy a intermedidrny andezitovy vulkanizmus. Sedimenty vrchného badenu
boli doloZené vrtom Durkov-1 v intervale 60-1195m. Hrubka stvrstvia dosahuje az 1135m ¢o
je najhrubsie doloZené miesto tohto stvrstvia. Aj vo vrte Durkov-2 dosahuje stvrstvie pomerne
velkd hribku, ked dosahuje hribku 910m v intervale 120-1030m. Vrt Durkov doloZil v intervale
820-1215m vrchnobadenské sedimenty, ¢o predstavuje hrubku sdvrstvia 395m. Vrt
Rozhanovce-1 poukazuje na sedimenty vrchného badenu v intervale 410-650m, a teda doklada
ich v hribke 240m. Vo vrte Kecerovské Peklany vystupuju tieto sedimenty az na povrch a
zasahuju do hibky 715m. Je to zarover jediné miesto kde toto stvrstvie mozno sledovat aj na
povrchu. Geotermalne vrty GTD-1 a zaroven aj GTD-2 dokazuju pritomnost tychto sedimentov
v hibkovom intervale 70-1080m, ¢o znamend hrubku vrstvy 1010m. Vrt Bo&iar doloZil tieto
sedimenty v hibkovom intervale 397-574,3m. Hrdbka stvrstvia vtomto mieste je 197,3m. Tieto
sedimenty boli doloZené aj vrtom Caria-6 v hibke 317-495m, a teda hribka stvrstvia ¢ini 178m.
Rozhranie spodny sarmat - vrchny baden mozno doloZit vrtom Komarovce -1 v hibke 745-
773,1m. Hridbka sdvrstvia tu dosahuje 28,1m, ¢o je najmensSia dokazatelnd hrubka tohto
savrstvia.

Spodny sarmat

V obdobi sarmatu v panve kulminovala sedimentdcia a vulkanizmus. Na zaciatku sarmatu sa
formovala bazédlna cast stratovulkanickej stavby vacsich stratovulkdanov (Strechovy vrch,
Makovica, Zlatd Bara, Stavica). Sedimentaény bazén sa aj nadalej redukoval a podmienky
vyvoja andezitovych stratovulkdnov sa zmenili. Spodnosarmatské sedimenty mozno dolozit
vrtom Durkov-1 kde vystupuju v hibke 16-60m, teda 44m, o prestavuje najmensiu
jednozna¢ne dokdazatelnd hrubku daného suvrstvia. Vo vrte Durkov-2 tieto sedimenty
vystupuji na povrch a zasahuju do hibky 120m. Vrt Durkov-3 narazil spodnosarmatské
sedimenty v hibke 10m a doklada ich aZ do hibky 820m, ¢o prestavuje hrubku stvrstvia 810m.
Je to najhrubsie dolozené miesto s tymito sedimentmi. Dal$im miestom kde tento druh
sedimentov vystupuje na povrch je vrt Rozhanovce a sUvrstvie zasahuje do hibky 410m.
Spodnosarmatské sedimenty dokazuju aj Udaje z vrtu Cafia v intervale 51-317m. Hrubka
stvrstvia je teda 266m. Neclenené sarmatské sedimenty doloZil vrt Bociar-1 v hibkovom
intervale 29-397m, Co predstavuje hrubku 368m. Rovnako neclenené sarmatské sedimenty
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mozno pozorovat aj vo vrte Komarovce v hibkovom intervale 383-745m, a teda hribka
suvrstvia €ini 362 m.

Vrchny sarmat

Znizovanie intenzity sedimentacie a prevladanie extenznych tektonickych Struktur poukazuje
na zmeny tektonickej aktivity v panve a to z pull-apartového rezimu na jednoduchy extenzny
rezim. Smer extenzie bol sz-jv. Vulkanické a vulkanoklastické horniny sa ¢asto vyskytuju v
oblasti Slanskych vrchov, kde do suvrstvia vstupuju lavové andezitové prudy (Kaliciak et al.,
1991). V suvrstvi sa taktiez vyskytuju vrstvy lignitu a uhlia. V priebehu vysSieho sarmatu az
spodného pandnu vulkanicka aktivita postupne klesala, efuzivna ¢innost slabla a drobné
dajkovité andezitové telesd prenikali do centralnych zén stratovulkdnov - do oblasti
stratovulkanickych kuzelov. Podla M. Kali¢iaka et al. (1991) v obdobi intenzivnej vulkanickej
aktivity a rychleho rastu stratovulkanickych andezitovych Struktur sa vnutri vulkanického
aredlu Slanskych vrchov vytvarali izolované depresie (Banské, Juskova Vo6la a i.). Neclenené
sarmatské sedimenty mozno doloZit geotermalnymi vilami GTD-1 a GTD-2, kde spomenuté
sedimenty vystupuju na povrch a zasahuju az do hibky 70m. Rovnako nedlenené sarmatské
sedimenty moZno pozorovat aj na vrte Bodiar-1 v hibke 29-397m. Hrubka stvrstvia predstavuje
368m. Taktie? vrt Komarovce-1 doklada v hibke 383-745m neélenené sarmatské sedimenty.
Hrabka suvrstvia je tak 362m. Pandn a Pont Pandnska zaplava zasiahla moldavsku a trebiSovsku
depresiu. PreSovska depresia bola vtomto obdobi siSou a pandnska transgresia uz nepresiahla
morfostrukturnu elevaciu Slanskych vrchov. V bazdlnej a strednej Casti spodného pandnu
(seCovské suvrstvie) prebiehala sedimentacia sladkovodnych pelitov s ¢astymi polohami
hrubSich detritov transportovanych vodnymi tokmi. V najvrchnejSej casti nastala Uplnd
degradacia bazénu, resp. vyplnil sa fluvidlnymi hrubodetritickymi sedimentmi. Poéas pandnu
ustala vulkanickd aktivita Slanskych vrchov i Vihorlatu. Pontské depozity su zastupené
senianskym suvrstvim. Nachadza sa v strednej a jv. Casti panvy, miestami i v jej severnej Casti.
Maximalna hrubka suvrstvia je do 600m. Na povrch vystupuje v pozdiSovskej hrasti, medzi
PozdiSovcami, Trhovistom a Lesnym. Tvoria ho Strky, ktoré dosahuju hribku 30-40cm. Hlavna
Cast suvrstvia je tvorena ilmi.

Pliocén

Pocas pliocénu dochddza k znaénému zmenseniu panvy. Cecehovské suvrstvie, tvorené
lakustrinnymi depozitmi, lezi na senianskom savrstvi. Transgresivny charakter je podmieneny
poziciou ¢ecehovského suvrstvia nad ¢lenom Hnojné (pandn) v sub-vihorlatskej depresii.
Savrstvie ma hrubku 120 az 200m. Tvoria ho rézne ily obsahujlce vrstvy andezitového Strku,
piesku a tufy. Klasticky andezitovy materidl bol do sladkovodného prostredia prineseny
vystupnymi rieckami Vihorlatu. V severnej oblasti panvy vznikali malé delty. Sedimenty
vrchného pliocénu mozno doloZit vrtom Bo&iar - 1 v hibkovom intervale 6,6 - 29m, ¢o
predstavuje hrubku 23,4 m. Neclenené sedimenty pliocénu doklada esSte vrt Komdrovce-1
vintervale 21 - 383m. Hrubka suvrstvia Cini 362m.
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Kvartér V starom pleistocéne sa morfologicky dalej diferencovali morfostruktiry Saridskej
vrchoviny, Ciernej hory, Slanskych vrchov a individualizovali sa jednotlivé pozitivne $truktiry v
Kosickej kotline Po velkej erdzii zaciatkom pleistocénu, pocas ktorej sa toky zarezavali a
prehlbovali svoje doliny, sa v starSom pleistocéne akumulovali fluvidlne sedimenty, ktoré
mladSie neotektonické pochody a erdzia upravili do terasovej formy. V mindelskom glaciali
vyraznu Ulohu zohrali soliflukéné procesy. V dolinach Hornadu, Torysy a Tople dochadzalo k
vyraznej fluvidlnej sedimentacii. Vacsie toky ako Hornad, Torysa, OlSava akumulovali v starSom
rise Cast neseného materialu, ktory je v sucasnosti zachovany v ich 1. strednych terasach.
Vyzdvih Uzemia medzi starSim a mladSim risom predstavoval cca 10-20 m. Nastup wiirmu bol
v znameni intenzivnej fluvidlnej a eolicko-deluvidlnej ¢innosti a s tym spojeny vznik Strku na
dne riek.

InZinierskogeologické pomery

Podla InZinierskogeologickej rajonizacie Slovenska (Hrasna, M., Klukanova, A., 2019) Uzemie
navrhovanej ¢innosti leZzi v rajéne kvartérnych sedimentov.

Geodynamické javy

Podla Mapy stability svahov (Kotréova, E., Simekovd, J.) sa Uzemie navrhovanej &innosti
nachddza v rajone stabilnych Uzemi.

Priamo v oblasti realizacie vrtov, nemame evidencie o pritomnosti svahovych deformacii. Vznik
pahorkatinového reliéfu suvisi so zloZitymi pomermi geologicko-tektonickej stavby, ktorych
sucastou su aj geomorfologické procesy, ktoré vytvorili priaznivé podmienky pre vznik
svahovych deformacii, ktoré spadaju do skupiny plazenia a zosuvania. Morfologicky velmi
napadné zosuvy leZia nad eréznou bazou uUdolia, ¢astokrat bezprostrednou pricinou porusenia
stability je bocna erdzia zarezdvajucich sa tokov OlSavy, Torysy. Uvedené zosuvy sa
charakterizuju ako stabilné aZ potencialne.

Seizmicita: podla STN EN 1998- 1/NA/Z2.

Hodnota zrychlenia pre SirSie Uzemie odpoveda a = 0,40 m/s2 (Eurokdd 8 Navrhovanie
konstrukcii na seizmickd odolnost). Vacsia ¢ast Uzemia okresu Kosice-okolie je zahrnuta v
pasme 5. — 6. stupnia medzinarodnej stupnice MSK-64 (Medvedevova-Sponheuerova-
Karnikova stupnica).

Prieskumné a chranené loziskové uzemia a dobyvacie priestory

Uzemie navrhovanej &innosti leii v prieskumnom uzemi ,Cizatice “ na vykondvanie
hydrogeologického prieskumu geotermalnych véd v etape vyhladavacieho a podrobného
hydrogeologického prieskumu, &. rozhodnutia vydaného MZP SR je 3159/2019-5.3, ktoré ma
uréené navrhovatel spoloénost GeoSurvey, s.r.o. Uzemie navrhovanej ¢innosti je situované
mimo okolitych chranenych loZiskovych tzemi (CHLU) a dobyvacich priestorov (DP).
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1.3.Hydrogeologické pomery

Navrhované prieskumné Uzemia je sucastou hydrogeologického rajonu NQ 123 Neogén a
kvartér vychodnej ¢asti Kosickej kotliny (Suba et al., 1992) a podla NV SR ¢&. 282/2010 Z. z. je
sucastou predkvartérneho Utvaru podzemnych vod SK2005300P Medzizrnové podzemné vody
KoSickej kotliny oblasti povodia Hornad.

Vyskumu rajénu NQ 123 sa venoval J. Jetel (2001) ktory charakterizuje sedimenty neogénu
nasledovne:

Z hydrogeologicko-Strukturneho hladiska predstavuje Uzemie v podstate nadrz vrstvovych vod
(hydrogeologicku jednotku tvorenu striedanim vrstvovych hydrogeologickych kolektorov a
izolatorov, oznacovanu niekedy aj ako , hydrogeologicka panva“). Od typickej Struktury nadrze
vrstvovych vod sa vSak KoSickd kotlina scasti liSi tym, Ze jej hydrogeologické neogénne
kolektory nemaju vidy jednoznacne vrstvovy charakter a predstavuju casto iba zény
intenzivneho rozpukania bez jednoznaéného vztahu k GloZnym pomerom (priebehu vrstvovych
pléch) a s rozlicnou priestorovou orientaciou a ohrani¢enim. Typickymi kolektormi vrstvového
typu su iba kolektory kvartéru - predovsetkym fluvidlne a proluvidlne Strky, pokryvajuce
pomerne znacénu Cast skimaného Uzemia.

Prevazna Cast podzemnych vod lokdlnych a intermediarnych obehov vystupuje na povrch vo
forme rozptyleného prironu do povrchovych tokov, ktory je rozhodujucou formou odtoku
podzemnych vod z Gzemia. Odtok rozptylenym prironom do povrchovej hydrografickej siete sa
uskutocnuje s€asti priamym prestupom do toku, s¢asti prostrednictvom kvartérnych ulozenin.
Odtok vo forme pramernov predstavuje iba malu cast celkového odtoku podzemnych véd
z Uzemia.

Na systém pruadenia podzemnej vody v celom skimanom Uzemi mozno aplikovat koncepciu
spojitych geohydrodynamickych systémov (Téth 1963) s roz€lenenim obehu na lokalne,
intermediarne a regionalne subsystémy pridenia, do ktorych sa =z kvantitativneho a
priestorového hladiska rozdeluje voda infiltrovana do horninového prostredia zo zrazok a
povrchovych recipientov. Kvantitativna distribdcia celkového obehu do jednotlivych
subsystémov je odrazom geologickej stavby, tektonického narusenia, litolégie a rozdielov
petrofyzikalnych charakteristik hornin.

Lokdlne subsystémy predstavuju zostupné prudenie nehlboko pod povrchom terénu smerom
k najblizSej lokdlnej baze odvodnenia, t. j. do miestnej siete vodnych tokov. Lokalny obeh
v neogénnych sedimentdrnych kolektoroch prebieha predovsetkym v pripovrchovej zéne
(Jetel, 1990) a so zvySenou intenzitou aj v pripovrchovych usekoch tektonicky podmienenych
puklinovych zén. Mimo pripovrchovej zony sa lokalne subsystémy prudenia uplatfiuju v neo-
génnych kolektoroch uloZenych v malych hibkach a bezprostredne komunikujdcich s lokalnymi
bazami odvodnenia. Typickymi lokalnymi obehmi s pradenim podzemnej vody jednoznacne
definovanym morfolégiou povrchu a smerujucim priamo k najblizSej baze odvodnenia su sub-
systémy prudenia v Strkovych kolektoroch proluvidlnych kuzelov, vyvinutych v znac¢nom
rozsahu predovsetkym v s. Casti Uzemia medzi KapuSanmi, PreSovom a Drienovom. Lokalne
subsystémy sa rozhodujuicou mierou podielaji na celkovom odtoku podzemnych vod
z najvacsej casti skimaného Uzemia, a to prevazne rozptylenym prestupom do povrchovych
tokov a kvartérnych uloZenin. Mala ¢ast vod tychto subsystémov vyviera v podobe prameriov

37



Zdamer navrhovanej ¢innosti ,Realizdcia reinjektdzneho vrtu GTC-2“
GeoSurvey, s.r.o.

s malymi vydatnostami neprekracujucimi spravidla 0,1 - 0,5l/s, pri ktorych sa vacsinou
prejavuje aj znacné sezénne kolisanie vydatnosti.

Cast podzemnej vody zostupuje z pripovrchovej zény a z nehlboko uloZenych vrstvovych
kolektorov vertikdlne po puklinovych zénach alebo uklonenymi vrstvovymi kolektormi
v laterdlnom smere do vaciej hibky a v intermedidrnych subsystémoch odteka k drenainym
bazam vysSieho radu. Smery prudenia vintermediarnych obehoch uz nekopiruju smery spadnic
lokalneho reliéfu, ale zhoduju sa viac-menej s generalnym dklonom povrchu. Pre interme-
diarne obehy je pritom priznacné najma odvodfovanie na puklinovych zénach v dolinach
vacsich tokov.

Podzemné vody, ktoré sa nezaclenili do odtoku prostrednictvom lokalnych a intermediarnych
obehov, zostupuju po vhodnych hydraulickych komunikacidch (puklinové zény, uklonené
vrstvové kolektory) do vacsich hibok azaélefiujisado regiondlneho subsystému pridenia.
Po prekonani dalSieho, viac-menej horizontalneho tranzitného Useku, kde sa spravidla zvysuje
ich teplota, mineralizacia a obsah plynov, smeruju vody regionalneho subsystému do miest
vertikdlneho vzostupného odvodnenia rozptylenym prironom alebo vynimocne aj v mineral-
nych pramenoch s vysSou celkovou mineralizaciou a teplotou. Priame prejavy regionalneho
subsystému obehu podzemnych vod su skryté a uplatfiuju sa zrejme iba v kombindcii s prejavmi
odvodnenia intermediarnych subsystémov, od ktorych by ich bolo moZzné odlisit iba podla
kvalitativnych priznakov. Zastihuja ich vSak hibsie vrty, najma vrty prieskumu na uhlovodiky.

Podzemné vody akumulované v predneogénnych Utvaroch su prekryté mladsimi sedimentmi
a vulkanitmi, ktorych hribka presahuje 2000m. V navrhovanom prieskumnom Uzemi a jeho
okoli potvrdili tuto skuto¢nost viaceré vrty, z ktorych mozno uviest: KP-1 Kercerovské Peklany
(Rudinec a Cvereko, 1972), D-1 Durkov (Cvere¢ko, 1973), GTD-1, GTD-2, GTD-3 (Vranovska et al.,
1999; 2000) Vo vrte KP-1 v hibke od 840 do 2160m boli navitané sedimenty karpatu a v ich
podlozZi zachytil vrt zvodnené strednotriasové dolomity az dolomitické vapence, v ktorych su
akumulované vysokomineralizované termdlne vody natriovo-chloridového typu s celkovou
mineralizdciou od 25 do 33g.I'Y. Vich podloZi boli zistené spodnotriasové a permmské
pieskovce a bridlice.

V oblasti Durkova boli zistené strednotriasové dolomity a a7 dolomitické védpence v intervale
2140 a 3200m. Bolo tu realizovanych viacero vrtov (D-1 Durkov, GTD-1, GTD-2, GTD-3), ktorych
vysledky poukazuju na pritomnost termalnej vody o teplote 144 az 154°C s vydatnostou 56 az
150I/s, pri volnom prelive. Tlak na Usti vrtu dosahoval 0,92MPa. Mineralizacia dosahovala 30g/I
pri 96% obsahu CO,.

V etape vyhladdvacieho prieskumu formou studie zhodnotili moznost zachytenia termalne;j
vody v oblasti Boliarova M. Varga a L. Hlavac¢ova (2014), ktori odporucaju overit tito moznost
vrtmi hlbokymi 2200 az 2300m v oblasti Backovika a Boliarova.

Geotermadlne pomery uzemia

Teplotné pomery Kosickej kotliny mozno stanovit na zaklade ziskanych informacii resp.
nameranych tepldt z hibkovych vrtov. Z Kosickej kotliny su k dispozicii teplotné tdaje z
vrtov P-1 Predov, R-1 Rozhanovce, D-1 Durkov a Ko-1 Komarovce. V severnej ¢asti KoSickej
kotliny zasiahol vrt P-1 terciérne podlozie v hibke 2810m. Priemerny teplotny gradient u
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neogénnych sedimentov (karpat aZ egenburg - eger) je 37,5°C/km. Co sa tyka paleogénnych
sedimentov zasiahnutych vrtom P-1 v intervale 2395-2810 m tu sa teplotny gradient pohybuje
okolo hodnoty 37,5-37,7°C. Teplotny gradient zisteny vo vrchnej ¢asti mezozoika v rozmedzi
hibok 2810 - 3000m v ddsledku malého premeraného intervalu (190m) mozno povazovat za
typicky pre karbonatické horniny mezozoika. Ide pravdepodobne o lokalne prehriatie vrchnej
Casti mezozoickych suvrstvi na styku s paleogénnymi sedimentami s podstatne nizSou
hodnotou tepelnej vodivosti ako maju karbonaty mezozoika. Za charakteristicky teplotny
gradient karbonatového prostredia podloZia terciéru tak moZno povazovat hodnotu 25-
30°C/km.

Vo vychodnej ¢asti Kosickej kotliny st lokalizované vrty D-1 Durkov a R-1 Rozhanovce, kde v
narazenych neogénnych sedimentoch dosahuje teplotny gradient 46,3-50,3°C/km. Analogicky
mozeme tuto hodnotu ocakavat aj v neogénych sedimentoch v jv. Casti KoSickej kotliny na
Upati Slanskych vrchov. V mezozoickom podlozi bol vrtom D-1 Durkov v hibkovom intervale
namerany zisteny teplotny gradient 32,3°C/km. Vrt Ko-1 Komarovce v neogénnych suvrstviach
dokladaju teplotny gradient o hodnote 36,5-41,5°C/km. V podloZi sa tento pohybuje na drovni
26,9-30,9°C/km (Obr. 5).

Teplotné pomery podzemnych véd  hilbSie uloZenych kolektorov odrazaju Specifické
geotermické pomery celého regiénu so zvysenou hustotou zemského tepelného toku. Hustota
tepelného toku sa v KoSickej kotline pohybuje v rozpati 88 — 110mW/m? s priemerom
94,9mW/m? (Franko, Fusan a Kral 1995). Maximalna zistend teplota podzemnych véd hlboko
ulozenych kolektorov v skimanom Gzemi dosiahla 154°C v hibke 3131m na poéve vrtu GTD-2
pri Durkove; voda vytekajlica na Usti vrtu mala teplotu 129°C (Vranovska et al. 1999).

Tepelnd vodivost

Z oblasti KoSickej kotliny boli tepelné vodivosti hornin namerané na vzorkach z vrtov P-1
PreSov, D-1 Durkov. Tie reprezentuju sedimenty badenu, karpatu, egenburgu a egeru,
paleogénu a mezozoika. Pomerne nizku tepelnd vodivost vykazuju sedimenty badenu a
karpatu, kde u badenu ju mozno stanovit na drovni 2,09W/mK a pre karpat je to hodnota
2,37W/mK. V porovnanis celou vychodoslovenskou panvou kde dosahuje tepelna vodivost pre
badenské sedimenty 2,52W/mK a pre karpatské sedimenty 2,87W/mK tak mdzeme sledovat
rozdiel v hodnotach takmer 0,50W/mK (Kral, 1994). Pre sedimenty sarmatu bola vo
vychodoslovenskej panve zistend priemerna tepelnd vodivost 2.37W/mK, avsak v oblasti
Kosickej kotliny mdzeme pri modelovani poditat s nizSou hodnotou na Grovni badenskych
sedimentov, okolo 2.10W/mK. U paleogénnych sedimentov je dolezZity rozdiel v tepelnej
vodivosti ilovcov (1.89W/mK) a pieskovcov (2.96W/mK). Pri rytmickom striedani tychto
sedimentov moZeme stanovit mdzeme za charakteristicku tepelnu vodivost pre piescito ilovité
sedimenty paleogénu hodnotu 2.31W/mK. Priemernd, tepelnd vodivost mezozoickych
karbonatov (3.46W/mK) je v stlade s tdajmi z inych oblasti Zapadnych Karpat (M. Kral et al.,
1985). Pre paleozoické podlozie je charakteristickd hodnota 2.53W/mK stanovend z oblasti
vychodoslovenskej neogénnej panvy. Pri terciérnych sedimentoch mozno stanovit priemernu
tepelnu vodivost na 2.05W/mK so standardnou odchylkou + 0.25W/mK.

39



Legenda
.-»";7 Zlomy
Geoizotermy
- Vrty

“%_ | Hibka

Paleozoikum - proterozoikum
kry$t. bridlice, ruly, svory

Paleozoikum - mezozoikum

Hustota tepelného toku

Zdmer navrhovanej ¢innosti ,,Realizdcia reinjektdZneho vrtu GTC-2“

GeoSurvey, s.r.o.

HOVINA

A VRC

SARISSK

O | fylity, bridlice xS
| ~
Mezozoikum N |2 /_\\-,-
| | vapence, dolomity, kremence w ( v\\;
@ E |
£~ | dolomity o [ \ {
| vapence (@] / |
e o \
sliefovce, pieskovce o)
@ ‘
S :\ : \‘\-:l
5 :'\\l:
N
p e /J{
TN i
I s
! MADARSKO \ |
N
\l

Obr. 12 Mapa predterciérneho podloZia a izoterm KoSickej kotliny (Franko et al., 1995)

Hodnota hustoty tepelného toku bola v KoSickej kotline je stanovena z vrtov pri ktorych boli k
dispozicii Udaje o teplotnych tokoch. Najvyssie tepelné toky (100 - 110mW/m?) su v jv. ¢asti
KosSickej kotliny na Upati zapadnych svahov Slanskych vrchov. Pre centralnu cast Kosickej
kotliny su typické hodnoty 85 - 95 mW/m? a v jej zapadnej asti je tepelny tok okolo 75 -

80mW/m? .V severnej ¢asti KoSickej kotliny sa tepelny tok pohybuje prevazne v rozmedzi 80 -
85mW/ m2.

1.4.InZinierskogeologické pomery dotknutého tizemia z hladiska tinosnosti zemin

Z hladiska inZiniersko — geologickych pomerov, je SirSia oblast sudrznymi jemnozrnnymi
plastickymi zeminami. V zeminach sa nachadzaju ob&asne aj polohy resp. ulomky skalnych

Povrch je tvoreny humusovou hlinou, deluvialnymi sedimentmi kvartéru a podloZie tvoria
sedimenty neogénu. Ako uz bolo uvedené, pod humusovou hlinou sa nachadzaju deluvialne
sedimenty, ktoré su reprezentované piescitymi ilmi triedy F4CS, Strkovitymi ilmi triedy F2 CG
a plastickymi ilmi triedyF8 CH hnedej farby, konzistencia ilov je pevna. Neogénne ily v hibke
od 1,8 m maju vysoku plasticitu triedy F8 CH
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Zatriedenie Efektivna Modul Konzistencia Vypoctova
le sudrznost deformacie unosnost’
Cer [kPa] Ede[MPa ] Rat
F8 CH 6-14 4-6 Pevna 160
0,92
F4 CS 14 - 22 5-8 Pevna 250
1,07
F2 CG 10 - 18 10-12 Pevna 275
1,26

Hodnoty tabulkovej vypod&tovej inosnosti platia pre $irku zakladu b=1, pri hibke zaloZenia 1m.

1.5.Klimatické pomery

Klimaticky je zaujmové Uzemie zaradené do oblasti T3 a T1 (Quitt,1971). Oblast T3 je
charakterizovana dlhym az velmi dlhym, teplym az velmi teplym, suchym letom a kratkou
miernou suchou zimou a s kratkym trvanim snehovej pokryvky. Zrazkovymi uhrnmi v stanici
Herlany je charakterizovana klimaticka oblast T1 s dlhym teplym letom, kratkym prechodnym
obdobim, kratkou miernou az mierne chladnou suchou zimou s kratkym trvanim snehovej
pokryvky. Klimatické pomery dokumentuju dlhodobé mesacné priemery zrazok a teploty
z najblizsich klimatickych stanic (Tab. 3 a 4)

Priemerné mesacné udaje o teplote, atmosférickych zrazkach a veternych pomeroch su
udavané z najblizej stanice SHMU - zo stanice Kosice - letisko. Udaje z tejto stanice sa
daju pre uUzemie rieSenej lokality (cca 300 - 430m n.m.) pouzit primerane pre
charakteristiku klimy dotknutého uzemia.

Stanica SHMU (Kosice - letisko): 230 m n.m.
zemepisna Sirka: 48°40'

zemepisna dizka : 21°13'

Tabulka €.3 Priemerny mesacny Uhrn zrazok (1951 -1980 ), (www1)

Mesiac (mm) Rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 S
Kosice 29 29 27 40 67 86 91 77 50 42 50 37 | 627
Herlany | 35 32 29 46 63 92 88 70 53 44 a7 42 | 642

Stanica

Tabulka ¢.4 Priemerné mesacné teploty (1951 - 1980), (www1)

Mesiac (°C) Rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kosice |(-34(-1,113,1191)139]|17,5(18,9(18,3|14,2| 8,7 | 3,6 |-1,0] 8,5

Stanica
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Cizatice 2019-01-01 - 2019-12-31
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Obr. ¢&. 13 Meteorologické informécie obce Cizatice za rok 2019 (www1)

1.6.Hydrologické pomery

V ramci hydrologického ¢lenenia patri zdujmové Uzemie do povodia Hornddu. NajblizSim
povrchovym tokom je Svinicky potok pretekajuci cca 150m juzne od Ustia vrtov v smere V-Z,
ktory sa cca o 1km vlieva do riecky OlSavy. OlSava pretekd v smere S-J a juznejSie SV - JZ sa vo
vzdialenosti cca 15km vlieva do hlavného odvodnovacieho povrchového toku, ktorym je rieka
Horndd. Povrchové toky kopiruju hlavné tektonické linie. Pre ilustraciu uvddzame priemerné
mesacné prietoky (1994) vo vybranych tokoch (Tab 5) a extrémne prietoky (Tab.6).

Tabulka 5 Priemerné mesacné prietoky (m3/s) (1994)

Mesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | Rok

5,45(3,55]7,38(21,66|7,99|8,22(2,071,85(2,08]|2,90(3,33]3,28(5,80
Torysa

Svinicky
0,30(0,19(0,49| 3,46 |0,31|0,12|0,01|0,04 (0,04 |0,19|0,19|0,23|0,46
p.

Olsava |1,37|1,10|1,21( 6,50 (1,94(1,05|0,08|0,13]|0,16(0,49(0,64|0,72|1,28
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Tabulka 6 Extrémne a charakteristické prietoky

Prietok Obdobie Qmax (M3/s) Qmin (M3/s) Qass (M3/s)

Torysa 1931 -1993 316,1 0,540 1,202
Svinicky potok 1973 -1993 88,0 0,004 0,024

Olsava 1966 - 1993 64,03 0,010 0,088

Z hladiska hydrologickych pomerov je Uzemie, v ktorom bude lokalizovand posudzovana
¢innost, odvodnované riekou OlSava a jej lavostrannymi pritokmi. OlSava je pravostrannym
pritokom Hornadu. Horndd patri do zbernej oblasti Tisy.

Rieka OlSava_prameni na zapadnych svahoch Slanskych vrchov, v nadmorskej vyske 675 m
n.m. na svahu Chabzovej. Do Hornadu sa vlieva medzi obcami Niznd Mysla a Zdaria v
nadmorskej vyske 172m n.m. Rieka je dlha 49,9 kilometra a plocha jej povodia je 340km?.
Priblizne 40 percent jej toku prechadza lesnatym prostredim. Pocas svojej dizky pribera 30
pritokov, zvy€ajne mensich potokov, pri€om najvyznamnejsim pritokom je tok Trstianka.

Olsava najprv preteka katastralnym uzemim obce Lesi¢ek a vteka do Lucinskej kotliny. Tu sa
najprv staca na JZ a sprava postupne pribera bezmenny pritok z vychodného svahu Vysnej
Obadovej, Obadovsky potok, pritok z lokality Kopaniny a oblukom sa sta¢a na JV. Dalej pribera
l[avostranné pritoky; zo zapadného svahu Dubovej, Tuhrinsky potok, Olsavku a rozsiruje svoje
koryto. Potom sa staca na juh, nasledne pribera vodnatejsi Jedlovec taktiez zlava, preteka
okrajom obce Opind a na kratkom Useku pretekd podcelkom OlSavské predhorie. Pribera
lavostranny Mokry potok. (334m n. m.). Dalej tetie cez obec Kecerovce, pricom oddeluje jej
miestne Casti Kecerovské Peklany na pravom a Kecerovské Kostlany na lavom brehu, priberd
dalSie rameno Mokrého potoka i Kostoliansky potok a zadina vyraznejSie meandrovat.
Nasledne postupne priberd dalSie lavostranné pritoky. Najprv Hrabovec (279m n. m.), v
blizkosti obce Boliarov Boliarovsky potok (usti pri osade Nizny Mlyn, kde je na vedlajSom
ramene OlSavy vybudovany vodny mlyn), Rankovsky potok pri Backoviku, vzapati obteka obec
Cakanovce, pricom juine od nej priberd Herliansky potok a pritok pretekajuci lokalitou
Ortoviska. Pokracuje vychodne od obce Bidovce a juhovychodne od susedného Durdosika
pribera svoj najvyznamne;jsi pritok, pravostrannu Trstianku v oblasti ich sutoku je vybudovana
mald vodna nadrz Bidovce. Nasledne vznikol na rieke obto¢nik, meandrovanie sa zintenziviiuje,
zlava pribera dalsi vyznamny pritok - Svinicky potok, tecie okrajom obce OlSovany a pribera
lavostranny Durkovsky potok. Potom priberd pravostranny pritok z vychodného svahu
Margity. V blizkosti osady Dilko$ lavostranny Crepnik a Bystry potok a pri obci Vy$ny Caj
edte kratky pravostranny pritok tecuci obcou. Dalej vytvara dalsi obtoénik, pribera pritok
vznikajuci juzne od obce Ruskov zlava a tecie okrajom obci BlaZice, Nizny Caj a Bohdanovce,
pricom sa staca k JZ. Z lavej strany priberd Bohdanovsky potok. Rieka vytvara vedlajsie
rameno, sprava pribera kratky pritok z oblasti Strane a opatovne teéie na juh. Pri samote
Balota sa najprv spaja s vedlajsim korytom, pribera lavostranny Hrabovec, pri VySnej Mysli
potok pretekajuci obcou a Bystry potok (obidva zlava) a oblikom sa staca na zapad.
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Tok OlSava - zakladné udaje:
- plocha povodia 340km’
+ priemerny prietok Q= 2,34m> /s

Lavostranné pritoky rieky Olsava su Kostoliansky potok, tok Hrabovec a Rakovsky potok.
Rieka Olava je od Ustia do Hornadu pri obci Zdafia po Ustie potoka Svinica pri obci Svinica
lovhym rybarskym kaprovym revirom €. 1 - 4-1610-1-1 (Ol3ava ¢&. 1). Ciastkové povodie
rieky OlSava od Ustia potoka Svinica pri obci Svinica po pramene a potoky Svinicky,
Kamenicky a Tfstianka od Ustia po pramene je lovnym lososovym rybarskym revirom ¢.
4-1620-4-1 (Oldava ¢&.2).

1.7.Pody

Plochy intenzivne obrabanej ornej pbédy su lokalizované okolo obce. Pdsobia tu SHR.
Polnohospodarska vyroba je sustredena v HD. V sucasnosti ho vyuZivaju SHR na rastlinnud a
Zivocisnu produkciu. Zvysna Cast je vyuzivana pre rekreacné funkcie. Z podnych typov sa v
oblasti katastra vyskytuju vo velkej ¢asti Uzemia pseudogleje nasytené z polygenetickych hlin,
na zdpadnom okraji Uzemia aj kambizeme pseudoglejové nasytené. Obsah humusu je v nive
Trstianky vysoky (>2,3 %), vo zvySnej Casti Uzemia stredny (1,8 — 2,3%).Z hladiska priepustnosti
a retencie maju pody v oblasti strednu priepustnost a velkd retenént schopnost, okrajovo aj
strednu priepustnost a strednd aZ velkd retenciu. P6dna reakcia je slabo az silno kysla (6,5 —
5,0). Z hladiska vlhkostného rezimu su p6dy mierne vihké, na zdpadnom okraji az mierne suché.
Z hladiska zrnitosti su pody prevazne hlinité. Z hladiska kamenitosti (Strkovitosti) su p6dy
neskeletnaté az slabo kamenité (0 — 20%). P6dy v Uzemi su relativne Cisté, nekontaminované
— obsah vsetkych hodnotenych rizikovych latok je pod limitom A. V k.U. su evidované odvodn.
zariadenia v sprave HM. NajlepsSou skupinou BPEJ je 5 a najhorSou je 9 (www?2).

Pody v okrese KoSice - okolie vratane Uzemia, do ktorého je stavba situovana, su
znecistované a destruované primarne aj sekundarne. Na intenzivne polnohospodarsky
obrabanych pédach sa v znacnej miere vyskytuje podna erdzia. Péda je poskodena
velkoplosSnym odvodriovanim, resp. zavlahami (znelistenda voda, sustredenou aj
izolovanou ZivociSnou vyrobou, nespravnym hospoddrenim, prehnojovanim priemyselnymi
hnojivami a aplikaciou pesticidov. V takej istej miere je znehodnocovana i nepovolenymi
sklddkami odpadov. Sekundarne znecistenie sposobuje zneclistené ovzdusie, ale aj zhorsena
kvalita povrchovych a podzemnych véd.

1.8.Fléra, fauna, biotopy

Flora

Z hladiska fytogeografického ¢lenenia SR (Futdk, 1980) sa Uzemim KosSického kraja prelinaju
dve fytogeografické oblasti, a to oblast zapadokarpatskej flory (Carpaticum occidentale) a
oblast pandnskej fléry (Pannonicum). Do oblasti pandnskej flory (Pannonicum) patri celd
KosSicka kotlina, a to do fytogeografického obvodu eupandnskej xerotermnej fléry
(Eupannonicum). Zaujmové Uzemie patri do okresu. Vychodny okraj rieSeného Uzemia patri
do okresu Slanské vrchy. Okres Kosicka kotlina je floristicky chudobny. Velka ¢ast Kosickej
kotliny je premenenad na polia. Plochy Iuk sa stale zmensuju. Dubové a dubovo - hrabové lesy
sa zachovali len v jej severovychodnej ¢asti.

44



Zdamer navrhovanej ¢innosti ,Realizdcia reinjektdzneho vrtu GTC-2“
GeoSurvey, s.r.o.

Uzemie je charakteristické spolo¢enstvami kultirnej stepi, kde podstatnu &ast biotopov tvori
orna poda, menej luky a pasienky, nevelké potoky a meliora¢né kanaly s brehovou zeleriou,
medzné zelené pasy, remizky a vetrolamy s pomerne chudobnym zastipenim druhov fauny a
fléry. K pozruhodnejSim druhom tohto okresu patri cesnak bledoZlty, jelSa sivd, veronika
dlholistd a javor tatdrsky. Z okolia Sace je zndmy mecik strechovity, [ubovnik rozprestrety,
ovsec pochybny a fialka slatinnd. S vyskytom na viacerych lokalitdch je znama aj vachta
trojlistd, horec plucny, datelina otvorend, bertram, stavikrv hadi koren, lipkavec severny,
plavuri obycajny, vrbica yzopolistd, mysi chvost najmensi, vres obycajny a iné. Z
adventivnych druhov si pozornost zasluZi jeZatec lalocnaty, ostréZzka vychodnd, hrachor
bezlisty, knotovka nocnd, knotovka lepkavd, kyslicka tuhd, ibistek trojdielny a zbehovec
uzkolisty. Halofyty su vtomto okrese zriedkavé. Nasiel sa prerastlik najtensi, sitina Gerardova,
fadenec roZkaty tenkolisty a datelina jahodovd Bonaniho.

V SirSom okoli posudzovanej ¢innosti sa nachadza niekolko floristicky hodnotnych uUzemi.
V kapitole 111.1.8 - chrdnené Uzemia - su tieto hodnotné Uzemia a lokality uvedené. Su to
lokality v roznom stupni ochrany z dovodov zachovania vzacnej fléry.

Osobitne chrdnené, vzdcne a ohrozené druhy rastlin

Priamo v Uzemi dotknutom stavbou, t.j. priamo v lokalite umiestnenia ZPS sa nenachdadzaju
osobitne chranené vzacne a ohrozené druhy rastlin.

Fauna

Podla zoogeografického clenenia patri Uzemie dotknuté posudzovanou cinnostou do
provincie Vnutrokarpatské zniZzeniny - pandnska oblast, k juhoslovenskému obvodom (koSicky
okrsok). RozSirenie ZivoCichov v krajine je podmienené ich narokmi na potravu a vhodné
Zivotné prostredie a teda nepoznaju Ziadne hranice. KedZe aj inventarizacné vyskumy a
monitoring populdcii sa viaze prevaine na legislativne chranené uUzemia, Cize Uzemia s
vysokou ekologickou hodnotou je vac¢Sinou fauna charakterizovand z pohladu jej rozsirenia
hlavne vovelkoploSnych chranenych uzemiach.

Fauna KosSického kraja, vzhfadom na viaceré vyhlasené chranené Uzemia je velmi bohata.
Nachadzaju sa tu karpatské a zapadokarpatské endemity, viazané na skalné, ale i stepné a
[G¢ne biotopy. Vzacne su niektoré druhy cicavcov, ale i nizSie druhy Zivolichov. Z
ornitologického hladiska chrdanené uUzemia v KoSickom kraji predstavuju jednu z
najvyznamnejsich lokalit Slovenska, ale i Eurépy, napr. dravce, brodivce a spevavce. Nachadza
sa tu velka druhova diverzita hmyzu, netopierov, ale i vysokej zveri. Z obojzivelnikov su tu
najma vsetky Styri druhy mlokov, skokan zeleny a salamandra Skvrnita,

z hadov velmi vzacna uZovka frkand a stromova. Na vodné spolocenstva su viazané také
vzacne Zivocichy ako rak riecny, pstruh potocny a duhovy, ale i mihula potiskd. Mimo
chranenych uUzemi je vyskyt uvedenych druhov vyrazne mensi, ovplyvneny hlavne vplyvom
urbanizmu a ¢innosti ¢loveka. Uzemie CHVU Slanské vrchy, ktoré zasahuje malou ¢astou do
katastra dotknutych obci patri podla zoogeografického ¢lenenia (Atlas krajiny SR 2002) do
provincie listnatych lesov, Podkarpatsky usek Useku.

ZloZenie fauny dotknutého Uzemia je z hladiska fauny pomerne malo vyznamné. Ide
o intenzivne vyuZivanu pofnohospodarsku krajinu, v ktorej su ZivociSne spoloCenstva pomerne
chudobné a znacne narusené antropogénnou cinnostou. Prevladaju Zivocisne spolocenstva
poli a k. K tymto zoocenézam mozno priradit z hladiska vertebratologického aj zoocendzy
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neobrabanych pléch, ako su smetiska, rozrobené zemné prace Zelezni¢nych nasypov, ciest,
stavieb, priehrad a pod. Charakteristickym znakom tohto biotopu je otvorenost, kazdorocné
i lokdlne striedanie kultur, roéné zmeny v kultdrach suavisiace s ich vyvojom, urcitd druhova
stereotypnost a casté hlboké zasahy ¢loveka do biocendz.Vacsina druhov zo suchozemskych
stavovcov, ktoré su sucastou tejto zoocendzy, pévodne obyvala stepi. Preto aj adaptacny
vyvinovy proces prebiehal pri nich z hladiska pozZiadaviek, ktoré na ne kladlo toto nekryté
otvorené prostredie. Jeho vysledkom je predovSetkym dokonalé farebné splyvanie s
prostredim, ktoré zabezpecuje stepnym Zivocichom ochranu pred predatormi.

Charakteristické druhy pre polia, luky a pasienky strednych poloh a nizin su: hrabavka
Skvrnita, prepelica polna, jarabica polna, Skovranok polny, zajac polny, sysel obycajnydrop
velky, drop maly, leZziak obycajny, kana siva, kana popolavd, mysiarka mociarna, trasochvost
Zlty, strnadka lucna, chrcéek rolny, tchor stepny, pre vihké luky je charakteristicky chrapkac
polny, pre vlhké Iuky s nizinnymi polami je charakteristicky cibik chochlaty, pre neobrabanu
zem je typicka pipika chochlatd. Zivo¢idne spolocenstva bezstavovcov poli (kulttrnej stepi) v
porovnani s lesnymi a liénymi spolocenstvami su pomerne chudobné na druhy désledkom
agrotechnickych zdsahov, ktoré rusivo poOsobia na Strukturu ZivociSnych spolocenstiev.
Polovna zver je zastupena hlavne baZantom polnym, zajacom polnym, kacicou divou, srncom
hérnym, sviriou divou, jelefiom lesnym, prepelicou, jarabicou. Z ostatnych druhov tu Zije liska
hrdzavd, kuna lesnd, tchor tepny ainé.

V SirSom okoli geotermdlneho vrtu sa nachddzaju viaceré faunisticky hodnotné udzemia.
V kapitole 11.1.8 - chranené Uzemia su tieto faunisticky hodnotné lokality popisané. Su
vréznom stupniochrany z dévodov zachovania vzacnej fauny.

Osobitne chrdnené druhy Zivocichov

Osobitne chranené Zivocichy - druhy eurépskeho vyznamu s vynimkou vtakov v CHVU Slanské
vrchy, neboli priamo v lokalite umiestnenia ¢innosti, ani v jej blizkom okoli zistené.

1.9.0chrana prirody

Ochranu prirody a krajiny na Slovensku upravuje zakon ¢. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a
krajiny v zneni neskorsich predpisov. Pre Gzemnu ochranu sa ustanovuje pat stuprfiov ochrany.
Rozsah obmedzeni sa so zvy$ujucim stupfiom ochrany zvysuje. Uzemné ¢&asti vysokej
biologickej a ekologickej hodnoty boli z hladiska zachovalosti alebo ohrozenosti biotopov
vyhlasené za chrédnené v niektorej z kategdrii chranenych Uzemi alebo podliehaju osobitnej
ochrane (predpoklad na vyhlasenie za chranené).

e Chrdnené uzemia v ndrodnej sieti — velkoplosné, maloplosné
Uzemie v ktorom je navrhovana realizacia prieskumného vrtu pre geotermalne vody nelei
v ziadnom velkoplodnom ani maloplodnom CHU.
e Eurdpska siet chrédnenych tzemi - chranené vtacie uzemia (www14)
Uzemie, kde je navrhovana realizicia prieskumného vrtu pre geotermalne vody, sa nachadza

vychodne pod SKCHVUO025 Slanské vrchy vo vzdialenosti cca 3,5km. Navrhovand cinnost
priamo nezasahuje do tohto CHVU, prostrednictvom nepriamych vplyvov nema charakter ani
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dosah ovplyvnit jeho predmety ochrany. NepovaZzujeme SKCHVUO025 Slanské vrchy (Natura
2000) dotknuté realizaciou navrhovaného projektu.

Predmetom ochrany SKCHVUO025 Slanské vrchy su lesné druhy vtdkov, ktoré obyvaju najma
komplexy rozsiahlych listnatych a zmieSanych lesov. Hniezda si vaéSinou stavaju v starych
prirodzenych listnatych a zmieSanych lesov, s vyskytom dutin, skalnych stien a na skalnych
braldch. Chranené vtacie tzemie bolo vyhlasené vyhlaskou MZP SR 193/2010 Z.z. na ucel
zabezpecdenia priaznivého stavu biotopov druhov vtakov eurdpskeho vyznamu. Lokalita je
jednou z troch najdélezitejSich oblasti na Slovensku pre hniezdenie druhov Aquila heliaca, Bubo
bubo, Ciconia nigra, Aquila pomarina, Pernis apivorus, Dendrocopos leucotos, Dendrocopos
medius, Strix uralensis, Sylvia nisoria, Ficedula parva, Ficedula albicollis a Lanius collurio.
Pravidelne tu hniezdi viac ako 1% ndarodnych druhov: Aquila chrysaetos, Caprimulgus
europaeus, Lullula arborea, Bonasa bonasia, Coturnix coturnix, Phoenicurus phoenicurus,
Muscicapa striata, turtur streptopelia. Celkova rozloha CHVU Slanské vrchy stanovena
vyhlaskou je 60247,42ha. Pre CHVU Slanské vrchy je spracovany program starostlivosti na
obdobie 2016 — 2045 (Kolektiv SOP, BB, 2015,(3,4)

Chrdanené uzemia- funkéné obmedzenie v zmysle prislusny. zakonnych ustanoveni

Celé Uzemie sa nachadza v 1. stupni ochrany v zmysle Zakona ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane
prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov

- chrdnené uzemie geotermalnych vod,

- prieskumné Gizemie P8/12 Boliarov — termalne podzemné vody (GTE s.r.o. KE) (www 5).

Tabulka ¢. 7 Maloplo$né chranené Uzemia v okoli pripravovaného vrtu

Plocha Rok
Ndzov Katastraln | Kategoria iuzemia | vyhlds
uzemia e uzemie | ochrany (ha) spres. Predmet ochrany
PR je vyhldsena na ochranu skalného
komplexu v Slanskych vrchoch S
typickymi spolodenstvami vzacnymi a
Rankovské 1976 ohrozenymi druhmi rastlin. SU medzi nimi
skaly Rankovce PR 23,730 1988 aj xerotermné druhy. Javorovo-lipové les.
spolocenstva. Vyznamna krajinna
dominanta obce Rankovce.
NPP  je vyhlasena na ochranu
hydrologického objektu - vrtu s jedinecnym
) mechanizmom pseudogejzirovych erupcii.
He.rlllansky Herlany NPP 1,913 1987 | Je to prirodny mechanizmus uvedeny do
gejzir 19% ¢innosti technickym zasahom cloveka.
Dokumentuje prirodné pomery Uzemia
a geolog. stavbu.
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PR sa vyhlasuje na ochranu zachovalych
prirodzenych  spoloéenstiev  bukovych
dubin a typickych bucin na JZ az Z svahoch
Slanskych vrchov, charakteristickych pre
Malé brdo | Herlany PR 55,830 1950 | stredné nadm. vysky a sustred. na
1986 pomerne malej ploche. V skal.hreben.casti

teplomii. veaetacia.

2. KRAJINA, KRAJINNY OBRAZ, STABILITA, OCHRANA, SCENERIA

2.1.Krajinnoekologicka charakteristika a vyuzivanie zeme

Obec Cizatice le#i cca 20 km vychodne od krajského a okresného mesta Kosice, v ktorom je
zamestnana vacsina ekonomicky aktivneho obyvatelstva. Obec prirodzene spaduje do obce
Kecerovce, kde je Skolsky, zdravotny a spravny obvod. Je sucastou Kecerovského mikroregiénu.
Vychodnym okrajom chotara prechadzaju biokoridory a biocentra regiondlneho vyznamu a v
ostatnej ¢asti biokoridory miestneho vyznamu.

Cely mikroregion disponuje podzemnymi zdrojmi geotermalnej energie, ktoré nie su naleZite
vyuzité. Uvedené podnety vytvdraju predpoklady pre rozvoj byvania, rekredcie a obc¢ianskeho
vybavenia.

KoSicky kraj s rozlohou 6 754 km? sa rozprestiera na juhovychode Slovenskej republiky a zaber3
13,8% jej uzemia. Po¢tom obyvatelov je druhy, rozlohou stvrty najvacsi na Slovensku. Na juhu
hrani¢i s Madarskou republikou, na vychode s Ukrajinou, na severe s PreSovskym a na zapade
s Banskobystrickym krajom. Je to kraj Styroch historickych regiénov - Spisa, Gemera, Abova a
Zemplina. Kazdy z nich si dodnes udrZiava vlastné tradicie, zvyky, obycaje a fudovu slovesnost.

Podla Uzemno-spravneho usporiadania v zmysle zdkona NR SR ¢. 221/1996 Z. z. sa ¢leni na 11
okresov: Gelnica, Kosice |, KoSice Il, Kosice Ill, KoSice IV, Kosice — okolie, Michalovce, RoZnava,
Sobrance, Spisska Nova Ves a TrebiSov. Spravnym, hospoddarskym, politickym, vedeckym,
vzdeldvacim a kultirnym centrom kraja su KoSice, ktoré su druhym najvacésim mestom na
Slovensku. Novy Statut mesta ziskali zakonom €. 401 Zb. z roku 1990, pozostavajuc z 22
mestskych casti s vlastnou miestnou samospravou. V kraji je 440 obci, z toho 17 ziskalo Statut
mesta. Najmens$im okresom s rozlohou 16,8 km? je okres Kosice Il a najvaésim s rozlohou 1
534,6 km? je okres Kosice — okolie.

Na Uzemi KoSického kraja su vyhldsené 4 velkoploSné chranené Uzemia a to Narodny park
Slovensky raj a Narodny park Slovensky kras a chranené krajinné oblasti Latorica a Vihorlat.
Prirodnym unikatom eurdpskeho vyznamu je Dobsinska ladova jaskyna i Herliansky gejzir.
Hospodarsky i rekreaény vyznam maji vodné nadrie Zemplinska Sirava, Bukovec, Ruzin a
Dobsina. Lesy pokryvaju dve patiny povrchu Uzemia, v okrese Gelnica — najviac zalesnenom
okrese Slovenska — az tri Stvrtiny. Nachddzaju sa najma v horskych a podhorskych oblastiach
kraja v severozapadnej a juhozapadnej Casti kraja. Na juhovychode Uzemia su luzné lesy,
vychodna a juind &ast ma niZinato-pahorkovity charakter. Uzemie patri do severného
mierneho pasma s priemernymi ro¢nymi teplotami na vybranych meteorologickych staniciach
okolo 10,0°C. Severné Casti su chladnejSie, juhovychod vsak v niektorych oblastiach dosahuje
az teploty vnutrozemskych subtrépov.
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V KoSickom kraji sa nachadzaju energetické, rudné i nerudné suroviny. Z energetickych su to
ropa a zemny plyn v okresoch Michalovce a TrebiSov. Zdroje geotermalnej energie su v KoSickej
kotline, najméa v lokalite Durkov v okrese Kosice — okolie. Z rudnych surovin majd vyznam
Zelezné, strieborné rudy v okrese Rozriava a SpiSska Nova Ves. Vyznamné su loziska magnezitu
v okoli Kosic, kamennej soli v okrese Michalovce, mastenca, sadrovca v okrese Rozfiava a
Spisska Nova Ves. V kraji sa nachadzaju rézne druhy stavebného kamena, tehliarske hliny,
vapenec, kaolin, Strkopiesky a iné.

Pod pojmom "ochrana krajiny" rozumieme predovsetkym ochranu charakteristického vzhladu
krajiny a krajinného razu, ktoré krajinu alebo jej ¢ast odlisuju od ostatnych a poukazuju na jej
prirodnd, kultdrno-historicki hodnotu a jedinecnost. Aktudlnost témy krajinného obrazu,
charakteristického vzhladu krajiny a krajinného razu vyplyva z ¢oraz vacsieho tlaku na krajinné
prostredie a z rizika jeho nendvratnych zmien. VSetky ludské zdsahy do krajiny sa primarne
prejavuju zmenou jej Struktury. Kazda stavba a kazda zmena v krajine meni jej obraz —
usporiadanie krajinnej Struktury a nasledne jej rdz — zmena vztahov povodného charakteru
krajiny.

Struktura krajinnej pokryvky (suéasnd krajinnd struktira) dotknutych obci

V druhotnej krajinnej $truktire (DKS) predmetne]j krajiny dominuji dva zakladné prvky
krajinnej Struktury - pasmo lesa a padsmo polnohospodarsky vyuzivanej krajiny, ktoré tvoria
zakladnu matricu krajiny, dopifiand zvy$nymi prvkami krajinnej $truktary. Uzemie katastrov
dotknutych obci je pretvorené [udskou ¢innostou spojenou predovsetkym:

e svyuzivanim PPF velkoploSne ako trvalé travne porasty (TTP - intenzivne Iuky a pasienky)
a orna poda. S tym sU spojené zurodnovacie zdasahy, ktorymi bola likvidovana
krajinotvorna zelen, predovsetkym krovinové spolocCenstva, a tak nasledne oslabend
ekologicka stabilita vuzemi,

e zaberom novych doposial neurbanizovanych ploch.

Sucasnu krajinnu Struktaru tvoria plochy trvalych travnych porastov, ornej pody, nelesnej
drevinove] vegetacie a lesa. NajvacSie zmeny krajinnej Struktdry sd spdsobované
individualnou a polnohospodarskou zastavbou.

Na rieSenej lokalite - priamo v lokalite umiestnenia geotermalneho vrtu sa nenachadzaju
povodné travnaté ani krovinové porasty. Vo vysSich polohach katastra prevladaju lesné
porasty.

Historické krajinné Struktury

Na riedenej lokalite, v k.U. obce CiZatice, sa nenachadzaju historické krajinné $truktury, ktoré
by mohli byt realizaciou stavby ovplyvnené.

Miera ekologickej stability Uzemia sa hodnoti na zdklade stupna ekologickej stability. Stupen

ekologickej stability (SES) je spravidla vypocitany pre jednotlivé katastradlne uUzemia a je
najcastejsie hodnoteny v piatich kategdriach, od velmi nepriaznivej po velmi priazniva.
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Stupne ekologickej stability

Miera ekologickej stability Uzemia sa hodnoti na zaklade stupna ekologickej stability. Stuper
ekologickej stability (SES) je spravidla vypocitany pre jednotlivé katastralne Uzemia a je
najéastejsSie hodnoteny v piatich kategéridch, od velmi nepriaznivej po velmi priaznivu. Vypocet
stupnia ekologickej stability pre k.U. sa ziskava vahovym koeficientom ploSného zastupenia
jednotlivych krajinnych prvkov (orna pdda, vinice, zahradky, luky, pasienky, lesy, vodné plochy,
zastavané plochy, ostatné plochy). Na zaklade tejto klasifikacie sa stanovi priemerna hodnota
stupnia ekologickej stability za celé katastralne Uzemie. Tdto hodnota vyjadruje mieru
ekologickej stability resp. narusenia ekologickych vazieb v k.U. V Uzemiachkde je velmi nizke
zastupenie ekostabiliza¢nych krajinnych prvkov, je stupen ekologickej stability spravidla velmi
nizky, ccado 1,0.

V porovnani s inymi, najma nizinnymi okresmi Slovenska, dosahuju katastralne Uzemia okresu
kritérid - moZnosti realizacie USES, t.j. charakterizuji mnoZstvo ekologicky stabilizujucich
prvkov v danom Uzemi, ktoré su samozrejme zakladnymi stavebnymi prvkami celoplosného
USES.

Pre zabezpecenie ekologicke] stability a zvySenia biodiverzity je potrebné chranit a rozvijat
prvky nadregionalneho a regiondlneho systému ekologickej stability a zapojit dor vyznamné
biotopy a segmenty na miestnej Urovni: biocentrum regionalneho vyznamu Sucha hora — lesny
porast v polhohospodarskej krajine, ma pédoochrannu funkciu, je vyznamnym krajinnym
prvkom, dubovo-hrabové buciny na strmych svahoch s vystupujicimi balvanmi, ochranné lesy,
- biokoridory regionalneho vyznamu — od Dubiny po Mucinu,

- genofondovo vyznamné segmenty:

KP Horska skupina Makovica, rozloha 3298,75ha (54 c¢ast, 68-71SG)

Priestor predstavuje lesny komplex Slanskych vrchov v SV ¢asti okresu Kosice - okolie s ¢astou
horského komplexu Makovica, Hold hora, na juh po Malé brdo. Prameni tu vacsina potokov
vlievajucich sa do OlSavy, ktoré v hornych Usekoch toku vytvaraju spravidla uzke doliny.

Podcelky

Potok Trstianka s prifahlymi lesnymi porastmi, k. G. Bunetice, Vtackovce, Kecerovce, Cizatice,
Trstany, Durdosik; potok sprevadzaju stvislé pasy brehovych porastov, na strednom a dolnom
toku wvytvara aluvialnu nivu.

Vyznamné biotopy a segmenty na miestnej trovni:

1. Biocentrum Sosny — priestor navrhovaného lesoparku a zalesnenych vymolov na
vychodnom okraji zastavaného Uzemia obce

Biocentrum Rybnik — lokalita jazierka a prilahlej vegetacie juhozapadne od obce

Lesné biotopy Sucha hora

Lesné biotopy Tiahly vrch

Lesné biotopy Cakanovsky les

Travinno — bylinné biotopy Povrazky

Travinno — bylinné biotopy Lis¢ata.

Sugasné a navrhované plochy verejnej zelene v obci.- UPD, 18.12.2019.

N U A WD
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Charakteristika obce CiZatice

Obec Cizatice leZi severovychodne od Kosdic vo vzdialenosti cca 20 km. Je suéastou
Kecerovského mikroregiéonu (dalej len MR), ktory spaja okrem CiZatic dalsie obce: Backovik,
Boliarov, Bunetice, Kecerovce, Kecerovsky Lipovec, Mudrovce, Opind, Vtackovce.

Vsetky obce patria do okresu KoSice — okolie, a teda do KoSického samospravneho kraja.
Obce lezia v severovychodnej casti okresu. Kecerovsky MR priamo susedi na severe
s okresom PreSov, na vychode s okresom Vranov nad Toplou.

Obec Cizatice mda v su&asnosti 365 obyvatelov Rozloha katastra obce je 767 ha. Susedné
chotare su (od severu): Kecerovce, Boliarov, Backovik, Trstany, Rozhanovce a Chrastné.

Obr. 14 Poloha mikroregionu v rdmci Slovenska

Obec patri k typickym vidieckym osidleniam. Je malo zatazena znecistenim Zivotného
prostredia (bez priemyslu, s prevazujucim pédohospodarstvom a lesnym hospodarstvom).

Obec nema Zelezni¢né spojenie, je napojena na rozvod plynu, nemd vodovod a kanalizaciu
(resp. Cistenie odpadovych vod). Systém zasobovania pitnou vodou je prebrany z DUR. Cizatice
— vodovod z 6/2017 a doplfia schvélend UPD. Internetové pripojenie je mozné len cez
telefonické spojenie. Obcou preteka potok Trstianka. Obec bola prvy krat pisomne spomenuta
v roku 1299. V obci je kulturny dom a jeden kostol. Prvé pisomné zmienky obci v Kecerovskom
mikroregione su z 13. storocia. Mnohé z nich su vSak mladsie a ich pisomné zmienky siahaju do
15. storocia. Zrejme najstarSou je obec Kecerovce, ktord vznikla zli¢enim obci Kecerovské
Kostolany a Kecerovské Peklany v roku 1975. Prvd pisomnad sprava pochadza z roku 1229 a patri
medzi najstarsie spred tatarskeho vpadu v Kosickej kotline. Kecerovské Kostolany maliv 14. a
15. stor. pravo krajinskych trhov a v roku 1780 pravo az 4 trhov. K velmi starym obciam
v Kecerovskom MR patria aj Kecerovsky Lipovec, Mudrovce a Cizatice. Obce vznikli koncom 13.
storocia na vychodnom okraji panstva Lipovec.

Charakteristika Sirsieho okolia

Obec je sucastou podhoria Slanskych vrchov s vichom Makovica 981 m.n.m. v katastri obce
Kecerovsky Lipovec, ktoré su turisticky zaujimavé a vyuzivané. Okrem toho su nedaleko dve

51



Zdmer navrhovanej ¢innosti ,,Realizdcia reinjektdZneho vrtu GTC-2“
GeoSurvey, s.r.o.

prirodné rezervdacia Rankovské skaly (Rankovce) a Malé Brdo (Herlany), a prirodna pamiatka
Herlansky gejzir.

Historické pamiatky

Medzi najzaujimavejsie partia: romansky kostol z 12. storocia a neolitické sidlisko v katastri
obce Svinica, kastiele v Kecerovciach (dva) a Opinej a zrdcanina hradu v Kecerovskom Lipovci.
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Prirodné zdroje a podmienky

Rozloha katastra Gzemia CiZatic je 767 ha. Polnohospodarska poda zaberd v Gzemi 78%, ¢o je
600 ha a lesy 14%, t.j. 107 ha. Zbytok su zastavané alebo iné plochy.

Na polnohospodarskej pode sa pestuju prevazne obilie a kukurica. Chova sa hovadzi dobytok
a ovce. Charakteristickym prvkom je chov koni na RadoSovom dvore. Tu sa poriadaju aj rézne
Sportové a kultirne akcie. Lesy su listnaté — hlavne hrabové a bukové, v mensej miere brezové.
V susednych chotaroch sa nachddzaju dve prirodné rezervacie: Rankovské skaly a Malé Brdo a
jedna prirodna pamiatka — Herlansky gejzir.

2.2.Krajinna scenéria

Uzemie navrhovaného prieskumného Gzemia je sicastou Kosickej kotliny (obr. 1, 2), ktoru zo
severu ohraniCuje Spissko-SariSské medzihorie a Beskydské predhorie. Na vychode je
ohranicena Slanskymi vrchmi, na juhu hraniéi so stdtnou hranicou s Madarskom. Juhozapadny
okraj ohranicuje Slovensky kras, zdpadny okraj tvori hranica s Volovskymi vrchmi, Sari$skou
vrchovinou a Ciernou horou. Kosicka kotlina sa deli na podcelky, z ktorych skimané Gzemie sa
nachadza na Toryskej pahorkatine.

Torysku pahorkatinu tvoria sedimenty neogénnej molasy, miestami s vyraznym pokryvom
kvartérnych sedimentov, najma periglacidlnych kuzelov so zdrojovou oblastou v Slanskych
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vrchoch. Pre kotlinovu Torysku pahorkatinu je charakteristicky mierne modelovany zvineny
reliéf s prechodmi do nivnych rovin v dolindch riek Torysa, Olsava a Trstianka.

Najvyssim bodom kraja je 1 476 m vysoka Stolica v Slovenskom rudohori, najnizsie polozené je
miesto pri vyusteni rieky Bodrog zo Slovenskej republiky, 94 m nad morom. Vodné toky patria
k typu nizinnych, vrchovinnych a stredohorskych riek. Najvacsou riekou je Bodrog, ktory spolu
so sutokmi odvodniuje najvychodnejsiu ¢ast kraja. Hornadsku a KoSickud kotlinu odvodnuje rieka
Horndd s pritokmi, zapadnu cast rieka Sland a juhovychodnym cipom Uzemia preteka rieka Tisa.
Z hladiska vodohospodarskeho a rekreaéného vyuzitia su vyznamné vodné nadrie. Medzi
najvacsie a najdodlezitejSie patria Zemplinska Sirava, Ruzin a Palcmanska Masa. Vyznamnejsie
geotermdlne pramene sa nachddzaju v KoSickej kotline (okres KoSice-okolie) a v podhori
Vihorlatu (okres Michalovce). KosSickd kotlina patri k najperspektivnejSim oblastiam z hladiska
vyuzivania geotermalnej energie. V hibke 3 000m sa predpoklada voda s teplotou 150 stupfiov
Celzia (www 6).

\Xhraste a klinové hraste centralnckarpatskych flyowych pohori
Pprechodné struktiry centralnokarpatskych vrchovin

Elpozitivne morfodtruktdry: hraste a diferencované bloky
Clwyrazné negativne morfostruktiry - prickopové prepadliny
Smierne pozitivne &astkové morfostruktiry v rémci depresie
Dnegativne a prechodove vrasovo-blokové a fupinové Struktiry
Hlpozitivne vysoke vyzdvihnuté blokové Struktiry
Hprechodné mierne vyzdvihnuté morfostruktiry vrchovin a pahorkatin
Cmorfostruktirna transverzélna depresia Nizkych Beskyd
Elmierne diferencované morfostruktiry bez agradacie
Clmladé pokdesivajice morfoétruktiry s agradaciou
= [V] Zakladné typy erdzno-denudatného reliéfu

ZAKLADNE TYPY EROZNO-DENUDACNEHO RELIEFU
Wvelharsky reliéf hilny, glacidlng-halny a2 glacidiny
Wyysotinovy podhdlny reliéf
Whornatinowy reliéf
Dvrchovinovy relisf
Dreliéf krasovych planin
[reliéf nekrasovych planin
[planatno-razsochovy religf
[Clreliéf pedimentovych podvrchovin a paharkatin
[reliéf ertznych brazd
[Clreligf katlinowych pahoriatin
Clreliéf nizinnych pahorkatin
Clreliéf zvinenych rovin
Creligf rovin a nfv
Clvodna plocha

Kosice I

v
=l
@
g
il
]

sy o g

Obr. €.16 St¢asna krajinna $truktura v oblasti CiZatice (7)

2.3.Uzemny systém ekologickej stability

Ednegativne maorfoétruktiry: priekopové prepadling a morfoétruktime depresie kotlin

V sirSom okolitom Uzemi sa rozprestiera ,Biocentrum nadregiondlneho vyznamu- Mosnik”,
Biocentrum regionalneho vyznamu- Orechovy les. Navrhovana ¢innost nezasahuje ani nebude
mat vplyv na Ziaden prvok RUSES okresu KoSice- okolie. Potok Trstianka, ktory ude
recipientom ochladenych podzemnych véd z ¢erpacej hydrodynamickej skisky, mozno oznadit
ako miestny biokoridor. Potok Trstianka v oblasti nezastavaného Uzemia CiZatic nie je
regulovany, ma prirodny raz.
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Priestorova ekologicka stabilita krajiny sa definuje ako schopnost krajinnej Struktury udrZiavat
priestorové ekologické vztahy medzi geoekosystémami s rdznou realnou vnuatornou
ekologickou stabilitou. Teda ekologicka stabilita krajiny predstavuje schopnost udrzZiavat a
obnovovat podmienky fungovania celopriestorového systému a zabezpecovat geoekologicku
réznorodost v celom spektre krajinnej Struktury. Udrzanie ekologickej stability krajinného
systému je zdkladnou podmienkou proklamovaného principu trvalo udrzatelného rozvoja.
Prakticka aplikdciu udrzania ekologickej stability predstavuju Uzemné systémy ekologickej
stability. Za Uzemny systém ekologickej stability (USES) sa povaiuje takd celopriestorova
Struktura navzdjom prepojenych ekosystémov, ich zloziek a prvkov, ktord zabezpecduje
rozmanitost podmienok a foriem Zivota v krajine. Zaklad tohto systému predstavuju biocentr3,
biokoridory a interakéné prvky provincionalneho, nadregiondlneh,0 regiondlneho alebo
miestnehovyznamu.

Zabiocentra (provincionalne, nadregiondlne aregionalne) bolivybrané tie Gzemia, v ktorych sa
nachdadzaju zachovalé sukcesné stadid alebo tie plochy, ktoré maji vhodné podmienky pre ich
vznik a dalsi prirodzeny vyvoj. Zaklad kostry ekologickej stability Uzemia na nadregionalnej
Urovni predstavuju biocentra provinciondlneho a nadregionalnehovyznamu. Nadregionalny a
regiondlny USES dotvaraju biokoridory spdjajice medzi sebou biocentrd sposobom
umoZnujucim migraciu organizmov, aj ked jeho ¢ast nemusi poskytovat trvalé existencné
podmienky. Pod pojem migrdcia zahriiujeme nielen pohyb ZivociSnych jedincov, pohyb
rastlinnych organov schopnych vyrast do novej rastliny, ale aj vymenu genetickych informacii
v rdmci populdcii a pod. Tymto vSetkym sa biokoridor stdva dynamickym prvkom, ktory zo
siete izolovanych biocentier vytvara vzajomne sa ovplyviujlci Uzemny systém.

Regionalny USES tvori siet ekologicky vyznamnych segmentov krajiny, ktoré zaistuju Gzemné
podmienky trvalého zachovania druhovej rozmanitosti prirodzeného genofondu rastlin a
ZivocCichov regiénu.

Uzemim obce Kecerovce prechadza hydricky biokoridor toku Ol%ava s pritokmi a prilahlymi
bohatymi brehovymi porastami a zvySkami aluvidlnych Idk. V drevinnej skladbe porastov
dominuje jelsa lepkava (Alnus glutinosa) a spolocenstvo vib podzvdazu Ulmenion, miestami
trnka, hloh, osika. Na svahovych pasienkoch sa spolu s borovicou miestami uplatfiuje borievka
obycajnd, i suvislejSie krovinné formdacie s dominantnou trnkou. Prirodzeny tok OlSavy
s pobévodnym i brehovymi podrastmi patri k vyraznym krajinnym dominantam v
polnohospodarsky intenzivne vyuzivanom Gzemi.

Aktualizacia RUSES okresu Kosice - okolie vroku 2010 doplnila vo vychodnych ¢astiach
katastrov obci Rankovce a Mudrovce vyznamné nadregionalne biocentrum Mosnik.
Realizovanou ¢&innostou, nebudu Ziadne prvky RUSES, ani miestneho USES dotknuté.

Dokument regiondlneho Uzemného systému ekologickej stability (RUSES) predstavuje
dokument uréeny na zabezpelenie Uzemného systému ekologickej stability a ochranu
rozmanitosti podmienok a foriem Zivota v uréitom regiéne. Dokument RUSES v zmysle zdkona
obstarava a schvaluje Okresny urad.
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Tab. ¢. 8 Prehlad prvkov RUSES okresu Kosice - okolie (2002)

Prvok- Geomorfologicka
., i folog Ndzov Druh
vyznam jednotka
Slanské vrchy Mili¢, Krémarka, KosSariska T
Cierna hora Humenec, Sivec T
NRBc Slovensky kras Zadielska dolina T
KoSicka kotlina Hornadska - Torvsky sutok a Cvikotin hai H
Mochov, Hradova, Sucha hora, Hrad Slanec, Smolak, T
Slanské vrchy Rakocziho les, Ploska, Zavalend, Malé Brdo,
Rankovské skaly, Makovica, Vereciny
Sokol, Lodina T
Cierna hora Stredny hon, Hruby les, Baniskd, Strakova, Kralova T

studna

Holicka, Polana, Slané vody, Zlatnik, Harcarova,
Kobylia hlava, Stredny viSok, Kochova bana, Porce,
Volovské vrchy Prednd Holica, KojSovska hola, Humell, Ostry vrch T
(Kloptan), Seniarka, Drandana, Jeleni vrch, Osadnik,
Cierna Moldava

Slovensky kras Lebkova, Lipova hora H

Hornad, Sutok Torysy a Hornadu, Sut. Olsavy a
Hornadu, Torysa, Ol$ava -Vy3$ny Caj, Ol3ava - Bidovce,
Olsava - Kecerovce, Bodva - Hatiny, Perin-Chym, T
RBc Sutok Idy a Perinsk. k., Sutok Cecejovského p. a Idy,
Sutok Bodvy a Idy, Sutok Bodvy a Hostice

Kosicka kotlina —— - - — -
Venosové, Dubina, Suchd hora, Muciny, Orechovy

les, Leb 11, Zdobensky $pic, Nizny Protas, Zlatnik -
Panovce, pri Zivanskej ceste, Panovsky les, Dobogov

T
Il, Dobogov 1, Gedeonsky les, Suchy dub, Jakubov
dvor, Grajciar, Jasovské dubiny, Urbarsky les, Ruzovy
dvor, Peder
Slanské vrchy Slanské vrchy T
NRBk Volovské vrchy Kloptan - Sivec H
KosSicka kotlina Hornad H
Kogicka kotlina Olsava, Ida, Bodva, Torysa H
Toryska pahorkatina, Vini¢na T
RBk Volovské vrchy Volovské vrchy T
Cierna hora Cierna hora T
NRBc — nadregionadlne biocentrum, RBc — regiondlne biocentrum, NRBk -

nadregiondlny biokoridor, RBk — regiondlny biokoridor, T — restricky, H — hydricky
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3. OBYVATELSTVO, JEHO AKTIVITY, INFRASTRUKTURA, KULTURNO -HISTORICKE
HODNOTY UZEMIA

Posudzovana ¢innost je navrhovana v obci CiZatice, v k.u. CiZatice, v jej nezastavanom tzem.
Obec Cizatice administrativne spada do okresu Kosice - okolie, do Kosického samospravneho
kraja.

Historia a strucna charakteristika

Prvi pismonu zmienku o Cizaticiach pozname z roku 1299. Stalo sa tak pri prileZitosti delenia
panstva Lipovec medzi potomkami Petra a Alexandra z rodu Aba. Listina uvadza cestu z CiZatic
do Kecerovskych Kostolian. Na vychodnu stranu od potoka Lipovec patrili pozemky od roku
1282 potomkom Alexandra, na zapadnej strane potomkom Petra. Pri spominanom deleni
majetku v roku 1299 viak synovia Alexandra dostali aj CiZatice, tak?e pozemky sa rozdelili na
juznu cCiastku v rukach synov Alexandra a severnu ciastku v rukdch synov Petra. Na zdklade
uvedeného je moiné sa domnievat, Ze zasluhu o zaludnenie a zveladenie Cizatic mali po roku
1282 synovia Alexandra. Synovia Petra sa zasluZili o osidlenie Vtackoviec a Bunetic. Zatial, ¢o
dedina CiZatice lezala vo vtedajsej Sarisskej stolici, obec Trstany bola u? v Abaujskej stolici. V
roku 1311 sa spominaju CiZatice pri opise hranic lipovského panstva. V 14. storo¢i ete stéle
patrili potomkom Alexandra a k hradu Lipovec. Je tu vSak jedna zvlastnost. V portdlnych
supisoch obci sa Cizatice od roku 1311 do roku 1427 v dokladoch neuvadzaju. Nevedno preco,
je dost nepravdepodobné, Ze by obec na vyse sto rokov zanikla. Podla portalneho supisu z
roku 1427 drzal Cizatice Juraj de Doby a dedina mala 12 port. Porta je v podstate brana z ulice
do dvora dedinského sidla. V jednom sidle mohlo byvat az do 30 ludi. Zvy¢ajne sa vSak porta
prepocitava koeficientom 5, takze Cizatice mali v roku 1427 minimalne 60 obyvatelov. V roku
1567 bolo v Cizaticiach 6 port, obec patrila vdove po Gabrielovi Perényim. Zilo tu aj pat
Zeliarov, takze dedina mala minimalne 35 obyvatelov. Decimalny register Abaujskej stolice z
roku 1578 uvadza, 7e v CiZaticiach Zilo 12 poddanych sedliakov. Len jeden mal madarské meno,
ostatni s najvaé$ou pravdepodobnostou slovenské. V tom ¢ase sa Cizatice nachadzali v urbari
trebiSovského panstva. V blizkosti Cizatic sa v roku 1312 uskutocnila jedna z najvacsich
rytierskych bitiek od ¢ias tatdrskeho vpdadu - Bitka pri Rozhanovciach.

Rozloha obce je 767 ha, pocet obyvatelov je 411, nadmorska vySka 280 m n. m.
Demogradfické udaje

Na uzemi KoSického kraja koncom roka 2022 Zilo celkom 779 505 obyvatelov. Tymto podielom
je Kosicky kraj po Presovskom druhym najvacsim na Slovensku. Zenska zlozka tvori 51,14%
populdcie a prevlada vo vsetkych okresoch kraja. Kraj patri k hustejsie osidlenym regiénom,
na 1km? tu Zije priemerne 115,5 obyvatelov. K najhustejsie osidlenym patria 3tyri okresy
leZiace na Uzemi mesta KoSice, podstatne redSie je osidlenie v okrese Sobrance, Gelnica a
Roznava. V KosSickom kraji je 440 obci, z nich 17 ma Statut mesta. Podiel obyvatelstva v
mestach predstavuje 54,9%. V krajskom meste KoSice Zije 239,1 tisic obyvatelov, ¢o je takmer
tretina obyvatelstva kraja. KoSicky kraj je jednym z piatich regiénov Slovenska, kde sa
zaznamenal celkovy prirastok obyvatelstva. Na tisic obyvatelov pribudlo spolu 1,4 obyvatelov.
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Zdkladné demografické udaje okresu Kosice - okolie
Kéd okresu 806

Pocet obyvatelov k 31.12.2017 128 955

Hustota obyvatelstvana 1 km? 83,66

Rozloha okresu (km?) 15335

Ekonomické a socidlne sSpecifika koSického kraja

V okresoch kraja k 31.12.2017 p6sobilo 61 189 organiza¢nych subjektov, z ktorych fyzické
osoby - podnikatelia tvorili 57,5%. Z poctu 35 185 podnikatelov tvorili najpocetnejsiu skupinu,
32 tisic zZivnostnici. Koncom roka 2017 bolo evidovanych 26 004 pravnickych osob.
Z uvedeného poctu bolo 22 293 podnikov zameranych na tvorbu zisku. Z hladiska pravne;j
formy prevazovali obchodné spolo¢nosti. Podnikatel'ské aktivity boli sustredené najma v
odvetvi obchodu, vo vedeckych, odbornych a technickych cinnostiach, v priemysle a
stavebnictve. Z Uizemného hladiska najma v krajskom meste KoSice a v okresoch Michalovce,
Kosice okolie, Trebisov a SpiSska Nova Ves.

Kraj z hladiska podielu na tvorbe hrubého domaceho produktu v SR (11,5% v roku 2016) a
existujucej hospodarskej zakladni patri medzi najvyznamnejsie regiény Slovenskej republiky.
Priemerne v roku 2016 obyvatel KoSického kraja vyprodukoval hruby domaci produkt
v beznych cenach v hodnote 17 633 Eur .

Najvyraznejsi pokles poctu pracujucich v zahranici, vroku 2019 zaznamenal KoSicky kraj
(o 56,9%),(www15). V tomto regidne pretrvdva vysokda nezamestnanost, po PreSovskom a
Banskobystrickom kraji bola koncom roka 2017 tretia najvyssia v SR, dosiahla mieru 11,1%.
Surovinovou zakladrou regidénu je oblast Slovenského rudohoria, ktora v davnej minulosti
podmienila vznik banictva, hutnictva farebnych kovov a strojarenstva. Tieto odvetvia pri
dominantnom postaveni novodobého hutnickeho kombindtu a chemickych podnikov
predstavuju rozhodujicu zlozku priemyslu. TaZiskovymi ekonomickymi odvetviami su
priemysel (hutnicky, strojarensky, potravinarsky, elektrotechnicky, tazobny, stavebnych hmot,
paliv a energetiky), stavebnictvo a polnohospoddrstvo. Vyznamna je potravindrska vyroba
spracuvajuca produkty polnohospodarskej prvovyroby. Polnohospodarska produkcia je
sustredend v okresoch Kosice — okolie, TrebiSov, Michalovce a Sobrance.

Polnohospodarska p6da zaberd 332,6 tisic ha, ¢o je polovica vymery kraja; takmer tri patiny z
nej tvori ornd poda, tretinu trvalé travne porasty. Lesy pokryvaju takmer dve patiny povrchu
Uzemia. Vyse troch Stvrtin ornej pody je v okresoch Kosice — okolie, Michalovce a TrebisSov,
lesy pokryvaju najma uzemie okresu Roznava, Kosice — okolie a Gelnica.

Celkova di?ka cestnej siete v Kosickom kraji je 2 395km, z toho dialnic 15km, ciest I. triedy
367km a ciest Il. triedy 583km. Rychlostné cesty a privdadzace maju 2 km. Vyznamny je
suchozemsky pristav — prekladisko v Ciernej nad Tisou. V KoSiciach sa nachadza letisko
s medzindrodnym vyznamom.Rozvinuta je siet obchodu, sluZieb, finanénych institucii,
zdravotnickych a socidlnych zariadeni a vedeckych a kultirnych ustanovizni. Vysoké skolstvo
je koncentrované v Kosiciach, kde sa nachddzaju 4 vysoké $koly (Univerzita P. J. Saférika,
Technickd univerzita, Univerzita veterindrneho lekarstva a sukromna Vysoka S$kola
bezpeénostného manazérstva). V Kosiciach sidli Ustavny sud SR a Kancelaria prezidenta SR.

57



Zdmer navrhovanej ¢innosti ,,Realizdcia reinjektdZneho vrtu GTC-2“
GeoSurvey, s.r.o.

Obec Cizatice : Samospravny kraj: KoSicky
Okres: Kosice - okolie
Regidn: Kecerovsky
ICO: 00324086
Pocet obyvatelov: 401
Rozloha: 767 ha
Prva pisomna zmienka: v roku 1299

Obyvatelia Cizatic

Dolezitou charakteristikou ludskych zdrojov je vekové rozlozenie obyvatelstva v kategériach
predproduktivny, produktivny a poproduktivny vek. V Kecerovskom MR su rozdiely velmi
vyrazné. Samotné CiZatice v st¢asnosti prakticky ,preZivaju svoj vrchol“ v podiele obyvatelov
v produktivnom veku. Udrzanie okolo sucasnych hodndt aj v najblizSich rokoch umozni
postupny narast vekovej hranice déchodkového veku v dosledku realizovanej déchodkove;j
reformy. Podiel obyvatelov v predproduktivnom veku a vyvoj poslednych rokov v oblasti
pdrodnosti signalizuje mozny buduci pokles produkéného potencialu Cizatic .

LU

Batkovik | Boliarov = Bunetice Cizatice | Kecerovee K"f;;?;}‘y Mudrovee Opina Vtackovee Mikroregion

Podiel obyvatel'ov (%)
o b — A =) = o0
= = = = = k=1 =

<

Predproduktiviy (%) 2829 36,64 1548 15,71 3614 13,73 6.45 16,75 29,63 32.16
= Produktivny (%) 63,73 58,59 66,67 65,84 59.43 61,76 7097 73.89 65,88 61.65
m Poproduktivny (%) 7.99 4,77 17,86 18,45 443 24,51 22,58 9.36 4.49 6,19

Obr. €. 17 Kategorizacia obyvatelstva spolu na predproduktivny, produktivny a
poproduktivny vek v roku 2022 (www8)

Uvedené vyrazné rozdiely sa prejavili aj v extrémnych rozdieloch priemerného veku medzi
obcami, pricom Cizatice maju Stvrty najvyssi priemerny vek. V porovnani s Kecerovcami
predstavuje tento rozdiel az 15 rokov.

Ndrodnostné a etnické zloZenie obyvatelstva a ich vzajomné postavenie

Otazka narodnostného a etnického zlozenia podla oficidlnych $tatistik nezohrava v Cizaticiach
Ziadnu ulohu. Inac¢ vsak vyzerda hodnotenie pri posudzovani tejto otazky na urovni
Kecerovského MR, ktory je charakterizovany prave extrémne vysokym podielom prislusnikov
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rémskeho etnika, ktoré sa vyznacuje mnohymi zasadnymi odlisSnostami v pristupe k viacerym
otazkam individudlneho i spolocenského Zivota.
ZloZenie obyvatel'stva podla vierovyznania

= Pravoslavna ® iné anezistené

irk
Scllgvgsn];‘u 3% ® bez nabozenského
(pravoslavne) vyznania

204 12%

= Gréckokatolicka

cirkev na
Slovensku ® Rimskokatolicka
(gréckokatolicke) citkev v
19% Slovenskej
republike
(rimskokatolicke)
51%
= Evanjelické citkev
augsburského
vyznania na
Slovensku
(evanjelické)
13%

Obr. ¢.18 Obyvatelstvo podla vierovyznania v roku 2021 (SOBD) (www8)

CiZatice sa v zloZeni obyvatelstva podla vierovyznania odliuju od slovenského priemeru, a to
vyraznejSim podielom obyvatelov hlasiacich sa ku Gréckokatolickej a Evanjelickej cirkvi.

Vzdelanostné charakteristiky

Zlozenie obyvatelstva podla najvysSieho stupria skonceného Skolského vzdelania je jednou
z charakteristik, ktoré mézu do urcitej miery indikovat potencial vyuZitelnosti fudskych zdrojov
na danom Uzemi. Ma urcitu vypovedaciu schopnost ohladne zamestnatelnosti obyvatelstva
vzhladom na Strukturu prevazujuceho dopytu existujuceho trhu prace.

V Cizaticiach su zistené udaje na Grovni obci a regiénov vidieckeho charakteru v inych &astiach
Slovenska. Uvedené zloZenie bolo desatrocia determinované pracovnymi prileZitostami v obci
a jej blizkom okoli, pricom 70 a 80 — té roky boli charakterizované migraciou mladsich a
vzdelanejsich obyvatelov do vacsich miest, hlavne do Kosic (www 8).

Struktura obyvatel'stva CiZatic podla vzdelania (SOBD 2021):

Zakladné vzdelanie — 13,8 %

Stredné odborné (u¢novské) vzdelanie (bez maturity) — 18,6%
Uplné stredné vzdelanie (s maturitou) — 25,4%

Vyssie odborné vzdelanie — 8,0%

Vysokoskolské vzdelanie — 20,8%

Bez Skolského vzdelania (osoby vo veku 15 rokov a viac) — 0%
Bez ukoncéeného vzdelania (osoby vo veku 0-14 rokov) — 12,8%
Nezistené — 0,7%
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Verejnd sprdva

Funkciu samospravy v Cizaticiach vykondva obecné zastupitelstvo a starosta. Vecny vykon
zabezpecuje obecny Urad. Niektoré $pecializované funkcie zabezpecuje pre Cizatice aj viacero
okolitych obci spolo¢ny stavebny urad, ktorého sidlo je v Bidovciach. Na krajskej urovni
zastre$uje samospravu Urad Kosického samospravneho kraja. V podmienkach samospravy
Slovenska nie je zastupenad uroven NUTS IV — Uroven okresov.

Vsetky Urady statnej spravy su v KoSiciach, ¢i uz ide o krajsku alebo obvodnu droven (Zivotné
prostredie, Urad prace a socidlnych veci a rodiny, sprava katastra, darfiovy urad, sudy,
prokuratura ...).

Socidlna infrastruktura

V Cizaticiach posobi iba materska $kola. Najblizsie zakladné 8koly (ZS) su v Kecerovciach,
Backoviku, Boliarove a vo Vtackovciach. Vo Vtackovciach su dve Skoly, z toho jedna je Specialna
v pdsobnosti krajskej samospravy. Najvacsia ZS je v Kecerovciach, a to s vy$e 670 Ziakmi.

V MR je jeden detsky domov, ktory ma dve pracoviskd. V Niznej Kamenici (kde je aj sidlo
detského domova) su umiestnené dievcatd v kastieli. Vo Vysnej Kamenici su chlapci. Treba
poznamenat, Ze detsky domov slUzi prevaZne pre deti z mimo regionu.

Stredoskolské vzdelanie mézu ziskat mladi ludia na viac ako 30-tich strednych $kolach a
gymnaziach v KoSiciach. Vysokoskolské vzdelanie ponukaju v KoSiciach 3 vysoké skoly a 4
detasSované pracoviska, prip. fakulty vysokych $kél so sidlom mimo Kosic.

Priamo v obci ani mikroregiéne sa nenachadza Ziadne socidlne zariadenie. Socidlne sluzby su
ststredené v meste Kosice. V CiZaticiach pdsobi 6 opatrovateliek.

Zdravotnicka starostlivost je sustredena do dvoch obci. Jedno je priamo v mikroregidne, a to
v Kecerovciach (vSeobecny lekdr pre deti a dorast, vSeobecny lekdr pre dospelych a
stomatoldg). V Kecerovciach je aj lekaren. VSeobecny lekdr pre deti a dorast a stomatoldg je
aj v zdravotnickom zariadeni v Bidovciach. Ostatnu zdravotnu starostlivost poskytuju
zdravotnicke zariadenia v KoSiciach .

Spolocenské organizdcie

V Cizaticiach pdsobi niekolko spolocenskych organizacii. Patria sem Polovnicky zviz,
Dobrovolny hasi¢sky zbor, Unia Zien a ZdruZenie rodi€¢ov pri materskej $kole.

Technickd infrastruktira a vybavenost domdcnosti

Cizatice su jedinou obcou v MR s vybudovanim rozvodu zemného plynu, takie vaésina
z trvalo obyvanych domov (73%) vyuZila tito moznost ekologicky Cistejsej a komfortnejsej
formy vyroby tepla a teplej Uzitkovej vody. Napriek skutocnosti, Ze v obci je vybudovany
verejny vodovod, st ob¢ania nateni vyuzivat vlastné individualne zdroje vody (82% domov ma
septik, Zumpu).

Kanaliza¢ny systém v obci vybudovany nie je, ¢o znamend Ze odpadova voda z obce nie je
Ziadnym spoOsobom Cistend. Zabezpecenie vodovodnej i kanalizacnej siete je v sucasnosti
predmetom sustredeného usilia samospravnych organov obce.

Elektrické rozvody su prirodzenou suéastou Zivota v CiZaticiach i ostatnych obciach MR.
Rozvod je realizovany vzdusnym vedenim.
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Zber tuhého komunalneho odpadu prebieha klasickym sp6sobom, odpad sa separuje.
Hospoddrske sektory, ich zastupenie

Podiel sihrnného poctu subjektov sidliacich a pdsobiacich v Cizaticiach poskytuje prehlad o
Strukture odvetvi ekonomickej ¢innosti a naznacuje ekonomicku silu trhu v obci.

Z pohladu na Struktdru ekonomickej Cinnosti je jasné, Zze ¢o do poctu subjektov maju
rozhodujuce postavenie sluzby jednoduchého charakteru ako st obchod a pohostinstvo, ktoré
sldzia predovsetkym miestnemu obyvatelstvu a doprava s regionalnym dosahom.

Vyznamny podiel maju subjekty verejnej spravy, tzv. regionalneho Skolstva a opatrovatelskych
sluZieb, ktoré spolo¢ne zastre$uju obecné trady ako subjekty miestnej samospravy. Cinnosti
obecnych Uradov predstavuju spolu 25% z celkového poctu subjektov.

Relativne mald vahu maju odvetvia typické pre vidiecke oblasti ako su polnohospodarstvo,
chov Uzitkovych zvierat a podobne.

Z prehladu odvetvovej Struktury je zrejmé, Ze mnohé sluzby s nie kazdodennou potrebou nie
su priamo v obci (napr. holi¢, kadernik) a niektoré ani v mikroregidone dostupné. (obuvnik,
Cistiaren a pod.).

Mierne ind vahu jednotlivych odvetvi prezentuje ich podiel na pracovnom trhu, ktory
redlnejsSie dokumentuje ich ekonomicky vyznam pre obec.

Z hladiska poctu pracovnych miest sa posilnila vaha verejnych sluZzieb a odvetvi vidieckeho
charakteru. Sluzby zabezpecované obecnymi Uradmi z prostriedkov verejnych zdrojov
vytvdraju 35% z celkového poctu pracovnych miest. Odvetvia polnohospodarstva zabezpecuju
necelych 25% pracovnych miest.

Hospoddrska aktivita obyvatelstva

Pre zdokumentovanie miery ekonomickej aktivity obyvatelstva sme zvolili formu porovnania
s ostatnymi obcami MR. Cizatice vykazuju v celkovom priemere najvy$iie hodnoty.

Rozdiely medzi obcami MR su velmi vyrazné. Odchylky su determinované podstatne vyssim
podielom obyvatelstva v predproduktivnom veku v Boliarove, Kecerovciach, Vtackovciach a v
Backoviku a poproduktivnom veku v Kecerovskom Lipovci a Mudrovciach. Vo Vtackovciach je
velmi vysoky podiel deti s ukoncenou povinnou Skolskou dochadzkou bez zamestnania.
Ekonomicka aktivita obyvatelov obce podla jednotlivych odvetvi nevykazuje v porovnani
s celoslovenskym priemerom regiénov vidieckeho charakteru Ziadne vyznamnejsie
Strukturdlne odchylky.

Sucasna urover ekonomického vyuZitia zdrojov

Miera ekonomického vyuZitia existujucich miestnych zdrojov je rozhodujicim dEinitelom
hospodarskej Urovne tGzemia. Pri jej hodnoteni v CiZaticiach musime konstatovat, 7e sa tu
nenachadzaju ziadne vyznamné prirodné, kultdrne, materidlne a ani ludské zdroje.
Rozhodujlca ¢ast obyvatelov bola a je zamestnana v podnikoch mimo Gzemia, a to hlavne
v Kosiciach. Prave blizkost Kosic bola a je dévodom nizkej miery diverzifikacie hospodarskej
¢innosti. Neexistoval na fiu Ziadny prakticky dévod. Hlavnou ¢innostou na izemi bola do roku
1990 polnohospodarska vyroba.

Z prirodnych zdrojov sa nadalej vyuziva hlavne polnohospodarska poda. Jej vyuZivanie vSak v
poslednych rokoch vyrazne pokleslo, a to hlavne v dosledku rozpadu velkych
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polnohospodarskych podnikov, takze urcitd ¢ast polnohospodarskej pody zostala nevyuzita.
Spolu s fou aj niektoré budovy a stavby.

Lesné porasty v suicasnosti neposkytuju vyraznejsie moznosti vzhladom na drevinovu skladbu
ako aj na skutocnost, Ze su vo velkej miere vytazené. Urcité moznosti ponuka ich vyuZitie ako
alternativneho zdroja energie.

Malo vyznamné kultdrne zdroje samy o sebe neprindsaju Ziadne ekonomické vyuzitie. Ich
potencidl sa moze prejavit iba ako doplnok pri aktivitach v oblasti cestovného ruchu.

V oblasti materidlnych zdrojov nedisponuje obec prakticky Zziadnymi hospodarsky
vyuZitelnymi objektmi. Urcity potencial poskytuju pre rekredciu volné izby pripadne niekolko
celych domov. Najviac volnych kapacit poskytuju ludské zdroje. Ich velkou slabinou v
sucasnosti je kvalita, ktord ani v oblasti pracovnych navykov ani vzdelania neposkytuje
potrebnu a na trhu ziadanu kvalitu.

= Pol'nohospodarstvo,

lesnictvo a rybolov ® Priemyselnd viroba

Nezistené
42% 12.6%

12.l%|

» Ostatné ¢innosti
2.8%

= Dodavka elektriny.
= Umenie, zdbava a Plym; p‘i\g\;lsnt:ldeneho
rekreacia 0.5%
0.5% -
= Dodavka vody: Cistenie a
odvod odpadovych vod.
odpady a sluzby
odstranovania odpadov
0.9%

Zdravotnictvo a socialna
pomoc
7,5%

= Stavebnictvo

= Vzdelavanie 8.4%

7.5% \

®  Velkoobchod a
maloobchod: oprava
motorovych vozidiel a
motocyklov
11.7%

= Verejna spravaa obrana; |
povinné socialne "{\
zabezpelenie \
7.0%
= Doprava a skladovanie

® Administrativne a 705
0%

podpomé sluzby
33%

= Odbomé. vedecké a = Ubytovacie a stravovacie

e A sluzb
techmiks;:umosu = Cinnosti v oblasti ) ) ) : = Informacie a 1.4"/3]
2% nehnutelnosti 1 Fmanéue.a p01§t’ovac1e korunikicia
1.9% cinnosti 5.6%
0.9% :

Obr. &. 19 Podiel ekonomickej aktivity obyvatelstva obce Cizatice podla odvetvi
ekonomickej ¢innosti v roku 2021 (SODB)

Komunikacna infrastruktura
Cizatice disponuju telefénnym rozvodom i obecnym rozhlasom a Internetovym pripojenim.

Rozvody kablovej televizie nemaju Cizatice ani ziadna obec v MR. Prislusny postovy trad je
len v Kecerovciach.
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4. SUCASNY STAV KVALITY ZIVOTNEHO PROSTREDIA VRATANE ZDRAVIA

4.1.Horninové prostredie a podzemné vody

Priamo v Uzemi navrhovanej ¢innosti sa v minulosti nerealizoval geologicky prieskum
Zivotného prostredia zamerany na zistovanie znecistenia pody resp. horninového prostredia.
Podla mapy ,Kontaminacia pod“ (CurLik, J., SEFCK, P.: Kontamindacia pdd [online]. Bratislava:
SGUDS [september 2023]. Dostupné na internete: http://apl.geology.sk/atlaskrajiny/) st pody
v oblasti Cisté resp. nekontaminované, obrazok Kontaminacia p6d KoSického kraja podla atlasu
pod (geogénne podmieneny obsah niektorych rizikovych prvkov dosahuje limitné hodnoty A).
Kontamindacia pod sa hodnotila z hladiska obsahu rizikovych prvkov (As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu,
Hg, Mo, Ni, Pb, Se, Sn, V, Zn), podla v ¢ase spracovania platného rozhodnutia MP SR ¢.
531/1994-540. Na obrazku Kontamindcia pod Kosického kraja je viditelné, Ze pdda je v oblasti

Cizatic bez znedistenia.
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Obr. €. 20 Kontaminacia pod Kosického kraja podla atlasu pod (Curlik, J. Sef¢ik, P., 2023)
Podzemné vody — chemicky stav

Priamo v Uzemi navrhovanej ¢innosti sa nenachadzaju vyznamnejSie zdroje znecistenia
podzemnej vody. Kvalita podzemnej vody je okrem horninového prostredia ovplyviiovana
najma zrazkami a v mensej miere aj kvalitou vody v povrchovych tokoch.

V okoli Cizatic sa sleduje kvalita podzemnych vod:

SK2005300P Medzizrnové podzemné vody Kosickej kotliny oblasti povodia Hornad V ramci
Utvaru podzemnej vody SK2005300P su ako kolektorské horniny zastipené najma
sladkovodné az brakické sedimenty - striedanie ilov a pieskov, pyroklastikd andezitov
stratigrafického zaradenia neogén. V hydrogeologickych kolektoroch Utvaru prevazuje
medzizrnova priepustnost. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je 10m - 30m. Generalny
smer prudenia podzemnych vod je z vyssSich Casti panvy knizsim, resp. kdrenaznym prvkom
viazanym na priebeh tektonickych linii. [2] V roku 2017 bola pozorovacia siet tohto Utvaru
reprezentovana 2 vyuzivanymi pramefimi al vrtom zabudovanym vhibke 30,5m - vrt zékladnej
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siete SHMU, €. 109490, od r. 2000. V katiénovej asti dominuju iény CaZ* spolu s idSnmi Mg?*,
v anidnovej ¢asti ibny HCO*. Podla Palmer-Gazdovej klasifikacie si medzizrnové podzemné
vody Kosickej kotliny oblasti povodia Hornad zakladny vyrazny az nevyrazny Ca-HCOs typ a Ca-
Mg-HCOs, typ Ca-Mg-HCOs typ (obr. 21). Mineralizacia sa v ramci pozorovanych
objektov pohybovala v rozsahu od 278,7mg.I"t (109490 Rudnik) do 630,4mg.I"t (227399
Kosické Olsany - Girady).

V Jutvare medzizrnovych podzemnych véd KoSickej kotliny oblasti povodia Horndd boli
v roku 2017 prekroéené hodnoty nariadenia vladdy v skupine terénnych ukazovatelov.
V objekte 109490 Rudnik, nebola dosiahnutd odporucana hodnota nasytenia vody kyslikom
(27,10%), podla nariadenia vlady SR 496/2010 Z.z. a hodnota pH (6,31) nedosahovala dolny
limit dany vyhlagkou MZ SR 247/2017 Z.z. Dalsie prekro&enia limitnych hodnét vtomto Gtvare
neboli zaznamemané. Specifické organické latky v tomto Utvare neboli sledované.
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Obr. &. 21 Utvar podzemnej vody SK2005300P (www 9)

SK200540FP Puklinové a medzizrnové podzemné vody neovulkanitov Slanskych vrchov oblasti
povodia Hornad

V Utvare podzemnej vody SK200540FP su ako kolektorské horniny zastipené najma andezity,
vulkanoklastické sedimenty stratigrafického zaradenia neogén. V hydrogeologickych
kolektoroch uUtvaru prevazuje puklinova, medzizrnova, puklinovo-medzizrnova priepustnost.
Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je 30m - 100m. Smer prudenia podzemnych vod
v tomto Utvare je vzhladom na charakter horninového prostredia typu hydrogeologického
masivu viac-menej konformny so sklonom terénu. [2] V roku 2017 bola pozorovacia siet tohto
Utvaru reprezentovana 2 vyuzivanymi a 1 nevyuZivanym pramenom. V katidnovej casti
dominuju iény Ca?*, vanidnovej &asti idny HCO*. Podla Palmer-Gazdove] klasifikicie su
puklinové amedzizrnové podzemné vody neovulkanitov Slanskych vrchov oblasti povodia
Hornad zaradené medzi zakladny vyrazny Ca-HCOstyp. Mineralizacia sa vrdmci tychto objektov
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pohybovala v rozsahu od 122,6mg.I"t (229299 Liéina) do 364,4mg.I"t (229199 Nizna Mysla —
Koscelek).

V utvare puklinovych a medzizrnovych podzemnych véd neovulkanitov Slanskych vrchov
oblasti povodia Horndd sa v roku 2017 monitorovali tri pramene. K nesplneniu dolného limitu
doslo (podla nariadenia vlady SR 496/2010 Z.z.) v pripade nasytenia vody kyslikom (38%) vo
vyuzivanom prameni 228799 Kosicky Kle¢enov. Hodnota pH (6,49) nedosahovala dolny limit
dany vyhlaskou 247/2017 Z.z. v nevyuZzivanom prameni 229299 Lucina. V tomto prameni tieZ
prekrodili limitni hodnotu ukazovatele Fe+ (0,205mg.I"t) a Al (0,48mg.I"). V3etky ostatné
sledované ukazovatele vyhovovali poZziadavkdm vyhlasky MZ SR 247/2017 Z.z. V tomto Utvare
sa Specifické organické latky nesledovali.

$§K200540FP
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SK200310KF L

/
/ SK2005300P,

K200500FK R

228799

229199

Obr. 22 Utvar podzemnej vody SK200540FP (www 9)
VYSVETLIVIY Ba, Bb, Be, Bd-;képsi;a;sz:%\?;tl'ov podla Vyhlagky
\B

N - hranica ttvam podzemnych vod = Mn Ma. uka.z_o\-alel'_. prekraffujic -\'ﬂ'_l (NMH)
podl'a Vyhlasky MZ SR 247/2017
- skupina, v ktorej doslo k prekrodeniu MH
(NMH) aspoii jednym ukazovatel'om

SK.1000400F - identifikaéné &slo utvaru podzemmych vod

- skupina, v ktorej nedoslo k prekro¢eniu MH
(NMH)

- skeupina nemeranych ukazovatelov

il

SHMU vykonava pravidelny monitoring kvality podzemnych véd v rémci CMS Voda.
Environmentdlne zdtazZe

Kvalitu horninového prostredia a podzemnych voéd, péd mobze ovplyviiovat pritomnost
Lsenvironmentalnych zatazi“. Informacny systém environmentdlnych zatazi, aj s ddajmi
z Registra environmentalnych zatazi a mapovymi sluzbami je dostupny na enviroportali (www
10).
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Na tzemi, v okoli Cizatic su registrované:

Pravdepodobné zdtazZe, registra A:
e KS(015)/ Rozhanovce — skladka TKO — Register A — SK/EZ/KS/356 — Rozhanove
e KS(004)/Druzistevna pri Hornade — Chemika — Register A— SK/EZ/KS/345 — DruZstevna
pri Hornade
e KS (006) / Kecerovce — skladka TKO Kecerovské Peklany Il — Register A — SK/EZ/KS/347
— Kecerovce
e KS(016)/ Sokol — skladka TKO | — Register A — SK/EZ/KS/357 — Sokol

Tieto lokality su situované mimo Uzemia navrhovanej Cinnosti. Nemaju vplyv na kvalitu
horninového prostredia a podzemnych vod Uzemia navrhovanej ¢innosti.

Skladky odpadov registrované v Registri skladok odpadov (RSO)

RSO bol zostaveny v rokoch 1993 — 1994. Spravuje ho Statny geologicky Ustav Dionyza Stura
Bratislava - odbor Geofondu. Aktualizuje sa priebezne na zdklade hlaseni orgdnov Statnej
spravy (dnes okresné urady, odbory starostlivosti o Zivotné prostredie) od r. 1996. RSO
obsahuje Udaje o lokalizacii skladky, zakladnom technickom zabezpeceni skladky, zdkladné
vztahy skladky k Zivotnému prostrediu, odhad mnoZstva uloZzeného odpadu a navrh na jej
dalsie vyuZitie.

4.2.Kvalita povrchovych vod

Povrchové a podzemné vody su pre nenahraditelnost a spoloéensky vyznam chranené
zloZitym systémom opatreni, ktoré sa premietaju do hospoddrenia a spolo¢enského Zivota.
V rieSenom Uzemi nie su povrchové toky vyznamne zneclistené. V pripade toku OlSava a
miestnych tokov ide o mierne a stredné znecistenie.

Podzemné vody su ohrozené okrem prirodzenych zdrojov znecistenia, akym je Struktura
geologického podlozZia, aj plosSnym znedistenim z polnohospodarstva, priemyselnou vyrobou
a obyvanostou Uzemia. Uvedené bodové i plosné zdroje ovplyviiuja kvalitupodzemnych véd
v pririeCnych zénach negativne. Kvalita podzemnych véd v lokalite umiestnenia
geotermdlneho vrtu je relativne vyhovujuca.

Raddnové riziko - v predmetnom Uzemi z hladiska SirSich vztahov bolo v zmysle regionalnych
prieskumov zistené prevazine nizke, menej stredné radénové riziko.

4.3.0vzdusie

Kvalita ovzdusia Z hladiska zivotného prostredia kvalita ovzdusSia je ovplyvnend emisnymi
zatazami a rozptylovymi podmienkami, ktoré su zas podmienené orografickymi a
meteorologickymi pomermi, ktoré v KoSickom kraji vykazujuce znacné rozdiely. Rozptylové
podmienky su dobré v juznej a juhovychodnej Casti kraja vzhladom na rovinaty charakter.
V severnej a severozapadnej ¢asti su rozptylové podmienky v ovzdusi zlozZitejsie, vzhfadom na
morfoldgiu terénu. Podobne nie vhodné podmienky pre rozptyl Skodlivych latok v ovzdusi ma
aj Uzemie udolia rieky Hornad. Kvalita ovzdusia v KoSickom kraji je ovplyvnend najma
¢innostou velkych priemyselnych zdrojov, ktoré su tu lokalizované. Predovsetkym Struktdra
priemyslu zastupend hutnickym, chemickym a dal$im spracovatelskym priemyslom, vyrobou
tepelnej a elektrickej energie, je charakteristickd vysokou energetickou narocnostou
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pouzivanych technoldgii so znaénym uUnikom emisii, ktoré negativne vplyvaju na kvalitu
ovzdusia v jednotlivych oblastiach kraja. Na celkovom znecisteni ovzdusSia sa podielaju aj
stredné a malé zdroje, ktoré predstavuju emisie zo zdrojov zabezpecujluce dodavku tepla pre
bytovo-komundlnu sféru, ale ich podiel je zna¢ne mensi v porovnani s velkymi zdrojmi.

K vyznamnym zdrojom znedlistenia ovzduSia patri aj automobilovd doprava, ktorad je
koncentrovana predovsetkym v hlavnych dopravnych koridoroch vstupujicich do miest a
v centralnych ¢astiach miest, ako aj tranzitna automobilova doprava vedend cez obytné zény
obci (www 11).

V danej oblasti nie je priemyselné znedistenie velkych zdrojov znedistenia, iba z malych.
Priamo v dotknutom Uzemi sa nenachadzaju nadnormativne zdroje znedistenia ovzdusia a
stavba sa nevyskytuje v Ziadnej oblasti vyZzadujucej si osobitnu ochranu, t.j. oblasti riadenia
kvality ovzduSia. Hlavnymi zdrojmi znecistenia ovzduSia v oblasti su miestne vyroby,
prevadzky a lokdlne vykurovacie systémy.

Regiondlne imisné znedlistenie ovzdusia vytvara ,pozadie", na ktorom mozZno hodnotit
lokdlnu imisnu situaciu. Podiel dialkového prenosu skodlivin na regiondlnom znecisteni
ovzdusia a kyslosti zrazkovych vod je priblizne 60%. ZlepSenie uvedeného stavu zavisi nielen
od napravnych opatreni realizovanych na uzemi SR, ale predovsetkym od plnenia
medzinarodnych dohovorov zameranych na zniZovanie znecistenia ovzdusSia v ceskej
republike, Pol'sku i v celoeurépskom kontexte.

Emisie - zakladnych znecistujucich latok v SirSom regione, postupne klesaju. Pri¢inou je
nahrddzanie menej uslachtilych paliv uslachtilejSimi (zemny plyn). To v rieSenom uUzemi,
zatial neplati, dotknuté obce nie su plynofikované. Hlavny podiel na znecistovani ovzdusia v
rieSenom Uzemi maju lokdlne vykurovacie zdroje. V blizkosti, ako aj v SirSom okoli
umiestnenia stavby sa nenachadzaju nadnormativne zdroje znelistenia ovzdusia. K
vyznamnejsim znecistovatelom ovzdusia v okrese Kosice okolie patri Danucem Slovensko,
a.s. Tento ZZO (zdroj znecistovania ovzdusia) je dostatocne vzdialeny od rieSenej lokality.

Uzemie geotermalneho vrtu je lokalizované v okrese Kosice - okolie, v k.. obce Cizatice.
Nakolko sa priamo v lokalite umiestnenia vrtu a okoli nenachadzaju nadnormativne zdroje
znedlistenia ovzdusia, nie je nadmernymi emisiami znecistujucich latok ovplyvnena ani
imisnd situacia v Uzemi, t.j. ovzduSie v dychacej zédne. OvzdusSie tu nie je zdvaine
znecistené. Okres KoSice - okolie nepatri v zmysle zakona ¢. 478/2002 Z. z. o ochrane
ovzdusia do oblasti vyZadujucej osobitnu ochranu ovzdusia, do oblasti riadenia kvality
ovzdusia. V zmysle citovaného zakona oblastou riadenia kvality ovzdusia je aglomeracia
alebo vymedzena cast zény, kde je prekrocend limitnd hodnota znecistenia ovzdusia,
t.j. hodnota jednej latky alebo viacerych znecistujucich latok zvySena o medzu tolerancie.
Na rieSenom Uzemi ani v jeho okoli, nie je monitorované znecistenie ovzdusia, nakolko
tu nie su ani velké 770, ktoré by nepriaznivo ovplyvnili imisnu situdaciu.

Znecistenie ovzdusia v dotknutom Uzemi nie je vysoké, nakolko v blizkosti lokality stavby nie
su vadsie zdroje znecistovania ovzdusia.

Prehlad o urovni znecistenia ovzdusia za roky 2016 - 2021 za okres KoSice - okolie je uvedeny
v tab. ¢. 9. Na celkovom znecisteni ovzdusia, okrem emisii zo stacionarnych zdrojov, sa
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znacnou mierou podiela aj doprava, a to predovsetkym v hlavnych dopravnych koridoroch.
NajproblematickejSim druhom dopravy z hladiska dopadu na ovzdusie je cestna doprava.
Ndrast intenzity dopravy zvySuje mnozstvo emisii z vyfukovych plynov a tym negativne

ovplyviiuje ovzdusie vdychacej zéne.

Tabulka ¢. 9 Emisie zakladnych znecistujucich latok z NEIS - velké a stredné zdroje zo
stacionarnych zdrojov v okrese KosSice - okolie za roky 2016 —2021 (www 10)

Okres Emisie ( /rok)
KosSice -
okolie
TL S0, NO2 co TOC
(organické latky —
celkovy organicky uhlik)
2016 116,286 33,672 814,848 221,847 266,129
2017 76,724 29,475 923,552 330,544 249,25
2018 64,638 48,321 810,157 501,855 286,91
2019 114,472 70,959 953,415 525,163 287,494
2020 75,616 48,274 752,457 677,236 278,8

Tabulka ¢.10 Emisie zakladnych znecistujucich latok v okrese Kosice - okolie za

rok 2017 (www 10)

NAZOV PREVADZKOVATELA TZL S0, NO, co
(t/rok) | (t/rok) | (t/rok) | (t/rok)
CRH (Slovensko), a.s. 31,650 7,687 | 833,017 | 162,360
Tepelné hospodarstvo Moldava a.s. 9,012 0,004 18,606 96,038
Bioplyn Rozhanovce, s.r.o. 0,108 6,867 14,328 7,607
BPS Celejovce, druzstvo 0,253 4,801 | 14,239 1,350
Danubian Biooas s.r.o. 0,275 7,552 11,029 0,266
gpe, .s. 1. 0. 0,021 0,152 6,193 2,899
GETRAG Ford Transmissions Slovakia, s.r.o. 0,977 0,723 5,751 13,201
Dalkia Vychodné Slovensko 1,058 3,263 1,600
CROWN Bevcan Slovakia s.r.o. 0,240 0,016 3,226 18,105
DYHA TIROLA s.r.o0. 1,361 - 1,996 1,979
STEEL MAXX, s.r.o. 0,291 0,032 1,823 2,310
DG-enerov, a.s. 0,367 0,005 1,291 0,207

68



Zdmer navrhovanej ¢innosti ,Realizdcia reinjektdzneho vrtu GTC-2“
GeoSurvey, s.r.o.

Tabulka €¢.11 Emisie VZZO a SZZO z okresu KoSice-okolie ktoré patria medzi 100 najvacsich
zdrojov v rdmci SR za rok 2022

PORADIE MEDZI

ZNECISTUIUCA NAzov PREVADZKOVATEL LOKALITA emisiag) |0
LATKA ZDROJA NAJVACSiMI
ZDROJMI
Cementare Danucem Dvorniky -
f Turfia nad yornity 19,813 | 23
Slovensko, a. s. Vceldre
Bodvou
Tuhé Kotolria na Tepelné
N . , Moldava
znecistujuce biomasu - hospodarstvo nad Bodvou 10,901 41
latky K6 Moldava a.s.
Kam'enolom AMETYS s.r.o. Hostovce 4,927 88
Hostovce
Cementare Danucem Dvorniky -
f Turfia nad yorntey 19,649 | 41
Slovensko, a. s. Vceldre
Bodvou
Bioplynova BPS Celejovce
stanica y ) ’ Ceclejovce 12,125 49
< . druzstvo
Cecejovce
Oxidy sir Biopl 3 Biopl
vy |op'ynova ‘opiyn Rozhanovce | 7,585 64
stanica Rozhanovce, s.r.o.
Bioplynova .
. e, .s.r.o. Valalik 5,004 91
stanica &P r Ky
Bioplynova
stanica Danubian Biogas Moldava
3,427 100
Moldava s.r.o. nad Bodvou
nad Bodvou
Cementdre Danucem Dvorniky -
Oxidy dusika n Turna nad v 1 ¥ 748,309 5
Slovensko, a. s. Vcelare
Bodvou
Cementare
D D iky -
n Turna nad anucem \v/orlnlky 547,49 14
Slovensko, a. s. Vcelare
Bodvou
Oxid uholnaty
Kotolna na Tepelné
biomasu - hospodarstvo Moldava 116,272
nad Bodvou
K6 Moldava a.s. 33
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TOC (celkovy Bioplynova

organicky uhlik) stanica gpe, .s. r. 0. Valaliky 18,0014 70

4.4.Produkcia odpadov

Tabulka €.12 MnoZstvo vyprodukovaného odpadu v koSickom kraji v rokoch 2016 az 2021
(www 15)

0 w0 a9 s 0] 06
Kosicky kraj

Komunalny odpad spolu 294163,00] 290747,00] 272050,70| 263211,20[ 255824,00 227199,10
vtom: zhodnocovany materialovo 6789640 67559,70] 6110500 5429980 3480390] 29398,00
thodnocovany energeticky 8309780 80191,70] 7911090 7318490 76977,10{ 66 940,20
thodnocovany spatnym ziskavanim organickych latok 4818330] 4497790 3460640[ 3467730 3017250| 2046400
2 toho: kompostovanim* 21286000 2053350{ 1723690 1704070 1762160 12560,90
thodnocovany inym spdsobom 1795,70 55,7|- - - 936,7
zneskodriovany skladkovanim 9070560 9637010[ 9722850| 10104920 113869,50[ 10872520
wneskodriovany spalovanim bez energetického vyuiitia 171 1,7
zneskodriovany inym spdsobom - 03}- - - 0
iné nakladanie 246720 157880} - 11 735

Zber tuhého komunalneho odpadu v obci prebieha klasickym spésobom. Separovany zber je
v obci zavedeny.

Na uzemi okresu KoSice - okolie, v dosahu Uzemia posudzovanej ¢innosti sa nenachadza
povolena skladka pre ukladanie odpadu. Povolenou skladkou v okrese je skladka v Jasove.

Odvoz odpadu (komunalny, nebezpedény a ostatny) zabezpecuje spoloc¢nost KOSIT a.s. Kosice.
V obci je zabezpedeny aj separovany zber odpadov. Odvoz taktiez zabezpecuje spolo¢nost
KOSIT a.s. Kosice. Kanaliza¢ny systém v obci vybudovany nie je, o znamena Ze odpadova voda
zobce nie je Ziadnym sp6sobom Cistend. Systém odvadzania splaskov a ich Cistenia je prebrany
z DUR. CiZatice — kanalizacia z 6/2017. Nahradza sa tym koncepcia individudlnych COV so
vsakom do podloZia, ktoru pri schvélenej UPD poZadovala obec.

Povrchové vody atmosférického povodu zo striech, verejnych priestranstiev, chodnikov a
pozemkov suU zachytdavané na pozemkoch. Dazdové vody z vozoviek a spevnenych pléch
odtekaju do pricestnych rigolov a su zaustené do potokov.

Pre zabezpelenie obce teplom k vykurovacim Géelom a priprave TUV vyuZiva obec Cizatice
lokalne a skupinové zariadenia na bdze zemného plynu, ale aj tuhého paliva a el. energie
(www11).

4.5.Hluk a Specifické rizika

Doprava
Na ceste 111/3440 su zname Udaje o intenzite dopravy z Celostatneho profilového scéitania z

roku 2015. V obci CiZatice bol uréeny s¢itaci Usek. Vypocet intenzity dopravy pre rok 2030 bol
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prevedeny koeficientami narastu dopravy v skladbe dopravného prudu pre cesty Ill. triedy,
podla TP 07/2013 Progndzovanie vyhladovych intenzit na cestnej sieti do roku 2040.

Pre VUC Kosice koeficient rastu pre rok 2030 v jednotlivych s¢itacich Usekoch bol uréeny pre
cesty lll. triedy lahké vozidla -1,22; tazké vozidla-1,18;
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Obr. €. 23 Cesty v okoli Cizatic (www 13)

Tabulka ¢. 12 Celoétatne profilové séitanie automobilov v obci Cizatice

skutoéné vozidla / 24 hod

Scitaci usek rok nakladné

cesty nakladné. osobné vozidla | automobily%

. i motocykle
automobily automobily spolu
11/3440

/ 2015 110 601 2 715 15,7%

Rozhanovce-
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Kecerovce
2030 132 733 3 868 15,2%

Hluk od automobilovej dopravy

Medzi zdkladné prejavy negativneho vplyvu dopravy na Zivotné prostredie patria: hluk,

vibracie a otrasy, exhalaty, prasnost, nehodovost, znecistovanie vody, estetické a psychické

ucinky, deliace ucinky komunikacii, ploSné naroky a pod.

Kosicky kraj je prepojeny cestnou dopravnou sietou v smere zapad - vychod a sever - juh

s okolitymi $tatmi medzinarodnymi cestnymi tahmi (cestami zaradenymi do siete AGR).

Zaradenie ciest do siete AGR na Uzemi KoSického kraja:

Hlavnd eurdpska cesta- E50 hran. CR/SR - Trenéin - Zilina - Poprad - KoSice -
Michalovce -hran. SR/UA,

Vedlajsia eurdpska cesta- E71 hran. MR/SR - Milhost — Kosice,

Doplnkové eurdpske cesty E 371 hran. PR/SR - Vysny Komarnik - Svidnik - PreSov

E 571 Bratislava - Nitra - Zvolen - Lu¢enec - RoZnava- KoSice.

Cestna siet okresu Kosice - okolie hierarchicky nadvazuje na nadradené medzinarodné cesty

a funkcne tvori zaklad medziokresnej a okresnej cestnej siete. Zakladnu komunikaénu siet

tvoriacestyl.triedy.

Vychodiskovym podkladom pre vypocet hluku je intenzita dopravy na ceste lll. triedy, ktora

prechadza zastavanym uzemim obce. Vypocet hluku je spracovany pre rok 2035 pre zloZenie

dopravného prudu pre cesty lll. triedy, so zohladnenim sklonovych pomerov nivelety

komunikacie. Vypocet hluku bol spracovany v miere podrobnosti pre UPN-Z a predstavuje

ekvivalentnu hladinu hluku bez redukcii moZznych odrazov, pevnych prekazok a pod.

n = 50 skutocnych vozidiel/h
% NA = 15,2%
Faktory F1 = 1,84
F2 = 1,22
F3 = 1,0
pomocna velidina X = 112

Zakladna ekvivalentna hladina hluku vo vzdialenosti 7,5 m od osi cesty je 60,49 dB(A).
Ekvivalentna hlukova hladina 60 dB(A) bude podla vypoctu dosiahnutd vo vzdialenosti 8,9 m
od osi komunikacie.

Pre obytné Utvary stanovuje vyhlaska MZ SSR ¢. 549/2007 Zb. najvyssie pripustni hodnotu
ekvivalentnej hladiny hluku vo vonkajéom priestore pozd(? zékladnej komunikaénej siete max.
60 dB(A), (www 13).

4.6.Sucasny zdravotny stav obyvatel'stva

Z hladiska socioekonomického typu osidlenia krajiny patri Uzemie, do ktorého je umiestnena
¢innost ,prieskumny geotermalny vrt“, k typu osidlenej krajiny I1l. kategdrie socioekonomickej
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hodnoty. Ide o vidiecky typ so sustredenymi sidlami s prevahou aktivity obyvatelstva v
polnohospodarstve asluzbach.

Z hladiska geoekologickych typov patri lokalita stavby do Zivotného prostredia kotlin
s prevahou velmi dobrych az dobrych ekologickych podmienok pre Zivot cloveka.
V dotknutom Uzemi ide o polygénne pahorkatiny s kultdrnou lesostepou, az s lesom.

ZDRAVIE je definované ako stav uUplnej telesnej, dusSevnej a socidlnej pohody, nielen
nepritomnost choroby; je vysledkom vztahov medzi ludskym organizmom a socidlno -
ekonomickymi, fyzikdlnymi, chemickymi a biologickymi faktormi Zivotného prostredia,
pracovného prostredia a spdsobom Zivota. Stredna di?ka Zivota pri narodeni v okrese Kosice -
okolie v obdobi 2018 - 2022 bola u muzov M=72,07 rokov a u Zien 7=79,01. V Kosickom
kraji to bolo M=71,88 a 7=78,61 a v celej SR M=73,57 a 7=80,30.K zakladnym charakteristikdm
zdravotného stavu obyvatelstva, odrazajucich ekonomické, kultirne, Zivotné a pracovné
podmienky patri 0.i. Umrtnost - mortalita. Vyska ukazovatelov celkovej imrtnosti zavisi vsak
nielen od uvedenych podmienok, ale ju bezprostredne ovplyviiuje aj vekova Struktura
obyvatelstva. Kosicky kraj patri k regionom s nizSou Umrtnostou ako celoslovensky priemer
RozZnava, Sobrance, KoSice IV a TrebiSov dosahuju vysoku Umrtnost; naopak okresy Kosice Il
a lll, KoSice — okolie a SpiSska Nova Ves su hlboko pod urovriou priemeru SR. Pri sledovani
umrtnosti obyvatelstva v zavislosti od veku a pohlavia je moZné, tak ako v republikovom
priemere, aj v KoSickom kraji pozorovat nadumrtnost muZov. KoSicky kraj dosiahol hrubu
mieru Umrtnosti (na 1000 obyv.) v roku 2022 na urovni 10,70%o (priemer v SR 10,97%o). V
okrese Kosice — okolie bola v roku 2022 hrubd miera iUmrtnosti 9,30%o.

V umrtnosti podla pri¢in smrti, podobne ako v celej republike, tak aj v KoSickom kraji, ajv
okrese Kosice - okolie dominuje iumrtnost na ochorenia obehovej sustavy (Kosicky kraj 451,6
zomrelych na 100000 obyv. v roku 2022), predovsetkym ischemické choroby srdca. Najviac
umrti na uvedené ochorenia dosiahol v roku 2022 okres Sobrance (621,5/100000 obyv.), v
okrese Kogice - okolie to bolo 424,0/100 000 obyv. Umrtnost na nadorové ochorenia v
KosSickom kraji v roku 2022 predstavovala 226,3/100000 obyv., pricom najvyssia bola v
okrese Roznava (284,0/100 000 obyv). V okrese KosSice - okolie predstavovala 187,0/100 000
obyv., pricom najviac (38,5/100 000 obyv.) tvori umrtnost na nadory dychacej sustavy.
Umrtnost na ochorenia dychacej sustavy je v okresoch Kosice IV a TrebiSov najvyssia zo
véetkych okresov Kosického kraja. Umrtnostou na vonkajsie pri¢iny su podstatne viac
postihnuti muzi, ktori casto zomieraju pri dopravnych nehodidch i uUmyselnym
sebaposkodenim. V tejto umrtnosti nepatri okres KoSice - okolie k okresom s vySSim
vyskytom (www 15).

IV. ZAKLADNE UDAJE O PREDPOKLADANYCH VPLYVOCH NAVRHOVANEJ CINNOSTI NA
ZIVOTNE PROSTREDIE VRATANE ZDRAVIA A O MOZNOSTIACH OPATRENi NA ICH
ZMIERNENIE
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1. POZIADAVKY NA VSTUPY

Zaber pody

Prieskumny vrt na vyuZitie geotermalnej vody je navrhovany v nezastavanom uzemi obce
Cizatice. Parcela, na ktorej bude vrt zhotoveny ¢&. 68/3, je v katastri evidovand ako zastavana
plocha a nadvorie (v sucasnosti betonové panely). Obsluzné technoldgie pre vrtné prace
(vyplachové hospodarstvo, chladenie vody z vrtu, skladovanie vrtnych rar, paznic a ostatnych
vrtnych materidlov, vedenie potrubia pre odvadzanie véd ¢erpanych pocas hydrodynamickej
skusky) budu umiestnené tiez na parcele ¢. 68/3.

Po vyrieseni stretov zaujmov a vstupov na pozemky sa budu realizovat pripravné prace. Pred
osadenim vrtnej supravy bude potrebné v mieste realizdcie vrtu zhodnotit
inZinierskogeologické podmienky (overit Unosnost hornin). Po zabezpeceni dostatocne
Uunosného podloZia budu zrealizované samotné zaklady-beténové panely a ndsledne na ne
bude osadena vrtna slprava. Vrtna suprava ma poziadavky na pracovny priestor o rozmeroch
cca 200 az 250 m2. V rdmci budovania zakladov bude osadend a zacementovana uvodna
riadiaca paznica. Pracovna plocha bude vylozend beténovymi panelmi. Vykopu sa kalojemy,
osadia sa nadrZe na vrtny vyplach. Predpokladana dizka trvania pripravnych préc je cca 1
mesiac. Navrhovana c¢innost si nevyziada zabery lesnych pozemkov ani polnohospodarskej

pody.

Vplyv navrhovanej ¢innosti na podu je moZzné povazovat za malo vyznamny.
Ochranné pasma

Prieskumny vrt uréeny na vyuZivanie geotermalnej vody je navrhnuty v nezastavanom Uzemi
obce Cizatice. Pri jeho situovani treba zohladnit podzemné a nadzemné vedenia inZinierskych
sieti (vodovodna pripojka, plynova pripojka, kanalizacia, elektrické vedenie). InZinierske siete
v blizkosti budu predpisanym spésobom chranené pred poskodenim. Prace a ¢innosti, ktoré
bude potrebné vykonat v ochrannom pasme inZinierskych sieti, budd realizované po
predchdadzajucom suhlase spravcov a podla ich podmienok.

Technologické vybavenie

Navrhuje sa vitanie systémom rotary, vitanie dldtom na plnt ¢elbu do koneénej hibky vrtu
3000 m.

Pre bezjadrové vitanie budu pouZité valivé vrtné dlata prislusnych priemerov, na jadrovanie
vo vybranych horizontoch bude pouzitd jadrovnica s diamantovou korunkou a chytacom
jadra. Dalej budu pouzité vrtné rury so zdvitom a zatazky potrebnych priemerov. V kazdej
zostave zataziek pre zabezpedenie pozadovanej zvislosti vrtu a stability vrtnej koldny budu
pouzité 3 stabilizatory prislusSnych rozmerov prave vitaného priemeru. Vrtné prace si
vyZzaduju osadenie nadrzi na vrtny vyplach, ejekénd mieSacku vyplachu, domieSavace
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vyplachu, vyplachové cerpadlo, vibracné sitd a dalsSie ocistovacie zariadenia, vyplachové
zlaby, cementacny agregat, cementacné hlavy.

Zabezpecdi sa bezpecné skladovanie pohonnych latok, maziv, olejov a ostatnych vrtnych aditiv
(znedistujuce latky), ktoré st nevyhnutné pre chod vrtnej supravy.

Na zabezpelenie Ustia vrtu je potrebné osadit hydraulicky preventer, ktory bude
namontovany na Ustie Uvodnej paznicovej koldny.

Pre hydrodynamické skusky budu pouzité ponorné cerpadla.
Surovinové zabezpecenie

Zhotovenie geotermalneho vrtu si vyziada r6zne vrtné ndradie (vrtné nastroje, vrtné rury,
paZznice, centratory a pod.), materidly na vystroj vrtu (pazinice, perforované paznice,
centratory paznic ), spotrebné materidly (bentonit, cement, aditiva a pod.).

Nakolko vrtnd suprava a vyplachové cerpadlo budd pohanané naftovym spalovacim

motorom, je nevyhnutné pracovisko vybavit vhodnym skladom (kontajnerom), kde budu

skladované pohonné latky a oleje. V pripade tychto znecistujucich latok budu na pracovisku

k dispozicii ich prevadzkové zasoby v objeme cca 1m3 PHM, do 0,5m?3 olejov. Znecistujice

latky musia byt uloZené v havarijnych nadobach s dostatocnou kapacitou.

Rozhodujuci vyznam pre bezpecné a bezproblémové vitanie ma vyplachové hospodarstvo.

Vrtny vyplach bude plnit tieto hlavné ulohy: chladi a maze vrtné dlato, vyrovnava vrstevny

tlak, vyplavuje-ocistuje dno vrtu od vrtnych tlomkov z pracovnej plochy dlata medzikruzim

vrtu (paznic) na povrch k oCistovacim zariadeniam vyplachu, udrziava vrtné tlomky vo vznose
pri preruseni cirkulacie vyplachu, ochranuje steny vrtu tvorbou pruznej filtraénej korky. Pre
pripravu suspenzie vyplachu sa pouZiva naj¢astejSie bentonit a voda. Bentonit je prirodny
materidl, ilovitd hornina, ktord vznika rozkladom vulkanického skla, je netoxicky, ekologicky
nezavadny. Jeho typickou vlastnostou je, Ze pri styku s vodou intenzivne napudiava. Pri vitani

litofacie paleogénu az po navrtanie triasovych karbonatov sa pouzije bentonitovy vyplach s

prisadami na Upravu reologickych vlastnosti.

Pre Upravu vlastnosti vyplachovej suspenzie sa mdzu pouzit aditiva ako:

* sdda - jedla séda (NaCOs) - pouziva sa na znizovanie obsahu Ca vo vyplachu a zniZzovaniu
jeho pH (v koncentracii 0,1 - 0,2%).

*  Modipol (karboxymetylceluléza sodnd) - pouZiva sa ako nizkoviskézny antifiltrant do
vyplachovych suspenzii (v koncentracii 1 - 3%), nie je ekologicky nebezpecny.

*  Modivis 900 (biopolymér xantanovej gumy) - pouziva sa na Upravu relogickych vlastnosti
vyplachovych suspenzii (v koncentracii 0,2 — 0,4%), nie je ekologicky nebezpecny.

* Bronocid/ modicide 340 — pouziva sa na zabranenie tvorby baktérii vo vyplachovej
suspenzii (koncentracia 0,1 - 0,2%); pri Uniku by mohol byt nebezpecny pre Zivotné
prostredie svojim antibakteridlnym p6sobenim.

* vapenec (CaCOs) — mbze sa pouzit na znizenie pH vyplachu.

* hydroxid draselny (KOH)/hydroxid sodny (NaOH)/ - m6zZu sa pouzit na znizenie kyslosti (t.].
k zvySeniu pH) vyplachovej suspenzie. Pouzitim sa neutralizuju. Pri manipuldcii ide o
silné Zieraviny nebezpecné z hygienického hladiska, tak aj pre Zivotné prostredie
(pouzivaju sa aj v domdcnosti na Cistenie sifénov). V pripade potreby ich pouzitia ide
0 mnozstvo v desiatkach gramov.
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* Kortan — sulfovany polyfenolicky kondenzat je ztekucovadlo pouzZivané jednorazovo pre
Upravu vyplachu po cementdcii, v koncentrdcii do 0,5% objemovych; obsahuje rézne
prisady, klasifikovany je ako mierne az stredne toxicky pre vody (toxicita na ryby sa udava
LC50 = 275mg/| 24 hod.).

Tieto aditiva budu davkované podla potreby, predpokladana spotreba bude cca 200 kg.

Vrtny vyplach sa moéze zhromazdovat vo vyhibenych jaméch (1 alebo 2 jamy), ktoré sa

vystell nepriepustnou fdliou alebo v ocelovych nadrziach ako sucast vyplachového

hospodarstva a vrtnej supravy. Vyplachové hospodarstvo ma tvorit uzatvoreny cirkulaény
okruh doplneny prislusnou ocistovacou technikou. Hustejsi vyplach sa pouZije pri vitani
technickej kolény, pri vitani tazobnej kolény sa meni na hustotu 1,15g/cm3. Po ukonéeni

vrtnych prac, resp. v potrebnych intervaloch, bude s vrtnym vyplachom nakladané ako s

odpadom podla zdkona o odpadoch.

Na cementaciu paznicovych kolén je potrebna cementova zmes, ktord sa pripravi

z portlandského cementu, ktory bude dodavany v 25kg vreciach. Predpokladand spotreba

cementu bude cca 1t.

V pripade vyraznej nefunkénosti perforovanej ¢asti vrtu je treba uvaZzovat s intenzifikciou

pritokov vody do vrtu kyselinovanim. Na intenzifikdciu sa mozZe pouzit napr. kyselina

chlorovodikova (HCl) 15% + PUFFER + PAL + inhibitor kordézie a voda, v objeme cca 50m3

(Standardne 1 m3 na 1 m perforécie). ZloZenie intenzifika¢nej zmesi bude optimalizované

podla charakteru prevrtanych hornin, ktory bude stanoveny na zaklade petrografického

rozboru vrtnych Ulomkov a vrtnych jadier. Pouzitd kyselina sa v horninovom prostredi

(reakciou s horninovym materialom) zneutralizuje. Objem zatlaenej zmesi sa nasledne

z vrtu odcerpa do cisterien na povrchu a zneskodni sa v zmysle zakona o odpadoch.

Vyber konkrétnych technologickych zariadeni pre vyuzitie geotermadlnej vody (Cerpadla,

filtre, tepelné vymenniky, davkovace inhibitora a pod.) bude vychadzat z aktualnej ponuky

renomovanych dodavatelov tohto sortimentu.

V zavislosti na vyslednom chemickom zloZeni geotermalnej vody z Cerpacich skusok sa zvazi

davkovanie inhibitora inkrustacie. Konkrétny typ inhibitora inkrustacie bude mozné urcit az

ked budu cerpacimi skiSkami zndme presné fyzikalno-chemické vlastnosti geotermalnej
vody. Pouzity méze byt napr. inhibitor inkrustacie MI-6 prirodného polysacharid s obsahom

NaCl a malym pridavkom fosfore¢nanov (pouZiva sa v davke max. 10mg.I%).

Potreba vody

Zhotovenie prieskumného vrtu nema vysoké ndroky na spotrebu vody. Pitnd voda pre
pracovnikov pocas realizacie vrtu bude zabezpecovana napr. dovozom balenej pitnej vody.
V suvislosti s navrhovanou ¢innostou je potrebné zabezpecit vodu pre pripravu bentonitovej
suspenzie vyplachu a pre pripravu cementacnej zmesi. Voda pre ich vyrobu bude odoberana
z vodovodnej pripojky, ktord je zriadena pri objektoch na parcele ¢.68/3, kde bude
prieskumny vrt realizovany. Predpokladana spotreba vody pocas realizacie vrtu bude cca
500m3.

Potreba elektrickej energie
Vrtnd sUprava a vyplachové €erpadlo budu pohanané naftovym spalovacim motorom.

Technologické zariadenia ako vibra¢né sita, ponorné cerpadld, domieSavace vyplachu,
osvetlenie pracoviska, obsluzné a meracie pristroje, bunky zriadenia staveniska budu
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napojené na existujucu pripojku elektrickej energie, ktora je zriadena pri objektoch na parcele
¢.68/3.

Pocas vyuZitia geotermalneho vrtu vznikd potreba zabezpecit el.energiu pre technologické
zariadenia: pre jedno alebo dve ponorné Cerpadla, ktorymi bude ¢erpana geotermalna voda
z vrtu 75kW, pre prevadzku tepelnych Cerpadiel a vymennikov tepla 4x50 kW= 200kW.
VyuZivanie geotermalnej energie predstavuje Usporu cca 2/3 energie.

Naroky na dopravu a inu infrastrukturu.

Parcela, na ktorej je navrhované realizovat prieskumny vrt, je pristupna z cesty lll. Triedy,
¢. 3440 smer Cizatice - Kecerovce. Navrhovand ¢innost svyuZije existujicu pristupovu cestu,
ktord bola realizovana v prvej etape projektu.

Vrtnd slprava, kontajnery zriadenia staveniska, betonové panely, budu na lokalitu dopravené
resp. odvezené tahacom. Na lokalitu bude potrebné dopravit rézne technologické zariadenia,
naradie (vrtné rary, paznice, centratory a pod.) a materidly na vystroj vrtu (ocelové rury,
ocelové rury s perforaciou), spotrebné materidly (bentonit, cement a pod.). Po ukonéeni prac
budu z lokality odvezené technologické zariadenia, naradie a odpady (vyplach, odvrtané
horninové ulomky, vrtné jadro).

Zvysena intenzita dopravy bude na zaciatku prac, pocas pripravy pracoviska (zhruba v trvani
2 tyzdniov) a po odvrtani vrtu (tieZz zhruba v trvani 2 tyZzdrov). V tomto obdobi sa pocita
zvySenie intenzity dopravy o max. 20 prejazdov nakladnych automobilov (uvaZuje sa jazda na
lokalitu a z lokality), 20 prejazdov osobnych automobilov denne. Pocas vftania a pocas
Cerpacej skusky bude prispevok k intenzite dopravy minimalny (denne cca 4 prejazdy
nakladnych automobilov, 10 prejazdov osobnych automobilov).

Naroky na pracovné sily

Vrtanie prieskumného vrtu bude v nepretrzitej prevadzke pocas 2 mesiacov. Na kazdej zmene
budu pritomni cca 3 pracovnici - predak (strojnik) a dvaja pomocni vrtni robotnici. Na riadeni
vrtnych a Specidlnych prac sa bude zucastrnovat technik. Pri inStrumentaénych pracach bude
technik pritomny na vrtnej suprave kazdy den. Nasledovat bude Cistenie vrtu a dlhodoba
Cerpacia skuska (predpokladand doba trvania tychto innosti je 2 mesiace), ktord si vyziada
pritomnost cca 3 pracovnikov. Niektoré pracovné postupy (napr. kyselinovanie vrtu, rézne
merania) budu realizované subdodavkou.

2. UDAJE O VYSTUPOCH

Reinjektazny geotermalny vrt s geotermalnou vodou

U¢elom navrhovanej &innosti je zhotovenie reinjektazneho vrtu GTC-2 do hibky 3 000 m.
Hlavnym cielom je moZnost reinjektovat geotermalnu vodu do predterciérneho podloZia, ¢im
dojde k ochrane Zivotného prostredia a ochrane geologickej Struktury. Vzhladom na vysledky
vrtu GTC-1, predpokladdme mineralizaciu od 30 do 32g.I" (vysokomineralizované termalne
vody natriovo chloridového typu) a predpokladanou vydatnostou 20l.s™ a predpokladanu
loZiskovu teplotu od 110 do 130°C. Priemerny teplotny gradient u neogénnych sedimentov
(karpat az egenburg-eger) je 37,5°C/km. Navrh vystrojenia vrtu bude odpovedat
potencidlnemu vyuZitiu v pripade pozitivnych vysledkov.
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V stiasnosti nemame dostatoéné tdaje suvisiace s rezervoarovou dynamikou. Co viak vieme,
Ze v geotermalnej vode mame niekolko kritickych chemickych komponentov, ktoré vdaka
uzavretého systému (produkény — reinjektazny vrt) nebudu predstavovat riziko pre Zivotné
prostredie. Z tohto vyplyva, Ze sa bude jednat o uzavrety systém s plnou reinjektazou, tak aby
neboli ohrozené povrchové alebo plytké podzemné vody v SirSom okoli.

Sucasny model Struktinej anizotropie geotermdlneho rezervoaru, je vychodiskovy pre
situovanie vrtov, pricom reinjektazny vrt nema prechadzat zlomovou zénou, ktord by
eventualne mohla menit chemické prip. teplotné parametre . Avsak v ramci permanentného
monitoringu sa bude sledovat a modelovat termicka odozva rezervoarového prostredia, kde
zmeny v chemickom zloZeni budu indikovat procesy v produkénej zéne, ktora po ¢asovom
useku bude mat tendenciu regenerovat kapacitu tepelného a teplotného pola v okoli
produkéného vrtu. V sucasnosti naSe znalosti o geodynamickych podmienkach su
nedostato¢né ale pripadnym efektivnym manaZmentom reinjektaze, je moziné udriat
hydraolické parametre rezervoarneho prostredia.

Projekt dlhodobej produkcie geotermalnych véd ma za ciel spifiat Smernicu 2000/60/ES
Eurépskeho parlamentu a Rady z 23. oktébra 2000, ktorou sa stanovuje rdmec pOsobnosti
pre opatrenia spolocenstva v oblasti vodného hospodarstva (RA@mcovd smernica o vodach).

Emisie

V suvislosti s realizaciu prieskumného vrtu mozno ocakavat ovplyvnenie kvality ovzdusia a to

na lokdlnej Urovni. Zdrojmi znecdistovania ovzdusia budu:

* dopravné prostriedky, ktorymi sa bude zabezpecCovat dovoz a odvoz vrtnej supravy,
technolégii, naradia, dovoz materidlov na vystrojenie vrtu, spotrebnych materidlov, odvoz
odpadov a dopravné mechanizmy, ktorymi sa vykonaju zemné prace, autozeriav. Zvysena
intenzita dopravy bude na zacdiatku prac, pocas pripravy pracoviska (zhruba v trvani
2 tyzdnov) a po odvrtani vrtu (tiez zhruba v trvani 2 tyZzdnov). V tomto obdobi sa pocita
zvySenie intenzity dopravy o max. 20 prejazdov nakladnych automobilov (uvaZzuje sa jazda
na lokalitu a z lokality), 20 prejazdov osobnych automobilov denne. Pocas vitania a pocas
Cerpacej skusky bude prispevok k intenzite dopravy minimalny (denne cca 4 prejazdy
nakladnych automobilov, 10 prejazdov osobnych automobilov).

* docasné vykopy pocas pripravy pracovnej plochy pod vrtna stipravu, vykopy na kalojemy,
jamy pre osadenie nadrzi na vyplach, zemné prace pri odstranovani zariadeni, odpadov
(fungitivne zdroje prasnosti).

+ spalovacie motory vrtnej sipravy. Zhotovenie vrtu do hibky 2 700 m sa predpoklada
zhruba za 2 mesiace v nepretrzitej prevadzke.

* priprava cementacnej zmesi pre cementaciu paznicovych koldn, ktora méze byt zdrojom
prasnosti. Priprava cementacnej zmesi bude diskontinudlny proces, pocas vrtania
posudzovaného vrtu moze byt realizovana cca 4 razy (cementuje sa kazda koldna).

Pocas realizacie vrtu mozno ocakavat len minimalne ovplyvnenie kvality ovzdusia a to na

lokdlnej urovni. Mobilné zdroje znedlistovania ovzdusia (ndkladné a osobné dopravné

prostriedky, stavebné mechanizmy) podliehaju emisnym a technickym kontroldm, preto
nepredpokladame prekrocCenie emisnych limitov stanovenych pravnymi predpismi v oblasti
ochrany ovzdusia. Docasné vykopy, navazky, technologické procesy (priprava cementacne;j
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zmesi) budu fungitivnymi zdrojmi prasnosti. Nakolko sa vSak nejedna o rozsiahle a ¢asovo
narocné prace, predpokladd sa kratkodobé ovplyvnenie kvality ovzdusia po dobu 6 mesiacov.
Tieto zdroje znecistenia ovzdus$ia su doc¢asné, zaniknu ukonéenim vftania vrtu.

Vftanie v paleogénnych struktirach moéZe byt zdrojom emanacie metdnu (CHi). Pocas
realizcie vrtnych prac bude zabezpecené meranie pritomnosti tohto plynu. V pripade vyskytu
metanu budd vykonané opatrenia pre zabezpecenie bezpecnosti pracoviska. V oblasti vitania
v mezozoickych hornindch, moino ocakavat pritomnost oxidu uhli¢itého (CO,).
Z genetického hladiska v Popradskej kotline si geotermdlne vody atmosférogénne
s karbonatogénnou mineralizaciou, pricom prevladajucou plynnou zlozkou v nich je CO,.
V pripade, ak tento plyn bude obsahovat geotermalna voda z posudzovaného vrtu, pred jej
vyuzitim bude potrebna Uprava degazaciou.

Vyuzitim tepelného potenciadlu geotermalnej vody sa nebudd spotrebovavat neobnovitelné
zdroje energie (uhlie, zemny plyn), nebude sa produkovat odpad a dosiahne sa zlepsenie
kvality ovzdusia.

Ziarenie a iné fyzikalne polia

V pripade navrhovanej ¢innosti, ide o overenie mozZnosti zachytenia geotermdlnej vody
akumulovanej v predneogénnych Uutvaroch, ktoré su prekryté mladSimi sedimentmi
a vulkanitmi, ktorych hrubka presahuje hibku 2 000m, s predpokladanou loZiskovou teplotou
od 110 do 130°C . Priemerny teplotny gradient u neogénnych sedimentov (karpat az
egenburg-eger) je 37,5°C/km. V suvislosti s navrhovanou ¢innostou sa ocakavaju nevyrazné
vplyvy spojené s uvolfiovanim tepla do atmosféry (napr. zvySenie vyskytu hmiel, oblaénosti
alebo mnoistva zrazok).

V Uzemi, kde je navrhované realizovat prieskumny vrt mozno podla prehladnej mapy
prirodnej radioaktivity (Gluch, A. a kol., dostupné na internete: http://apl.geology.sk/radio/)
ocakavat hodnoty nizkeho a stredného radénového rizika.

Nepredpokladame zvysenu radioaktivnu zataz v oblasti navrhovaného prieskumného vrtu.
Vrtanie prieskumného vrtu bude v nepretrzitej prevadzke pocas 2 mesiacov. Realizacia tychto
prac si vyZzaduje osvetlenie pracoviska.

Zapach a iné vystupy

V geotermalnych vodach mézu byt pritomné plyny ako oxid uhlicity (CO2), metan (CH4) a
sulfan (H.S), ale aj dusik (N2), vodik (H2) a niektoré vzacne plyny. V pripade navrhovaného
prieskumného vrtu sa oCakava, Ze vitanie v paleogénnych Struktirach moze byt zdrojom
emanacie metanu (CHs) a v oblasti vitania v mezozoickych hornindch, mozno ocdakavat
pritomnost oxidu uhli¢itého (CO>). Z genetického hladiska v Kosickej kotline st geotermalne
vody vysokomineralizované termalne vody natriovo chloridového typu.

Pocas realizacie vrtnych prac bude pravidelne sledovana pritomnost metanu. V pripade jeho
vyskytu budu vykonané opatrenia pre zabezpeclenie bezpecnosti pracoviska. V suvislosti
s navrhovanou ¢innostou sa neocakava uvoltiovanie plynov v rozsahu, ktory by mohol mat
negativny vplyv na obyvatelstvo v okolitej zastavbe.

Hluk a vibracie
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Zdrojom hluku a vibracii bude doprava, stavebné mechanizmy, ktorymi sa vykona priprava a
likvidacia pracoviska. Navrhovana cinnost si vyZiada dovoz a odvoz vrtnej supravy,
technolégii, naradia, dovoz materialov na vystrojenie vrtu, spotrebnych materidlov, odvoz
odpadov. Zvysend intenzita dopravy bude na zaciatku prac, pocas pripravy pracoviska (zhruba
v trvani 2 tyzdnov) a po odvitani vrtu (tiez zhruba v trvani 2 tyzdrov). V tomto obdobi sa
pocita zvySenie intenzity dopravy o max. 20 prejazdov nakladnych automobilov (uvaZuje sa
jazda na lokalitu a z lokality), 20 prejazdov osobnych automobilov denne. Pocas vitania a
pocas Cerpacej skusky bude prispevok k intenzite dopravy minimalny (cca 4 prejazdy
nakladnych automobilov, 10 prejazdov osobnych automobilov).

Najvyssi akusticky prispevok pri zhotoveni vrtu mozno ocakavat v priebehu vrtnych prac.
Vrtanie prieskumného vrtu bude v nepretrzitej prevadzke pocas cca 2 mesiacov. V priebehu
dalsich 2 mesiacov sa bude vykondvat Cistenie vrtu a hydrodynamické skusky a testovanie
vrtu. Podla podkladov vyrobcov, ekvivalentna hladina akustického tlaku pri vitani vyplachom
vo vzdialenosti 1m od vrtnej stipravy sa pohybuje na Urovni 80dB. Ide o hlu¢nost vratane
pouzitia dieselagregatov, ktoré mozu byt nahradené napojenim na rozvody elektricke;j siete.
Na rozvody elektrickej siete budu napojené aj vSetky ostatné technoldgie. Zdrojom zvysenej
hlu¢nosti budu aj niektoré postupy, ktoré bude potrebné vykonat pocas zhotovenia a Cistenia
navrhovaného prieskumného vrtu (odstrafiovanie vrtnej drviny z vrtu do 120dB,
preplachovanie vrtu 85dB, hydrodynamické skusky okolo 70dB (Hunt, 2001)). Pracovné
postupy, ktoré su zdrojom zvySenej hluénosti, vSak budu vykondvané kratkodobo a
diskontinudlne a mozZno cas ich vykondvania naplanovat na dennu dobu. Rozsah hladin hluku
je urceny vykonom daného stroja a jeho zatazenim. Narast hlukovej hladiny pri nasadeni
viacerych strojov nema linearny aditivny charakter. V zmysle vyhlasky MZ SR ¢. 549/2007 Z.
z. sa pri stavebnej ¢innosti v pracovnych drioch od 7:00 do 21:00 hod a v sobotu od 8:00 do
13:00 hod. hluk v blizkom okoli posudzuje hodnotiacou hladinou pri pouZiti korekcie -10dB.
V suvislosti so zhotovenim navrhovaného prieskumného vrtu predpokladdame zmenu
hlukovych pomerov v jeho bezprostrednom okoli po dobu cca 6 mesiacov, pricom pocas cca
2 mesiacov bude cinnost zdrojom hluku aj v nocnych hodinach (pocas vrtania vrtu). Ide
o docasné zdroje hluku, ktoré zhotovenim vrtu zaniknd. V sdvislosti so zvySenou hlukovou
zatazou nepredpokladame vznik priamych zdravotnych ucdinkov u obyvatelov Zijucich
v okoli. NemoZno wyluéit zhorSenie subjektivneho vnimania kvality spanku a vznik
obtaZovania obyvatelov hlukom realizaciou zdmeru, zvlast u oséb viac senzitivnych voci
poOsobeniu hluku.

Technologické zariadenia, ktoré budu suvisiet s vyuZitim geotermalnej vody (Cerpadla pre
Cerpanie vody z vrtu, prevadzka technoldgii vymennikove] stanice) nie su vyznamnym
zdrojom hluku. Doskové vymenniky a tepelné cerpadla budd umiestnené v uzavretom objekte
tepelnej centraly, takze hluk sa nebude Sirit do okolia. Pojde o izolované zdroje hluku, ktoré
budd mat pri prevadzke minimalny, resp. zanedbatelny vplyv na celkovu akusticku situaciu vo
vnutri arealu a na akusticku situaciu okolitych zastavieb Uplne Ziadny.

Odpadové vody
Socidlne potreby pracovnikov budu zabezpecené v suchej toalete alebo v existujucich

socialnych zariadeniach (v blizkosti miesta realizacie vrtu sa nachadza turisticka ubytovna).
Pripadnd voda zo zraZzok moze byt odvedena na volny terén, resp. do daZzdovej kanalizacie.

80



Zdmer navrhovanej ¢innosti ,Realizdcia reinjektdzneho vrtu GTC-2“
GeoSurvey, s.r.o.

Pocas vrtania sa bude pouZivat vrtny vyplach (suspenzia vody a bentonitu), pre Gpravu jeho
vlastnosti sa v malom mnozstve mozZu pouzivat prisady. Vyplachové hospodarstvo méze byt
bud vo vyhibenych jamach (1 alebo 2 jamy), ktoré su vystlané féliou alebo v ocelovych
nadrziach ako sucast vrtnej supravy. Vyplachové hospodarstvo méze tvorit uzatvoreny
cirkulaény okruh doplneny prislusnou ocistovacou technikou alebo sa moze variovat. Hustejsi
vyplach sa pouZije pri vitani technickej koldny, pri vitani taZobnej koldny sa meni na hustotu
1,15g/cm3. Po ukonéeni vrtnych prac resp. v potrebnych intervaloch, bude s vrtnym
vyplachom nakladané ako s odpadom podla zdkona o odpadoch.

Po definitivnom vystrojeni vrtu a pred zahdjenim hydrodynamickych skidSok sa vykona
Cistenie vrtu, premyvanie a odpieskovanie. Voda odéerpanad z vrtu pri tychto operdciach bude
zhromazdovana vo vhodnom rezervodari, kde sa nechd sedimentovat. Vyhodnoti sa jej
chemické zloZenie a nasledne podla vysledkov sa rozhodne ako sa s riou bude nakladat.

Po definitivnom vystrojeni vrtu a po odpieskovani vrtu bude vykonanad dlhodobd a
poloprevadzkovd hydrodynamicka skuska (v trvani cca 40 dni). Pocas Cerpacich skusok sa
geotermalna voda nechd schladit vo vopred vyhibenom bazéne-jame a v pripade limitnych
hodnot chemicko — biologického rozboru sa po schladeni precerpa do povrchového
recipientu. Pri vyuZivani geotermdlnej vody sa jej energetickym vyuZitim dosiahne schladenie
na cca 14°C.

Odpady

Pocas zhotovovania prieskumného vrtu mozu vzniknat predovsetkym odpady, kategdrie

ostatny. Odpady vzniknu predovsetkym:

* z vyrubu drevin, ktoré bude potrebné odstranit z dévodu pripravy pracovnej plosiny,
vypustania vod do Hlbokého potoka.

* z vykopov, z Uprav pracovnej ploSiny pod vrtna supravu, z likvidacie pracoviska po
ukonceni prac.

* vrtné jadro, odpad z cementacie vrtu, suspenzia vodného vyplachu.

* odpady z Cistenia a kyselinovania vrtu.

* z obalov pouzivanych surovin (papierové, plastové, drevené, kovové),

* odpady z ¢innosti samotnych pracovnikov, ktoré budd mat komunalny charakter.

Nebezpecné odpady mozu vzniknlt v stvislosti s drobnymi opravami na vrtnej siprave a
v pripade drobnych uUnikov znedistujucich latok (pohonné latky, oleje) resp. pri manipulacii
S nimi.

Predpokladané druhy odpadov, ktoré mézu vzniknut pocas vystavby navrhovanej ¢innosti,
zaradené podla vyhlasky MZP SR ¢&. 365/2015 Z.z., ktorou sa ustanovuje Katalég odpadov
v zneni vyhlagky MZP SR €. 320/2017 Z.z. (dalej len ,vyhldska MZP SR ¢&. 365/2015“) a
predpokladany sp6sob nakladania s nimi je uvedeny v nasledovnej tabulke.

Nakladanie s komunalnymi odpadmi sa bude realizovat v sulade s prislusnym aktudlnym
véeobecnym zavdaznym nariadenim obce CiZatice. V3etky vzniknuté odpady budu
zhromazdované vo vymedzenych priestoroch vo vhodnych resp. v predpisanych nadobach.
Zhodnotenie alebo zneskodnenie odpadov sa bude vykondvat len organizaciami, ktoré maju
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opravnenie na vykon tejto ¢innosti v sulade so zdkonom o odpadoch. O druhoch a mnozstvach
vzniknutych odpadov a nakladani s nimi sa bude v zmysle zakona o odpadoch viest a
uchovavat evidencia a ohlasovat ustanovené Udaje z evidencie prislusSnym organom statnej
spravy odpadového hospodarstva.

Tabulka 13 Predpokladané druhy odpadov, ktoré mézu vzniknat pocas realizacie
prieskumného vrtu a predpokladany spésob nakladania s nimi

K. cislo Kategoria
Nazov druhu odpadu g Kéd nakladania
odpadu odpadu
0105 , ,
04 Vrtné kaly a odpady z vodnych vrtov 0] R5,R12,D1,*2
0201 , S .
03 Odpadové rastlinné pletiva (0] R1,R3,R12,*1
1501 Obal . | K 0 R1,R3,
aly z papiera a lepen
01 yzpap penky R12,D1,D10,*1
1501
02 Obaly z plastov (0] R3,R12,D1,D10,
1501
03 Obaly z dreva (0] R1,R3,R12,*1
1501 Obaly obsahujuce zvysky nebezpecnych latok alebo
. . e . N R1,R12,D1,D10
10 kontaminované nebezpeénymi latkami
1502 Absorbenty, filtracné materialy vratane olejovych filtrov
02 inak nesSpecifikovanych, handry na Cistenie, ochranné N R1,R12,D1,D10
odevy kontaminované nebezpecnymi latkami
1704 | . )
Zelezo a ocel (0] R4,R12
05
17 05 , . L, .
06 Vykopova zemina ind ako uvedend v 17 05 05 (0] R5,R12,D1,*2
17 09 Zmiesané odpad taviebad lacii iné ak
mlesanle odpady zo stavieb a demolacii iné ako o RS,R12,D1 *2
04 uvedené v 17 0901, 170902 a 17 09 03
17 09 Iné odpad tavieb a d lacii vrat ieSanych
né odpady zo s ?\Ine a emovaull v,ra ane zmieSanyc N RLR12,01,D10
03 odpadov obsahujice nebezpecné latky
2003
01 Zmesovy komunadlny odpad 0] D1
Vysvetlivky:

O - Odpad zaradeny do kategdrie ostatné odpady, N - Odpad zaradeny do kategodrie
nebezpeénych odpadov

R1 — VyuzZitie najma ako palivo alebo na ziskanie energie inym spésobom, R3 — Recyklacia
alebo spatné ziskavanie organickych latok, ktoré sa nepouzivaju ako rozpustadla (vratane
kompostovania a inych biologickych transformacnych procesov), R4 — Recyklacia alebo spatné
ziskavanie kovov a kovovych zluéenin, R5 — Recyklacia alebo spatné ziskavanie inych
anorganickych materidlov, R9 — Predistovanie oleja alebo jeho iné opatovné poufZitie, R12 —
Uprava odpadov uréenych na spracovanie niektorou z ¢innosti R1 — R12, D1 — UloZenie do
zeme alebo na povrchu zeme (napr. sklddka odpadov), D8 — Biologickda uprava
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nesSpecifikovana v tejto prilohe, pri ktorej vznikaju zli€eniny alebo zmesi, ktoré su
zneSkodnené niektorou z cinnosti D1 az D12, D10 — Spalovanie na pevnine, *1 -
Odovzdavanie odpadov vhodnych na vyuzitie v domdacnosti, *2 — VyuzZivanie odpadov na
povrchovu Upravu terénu

Vyuzivanie energetického potencidlu geotermdlneho vrtu nebude spojené s produkciou
odpadov. V suvislosti s prevadzkou mozu odpady vzniknat pri servise technologickych
zariadeni.

3. UDAJE O PREDPOKLADANYCH PRIAMYCH A NEPRIAMYCH VPLYVOCH NA ZIVOTNE
PROSTREDIE

Vplyvy na obyvatel'stvo

Prieskumny vrt na vyuZitie geotermalnej vody je navrhnuty v nezastavanom Uzemi obce
Cizatice. Parcela, na ktorej bude vrt zhotoveny, & 68/3, zastavana plocha a nadvorie
(v sucasnosti beténové ruiny v neudrziavanom stave). Obsluzné technoldgie pre vrtné prace
(vyplachové hospodarstvo, chladenie vody z vrtu, skladovanie vrtného sutycia, paznic, inych
materialov, vedenie potrubia pre odvadzanie vod ¢erpanych pocas hydrodynamickej skusky)
budd umiestnené iba na tejto parcele. Uzemie pre realiz4ciu prieskumného vrtu je pristupné
z cesty 111/3440 veducej z Cizatic do Keceroviec. Navrhovana ¢innost si nevyZiada budovanie
pristupovej cesty, iba panelovej cesty ku vrtnému pracovisku.

Medzi obyvatelstvo priamo dotknuté navrhovanou ¢innostou mozeme zaradit:

* navstevnikov objektov situovanych na parcele, kde je navrhované realizovat posudzovany
prieskumny vrt. Vlastnik pozemku p.¢. 68/3 udelil navrhovatelovi suhlas pre realizaciu
prieskumnych hydrogeologickych prac.

* ndvstevnikov objektov vychodne za cestou 111/3440.

* miestnych obyvatelov, turistov pohybujucich sa po ceste 111/3440.

Narusenie pohody a kvality Zivota

Zhotovenie prieskumného vrtu mierne ovplyvni faktory kvality a pohody Zivotného prostredia
po dobu cca 4 mesiace, avSak realizacia existujuceho vrtu GTC-1, nevyvolala Ziadne vyznemné
vplyvy. Prace mdzu vyvolat predovietkym zvysenu hluénost, vibracie, prasnost, exhalaty,
para. Jedna sa o vplyvy docasné, Casovo viazané na obdobie zhotovenia vrtu. ZvySena
intenzita dopravy bude na zaciatku prac, pocas pripravy pracoviska (zhruba v trvani 2 tyzdriov)
a po odvrtani vrtu (tiez zhruba v trvani 2 tyZdnov). V tomto obdobi sa pocita zvySenie intenzity
dopravy o max. 20 prejazdov nakladnych automobilov (uvaZuje sa jazda na lokalitu a z
lokality), 20 prejazdov osobnych automobilov denne. Pocas vitania a pocas ¢erpacej skusky
bude prispevok k intenzite dopravy minimalny (cca 4 prejazdy nakladnych automobilov, 10
prejazdov osobnych automobilov). Vitanie prieskumného vrtu bude v nepretrzitej prevadzke
pocas cca 2 mesiacov. V priebehu dalSich 2 mesiacov sa bude vykonavat Cistenie vrtu a
hydrodynamické skusky a testovanie vrtu.
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Pocas realizacie prieskumného vrtu mozno ocakavat len minimalne ovplyvnenie kvality
ovzdusia a to na lokalnej urovni. Zdrojmi znecistovania ovzdusia budu dopravné prostriedky
(dovoz a odvoz vrtnej supravy, technoldgii, naradia, dovoz materidlov na vystrojenie vrtu,
spotrebnych materidlov, odvoz odpadov), stavebné mechanizmy (realizdcia vykopov).
Priblizne 2 mesiace budu zdrojom znecistujucich latok spalovacie motory vrtnej stpravy, tie
budud v nepretrzitej prevadzke. Fungitivnymi zdrojmi prasnosti budd docasné vykopy na
zaCiatku pocas pripravy pracoviska, niektoré technologické procesy (priprava cementacnej
zmesi, mOzZe byt realizovana cca 4 razy) a zemné prace pri odstrariovani zariadeni, odpadov
pri likvidacii pracoviska. Technologické zariadenia ako vibracné sitd, ponorné cerpadl3,
domiesSavace vyplachu, osvetlenie pracoviska, obsluzné a meracie pristroje, bunky zriadenia
staveniska budud napojené na existujucu pripojku elektrickej energie, Nakolko sa nejedna
o rozsiahle a ¢asovo ndrocné prace, predpoklada sa kratkodobé ovplyvnenie kvality ovzdusia
po dobu 6 mesiacov. Tieto zdroje znecistenia ovzdusia su docasné, zaniknu zhotovenim
prieskumného vrtu.

Zdrojom hluku a vibracii bude doprava, stavebné mechanizmy, ktorymi sa vykonad priprava a
likvidacia pracoviska. Najvyssi akusticky prispevok pri zhotoveni vrtu moZno ocakavat
v priebehu vrtnych prac. Podla podkladov vyrobcov, ekvivalentnd hladina akustického tlaku
pri vitani vyplachom vo vzdialenosti 1m od vrtnej supravy sa pohybuje na Urovni 80dB. Ide
o hlucnost vratane pouZitia dieselagregatov, ktoré mézu byt nahradené napojenim na
rozvody elektrickej siete. Na rozvody elektrickej siete budu napojené aj vSetky ostatné
technoldgie. Zdrojom zvySenej hlu¢nosti budu aj niektoré postupy, ktoré bude potrebné
vykonat pocas zhotovenia a Cistenia navrhovaného prieskumného vrtu (odstrafiovanie vrtnej
drviny z vrtu do 120dB, preplachovanie vrtu 85dB, hydrodynamické skusky okolo 70dB (Hunt,
2001)). Pracovné postupy, ktoré su zdrojom zvySenej hlu¢nosti, vsak budid vykonavané
kratkodobo a diskontinualne a mozno ¢as ich vykonavania naplanovat na dennt dobu. Rozsah
hladin hluku je uréeny vykonom daného stroja a jeho zataZzenim. Narast hlukovej hladiny pri
nasadeni viacerych strojov nema linedrny aditivny charakter. V zmysle vyhlasky MZ SR ¢.
549/2007 Z.z. sa pri stavebnej ¢innosti v pracovnych dnioch od 7:00 do 21:00 hod a v sobotu
od 8:00 do 13:00 hod hluk v blizkom okoli posudzuje hodnotiacou hladinou pri pouziti
korekcie -10dB.

V suvislosti so zhotovenim navrhovaného prieskumného vrtu predpokladame zmenu
hlukovych pomerov v jeho bezprostrednom okoli po dobu cca 6 mesiacov, pricom pocas cca
2 mesiacov bude ¢innost zdrojom hluku aj v no¢nych hodinach (pocas vrftania vrtu). Ide
o docasné zdroje hluku, ktoré zhotovenim vrtu zaniknu. V suvislosti so zvySenou hlukovou
zatazou nepredpokladame vznik priamych zdravotnych udinkov u obyvatelov Zijucich
v okoli. Nemozno wylucit zhorSenie subjektivneho vnimania kvality spanku a vznik
obtaZovania obyvatelov hlukom realizaciou zameru, zvlast u osbb viac senzitivnych vodi
posobeniu hluku.

V pripade navrhovaného reinjektazneho vrtu sa ocakava, Ze vitanie v neogénnych struktirach
moze byt zdrojom emandacie metanu (CHs) a v oblasti vitania v mezozoickych horninach,
mozno ocakavat pritomnost oxidu uhli¢itého (CO2), vplyvom teploty geotermalnej vody
v predneogénnych utvaroch vplyvom vysokej teploty geotermalnej vody je predpoklad vzniku
vodnej pary.
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Pocas realizacie vrtnych prac bude pravidelne sledovana pritomnost metanu. V pripade jeho
vyskytu budu vykonané opatrenia pre zabezpeclenie bezpecnosti pracoviska. V suvislosti
s navrhovanou cinnostou sa neocakava uvoltiovanie plynov v rozsahu, ktory by mohol mat
negativny vplyv na obyvatelstvo v okolitej zastavbe.

Vrtanie prieskumného vrtu bude v nepretrzitej prevadzke pocas 3 mesiacov. Realizacia tychto
prac si vyzaduje osvetlenie pracoviska.

Pocas prevadzky navrhovanej ¢innosti sa nepredpokladd zmena vplyvov, ktoré v Uzemi uz
toho casu poOsobia na obyvatelstvo. VyuZivanie navrhovaného vrtu sa modZe prejavit
ovplyvnenim hlukovej zataze. Technologické zariadenia, ktoré budu suvisiet s vyuZitim
geotermdlnej vody (Cerpadla pre Cerpanie vody z vrtu, prevadzka technoldgii vymennikovej
stanice) vSak nie su vyznamnym zdrojom hluku. Doskové tepelné vymenniky a tepelné
¢erpadld budi umiestnené v uzavretom objekte tepelnej centraly, takze hluk sa nebude Sirit
do okolia. Pojde o izolované zdroje hluku, ktoré budi mat pri prevadzke minimdlny, resp.
zanedbatelny vplyv na celkovu akusticku situaciu vo vnutri aredlu a na akusticku situdciu
okolitych zastavieb uUplne Ziadny.

Pocas ¢erpacich skudok sa geotermalna voda necha schladit vo vopred vyhibenom bazéne-
jame andsledne sa injektuje do vrtu. Samotné vyuZivanie geotermdlnej vody sa jej
energetickym vyuZitim dosiahne schladenie na cca 14°C. Geotermdlna voda sa nebude
vypustat do povrchovych véd.

Socidlne a ekonomické dosledky a suvislosti

Teplotné pomery Kosickej kotliny moZno stanovit na zaklade ziskanych informacii resp.
nameranych teplot z hibkovych vrtov. Tato oblast je zaradenda medzi perspektivne oblasti z
hladiska vyskytu a energetického vyuzitia zdrojov geotermalnej energie.

Hydrogeologicky vrt na vyuZivanie geotermalnej vody je navrhované realizovat v Gtvare
geotermadlnych vod SK300170FK - KoSicka kotlina, v ktorom su zostavajuce mnozstva tepelno-
energetického potencidlu geotermalnej energie: GV 198,31-s-1, GE 41,16 MWt (Malik, P. a kol.,
2013). Realizaciou navrhovanej ¢innosti déjde k vyuzitiu potencialu, ktoré uzemie ponuka.
Navrhovatel planuje geotermalnu vodu vyuzit ako zdroj tepla. Navrhovatel je vlastnikom
tejto nehnutelnosti.

Navrhovana c¢innost predstavuje vyuzitie obnovitelného zdroja energie. VyuZivanie
geotermalnej energie je alternativou rieSenia dvoch zasadnych problémov fudstva a to
zasobovania energiou a znedistovania Zivotného prostredia. Vymenou zdrojov tepla
(plynovych kotlov, resp. kotlov na pevné palivo) za vyuZivanie tepelného potencidlu
geotermalnej vody sa nebude spotrebovavat neobnovitelny zdroje energie (plynu), nebude
sa produkovat odpad (vznikad spalovanim dreva) a dosiahne sa zlepSenie kvality ovzdusia.
Moze sa vyuzit taktieZ na rekreacné Gcely.

Vplyvy na kvalitu ovzdusia

V suvislosti s realizaciu prieskumného vrtu mozno ocakavat ovplyvnenie kvality ovzdusia a to
na lokalnej Urovni. Zdrojmi znecistovania ovzdusia budu:
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* dopravné prostriedky, ktorymi sa bude zabezpecCovat dovoz a odvoz vrtnej supravy,
technoldgii, naradia, dovoz materidlov na vystrojenie vrtu, spotrebnych materidlov, odvoz
odpadov a dopravné mechanizmy, ktorymi sa vykonaju zemné prace, autozeriav. ZvySena
intenzita dopravy bude na zaciatku prac, pocas pripravy pracoviska (zhruba v trvani 2
tyzdriov) a po odvrtani vrtu (tiez zhruba v trvani 2 tyZzdrov). V tomto obdobi sa pocita
zvysenie intenzity dopravy o max. 20 prejazdov nadkladnych automobilov (uvaZzuje sa jazda
na lokalitu a z lokality), 20 prejazdov osobnych automobilov denne. Pocas vitania a pocas
Cerpacej skusky bude prispevok k intenzite dopravy minimalny (cca 4 prejazdy nakladnych
automobilov, 10 prejazdov osobnych automobilov).

* docasné vykopy pocas pripravy pracovnej plochy pod vrtna stpravu, vykopy na kalojemy,
jamy pre osadenie nadrzi na vyplach, zemné prdce pri odstrafiovani zariadeni, odpadov
(fungitivne zdroje prasnosti).

+ spalovacie motory vrtnej supravy. Zhotovenie vrtu do hibky 3 000 m sa predpoklada
zhruba za 3 mesiace.

» priprava cementaénej zmesi pre cementaciu paznicovych koldn, ktora méze byt zdrojom
prasnosti. Priprava cementacnej zmesi bude diskontinudlny proces, pocas vrtania
posudzovaného vrtu moze byt realizovana cca 4 razy.

Pocas realizacie vrtu mozno ocakavat len minimalne ovplyvnenie kvality ovzdusia a to na
lokdlnej urovni. Mobilné zdroje znedlistovania ovzdusia (nakladné a osobné dopravné
prostriedky, stavebné mechanizmy) podliehaji emisnym a technickym kontroldm, preto
nepredpokladdame prekrocenie emisnych limitov stanovenych pravnymi predpismi v oblasti
ochrany ovzdusia. Docasné vykopy, navazky technologické procesy budu fungitivnymi zdrojmi
prasnosti. Nakolko sa vSak nejedna o rozsiahle a ¢asovo narocné prace, predpoklada sa
kratkodobé ovplyvnenie kvality ovzdusia. Tieto zdroje znecistenia ovzduSia su docasné,
zaniknu ukoncenim vftania vrtu.

Vitanie v neogénnych struktirach méze byt zdrojom emanacie metanu (CHa). Pocas realizacie
vrtnych prac bude zabezpecené meranie pritomnosti tohto plynu. V pripade vyskytu metanu
budud vykonané opatrenia pre zabezpecéenie bezpecnosti pracoviska. V oblasti vftania v
mezozoickych hornindch, mozno ocakavat pritomnost oxidu uhli¢itého (CO). V pripade, ak
tieto plyny bude obsahovat geotermdlna voda, pred jej vyuZitim bude potrebna uUprava
degazaciou. Z predpokladanej vysokej teploty tazenej geotermalnej vody sa predpoklada
tvorba pary.

Vymenou zdrojov tepla (plynovych kotlov, resp. kotlov na pevné palivo) za vyuZivanie
tepelného potencidlu geotermalnej vody sa nebude spotrebovavat neobnovitelny zdroje
energie (plyn), nebude sa produkovat odpad (vznikd spalovanim dreva) a dosiahne sa
zlepsenie kvality ovzdusia.
Vplyvy na vodné pomery

Vplyvy na podzemné vody

Hydrogeologicky vrt na vyuZivanie geotermdlnej vody je navrhované realizovat v Gtvare
geotermdlnych vod SK300170FK KosSicka kotlina (Malik, P. a kol., 2013). Realizaciou
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navrhovanej ¢innosti déjde odberu geotermalnych vod, k vyuZitiu potencialu, ktoré Uzemie
ponuka.

Analyzou dat nameranych pocas vritania a pocas hydrodynamickych skasok budu vypocitané
vyuzitelné mnozstvad geotermdlnej vody, ktoré budu posudené ,Komisiou pre schvalovanie
mnozstiev podzemnych véd“. Tou podla § 18 ods. 2 a § 36 ods. 1 pism. k zakona ¢. 569/2007
Z.z. o geologickych pracach v z.n.p. bude schvalena minimalna dynamicka hladina, vyuzitelné
mnozstvo geotermdlnej vody a tepelno-energeticky potencial. Schvalené bude exploatovat
také mnoistvo geotermalnych vod, ktorym nedbjde k naruseniu tlaku (hladiny) v
geotermalnej Struktire, neddjde k poklesu zemského povrchu, nim vyvolanu indukovanu
seizmicitu. Nadmerna expoatacia je neZiaduca, poklesom pddy by mohlo dojst k destrukciu
vrtu, k poskodeniu nadzemnych a podzemnych vedeni, k naruseniu stability budov (FENDEK,
M., MARTONOVA, L., FENDEKOVA, M., 2008).

Pre zachytenie pripadnych vplyvov na okolité hlboké zdroje podzemnych vod, v ¢ase realizacie
prieskumného vrtu a v ¢ase hydrodynamickych skusok, budud vykonavané prevadzkované
Ucelové rezimové pozorovania pre zachytenie pripadnych vplyvov na okolité hlboké zdroje
podzemnych vod. Schvalovanie exploatovatelnych mnozZstiev geotermdlnej vody , Komisiou
pre schvalovanie mnoistiev podzemnych vod“ je zarukou, Ze z prieskumného vrtu nebude
odoberané také mnoistvo geotermalnej vody, ktoré by mohlo viest k ovplyvneniu
geotermalnych vrtov situovanych v okoli navrhovaného prieskumného vrtu v Cizaticiach. Pre
vrt bude MZP SR vydané ,Rozhodnutie o schvaleni zavere¢nej spravy s vypoétom mnoZstiev
podzemnych vod“.

Vplyvy na povrchové vody

V suvislosti s realizaciou vrtnych prac a Cerpacich skisok neddjde k vypustaniu geotermalnych
vod do povrchovych tokov. Pocas Cerpacich skusok sa geotermalna voda necha schladit
v ochladzovacej nadrzi a po ochladeni bude, reinjektovana spat do geologického podlozia.

Vplyv na dalSie hydrogeologické vrty v blizkosti navrhovanej cinnosti, vratane mozného
vplyvu na NPP Herliansky gejzir

Domnievame sa, Ze nie je mozné uvazovat o moznej interakcii medzi geotermalnymi vrtmi a
NPP Herliansky gejzir. Vrt Herlianskeho gejziru je situovany v neogénnych sedimentoch, ktoré
su dotované CO2 s podlozia. Vyskovy rozdiel medzi patou vrtu Herlianskeho gejziru a
kolektorom geotermalnych véd je viac ako 2300 m.

Vplyv na klimatické pomery

Realizacia prieskumného vrtu si vyZziada docasné zdbery nezastavanych pléch o vymere cca
1000 m?2. Ide o plochy, ktoré st v nezastavanom Uzemi, v stromov rézneho veku. Na tychto
docasnych zaberoch nebude naruseny vegetacny pokryv, existuje uz vybudované pracovisko,
Po realizacii vrtu bude prevazina cast zabratych ploch rekultivovana. Rozsah a charakter
navrhovanej Cinnosti vSak neprinesie zmenu celkového Uhrnu katastri su evidované ako
zastavana plocha a ostatna plocha, v sucasnosti beténové ruiny neudrziavané. Na tychto
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plochach sa v sucasnosti nachddza travnaty porast a po obvode vysadby zrazok v Uzemi, ani
neovplyvni odtokové pomery.

Geotermalne vody mozu obsahovat rozpustené plyny ako metan (CHa), oxid uhlicity (CO>),
sirovodik (H2S). Niektoré z nich su sklenikovymi plynmi spésobujucimi globalne oteplovanie.
V porovnani s ostatnymi zdrojmi (spalovanie fosilnych paliv, dreva) su vsak emisie
vyprodukované pri vyuziti geotermalnych vod na jednotku energie Statisticky vyrazne nizsie.
Geotermalna energia je preto ekologicky lepSou alternativou.

Technologické zariadenia potrebné pre vyuzivanie geotermalnej vody (Cerpadla pre cerpanie
vody z vrtu, doskové vymenniky a tepelné Cerpadla, technolédgia bazéna) budu vyuzivat
energiu verejnej energetickej siete. Vyuzivanie geotermalnej energie predstavuje Usporu cca
2/3 energie.

V blizkosti velkych geotermalnych elektrarni a na vysokoteplotnych geotermadlnych poliach sa
za urcitych podmienok méze zvysit vyskyt hmiel, oblaénosti alebo mnozstva zrazok. Celkové
mnozstvo tepla, uvolnené do atmosféry z geotermalnej Cinnosti, je len zlomkom tepla
prirodnych procesov a tento vplyv je velmi maly (FENDEK, M., MARTONOVA, L., FENDEKOVA,
M, 2008). V pripade navrhovanej ¢innosti, ide o overenie moznosti zachytenia termalnej vody
v kolektoroch karbonatov ( vek kolektorov je trias) do hibky 3000m, s predpokladanou
loZiskovou teplotou od 100 do 130°C. Prudenim geotermalnej vody vo vrte treba ratat s
tepelnou stratou do 3% na 500m. V suvislosti s navrhovanou ¢innostou sa oc¢akavaju vplyvy
spojené s uvolfiovanim tepla do atmosféry (napr. zvySenie vyskytu hmiel, oblaénosti alebo
mnozZstva zrazok).

MozZné je konstatovat Ze, klima v Uzemi navrhovanej ¢innosti bude ovplyvnena minimalne.
Nebude ovplyvnena makroklima.

Vplyvy na podu

Prieskumny vrt pre geotermalne vody je navrhované realizovat v nezastavanom Uzemi obce
Cizatice okres Kosice okolie. Parcela, na ktorej bude vrt zhotoveny ¢&. 68/3, je v katastri
evidovand ako zastavand plocha a nadvorie, vsucasnosti betdnové ruiny neudrzZiavané,
prerastené nizkymi krikmi a travou. Obsluzné technoldgie pre vrtné prace (vyplachové
hospodarstvo, chladenie vody z vrtu, skladovanie vrtného sutycia, paznic, inych materialov,
vedenie potrubia pre odvadzanie vod cerpanych pocas hydrodynamickej skusky) budu
umiestnené iba na tejto parcele.

Navrhovana ¢innost nebude mat naroky na zabery PPF resp. lesnych pozemkov. Vplyvy na
podu sa nepredpokladaju.

Vplyvy na horninové prostredie.
Uzemie navrhovanej ¢innosti je situované mimo okolitych vyhradnych loZisk, chranenych
loZiskovych Uzemi a dobyvacich priestorov. Posudzovany prieskumny vrt bude zhotoveny

v prieskumnom UGzemi ,Ciiatice, na vykonavanie hydrogeologického prieskumu
geotermdlnych vod v etape vyhladavacieho a podrobného hydrogeologického prieskumu,
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¢. rozhodnutia vydaného MZP SR je 3159/2019-5.3, zo dfia 5.2.2019, ktoré ma uréené
navrhovatel, spolo¢nost GeoSurvey s.r.o. V ramci posudzovaného zameru sa nepocita so
zmenami miestnej topografie.

Predpokladame, Ze prieskumny vrt bude najprv hibeny v kvartérnych sedimentoch (balvany,
$trky, hliny, piesky), od hibky cca 10 do 450m bude hibeny v neogénnych sedimentoch fly$ovy
vyvoj (ilovce, pieskovce ) a nasledne bude zachytené mezozoikum - veporikum (vapence,
dolomity). Navrh vystrojenia vrtu bude odpovedat potencidlnemu vyuZitiu v
pripade pozitivnych vysledkov. Po odvftani budu na reinjektdznom prieskumnom vrte
vykonané hydrodynamické skusky.

Analyzou dat nameranych pocas vritania a pocas hydrodynamickych skisok budu vypocitané
vyuzitelné mnozstvd geotermdlnej vody, ktoré budu posudené ,Komisiou pre schvalovanie
mnozstiev podzemnych véd“. Tou podla § 18 ods. 2 a § 36 ods. 1 pism. k zakona ¢. 569/2007
Z.z. o geologickych pracach v z.n.p. bude schvalena minimalna dynamicka hladina, vyuzitelné
mnozZstvo geotermdlnej vody a tepelno-energeticky potencial. Schvalené bude exploatovat
také mnoistvo geotermalnych véd, ktorym neddjde k naruSeniu tlaku (hladiny) v
geotermdlnej Strukture, nedo6jde k poklesu zemského povrchu, nim vyvolanu indukovanu
seizmicitu. Nadmerna expoatacia je neZiaduca, poklesom pédy by mohlo dojst k destrukciu
vrtu, k posSkodeniu nadzemnych a podzemnych vedeni, k naruseniu stability budov. Pri¢inou
indukovanej seizmicity (mikrozemetraseni) byva tiez reinjektdZ pouzitej geotermalnej vody
pod vysokym tlakom. V naSom pripade je navrhované ¢erpané geotermalne vody vypustat do
povrchového toku. Na Slovensku neboli zaznamenané Ziadne problémy so seizmickou
¢innostou v spojitosti s vyuZivanim geotermalnej energie (Fendek, M., Martonova, L.,
Fendekova, M., 2008).

Podla Mapy stability svahov (Kotréova, E, Simekova, J.) nie je pravdepodobné, aby ¢erpanie a
vypustanie geotermalnej vody viedlo k aktivacii nejakych zosuvov.

Nevhodny technicky stav vrtnej supravy, stavebnych mechanizmov a dopravnych
prostriedkov resp. havéria, ako aj pouzivanie roznych znedistujucich latok, mézu byt
potencialnym zdrojom kontamindcie horninového prostredia. NajpravdepodobnejSou
znecistujucou latkou by boli latky ropného poévodu (PHM, oleje). Zaistenim dobrého
technického stavu vrtnej supravy, stavebnych mechanizmov a dopravnych prostriedkov bude
riziko moznej kontaminacie horninového prostredia pocas zhotovenia vrtu eliminované.
Pripadny Unik latok ropného charakteru, resp. inych znedistujucich latok, mozno odstranit v
sulade s predpismi odpadového hospodarstva. Tieto vplyvy, ktoré mozu ohrozit kvalitu
horninového prostredia pocas zhotovenia vrtu hodnotime ako docasné a nevyznamné.

Nepredpokladdme negativne ovplyvnenie horninového prostredia pocas vyuZivania
geotermalnych véd. V suvislosti so zamerom sa nepredpokladd vznik indukovane] seizmicity
a zosuvov. Kontamindcia horninového prostredia pocas vyuZivania vrtu je nepravdepodobna.
Vplyvy na fléru, faunu a ich biotopy

Uzemie, kde je navrhovana realizacia prieskumného vrtu pre geotermalne vody, sa nachadza

v nezastavanom Uzemi obce CiZatice je ovplyviiované antropogénnou ¢innostou, dopravou
na okolitych komunikaciach. Prieskumny vrt pre geotermdlne vody je navrhované realizovat
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na parcele ¢ 68/3, zastavana plocha anadvorie ( vsucasnosti betdénové ruiny
v neudrziavanom stave) . Obsluzné technoldgie pre vrtné prace (vyplachové hospodarstvo,
chladenie vody z vrtu, skladovanie vrtného sutycia, paznic, inych materialov,
vedenie potrubia pre odvadzanie véd cerpanych pocdas hydrodynamickej skusky) budu
umiestnené iba na tejto parcele. V priestore dotknutej parcely sa nachadzaju objekty, ktoré
dopltiaju spevnené plochy, ako doplnok sa tu nachddzaju plochy zelene s vysadbou stromov
a krikov r6zneho veku. Nie je predpoklad vyskytu chranenych druhov fléry.

Zhotovenie posudzovaného prieskumného vrtu vyZaduje existujici pracovny priestor o
rozlohe cca 1 000 m?. Tento priestor bude vyuZivany najma pocas realizacie vrtnych préc. Po
zhotoveni vrtu bude priestor vyCisteny a ndsledne bude zaasfaltovany, alebo rekultivovany. V
Uzemi, na ktorom bude vytvoreny pracovny priestor, dojde k ¢iastonému odstraneniu
vegetacie. K likvidacii Zivoc¢iSnych druhov nedéjde. Zhotovenie vrtu bude zdrojom hluénosti,
ktora bude mat rusivy vplyv na avifaunu a drobné cicavce, ktoré maju lovné, potravné a aj
pobytové stanovistia najma v krovitom poraste situovanom na parcele, kde je navrhované
zhotovenie prieskumného vrtu. V suvislosti so zhotovenim navrhovaného prieskumného vrtu
predpokladdme zmenu hlukovych pomerov v jeho bezprostrednom okoli po dobu
cca 6 mesiacov, pricom pocas cca 2 mesiacov bude ¢innost zdrojom hluku aj v noc¢nych
hodinach (pocas vrtania vrtu). Ide o doc¢asné zdroje hluku, ktoré zhotovenim vrtu zaniknu.
Technologické zariadenia, ktoré budu suvisiet s vyuZitim geotermalnej vody (Cerpadla pre
Cerpanie vody z vrtu, prevadzka technoldgii vymennikovej stanice) nie sU vyznamnym
zdrojom hluku. Doskové tepelné vymenniky a tepelné cerpadla budd umiestnené v
uzavretom objekte tepelnej centraly. Vplyvy na biotu v suvislosti so zneéistenim ovzdusia
nepredpokladdame.

Vplyvy na biotu budu suvisiet aj s vypustanim geotermalnych vod do potoka Trstianka pocas
hydrodynamickych skdsok a pocas vyuZivania geotermalneho vrtu.

Pocas Cerpacich sku$ok sa geotermalna voda nechd schladit vo vopred vyhibenom bazéne-
jame a v pripade limitnych hddn6t chemicko — biologického rozboru sa po schladeni preéerpa
do povrchového recipientu= Pri vyuZivani geotermadlnej vody sa jej energetickym vyuzitim
dosiahne schladenie na cca 14°C. Nepredpoklada sa, Ze vypustanim geotermalnej vody déjde
k zvySeniu koncentracii znecistujucich v recipiente, ktoré by mali nepriaznivy vplyv na Zivotné
prostredie.

Pre Cerpaciu skusku bude vybavené povolenie na osobitné uzivanie vod podla § 21 ods. 1
pism. g) na ,Cerpanie podzemnych vod a ich vypustanie do povrchovych vod alebo do
podzemnych vod pri hydrogeologickom prieskume s predpokladanym ¢asom trvania ¢erpacej
skusky nad pat dni a pri zakladani stavieb”. V Ziadosti na osobitné uzivanie vod bude
zhodnoteny vplyv na kvalitu a kvantitu recipientu na zaklade overenych charakteristik
geotermalnej vody, ktoré v tejto faze projektu mézeme len predpokladat. Pre vypustanie
pouzitej geotermalnej vody pocas prevadzky bude poZiadané o povolenie na osobitné
uzivanie vod podla § 21 ods. 1 pism. c). Vzhladom na fyzikdlno-chemické vlastnosti
geotermalnej vody nebudu goetrmalne vody vypustané do povrchovych vod.

Reinjektaz geotermalnej vody nebude mat negativny vplyv na hydrologické pomery.

Vplyvy na krajinu — Strukturu a vyuzivanie krajiny, krajinny obraz
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Vplyvy realizacie vrtu na krajinu sa odvijaju od skutocnosti, Ze v Uzemi nebude narusena
krajinnd pokryvka a budu tu vykondvané vrtné prace. Pracovisko bude mat charakter
zriadenia staveniska, pocas vitania tu bude dominantou vrtna siprava (bude dosahovat vysku
cca 15m), budud tu pritomné kontajnery, technologické zariadenia, skladky materialov,
odpadov, nadrz s vyplachom. Tieto negativne vplyvy su docasné, viazané najma na obdobie
vftania (bude trvat cca 4 mesiace), potom sa priestor uvolni. Z pohladu krajinného obrazu,
pocas zhotovenia vrtu, vznikne v krajine mensia plocha staveniska, tento vplyv je mozné
povazovat za malo vyznamny a je to vplyv docasny (predpokladana doba zhotovenia vrtu je
cca 6 mesiacov). Realizaciou navrhovanej Cinnosti neddjde k zmene funkéného vyuzitia
Uzemia.

Vplyvy na izemny systém ekologickej stability.

Navrhovana &innost nezasahuje ani nebude mat vplyv na Ziaden prvok RUSES okresu Kosice
okolie. Potok Trstianka, ktory moZzno oznadit ako miestny biokoridor nebude ovplyvneny
podzemnymi vodami z Cerpacej hydrodynamickej skusky, vzhladom na pIna reinjektdz:
geotermdlne vody budu v uzavretom systéme produkény vrt — reinjektayny vrt.

Vplyvy na urbanny komplex a vyuZivanie zeme

Prieskumny vrt pre geotermalne vody je navrhované realizovat v nezastavanom Uzemi obce
Cizatice okres KoSice okolie. Zhotovenie posudzovaného prieskumného vrtu ovplyvni faktory
kvality a pohody Zivotného prostredia. Pojde predovsetkym o zvySenu hluénost, vibracie,
prasnost, exhaldty a paru z hortcej vody. Nakolko sa nejedna o rozsiahle a ¢asovo narocné
prace, predpokladd sa ovplyvnenie kvality ovzdusia a ovplyvnenie hlukovych pomerov
v bezprostrednom okoli oblasti zhotovenia vrtu po dobu cca 6 mesiacov. Pocas vftania vrtu,
ktoré sa predpoklada cca 2 mesiace, bude ¢innost zdrojom hluku aj v no¢nych hodinéach. Ide
o docasné zdroje hluku, znecistujucich latok, ktoré zhotovenim vrtu zaniknu. V suvislosti so
zvysenou hlukovou zatazou, zvySenou koncentraciu znedistujlucich latok v ovzdusi,
nepredpokladame vznik priamych zdravotnych G¢inkov obyvatelov obce Cizatice - vzdudnou
Ciarou cca 5 km od obce.

Parcela, na ktorej je navrhované realizovat prieskumny vrt, je pristupna z cesty 111/3440,
pozdi? ktorej je vedend turistickd trasa. Vzhladom na charakter prac spojenych so zhotovenim
prieskumného vrtu sa na ceste 111/3440 nepredpoklada intenzita dopravy, ktora by negativne
ovplyvnila jej priechodnost. Nepredpokladd sa negativne ovplyvnenie obyvatelov obce
Cizatice, ani Keceroviec.

Navrhovatel planuje geotermdlnu vodu dalej vyuzit ako zdroj tepla. Pocas prevadzky

navrhovanej ¢innosti sa nepredpoklada zmena vplyvov, ktoré v Uzemi uz toho ¢asu posobia
na obyvatelstvo.

Vplyvy na polnohospodarsku vyrobu, priemyselnt vyrobu

V suvislosti s navrhovanou ¢innostou sa nepredpokladaju.
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Vplyvy na lesné hospodarstvo

V suvislosti s navrhovanou c¢innostou sa nepredpokladaju.
Vplyvy na dopravu

Parcela, na ktorej je navrhované realizovat prieskumny vrt, je pristupna z cesty I11/3440
veducej z Cizatic do Keceroviec. Navrhovand ¢innost si nevyZiada budovanie novej pristupovej
cesty, vyuZzike sa existencia asfaltovej a panelovej cesty k vrtnému pracovisku.

Vrtna suprava, kontajnery zriadenia staveniska, betdnové panely, budu na lokalitu dopravené
resp. odvezené tahacom. Na lokalitu bude potrebné dopravit rézne technologické zariadenia
naradia (ocistovavacie zariadenia vyplachu, ¢erpadld, generatory a pod.) a materidly na
vystroj vrtu (vrtné ndstroje, vrtné rary, paznice, centratory ), spotrebné materidly (bentonit,
cement a pod.). Po ukonceni prac budu z lokality odvezené technologické zariadenia, naradie
a odpady (vyplach, vrtné jadro).

Zvysena intenzita dopravy bude na zaciatku prac, pocas pripravy pracoviska (zhruba v trvani
2 tyzdnov) a po odvftani vrtu (tieZz zhruba v trvani 2 tyZzdriov). V tomto obdobi sa pocita
zvySenie intenzity dopravy o max. 20 prejazdov nakladnych automobilov (uvaZuje sa jazda na
lokalitu a z lokality), 20 prejazdov osobnych automobilov denne. Pocas vftania a pocas
Cerpacej skusky bude prispevok k intenzite dopravy minimdlny (denne cca 4 prejazdy
nakladnych automobilov, 10 prejazdov osobnych automobilov). Nakolko sa vSak nejedna o
rozsiahle a ¢asovo narocné prace, predpoklada sa kratkodobé ovplyvnenie dopravy po ceste
[11/3440. Ovplyvnenie intenzity dopravy bude docasné, zanikne ukoncéenim vrtania vrtu.

Vplyvy na kulturne a historické pamiatky, vplyvy na archeologické naleziska

Vzhladom k tomu, Ze sa v Uzemi navrhovanej ¢innosti dosial nevykondaval systematicky
archeologicky vyskum, nie je moiné vylucit, Ze sa tu nemo6Zu vyskytnut nepredvidané
archeologické ndlezy. Navrhovatel pred realizaciou vrtu vyZiada stanovisko k planovanej akcii
vo vztahu k mozZnosti narusenia archeologickych nalezisk.

4, HODNOTENIE ZDRAVOTNYCH RIZIK

Navrhovana ¢innost mdze byt spojena s Urazovostou pracovnikov, ktory sa budu podielat na
zhotoveni vrtu, jeho oZivovani a hydrodynamickych skuskach. Typ nebezpecenstva a stupen
rizika sa bude liSi od prave vykonavaného druhu prac. Pocas prac moze dojst k urazu pri
manipulacii s materidlom, pri doprave, pri premiestfiovani bremien a pod. Na vrtnom
pracovisku bude vykonané vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpelenstiev a
neodstranitelnych ohrozeni vyplyvajucich z prac pri vitani a ¢erpacich skuskach vrtov a ndvrh
ochrannych opatreni. Vsetky tieto rizika je mozné eliminovat dodrziavanim technologickych a
prevadzkovych postupov v sulade s pravnymi predpismi a pokynmi v oblasti bezpecnosti a
ochrany zdravia pri praci.

Konkrétne povinnosti st uréené v zakone ¢. 124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri
praci a o zmene a doplneni niektorych zakonov a v zakone ¢. 355/2007 Z.z. o ochrane, podpore
a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych zakonov. Zaciatok, priebeh a
ukoné&enie technickych prac bude v zmysle platnych vyhlasok ohlaseny na prislusnom OBU.
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Pred zacdatim vrtnych prac bude vykonana vychodiskova revizia elektrozariadeni a kolaudacia
vrtného pracoviska. VSetci zainteresovani pracovnici budld oboznameni s projektovou
dokumentdciou, technologickym postupom, ndvodmi na obsluhu a uUdrzbu zariadeni a
havarijnym planom. VSetci pracovnici budu vybaveni predpisanymi osobnym ochrannymi
pracovnymi prostriedkami.

V suvislosti so zvySenou hlukovou zatazou, zvySenou koncentraciu znecistujucich latok
v ovzdusi, ktorych zdrojom bude realizdcia navrhovaného prieskumného vrtu,
nepredpokladame vznik priamych zdravotnych ucinkov u dotknutého obyvatelstva. Nemozno
vylicit zhorSenie subjektivneho vnimania kvality spanku a vznik obtaZovania obyvatelov
hlukom realizaciou zameru, zvlast u os6b viac senzitivnych voci posobeniu hluku. Pocas vitania
vrtu, ktoré sa predpoklada cca 4 mesiace, bude ¢innost zdrojom hluku aj v noénych hodinach.
Ide o doc¢asné zdroje hluku, znecistujucich latok, ktoré zhotovenim vrtu zaniknu.

Vymenou zdrojov tepla (plynovych kotlov, resp. kotlov na pevné palivo) za vyuZivanie
tepelného potencidlu geotermalnej vody sa nebude spotrebovavat neobnovitelny zdroje
energie (plyn), nebude sa produkovat odpad (vznikd spalovanim dreva) a dosiahne sa
zlepsSenie kvality ovzduSia. VyuZivanim geotermalnej energie dbjde k zniZeniu emisii
znedistujucich latok TZL, SO;, NOx, XC, ktoré negativne vplyvaji na zdravotny stav
obyvatelstva.

5. UDAJE O PREDPOKLADANYCH VPLYVOCH NAVRHOVANEJ CINNOSTI NA
BIODIVERZITU A CHRANENE UZEMIA

Vplyv na tzemie eurépskeho vyznamu (NATURA 2000)

Z lokalit sustavy NATURA 2000 priamo nezasahuje do katastralneho tzemia obce Cizatice
Ziadne Uzemie eurépskeho vyznamu. Do katastralneho Uzemia obce Rankovce, avSak az mimo
hranic uréeného chrdneného Uzemia na osobitné zasahy do zemskej kory Kecerovské
Kostolany, zasahuje Uzemie eurépskeho vyznamu SKUEV0938 Rakytovd hora. Toto chranené
Uzemie sa vyskytuje dostatocne velkej vzdialenosti od umiestnenia posudzovanej ¢innosti a
nebude nijako ovplyvnené.

Chranené vtacie uzemia

Do katastralneho Uzemia obce CiZatice nezasahuje vyhlasené chranené vtacie zemie (CHVU)
Slanské vrchy, vyhlasené vyhlagkou MZP SR ¢. 193/2010 Z.z. Cast tohto chraneného Gzemia sa
prekryva v SV cCasti s chranenym Uzemim na osobitné zasahy do zemskej kéry Kecerovské
Kostolany. CHVU viak nezasahuje aZ do lokality umiestnenia geotermalneho vrtu a nebude
posudzovanou ¢innostou ovplyvnené.

Vplyv na biodiverzitu a prvky USES

USES a chranené Uzemia v lokalite stavby a jej okoli st podrobne popisané v kapitole Ill. Ako z
uvedeného vyplyva, realizaciou stavby a jej prevadzkou nebudu priamo dotknuté prvky
systému ekologickej stability krajiny. Realizdciou posudzovanej stavby neddjde k
narudeniu funkénosti prvkov regiondlneho USES a nebude ovplyvnend biodiverzita
v rieSenom Uzemi.
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6. POSUDENIE OCAKAVANYCH VPLYVOV Z HLADISKA ICH VYZNAMNOSTI A CASOVEHO
PRIEBEHU POSOBENIA

Pocas realizdcie prieskumného vrtu sa méZu docasne prejavit urcité negativne vplyvy
spojené s vystavbou, ako je hluk, prach, zvyseny vyskyt nakladnych vozidiel a pod. Vzhladom
na to, Zze ide o javy docCasného charakteru, tieto vplyvy nie si vyznamné a nebudld mat
podstatny vplyv. Ak vychddzame z predpokladu, Ze pri realizacii a aj pri prevadzke ¢innosti
budu dodrziavané vsetky legislativne normy zamerané na ochranu Zivotného prostredia a
zdravia ¢loveka, nebude ani tu dochadzat k negativnym vplyvom.

Ak sa dodrzia vsetky opatrenia vyluCujuce a minimalizujuce negativny vplyv na Zivotné
prostredie, potom celkovy dopad realizdcie posudzovanej stavby na zdravotny stav obyvatelov
moze byt pozitivny. Ide o zvySenie poctu pracovnych prileZitosti, ¢im sa zlepsi socidlna situacia
obyvatelov obce CiZatice a okolitych obci.

Zamerom navrhovatela je v tomto prieskumnom Uzemi zhotovit hydrogeologicky vrt, ktory
bude realizovany ako reinjektazny. Geologicko-tektonicka stavba, vysledky hydrogeologickych
vrtov vyvritanych v blizkosti lokality a vysledky geofyzikdlnych merani (upresnujice
geotektonicki stavbu UGzemia a hibku paleogénneho podloZia) umozfiuji realizovat
geotermalny vrt do hibky 3000m. NajddleZitejsie vplyvy navrhovanej &innosti na abioticku a
bioticku zlozku prirodného prostredia, obyvatelstvo a krajinu z hladiska ich vyznamnosti su
uvedené v nasledujucej tabulke.

Pre hodnotenie vyznamnosti vplyvov sme zvolili 5 stuprfiovu $kdlu hodnotenia:
e bez vplyvu —Ziadny vplyv sa neocakdva,
e nevyznamny (+/-) — zanedbatelny miestny vplyv, vplyv mensieho vyznamu,
e malo vyznamny (+/-) vplyv — vplyv stredne vyznamny, s va¢Sou Uzemnou posobnostou,

.....

e vyznamny vplyv (+/-) — vplyv, ktory ma dosah na sirsie okolie.

Tabulka 14 Predpokladané vplyvy navrhovanej ¢innosti

Potencialne vplyvy na jednotlivé zlozky ZP a Vyznamnost T
ratnos
obyvatelstvo vplyvu
. . i ) i pocas obdobia
Vplyvy na kvalitu ovzdusia - malo vyznamny .
zhotovenia vrtu
. i ) i pocas obdobia
Hlukova zataz - malo vyznamny .
Vplyvy na zhotovenia vrtu
obyvatelstvo Ziarenie, zdpach - malo vyznamny | trvaly
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prostredie a reliéf

Zvysend intenzita dopravy - nevyznamny trvaly

Socio-ekonomické vplyvy + malo vyznamny | trvaly
Vplyvy na pédu Zdbery PPF resp. lesnych pozemkov bez vplyvu -

Pokles zemského povrchu, nim

. o bez vplyvu -

vyvoland indukovanda seizmicita

Aktivdcia zosuvov bez vplyvu -

Vplyv na prirodné zdroje + malo vyznamny | trvaly
Vplyvy na horninové Naplfianie kapacity skiddok odpadov + malo vyznamny | trvaly

Riziko kontamindcie

- nevyznamny

potencialny vplyv
v pripade havarie

Vplyvy na vodné

Ovplyvnenie okolitych hlbokych zdrojov
podzemnych véd

bez vplyvu

Ovplyvnenie kvality povrchovych véd - malo vyznamny | trvaly
pomery — . = P - 7
Ovplyvnenie prietoku povrchovych véd | - mélo vyznamny | trvaly
Ovplyvnenie mikroklimy z dévodu ) , .,
L . , R - nevyznamny trvaly

Vplyv na klimatické vzniku spevnenych pléch
pomery Emisie sklenikovych plynov + nevyznamny trvaly

Vplyvy na faunu, fléru
a biotopy, USES

Vyrub drevin

bez vplyvuld

Rusenie Zivocichov

- nevyznamny

pocas obdobia
zhotovenia vrtu

Rozvoj biodiverzity fléry a fauny + malo vyznamny | trvaly
Ovplyvnenie z dévodu zvysenia teploty | + malo vyznamny | trvaly
Ovplyvnenie z dévodu objemu i i i i

+ malo vyznamny | trvaly

(vodnatosti) a rychlosti priudenia v toku

Vplyvy na krajinu

Ovplyvnenie funkcného vyuZitia uzemia

bez vplyvu

Ovplyvnenie krajinného obrazu

- malo vyznamny

pocas obdobia
zhotovenia vrtu

Vplyvy na urbanny
komplex a vyuZivanie

Vplyvy na sluzby, rekredciu a cestovny
ruch

bez vplyvu

pocas obdobia
zhotovenia vrtu

Vplyvy na dopravu

Ovplyvnenie priechodnosti na
miestnejkomunikdcii

- nevyznamny

pocas obdobia

zhotovenia vrtu

Poznamka:

Analyzou dat nameranych pocas vitania a pocas hydrodynamickych skusok budu vypocitané vyuzitelné mnozstva
geotermalnej vody, ktoré budu posudené ,Komisiou pre schvalovanie mnozstiev podzemnych véd“. Tou podla §
18 ods. 2 a § 36 ods. 1 pism. k zdkona €. 569/2007 Z.z. o geologickych pracach v z.n.p. bude schvalena minimélna
dynamickd hladina, vyuzitelné mnoZstvo termdlnej vody a tepelno-energeticky potencial. Schvalené bude
exploatovat také mnoistvo geotermalnych véd, ktorym neddjde k naruseniu tlaku (hladiny) v geotermalnej
Strukture, neddjde k poklesu zemského povrchu, nim vyvolant indukovanu seizmicitu. Nadmerna expoatdcia je
neZiaduca, poklesom pddy by mohlo déjst k destrukciu vrtu, k poskodeniu nadzemnych a podzemnych vedeni,
k naruseniu stability budov. Pri¢inou indukovanej seizmicity (mikrozemetraseni) byva tieZ reinjektaz pouZitej
geotermalnej vody pod vysokym tlakom

7. PREDPOKLADANE VPLYVY PRESAHUJUCE STATNE HRANICE

Realizacia ¢innosti nebude mat priamy vplyv presahujdci statne hranice.

95



Zdmer navrhovanej ¢innosti ,Realizdcia reinjektdzneho vrtu GTC-2“
GeoSurvey, s.r.o.

8. VYVOLANE SUVISLOSTI, KTORE MOZU SPOSOBIT VPLYVY S PRIHLIADNUTIM NA
SUCASNY STAV ZIVOTNEHO PROSTREDIA V DOTKNUTOM UZEMI

Neidentifikovali sme vyvolané suvislosti, ktoré by spoésobili zmeny v kvalite Zivotného
prostredia dotknutého Gzemia v porovnani so si¢asnym stavom.

9. DALSIE MOZNE RIZIKA SPOJENE S REALIZACIOU NAVRHOVANEJ CINNOSTI

Podla archivnych prieskumov treba pocitat slokdalnym vyskytom metanu v neogénnom
suvrstvi. Predpokladdme mozZnost navitania geotermalnej vody s tlakovym reZzimom
s pozitivnou piezometrickou vysSkou. Pocas vrtania je moZné ocakavat erupcie geotermalnej
vody, v tom pripade sa poZaduje okamZité a bezpecné uzatvorenie vrtu, naco bude sluzit
pouzity preventer. Tieto rizikd budu eliminované technickymi opatreniami zakomponovanymi
v etape pripravy.

10.  OPATRENIA NA ZMIERNENIE NEPRIAZNIVYCH VPLYVOV JEDNOTLIVYCH VARIANTOV
NAVRHOVANEJ CINNOSTI NA ZIVOTNE PROSTREDIE

Ucelom opatreni je predchadzat, zmiernit, minimalizovat alebo kompenzovat o&akdvané
(predpokladané) negativne vplyvy cinnosti. Opatrenia sa po ich akceptdcii vélenuju do
rozhodovacieho procesu a stavaju sa sticastou dalsich konani a povolovacich ¢innosti.

Opatrenia pocas projektovej pripravy

Vzhladom na uZ realizované prace v ramci pripravy uz realizovaného vrtu GTC-1 (2 700 m),
v sUicasnosti uz nie je potrebné uvaZovat s odstranenim drevin, krovitych porastov resp. inym
zaasahom do zZivotného prostredia.

Pre zabezpelenie Ustia vrtu je potrebné osadit hydraulicky preventer, ktory bude
namontovany na Ustie Uvodnej paznicove]j koldny.

Opatrenia pocas vystavby — zhotovenia vrtu

Navrhuje sa rotarové vitanie na plny profil do koneénej hibky vrtu 3000m. Zabezpetit vhodny
vyber mechanizmov, pri reSpektovani poziadavky optimalneho vyberu technolégii
k navrhovanému konstrukénému rieSeniu a zabezpedit ich pravidelnu udrzbu a kontrolu.
Pouzivat sa mo6Zu len stroje a zariadenia, ktoré svojou konstrukciou, zhotovenim a technickym
stavom zodpovedaju vsetkym predpisom bezpecnosti prace. Stroje sa mozu pouzivat iba na
Ucely, na ktoré boli vyrobené a su technicky spdsobilé.

Zabezpedlit sklad pre skladovanie pohonnych latok, olejov, nebezpeénych odpadov
(znedistujuce latky).

Zhotovitel vrtu musi mat k dispozicii prostriedky na likvidaciu uniku znecistenych latok do
horninového prostredia (havarijné pomaécky).

V pripade Uniku znedistujucich latok je nutné kontaminovanld zeminu zneskodnit v zmysle
zakona o odpadoch (€. 79/2015 Z.z. v z.n.p.).
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Vitanie v paleogénnych Struktirach méze byt zdrojom emanacie metanu (CHa). Pocas
realizacie vrtnych prac zabezpecit meranie pritomnosti tohto plynu. V pripade vyskytu metanu
vykonat opatrenia pre zabezpecenie bezpecnosti pracoviska.

Zabezpedit Cistenie vozidiel vychadzajucich zo staveniska, zabezpecit Cistotu verejnej
komunikacie.

Ak pocas zhotovenia vrtu dojde k znedisteniu verejnej komunikacie je povinnost zabezpedit jej
vyCistenie. Pocas suchého, teplého pocasia resp. pri intenzivnom vetre zabezpedit skrapanie
prasnych ploch pristupovych, aby nedochadzalo k resuspenzii tuhych castic.

Vsetky vozidla s otvorenou loZznou plochou, vyuzivané na prepravu materidlov potencidlne
produkujucich prach, budi mat riadne priliehajdce boénice a zadné dosky. Materialy, ktoré
mozu spdsobit tvorbu prachu sa nebudu nakladat do vacésej vysky ako siahaju bocnice a zadné
dosky a prikryju sa Cistou nepremokavou plachtou v dobrom stave. Plachta bude riadne
upevnena a bude presahovat hrany bo¢nic a zadnych dosak.

Pri skladovani prasnych materialov je potrebné vykonat opatrenia, ako napr.: skladovat prasné
materialy najma v silach, zastresit sklad prasnych materidlov zo vsetkych stran, zakryt povrch
skladovanych prasnych materidlov, udrZiavat potrebnu vlhkost povrchu uskladnenych
prasnych materialov.

Zabezpedit, aby prace neprekracovali najvyssiu pripustnd hladinu hluku vo vonkajsom
prostrediich vhodnou organizaciou. Pracu tazkych stavebnych strojov a nakladnych vozidiel je
nutné sustredit len na dennu dobu v max. rozmedzi 7:00 — 18:00 hod.

Vsetky vozidla pocas doby parkovania na stavenisku budi mat vypnuty motor.

V pripade nutnosti vyrubu drevin dodrZat podmienky uvedené v suhlase organu ochrany
prirody na ich vyrub. Je povinnost min. 15 dni pred uskuto¢nenim vyrubu tuto skutoénost
oznamit organu ochrany prirody. Vyrub dreviny mozno vykonat len po jej predchadzajicom
vyznaceni organom ochrany prirody a po pravoplatnosti sihlasu organu ochrany prirody,
ktorym je vykondvatel vyrubu povinny sa na poZiadanie preukazat.

Pocdas doby zhotovenia vrtu dreviny nachadzajlce sa v bezprostrednej blizkosti musia byt
zabezpecené podla normy STN 83 7010 (Osetrovanie, udrZiavanie a ochrana stromovej
vegetacie - norma plati pre starostlivost, udrZiavanie a ochranu stromov, rasticich mimo
lesného pddneho fondu v zastavanom Uzemi obce). Kmen a koru dreviny ochranit bud
debnenim, alebo obalenim hrubou textiliou.

V blizkosti drevin neumiestriovat skladky a medziskladky materialov, najma takych, pri ktorych
moze dojst k vyluhovaniu znecistujucich latok do pody.

Po zhotoveni vrtu priestor vydcistit, zatravnit, v pripade ak ddéjde k vyrubom zabezpedit
nahradnu vysadbu drevin.
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Odpady (ako vrtné jadro, odvrtana horninova drt, pouZity vyplach, iné odpady) odovzdat len
osobe opravnenej nakladat s odpadmi podla zakona 79/2015 Z. z. v zneni neskorsich
predpisov.

Opatrenia v suvislosti s exploataciou geotermalneho vrtu

Na vrte bude potrebné stanovit vietky kvantitativne a kvalitativne parametre, aby sa dali urcit
podmienky pre jeho optimalne vyuZitie. Na vrte po jeho definitivnom vystrojeni a po
odpieskovani vrtu bude vykonand dlhodoba a poloprevadzkovd hydrodynamickd skuska v
trvani cca 40 dni. Pre zachytenie pripadnych vplyvov na okolité hlboké zdroje podzemnych
vod, v Case realizacie prieskumného vrtu a v c¢ase hydrodynamickych skusok, vykonavat
prevadzkované ucelové rezimové pozorovania pre zachytenie pripadnych vplyvov na okolité
hiboké zdroje podzemnych véd.

Vyhodnotenim vrtnych prac a hydrodynamickych skusok predpokladame ziskat nasledovné
udaje:

e geologicky, litologicky vyvoj hornin v mieste situovania vrtu,
e stratigrafické zaradenie prevrtanych hornin,

e vyclenenie zvodnencov a izolatorov,

o fyzikdlne vlastnosti kolektorov,

e hydrogeologické a hydraulické parametre kolektorov,

e Uroven statickej (dynamickej) hladiny podzemnej vody,

o tlakové, teplotné a fyzikalno-chemické zmeny v zavislosti na odbere,
e geotermické parametre vrtu,

e hydrodynamické parametre vrtu,

e hydrochemické parametre geotermalnej vody,

e podklady pre klasifikdciu mnoZstiev podzemnej vody.

Vysledkom prieskumu bude vypocet vyuzitelnych mnoiZstiev podzemnej vody, navrh
exploata¢nych podmienok navrhovaného vrtu a optimalneho rezimu exploatacie zdroja.
Sucasne sa stanovia ochranné opatrenia pri prevadzke zdroja, navrhnu zdsady vnutornej
a vonkajsej ochrany zdroja a sp6sob zneskodnovania geotermalnych vod.

Ndavrh prevadzkového monitorovania

Pocas prevadzky vykonavat rezimové merania za G¢elom ochrany zdroja i hydrogeologickej
Struktury v nasledovnom rozsahu 1 krat za deri:

e okamzitd vydatnost zdroja - indukénym prietokomerom [l.s}],

e sumarny odber geotermalnej vody - indukénym prietokomerom [m?3],

e teplotu vody na Usti - sondou na meranie teploty a vodivosti [°C],

e vodivost vody na Usti - sondou na meranie teploty a vodivosti [uS.cm™],
e Uroven hladiny geotermdlnej vody [m].

Pocas prvych 3 rokov 1 krat ro¢ne odobrat vzorku vody pre analyzu v rozsahu zékladnej analyzy
(v zmysle vyhlasky ¢. 100/2006 Z.z.).
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Navrh opatreni na ochranu geotermalnych vod
Ochranu geotermalnej vody mozno vymedzit nasledovne:

e vnutornd ochrana:
- zdroj exploatovat pri maximalnej doporucenej vydatnosti, pri maximalnom zniZeni
hladiny podzemnej vody (budu uréené vypoctom),
- obmedzit na maximalnu moZnu mieru vypinanie a zapinanie Cerpadla,
- zabezpecit zdroj tak, aby do neho nepadlo Ziadne meracie zariadenie, pripadne
Cerpadlo.

e vonkajsia ochrana:
- ak sa v blizkosti posudzovaného vrtu nachddza viac geotermdlnych vrtov, je v zaujme
vyuzivatela zdroj monitorovat a pravidelne reZimové merania vyhodnocovat,
- pre ochranu kvantity geotermalnej vody sa neodportca v okruhu 2km realizovat dalsi
geotermalny vrt.

Opatrenia pocas prevadzky navrhovanej cinnosti

Dodrziavat povinnosti vlastnika vodnych stavieb a inych povinnosti uvedenych vo
vodopravnych povoleniach podla zdkona ¢. 364/2004 Z. z. o vodach v zneni neskorsich
predpisov.

Dodrziavat povinnosti pévodcu (resp. drzitela) odpadov v zmysle zdkona ¢. 79/2015 Z. z.
v zneni neskorsich predpisov.

Dodriiavat po Upravy Slovenského banského tGradu zo 4. januara 1981 ¢. 8/1981 o bezpeénosti
a ochrane zdravia pri praci a o bezpecnosti prevadzky pre vrtné a geofyzikdlne prace a pre
tazbu, Upravu a podzemné uskladriovanie kvapalnych nerastov a plynov v prirodnych
horninovych Strukturach.

11. POSUDENIE OCAKAVANEHO VYVOIJA UZEMIA, AK BY SA CINNOST
NEREALIZOVALA

Nerealizaciou navrhovanej ¢innosti by nedoslo k vyuzitiu geotermalneho potencidlu, ktoré
predmetné Gzemie ma. KoSicka kotlina, je zaradend medzi perspektivne oblasti z hladiska
vyskytu a energetického vyuZitia zdrojov geotermalnej energie. Hydrogeologicky vrt na
vyuzivanie geotermalnej vody je navrhované realizovat v Utvare geotermalnych vod
SK300170FK- KosSickad kotlina, v ktorom su zostavajuce mnoistva tepelno-energetického
potencidlu geotermdlnej energie: GV 198,31's?, GE 41,16 MWt (Malik, P. a kol., 2013).
Realizaciou navrhovanej ¢innosti déjde k vyuzitiu potencidlu, ktoré dzemie ponuka.

NevyuzZitim geotermalnej energie ako zdroja tepla zostanu v prevddzke povodné zdroje

.....

geotermalnej energie.
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12. POSUDENIE SULADU NAVRHOVANEJ CINNOSTI S PLATNOU UZEMNOPLANOVACOU

DOKUMENTACIOU A DALSiMI RELEVANTNYMI STRATEGICKYMI DOKUMENTMI

Navrhovana ¢&innost je v stlade s Uzemnym planom obce Cizatice. Uzemny plan obce —
Zmeny a doplnky 01 schvalilo Obecné zastupitelstvo CiZatice uznesenim &islo 15/2023 zo
dria 29.06.2023.

Mapa  Satelitné

3440

Potraviny.U [ubky@‘ Geotermalnyavrt: C\iatlce \t
! I‘ B ¥

Gazdoystvo|Cizatice, a.s @ Cizatice

Krmivag D(obnochov 'y

D

Klévesové skratky qenmnezozsommmsu.C/mmsmmmmuTmn Podmienky | Nahlasii

Obr. 24 Uzemny plan obce - mapa umiestnenia a situacia $irSich vztahov s oznaéenim
umiestnenia navrhovanej ¢innosti

13. DALSi POSTUP HODNOTENIA VPLYVOV S UVEDENIM NAJZAVAZNEJSICH OKRUHOV
PROBLEMOV

Spoloénost GeoSurvey s.r.o. ma v k.u. Cizatice uréené prieskumné tzemie ,Cizatice” na
vykonavanie hydrogeologického prieskumu geotermalnych véd v etape vyhladavacieho a
podrobného hydrogeologického prieskumu uréené rozhodnutim MZP SR ¢&. 5453/2023-5.3, zo
dna 21.2.2023. Zadmerom navrhovatela je v tomto prieskumnom Gzemi zhotovit reinjektazny
hydrogeologicky vrt, ktory bude realizovany ako prieskumny. Geologicko-tektonicka stavba,
vysledky hydrogeologickych vrtov vyvitanych v blizkosti lokality a vysledky geofyzikalnych
merani (upresriujlce geotektonicku stavbu Gizemia a hibku paleogénneho podloZia) umozZiiuju
realizovat geotermalny vrt do hfbky 3 000 m.

Realizacia vrtu pre vyuZivanie geotermadlnej energie je Cinnost, ktord podlieha posudzovaniu
podla zdkona ¢. 24/2006 Z. z. v zneni neskorsich predpisov. Vzhladom na projektovanu hibku
hydrogeologického vrtu nad 600 m, navrhovana ¢innost podlieha zistovaciemu konaniu
v zmysle Prilohy ¢. 8 k zakonu ¢. 24/2006 Z. z.
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KoSicka kotlina, je zaradend medzi perspektivne oblasti z hladiska vyskytu a energetického
vyuZitia zdrojov geotermalnej energie. Hydrogeologicky vrt na vyuZivanie geotermalnej vody
je navrhované realizovat v Utvare geotermalnych vod SK300170FK - KoSicka kotlina, v ktorom
s zostavajuce mnoistva tepelno-energetického potencidlu geotermalnej energie:
GV 198,3 I-s’, GE 41,16 MWt (Malik, P. a kol., 2013).

Realizaciou navrhovanej ¢innosti doéjde k vyuzitiu potencidlu, ktoré dzemie ponuka.

O dotknutom Uzemi a navrhovanej ¢innosti je v su¢asnosti dostatoéné mnozstvo informacii,
na zdklade ktorych moéZeme konstatovat, Ze najdodlezitejSie okruhy problémov boli
identifikované a rieSené samotnym technickym riesenim a navrhovanymi opatreniami.
Rozsah mozinych vplyvov posudzovanej Cinnosti na jej okolie je popisany v predkladanom
dokumente a v procese posudzovania vplyvov sme neidentifikovali Ziadny, ktory by bolo
potrebné blizsie skumat, ¢i dokladovat.

Zaroven je potrebné podotknut, Ze pripadné pripomienky zo strany pripomienkujicich
orgdnov a organizacii je mozné premietnut do zavazného stanoviska zo zistovacieho konania
aih dodrZanie je moiné skontrolovat v dalSich stuprioch povolovania cinnosti podla
osobitnych predpisov a to aj orgdnmi, ktoré sa vyjadruju k zdmeru navrhovanej cinnosti,
nakolko v tychto konaniach vystupuju vo forme dotknutych alebo povolujucich organov.

V. POROVNANIE VARIANTOV NAVRHOVANEJ CINNOSTI A NAVRH OPTIMALNEHO
VARIANTU S PRIHLIADNUTIM NA VPLYVY NA ZIVOTNE PROSTREDIE

1. TVORBA SUBORU KRITERIi A URCENIE ICH DOLEZITOSTI NA VYBER OPTIMALNEHO

VARIANTU

Predlozeny zamer je posudzovany v jednom realizacnom variante. Navrhovatel predlozil na
Okresny urad Kosice- okolie, odbor starostlivosti o Zivotné prostredie, Ziadost o upustenie od
variantného rieSenia zameru podla § 22 ods. 7 zakona ¢. 24/2006 Z. z. v zneni neskorsich
predpisov. Upustenie od variantného riedenia navrhovanej ¢innosti, list OU Kosice - okolie,
OSZP &. OU-KS-0SZP-2012/001617 zo diia 3.1.2020, je priloZené v samostatnych pisomnych
prilohach zameru.

Porovnanie navrhovanej ¢innosti vykoname porovnanim s nulovym variantom.

Pre vyber optimdlneho variantu boli posudzované 2 varianty, a to nulovy variant,
oznaceny ako variant B a realizany variant, oznaceny ako variant A. Pri porovndvani
variantov boli zohfadnené okrem environmentalnych vplyvov aj urbanisticko-estetické,
socidlno - ekonomické ainé vplyvy Cinnosti v posudzovanom priestore. Vypracovana bola
technologicka schéma a situacie. posudzovanom areali.
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2. VYBER OPTIMALNEHO VARIANTU ALEBO STANOVENIE PORADIA VHODNOSTI PRE
POSUDZOVANE VARIANTY

Pre vyber optimdlneho variantu boli vybrané na porovnanie jednak kritéria technickych
vstupov a vystupov , kritérid z hladiska vyuzitia prirodného nerastného bohatstva, a
buduceho energetického vyuzitia geotermadlnej energie. Vrt bude bude umiestneny v Gzemi,
ktorému sa neposkytuje osobitna ochrana, t.j. v zemi s 1. stupfiom Uzemnej ochrany.
Do uvahy boli vSetky environmentdlne dopady na dotknuté prirodné prostredie a vplyvy
obyvatelov vratane prinosu z hladiska vzniku novych pracovnych miest a pod. Na zaklade
vybraného suboru kritérii boli vytvorené tabulky hodnoteni v zmysle stupnice
hodnotenia podla vyznamnosti Uc¢inkov. Kritéria hodnotenia su zoradené s prihliadnutim
navysledky analytickej ¢asti.

Tabulka ¢.15a Hodnotenia podla vyznamnosti Gcinkov — Variant A

Variant A (realiza¢ny): Vplyv Cinnosti
Kritéria (zloZiek prostredia) + 0 -
Vplyvy na chranené Uzemia a Uzemia sustavy 0
NATURA 2000
Vplyvy na scenériu priestoru 1
Vplyvy na zlozky ZP (p6da, voda, ovzdusie) 1
Vplyvy na hlukovu situdciu v lokalite 1
Vplyvy na vyuZivanie nerastného bohatstva 2
Vplyvy na rozvoj priemyslu v SR 2
Vplyvy na zamestnanost v obci a okoli 1
Vplyvy na zdravie obyvatelstva 1
5-4=+1
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Tabulka €¢.15b Hodnotenia podla vyznamnosti u¢inkov — Variant B

Variant B (nulovy): Vplyv ¢innosti

Kritéria (zlozky prostredia) + 0

Vplyvy na chranené Uzemia a Uzemia sustavy 0

NATURA 2000

Vplyvy na scenériu priestoru 0

Vplyvy na zlozky ZP (pdda, voda, ovzdusie) 0

Vplyvy na hlukovu situaciu v lokalite 0

Vplyvy na vyuZivanie nerastného bohatstva

Vplyvy na rozvoj priemyslu v SR

Vplyvy na zamestnanost v obci a okoli

Vplyvy na zdravie obyvatelstva 0
0O—-—5=-5

Pre posudzovanie sme vybrali stupnicu so Stvorstupriovou skalou. Rozsah je
vyjadreny slovne a Ciselne od +2 do -2.

*Stupnica hodnotenia podla vyznamnosti tucinkov

+2 priaznivé ucinky

+1 menei vynamné priaznivé ucinky
0 bez podstatného ucinku

-1 menej vyznamné nepriaznivé ucinky
-2 nepriaznivé ucinky
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Vo variante A t.j. v realizatnom variante, bol posudeny vplyv vrtu umiestneného na plochy
t.C. evidované ako zastavana plocha a nadvorie, v sucasnosti beténové neudrziavané ruiny).
Posudzovana ¢innost je umiestnend mimo zastavaného Uzemia obce Cizatice (viac ako
500m), ako aj mimo zastavaného Uzemia susednej obce Boliarov (viac ako 2km) a Kecerovce
(viac ako 3 km). Nakolko ide prevazne o cinnost, suvisiacu s tazbou nerastnych surovin
(overenie zdroja geotermalnej vody), je lokalizacia umiestnenia ¢innosti mimo zastavané
Uzemie obci v dostatocnej vzdialenosti od obytnych objektov vyhodou. RieSend plocha
vrtného pracoviska bude oplotena. Tento realizaény variant predstavuje vystavbu aredluy, s
nadzemnymi zariadeniami na tazbu geotermalnej vody a vystavbu pristupovej panelovej
cesty k vrtnému pracovisku z cesty 111/3440. Vrtné pracovisko sabude nachadzat vk.u. Cizatice
na parcele
¢. 68/3.

Z environmentalneho hladiska patria k negativam cinnosti vplyvy na ovzdusie,
vplyvy na krajinu a pod. Napr. vplyvy na krajinu sa prejavia tym, Ze v Uzemi, mimo
zastavaného Uzemia obce, pribudne vrtné pracovisko s objektmi nadzemnej technoldgie.

Z posudenia vietkych aspektov pri hodnoteni Cinnosti vyplyva, Ze neboli identifikované
zavazné negativne vplyvy, ktoré by stavba v rieSenom Uzemi sposobila.

Variant B, t.j. nulovy variant vychddza z celkového zhodnotenia v zmysle vysSie uvedenych
kritérii zhrnutych v tabulkovych sumdroch ako nevyhodnejsi. VyuZitie prirodného bohatstva,
ktoré tu v rieSenom Uzemi je vo forme geotermadlnej energie vhodnej na priemyselné vyuzitie
ako aj vznik novych pracovnych miest, prevysuju nad pokraéovanim vyZivania pozemku
v sucasnom stave. Ak sa navrhovana cinnost nerealizovala nenastanu Ziadne zmeny
v dotknutom Uzemi a neddjde ani k vplyvu na Zivotné prostredie. Nerealizovanie tazby
nenaplni zakladny predpoklad Statnej surovinovej politiky o vSeobecnom hospodarskom
zaujme na ochranu a racionalne vyuzivanie vyhradenych loZisk nerastov. Sucasne dojde k
zmareniu financnych prostriedkov, ktoré boli doposial vynaloZzené na vytvorenie
zakladnych predpokladov pre pripravu tazby nerastného bohatstva SR.

Z hladiska celkového komplexného posudenia na Zivotné prostredie vychddza realizacia
variantu A (realiza¢ny variant), ako vyhodnejSie rieSenie. Realizacny variant vratane
navrhovaného projektového rieSenia, oproti nulovému variantu zohladriuje vsetky vplyvy, t.j.
aj negativne a aj pozitivne. Nezanedbatelny je aj prinos z hladiska moznosti nového
zamestnania pre obyvatelov obce a jej okolia, v ktorom je vysokd nezamestnanost.
S prihliadnutim na vyuzitie potencialu tohto regiénu, vychadza variant B, t.j. nulovy variant,
ako nepriaznivejsi variant rieSenia. Nerealizaciou cinnosti by nedoslo ku zvySeniu
ekonomického rastu a rozvoja dotknutej obce aregiénu.

3. ZDOVODNENIE NAVRHU OPTIMALNEHO VARIANTU

Kosickd kotlina je radend medzi perspektivne oblasti z hladiska vyskytu a energetického
vyuZitia zdrojov geotermalnej energie. Hydrogeologicky vrtna vyuzivanie geotermalnej vody
je navrhované realizovat v Utvare geotermalnych vod SK300170FK — Kosicka kotlina, v ktorom
sU zostavajuce mnozstva tepelnoenergetického potencialu geotermalnej energie: GV 198,3I-s
! GE 41,16MWt (Malik, P. a kol., 2013). Realizdciou navrhovanej ¢innosti déjde k vyuZitiu
potencialu, ktoré Uzemie ponuka.
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Navrhovana cinnost predstavuje vyuZitie obnovitelného zdroja energie. VyuZivanie
geotermdlnej energie je alternativou rieSenia dvoch zasadnych problémov ludstva ato
zasobovania energiou a znecistovania Zivotného prostredia. Vymenou zdrojov tepla
(plynovych kotlov, resp. kotlov na pevné palivo) za vyuzZivanie tepelného potencialu
geotermalnej vody sa nebude spotrebovavat neobnovitelny zdroje energie (plynu), nebude sa
produkovat odpad (vznika spalovanim dreva) a dosiahne sa zlepSenie kvality ovzdusia.

Potencidl geotermadlnej energie je velky, no technologicky, finan¢ne aj ¢asovo velmi narocny.
V porovnani so slne¢nou ¢i veternou energiou je vSak podstatne spolahlivejsSim obnovitelnym
zdrojom energie bez vyraznejsich vykyvov alebo vypadkov.

VI. MAPOVA A INA OBRAZOVA DOKUMENTACIA

Zoznam priloh

Udaje o lokalizacii vrtu GTC - 2 a podstatna ¢ast technického rie$enia je zakreslend v
mapach a vykresoch v texte zdmeru (obr. ¢. 1 aZ 8).

VIl. DOPLNUJUCE INFORMACIE K ZAMERU

1. ZOZNAM TEXTOVEJ A GRAFICKEJ DOKUMENTACIE, KTORA SA VYPRACOVALA PRE
ZAMER A ZOZNAM HLAVNYCH POUZITYCH MATERIALOV

Zoznam dokumentdcie, ktora sa vypracovala pre zamer

Technickd univerzita v Kosiciach , (2018), Projekt geologickej ulohy, CiZatice-termalne vody,
¢. 201802

Zoznam hlavnych pouzitych materialov

Adamovska, V., Hmolegc, J., Jihlavec, F., Kochova, H., Novak, J., 1973: Seismicky pruzkum
metodou SBR — oblast Vychodoslovensky neogén. Manuskript — archiv Geofondu
SGUDS Bratislava, 69 s.

Bertov3, L. (ed.), 1984, 1985, 1988, 1992: Fléra Slovenska IV/1-4, Veda, Bratislava.

Bindas, L., 1990: Petrovany — Mocarmany, zhodnotenie podmienok vyuZitelnosti vodného
zdroja. Manuskript — archiv SGUDS Bratislava, 9 s.

Bél, A. a kol., 2009: Uzemny plan VUC Kosicky kraj, zmeny a doplnky, 2009, URBI,

KoSice.

Bodnar, J.,, 1992: Mapa geofyzikdlnych indicii a interpretdcii na regione KoSicka kotlina
a Slanské vrchy. Manuskript - archiv Statneho geologického tstavu D. Stara, Bratislava.

Buréova, M., 2000: Antropogénne ovplyvnenia a ochrana kvality podzemnych véd kvartérnych
kolektorov v juhovychodnej asti Kosickej kotliny. Manuskript diplomova praca, Ustav
geovied FBERG TU Kosice, 87 s.

Cangar, P., 1989: Zaverecna sprava z predbeiného hydrogeologického prieskumu Svinica -
Kosicky Kle¢enov. Manuskript — archiv Geofondu SGUDS Bratislava, 45 s.
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Manuskript, archiv Nafty a.s., Michalovce, 78 s.
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- Okresny urad KoSice - okolie, odbor starostlivosti o Zivotné prostredie, oddelenie
Pochrany prirody a krajiny - projekt geologickej ulohy“ Cizatice - termdlne
podzemné vody“- vyjadrenie z hladiska ochrany prirody a krajiny, list ¢. OU-KE-
0OSZP-2018/042273, zo dna 26.9.2018.
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geologickej ulohy” CiZatice - termalne podzemné vody“ - vyjadrenie dotknutého
organu statnej vodnej spravy, list ¢. OU-KE-OSZP-2018/042166, zo dna 1.10.2018.

- MZP SR, sekcia geoldgie a prirodnych zdrojov, odbor $tatnej geologickej spravy-
Rozhodnutie o uréeni prieskumného Uzemia Cizatice na vykonavanie
hydrogeologického prieskumu geotermalnych véd pre GeoSurvey, s.r.o., list
¢.spisu3159/2019-5.3, ¢. zaznamu 4660/2019.

- MZP SR, sekcia geoldgie a prirodnych zdrojov, odbor $tatnej geologickej spravy-
PrediZenie platnosti Rozhodnutia o uréeni prieskumného Gzemia CiZatice na
vykonavanie hydrogeologického prieskumu geotermalnych véd pre GeoSurvey,
s.r.o., list €.spisu3159/2019-5.3, ¢. zaznamu 4660/2019.

- Okresny urad KoSice - okolie, odbor starostlivosti o Zivotné prostredie:
,,Realizacia prieskumného hydrogeologického vrtu v koneénej hibke 2700m*“ -
upustenie od variantného rieSenia zameru, list ¢.0U-KS-OSZP-2020/001617, zo
dra 3.1.2020.

- KoSicky samospravny kraj, Suhlas vlastnika pozemku s realizaciou vrtnych prac
list.¢.3553/2020/0SM-7140
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