S
AN

Klub ZPS vo vibroakustike, s.r.o. A
. Tt N
V. Tvrdého 23, SK — 010 01 Zilina 3
Akreditované skusobné laboratérium pre meranie

hluku, vibracii a intenzity podl’a poZiadaviek z R

ESNAS

Reg. No. 366/S-288

Wy

i

\
///I

normy ISO/IEC 17025 i

Tel, Fax: +421/41/724 70 26 e-mail: vibroakustika@vibroakustika.sk strana 1/12
Mobil: 0903 307 616, 0914 108 001  web: http://www.vibroakustika.sk/

STACIONARNE A MOBILNE ZDROJE HLUKU A VIBRACII —
VIZUALIZACIA

AKUSTI(;KA STUDIA PRE ZAMER
,ADMINISTRATIVNA BUDOVA METRO CAMPUS*

Protokol: A 226 2024

1 VSEOBECNE UDAJE

Objednavatel’: EKOJET, s.r.o., Tehelné 19, 831 03 Bratislava
Predmet objednavky: Akustickd Studia pre zamer ,,Administrativna budova METRO

Campus*
Datum merania: 10.12.2024 - 11.12.2024
Meranie vykonal: Ing. Mgr. Michal Bugala, Ing. Jan Simo, CSc.
Protokol vypracoval: Ing. Mgr. Michal Bugala
Protokol schvalil veduci pracoviska:

Zilina 16.12.2024 Ing. Jan,%mo, CSc.

UPOZORNENIE: Vysledky sa vztahuju iba na predmety skusky a protokol sa bez pisomného suhlasu méze
reprodukovat’ iba ako celok. Odmietame zodpovednost’ za informacie obdrzané od zékaznika.

TL 29/12, KLUB
verzia 12.10.24


jurajn


Protokol: A 226 2024 Klub ZPS vo vibroakustike, s.r.o. strana 2/12
2 VYHODNOTENIE MOZNEHO VPLYVU NA ZDRAVIE - HLUK
Akustick  situdciu  vo  vonkajSom  priestore  zdujmového  Uzemia  zameru

L,ADMINISTRATIVNA BUDOVA METRO CAMPUS*“ posudzujeme pre stupeii EIA v
zmysle zdkona NR SR &. 355/2007 Z.z., vyhlasky MZ SR ¢.237/2009 Z.z., ktorou sa dopina
vyhlaska MZ SR ¢. 549/2007 Z.z. a v zmysle zdkona NR SR ¢.24/2006 Z.z., v zneni
neskorsich prepisov.

V protokole prezentujeme vypocet hlukovej situacie pre planovany zamer v 3D modeli,
kalibrovanom 24-hodinovym meranim ,,in-situ®, formou grafickej vizualizacie hladin
akustického tlaku. Jednym z dominantnych zdrojov hluku v predmetnej oblasti rieSeného
tizemia okrem hodnoteného zameru ,, ADMINISTRATIVNA BUDOVA METRO CAMPUS*
je najmd hluk zpozemnej dopravy na okolitych pozemnych komunikaciach ahluk zo
zelezni¢nej dopravy.

Na zaklade vykonanej predikcie akustickych pomerov v zaujmovom uzemi od emisie hluku
zo zdrojov hluku, ktoré savisia iba s prevadzkou zameru ,,ADMINISTRATIVNA BUDOVA
METRO CAMPUS, pre denny, vecCerny anocny cas konStatujeme, ze podla limitov
pripustnych hodnot hluku z inych zdrojov pre kategoriu tizemia Il. a Il1. priestor pred oknami
obytnych miestnosti bytovych a rodinnych domov:

pre denny ¢as PH nie je prekrocend v bodoch
V2 b2,

pre veéerny ¢as PH nie je prekrocend v bodoch
V2 D2),

pre noc¢ny ¢as PH nie je prekrocend v bodoch
v2ha),

1) Pre hluk z inych zdrojov, ktoré sivisia iba s &innostou navrhovaného zameru ,,ADMINISTRATIVNA BUDOVA
METRO CAMPUS* porovnavame posudzované hodnoty s PH platnymi — pre hluk z inych zdrojov pre ¢asovy interval den,
vecer a noc — vid’. Tab. 3.3.

2) Konstatovanie plati za podmienky dodrZania prevadzky stacionarnych zdrojov podl'a podkladov dodanych od zadavatela
ulohy.

Tab. 2.1 Existujuci stav - nulovy variant a predikovana hlukova situdcia iba od posudzovaného zameru
L,LADMINISTRATIVNA BUDOVA METRO CAMPUS* v kontrolnom bode M1/V1.

2 o ) AL [dB] (teoreticky
Kontrolny bod Referencny Celkovy zvuk* Specificky zvuk** (iba [p)rir:lls(tok il Y
(Meraci bod Mx/ _éasovy (existujtici stav — od posudzovanej . .
vjpostovy bod Vx) | interval | nulovy variant) [dB] ¢innosti) [dB] posudzovane] cinnostl
k existujucemu stavu)
Denl 66,2 43,1 <01
M1/V1 Vecder 64,7 43,1 <01
Noc 61,7 43,1 <01

* iplne obklopujuci zvuk v danej situdcii v danom Case, zvycCajne zvuk zlozeny z viacerych blizkych a vzdialenych zdrojov (tzn. existujuci
stav — nulovy variant.) v zmysle STN ISO 1996-1
** zlozka celkového zvuku, ktori mozno konkrétne identifikovat’ a ktora je spojena s konkrétnym zdrojom zvuku (ziskany predikciou tzn.
iba od posudzovanej ¢innosti mobilnych a stacionarnych zdrojov, ktoré suvisia s posudzovanym zamerom) v zmysle STN ISO 1996-1.

Celkové posudenie vysledkov merania je v zmysle zakona Narodnej rady Slovenskej

republiky ¢ 355/2007 Z.z. 7 21. juna 2007 o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v plnej pravomoci prislus§ného orgdanu verejného
zdravotnictva.
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DOPORUCENIE

Po realizacii stavby je nutné vykonat odborne spdsobilou osobou objektivizaciu expozicie
obyvatelov a ich prostredia hluku, vibrdciam a otrasom. Na zabezpecenie kvality,
laboratorium, ktoré vyda protokol sa preukaze osvedCenim o akreditacii laboratornych
pracovisk spolu s rozsahom udelenej akreditdcie podla Slovenskej technickej normy
Vseobecné poziadavky na kompetentnost’ skusobnych a kalibraénych laboratorii
(ISO/IEC 17025:2017).

HLUK POCAS VYSTAVBY

Na zéklade platnej legislativy je nutné dodrzat’ najvyssie pripustné limity hluku v pracovnych
dioch od 07:00 do 21:00 hod. a v sobotu od 08:00 do 13:00 hod. sa pri hodnoteni hluku zo
stavebnej Cinnosti vo vonkajSom prostredi stanovuje posudzovana hodnota pripocitanim
korekcie K = (-10) dB k ekvivalentnej hladine A zvuku v uvedenych ¢asovych intervaloch. V
tychto ¢asovych intervaloch sa neuplatituju korekcie pre stanovenie posudzovanych hodnot
hluku vo vonkajSom prostredi.

V pracovnych dioch od 08:00 do 19:00 hod. sa pri hodnoteni hluku zo stavebnej ¢innosti vo
vnatri budov posudzovana hodnota stanovuje pripocitanim korekcie K = (-15) dB k
maximalnej hladine A zvuku. Pri hodnoteni hluku zo stavebnej ¢innosti sa neuplatiiuje

korekcia pre Specificky hluk.
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3 PREDIKCIA AKUSTICKYCH POMEROV

Naplnenie zakona NR SR ¢. 355/2007 Z. z. z 21. juna 2007 o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia v zmysle Vyhlasky MZ SR &. 237/2009 Z.z., ktorou sa dopiiia Vyhlaska
MZ SR ¢&. 549/2007 Z. z., ustanovujica podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku,
infrazvuku a vibracii a 0 poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii, sa
kontroluje porovnanim posudzovanej hodnoty s pripustnou hodnotou. Posudzovana hodnota
v pripade predikcie hluku je predpokladana hodnota urcujucej veliCiny vratane prislusnej
neistoty.

Tab. 3.1 Pripustné hodnoty urcujtcich veli¢in hluku vo vonkajSom prostredi

Pripustné hodnoty (dB) ®
Kategoria Opis chraneného uzemia alebo Ref. P 4 L ; Hiluk
, g e . Cas. ozemn'a 2elezniéné Letecka doprava z in}'/ch
uzemia vonkajsieho priestoru . a vodna . f
inter. do b)) dréhy © zdrojov
prava LAeq p LAeq, p L Asmax, p LAeq, p
LAEq, p '
Uzemie s osobitnou ochranou pred | deii 45 45 50 - 45
l. hlukom, napr. kapelné miesta, kuipel'né | vecer 45 45 50 - 45
a lieCebné arealy. noc 40 40 40 60 40
Priestor pred oknami  obytnych
miestnosti bytovych a rodinnych domov,
priestor pred oknami chranenych | den 50 50 55 - 50
1. miestnosti Skolskych budov, | vecer 50 50 55 - 50
zdravotnickych zariadeni ainych [ noc 45 45 45 65 45
chranenych objektov, 9 vonkajsi priestor
V obytnom a rekreaénom tzemi
Uzemie ako v kategorii II v okoli
dialnic, ciest 1. all. triedy, miestnych| den 60 60 60 - 50
I1. komunikacii s hromadnou dopravou, | veéer 60 60 60 - 50
zeleznicnych drah  aletisk, mestské| noc 50 55 50 75 45
centrd.
zemi Z nej funkci z N
ghreéneiycﬁe \?(?rfl:ajeéjichu ;rieest?)rkc))ff defi 10 10 10 i 10
V. vyrobné zon iemyselné parky, ai eél’ vecer 10 10 10 y 10
Y Y, PrICMyseine parky, arealy | poc 70 70 70 95 70
zavodov.

) Pripustné hodnoty platia pre suchy povrch vozovky a nezasnezeny terén, ak ide o sezonne zariadenia, hluk sa hodnoti pri podmienkach, ktoré je
mozné pri ich prevadzke predpokladat’.

P) Pozemné doprava je doprava na pozemnych komunikaciach vrétane elektri¢kovej dopravy.

©) Zastavky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, Zelezni¢nej, vodnej dopravy a stanovistia taxisluzieb uréené na nastupovanie a vystupovanie
0s0b sa hodnotia ako su¢ast’ pozemnej a vodnej dopravy.

9) Pripustné hodnoty pred fasidou nebytovych objektov sa uplatitujii v ¢ase ich pouZivania, napr. $koly pocas vyudovania a pod.

Na hodnotenie akustickej situcie v zaujmovom tizemi pre zamer ,,ADMINISTRATIVNA
BUDOVA METRO CAMPUS* sme pouzili vypoctovy program CadnaA (metodika ,,ISO
9613-2a ,,NMPB Routes 96“ s aplikacnou upravou povrchov vozoviek a korekcii pre
podmienky Slovenskej Republiky), kalibrovany meranim in-situ. Udaje potrebné pre vypocet
sme zadali na zaklade podkladov obdiZanych od zadavatel’a tlohy a akustickych merani.

A) Zadanie A — hluk z mobilnych a stacionarnych zdrojov hluku — situdcia iba od zameru
»ADMINISTRATIVNA BUDOVA METRO CAMPUS* pre casovy interval 12 hodin - den
(06:00 — 18:00 hod.), 4 hodiny — vecer (18:00 — 22:00 hod.) a 8 hodin - noc (22:00 — 06:00
hod.).

Dominantné stacionarne zdroje hluku zohladnené pri predikcii boli zadané na zdklade
podkladov poskytnutych od zadavatela ulohy.

Tab. 3.2 Hodnoty akustickych veli¢in stacionarnych zdrojov hluku zohl'adnenych pri predikcii.

Oznacenie [Ldvé'a]‘ Cas posobenia [h]
VZT 90 24
VyKkurovanie 90 24
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Posudzovana hodnota — z vypocitanej hodnoty zvuku vyjadrena hodnota Specifick¢ho zvuku
od prevadzky zameru ,,ADMINISTRATIVNA BUDOVA METRO CAMPUS® zvidcsena 0

hodnotu neistoty predikcie U = (+1,8dB) (t.j. v stlade s IS-OOFF/13).

Lraeq, T = (Lpaeq, T + U)

Po vyhodnoteni vypoctu v kalibrovanom 3D modeli sme nezistili prekrocenie pripustnych

hodno6t hluku z inych zdrojov v zaujmovom obytnom uzemi vid’. Tab. 3.3

Tab. 3.3 Posudzované a pripustné hodnoty vo zvolenych imisnych bodoch

Posudzované hodnoty iba od ¢innosti

zadmeru ,, ADMINISTRATIVNA

Pripustné hodnoty Hluk z inych zdrojov

vypoctovy bod / vyska "
vipottoveho hoduwH BLVJDOVA ME'I:RO CAMPUS _ _
[m denl vecer noc den vecer noc
LRraAeg,12n LRrAeg,4h LRrAeq,sh LpAeq,12h Lpaeq,4h Lpaeq,8h
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
V1 45 449 449 449 70 70 70
V2 15 23,0 23,0 23,0 50 50 45

Umiestnenie vypoctovych bodov vid'. str.: 6.
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Grafickd vizualizdcia hladin akustického tlaku Lpaeq T, program Cadna A — vypoctovda metodika
NMPB Routes 96, 1SO 9613-2

Analyticka hlukova mapa ekvivalentnych hladin A hluku zobrazena formou hlukovych pasiem s krokom 5 dB
LpAeg12hden V dennom ¢ase 06:00 - 18:00 hod., vo vyske 1,5 m nad terénom, vo vonkajSom priestore zaujmového
{izemia zameru ,, ADMINISTRATIVNA BUDOVA METRO CAMPUS* — od vyZarovania akustickej emisie od

pozemnej dopravy a inych zdrojov hluku.

CSMOOR OF SR TR T N WV B TSP [N <R C N W R S TN TN S SR NN U S O ZR W N
-563200 -563100 -563000 -562900 -562800 -562700 -562600

T
-1275900
-1 2715900

——
-1276000
-1 27[6000

—T—
-1276100
-127[6100

——
-1276200

-1 27[6200

n

—
-1276300
-1 27|6300

——
-1276400
-1 2716400

—T
-1276500
-1 27I6500

—T—
-1276600
-1 27]6600

—T—
-1276700

—T
-1276800

-563200 563100 -563000 -562900 562800 562700 I 00 <.




Protokol: A 226 2024 Klub ZPS vo vibroakustike, s.r.o. strana 7/12

Grafickd vizualizdcia hladin akustického tlaku Lpaeq T, program Cadna A — vypoctovda metodika
NMPB Routes 96, 1SO 9613-2

Analyticka hlukova mapa ekvivalentnych hladin A hluku zobrazena formou hlukovych pasiem s krokom 5 dB
LpAeg,4nvezer VO vecernom case 18:00 - 22:00 hod., vo vyske 1,5 m nad terénom, vo vonkajSom priestore
zaujmového izemia zdmeru ,,ADMINISTRATIVNA BUDOVA METRO CAMPUS* — od vyzarovania
akustickej emisie od pozemnej dopravy a inych zdrojov hluku.
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Grafickd vizualizdcia hladin akustického tlaku Lpaeq T, program Cadna A — vypoctovda metodika
NMPB Routes 96, 1SO 9613-2

Analyticka hlukova mapa ekvivalentnych hladin A hluku zobrazena formou hlukovych pasiem s krokom 5 dB
Lpaeg8hnoc V nocnom case 22:00 - 06:00 hod., vo vyske 1,5 m nad terénom, vo vonkajSom priestore zaujmového
{izemia zameru ,, ADMINISTRATIVNA BUDOVA METRO CAMPUS* — od vyZarovania akustickej emisie od

pozemnej dopravy a inych zdrojov hluku.
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4 MERANIE HLUKU ,IN-SITU“ VYKONANE V ZAUJMOVOM UZEMi PRE
KALIBRACIU A VERIFIKACIU VYPOCTOVEHO MODELU

UCEL MERANIA

Meranie hluku ,,in-situ® Vv zdujmovom uzemi zameru L, ADMINISTRATIVNA BUDOVA
METRO CAMPUS* vmeracom bode M1 pre kalibraciu vypoctového modelu
a dokumentaciu nulového stavu.

POPIS MERACICH BODOV
M1 — AB Metro, ¢.p. 1881,lvanka pri Dunaji; 1,5 m pred fasadou na trovni 2.NP; cca 45m od
osi cesty 1/61; GPS objektu: 48°11'41.8"S 17°14'44.2"V

Obr. 4.1 Situacia zdujmového izemia planovaného zameru ,,ADMINISTRATiVNA BUDOVA METRO
CAMPUS* a umiestnenie meracieho bodu M1. (zdroj: ,,GKU Bratislava“

~ADMINISTRATIVNA
BUDOVA METRO CAMPUSS# 5 v

METODA MERANIA

e Meranie bolo vykonané v zmysle naplnenia Vyhlasky MZ SR ¢. 237/2009 Z.z., ktorou sa
dopina Vyhlaska &. 549/2007 Z.z. zo 16. augusta 2007, ktorou sa ustanovuju podrobnosti
0 pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibrécii a 0 poziadavkach na objektivizaciu
hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi, metodického usmernenia OHZP -
7197/2009 a internej smernice akreditovaného laboratoria Klubu ZPS vo vibroakustike
s.r.o. IS-OOFF/01.

e Metodou spojitej integracie sme zaznamenali pomocou monitorovacej stanice celkovy
zvuk (Uplne obklopujtci zvuk v danej situacii v danom case, zvycajne zvuk zlozeny z
viacerych blizkych a vzdialenych zdrojov, v zmysle STN ISO 1996-1) pre referenény
Casovy interval den 06:00 h — 18:00 h (12h), ¢asovy interval veCer 18:00h — 22:00 h
(4h).a ¢asovy interval noc 22:00h — 06:00 h (8h).
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ZOZNAM POUZITEHO PRISTROJOVEHO VYBAVENIA

Meradld ameracia zariadenia pouzité na meranie boli overené v zmysle platnych
metrologickych prepisov:

g , Datum platnosti
Typ meradla Vyrobca Vyr. ¢&islo Cer.t1ﬁkva to Ove.rem,/ overenia /
kalibracny certifikat o
kalibrécie
Zvukomer Svantek Sp. Z o. 0.,
SVAN 979 Pol'sko 92065 M47.8/094/24 13.02.2026
Meraci mikrofén GRAS Sound &
A0AE Vibration, Dénsko 173895 M47.8/094.2/24 12.02.2025
Akusticky kalibrator NORSONIC AS,
Nor - 1251 Norsko 25034 M47.8/124/24 20.02.2025
Termicky anemometer Testo AG, 2023/0720
T405-V1: 0560.4053 Nemecko 41500288/110 2023/0721 06.02.2028
Vlhkomer T605-H1: Testo AG,
0560.6053 Nemecko 41102100/112 2024/3646 01.07.2029
NEISTOTA MERANIA
Neistota merania U = 1,8 dB, je urcena v zmysle 1S-OOFF/13
VYSLEDKY MERAN|

Tab. 4.1 Namerané hodnoty hluku pre jednotlivé referenéné Casové intervaly veder, noc, defi — vid’ odsek
Grafické vystupy z 24h merani hluku.

Meraci bod Referen¢ny Casovy interval Namerany celkovy zvuk Lpaeqr [dB]
dent 66,2
M1 vecer 64,7
noc 61,7

Tab. 4.2 Klimatické podmienky pocas merania hluku

Teplota LG Tlak vzduchu prepoc¢.na
, Rychlost’ vetra | Smer prudenia vlhkost’ - ’
Datum vzduchu 1 hladinu mora
°C] [m.s?] vzduchu vzduchu [hPa]
[%]
10.12.2024 -
11.12.2024 0-4 1-3 SZ 67-79 1013 - 1015
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GRAFICKE VYSTUPY Z MERANI HLUKU

Obr. 4.2 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lpaeg,imin v referenénom &asovom intervale det
v ¢ase T = 12h od 06:00 do 18:00 hod. diia 11.12.2024 v meracom bode M1.
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Cas T = 12h. 720 period. 1 periéda = 1min

Obr. 4.3 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lpaeq,imin v referenénom &asovom intervale vecer
v dase T = 4h od 18:00 hod dita do 22:00 hod dfia 10.12.2024 a v referenénom ¢asovom intervale noc
v ¢ase T = 8h od 22:00 hod dita 10.12.2024 do 06:00 hod diia 11.12.2024 v meracom bode M1.
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Cas T = 12h, 720 period. 1 perioda = Imin
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5 VYSVETLIVKY A DEFINICIE A SOFTVEROVE PROSTRIEDKY PRE VYPOCTOVE
POSTUPY

RD - rodinny dom, &.p. — ¢islo popisné, NP — nadzemné podlazie, OA — osobny automobil,
NA — nakladny automobil

Ekvivalentna hladina akustického tlaku v tretinooktavovom pasme — LptaeqTf je vaZena
hladina akustického tlaku vo zvolenom tretinooktdvovom pasme, napr. Lpiaeg ihod,1kHz
predstavuje ¢asovo priemerovanu vazenu hladinu akustického tlaku na strednej frekvencii
tretinooktavového pasma 1kHz pocas hodnotenia T= 1hodina.

Analyticka hlukova mapa prezentuje 3D, kalibrovany model zaujmového tizemia vo forme
hlukovych pasiem, izociar apod., vypocitanii existujicu alebo progndézovanu akusticku
situdciu  vo vonkajSom prostredi pre zlozku hluku Sireného vzduchom, vzhl'adom
k definovanej kategorii zdrojov akustickej energie vo vonkajSom prostredi stvisiacich
s ¢innost'ou posudzovanej stavby. Z dovodu existencie dennych, vecernych a no¢nych limitov
pripustnych hladin hluku Lpaeqp12h, Lpaegpan @ Lpaegpsh VO vonkajsom prostredi v zmysle
platnej legislativy prezentujeme analytickt hlukova mapu ekvivalentnych hladin akustického
tlaku A, pre Casovy interval 8hod-no¢ny cas (22:00-06:00), ktora ma v tomto pripade
najvacsiu vypovednt hodnotu.

Posudzovana hodnota je hodnota, ktora sa porovnava s pripustnou hodnotou. Je to namerana
hodnota alebo z nameranej hodnoty odvodend hodnota urcujucej veli¢iny zvacsena o hodnotu
neistoty merania, v pripade predikcie hluku je to predpokladana hodnota uréujtcej velic¢iny a
stanovena vzhl'adom na referencny Casovy interval. V znacke veliCiny sa uvadza index R,
napriklad LR aeqn.

Referenény cCasovy interval je Casovy interval, na ktory sa vztahuje posudzovana alebo
pripustnd hodnota. Referencny €asovy interval pre den je od 6:00 h do 18:00 h (12 h), pre
vecer od 18:00 h do 22:00 h (4 h) a pre noc od 22:00 h do 6.00 h (8 h).
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