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Priloha €. 1 — Mapa SirSich vztahov

Zdroj: https://www.freemap.sk/#map=14/48.0562468/17.153950&layers=X



Priloha ¢. 2 — Koordinac¢na situacia
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Priloha €. 3 — Hydrogeologicky posudok
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1 UvoD

Na zaklade poZiadavky spolo€nosti Lucky angel, Bratislava sme vypracovali
hydrogeologicky posudok pre geologicku ulohu:

Rusovce - Rusovska cesta, rodinné domy.

Geologicka uloha je evidovana pod Cislom: 2023121.
2 PREDMET A PROBLEMATIKA POSUDKU

Predmetom hydrogeologického posudku je Uzemie nachadzajuce sa
v Bratislave, na vychodnej strane Rusovskej cesty, na severnom okraji obce, kde je na
parcelach ¢. 1208/6, 1208/11-19, 1208/28-71 a 1208/8 projektovana vystavba 18-tich
polyfunkénych objektov a nizkopodlaznej individualnej obytnej zastavby 91 rodinnych
domov s komunikaciami.

Problematikou hydrogeologického posudku bolo overenie hydrogeologickych
pomerov a posudenie moznosti vsakovania zrazkovych voéd zo striech 18-tich
polyfunkénych objektov a nizkopodlaznej individualnej obytnej zastavby 91 rodinnych
domov a komunikacii do geologického prostredia.

Administrativne sa pozemok nachadza v okrese Bratislava V. Topograficky je uvedena
lokalita znazornena na mapovom liste M 1 : 50 000, 44-24 (priloha 2).

3 ULOHY HYDROGEOLOGICKEHO POSUDKU

Ulohy hydrogeologického posudku $pecifikujeme nasledovne:
- zistit’ a opisat’ geologické a hydrogeologické pomery zaujmoveého uzemia,
- posudit moznost vsakovania zrazkovych véd zo striech 18-tich polyfunk&nych
objektov a nizkopodlaznej individualnej obytnej zastavby v podobe 91 rodinnych
domov a komunikacii do podlozia na zaklade odvodenych, orientaénych hodndbt
koeficientov filtracii z kriviek zrnitosti zemin (Holzer, 2020).

4 DODANE PODKLADY

Pre  potreby hydrogeologického posudku sme wvyuzili orientaCny
inzinierskogeologicky prieskum realizovany spolo¢nostou DRILL Bratislava v roku
2020.

Od investora bol poskytnuty Zamer EIA: Rusovce Sever, dopravna a technicka
infradtruktara (Sembera, EKOJET, Bratislava).
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Obr. 4.1 Situacia Uzemia s planovanou vystavbou polyfunkénych objektov a rodinnych domov
(Sembera, EKOJET, Bratislava)
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5 PRESKUMANOST UZEMIA

Geologicka preskumanost zaujmového uzemia bola overovana v archive
Geofondu Statneho geologického Ustavu D. Stura Bratislava. V minulosti boli v $ir§om
uzemi vykonané vyskumné, prieskumné a mapovacie prace zakladného,
hydrogeologického a inzinierskogeologického vyskumu a prieskumu, ktoré nam
posluzili ako podklad pre znalost zakladnej geologickej stavby uzemia.

V predmetnom uzemi bol realizovany podrobny inZinierskogeologicky prieskum:
Holzer, R., 2021: Rusovce - Rusovska cesta, rodinné domy.

V ramci geologického prieskumu bolo realizovanych 6 sond, hibky 5,00 m p.t., spolu
30,00 m.

6 PRIRODNE POMERY

Podla geomorfologického ¢lenenia SR (Mazur, Luknis, 1986) patri skimané
uzemie do provincie Zapadopandnska panva, subprovincie Mala dunajska kotlina,
oblasti Podunajska nizina, celku Podunajska rovina. Reliéf uUzemia je rovinny
rozbrazdeny mftvymi ramenami a depresiami Dunaja, so spadom uzemia k juhu a
juhovychodu. Nadmorska vySka uzemia dosahuje 125 -135 m n. m.

Podfa regionalno-geologického Clenenia Zapadnych Karpat (Vass a kol., 1988) je
uzemie suCastou Podunajskej panvy - gabCikovskej panvy.
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_Dunajska@
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Atlas krajiny SR)

Podla klimatickej rajonizacie Slovenska patri skimané uUzemie do teplej
klimatickej oblasti, okrsok teply, suchy, s miernou zimou, T2. Priemerné teploty
dosahuju dosahuju 9 °C. NajchladnejSim mesiacom je januar s priemernou mesacnou
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teplotou > -3 °C, najteplejSim mesiacom je jul s priemernou mesacnou teplotou 19 °C.
V dlhodobom priemere sa v Bratislave vyskytuju zrazky 133 dni roku, z toho priemerny
poCet dni s uhrnom zrazok vySSim ako 10 mm predstavuje 18 az 19 dni. V maji az
auguste sa v kazdom mesiaci vyskytnu priemerne 2 dni s uhrnom zrazok viac ako 10
mm, v zime 1 den. V Bratislave je za rok priemerne 30 dni, v ktorych sa vyskytuju
burkové javy. Ich prevazny pocCet pripada na mesiace maj az august. Snehové zrazky
su na uzemi Bratislavy velmi premenlivé a malo stabilné. Stabilita snehovej pokryvky
v dlhodobom priemere je asi 40 %, to znamena, ze 60 dni celkového zimného obdobia
byva bez snehovej pokryvky. Maximalna vySka snehovej pokryvky méze dosahovat az
55 cm.

de' I\\\_‘_,/_' V4 éﬁ:, .-,‘i Il"
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Vysvetlivky:.

|
Tepla oblast (T) - priemerne 50 a viac letnych dni (LD) za rok (s dennym
| maximom teploty vzduchu =25 °C)
| Warm region (T), 50 or more summer days (LD)
| annually in average (with daily maximum air temperature =25 °C)

| Okrsok Charakteristika okrsku Klimatické znaky
| Subregion | Characteristics of subregion Climatic values
R teply, vel'mi suchy, s miernou zimou januar > -3 °C, Iz <-40
i warm, very dry, with mild winter January >-3 °C, Iz <40
T2 teply, suchy, s miernou zimou januar > -3 °C, Iz = -20 az -40
warm, dry, with mild winter January >-3 °C, Iz = -20 to -40
T3 teply, suchy, s chladnou zimou januar = -3 °C, 1z =-20 az -40
warm, dry, with cool winter Janvary < -3 °C, Iz = -20 to -40
Ta teply, mierne suchy, s miernou zimou januar >-3 °C, Iz = 0 az -20 ‘
warm, moderately dry, with mild winter January >-3 °C, Iz = 0 to -20
T5 teply, mierne suchy, s chladnou zimou januér < -3 °C, Iz= 0 a2 -20
warm, moderately dry, with cool winter Januvary = -3°C, Iz=01o-20
T6 teply, mierne vihky, s miernou zimou januar > -3 °C, Iz = 0 az 60
warm, moderately humid, with mild winter January > -3 °C, Iz to 60
T teply, mierne vihky, s chladnou zimou januar < -3°C, 1z=0az 60
warm, moderately humid, with cool winter January < -3 °C, Iz = 0 to 60

Obr. 6.2 Vyrez z Mapy klimatickych oblasti SR 1 : 1 000 000 (Lapin a kol., 1990 in Atlas
krajiny SR)

Po hydrologicke] stranke je uzemie sucCastou povodia Dunaja. Dunaj patri
medzi eurdpske veltoky, je alpskym typom rieky, jediny svojho druhu na naSom uzemi.
Alpsky typ podmienuje jeho sezdnne Specifické kolisanie hladiny. Najvacsie prietoky
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prietoky na jar a v lete su spésobené topiacim sa snehom v Alpach alebo vyraznymi
letnymi burkami. Rieka Dunaj teCie vo svojich vlastnych naplavoch a v priebehu
poslednych Styridsiatich rokoch menila svoj rezim v zavislosti od budovania
vodohospodarskych objektov, najma protipovodnovych hradzi a vodnych diel, na
Slovensku Vodné dielo Gabéikovo. Prevadzkou VDG v Cunove preteka éast vody do
starého koryta (250 az 600 m3.st, priemerne 400 m3.s?), vacsSia cast prudi do
privodného kanala. Kvalita vody v Dunaji sa v poslednych rokoch vyrazne zlepSila
hlavne vplyvom ¢loveka a environmentalnych zakonov suvisiacich so zivotnym
prostredim (vybudovanie Ccistiarni odpadovych voéd v mestskych aglomeraciach a
obciach, a podobne).

Pred uvedenim Vodného diela GabcCikovo do prevadzky Dunaj v oblasti medzi
mostom SNP a Starym mostom erodoval svoje dno. Po napusteni HruSovskej zdrze
doSlo k spomaleniu prudenia toku, nasledne k poklesu unasacej energie a
sedimentacii na dne rieky. V suvislosti s uvedenymi javmi doslo k zvySeniu vodnych
stavov. Vodné dielo Gabcikovo predovSetkym zvysSilo hladiny vody v Dunaji prakticky
0 2 m (poCas normalnej prevadzky vodného diela, t. j. pri projektovanej hladine pre
zdrz, ktora je 131,10 m n. m.). Za normalnej prevadzky Vodného diela by hladina vody
v Dunaji na vodocte Propeler nemala klesnut pod kotu 131,00 m n. m. V obdobi rokov
1995 az 2003 boli zaznamenané denné vodné stavy Dunaja v stanici Propeler:

Tab. 6.1 Denné stavy hladiny Dunaja v obdobi rokov 1995 - 2003

Stanica Minimum Maximum Priemer Rozptyl Pocet dni
(mn.m.) (mn.m.) (mnm.) (m)
Bratislava Propeler 130,25 138,15 131,99 7,90 3 357

Dlhodoby priemerny vodny stav, zaznamenany na vodocte Bratislava - Propeler je 357
cm, t. j. 132,0 m n. m. Minimalny vodny stav - 39 cm bol zaznamenany v decembri
1989 a maximalny 1 040 cm 7. 6. 2013. Uvedené udaje zodpovedali prirodnému
rezimu Dunaja bez vplyvu VD Gabcikovo. V sucasnej dobe su hladiny v Dunaji
ovplyvnené VD Gabdikovo, ktorého vzdutie siaha az nad nami skimané uzemie.

Povodie Dunaja - sondy (SHMU, 2014)

Maximalne ro¢né hladiny v povodi takmer jednoznacne poklesli, poklesy dosiahli
hodnoty od -20 cm do -60 cm. Ojedinely vzostup dosiahol +8 cm. Voci dlhodobym
maximalnym hladinam jednoznaéne poklesli od -80 cm do -200 cm, ojedinele aj viac
(az -360 cm). Oproti minuloro€nym minimalnym hladinam boli zaznamenané takmer
jednoznaéné vzostupy minimalnych roénych hladin, hladiny podzemnej vody vzrastli
od +5 cm do +20 cm. Ojedinelé poklesy nepresiahli -6 cm. Oproti dlhodobym
minimalnym hladindm bol zaznamenany jednoznaény vzostup od +20 cm do +230 cm.
Priemerné rocCné hladiny podzemnych véd kolisali okolo minuloro€nych priemernych
hodnét od +3 cm do -30 cm, prevazne vSak poklesli. V porovnani s dlhodobymi
priemernymi hladinami sa vyskytli prevazne vzostupy (do +70 cm) a v menSej miere
aj poklesy, ktoré nepresiahli hodnotu -70 cm. Podfla tabulky 3.5.1 kolisali v uzemi
hladiny podzemnych véd do roku 2013 nasledovne (Rusovce, SHMU, Bratislava):
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Tab. 6.2 Hladiny podzemnych véd Rusovce (SHMU, Bratislava, 2014)

Kataldg. Lokalita Hydrologické Hydro- Nadm. Vyska Pozorované od
Cislo Cislo geologicky | vySka nad roku
rajon odm. terénom
bodu (mn.
(mn. m.) m.)
7146 Rusovce | 42001010031 Q 0522 132,20 0,88 1973
Hladiny pozorované do roku 2013
H max (mn. m.) Datum H min (m n. m.) datum H priem (m n. m.)
128,80 09. 07. 1975 124,95 20.12. 1991 127,40
Hladiny pozorované v roku 2014
H max (m n. m.) Datum H min (m n. m.) datum H priem (m n. m.)
128,50 15. 09. 2014 127,96 29. 03. 2014 128,13

Na geologickej stavbe Bratislavy a okolia sa podiefaju utvary paleozoika,

mezozoika, neogénu a kvartéru. Medzi najstarSie horniny Bratislavy patria
paleozoické granitoidy, tvorené prevazne granitmi, aplitmi, pegmatitmi, menegj
kremennymi dioritmi (Polak a kol., 2011 a 2012, Vaskovsky a kol., 1988).
Sedimenty neogénu vystupuju v Podunajskej a Viedenskej panve a v Malych
Karpatoch. Priestorové rozSirenie sedimentov neogénu nie je rovnaké (Vaskovsky,
1988). Sedimenty badenu su rozSirené v severovychodnej ¢asti mesta. Spodny baden
reprezentuju klastické sedimenty z granitoidov a karbonatickych hornin Malych Karpat.
Overené boli aj polohy pieskov a Strkov. Dosahuje hrubku 150 m. Stredny baden
dosahuje hrubku 350 m, reprezentuje ho hruboklasticky material z malokarpatskych
granitoidov. Vrchny baden dosahuje hrubku 110 m. Ide o Strky, piesky a zlepence,
miestami vapnité ily a prachovce. RozSirenejSie su sedimenty sarmatu. Sedimenty
sarmatu pozostavaju z vapnitych pieskov a pestrych vapnitych ilov. Vyvoj sedimentov
badenu a sarmatu je spajany so sedimentaciou v trnavsko-dubnickej depresii. Pocnuc
panonom bol vyvoj sedimentacie v panve spojeny so sedimentaciou v gabcCikovske;j
depresii. Sedimenty pandnu su vyvinuté takmer na celom uzemi, dosahuju hrubku 140
m a viac. Panodn je v strednej Casti panvy zastupeny vapnitymi ilmi a Strkmi, vysSie
zelenymi, modrymi a sivymi vapnitymi ilmi az vapnitymi pieskami. Priblizne rovnakeé
rozSirenie maju sedimenty pontu, zastupené su pestro sa striedajucimi sladkovodnymi
suvrstviami pieskov, pieskovcov a ilov. Sedimenty daku a rumanu su menej rozsirené,
prevazne v juznej a juhovychodnej asti uzemia. Okrem neogénnych sedimentov sa tu
nachadzaju aj brekcie a zulové ulomky problematickej genézy a veku, ktoré
nachadzame v Devinskej Kobyle a v Lamacskej brane.
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Vysvetlivky:
2 Neogén - sivé pestré ily, prachy, piesky, Strky, slojky lignitu, sladkovodné vapence
a polohy tufitov, dak-roman
5 Neogén - sivé, prevazne vapnité ily, prachy, piesky, strky, sloje lignitu

a polohy sladkovodnych vapencov, panén-pont
127  Paleozoikum - amfibolity, amfibolické ruly
130 Paleozoikum - dvojsludne biotitické granity az granodiority
Obr. 6.3 Vyrez zo Zakladnej geologickej mapy SR 1 : 500 000 (Biely a kol., 1996 in Atlas
krajiny SR)

Sedimenty kvartéru s vynimkou ¢asti pohoria Malych Karpat pokryvaju podstatnu ¢ast
Bratislavy. Hribka kvartérnych sedimentov dosahuje 2 m az 85 - 150 m (Sajgalik,
Hulman, 1976). Vyvoj kvartérnych sedimentov prebiehal v kontinentalnych
podmienkach, genéza je spojena s procesmi zvetravania, svahovej modelacie, s
¢innostou tokov povrchovych vod, vetra a podobne. Z genetickych typov kvartérnych
sedimentov sU na uzemi Bratislavy vyClenené deluvialne a eluvialne, proluvialne,
fluvialne, fluviolimnické sedimenty, viate piesky (eolické), sprasove (eolické),
organogénne a antropogénne sedimenty (Vojtasko a kol., 1993).

Fluvidlne sedimenty Bratislavy tvoria v Devinskej brane systém viacerych rieCnych
terasovych stupriov, tvoria porieCne nivy - nizke terasy Moravy, Dunaja, potokov
Malych Karpat a tiez nerovnakou hrubkou 15 m az 20 m a 40 m buduju cast
Podunajskej panvy. V strednej Casti mesta su zachované akumulacie dvoch strednych
teras. Autori Sajgalik, Hulman vyé&lefiuju tri terasové stupne: vysoké, stredné a nizke
terasy porieCnej nivy. V porie¢nej nive Dunaja a v strednych terasovych stuprioch v
Devinskej brane fluvidlne sedimenty petrograficky reprezentuje dunajsky material,
avSak vo vysSich terasovych stupnoch sa jeho pritomnost neda jednoznacne potvrdit.
Zakladnu masu nivnej akumulacie tvoria dunajské Strky s polohami pieskov, jednak vo
vnutri Strkovej akumulacie, alebo na ich akumulacnom povrchu. Na baze nivnej
akumulacie sa nachadzaju vefmi Casto Zulové a kremencové bloky fluvidlne
opracovaneé. Vek Strkového komplexu nivnej terasy povazuju autori za wurmsky,
kedZe ide o ekvivalent petrzalskej Strkovej akumulacie a mozno ju paralelizovat s
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praterskou terasou Viedenskej panvy, ktorej vek bol stanoveny ako wirm. Na
wurmskom Strkovom komplexe su uloZené hlinitopiesCité nivné sedimenty a v
byvalych depresiach, vytvorenych ramenami Dunaja sa nachadzaju ilovitopiescité

ulozeniny. VSetky sedimenty v nadlozi Strkovej akumulacie vznikli pravdepodobne v
holocéne.

Vysvetlivky:

Mladsi holocén

Antropogénne sedimenty

1 — antropogénne sedimenty, vyznamné alochtonne navazky, nasypy, skladky a haldy
(recent)

2 — rekultivované navazky, vyznamné autochtéonne nasypy hradzi, vodnych kanalov
a upravenych rie€nych koryt (subrecent — recent)

fluvialne sedimenty nizSieho nivného stupna

5 —ilovité hliny az ily v reliktoch mftvych ramien a v inych znizeninach terénu

6 — hliny az jemnopiescité hliny povodriovej facie a facie mitvych ramien

7 — jemnozrnné hlinité piesky povodriovej facie a facie prikorytovych valov

8 — resedimentované piescité Strky korytovej facie a dnovej akumulacie v nanosovych
Castiach meandrov a facie slepych, mftvych a prietonych ramein

9 — litofacialne neclenené hliny, piescité hliny, hlinité piesky, sporadicky Strky

StarSi Holocén
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10 — humézne piescité hliny fosilneho pddneho komplexu vo fluvialnych sedimentoch
nivného krytu (preboreal — atlantik; len v reze)

Holocén

fluvialne sedimenty

15 —ilovité hliny az ily v reliktoch mftvych ramien a inych rozsiahlejSich znizeninach
reliéfu

16 — hliny az jemnopiescité hliny povodriovej facie a facie mftvych ramien

17 — jemnozrnné piesky povodnovej facie a strednozrnné piesky facie agradacnych
valov

18 — resedimentované piescité Strky korytovej facie, dnovej akumulacie a facie
agradacnych valov

19 - litofacialne neclenené hliny, piescité hliny, hlinité piesky, sporadicky Strky
Pleistocén/Holocén

fluvalne sedimenty

22 — eolické sedimenty: jemnozrnné piesky dun s kratkym eolickym transportom
(neskory warm — holocén)

25 — iovité az jemnopiescité hliny, vo vrchnych polohach dnovej akumulacie (jadro
Zitného ostrova, neskory wiirm — holocén)

26 — vapnité piesky (sporadicky drobné $trky) agradacnych valov (neskory wirm —
holocén)

27 — hlinité piesky so Strkmi az piescité strky dnovej akumulacie v odkrytom jadre
Zitného ostrova a v agradaénych valoch (neskory wiim — holocén)

28 — litofacialne neclenené hliny, piesc€ité hliny, hlinité piesky (sporadicky Strky)

v odkrytom jadre Zitného ostrova (neskory wiirm — holocén)

29 — proluvialne sedimenty: hliny, piescité hliny az hlinité strky s ulomkami hornin vo
vySSich nivnych naplavovych vejaroch (neskory wirm — holocén)

Pleistocén

42 — piescité Strky dnovej akumulacie v nizkych terasach (wdrm), s pokryvom
fluvialnych pieskov s kratkym eolickym transportom (neskory wurm/holocén)

44 — ilovité az jemnopiescité hliny vo vrchnych polohach dnovej akumulacie, nizkych
teras a vo vyplni gabCikovskej depresie

47 — Strky a piescité Strky dnovej akumulacie v nizkych terasach, agradaénych valoch,
umelych odkryvoch a vo vyplni gabCikovskej depresie (wlirm)

fluvialne sedimenty

Obr. 6.4 Vyrez z Geologickej mapy Podunajskej niziny — Podunajskej roviny 1 : 25 000
(Maglay, J., a kol., 2018)

v v

nadmorskej vyske 128-131 m n. m., ma najvacsiu plosnu rozlohu. Material terasy
tvoria zvacSa piescCité drobno az strednozrnné Strky s prevahou kremitych obliakov.
Strky st limonitizované, slabo navetrané, hribka terasy dosahuje priemerne 8 m.

2. stredna terasa ma er6znu bazu vo vyske 136 - 138 m n. m., ma malé plosné
rozSirenie, tvori uzky pas v Bratislave. Hrubka terasy je priemerne 7 m, Strky su viac
limonitizované a zvetrané (Sajgalik, Hulman, 1976).

1. stredna terasa patri k najstarSim fluvialnym sedimentom, jej podlozie tvorené
neogénom sa pohybuje v nadmorskej vyske 143 - 145 m n. m. Terasa sa prejavuje
morfologicky formou mierne naklonenej ploSiny. Hribka akumulacie dosahuje az 10 m
a je tvorena stredno az drobnozrnnymi piescCitymi Strkmi s prevahou kremitych
obliakov a menSim zastupenim dalSich hornin. Limonitizacia Strkov a zvetranie je
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najvyznamnejie s najvyznamnejSimi diagenetickymi procesmi (Sajgalik, Hulman,
1976).

Podla inzinierskogeologickej rajonizacie je skumané uzemie sucastou
regionu neogeénnych tektonickych vkleslin, oblast vnutrokarpatskych nizin, rajon
udolnych rieCnych naplavov s previadajucim striedanim piescitych a jemnozrnnych
zemin.

Skumané uzemie patri do hydrogeologickych rajonov Q 052 ,Kvartér

juhozépadnej Gasti Podunajskej roviny* (Suba a kol., 1984). Zaujmové Uzemie je
tvorené prevazne fluvialnymi piescitymi Strkmi, ktorych hrabky sa pohybuju od 12 do
100 metrov. Hrubka narasta od PeCnianskeho lesa smerom na juhovychod. Vzhladom
na dobré hydraulické vlastnosti Strkov ide o vodohospodarsky velmi vyznamnu oblast.
Strky su vtomto Uzemi dobre zvodnené, s volnou hladinou podzemnej vody
a vysokou transmisivitou. Strkopiesgity zvodneny kolektor je dotovany boé&nou
infiltraciou vodami z Dunaja a atmosférickymi zrazkami. Infiltracia nad zrazkami
vyrazne prevazuje. Rezim hladiny podzemnych vod je zavisly od rezimu hladiny toku
Dunaja, pricom tato zavislost s narastajucou vzdialenostou od toku klesa. Znacny
vplyv na hladinu a rezim podzemnych véd ma aj vodné dielo Gabcikovo, spustené do
prevadzky v roku 1994. Pred vybudovanim diela bola hladina podzemnych véd nizSia
a mala vyraznejSie vykyvy. Po vybudovani diela sa hladina podzemnych vdéd mierne
zvysSila a oscilacie sa znizili. Generalny smer prudenia podzemnych vod je severno-
juzny az severozapadno-juhovychodny.
Uzemie Bratislavy sa da charakterizovat vyskytom hydrogeologickych kolektorov
a izolatorov. Hydrogeologicky kolektor je charakteristicky trvalou zvodnenostou,
volnou hladinou podzemnej vody a velmi vysokou transmisivitou. V Bratislave je
tvoreny fluvialnymi naplavmi Dunaja, ktoré su reprezentované Strkmi, Strkmi piescCitymi
a pieskami. Podzemné vody su v priamom kontakte s povrchovym tokom.
Hydrogeologicky izolator je charakteristicky minimalnym obehom a akumulaciou
podzemnych vod. Je zastupeny horninami paleozoika, neogénu a kvartéru. Su to
napriklad granitoidy, ily, ily piescité, piesky ilovité, silty, piesCité silty, povodrioveé kaly
a silty a piescito-ilovité silty pochovanych mftvych ramien a tokov. Tieto sedimenty
mftvych ramien a tokov tvoria polopriepustné bariéry pre prudiace podzemné vody
kvartérneho kolektora. Z hladiska prudenia a akumulacie podzemnych véd maju
v ramci Studovanej lokality vyznam iba kvartérne fluvialne sedimenty Strkov a pieskov.
Ich zvodnenie zavisi predovSetkym od hrubky vrstvy zvodnenych sedimentov, rozlohy
zvodneného suvrstvia, granulometrického zlozenia a priepustnosti sedimentov, dalej
od vztahu k povrchovému toku, charakteru predkvartérneho podloZia a pripadne od
neotektonickych pohybov a ich prejavov v lokalnej geoldgii uzemia.

Vlastnosti Strkov nivnej akumulacie
Piescité Strky nachadzajuce sa pod vrstvou nivnych hlin (siltov), pripadne pieskov nie
su z hladiska priepustnosti rovnorodé. Striedaju sa v nich vrstvy a vrstvicky réznej
priepustnosti. Hrubka ulozenych vrstiev a ich zrnitostné zloZenie sa meni s meniacou
sa hibkou vody a rychlostou pradu. Kolisanie prietokov v Dunaiji je velmi vyrazné.
Jednotlivé vrstvicky maju hrubku od niekolko cm az po hrubku 1 m. Sucinitel filtracie
koliSe v rozsahu 1.10* az 1.102 m.s™. Pri va¢Som zastUpeni priepustnejich vrstvitiek
v suvrstvi piescCitych Strkov je priemerna hodnota sucinitefla filtracie vysSia a opacne.
Hladina podzemnej vody koliSe v zavislosti na kolisani vody v Dunaji a jej maximalne
hodnoty dosahuju vo vzdialenosti 500 m od Dunaja urovenn 1350 m n. m. a vo
vzdialenosti 1500 m od Dunaja drover 132,0 m n. m. (Sajgalik, Hulman, 1976).
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Vysvetlivky:

objectid 24196

HG index fQp-h
prevazne piescité strioy a jemné aZ hrubé

Litologia gtrky a piesky teras s pokryvom piescitych
hlin a pieskov

Vek pleistocén - holocén

Typ priepustnosti medzizmova

HG funkcia kolektor

Il(;l-eﬁcient prietocnosti T [m2.s- T> 3.10-3

Variabilita prietoCnosti sY=0,3-0,06

shape Polygon

Obr. 6.5 Vyrez Mapy hydrogeologickych pomerov SR 1 : 50 000 (www.geology.sk)
7  METODIKA PRAC

Pre vypracovanie hydrogeologického posudku sme vyuzili vrty, ktoré boli
realizované v dotknutom zaujmovom Uzemi. Podrobne su prevzaté vrty (Holzer, 2020)
opisané v kapitole 8. Dokumentacia prieskumnych diel. Z kriviek zrnitosti zemin boli
orientaCne stanovené koeficienty filtracii, ktoré boli vtomto posudku hodnotené
z hladiska moznosti vsakovania zrazkovych véd do podlozia.
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8 DOKUMENTACIA PRIESKUMNYCH DIEL

Holzer, R., 2020:

Tabulka 8.1 Zoznam suradnic a vySok

SONDA Y /m/ X/m/ Z/mn.m./
VS-1 571789,186 1290335,655 131,704
VS-2 571645,392 1290316,658 131,796
VS-3 571674,756 1290224,072 129,966
VS-4 571754,959 1290161,084 131,115
VS-5 571657,011 1290120,446 131,705
VS-6 571709,668 1290037,501 131,802
VS-1 (131,704 m n. m.)
Litologicky | Makroskopicky popis Za”é‘?rd,f”‘e
profil (m) 72 1001
0,00 - 0,30 |P&dny horizont, hnedy O
0,30 — 1,30 |Piesok ilovity, stredne ulahnuty, svetlohnedy S5SC
1,30 — 2,40 |il s nizkou plasticitou, pevnej konzistencie,| F6 CL
hnedy
2,40 - 3,00 |Piesok sprimesou jemnozrnnej zeminy,| S3 S-F
stredne ulahnuty, hnedosivy
3,00 - 5,00 |Strk zle zrneny, stredne ulahnuty, obliaky @| G2 GP
1-3-5 cm, sivohnedy
Hladina podzemnej vody v €ase vftania narazena: 3,60 m p. t.
ustalena: 3,60 m p. t.
VS-2 (131,796 m n. m.)
Litologicky | Makroskopicky popis Za“gdhf”‘e
profil (m) 72 1001
0,00 — 0,30 |P&dny horizont, hnedy O
0,30 — 0,90 |Piesok ilovity, stredne ulfahnuty, hnedy S5SC
0,90 - 1,80 |Silt piescCity, pevnej konzistencie, hnedy F3 MS
1,80 -2,20 |Piesok s primesou jemnozrnnej zeminy,| S3S-F
stredne ulahnuty, hnedosivy
2,20-3,80 |il s nizkou plasticitou, tuhej konzistencie, F6 CL
sivohnedy
3,80 — 5,00 |Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, stredne| G3 G-F
ulahnuty az ufahnuty, obliaky @ 1-3-5 cm,
hnedy
Hladina podzemnej vody v ¢ase vftania narazena: 3,80 m p. t.
ustalena: 3,20 m p. t.
VS-3 (129,966 m n. m.)
Litologicky | Makroskopicky popis Za“;erNe”‘e
profil (m) 72 1001
0,00 - 0,30 |PA&dny horizont, hnedy @)
0,30 - 1,10 |Silt piescCity, pevnej konzistencie, sivy F3 MS
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1,10 - 1,60 |Silt piescity, tuhej konzistencie, sivy F3 MS
1,60 - 2,00 |Piesok ilovity, stredne ulahnuty, sivohnedy S5SC
2,00 — 3,20 |Silt piescCity, makkej konzistencie, sivohnedy F3 MS
3,20 — 5,00 |Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, stredne| G3 G-F
ulahnuty, obliaky & 1-3-5 cm, sivy
Hladina podzemnej vody v ¢ase vftania narazena: 1,80 m p. t.
ustalena: 1,80 m p. t.

VS-4 (131,215 mn. m.)

Litologicky | Makroskopicky popis Zatriedenie
profil (m) 72 1001
0,00 - 0,30 |P&dny horizont, hnedy O

0,30-1,80 |Silt piesCity, pevnej konzistencie, hnedy F3 MS
1,80 — 2,20 |Silt piescity, tvrdej konzistencie, hnedy F3 MS
2,20 — 3,10 |Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, stredne| G3 G-F
gl’ahnuty, obliaky @ 1-3-5 cm, sivohnedy
3,10 -5,00 |Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, stredne| G3 G-F
ulahnuty, obliaky @ 1-3-5 cm, hnedosivy
Hladina podzemnej vody v €ase vftania narazena: 2,70 m p. t.
ustalena: 2,50 m p. t.
VS-5 (131,705 m n. m.)

Litologicky | Makroskopicky popis Za”g?rdhf”‘e
profil (m) 72 1001
0,00 — 0,30 |P&dny horizont, hnedy O
0,30 — 2,30 |il piesgity, pevnej konzistencie, hnedy, sivo-| F4 CS

Smuhovany
2,30 -5,00 |Il piesCity, makkej konzistencie, hnedy, sivo-| F4 CS
Smuhovany, ojedinele polohy piesku ilovitého
S5 SC
Hladina podzemnej vody v €ase vftania narazena: 3,80 m p. t.
ustalena: 3,60 m p. t.
VS-6 (131,802 m n. m.)

Litologicky | Makroskopicky popis Za”é?rd,f”‘e
profil (m) 72 1001
0,00 - 0,30 |P&dny horizont, hnedy O
0,30 - 1,60 |Silt piescity, tvrdej konzistencie, hnedy F3 MS
1,60 — 2,30 |il s nizkou plasticitou, pevnej konzistencie,| F6 CL

hnedy
2,30 — 3,10 |Silt piesCity, pevnej konzistencie, sivohnedy F3 MS
3,10 — 4,10 |Silt piescity, tuhej konzistencie, sivohnedy F3 MS
4,10 -4,70 |Silt piescCity, makkej konzistencie, sivy,| F3 MS
hnedoSmuhovany
4,70 - 5,00 |Piesok ilovity, ufahnuty, sivohnedy S5SC

Hladina podzemnej vody v Case vftania narazena: 4,70 m p. t.

ustalena: 3,70 m p. t.
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9 LITOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Vitanymi sondami VS-1 az VS-6 sme zistili, Ze na geologickej stavbe
skumaného uzemia sa podielaju pokryvné pleistocénne a holocénne nesudrzné a
sudrzné sedimenty kvartéru tvorené fluvialnymi sedimentami. Morfolégia terénu je
CiastoCne zvinena s vysSkovymi rozdielmi cca 2 m. Predpokladame, Ze ide o depresiu
vyplnenu jemnozrnnymi siltovitymi, ilovitymi a piesCitymi fluvialnymi sedimentami,
miestami hrubky vacsej ako 5 m.

Povrch Gzemia tvori pddny horizont hribky 0,30 m. V podloZi sa striedaju do hibky 2,20
az 5,00 m fluvialne sudrzné silty piescité F3 MS, makkej az tvrdej konzistencie, ily
piesCité F4 CS, makkej a pevnej konzistencie, ily s nizkou plasticitou F6 CL, tuhej
a pevnej konzistencie a nesudrzné piesky s primesou jemnozrnnej zeminy S3 S-F,
stredne ulahnuté a piesky ilovité S5 SC stredne ulahnuté az ufahnuté. NajspodnejSiu
vrstvu tvoria vo vrtoch VS-1 az VS-4 sedimenty rie€neho dna, nesudrzné Strky zle
zrnené G2 GP, stredne ulahnuté a Strky s primesou jemnozrnnej zeminy G3 G-F,
stredne ulahnuté az ulahnuté.

Hladina podzemnej vody bola vo vrtoch narazena v rozsahu 1,80 az 4,70 m p. t.
a ustalena v rozsahu 1,80 az 3,70 m p. t.

Sudrzné silty piesCité F3 MS mézeme charakterizovat hodnotami koeficientov filtracii
od 6.27.107 m.s! do 5.49.10° m.s' (Priemer vyberu). Z hladiska hodnotenia
priepustnosti ide o velmi nizko priepustné zeminy. Maju zlu drenaznu schopnost,
respektive Ziadnu.

Sudrzné ily piescité F4 CS mdzeme charakterizovat hodnotami koeficientov filtracii od
4.35.10° m.s?' do 8.50.10° m.s! (Priemer vyberu). Z hladiska hodnotenia
priepustnosti ide o velmi nizko priepustné zeminy. Nemaju ziadnu drenaznu
schopnost.

Sudrzné ily snizkou plasticitou F6 CL mbdzeme charakterizovat hodnotami
koeficientov filtracii od 4.77.10° m.s? do 3.11.10° m.s. Z hladiska hodnotenia
priepustnosti ide o velmi nizko priepustné zeminy. Nemaju ziadnu drenaznu
schopnost.

Nesudrzné piesky s primesou jemnozrnnej zeminy S3 S-F dosahuju hodnotu
koeficientu filtracii 2,39.10°m.s1. Hodnotime ich z hladiska priepustnosti ako stredne
priepustné zeminy. Maju dobru drenaznu schopnost.

Nesudrzné Strky s primesou jemnozrnnej zeminy G3 G-F dosahuju od hibky 2,20 m az
5,00 m hodnoty koeficientov filtracii 5,45.10°az 1,01.10*m.s. Hodnotime ich
z hladiska priepustnosti ako stredne priepustné zeminy. Maju dobru drenaznu
schopnost. Koeficienty filtracii su vyrazne ovplyvnené ulahnutostou Strkovitych zemin.

10 ZAVER

Problematikou hydrogeologického posudku Rusovce - Rusovska cesta,
rodinné domy bolo overenie hydrogeologickych pomerov a posudenie moznosti
vsakovania zrazkovych véd zo striech 18-tich polyfunkénych objektov a
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nizkopodlaznej individualnej obytnej zastavby 91 rodinnych domov a komunikacii do
geologického prostredia.

Na ploche rieSeného uUzemia sa nenachadzaju vodné zdroje vyuzivané na
zasobovanie vodou okolitého obyvatelstva.

Areal navrhovanej Cinnosti priamo nezasahuje do Ziadnej vodohospodarsky chranenej
oblasti a zaroven nie je v kontakte s pasmami hygienickej ochrany vodnych zdrojov,
stolovych, lie€ivych a mineralnych véd v zmysle zakona &. 364/2004 Z. z. o vodach v
zneni neskorsich predpisov (Sembera, EKOJET, Bratislava).

Zaverecné zhodnotenie

Z hfadiska hodnotenia priepustnosti zemin a drenaznej schopnosti zemin sme
posudzovali hydraulické charakteristiky odobratych sudrznych a nesudrznych zemin
do hibky 4,50 m.
Dazdové vody zo striech polyfunkénych objektov, rodinnych domov a komunikacii je
mozné vsakovat do geologického prostredia, do nesudrznych sedimentov zrnitostne
charaktertu strkov s primesou jemnozrnnej zeminy G3 G-F a Strkov zle zrnenych G2
GP. Hodnotime ich ako stredne priepustné zeminy s hodnotami koeficientov filtracii
5,45.10° az 1,01.10“*m.st. Maju dobri drenaznu schopnost. Koeficienty filtracii su
ovplyvnené ulahnutostou strkovitych zemin.

Zaverecné odporucania a patrenia

Dazdové vody zo striech polyfunkénych objektov, rodinnych domov je mozné
vsakovat’ do geologického prostredia, do Strkov s primesou jemnozrnnej zeminy G3 G-
F a Strkov zle zrnenych G2 GP, nepriamym vsakom cez vpuste, cez akumulaéné,
vsakovacie bloky. Vzhladom na charakter geologického prostredia a zistené napaté
hladiny podzemnych vdd je potrebné vytvorit akumulaciu, ktora zachyti vSetky
privalové zrazkové vody a uvazovat s pomalym, postupnym vsakovanim. Aby
vsakovacie bloky plnili svoju funkciu, musia byt kontaktné so Strkmi s primesou
jemnozrnnej zeminy G3 G-F a $trkmi zle zrnenymi G2 GP, minimalne do hibky 2,50 m
az 6,00 m v suvrstvi cez vsakovacie Sachty, respektive vsakovacie vrty. Alternativne
odporuCame zrazkové vody zo striech zachytavat v akumulacnych nadrzZiach
a vyuzivat' ich na zavlahy zelene.

Dazdové vody z komunikacii je mozné vsakovat do geologického prostredia, do Strkov
s primesou jemnozrnnej zeminy G3 G-F a Strkov zle zrnenych G2 GP, nepriamym
vsakom cez odluCovace ropnych latok (ORL), vpuste, cez akumulacné, vsakovacie
bloky. Vzhladom na charakter geologického prostredia a zistené napaté hladiny
podzemnych vod je potrebné vytvorit akumulaciu, ktora zachyti vSetky privalové
zrazkové vody a uvazovat s pomalym, postupnym vsakovanim. Aby vsakovacie bloky
plnili svoju funkciu, musia byt kontaktné so Strkmi s primesou jemnozrnnej zeminy G3
G-F a $trkmi zle zrnenymi G2 GP, minimalne do hibky 2,50 m aZ 6,00 m v suvrstvi cez
vsakovacie Sachty, respektive vsakovacie vrty. Vzhladom na poziciu lokality, prudenie
podzemnej vody a polohu vodného zdroja neodporu¢ame v pripade vsakovania
zrazkovych véd do geologického prostredia posypanie komunikacii solou. Alternativou
je posyp drvenym kamenivom.

DalSou moznostou je zachytavanie zrazkovych véd aich akumulacia v dazdovych
zahradach - otvorenych vodnych plochach.
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Pre ochranu geologického prostredia je potrebné navrhnut také technické rieSenia,
ktoré eliminuju moznost’ kontaminacie podzemnych véd.

VSetky zrazkové vody zo zastavanych pléoch mézu obsahovat velké mnozstvo
prachovych a organickych Castic, ktoré budu zmyvané privalovymi dazdami. Tie mézu
obmedzit funkénost' vsakovacich objektov kolmataciou filtracnej plochy a naslednym
znizenim ich vsakovacej schopnosti. Z toho dévodu je nevyhnutna pravidelna kontrola
a udrzba systému s filtrom.

Kvalita dazdovej vody z pohladu pritomnosti cudzorodych latok je vySSia ako kvalita
podzemnych véd, preto ich vsak neohrozi kvalitu podzemnych véd. Podmienkou je
zabezpe it bezkontaktnost s potencialnym zdrojom znecistenia. Mnozstvo zrazok
kvalitativne a kvantitativne neovplyvni podzemné vody v spadovej oblasti.

Vsakovanie zrazkovych vod do podlozia je mozné pri zabezpeceni funkénosti
technického riesenia, ktoré eliminuje moznost’ kontaminacie geologického
prostredia.

Odporuéame vydat’ v zmysle Zakona 364 o vodach a o zmene zakona Slovenskej
narodnej rady €. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov
(vodny zakon), § 37, ods.1 kladné stanovisko pre vsakovanie zrazkovych véd do
podlozia pri zohladneni odporuc¢anych opatreni.
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Bratislavy v M 1 : 10 000.
GEQOS, Bratislava

STN 72 1001 Klasifikacia zemin a skalnych hornin

SHMU, Bratislava, 2014: Rodenka klimatologickych pozorovani na tizemi SR v roku

2013

SHMU, Bratislava, 2014: Rod&enka atmosférickych zraZok na izemi SR v roku 2013

SHMU, Bratislava, 2015: Hydrologicka roéenka podzemné vody 2014

SHMU, Bratislava, 2015: Vodohospodarska bilancia mnoZstva podzemnej vody za
rok 2014

DRILL, s.r.o., Gruzinska 9, 821 05 Bratislava, ICO: 35 9666 45, IC DPH: SK2022089465
Spoloénost je zapisana v Obchodnom registri: Okresny sud Bratislava I, oddiel Sro, VloZka ¢islo:38469/B
Bankové spojenie: Tatrabanka ¢.u: 262611610011100, e-mail: drill@drill-geo.eu, www.drill-geo.eu, tel., fax: 0243424727,
tel.: 0903442270, 0905690991, 0911256076



mailto:drill@drill-geo.eu

20

Zakon €. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady C.
372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon).

Zakon ¢&. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni
neskorsich predpisov a Vyhlasky Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej
republiky €. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon v zneni neskorsich
predpisov.

Vyhlasky Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 51/2008 Z. z.,
ktorou sa vykonava geologicky zakon v zneni neskorSich predpisov.

V Bratislave 21. 03. 2023 Vypracoval: RNDr. Rudolf Holzer
RNDr. Zoltan Varju
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