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1. VYMEDZENIE GEOLOGICKEJ ULOHY

1.1 Uvod

Predkladana zavere¢na sprava hodnotiaca vysledky inZinierskogeologického prieskumu v byvalych
priestoroch firmy ZAaRES Banska Bystrica je vypracovana v zmysle objednavky spoloénosti Fon&orda
development, s.r.0. Zhotovitefom geologickej Ulohy je spolo¢nost HES - COMGEO s.r.o.

Zavere€na sprava je vypracovana podla ustanoveni zakona €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach
(geologicky zakon) v zneni neskorSich predpisov a vyhlasky Ministerstva zivotného prostredia SR
¢. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon v zneni neskorsich predpisov.

1.2 Identifikacia Uzemia

Skumané uzemie sa nachddza v nedaleko centra mesta Bansk& Bystrica, v blizkosti oddychovej
a Sportovej asti mesta — Stiavnicky, v byvalom areali firmy ZAaRES Banska Bystrica. Administrativne
udaje o skimanom uzemi su zhrnuté v tabulke 1.

Tabulka 1. - Zakladné administrativne Udaje o lokalite

Nazov ohce Banska Bystrica
Ciselny kod 508438

Nazov okresu Banska Bystrica

Kéd okresu 601

Nazov kraja Banskobystricky

Kod kraja 600

Nazov katastralneho uzemia Banska Bystrica

Kéd katastralneho uzemia 801062

Parcela ¢. 3453/45,68, 77, 3456/92
List LM, M 1 : 50 000 36-14

1.3 Ciel geologickych prac

V zmysle poZiadaviek objednavatela je hlavnym cielom komplexné posudenie inzinierskogeologickych
a hydrogeologickych pomerov staveniska. Prieskumom boli zistované nasledovné poziadavky:

zatriedenie zemin podfa STN 72 1001,

stanovenie vlastnosti zemin a ziskanie dalSich relevantnych informéacii o stavenisku,
zhodnotenie hydrogeologickych pomerov - polohu hladiny podzemnej vody a chemicky rozbor
podzemnej vody,

posudenie celkovej stability Uzemia,

stanovit' stupen seizmicity uzemia,

uréenie tried tazitelnosti zemin.




1.4 Udaje o projekte a jeho zmenach

Geologické prace boli realizované podla projektu geologickej ulohy : ,Banska Bystrica — vystavba
nového obytného suboru®, ktory bol spracovany spoloénostou HES-COMGEO, s.r.o. Projekt
geologickej ulohy bol spracovany podfa poziadaviek narozsah prac urCenych objednavatefom
geologicke] ulohy. Projekt zahffial poziadavky na vykonanie podrobného inzinierskogeologického
prieskumu.

AZz na nepodstatné zmeny, resp. zmeny vykonané zodpovednym rieSitefom geologickej Ulohy
z adekvatnych pricin boli geologické prace vykonané v sulade s projektom geologickej ulohy.



2. CHARAKTERISTIKA SKUMANEHO UZEMIA A DOTERAJSIA GEOLOGICKA
PRESKUMANOST

2.1 Geomorfologické pomery

Podla regionalneho geomorfologického ¢lenenia Slovenskej republiky patri skimané Uzemie do Alpsko-
himalajske] sustava — podsustava Karpaty, provincie Zapadné Karpaty — subprovincie Vnutorné zapadné
Karpaty, oblasti Slovenské stredohorie, celku Zvolenska kotlina a podcelku Bystrické podolie.

Zvolenska kotlina tvori priblizne 16 km dihy pas porieénej nivy a terasovych stupriov Hrona. Vypifia
stredné Pohronie medzi mestami Zvolen a Banska Bystrica. Na zapade je ohraniena Kremnickymi
vrchmi, na juhu Javorim, na severe Starohorskymi vrchmi, na severovychode Horehronskym podolim
ana vychode Polanou a Veporskymi vrchmi. Kotlina vznikla tektonickym poklesom rozsiahlej kryhy
v badene poc€as diferenciacnych pohybov vulkanitov Slovenského stredohoria. Postupne sa rozSirila
vplyvom bocnej erozie rieky Hron s ostrymi pohybmi pri Banskej Bystrici smerom na juh a od Zvolena
smerom na zapad. Vyvin povrchu kotliny podmienili tektonické pohyby, vplyvom ktorych vzniklo intenzivne
roz€lenenie vysSie poloZzeného dna kotliny pomerne hustou sietou dolin na nepravidelne usporiadané
chrbty. Jej zapadna Cast je zvacsa rovinata a méalo erozne Clenena, dosahujuc 5 — 30 m. Na zlomové
poruchy sa viazu pocetné mineralne pramene aj pri meste Banska Bystrica.

2.2 Klimaticka charakteristika

Podla mapy klimatickych oblasti je zaujmové uzemie sucastou mierne teplej klimatickej oblasti, ktora je
charakterizovana ako mierne tepla, vlhka, s chladnou az studenou zimou.

Teploty

Teplota vzduchu patri k hlavnym klimatickym €initefom, ktory spolu s atmosférickymi zrazkami uruje
klimaticky raz jednotlivych oblasti. V priebehu roka je podfa priemernej teploty vzduchu najteplejSim
mesiacom jul s priemernymi teplotami 16,0 °C az 19 °C. Priemerny poCet letnych dni v roku s maximainou
teplotou vzduchu 25,0 °C a viac je okolo 50 dni. NajchladnejSim mesiacom je januar s priemernymi
teplotami -2,0 °C az -3,0 °C. Bezmrazové obdobie trva priemerne 154 dni za rok, obdobie s priemernou
dennou teplotou vzduchu nizSou ako 0 °C je priemerne 82 dni.

Tabulka 2. - Priemerné mesacné hodnoty teploty vzduchu [°C]
Mesiac | I 1. M. Iv. V. VI. | VIL | VI | IX. X. Xl. | XIl. | Priemer
°C 42|18 26 | 86 138|171 189|180 139 | 83 | 34 | -11 8,1
Zdroj: SHMU

Zrazky
Priemerné roéné Uhrny zrazok podla dlhodobych merani stanice SHMU Banska Bystrica dosahuju 853
mm, priemerné ro¢né uhrny potencialnej evapotranspiracie su priblizne 550 mm. V Case realizacie



podrobného hydrogeologického prieskumu v mesiaci november 2016 spadlo v Uzemi mesta Banska
Bystrica 78,3 mm zrazok, ¢o predstavuje 87 % k dihodobému priemeru. Dany mesiac je podla porovnania
k dlhodobému priemeru zrazkovo normainy.

Tabulka 3. — Priemerny thrn atmosférickych zraZok [mm]
Mesiac | | IL. . | Iv. V. VIL. | VI | VIIL | IX X. XL | XIL. rok

mm 60 63 57 50 88 90 78 72 58 68 90 79 853
Zdroj: SHMU

2.3 Hydrografické a hydrologické pomery

Skumané Uzemie patri do povodia rieky Hron, do zakladného povodia Hron od Ustia Cierneho Hrona
po Ustie Slatiny 4-23-02. Jeho dizka je 298 km.

Hron aj so svojimi pritokmi je riekou stredohorske;j oblasti, podfa rezimu odtoku patri k stredoeurdpskemu
(oderskému) typu riek. Ma& snehovo-dazdovy rezim odtoku, najvy$Sie priemerné mesacné prietoky

v v

Udaje o vodomernej stanici a hodnoty prietokov za obdobie roku 2014 vo vodomernej stanici Banska
Bystrica uvadzame v nasledujucich tabulkach.

Tabulka 4. - Udaje o vodomernej stanici Banska Bystrica (Blaskovicova et al., 2015)

. . Plocha -
SSB Stanica Tok Hyd:v:c;lstigwke RIE,:]ny povodia Vodny utvar
(km2) Kod Nazov
7160 |  Danska Hron | 2502171 47590 | 176648 | SKR0003 Hron
Bystrica 01
DB Nadm. v. “0“ VDC Druh pozorovania od roku
Cis. (mn. m.) H Q T P
334,32 1917 1931 1925 -
Vysvetlivky:

DB CIS. - Databankové &islo - Udava Gislo, ktoré je priradené danej stanici v katalégu a v registri vodomernych stanic povrchovych véd.

Hydrologické Cislo - hydrologické Cislo stanice sa sklada z 11 Cislic v tomto Cleneni

0-0-00-00-000-00

Cislo v prvej skupine znadi druh objektu

1 - objekt povrchovych véd

2 - objekt podzemnych véd

3 - objekt prameria

Cislo druhej skupiny uréuje prislusnost objektu do povodia . radu:

3 - Visla

4 - Dunaj

Tretia a $tvrta skupina (dvojmiestna) urcuje prislusnost do Ciastkovych povodi hlavného toku.
Piata skupina (trojmiestna) urcuje hydrologické poradie &iastkovych pléch povodia.

Siesta skupina (dvojmiestna) uréuje &islo objektu v povodi uréenom predchadzajiicimi 8 &islami.

Plocha povodia - plocha povodia prisltichajiica vodomernej stanici, ohraniéend rozvodnicou, v km?. Udaje st podla aktuaineho vydania
Vodohospodarskej mapy v mierke 1:50 000. Vodomerné stanice, umiestnené na umelych tokoch (zavlahové kanaly, nahony, $tdine,
prevody), vyvieracky a pod. majii uvedend plochu povodia 0,1 km2.

Druh pozorovania od roku - oznacenie veliCiny, ktora sa v danej stanici pozoruje: H - vodny stav, Q — prietok, T - teplota vody, P — plaveniny



Tabulka 5. - Priemerné mesacné a extrémne prietoky [md.s'] na rieke Hron (Blaskovicova et al., 2015)

7160 Stanica: Banska Bystrica Tok: Hron Stanicenie: 175,20 Plocha : 1766,48 km?
Mes. | Il 1] % v \ Vil Vi IX X Xl XII ROK
Qnm 23,778 | 26,367 | 25,165 | 22,155 | 38,879 | 19,706 | 23,925 | 35984 | 50,860 | 25269 | 19,903 | 22,279 | 27,865
QmaxZOM 194,60 14/09/17 Qmin2014 12,454 04/01
Qrocstans DeMesi: | 29110101974 | Qunwnos | 4800 eiMes: a4l02 - 1954
560,00 viackrat
Vysvetlivky:

Qm - priememné mesacné prietoky, ktoré su aritmetickym priemerom priemernych dennych prietokov za mesiac, trindsta hodnota
predstavuje hodnotu priemerného rocného prietoku,

Qmax 2014 - najvacsi kulminacny prietok v roku 2014,

Qmax 1931-2013 - najvacsi kulminacny prietok vyhodnoteny v uvedenom obdobi pozorovania,

Qmin 2014 - najmensi priemerny denny prietok v roku 2014,

Qmin 1931-2013 - najmensi priemerny denny prietok vyhodnoteny v uvedenom obdobi pozorovania.

V tabulke 5 su uvedené hodnoty priemernych mesacnych prietokov, priemerného ro¢ného prietoku,
kulmina¢ného prietoku v danom roku ako aj doteraz najvacsieho zaznamenaného kulminaéného prietoku
(s datumom a hodinou vyskytu), minimalneho priemerného denného prietoku ako aj doteraz najmensieho
zaznamenaného priemerného denného prietoku (s datumom vyskytu).

Vodohospodarsky vyznamné a vodarenské vodné toky

Vyhladka MZP SR ¢&. 211/2005 ustanovuje zoznam vodohospodarsky vyznamnych vodnych tokov
a vodarenskych vodnych tokov. Podla prilohy ¢.1 a .2 tejto vyhlasky nepatria vodné toky pretekajuce
v blizkosti skimaného uzemia k vodohospodarsky vyznamnych tokom ani k vodarenskym vodnym tokom.

Vodné plochy
V blizkosti skimaného uzemia sa nenachadzaju vodné plochy.

Vodohospodarsky chranené uGzemia - Skimané Uzemie nezasahuje do chranenych
vodohospodarskych oblasti.

2.4 Geologicka a tektonicka charakteristika uzemia

Na geologickej stavbe zaujmového Uzemia sa zucastriuju hlavne horniny mezozoika a kvartéru.

Mezozoikum je v SirSom okoli budované horninami vrchného a stredného triasu — ramsauské dolomity.
Dolomity st celistvé, jemnozrné, farba je svetlo-tmavosiva. Casté su polohy s krinoidmi, péry
zmr$tovania, laminity a stromatolitové polohy a vlozky ilovcov. Typickym znakom je silné tektonické
prepracovanie (brekciovité dolomity, stylolitizované dolomity)..

Kvartérne sedimenty su rozSirené v celom skimanom uzemi atvoria pokryvnd vrstvu horninam
mezozoika. NajrozSirenejSie su fluvialne sedimenty Tajovského potoka, ktoré pokryvaju podstatnu ast
skumaného Uzemia. Reprezentované su balvanitymi Strkmi s ilovito pies€itou vyplfiou. Na vrchole svahu,
ktory sa tiahne od severu na severovychod, boli od povrchu do hibky 2,50 m identifikované deluvialne
sedimenty. Reprezentované su stredne plastickymi ilmi pevnej konzistencie. V identickej Casti
skumaného tUzemia boli pod vrstvou deluvidlnych sedimentov identifikované fluviaine sedimenty vy$Sich
strednych teras rieky Hron. Reprezentované su 2,5 m hrubymi ilmi Strkovitymi.

Geologické pomery $irSieho okolia skimaného Uzemia s zndzornené v prilohe 2.



2.5 Hydrogeologické pomery

Podla hydrogeologickej rajonizacie Slovenska Gzemie lezi na rozhrani hydrogeologickych rajénov MP -
079 "Mezozoikum Kremnickych vrchov a zapadnej Casti Zvolenskej kotliny*.

Rajon MP - 079 je budovany triasovymi horninami choCského prikrovu a to strednotriasovymi dolomitmi
a vapencami, v mensej miere verfénskymi bridlicami. Prekryté byvaju hlavne sedimentarnym neogénom.
Suvrstvia karbonatov choCského prikrovu st nositefom puklinovych a puklinovokrasovych vod
a umoznuju sustredenie vacsieho mnozstva krasovych vod vo vyznamnych krasovych pramenoch.
Odhad priemernej prieto¢nosti vacsiny hornin tohto komplexu na zaklade analdgie s inymi Gzemiami je
v rozmedzi intervalu T = 1.104 az 3.104 m2.s.

V skiimanom uzemi su hlavnymi kolektorskymi horninami fluvialne naplavy Tajovského potoka. Hrubka
Strkovitych sedimentov tu dosahuje 2-5 m, miestami su tieto sedimenty prekryté hlinitymi sedimentmi
nivnej facie. Uvedené sedimenty disponuju medzizrnovou priepustnostou. Ich priepustnost, vyjadrena
koeficientom filtracie ,k“, sa pohybuje v rozpati 10+ az 10-® m.s1. Hladina podzemnej vody sa spravidla
nachadza v hibke 1 — 4 m pod Uroviiou terénu.

2.6 Uzemie chranené osobitnymi predpismi

Skumané Uzemie sa nachadza v Gizemi s prvym stupfiom ochrany prirody a krajiny v zmysle zakona
NR SR €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny, nenachadzaju sa tu vyhlasené chranené uzemia,
resp. ich ochranné pasma. Druhova ochrana rastlin, zivoCichov, nerastov, skamenelin ako aj ochrana
drevin sa uplatruje podla zakona o ochrane prirody a krajiny ako aj suvisiacich predpisov.

2.7 Doterajsia geologicka preskiimanost’

Suhrn informacii o geologickej stavbe aj preskumanosti uzemia je komplexne spracovany v Geologickej
mape Starohorskych vrchov, ktoru spracoval kolektiv autorov pod vedenim M., Poléka.

Hydrogeologické pomery v okoli skimaného uzemia Studovali J. Orvan (1957, 1967), A. Porubsky (1957),
L. Cibufka (1971,1973), M. Bansky (1966) a ini. Hydrogeologicku mapu Kremnickych vrchov zasahujucu
a7 do hodnoteného (zemia spracoval A. Auxt a kol. (1987), I. Pirman a kol. (1991) a V. Salagova a kol.
(1995).

Z hladiska inZinierskogeologického prieskumu bolo v minulosti realizovanych viac prac napr. prace
Kovéacika (1997, 1998), MatejCeka a Fussgangera (2003), Matejceka a Vidiovského (2003). Z vystavbou
areélu pldZového kupaliska Banska Bystrica suvisi prieskum realizovany v roku 1965 (Sensky et al. 1965).



3. POSTUP RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

Pri ndvrhu a realizacii geologickych prac boli reSpektované nasledovné zékony a normy:

e Zakon €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach v zneni neskorsich predpisov.

e Vyhlaska MZP SR &. 51/2008, s ktorou sa vykonava geologicky zakon v zneni neskorsich
predpisov.

e Zakon €. 364/2004 Z. z. vodny zakon v zneni neskorsich predpisov.

e Z&kon €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorSich predpisov.

e STN 721001 Klasifikacia zemin a skalnych hornin.

e STN 73 0090 Geologicky prieskum pre stavebné tcely.

e STN 731001 Geotechnické konstrukcie — zakladanie stavieb.

e STN 73 3050 Zemné prace.

e STN 73 6133:2017 Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikacii.

e STN EN 1998-1 Eurokdd 8. Navrhovanie konstrukcii na seizmick(i odolnost. Cast 1: V&eobecné
pravidla, seizmické zatazenia a pravidla pre budovy.

e STN EN 206-1- hodnotenie agresivnych vlastnosti podzemnej vody na beténové konstrukcie.

e STN 03 8375 Agresivita pdd a vod na ocel.

Metodika podrobného inZinierskogeologického prieskumu vyplynula zo $pecifikacie poziadaviek
objednévatela geologickej ulohy. Pre posudenie inzinierskogeologickych pomerov bol vykonany
nasledovny rozsah prac:

Vrtné prace

V ramei prieskumu bolo realizovanych 7 inZinierskogeologickych vrtov do hibok 8,00 m az 10,00 m.
Celkova metraz bola 58 bm. Lokalizacia vrtov je znazornena v prilohe €.3. Vrty boli komisionalne vytycené
za pritomnosti objednavatela a zodpovedného rieSitela geologickej ulohy. Zakladné informécie
0 geologickych dielach podava nasledujuca tabulka.

Tabulka 6. - Zoznam realizovanych geologickych diel s koneénymi hibkami

Oznacenie diela Charakter diela H[Ir?:;a
BZ-1 IG vrt 8,0
BZ-2 IG vrt 8,0
BZ-3 IG vrt 8.0
BZ-4 IG vrt 8.0
BZ-5 IG vrt 10,0
BZ-6 IG vrt 8.0
BZ-7 IG vrt 8.0
2 58,0

Pri vitani inZinierskogeologickych vrtov bola pouZita suprava UGB 50M. Vrty boli vitané jadrovo-rotaénym
spdsobom s priemerom 156 mm, bez pouZitia vyplachového média.

PocCas realizicie vrtnych prac bola zodpovednym rieSitelom geologickej ulohy vykonana prvotna pisomna
geologicka dokumentacia. Po odobrati vzoriek zemin a podzemnej vody boli vrty zlikvidované spatnym
zasypom. Komplexna dokumentacia vrtov je uvedend v prilohe ¢. 4. Vyhodnotenie vrtnych prac je
uvedené v kapitole 5.1 a formou inZinierskogeologickych rezov v prilohe €. 5.
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Vzorkovacie a laboratorne prace

Vzorkovacie prace pozostavali z odberov vzoriek zemin na stanovenie fyzikalno - popisnych
a mechanickych vlastnosti. PoCas vrinych prac boli odoberané dokumentac¢né vzorky z kazdej zmeny
charakteru zemin. Odoberané boli so zachovalou vihkostou. Po analyze vzoriek priamo v teréne bolo
na laboratorny rozbor vybratych celkom 6 polo porusenych vzoriek zemin, 3 neporusené vzorky zeminy,
a 3 vzorky skalnych hornin.

Vzorky zemin a skalnych hornin boli analyzované v akreditovanom laboratériu INGEO ENVILAB a.s.,
Zilina. Vysledky rozborov zemin a podzemnej vody st sii¢astou prilohy &.6 zaverecnej spravy. Kompletny
zoznam odobratych vzoriek je uvedeny v tabulke 7.

Tabulka 7. - Zoznam odobratych vzoriek zemin a hornin s uvedenim konkrétnych rozborov

oznacenie vzorky charakter vzorky laboratérny rozbor
BZ-2/1 zemina/polo poru$ena Klasifikaény rozbor
BZ-3/1 zemina/polo porudena Klasifikaény rozbor, Proctor standard
BZ-3/2 zemina /neporu$ena Klasifikaény rozbor, Stlacitelnost
BZ-411 zemina /polo poruSena Klasifikaény rozbor
B2.5/1 Zemina fneporusend Klasifikacny rozbo;,kgtélsgitel’nost’, Smykové
BZ-6/1 zemina /polo porusend Klasifikaény rozbor
BZ-6/2 zemina /polo porusend Klasifikaény rozbor
BZ-71 zemina /neporu$ena Klasifikaény rozbor, Smykova skiska
BZ-7/2 zemina /polo poruSena Klasifikaény rozbor
BZ-111 hornina/porusend PLT test
BZ-1/2 hornina/porusena PLT test
BZ-6/3 hornina/porusena PLT test

Pre potreby zistenia agresivnych vlastnosti boli vzorky podzemnej vody odobraté z vrtov BZ-1 a BZ-3.
Vzorky podzemnej vody boli odobraté pomocou vzorkovacieho ¢erpadla s Q = 0,10 I.s™.

Odber vzorky podzemnej vody bol realizovany vzmysle internych pracovnych postupov a nizSie
uvedenych noriem:

o STNEN ISO 22475 Geotechnicky prieskum a skusky. Metody odberu vzoriek a meranie hladin
podzemnej vody. Cast 1: Technické zasahy vykonavania (ISO 22475-1: 2006)
e STNISO5667-11:2010 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 11: Pokyny na odber vzoriek
podzemnych vod,
e STN EN ISO 5667-3 Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 3: Konzervaciu vzoriek vody
a manipulacia s nimi (2013).
Vzorky podzemnej vody boli analyzovana v akreditovanom laboratériu INGEO ENVILAB as., Zilina.
Vysledky analytického rozboru podzemnej vody su sucastou prilohy ¢.6 zaverecnej spravy.

Meralské prace

VSetky vrty boli polohopisne a vySkopisne zamerané. Vysledky merani su uvedené v nasledujuce;
tabulke.
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Tabulka 8. — Vysledky geodetickych merani

vrt Y [m] X[m] Z[mn.m] popis
BZ-1 419398.73 1228195.69 363.02 terén
BZ-2 419503,13 1228119,30 365.62 terén
BZ-3 419457.61 1228039.83 365.38 terén
BZ-4 419417.40 1227985.48 366.45 terén
BZ-5 419370.51 1228122.42 362.18 terén
BZ-6 419317.71 1228102.66 363.40 terén
BZ-7 419306.66 1228044.81 382.53 terén

Geologické éinnosti

Geologické Cinnosti zahfiali projektovanie, archivnu excerpciu, sledovanie a riadenie geologickych prac
(inzinierskogeologického prieskumu), geologicki dokumentaciu, vyhodnocovanie geologickych udajov
a zavereCné spracovanie.
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4. VYSLEDKY RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

4.1 Inzinierskogeologické pomery staveniska a geotechnické vlastnosti zemin

HLAVNA GAST SKUMANEHO UZEMIA

Za hlavnu Cast skumaného Uzemia, pre potreby inZinierskogeologického prieskumu, povazujeme
pozemky nachadzajuce sa v udoli sformovanom Tajovskym potokom. Na uvedenom pomerne rovinatom
uzemi bolo realizovanych 6 inzinierskogeologickych vrtov BZ-1 az BZ-6.

Povrch Uzemia je tu budovany antropogénnymi sedimentami, ktoré sa nachadzaju v blizkosti ciest
a chodnikov a v okoli zlikvidovanych objektov. Ostatnu ast Gizemia buduiju ilovité sedimenty nivnej facie.

Antropogénne sedimenty tu dosahuju hrabky od 0,3 m do 2,00 m. Tvorené su zmesou ilov a stavebnych
materialov. Kedze sa jedna o heterogénnu a malo konsolidovanu vrstvu, pre zakladanie ju hodnotime
ako nevhodnu.

Mimo zastavanych pléch, resp. mimo zburanisk, tvoria povrchovu vrstvu ily piesCité a ily so strednou
plasticitou tried F4, resp. F6. Podla realizovanych vrtnych prac sa ich hrubka pohybuje v rozmedzi
od 0,60 m (BZ-5) do 1,8 m (BZ-6). Uvedené ilovité sedimenty maju tuht aZ pevnu konzistenciu a pomerne
vysoky obsah organickych latok v rozmedzi od 2,3 % do 3,2 %. V zmysle STN 72 1001 ich zaradujeme
medzi zeminy s primesou organickych latok.

Pod uvedenymi vrstvami naplavovych ilov a antropogénnych sedimentov bol prieskumom identifikovany
komplex fluvialnych sedimentov. Uvedeny komplex je na uzemi zastipeny hlavne Strkmi siltovitymi
az ilovitymi, ktoré v zmysle STN 72 1001 patria medzi hrubozrnné zeminy tried G4 a G5. Vyznacuju
sa strednou ulahnutostou. V mensej miere je dany komplex v Uzemi zastupeny aj Strkmi s primesou
jemnozrnnej zeminy, ktoré v zmysle STN 72 1001 patria medzi hrubozrnné zeminy triedy G3. Uvedené
unosnejsie vrstvy Strkov triedy G3 boli zistené vo vrte BZ-6. Hribka Strkového komplexu sa pohybuje
v rozmedzi od 1,10 m (BZ-4) cez 2,00 m (BZ-2) do 2,80 m (BZ-3). Priemerna hrubka dosiahla hodnotu
2,20 m.

PodloZie kvartérnym fluvialnym sedimentom tvoria skalné horniny mezozoika — ramsauské dolomity.
Ide o skalny masiv so strednym typom procesu pretvorenia a poruSenia, velmi velkou az strednou
hustotou diskontinuit a nizkou az velmi nizkou hodnotou pevnosti.

Podla dokumentacie realizovanych vrtov je dolomiticky komplex tvoreny dolomitmi svetlosivej a sive;
farby, ktoré su vo vrchnej zone, 0,2 m - 0,5 m hrubej, silno zvetrané, a nadobudaju skér charakter
jemnozrnnych ulahnutych zemin triedy F4. HibSie boli overené dolomity silno zvetrané na jemny piesok,
s premenlivym obsahom rozpadavych tlomkov tried RS az R3. Dékazom toho su aj hodnoty indexov
pevnosti v bodovom zataZeni Is(50), ktoré sa pohybovali v intervale 0,81 — 4,64 MPa (priemerné hodnoty
1,68 — 2,96 MPa). V zmysle klasifikdcie STN 72 1001 patri prevazna €ast hornin mezozoika do tried R5
aR4.

Mierne odli$ni bol charakter dolomitického komplexu vo vrte BZ-5. Komplex v podobe dolomitov triedy RS
tu bol zachyteny uz v hibke 3,80 m pod terénom. Dolomity uvedenej triedy tu boli zistené do hibky 5,20 m
pod terénom. Na rozdiel od inych &asti Uizemia, kde dolomity triedy R5 s narastajicou hibkou zvy$uji
svoju pevnost a prechadzaju do dolomitov triedy R4, v okoli vrtu BZ-5 sa pod vrstvou dolomitov triedy RS
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nachadza vrstva dolomitov Uplne zvetranych az na jemnozrnné zeminy pevnej konzistencie triedy F4.
Uvedena vrstva bola zachytena v hibkovom intervale 5,20 m — 7,00 m. HibSie sa uz charakter dolomitov
meni rovnako, ako v ostatnych &astiach Uizemia, t. j. s narastajticou hibkou sa ich pevnost zvy3uie.

GEOQTECHNICKE VLASTNOSTI IDENTIFIKOVANYCH ZEMIN A HORNIN

V nasledujucich tabufkach uvadzame odvodené ako aj laboratorne stanovené pevnostné a deformacné
charakteristiky zemin a hornin, ktoré su pre zakladanie stavieb vhodné. V tabulkach nie su uvedené
charakteristiky navazok, ktoré su pre zakladanie daného suboru stavieb nevhodné hlavne pre slabo
konsolidované polohy a ich nehomogénne zlozenie.

Komplex nivnych jemnozrnnych zemin

Uvedeny komplex na zéklade makroskopického popisu a vykonanych laboratérnych rozborov zastupuju
ily piescité a ily so strednou plasticitou tried F4, resp. F6. Uvedené ilovité sedimenty maju tuhu az pevnu
konzistenciu a pomerne vysoky obsah organickych latok v rozmedzi od 2,3 % do 3,2 %. V zmysle STN
72 1001 ich zaradujeme medzi zeminy s primesou organickych latok.

Tabulka 9. — Pevnostno-deformacné charakteristiky nivnych jemnozrnnych zemin

triedy alebo popis zemin F4 \ F6
objemova tiaz v [KN.m3] 19,0 - 20,1
obsah organickych latok [%)] 2,3-3,2
o , | Qef[°] 175-215 13,5-17,0

parametre efektivnej Smykovej pevnosti cer[kPa] 10-14 8-12

‘e & : L[] 0 0
parametre totalnej Smykovej pevnosti cu kPl 50
modul pretvarnosti Eet[MPa] 15-25 | 25-40

tab. vyp. nosnost (hibka zalozenia 1,5 | Rat [kPa]
m, Sirka zakladu 1,0 - 3,0 m)

100

Za ucelom zistenia charakteristik zhutnitefnosti sudrznych zemin — optimélnej vihkosti a maximainej
objemovej hmotnosti sme na 1 vzorke zeminy odobratej z vrtu BZ-3 realizovali skisku zhutnitelnosti
(Proctor standard). Vzorka reprezentuje stvrstvie nivnych ilovitych sedimentov v hibke 0,20 — 1,20 m.
Stanovend maximalna objemova hmotnost ma hodnotu 1750 kg.m-3 pri optimalnej vihkosti 15,8 %.

Komplex fluvialnych Strkovitych zemin

Predstavuju bazu kvartéru. Jedna sa predovSetkym o stredne zrnné az hrubo zrnné Strky ilovité
az siltovité G5/G4, v menSej miere o Strky s primesou jemnozrnnej zeminy triedy G3. Predstavuju
dostatoCne Unosnu a malo stlacitelnu zakladovu podu. Pre Strkovité zeminy mozno odporucit nasledovné
pevnostné a deformaCné charakteristiky odvodené na zaklade vykonanych laboratornych skiSok
a porovnatelnych  skusenosti  a zdokumentovanych  regionalnych  charakteristickych  hodnét
geotechnickych parametrov:
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Tabulka 9. — Pevnostno-deformacné charakteristiky fluvidlnych Strkovitych zemin

triedy alebo popis zemin G4/G5 G3
objemova tiaz v [KN.m3] 19,5-23,0 19,0
Index ulahnutosti [-] 0,35-0,65

C . | Qef[°] 28 -32 30-35
parametre efektivnej Smykovej pevnosti cer[KPa] 2-10 0
modul pretvarnosti Edef[MPa] 11,50 - 40 65 - 80
tab.v vyp. u’nosnost (hlbka zaloZenia 1,5 | Rat [kPa] 100 - 150 200 - 290
m, Sirka zakladu 1,0 m)

Komplex dolomitov (mezozoikum)

Pod komplexom fluvialnych Strkovitych sedimentov boli identifikované horniny mezozoika. Zachytené boli
v hibkach od 3,20 m p. t. (BZ-4) do 4,30 m p.t. (BZ-6).

Horniny mezozoika zastupuju vo vrchnej rozvetranej zone dolomity charakteru jemnozrnnych ilovitych
zemin triedy F4. HibSie boli overené polohy tried R5 a R4.

Tabulka 10. — Geotechnické viastnosti silno zvetranych dolomitov triedy R6/F4

triedy alebo popis zemin R6/F4
objemova tiaz v [kN.m3] 20,5
. . , Qef[°] 27,6
parametre efektivnej Smykovej pevnosti cor[kPa] o
modul pretvarnosti Egef [MPa] 12,74*
tab. vyp. Unosnost (hibka zalozenia 1,5 m, $irka | Rat [kPa] )
zaKladu 1,0 - 3.0 m) 250 -400

* Hodnoty stanovené laboratérnymi sktiskami

Tabulka 11. — Geotechnické viastnosti stredne zvetranych dolomitov triedy R5

pevnost v prostom P modul tab. POiSSONOVo
: klasifikacia . . , Y
trieda tlaku evnost deformacie Unosnost Cislo
0c [MPa] P [MPa] [kPa] v
R5 1-5 velmi nizka 40 - 80 300 - 600 0,25
Tabulka 12. — Geotechnické vlastnosti navetranych dolomitov triedy R4
. pevnost v prostom lasifikacia mOdL’l| | ’ tab. | p0|svs’onovo
trieda tlaku evnost deformacie Unosnost Cislo
0% [MPa] P [MPa] [kPa] .
R4 5-25 nizka 100 - 150 400 - 800 0,20
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4.2 Hydrogeologické pomery

Hydrogeologické pomery zaujmového Uzemia sU podmienené geologickou stavbou, morfolégiou,
klimatickymi pomermi a ovplyviiované Tajovskym potokom.

Na zaklade nami vykonanych geologickych prac a archivnych podkladov starSich geologickych prac
v zaujmovom Uzemi mozno konstatovat, Ze kvartérne Strkovito-piescité az Strkovito-ilovité sedimenty
predstavuju v hodnotenom uzemi suvisly hydrogeologicky kolektor s medzizrnovou priepustnostou. Baza
kolektora lezi na podloznych horninach mezozoika. Strop kolektora tvoria nezvodnené Strky, nivné
jemnozrnné zeminy a v okoli ciest a zburanisk aj antropogénne sedimenty.

Hladina podzemnej vody ma na vacsine Uzemia volny az mierne napaty charakter, lokalne napaty
charakter (okolie vrtu BZ-4). Udaje o narazenych a ustalenych hladinach podzemnej vody su
dokumentované v nasledujucej tabulke.

Tabulka 13. — Udaje 0 nameranych hodnotéch hladin podzemnej vody

vt HPV [mp. t] HPV [mp. t] HPV [mn. m] HPV [mn. m]

narazena ustalena narazena ustalena
BZ-1 2,60 2,50 360,42 360,52
BZ-2 2,50 2,45 363,12 363,17
BZ-3 3,80 2,70 361,58 362,68
BZ-4 2,80 2,80 363,65 363,65
BZ-5 2,30 2,10 359,88 360,08
BZ-6 2,60 2,50 360,80 360,90

Smer pridenia podzemnej vody je na zaklade vysledkov podrobného prieskumu od SZ na JV (vid. obr.
1). Hydraulicky sklon I dosahuje hodnotu 0,030.

ReZim podzemnych vod v danom hydrogeologickom Utvare dokumentujeme prostrednictvom najblizSej
sondy SHMU ku skimanému Uzemiu, t. j. prostrednictvom sondy 900 Kremni¢ka. Hodnotené bolo
obdobie hydrologickych rokov 2015 a 2016. Hladina podzemnej vody v sonde SHMU 900 sa pohybovala
v roku 2015 v trovni od 324,91 mn. m. do 326,09 m n. m., priemerna hodnota dosiahla hodnotu 325,30 m
n. m. Maximalny rozkyv hladin v danom roku dosiahol 1,18 m. V roku 2016 sa hladiny podzemnej vody
pohybovali v rozmedzi od 324,98 m n. m. do 326,19 mn. m., v priemere 325,29 m n. m. Maximalny rozkyv
hladin v roku 2016 dosiahol hodnotu 1,21 m. KedZe uvedeny prieskum bol realizovany v mesiaci januar,
kedy je zrazkova ¢innost mierne nadpriemerna a vodnost tokov sa pohybuje v mierne nadpriemernych
hodnotéch, je potrebné uvazovat s 2 hodnotou max. rozkyvu hladiny podzemnej vody. Znamena to teda,
Ze hladina podzemnej vody vskumanom uzemi modze v obdobi zraZkovych maxim stupnut
oproti nameranym hodnotdm o cca 0,60 m.
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TN Hydroizohypsy
[
- Smer prudenia podzemnej vody
BZ-2

InZinierskogeologicky vrt

Obr. 1. — Smer pridenia podzemnej vody v skumanom tzemi

Pocas inzinierskogeologického prieskumu boli z vrtov BZ-1 a BZ-3 odobraté aj vzorky podzemnej vody
na vyhodnotenie ich agresivnych U¢inkov na betdnové a zelezné zakladové konstrukcie.

Hodnotenie agresivity vody na beton

V lokalite odberu vzorky vody v danych hydrogeologickych podmienkach boli analyzované agresivne
zlozky na beton. Z porovnania vysledkov analyz s medznymi hodnotami (SO42, Mg2*, NH4*, agresivny
CO2 ahodnota pH) podla STN EN 206-1(73 2403) vyplyva, Ze podzemna voda v skimanom
Uzemi nevytvara pre betdn agresivne chemické prostredie.

Hodnotenie agresivity vody na ocel

V lokalite odberu vzorky vody v danych hydrogeologickych podmienkach boli analyzované agresivne
Zlozky na ocel. Z porovnania vysledkov analyz s medznymi hodnotami (elektrolyticka vodivost, obsah
SOs+Cl, agresivny CO2 a hodnota pH) podfa STN 03 8375 vyplyva, Ze analyzovana vzorka podzemne;
vody spdsobuje v dbsledku zvySenej hodnoty vodivosti vefmi vysoku agresivitu prostredia na ocel.

VSetky ocelové telesa, ktoré budu ulozené v zemi a pridu do styku s nédporovymi vodami, treba chranit
ochranou, ktora zodpoveda prostrediu s velmi vysokou agresivitou podfa STN 03 8375 a STN 03 8372.
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4.3 Stabilita uzemia, podmienky a spdsob zakladania

V skimanom Uzemi je planovana vystavba obytnych domov, ktorych presny charakter nebol
do ukoncenia podrobného prieskumu znamy. Predpokladame, ze v subore navrhovanych stavieb budu
previadat viacpodlazné budovy sjednym suterénom. Na zaklade uvedeného hibku zakladania
predpokladame v drovni cca v 2,50 az 3,50 m pod sucasnym terénom. V takom pripade budu zakladovu
Skaru tvorit' kvartérne fluvidlne Strkovité zeminy tried G5/G4, v menSej miere Strky triedy G3. Tabulkova
vypoctova unosnost ,Rqt" uvedenych zemin sa pohybuje v rozpati 100 — 290 kPa (pri Sirke zékladu 1,0
m).

V pripade, Ze Unosnost fluvialnych $trkov nebude pre navrhované geotechnické konstrukcie dostatoéna,
navrhujeme zvolit hibkovy spdsob zakladania na pilétach zasahujlcich alebo votknutych do hornin
mezozoika. V pripade zakladania na vftanych pilotach, bude nutné staticky posudit vhodny priemer pildty
ajej dizku votknutia (If). Pre tento sposob zakladania st hodnoty tabulkovej vypodtovej inosnosti
+Udtan" Zvisle zataZzenych pilét v horninach uvadzané v zavislosti na priemere pilét nasledovne:

Tabulka 14. — Tabulkova vypoctova tnosnost vftanych pildt v silno zvetranych dolomitoch (F4/R6)

Dizka I Vypoctovéa Unosnost Uy, (kN) pre priemery pilot (m)
(m) 0,5 o6 | 1 | 13 | 15
Index ulahnutosti Ip = 1
1-15 150 220 630 1000 1250
3 260 350 860 1300 1600

Ir dizka votknutia piloty v danej vrstve

Tabulka 15. — Tabulkova vypoctova unosnost vitanych pilt v stredne zvetranych a navetranych dolomitov (R5 -

R4)
Dizka I Viypoctova Unosnost Uvtan (kN) pre priemery pilét (m)
(m) 0,5 0,6 1 1,3 1,5
0-05 300 430 1000 1600 2000
1,5 400 580 1250 1900 2200

Ir dizka votknutia piloty v danej vrstve

Podzemna voda

Hydrogeologické pomery staveniska su z hladiska zakladania mierne nepriaznivé. Podzemna voda bola
Zistena v hibkach od 2,30 do 3,80 m p.t. Viazana je na priepustnejsie Strkovité zeminy a ma zvacsa
charakter volnej vody. Dopifianie podzemnej vody v tomto prostredi prebieha najma prostrednictvom
zrazok, menej vyznamne brehovou infiltraciou z vodného toku. Hodnoty koeficienta filtracie ki
zvodneného horizontu uvadzané v literatire dosahuju hodnoty 104 az 10-5 m.s! (Schwarz et al., 2000).
Nami stanovené hodnoty koeficienta filtracie ,ki* z kriviek zrnitosti sa pohybuju v rozmedzi od 5,60.10-¢
m.s"'do 1,10.104 m.s™".

Podzemna voda od hibok zakladania 2,30 m p. t. — 3,80 m p. t. bude bez uginného drénovania negativne
vplyvat na pripadné zemné vykopové prace, v uvedenej hibke ovplyvni aj spdsob zakladania objektov.

Podzemna voda v tejto oblasti nevykazuje agresivne u¢inky na zakladové beténové konstrukcie. Na styku
so Zelezom vSak vykazuje velmi vysoku agresivitu prostredia.
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Posudenie stability tizemia

Z hladiska stability je mozné skimané uUzemie a jeho okolie oznaCit v suCasnosti ako stabilné,
bez zjavnych znakov zosuvnej €innosti.

Pre podrobnejSie posudenie stability severovychodného okraja skimaného uzemia, ktory tvori strmy svah
tiahnuci sa od severu na juhovychod, bol na jeho vrchole realizovany inZinierskogeologicky vrt BZ-7.
Z jeho vyhodnotenia vyplyva, ze dané Uzemie je od vrchu do hibky 1,20 m budované konsolidovanymi
navazkami charakteru pevnych vysokoplastickych ilov triedy F8. Tie plynule prechadzaju do vrstvy
povodnych eluvialno deluvialnych ilov pevnej konzistencie, triedy F8 CH. Pod uvedenymi vrstvami ilov,
v hibkovom intervale 2,50 — 5,00 m pod terénom, sa nachadza ilovito - Strkovity komplex vy3Sich
strednych teras. Budovany je pevnymi ilmi Strkovitymi (F2). PodloZie uvedenému komplexu tvoria horniny
mezozoika rovnakého charakteru ako v ostatnej Casti skumaného Uzemia. Z hladiska stability su
rozhodujuce geotechnické vlastnosti vysokoplastickych ilov a ilov Strkovitych, predovsetkym ich Smykové
parametre. Tie boli laboratérne stanovené pre vysokoplastické ily triedy F8. V nasledujucej tabulke su
uvedené Smykové parametre pre horniny oboch vysSie popisanych komplexov.

Tabulka 16. — Parametre Smykovej pevnosti pre zeminy tried F8 a F2

triedy alebo popis zemin F8 F2
C : | Qef[°] 14,8* 24**
parametre efektivnej Smykovej pevnosti cer[kPa] 307 60~

* Hodnoty stanovené laboratérnymi skiskami, ** hodnoty odvodené podla porovnatelnych skisenosti

Sklony svahov a vykopov

Pri realizacii doCasnych vykopov odpori¢ame jednotlivym druhom zemin, zdokumentovanym
v skimanom uzemi, priradit pripustné hodnoty sklonu svahov podfa tabulky 17.

Normou (STN 73 3050 Zemné prace) uvedené hodnoty sklonov platia len pre doasné vykopy realizované
do hibky 3 m. Pri navrhovani svahov vykopov hibsich ako 3 m, alebo vykopov trvalych, odpori¢ame svah
zabezpecit podla navrhu vyplyvajuceho z vypoctu jeho stability.

Tabulka 17. - Hodnoty pribliznych sklonov Sikmych svahov v doéasnych vykopoch

symbol zeminy (STN 72 1001) Sklony svahov
F4-CS, F6 CI, F8 CH 1:0,25az1:0,50
G3 G-F 1:1

G5 GC/ G4 GM, F2 CG 1:0,25

4.4 Zatriedenie zemin pre dopravné stavby

V danej kapitole su kvartéme zeminy, ktoré budu obsiahnuté vykopovymi pracami, posudzované podla
STN 73 6133 z hladiska ich mozného vyuzitia na budovanie nasypového telesa aich vhodnosti
do podlozia pozemnych komunikacii.

Vzhfadom k spdsobu zakladania objektov a k zistenému geologickému profilu skumaného uzemia budu
podstatnu ¢ast vykopu tvorit nivné ilovité zeminy s primesou organickych latok tried F4 a F6. V men3ej
miere budu vykopy obsahovat fluviaine $trky tried G5/G4 a G3.
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V' nasledujucej tabulke uvadzame vhodnost pouzitia tychto zemin do nasypov a podloZia cestnych
komunikacii a tiez ich informativne geotechnické vlastnosti

Tabulka 18. — Vhodnost pouZitia vybranych zemin do podloZia a nasypov podzemnych komunikacii a ich
informativne geotechnické viastnosti

vhodnost do Proctorova Standardna pomer Uunosnosti
zemina skuska CBR [%]
- trieda za 95 %
symbol nasypu podloZia Pmax. Wopt zaw, saturéc?i
[kg.m] [%] T vodog
F6 po‘jvrr’:;%”nzcne nevhodné | 1550-1900 | 15-35 | 2-20 | 0-6
F4 vhodné podmienecne 1750* 158* | 5-30 | 5-20
vhodné
podmienecne odmienecne
G5/G4 vhodné az P hodné 1700 - 2000 10-23 5-30 3-20
vhodné vnodne
G3 vhodné vhodné 1800 - 2150 6-16 20-90 6 - 60

* Hodnoty zistené laboratorne

lly_so_strednou plasticitou (F6 CI) Prevazni ¢ast tychto zemin tvori prachovitd zlozka. Zeminy
s namizavé aZz nebezpeCne namfzavé, pri nasyteni vodou su nestabilné a velmi rozbriedavé.
Je potrebné bezpodmienecne zabranit pristupu vody do podlozia, pricom zvySenie ich odolnosti voci vode
sa da dosiahnut pridanim vapna. Je ich mozné pouzit do nésypov ak sa zmieSaju s nesudrznymi
zeminami, napriklad s pieskami, pieskami hlinitymi alebo Strkom v pomere 1 : 2.

lly pieséité (F4 CS) zeminy si menej stabilné a pri nasiaknuti vodou klesa ich pevnost 040 %
za optimalneho stavu. SU mierne namrfzavé. Pri vyS§Som obsahu jemnych Castic a pri vysokej hladine
podzemnej vody je potrebné zaistit vhodné opatrenia proti mrazu. Zeminy st malo vhodné az vhodné
pre podloZie. Vhodne sa daju stabilizovat cementom, pripadne vapnom a pomaly tuhndcimi spojivami.

Strky ilovité (G5 GC) zeminy maju iloviti a prachovitd zlozku este s dobrymi tmeliacimi vlastnostami.
Unosnost tychto zemin je podstatne znizena ilovitou a prachovitou zlozkou malo odolnou
proti poveternostnym vplyvom. Tieto zeminy tvoria prechodovu zlozku medzi vhodnymi a priemerne
vhodnymi zeminami pre podloZie.

Strky (G3 G-F) zeminy maju ilovitli a prachovit(i zlozku stabilnd. Strky st stabilné aj za menej priaznivych
poveternostnych podmienok. Velmi dobre sa zhutriuju. Su velmi dobrym podlozim a vhodnym materialom
na stabilizacie hlavne cementom.

4.5 Tazitefnost zemin

Tazitelost kvartérnych a neogénnych zemin nachadzajlicich sa na zaujmovom Gzemi sme urgili podla
realizovanych inzinierskogeologickych vrtov v zmysle STN 73 3050 ¢i. 64:

e antropogénne sedimenty (Y) tr. 2
e nivné ilovité sedimenty tried F4 a F6 tr.2-3
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o Strky tried G5/G4 a G3, stredne ulahnuté tr.2-3
e dolomity triedy R6/F4 tr. 4
e dolomity triedy R5/R4 tr.5-6

V pripade rozdielnosti tried mimo sond sa zeminy zatrieduju podfa skuto¢ného stavu vo vykope v zmysle
STN 73 3050 ¢i. 68.

4.6 Seizmicita Uzemia

Podla STN EN 1998-1, jej narodnej prilohy a zmeny narodnej prilohy z roku 2010 a z roku 2012 mozno
zaujmovému uzemiu priradit hodnotu referencného Spickového seizmického zrychlenia agr = 0,63 m.s2,
Uvedené hodnota zodpoveda podloziu typu A a vztahuje sa na objekty so sucinitefom vyznamnosti y1 =
1,0, ktory je prepojeny so seizmickou udalostou s navratovou periédou pre poziadavku nezrutenia TNCR
475 rokov, o zodpoveda 10 %-nej pravdepodobnosti prekroCenia pocas 50 rokov.
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5 ZAVERY A ODPORUCANIA

V zmysle poziadaviek objednavatela bolo hlavnym ciefom komplexné posudenie inzinierskogeologickych
a hydrogeologickych pomerov staveniska.

Prieskumom bolo zistené, Ze skimané uzemie je po geologickej stranke budované horninami mezozoika
a kvartéru.

Povrch Uzemia je tu budovany antropogénnymi sedimentami, ktoré sa nachadzaju v blizkosti ciest
a chodnikov a v okoli zlikvidovanych budov. Ostatnu ¢ast Uzemia buduiju ilovité sedimenty nivnej facie.

Antropogénne sedimenty tu dosahuiju hrabky od 0,3 m do 2,00 m. Tvorené su zmesou ilov a stavebnych
materidlov. KedZe sa jedna o heterogénnu a malo konsolidovanu vrstvu, pre zakladanie ju hodnotime
ako nevhodnu.

Mimo zastavanych pléch, resp. mimo zburanisk tvoria povrchovu vrstvu ily piescité a ily so strednou
plasticitou tried F4, resp. F6. Podla realizovanych vrtnych prac sa ich hrubka pohybuje v rozmedzi
od 0,60 m (BZ-5) do 1,8 m (BZ-6). Uvedené ilovité sedimenty maju tuht aZ pevnu konzistenciu a pomerne
vysoky obsah organickych latok v rozmedzi od 2,3 % do 3,2 %. V zmysle STN 72 1001 ich zaradujeme
medzi zeminy s primesou organickych latok.

Pod uvedenymi vrstvami nivnych ilov a antropogénnych sedimentov bol prieskumom identifikovany
komplex fluvialnych sedimentov. Uvedeny komplex je na uzemi zastipeny hlavne Strkmi siltovitymi
az ilovitymi, ktoré v zmysle STN 72 1001 patria medzi hrubozrnné zeminy tried G4 a G5. Vyznacuju
sa strednou ulahnutostou. V menSej miere je dany komplex v Uzemi zastipeny aj Strkmi s primesou
jemnozrnnej zeminy, ktoré v zmysle STN 72 1001 patria medzi hrubozrnné zeminy triedy G3. Uvedené
unosnejSie vrstvy Strkov boli zistené vo vrte BZ-6. Hrubka Strkového komplexu sa pohybuje v rozmedzi
od 1,10 m (BZ-4) cez 2,00 m (BZ-2) do 2,80 m (BZ-3). Priemerna hrubka dosiahla hodnotu 2,20 m.

Podlozie kvartérnym fluvialnym sedimentom tvoria skalné horniny mezozoika — ramsauské dolomity.
Ide o skalny masiv so strednym typom procesu pretvorenia a poruSenia, velmi velkou az strednou
hustotou diskontinuit a nizkou az velmi nizkou hodnotou pevnosti. Podla dokumentacie realizovanych
vrtov je dolomiticky komplex tvoreny dolomitmi svetlosivej a sivej farby, ktoré su vo vrchnej zéne, 0,2 m -
0,5 m hrubej, silno zvetrané, a nadobudaju skor charakter jemnozrnnych ufahnutych zemin triedy F4.
HibSie boli overené dolomity silno zvetrané na jemny piesok, s premenlivym obsahom rozpadavych
ulomkov tried R5 az R3. Dokazom toho su aj hodnoty indexov pevnosti v bodovom zatazeni Is(50), ktoré
sa pohybovali v intervale 0,81 — 4,64 MPa (priemerné hodnoty 1,68 — 2,96 MPa). V zmysle klasifikacie
STN 72 1001 patri prevazna ¢ast hornin mezozoika do tried R5 a R4.

Mierne odlisni bol charakter dolomitického komplexu vo vrte BZ-5. Komplex v podobe dolomitov triedy RS
tu bol zachyteny uz v hibke 3,80 m pod terénom. Dolomity uvedenej triedy tu boli zistené do hibky
az 5,20 m pod terénom. Na rozdiel od inych €asti (izemia, kde dolomity triedy R5 s narastajicou hibkou
zvySuju svoju pevnost, v okoli vrtu BZ-5 sa pod vrstvou dolomitov triedy RS nachadza vrstva dolomitov
uplne zvetranych az na jemnozrnné zeminy pevnej konzistencie triedy F4. Uvedena vrstva bola zachytena
v hibkovom intervale 5,20 m — 7,00 m. Hibie sa uz charakter dolomitov meni rovnako, ako v ostatnych
Gastiach Gizemia, t. j. s narastajucou hibkou sa ich pevnost zvysuie.
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Podzemna voda sa v ase prieskumu nachadzala v hibke 2,30 m p.t — 3,80 m p. t. Hladina podzemnej
vody v skimanom Uzemi ma prevazne volny charakter. Na zaklade analyzy reZzimu podzemnych vod
je potrebné pocitat' v obdobi zraZkovych maxim so stupnutim hladiny podzemnej vody oproti namerane;
hodnote o minimalne 0,60 m. Na zaklade vykonanych analyz mbzeme konstatovat, ze podzemna voda
predstavuje pre betonové konstrukcie neagresivne prostredie. Pre ocelové konstrukcie predstavuje
vysoko agresivne prostredie.

Zakladove konstrukcie (predpokladané) vzmysle zasad STN 73 1001 spadaju do 2. geotechnickej
kategérie. Charakteristické hodnoty geotechnickych parametrov sa ziskavaju na zaklade vyhodnotenia
a interpretacie vysledkov terénneho prieskumu a laboratornych skisok uskutoCnenych pri prieskume.
V naSom pripade boli geotechnické parametre preukdzané na zaklade laboratornych skuSok
realizovanych na polo porusenych a neporusSenych vzorkach zemin a hornin. Pri navrhu zakladovych
konstrukcii odporu¢ame pouZit charakteristiky zakladovych pdd uvedenych v predchadzajucej kapitole.

7. UDAJE O ULOZENi GEOLOGICKEJ DOKUMENTACIE

Geologicka dokumentacia je ulozena u zhotovitela geologickych prac.
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Holocén vcelku

fhh; fluvidlne sedimenty: litofacialne nec¢lenené nivné hliny, alebo piescité az strkovité hliny dolinnych niv a niv horskych potokov
MladSi pleistocén

Sw; fluvidlne sedimenty: Strky, piescité Strky a piesky dnovej akumulacie v nizkych terasach
Stredny pleistocén (starSia ¢ast)

$m; fluvidlne sedimenty: Strky, piescité Strky a rezidualne Strky nerozliS§enych akumulacii mladsSich teras
Stredny pleistocén (mladsia ¢ast)

$r1; fluvialne sedimenty: piescité Strky a Strky vy§Sich strednych teras
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‘éislo zdkazky: 110/2020 Priloha ¢.: 4
o HES - COMGEO spol. s r.o. Dielo........: BB - obytny stbor
~ Kostiviarska cesta 4 Etapa........: podrobny IGP
Bansk& Bystrica Objednévatel.: Foncorda development, s.r.o.
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Vrt BZ-1

Lokalita: B.Bystrica

Okres: B.Bystrica Ugel: In%.-geologicky Stuprava: UGB 50M

Kraj: B.Bystrica Vrtmajster: p. Tréger

Stradnice X: 1228195.690 m Mierka hibok 1:100 Doba vttania: 01. 2021

Stradnice Y: 419398.730 m Hibka vrtu: 8 m Zhodnotil: Mgr. Kristian Ingar

Kéta terénu: 363.02 m n.m.
Kéta paZnice: 363.02 m n.m.
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List ¢.1

‘éislo zdkazky: 110/2020 Priloha ¢.: 4
o HES - COMGEO spol. s r.o. Dielo........: BB - obytny stbor
~ Kostiviarska cesta 4 Etapa........: podrobny IGP
v Bansk& Bystrica Objednévatel.: Foncorda development, s.r.o.
Lokalita: B.Bystrica Vrt BZ_2
Okres: B.Bystrica Ugel: In%.-geologicky Stuprava: UGB 50M
Kraj: B.Bystrica Vrtmajster: p. Tréger
Stradnice X: 1228119.300 m Mierka hlbok 1:100 Doba vftania: 01. 2021
Stradnice Y: 419503.130 m Hibka vrtu: 8 m Zhodnotil: Mgr. Kristian Ingar

Kéta terénu: 365.62 m n.m.
Kéta paZnice: 365.62 m n.m.
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List ¢.1

Cislo zakazky: 110/2020 Priloha ¢.: 4
% HES - COMGEO spol. s r.o. Dielo........: BB - obytny stbor
1 Kostiviarska cesta 4 Etapa........: podrobny IGP
v Bansk& Bystrica Objednavatel.: Foncorda development, s.r.o.
Lokalita: B.Bystrica Vrt BZ_3
Okres: B.Bystrica Ugel: In%.-geologicky Stuprava: UGB 50M
Kraj: B.Bystrica Vrtmajster: p. Tréger
Stradnice X: 1228039.830 m Mierka hlbok 1:100 Doba vftania: 01. 2021
Stradnice Y: 419457.610 m Hibka vrtu: 8 m Zhodnotil: Mgr. Kristian Ingar

Kéta terénu: 365.38 m n.m.
Kéta paZnice: 365.38 m n.m.
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‘éislo zdkazky: 110/2020 Priloha ¢.: 4
o HES - COMGEO spol. s r.o. Dielo........: BB - obytny stbor
~ Kostiviarska cesta 4 Etapa........: podrobny IGP
v Bansk& Bystrica Objednévatel.: Foncorda development, s.r.o.
Lokalita: B.Bystrica Vrt BZ_4
Okres: B.Bystrica Ugel: In%.-geologicky Stuprava: UGB 50M
Kraj: B.Bystrica Vrtmajster: p. Tréger
Stradnice X: 1227985.480 m Mierka hibok 1:100 Doba vftania: 01. 2021
Stradnice Y: 419417.400 m Hibka vrtu: 8 m Zhodnotil: Mgr. Kristian Ingar

Kéta terénu: 366.45 m n.m.
Kéta paZnice: 366.45 m n.m.
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Cislo zakazky: 110/2020 Priloha ¢.: 4
% HES - COMGEO spol. s r.o. Dielo........: BB - obytny stbor
1 Kostiviarska cesta 4 Etapa........: podrobny IGP
v Bansk& Bystrica Objednévatel.: Foncorda development, s.r.o.
Lokalita: B.Bystrica Vrt BZ_5
Okres: B.Bystrica Ugel: In%.-geologicky Stuprava: UGB 50M
Kraj: B.Bystrica Vrtmajster: p. Tréger
Stradnice X: 1228122.420 m Mierka hlbok 1:100 Doba vftania: 01. 2021
Stradnice Y: 419370.510 m Hibka vrtu: 10 m Zhodnotil: Mgr. Kristian Ingar

Kéta terénu: 362.18 m n.m.
Kéta paZnice: 362.18 m n.m.

R Vzorky pre
Technické Podz.
adaje Jadro laborat. voda Zabudovanie
skusky vrtu
= © $ > Popis vrstiev
. ] - ] & —
P o W D .
9 > ES © kel « &
> Il o 1 9] <} o o
o o > A = < o [N > o
Q 0 - £ [0} [0} - o
o = = fen 9] s} T N —~ i) © s} B
@ ) ) > <} < — < o o © A — —
© - N @ < 3 « IS o P o a « o
0, Y © Q S oy ot o © @ D = ot @
%) o o o > a O & zZ =) %) i 0 U]
o AN .
| 0.40 | 1 PPHH 1. wevazka 1
— " . T 2. il stredne plasticky (F6) s ‘
1.00 2 . — ] primesou organickych latok, pevny
— o — 0 — |
- 3 o "TT® % 3. Strk ilovity (G5), stredne ulahly, ‘
g @ o B —r— stredno az hrubozrnny, od 2,30 m I
© 2 3 o i_i_i_ zvodneny ‘
— o = — X% o o
R — Q=—0—0- !
—o— 0 — ‘
o— 00— 0 |
—o— 0 — ‘
3.50 | 3 |FTTF T ‘
3.80 4 |—" —] 4. Uplne zvetrané dolomity a% na f1 ‘
LAY pies&ity (R6/F4) |
. I, |
0
o ."l ."l ."l ."l 5. Dolomity silne aZ stredne zvetrané |
8 g 777 ®)
: |
5 : s.20 | s [T !
S — ' . T 6. Uplne zvetrané dolomity a# na f1 ‘
E L pies&ity (R6/F4)
A " . |
: L= |
5 —_ —
= — - |
ot . .
: g — Y |
- S [ 7.00 | 6 |*—" =
) N |
— % ":.. ":I. ":.. ":.. 7. Dolomity silne aZ stredne zvetrané ‘
(R5)
T |
T |
850 | 7 L L LS |
. Dolomity stredne zvetrané az
[ T T 57— - |
navetrané (R4)
":.- 'III,." Fi |
|
i |
10.00 | 8 Fl Tl 7




List ¢.1

Cislo zakazky: 110/2020 Priloha ¢.: 4
% HES - COMGEO spol. s r.o. Dielo........: BB - obytny stbor
1 Kostiviarska cesta 4 Etapa........: podrobny IGP
v Bansk& Bystrica Objednavatel.: Foncorda development, s.r.o.
Lokalita: B.Bystrica Vrt BZ_6
Okres: B.Bystrica Ugel: In%.-geologicky Stuprava: UGB 50M
Kraj: B.Bystrica Vrtmajster: p. Tréger
Stradnice X: 1228102.660 m Mierka hlbok 1:100 Doba vftania: 01. 2021
Stradnice Y: 419317.710 m Hibka vrtu: 8 m Zhodnotil: Mgr. Kristian Ingar

Kéta terénu: 363.40 m n.m.
Kéta paZnice: 363.40 m n.m.
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Cislo zakazky: 110/2020 Priloha ¢.: 4
% HES - COMGEO spol. s r.o. Dielo........: BB - obytny stbor
1 Kostiviarska cesta 4 Etapa........: podrobny IGP
v Bansk& Bystrica Objednavatel.: Foncorda development, s.r.o.
Lokalita: B.Bystrica Vrt BZ_7
Okres: B.Bystrica Ugel: In%.-geologicky Stuprava: UGB 50M
Kraj: B.Bystrica Vrtmajster: p. Tréger
Stradnice X: 1228044.810 m Mierka hlbok 1:100 Doba vftania: 01. 2021
Stradnice Y: 419306.660 m Hibka vrtu: 8 m Zhodnotil: Mgr. Kristian Ingar

Kéta terénu: 382.53 m n.m.
Kéta paZnice: 382.53 m n.m.
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Nazov Ulohy:

Banska Bystrica - vystavba nového obytného suboru

Objednavatel: Foncorda development, s.r.o., Tajovského 3, 974 01 Banskéa Bystrica

Zhotovitel: HES - COMGEO spol. s r.0., Kostiviarska cesta 4, 974 11 Banské Bystrica

Dokument: Zavere¢na sprava Cislo tlohy: 110/2020
Zodpovedny riesitel: | Mgr. Kristian Ingar Mierka: -
Spracoval. Mgr. Kristian Ingar Datum: 02/2021
Nazov prilohy: Inzinierskogeologické rezy 1-1°, 2-2°

Zdroj/podklad: | Cislo prilohy: | 5
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Nazov dlohy: Banska Bystrica - vystavba nového obytného stiboru

Objednavatel: Foncorda development, s.r.o., Tajovského 3, 974 01 Banskéa Bystrica
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Dokument: Zavere¢na sprava Cislo tlohy: 110/2020
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VVSLEDKY LABORATORNYCH SKUSOK

7 MECHANIKY ZEMIN
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SPRAVA DIViZI}«; MECHANIKY 7ZEMIN K VYSLEDKOM LABORATORNYCH
SKUSOK Z ULOHY Banska Bystrica — Zares IGP,
gislo dlohy L07/019.

Do laboratéria mechaniky zemin bolo dodanych na spracovanie 9 vzoriek zeminy,z toho 3 neporusen¢
/jadra/ a 6 porusenych /vrecka/ Na zéklade poziadaviek objednavatela HES-COMGEO,spol.s r.o. boli
véetky vzorky spracované a boli vykonané skisky na zistenie fyzikalnych a mechanickych vlastnosti
zemin v zmysle nasledujucich noriem:

1. Granulometricky rozbor - podla Mechanika zemin - metodiky,éGU Praha 1987 , 3.1.B,postup I1.
podiel frakcii nad 0,125 mm zisteny osievanim na sitach,frakcie pod 0,125 mm odsknsané hustomer-
nou metodou /Cassagrande /. Krivky zrnitosti s pomenovanim zemin si na samostatnych prilohach.
Pomenovanie zemin je vykonané podla STN 72 1001.

2. Konzistenéné medze :
medza tekutosti - stanovend Stvorbodovou metédou pomocou  Atterbergove] misky - metoda A-
podla STN 721014, medza plasticity metodou valéekovania zeminy - podfa STN 72 1013.
Hodnoty wi, a W, sl uvedené v tabulke vysledkov laboratérnych skusok.

3. Vihkost' - prirodzend vlhkost stanovend pomocou vysuSania zeminy - metoda A - podfa
STN 72 1012. Hodnoty w sii uvedené v tabulke vysledkov laboratérnych skuSok .

4. Objemova hmotnost’ - pomocou objemu vytlagenej vody - metdda C - podfa STN 72 1010.
Hodnoty pn sG uvedené v tabulke vysledkov laboratérnych skugok.

5. Zdanlivi hustota - podfa STN 721011 - pyknometricky.
Hodnoty ps si uvedené v tabulke vysledkov laboratornych skusok .

6. Obsah organickych latok - podla STN 72 1021 - chemicky.
Hodnoty L., si uvedené v tabulke vysledkov laboratornych skasok .

7. StlatitePnost’ zeminy - podla STN 72 1027, skuska typu A, skuSobna vzorka typu N - vzorka
odska¥ana v oedometri pri navrhnutych satareniach a za pristupu vody. Hodnoty deformaénych
veli¢in spolu s grafickym vyhodnotenim sktidky si uvedené v samostatnej prilohe.

8. ZhutnitePnost’ zeminy - skuska Proctor Yandard - podla STN 72 1015.
Hodnoty Wopt @ Pamax SU uvedené v tabulke vysledkov laboratérnych skasok.

9. Konsolidovani odvodnend Smykova pevnost’ - podfa STN 72 1030 - vykonana v $mykovom
pristroji  pri navrhnutych zataZeniach 0,1 - 0.2-0,3 - 0,4 MPa, rychlost’ posunu geluste 0,01
mm / min.Hodnoty $mykovych parametrov Qe 2 Cef st uvedené v tabulke vysledkov labora-
tornych skisok.

Potet dodanych vzoriek
PoSet spracovanych vzoriek
Pocet vykonanych skiSok :
granulometricky rozbor
medza tekutosti

medza plasticity

vihkost

objemové hmotnost
zdanlivd hustota

obsah organickych latok
stladitelnost’

Proctor Standard
konsolidovana odvodnena

O e

/s rekonsolidaciou/

HMMWW\DGOOO\Q

$mykova pevnost 2
Vypracovala : Ing. Tojéikova Maria
VL
Schvalil : Ing.Jani INGEQ-ENVILAB, s.r.0.
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INGEO — ENVILAB, s.r-o. o,
et A

INGEO.ENV"_AB Divizia mecl};ani!&y 'mmin a hornin, ‘\“_\_\-___4/"3 | ESNAS

e O ytucka 16, e

A 010 01 Zilina %~ | Reg.No.103/5-008
< Telefon:041/7635097 o el

Protokol o skusSkach ¢&14/2021

Nazov ulohy : Banska Bystrica — Zares,IGP
Gislo ulohy : L07/019
Odberatel : HES-COMGEO,spol. s r.o.,Kostiviarska 4,974 01 Banska Bystrica

Predmet skusky : vzorky zemin
Datum prevzatia vzoriek : 21.1.- 27.1.2021
Datum vykonania skusok :21.1. -9.2.2021

Typ skasky : Norma : Rozmer : |Oznacenie : Typ skusky:
Vihkost STN 721012 % w A
Zrnitost Mechanika zemin-metodiky,CGU 1987 - - A
Objem.hmotnost vihkej zeminy STN 721010 g.em? pn A
Zdanlivé hustota STN 721011 g.em® ps A
Medza tekutosti STN 721014 % Wi A
Medza plasticity STN 721013 % We A
Obsah organickych latok STN 72 1021 % lom N
Stlacitelnost STN 72 1027 - - N
|Proctor standard:

. optimalna vihkost STN 721015 % Wopt N
. max.objemovéa hmotnost STN 72 1015 g.cm™® Pdma N
Celust émykova sk.-vrcholova:

. sudrZnost STN 72 1030 MPa Cet N
. uhol vnitorného trenia STN 72 1030 2 Per N

Vysvetlivky: A-akreditovana skiska, N-neakreditovana skuska.
Viysledky z akreditovanych laboratornych skagok st uvedené nastr.2/2 v '"Tabulka vysledkov laboratémych skusok". Pomenovanie
zemin / trieda a symbolf v prilohe je vykonané vypoctom podfa normy STN 72 1001 na zéklade vysledkov akreditovanych skusok
vihkost zmitost, medza tekutosti a medza plasticity.

Schv
Ing.J

Datum:9.2.2021
Vypracoval:ing.Tojéikové Maria

riadit

Uvedené vysledky sa tykaji dodanych vzoriek.
Protokol o skiske moze byt reprodukovany len kempletny a Zziadna jeho éast’ nesmie
byt pousitd bez suhlasu laboratoria k propagaénym alebo publikagnym acelom .
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INGEO - ENVILAB, s.r.o., Divizia mechaniky zemin a hornin
Bytgicka 16, 010 01 Zilina

INGEQ-ENVILAB

ZHUTNITEL’NOS?
Uloha: Banska Bystrica - Zares,|GP
Cislo dlohy: L07/019
Odberatefl: HES-COMGEQ,s.r.0.
Gislo vzorky: 27
Sonda: BZ-3M1

Hibka odberu [m]: 0.2 -1.2

Vyhodnotenie skasky podia STN 72 1015, typ Proctor standard, met. A.

Wopt - 15,8 %
P, max : 1,75 g/lcm3

Proctorova skuska zhutnitelnosti

1,76

1,74

1,72

1,70

Pa [g/lcm’]

1,68

1,66

1,64

1,62
6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0



INGEO - ENVILAB,s.r.0., Divizia mechaniky zemin a hornin, Bytcicka 16,010 01 Zilina

N

GEAEIAE Stanovenie stlagitefnosti v oedometri

‘ 7 STN 72 1017

Nazov Glohy: Banska Bystrica - Zares,IGP

Lab.&islo vzorky: 28 Sonda: BZ-3/2 Hibka [m]: 3-3.5

Vzorka: 5 rekonsolidaciou, zaliata Oedometer &islo: 30
Poznamka: Vyrezana z neporusenej vzorky.

o T e it ; : S : Pred skiiZkou | Po skiske
Vygka vzorky [mm]: 30,10 Hmotnost vihkej zeminy [g]: 804,90 820,20
Priemer vzorky [mm]: 120,00 Hmotnost suchej zeminy [g]: 729,80 729,80
Vy&ka vzorky po rekonsolidacii [mm]: 29,12 Vihkost' [%]: 10,3% 12,4%

Obj. hmotnost vinkej zeminy [g.cm™]: 2,36 2,49
Plocha vzorky [om?): 113,10 Obj. hmotnost suchej zeminy fg.em™: 2,14 2,22
Objem vzorky [em’}: 340,42 Zdanliva hustota [g.cm™]: 2,77 277
Objemovéa porov [%]: 22,6% 20,0%
Stupef nasytenia [%]: 97,6% 137,4%
REKONSOLIDACIA
resTmTEE PRI SRR e
Napatie [MPa] 0,001 0,070 0,015 0,070
Stlagenie [mm] 0,001 0,980 0,960 0,985
PRETVARNE CHARAKTERISTIKY
R R R B R “Pomermné | e aatasanie Yedomn.m R e
. Zatazavacl e Napahg | Stiatenie '-'_s't?aﬁehi: e .Z_a:a e.me ' Omrrn:::l:} ! | cisio Pomvitost
_st_wen: Sl GiMral :"___sinjnji e odMPal | dolMPal | Eced MPa] | s
1 0,124 1,078 3,7% 0,123 0,179 12,44 0,125
2 0,180 1,204 4,1% 0,179 0,287 15,38 0,117
3 0,288 1,410 4,8% 0,287 0,397 18,32 0,110
4 0,398 1,585 5,4% 0,397 - - -
5 g s g - —
6 e =




INGEO - ENVILAB,s.r.0., Divizia mechaniky

zemin a hornin, BytSicka 16,010 01 Zilina

Stanovenie stladitefnosti v oedometri
STN 72 1017

INGEO-ENVILAB

Nazov ulohy:
Lab.Gislo vzorky:

Banska Bystrica - Zares,IGP
68 Sonda: BZ-51

Hibka [m]: 5.5-7

Vzorka: 5 rekonsolidaciou, zaliata Oedometer &islo: 26
Poznamka: Vlyrezana z neporusenej vzorky.
e e s T Pred skaskou | Poskuske
Vygka vzerky [mm]: 30,30 Hmotnost vihkej zeminy [gl: 713,40 735,70
Priemer vzorky [mm]: 119,90 Hmotnost suchej zeminy [g]: 598,40 598,40
Vy&ka vzorky po rekonsolidacii [mm]: 29,61 Vihkost' [%]: 19,2% 22,9%
Ohj. hmotnost vinkej zeminy [g.cm™: 2,09 2,20
Placha vzorky [em’]: 112,91 Obj. hmotnost' suchej zeminy fg.em™: 1,75 1,79
Objem vzorky [em’]: 342,11 Zdanliva hustota [g.om™]: 2,79 2,79
Objemova porov [%]: 37,3% 35,8%
Stuperi nasytenia [%]: 90,1% 114,6%
REKONSOLIDACIA
 Zataz stupeh R pE s e e PR 6 e
Napéatie [MPa] 0,001 0,107 0,027 0,107
Stlatenie [mm] 0,001 0,679 0,657 0,693
PRETVARNE CHARAKTERISTIKY
e ~ Pomerné ~ Zatazenie e e
: stupeﬁ g:[ﬂPaj_f .:': '. . !imm} b e f%] i ?d {M?ﬂ} ..;:' do IMPaf : Ei_)éd[Mf_?z] % e : i
1 0,161 0,737 2,5% 0,160 0,215 29,03 0,303
2 0,216 0,793 2,7% 0,215 0,323 22,18 0,297
3 0,324 0,937 3,2% 0,323 0,429 16,78 0,288
4 0,430 1,124 3,8% 0,429 -_— —
5 ey -— — — -—
6 - — - —— —
y— 7 J “
Stlacitel'nost

|

a
0

O [MPa]

|
|
|
|

1,01
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INGEO ENVIL AB,s.r.o.
kKka 16, 010 01 7Z ilina

VYSLEDKY LABORATORNYCH SKUSOK

7 MECHANIKY HORNIN

Nazov ulohy: Banska Bystrica - Zares, IGP

Cislo filohy: 1L07/019

Ing. Stani

INGEQ-ENVILAB, s.r0. riadit
Bytticka 16 @
010 01 ZILINA

V Ziline 29. januara 2021



Sprava divizie mechaniky zemin a hornin k vysledkom laboratérnych skusok z alohy:

Banska Bystrica - Zares, IGP
tislo @lohy: 1L.07/019

Do laboratéria mechaniky hornin boli dodan¢ na spracovanie 3 poruSené vzorky
falomky horniny/. Na zaklade poZiadaviek objednavatela HES-COMGEO s.r.0. Banska
Bystrica boli vykonan¢ skusky na zistenie mechanickych vlastnosti homin v zmysle
nasledujucej normy:

Stanovenie indexu pevnosti pri bodovom zat’aZeni - Point Load Test (PLT)
(STN 72 1163, STN EN 1926)

Lab. | Oznadenie vzorky Index pevnosti pri bodovom zat'aZeni Is (s0)

dislo prieskumné hibka jednotlivo _ priemer

vzorky dielo [m] [MPa] [MPa]

29 BZ-1/1 4,0-5,0 1,93
2,29
2,04
2,29
1,88

1,19 1,94

30 BZ-1/2 6,0-8,0 1,14
411
4,64
459
1,68

158 2,96

73 BZ-6/3 5,0-6,0 1,68
1,56
1,24
1,03
3,75

0.81 1,68

Jednotlivé vysledky laboratornych skasok sa uloZené ako prvotna dokumentacia u
spracovatela. Dosiahnuté vysledky si v tabulke.



nceoenviae | NG EO-ENVIL AB,s.r.o.
ytcécick

|
Byt¢i a4 16, 010 01 Zilina

VYSLEDKY LABORATORNYCH SKUSOK

Z MECHANIKY HORNIN

Nazov ulohy: Banska Bystrica - Zares, IGP

Cislo ulohy: L07/019

V Ziline 29. januara 2021 Ing. Stanislav Jani§
riadite>’ DMZH



Sprava divizie mechaniky zemin a hornin k vysledkom laboratérnych skusok z tlohy:

Banska Bystrica - Zares, IGP
¢islo ulohy: L07/019

Do laboratéria mechaniky hornin boli dodané na spracovanie 3 porusené vzorky
/alomky horniny/. Na zaklade poziadaviek objednavatel'a HES-COMGEQO s.r.o. Banska
Bystrica boli vykonané skusky na zistenic mechanickych vlastnosti hornin v zmysle
nasledujticej normy:

Stanovenie indexu pevnosti pri bodovom zat’azeni - Point Load Test (PLT)
(STN 72 1163, STN EN 1926)

Lab. Oznacenie vzorky Index pevnosti pri bodovom zatazeni Is (50)

&islo prieskumné hibka jednotlivo priemer
vzorky dielo [m] [MPa] [MPa]

29 Bz-1/1 4,0-5,0 1,93
2,29
2,04
2,29
1,88

1,19 1,94

30 BZ-1/2 6,0-8,0 1,14
4,11
4,64
4,59
1,68

158 2,96

73 BZ-6/3 5,0-6,0 1,68
1,56
1,24
1,03
3,75

0.81 1,68

Jednotlivé vysledky laboratornych skusSok st ulozené ako prvotnd dokumenticia u
spracovatela. Dosiahnuté vysledky st v tabul’ke.
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Protokol o skuskeé¢.: 268/2021

1. Objednavate® skusok :

Nazov organizacie HES-COMGEO spol. sr.o.

Adresa organizécie : Kostiviarska cesta 4, 978Bahské Bystrica
ICO: 17325277

2. Ozn&enie zakazky : L0O7/019

3. Matrica vzorky: voda

4. Druh vzorky: podzemna voda

5. Dévody odberu a analyzy vzorky:

6. Udaje o kontrolovanej vzorke :

Miesto odberu : Banska Bystrica - ZARES
Ozna&enie zdroja : BZ-1

Datum odberu : Vzorku odobral: objednavdte
Cislo vzorky : 268/2021 Datum prevzatia vzorky : 20.1.2021
7. Vysledky skisok :
Nazov skusky Hodnota Jednotka | Neistota Pouzita metéda | Typ skasky
U
pH 7,29 - 1% PP-DCH-16 A
Rozpusteny kyslik 6,5 mg/l 10% PP-DCH-86 A
Nasytenie kyslikom ¢ 73,4 % 10% PP-DCH-86 A
Kys.neutral. kapacita KNK 4,5 9,05 mmol/l 3% PP-DCH-23 A
Kys. neutral. kapacita KNK 8,3 0,00 mmol/l 5% PP-DCH-23 A
Zas.neutral.kapacita ZNK 8,3 0,90 mmol/l 5% PP-DCH-75 N
Hydrogénuhkitany 552 mg/l 3% PP-DCH-23 A
Uhligitany 0,0 mg/l 5% PP-DCH-23 A
Hydroxidy 0,0 mg/l 5% PP-DCH-23 A
Volny CO2 39,6 mg/l 5% PP-DCH-75 N
Agresivny CO2- Heyer 0,00 mg/l 5% PP-DCH-81 N
Agresivny CO2- Zelezo 0,00 mg/l PP-DCH-81 N
Agresivny CO2-vapno 0,00 mg/l PP-DCH-81 N
Langelierov index 0,16 - Vypocet N
Elektrolyticka vodivos 84,7 mS/m 10% PP-DCH-22 A
Mineralizaci: 744 mg/l Vypoiet N
Rozpustené latky 534 mg/l 3% PP-DCH-15 A
ChSK-Mn <0,30 mg/I PP-DCH-21 A
Vapnik 107 mg/l 4% PP-DCH-09 A
Horgik 50,6 mg/l 4% PP-DCH-10 A
Ca+Mg-HCO3 9,05 mmol/l*z Vypocet N
Ca+Mg-an.sil.kys 0,47 mmol/l*z Vypocet N
Celkova tvrdos 9,52 mmol/l*z PP-DCH-11 A
Chloridy 11,3 mg/l 4% PP-DCH-20 A
Sirany 22,9 mg/l 10% PP-DCH-19 A
Amoénne iény 0,12 mg/l 15% PP-DCH-02 A

Vysvetlivky: A - akreditovana skaska, N - neakitevana skuska, S - skiSka vykonana externymypositd’'om vykonu skasky.

U - RozSirena neistota definuje interval okolo eg&u merania, o ktorom sa predpoklada, zZe obsalellig podiel hodnét z rozdelenia,
ktoré mozno priradik meranej vetiine. Vypaiita sa nasobenim kombinovanej Standardnej neilstetficientom pokrytia k=2.

Uvedené vysledky sa ¥ahuju ku vzorke, ako bola dodana. Laboratérium dpaveda za informécie o vzorke, ktoré poskytol zaka
Protokol o skiuSke m6ze byeprodukovany len kompletny a Ziadna jéag’ nesmie by pouzitd bez suhlasu laboratéria k progagan
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alebo publika¢nym ucelom.

8. Dopliiujuce informacie :
Miesto vykonu skisky: INGEO-ENVILAB, s.r.0., Divizia chémie a mikrobiologie, Bytéicka 16, 010 01 Zilina
Protokol vypracoval :  Moravé&ikova Janka

Odchylky, doplnky alebo vynimky oproti normovanej skaske:

Datum vykonania skiisok :  20.1.2021- 26.1.2021 Datum vydania protokolu: 27.1.2021
Pocet listov protokolu: 2

Protokol schvialil: Mgr. Klincova Monika

koniec protokolu
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Protokol o skuske ¢.: 268/2021

1. Objednavatel’ skasok :

Nazov organizacie : HES-COMGEO spol. s r.0.

Adresa organizacie : Kostiviarska cesta 4, 974 01 Banska Bystrica
ICO: 17325277

2. Oznadenie zakazky : L07/019
3.Matrica vzorky: voda

4. Druh vzorky: podzemna voda

5. Dovody odberu a analyzy vzorky: ---

6. Udaje o kontrolovanej vzorke :

Miesto odberu : Banska Bystrica - ZARES Vzorku odobral: objednavatel’
Oznacenie zdroja : BZ-1 Déatum odberu :
Cislo vzorky : 268/2021 Datum prevzatia vzorky :  20.1.2021
6. Vysledky skufok :
KATIONY [mg/1] [mmol/1*z] ANIONY [mg/1] [mmol/1*z]
(Ca)z+ 107 5,33932 (S04) 2- 22,9 0,47679
(Mg) 2+ 50,6 4,16375 (CI). 11,3 0,31873
(NH4) + 0,12 0,00666 (HCO3) 552 9,046214
(CO3)- - -
(OH). 0.0 0.000000
Nazov skasky Jednotka Hodnota
Teplota vody [°C] -
pH 7,29
Vodivost’ [mS/m] 84,7
CHSK-Mn [mg/1] <0,30
KNK-4.,5 [mmol/l*z] 9,05
KNK-8.3 [mmol/l*z] 0,00
ZNK-8,3 [mmol/1*z] 0,90
Langelierov index 0,16
Ca+Mg --—-HCOs [mmol/l1*z] 9,05
Ca+Mg -—>kyseliny [mmol/1¥z] 0,47
Tvrdost’ celkova [mmol/l1¥z] 9,52
Rozpustené latky 105 °C [mg/1] 534
Rozpusteny O: [mg/1] 6,5
Nasytenie O:2 [%o] 73,4
Volny CO: [mg/1] 39,60
Agresivny CO2 (Heyer) [mg/1] 0,00
Agresivny CO2 na vapno [mg/1] 0,00
Agresivny CO: na Zelezo [mg/1] 0,00

7. Dopliiujuce informacie :
Odchylky, doplnky alebo vynimky oproti normovane;j skiske :
Protokol vypracoval : Moravéikova Janka

Datum vykonania skasok :  20.1.2021- 26.1.2021 Datum vydania protokolu : 27.1.2021
Pocet listov protokolu : 1
Protokol schvalil : Mgr. Klincova Monika

koniec protokolu
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Protokol o skuskeé.:

1. Objednavate® skusok :

Nazov organizacie HES-COMGEO spol. sr.o.
Adresa organizéacie :
ICO: 17325277

2. Ozn&enie zakazky : L0O7/019

3. Matrica vzorky: voda

4. Druh vzorky: podzemna voda

5. Dévody odberu a analyzy vzorky:

6. Udaje o kontrolovanej vzorke :

Miesto odberu : Banska Bystrica - ZARES
Ozna&enie zdroja : BZ-3

A/N - akreditovana/neakreditovana skiska

474/2021

Kostiviarska cesta 4, 97/8Bahské Bystrica

Datum odberu : 22.1.2021 Vzorku odobral: objednavdte
Cislo vzorky : 474/2021 Datum prevzatia vzorky : 27.1.2021
7. Vysledky skisok :
Nazov skusky Hodnota Jednotka | Neistota Pouzita metéda | Typ skasky
U
pH 7,03 - 1% PP-DCH-16 A
Rozpusteny kyslik 6,5 mg/l 10% PP-DCH-86 A
Nasytenie kyslikom ¢ 74,3 % 10% PP-DCH-86 A
Kys.neutral. kapacita KNK 4,5 10,89 | mmol/l 3% PP-DCH-23 A
Kys. neutral. kapacita KNK 8,3 0,00 mmol/l 5% PP-DCH-23 A
Zas.neutral.kapacita ZNK 8,3 1,70 mmol/l 3% PP-DCH-75 N
Hydrogénuhkitany 664 mg/l 3% PP-DCH-23 A
Uhligitany 0,0 mg/l 5% PP-DCH-23 A
Hydroxidy 0,0 mg/l 5% PP-DCH-23 A
Volny CO2 74,8 mg/l 3% PP-DCH-75 N
Agresivny CO2- Heyer 0,00 mg/l 5% PP-DCH-81 N
Agresivny CO2- Zelezo 0,00 mg/l PP-DCH-81 N
Agresivny CO2-vapno 0,00 mg/l PP-DCH-81 N
Langelierov index 0,13 - Vypocet N
Elektrolyticka vodivos 106 mS/m 5% PP-DCH-22 A
Mineralizaci: 964 mg/l Vypoiet N
Rozpustené latky 658 mg/l 3% PP-DCH-15 A
ChSK-Mn 1,13 mg/l 9% PP-DCH-21 A
Vapnik 152 mg/l 4% PP-DCH-09 A
Horgik 61,3 mg/l 4% PP-DCH-10 A
Ca+Mg-HCO3 10,88 mmol/l*z Vypocet N
Ca+Mg-an.sil.kys 1,72 mmol/l*z Vypocet N
Celkova tvrdos 12,6 mmol/l*z PP-DCH-11 A
Chloridy 6,74 mg/l 4% PP-DCH-20 A
Sirany 79,7 mg/l 5% PP-DCH-19 A
Amoénne iény 0,05 mg/l 15% PP-DCH-02 A

Vysvetlivky: A - akreditovana skaska, N - neakitevana skuska, S - skiSka vykonana externymypositd’'om vykonu skasky.
U - RozSirena neistota definuje interval okolo eg&u merania, o ktorom sa predpoklada, zZe obsalellig podiel hodnét z rozdelenia,
ktoré mozno priradik meranej vetiine. Vypaiita sa nasobenim kombinovanej Standardnej neilstetficientom pokrytia k=2.

Uvedené vysledky sa ¥ahuju ku vzorke, ako bola dodana.

Laboratérium dpaveda za informécie o vzorke, ktoré poskytol zaka

Protokol o skiuSke m6ze byeprodukovany len kompletny a Ziadna jéag’ nesmie by pouzitd bez suhlasu laboratéria k progagan
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alebo publika¢nym ucelom.

8. Dopliiujuce informacie :
Miesto vykonu skisky: INGEO-ENVILAB, s.r.0., Divizia chémie a mikrobiologie, Bytéicka 16, 010 01 Zilina
Protokol vypracoval :  Moravé&ikova Janka

Odchylky, doplnky alebo vynimky oproti normovanej skaske:

Datum vykonania skisok :  27.1.2021- 29.1.2021 Datum vydania protokolu: 1.2.2021
Pocet listov protokolu: 2

Protokol schvialil: Mgr. Klincova Monika

koniec protokolu
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Protokol o skuske ¢.: 474/2021

1. Objednavatel’ skasok :
Nazov organizacie : HES-COMGEO spol. s r.0.

Adresa organizacie : Kostiviarska cesta 4, 974 01 Banska Bystrica

1ICO: 17325277

2. Oznadenie zakazky : L07/019
3.Matrica vzorky: voda

4. Druh vzorky: podzemna voda

5. Dovody odberu a analyzy vzorky: ---

6. Udaje o kontrolovanej vzorke :
Miesto odberu : Banska Bystrica - ZARES

Vzorku odobral: objednavatel’

Oznacenie zdroja : BZ-3 Déatum odberu : 22.1.2021
Cislo vzorky : 474/2021 Datum prevzatia vzorky :  27.1.2021
6. Vysledky skusok :
KATIONY [mg/1] [mmol/1*z] ANIONY [mg/1] [mmol/1*z]
(Ca)z+ 152 7,58483 (SO4) 2 79,7 1,65938
(Mg) 2+ 61,3 5,04423 (CI). 6,74 0,19011
(NH4) + 0,05 0,00278 (HCO3) 664 10,881678
(CO3)- - -
(OH). 0.0 0.000000
Nizov skuSky Jednotka Hodnota
Teplota vody [°C] -
pH 7,03
Vodivost’ [mS/m] 106
CHSK-Mn [mg/1] 1,13
KNK-4,5 [mmol/I*z] 10,89
KNK-8.3 [mmol/l*z] 0,00
ZNK-8,3 [mmol/1*z] 1,70
Langelierov index 0,13
Ca+Mg --—-HCOs [mmol/l1*z] 10,88
Ca+Mg -—>kyseliny [mmol/1¥z] 1,72
Tvrdost’ celkova [mmol/l1¥z] 12,6
Rozpustené latky 105 °C [mg/1] 658
Rozpusteny O: [mg/1] 6,5
Nasytenie O:2 [%o] 74,3
Volny CO: [mg/1] 74,80
Agresivny CO2 (Heyer) [mg/1] 0,00
Agresivny CO2 na vapno [mg/1] 0,00
Agresivny CO: na Zelezo [mg/l] 0,00
7. Dopliiujuce informacie :
Odchylky, doplnky alebo vynimky oproti normovane;j skiske :
Protokol vypracoval : Moravéikova Janka
Datum vykonania skasok :  27.1.2021- 29.1.2021 Datum vydania protokolu : 1.2.2021

Pocet listov protokolu : 1

Protokol schvalil : Mgr. Klincova Monika

koniec protokolu




Nazov dlohy: Banska Bystrica - vystavba nového obytného siboru

Objednavatel: Foncorda development, s.r.o., Tajovského 3, 974 01 Banska Bystrica

Zhotovitel: HES - COMGEO spol. s r.0., Kostiviarska cesta 4, 974 11 Banské Bystrica

Dokument: Zavere¢na sprava Cislo tlohy: 110/2020
Zodpovedny riesitel: | Mgr. Kristian Ingar Mierka: -
Spracoval: Magr. Kristian Ingar Datum: 02/2021
Nazov prilohy: Fotodokumentacia
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Realizacia vrtu BZ-3 vrtnou stpravou UGB 50M

Realizacia vrtu BZ-7 vrtnou stpravou
UGB 50M




