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Pouzivané znac¢ky a skratky
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- ekvivalentna hladina hluku (dB)

- ekvivalentna hladina hluku v &asovom intervale t (dB)

- pripustna ekvivalentna hladina hluku (dB)

- maximalna hladina hluku (dB)

- maximalna hladina hluku v éasovom intervale t (dB)

- pripustna maximalna hladina hluku (dB)

- minimalna hladina akustického tlaku (dB)

- N percentna ekvivalentna hladina hluku - percentil (dB)
- ekvivalentna hladina hluku vo frekvenénom pasme (dB)
- posudzovana ekvivalentna hladina A zvuku (dB)

- hladina akustického vykonu (dB)

- hladina zdanlivého (fiktivheho) akustického vykonu (dB)
- roz8irena neistota merania (dB)

- korekcia na tonovy charakter hluku (dB)

- korekcia na impulzny charakter hluku (dB)

- korekcia na vplyv hlukového pozadia (dB)

- vzduchova nepriezvuénost (dB)

stavebna vzduchova nepriezvuénost (dB)

stupen Standardizovanej zvukovej izolacie (dB)

- meracie miesta

- vypoctové body, v ktorych bola posudzovana akusticka situacia
- rodinny dom

- bytovy dom

- dobyvaci priestor

- individualna bytova vystavba

- n-té nadzemné podlazie

- Uzemnoplanovacia dokumentacia
- plan otvarky, pripravy a dobyvania
- Slovenska sprava ciest

- osobny automobil (do 3,5 t)

- nakladny automobil (nad 3,5 t)

- vlakova suprava

- pripustna hodnota

- technické zabezpecenie budovy

- vzduchotechnika
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Spracovatel je zapisany pod ¢. 421/2006 — OPV do zoznamu odborne spdsobilych osob na
posudzovanie vplyvov ¢innosti na Zivotné prostredie podla §65 ods. 4 zdk. NR SR ¢. 24/2006 Z.z.
o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a o zmene a doplneni niektorych zdkonov, v odbore
cinnosti 2z ,, hluk a vibradcie *

Spracovatel je drzitelom osvedcenia o odbornej sposobilosti na meranie hluku v Zivotnom
a pracovnhom prostredi ¢. O0OD/7360/2009 v zmysle ustanovenia § 15 a § 16 zdakona ¢ 355/2007 Z.z
o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia v zneni neskorsich predpisov. Podla Cl. XXXV zdkona
¢ 136/2010 Z. z. o sluzbdach na vnutornom trhu a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskorsich predpisov sa meni a dopliia § 63a zdkona ¢. 355/2007 Z.z. o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov takto:
Osvedcenia o odbornej sposobilosti udelené a platné do 31. mdja 2010 sa povazuju za osvedcenia
udelené na neurcity cas.

Vsetky prdava kvyuzZitiu si vyhradzuje EnA CONSULT Topoléany, s.r.o., spolocne so
zadavatelom. Vysledky obsiahnuté v dokumentacii su dusSevnym vlastnictvom spolocnosti EnA
CONSULT Topoléany, s.r.o., Ich verejna publikacia a dalsie vyuzZitie nad ramec poévodného ucelu
alebo odovzdanie tretej osobe je viazané na suhlas spracovatela.
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1. Uvod

Studia je vypracovana na zaklade poziadavky spracovatela dokumentacie EIA pre
posudenie akustickej situacie v najblizSej obytnej zéne po zahajeni tazby stavebného kamena
v jestvujucom dobyvacom priestore. Akusticka Studia tvori su¢ast’ podkladov pre posudzovanie
vplyvov €innosti na Zivotné prostredie a pre uéely zakona [1].

2. Poziadavky

Podla vyhlasky [2] urujucou veli€¢inou hluku pri hodnoteni vo vonkajSom prostredi je
ekvivalentna hladina A zvuku Laeq pre dent (6°°-18% h), vecéer (18%°-22% h) a noc (22%°-6% h).
Pripustné hodnoty sa vztahuju na priestor mimo budov, na miesta, ktoré ludia pouzivaju
dlhodobo alebo opakovane, dalej na priestor pred fasadami obytnych miestnosti s oknom, uéebni
a budov vyzadujucich tiché prostredie. Pripustné hodnoty ekvivalentnych hladin A hluku podla
kategorie uzemia uvadza tabulka €. 1.

Pripustné hodnoty 2 (dB)
Hluk z dopravy Hiuk
Ref. | Pozemna | s . . .
© ) T ; 2 | Zelezni¢né Letecka zinych
5 Opis chraneného Uzemia Cas. avodna drahy doprava zdrojov
S inter. dogr?va o
- C,
Q Laeq,p Laeq,p Lasmax,p Laeq,p
Laeq,p '
Uzemie s osobitnou ochranou pred den 45 45 50 - 45
. hlukom, napr. kupefné miesta, kupefné vecer 45 45 50 - 45
a lieCebné arealy. noc 40 40 40 60 40
Priestor pred oknami obytnych miestnosti
e o 6n | 0 | s | s || s
IL | miestnosti $kolskych budov vecer 50 50 55 y 50
; yen budov, noc 45 45 45 65 45
zdravotnickych zariadeni a inych
chranenych objektov, 9 rekreaéné tzemie.
Uzemie ako v kategérii 1l v okoli dialnic, .
i | cest Lal.triedy, miestnych komunikacii | 0 | 99 o o ) -
: s hromadnou dopravou, zelezni¢nych drah oG 50 55 50 75 45
a letisk, mestské centra.
Uzemie bez obytnej funkcie a bez den 70 70 70 - 70
V. chranenych vonkaj$ich priestorov, vyrobné | vecer 70 70 70 - 70
zbny, priemyselné parky, aredly zdvodov. noc 70 70 70 95 70

a) Pripustné hodnoty platia pre suchy povrch vozovky a nezasnezeny terén

b) Pozemna doprava je doprava na pozemnych komunikaciach vratane elektrickovej dopravy.

c) Zastavky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, zelezni¢nej, vodnej dopravy a stanovistia taxi-sluzieb, uréené pre nastupovanie
a vystupovanie oséb sa hodnotia ako sucast dopravy.

d) Pripustné hodnoty pred fasadou nebytovych objektov sa uplatriuji v ¢ase ich pouzivania, napr. $koly po¢as vyu€ovania a pod.

Tabulka &. 1:  Pripustné hladiny hluku v zavislosti od kategérie chréneného tzemia

Uvedené legislative predpisy sa tykaju hodnotenia len vplyvu hluku na zdravie ludi.
Kvantitativne posudzovanie vplyvu hluku na prirodné krajinné oblasti v su¢asnosti nie je v SR
regulované Ziadnymi legislativnymi normami.
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3. Situacia a popis ¢innosti

V doteraj$ej dobe tazba v dobyvacom priestore Zarnov prebiehala v stenovom lome
rozdelenom na 2 dobyvacie rezy:
E 181 (181 -191 m n.m. ), s vySkou 10 m
E 191 (191 — 221 m.n.m.), s vySkou cca 29 m
Pokracovanie otvarky a dobyvanie v objeme tazby do 250 000 ton za rok az do vytazenia
volnych zasob je rieSené v Zmene ¢.1 [13] a bude prebiehat premenou pbévodne 2-etazového
stenového lomu na 4-etaZzovy s horizontmi pracovnych ploSin jednotlivych dobyvacich rezov na
tychto nadmorskych urovniach (od vrchu smerom nadol) :

EtAZ E | o 218 m n.m.
etAZ E Il .o 205 m n.m.
etaZ E Nl . 192 m n.m.
etaz EIV. (bazalomu)...................coe, 180 m n.m.

Z urovne E180 bude vybudovana technologicka pristupova cesta, na ktoru sa budu
napajat pracovné plosiny jednotlivych dobyvacich rezov. Odtazba rozpojenej horniny bude
prebiehat mechanizovane. V pripade odtazby rubaniny rozpojenej na etazach umiestnenych
vy$Sie ako baza lomu, bude vyuzité zhadzovanie rubaniny na nizSie etaze, zhodena rubanina
mobze byt znovu transportovana zhadzovanim alebo upravena v Upravarenskom procese
(drvenie, triedenie). V planom dotknutej &asti dobyvacieho priestoru ,Zarnov* sa na rozpojenie
hornin bude vyuzivat’ primarne aj sekundarne rozpojovanie.

Primarne rozpojovanie horniny za uc€elom jej odtrhnutia od horninového masivu bude
prebiehat pomocou trhacich prac. Rozpojenie horniny vrtno-trhacimi pracami bude realizované
clonovymi alebo plosnymi odstrelmi s pouzitim zahlavnych vyvrtov, patnymi odstrelmi s pouzitim
uklonenych (patnych) vyvrtov, alebo kombinovanymi odstrelmi so su¢asnym pouzitim zahlavnych
aj patnych vyvrtov.

Sekundarne rozpojovanie sa bude pouzivat pri rozpojovani uz rozpojenej horniny
(nadrozmerné kusy, zarovnavanie pracovnych plosin, odstrafiovanie zatrhov a pod.). Sekundarne
rozpojovanie hornin bude vykonavané najma mechanickym spésobom s pouzitim mechanizmov
s pridavnym zariadenim.

Priprava, otvarka a dobyvanie v planom dotknutej &asti dobyvacieho priestoru Zarnov a
dalSie s tym suvisiace prace je planované vykonavat s mechanizmami:

- pasové rypadla (napr. CAT 336 F, CAT 329 E a iné)
vrtné supravy (napr. Tamrock Pantera rock pilot 900 a i.)
kolesové nakladace (napr. €elny lopatovy kolesovy naklada¢ CAT 972 M a i.)
nakladné automobily (napr. Tatra 8x8 a i.)
doézery (napr. CAT D6T, KOMATSU D65EX, a i.)

Pri uprave a zu$lachtovani vydobytej horniny budu vyuzZivané strojné zariadenia:

- drvi¢e (napr. mobilny ¢elustovy drvi¢ Hartl PC 1265J)

- triediace zariadenia (napr. 3-sitny mobilny triedi¢ Kleemann MS953 EVO)

- kolesové nakladace (napr. ¢elny kolesovy lopatovy naklada CAT 966)

- pasové transportné dopravniky, vysokozdvizné voziky, kolesové manipulatory

Na dopravu horninového materialu v priestoroch lomu sa bude vyuzivat automobilova
doprava, alebo aj doprava pasovymi dopravnikmi, pripadne aj gravitaéna doprava zhadzovanim
materialu na nizSie etaze. Jednotlivé druhy dopravy je mozné navzajom kombinovat. Doprava
nakladnymi automobilmi sa realizuje po technologickych cestach v lome, nakladnymi autami.
Dopravena surovina sa nakladacim mechanizmom nalozi do nasypky upravarenského
zariadenia, odkial po uprave (drvenie, triedenie) bude nakladacim mechanizmom preloZzena na
skladky hotovych vyrobkov, alebo priamo expedovana na loznu plochu nakladnych automobilov
odberatelov.
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Obr. .1 Situacna Schémé rieSeného Uzemia a odtazbova trasa lomu,
M1 — miesto kalibracného merania hluku z dopravy, M2,3 — miesto merania hluku z odstrelu

V6 — vypoctovy bod v najblizSej obytnej zéne vocéi DP
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Obr. 2 Posudzovana obytna zéna Turria nad Bodvou, V1..V5 - vypoctové body, M1- miesto merania hluku
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4. Hluk vo vonkajSom prostredi — si¢asny stav

Na kalibraciu vypoétového softwaru sa pouzilo jednohodinové technické kalibraéné
meranie imisii hluku v definovanych azaznamenanych podmienkach. Kalibracia vypoctu
spociva v nastaveni programu tak, aby pri rovnakych podmienkach, aké sa vyskytovali pri
merani, program poskytol rovnaké vypocitané hodnoty. Na takuto zhodu ma vplyv viacero
faktorov (akusticka pohltivost prostredia, odrazové plochy v okoli, povrch vozovky a pod),
ktoré sa zohladnuju pri kalibracii vypoétového modelu. Po nastaveni programu podla realneho
merania in-situ tento dalej uz pracuje s oficialnymi parametrami intenzity a zloZzenia dopravy.
Z uvedeného je zrejmé, Ze pre kalibraciu je podstatné nastavenie zhody vysledkov realnych
merani s vypocitanymi hodnotami a nie namerana hodnota hluku. Z toho dévodu vysledky
kalibratného merania su uréené len pre technicku podporu predikénej metodiky a informativne
opisuju akusticky stav daného prostredia v danom €ase. Vysledky tohto merania nesluzia pre
porovnavanie s pripustnymi hodnotami v zmysle prislusnej legislativy.

Na kalibracné atechnické meranie hluku boli pouzité meradla uréené pre povinné
overovanie v zmysle platnej metrologickej legislativy:

- Zvukovy analyzator Norsonic NOR-140,v.€.1406494, platnost overenia do 28.1.2026

- Mikrofén Norsonic N-1225, v.¢. 227216, platnost overenia do 28.01.2025

- Zvukovy analyzator Norsonic NOR-118, v.€. 31396, platnost overenia do 19.09.2024

- Meraci mikrofén MK-250, vyr. €. 11278, platnost overenia do 25.09.2024

- Mikrofénovy kalibrator RFT 05 000, vyr.€.85557, platnost overenia do 25.09.2024

Meracia sustava zvukomer - mikrofén sa kontroluje pomocou mikrofénového kalibratora
vzdy pred zaciatkom merania a po skonéeni merania. Vyhodnotenie merania sa uskutocnilo
v pocitagi pomocou softwarovych produktov NOR-XFER 6.0 a NOR-REVIEW 3.1. Pri merani boli
pouzité dalSie pracovné meradla: laserovy dialkomer DISTO A5, meteotester TESTO 410-2

Kalibraéné meranie imisii hluku z dopravy sa uskutoénilo na vstupe odtazbovej trasy do
obce Turfia nad Bodvou v netienenom zvukovom poli vo vzdialenosti 10 m od osi vozovky cesty
11113302 v blizkosti objektu Zakladnej Skoly s Materskou Skolou (meraci bod M1). Mikrofén
vybaveny krytom proti vetru bol umiestneny na stative vo vyske 1,7 m nad vozovkou. VVzorkovacia
frekvencia pristroja bola nastavena na 1 s, t.j. po¢as meracieho intervalu bolo zaznamenanych
min. 1800 hladinovych a frekvenénych profilov. Kalibracia meracej sustavy pred a po merani
nevykazuje odchylku od menovitej hodnoty kalibratora vacsiu ako 0,05 dB. Klimatické
podmienky po¢as merania - teplota vzduchu 23°C, vietor 0 m.s™ (bezvetrie). Zdrojom hluku
pozadia boli len zvuky z prirody (vtactvo), reova komunikacia chodcov a z arealu ZS+MS.

Namerana ekvivalentna hladina A zvuku Laeqt reprezentuje energeticky priemer vSetkych
imisnych hladin vo vonkaj$om prostredi vratane nahodilych zvukov. Statisticka analyza vyskytu
zvukovych udalosti (percentily) vyjadruje dynamiku meraného zvuku, t.j. vypocitané hladiny
hluku, ktoré su prekroené v N percentach z celkového ¢asu hodnotenia. Napr. hodnota Lago je
vypocitana ekvivalentna hladina A zvuku, ktora je prekro¢ena v 90 % z celkového c¢asu
hodnotenia. V uvedenych podmienkach merania je mozné prave hodnotu Lago povazovat za
ustaleného hluku v meranom intervale je vyjadrena veli¢inou Larmint. Hodnotiaca hladina hluku
Laeq reprezentuje nameranu ekvivalentnu hladinu hluku zvySenu o kladnu hodnotu rozSirenej
neistoty merania U a o pripadné korekcie na zvlastny charakter zvuku (ténovy, impulzny).
Z vysledkov merania je mozné identifikovat nasledovné hlukové parametre prostredia:

- Hluk len z dopravy lomu: Lpeq,1n = 56,6 dB
- Hlukové pozadie (bezna doprava): Lpaeq,1n = 57,0 dB
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EnA CONSULT Topoféany s.r.o. | 74,001 7 merania hluku eEnA )
Skolska 565, 956 12 Presel'any . , CONSULT
www.enaconsult.sk vo Vonkaj som prOStredl Usek merania faktorov prostredia

Cislo: M | Miesto merania: vo vzdialenosti 10 m od osi cesty 111/3302 v blizkosti objektu ZS+MS

Podmienky merania
Umiestnenie mikrofénu: 1,7 m nad terénom Zdroj hluku: Prejazd 51 OA + 19 NA, z toho
Specificky charakter zvuku: - 15 valnikov obsluhy lomu
RozSirena neistota merania: U=14dB
Pristroj: NOR-140
Zaciatok merania: 12.9.2024 10:08:35
DiZka merania: 1:0:0.0
Vzorkovacia perioda: 0:0:1.0
Datovy subor: 240912_0002.NBF
Meraci technik: Ing. Vladimir Plaskon

Namerané akustické parametre

Laeqyt Larmaxt | LAFmingt Laieq,t Lan Las La 10 La 50 Laso Lass Lase

59,8 86,7 28,1 62,8 73,3 66,2 60,4 43,4 35,1 33,9 32,2

éasovy zaznam zvuku

*

Len vozidla lomu: Laeqt = 67,4 dB, f = 297 sec
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frekvenéna analyza

Frekv. | Lreqt | Frekv. | Lereqgt

[Hz] | [dB] | [Hz] | [dB] | ueel, | O wsoq ey 113-oktavové spektrum [dB]
20 486 | 800 | 517 | MO o-ococoommom s m s s e

25 51,0 1000 51,9 100 -

315 | 538 | 1250 | 50,9 0 |

40 | 536 | 1600 | 484 | . |

50 57,3 2000 46,8

63 | 592 | 2500 | 440 | |

80 552 | 3150 | 41,6 04 - - - -

100 51,7 4000 39,9 50 1 ] ]

125 51,9 5000 37,7 40

160 | 510 | 6300 | 358 %0 |

200 54,4 8000 34,1

20 A
250 54,1 10000 | 32,2

10 A

315 51,7 | 12500 | 30,1

20k '
40k
8.0k '

60k [ 1.
:
N\

400 50,9 | 16000 | 27,3 0 N - - - - » )
500 51,8 | 20000 | 22,2 = E ; ; g = 3 f[Hz]
630 51,9 b - o *©
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5. Predikcia hluku z dopravy

Hladiny hlukovych imisii vo vonkajSom prostredi z liniovych zdrojov hluku sa urcili
vypoétovou metédou pomocou programu CadnaA podla metodiky NMPB-Routes-96 upravenej
pre podmienky SR odbornym usmernenim UVZ SR [9]. Vychodiskovymi vypod&tovymi
parametrami bola intenzita a zlozenie cestnej dopravy na posudzovanych dopravnych usekoch,
kvalita povrchu vozovky, plynulost dopravného prudu, terénny profil a urbanizaéna Struktura
posudzovaného uUzemia. Zlozenie celkovej dopravy bolo rozdelené do dvoch skupin zdrojov
hluku, z ktorych jedna predstavuje lahké vozidla — OA (osobné, malé uzitkové), druha tazké
vozidla nad 3,5t — NA (nakladné vozidla a autobusy)

Stav dopravy na prilahlych komunikaciach je stanoveny z odpoétu dopravy pocas
kalibracného merania hluku a z bilancie planovanej tazby. Po¢as roka sa uvazuje s po¢tom 250
expediénych dni, ¢o predstavuje expediciu max 796 ton produktov po€as pracovného dna v ¢ase
6:00 — 18:00 hod. Odvoz produktov budu zabezpe€ovat’ nakladné vozidla s uzitkovou nosnostou
17 a 25 ton nakladu, pricom sa uvazuje podiel odvozu cca 10 % produktov na vozidlach
s nosnostou 17 ton a 87 % produktov na vozidlach s nosnostou 25 ton. Zvy$né 3 % sa budu
prepravovat na vozidlach s nosnostou do 10 ton (malopredaj lokalnym zakaznikom). Bilancia
cestnej prepravy pre oba dominantné druhy vozidiel je nasledovna:

Priemerna kapacita 1 nakladného vozidla: 17 ton 25 ton SPOLU
navrhovany stav (250 000 ton/rok)

Denné projekcia produktov pre typ vozidiel: 100 ton 870 ton 970 ton

Priemerny pocet vozidiel za den: 6 35 41

Priemerny pocet prejazdov za den: 12 70 82

Tabulka 2:  Bilancia dopravnych narokov lomu v navrhovanom stave

Nakladna doprava lomu bude od napojenia arealu lomu na cestu Il1/3302 trasovana
v objeme cca 97 % v smere k ceste /16 cez obec Turfia nad Bodvou. Cez obec Zarnov budu len
ojedinele prechadzat nakladné vozidla s nosnostou max 10 ton v objeme cca 3%, €o je intenzita
dopravy na urovni zanedbatelnej Statistickej odchylky. Najviac zatazenu obytnu zénu dopravnymi
narokmi lomu predstavuje zastavba rodinnych domov pozdiz cesty 111/3302 na vstupe do
intravilanu obce (obr. €. 2).

Akustické modelovanie je zaloZzené na prerozdeleni dopravnych intenzit na parcialne
komunikacie tvoriace homogénne liniové zdroje hluku. V ramci dha sa predpoklada zhustenie
dopravy v €ase rannej a popoludniajSej $pi¢ky, uréujucou veli€inou pre posudzovanie hluku
v zmysle Vyhl. MZ SR ¢&. 549/2007 Z.z. je len ekvivalentna hladina hluku v ramci referenéného
intervalu den, ve€er a noc. Vzhfadom na Strukturu dopravnych podkladov a expediénu dobu lomu
sa akusticka situacia v uzemi posudzuje len pre referenény interval der. Prepocet celkovej
dopravy na referen¢né intervaly sa uskutoénil podla metodiky [10].

dopravna komunikacia zakladna doprava prispevok lomu doprava celkom
OA NA OA NA OA NA
cesta I11/3302 — Zupna cesta 648 35 10 82 658 117

Tabulka 3:  Dopravné zataZenie prilahlych dopravnych komunikacii za 12 h (referencny interval deri)
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Vzhfadom na zloziti morfolégiu terénu bol tento modelovany pomocou vrstevnic
a vyskovych bodov uvedenych v predlozenom POPD. Pre tvorbu vypoctového modelu boli
pouzité dalSie vstupné parametre:

- typ komunikacie: cesta lll triedy

- vypoctova rychlost: 50 km.h"

- povrch vozovky: hladky asfalt

- sklon vozovky: 0%

- terén: stredne pohltivy

- Cinitel zvukovej pohltivosti fasad budov: 0,2

- priemerna vyska IBV: 6m

- referenény €asovy interval: 12 h (den)

- vypoctova vyska hlukovych hladin: 2 m nad terénom (1.NP)

- odchylka vypoétu od kalibraéného merania: M1: 0,4 dB

Na zaklade vySSie uvedenych vypoctovych parametrov bola spracovana analyticka
hlukova mapa reprezentovana hladinovymi pasmami o Sirke 5 dB poénuc hladinou 30 dB, ktora
je uvedena na obr. €. 3-5. Referentné vypoctové body pre dotknutli obytnd zénu najviac
exponovanu hluku z nakladnej dopravy na odtazbovej trase su lokalizované vo vzdialenosti 1,5 m
pred fasadami vybranych rodinnych domov obce Turfia nad Bodvou (obr. 2, body V1-V4):

- bod V1 — pred juznou fasadou rodinného domu ¢&. 204/15

- bod V2 — pred severnou fasadou rodinného domu ¢&. 173/14
- bod V3 — pred juznou fasadou rodinného domu €. 207/9

- bod V4 — pred severnou fasadou rodinného domu &. 170/6
- bod V5 — pred severnou fasadou objektu Skoly &. 172/10
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Obr. 3 Hlukova mapa dopravnych tras v dotknutej obytnej zéne v nultom variante
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Obr. 4 Hlukova mapa odtazbovej trasy generovana len prispevkom dopravnych narokov lomu
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Obr. 5 Hlukova mapa dopravnych tras v dotknutej obytnej zéne po realizacii navrhovanej ¢innosti
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ekvivalentna imisna hladina hluku z dynamickej dopravy cez den - Laeqg,12n (dB)

vypocétovy bod
zakladna doprava | celkova doprava zZmena len doprava lomu
Turria nad Bodvou
V1 53,1 56,3 +32 53,6
V2 51,9 55,2 +3,3 52,4
V3 55,5 58,7 +32 56,0
V4 55,5 58,8 +3,3 56,1
V5 49,9 53,2 +3,3 50,4

Tabulka 4: Analyza hlukovych imisii z dynamickej dopravy v referenénych bodoch rieSeného Gzemia

6. Prevadzkovy hluk

Spracovanie vydobytej suroviny je sUstredené v samotnom aredli DP Zarnov. Odtazenie
rozpojenej horniny bude vykonavané rypadlom, nakladaéom alebo inym na to uréenym strojnym
zariadenim. Odtazeny nerast sa k upravnickemu zariadeniu prepravi motorovymi vozidlami alebo
transportnymi zariadeniami. Podrveny a pretriedeny material je ukladany na do¢asnu expediénu
skladku, z ktorej je nasledne nakladnou automobilovou dopravou transportovany ku zakaznikom.

Dominantnym zdrojom prevadzkového hluku v priestore lomu su pohonné agregaty
technologickych zariadeni, ktoré su lokalizované na ploche I. a Il. etaZze tazobného priestoru.
V areali lomu budu v prevadzke technologické zariadenia:

- na upravu kameniva mobilny ¢elustovy drvi€¢ HARTL PC 1265J

- na triedenie kameniva mobilny triedi¢, napr. KLEEMANN MS-703
- na nakladanie a zhadzovanie horniny pasové rypadlo CAT 336F
- na nakladku kameniva kolesovy naklada¢ CAT 966M

Uvedené zariadenia reprezentuju bodové zdroje akustickej energie s priradenou hodnotou
akustického vykonu, lokalizacia tychto zdrojov je na prislusnych etazach (Uprava kameniva) resp.
na centralnej ploche dobyvacieho priestoru (nakladanie a odvoz). Zdanlivy akusticky vykon L'w
zdroja hluku so smerovou charakteristikou Q bol vypoéitany na zaklade nameranych
ekvivalentnych hladin hluku Laeqt zvySenych o kladnu hodnotu rozSirenej neistoty merania
U v definovanej vzdialenosti r od zdroja hluku podla vztahu:

L'w = Laeqt — 10 log (Q/ 4m) + 20 log r dB(A) (1)

Akustické parametre zariadeni sa stanovili zrealnych merani hluku pocas beznej
pracovnej Cinnosti priamo v priestore lomu, pripadne sa pouzili archivne merania hluku na
analogickych technickych zariadeniach, nakolko v ¢ase tvorby tejto Studie neboli v priestore lomu
k dispozicii. Meraci mikrofén vybaveny krytom proti vetru bol umiestneny vo vyske 1,6 m nad
terénom v definovanej vzdialenosti od zdrojov hluku. Priestor medzi meracim mikrofénom
a zdrojom hluku tvorilo volné zvukové pole. Vzorkovacia frekvencia pristroja bola nastavena na
0,125 s, kalibracia meracej sustavy pred a po merani nevykazuje odchylku od menovitej hodnoty
kalibratora vacésiu ako +0,05 dB.
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Zdroj hluku: mobilny drvi¢ HARTL PC1265J a pasoveé rypadio CAT

Zaznam ¢.:

2

Vzdialenost od zdroja: 7 m

neistota: U =1,7 dB

data: 131206_0005.NBF

Laeq,t LaFmax,t Laleqg;t Lan Las La, 10 La s0 La,g0 Lags La,ge
79,5 83,2 80,2 82,0 80,6 80,3 79,4 78,7 78,4 78,0
ey

90

40

Casovy priebeh hladin hluku

) g 3 ] 5 g g g 5 8 3 2 g
§ § § § § § § § § & § § 8
20Hz | 25 31.5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500
71,1 615 | 709 | 771 79,1 770 | 8,0 | 773 | 695 | 66,1 64,3 | 67,1 652 | 66,6 | 69,7
630 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000
684 | 674 | 685 | 673 | 685 | 697 | 689 | 699 | 67,1 63,8 | 61,3 | 60,1 58,7 | 57,2 | 555
Lw=106,1 dB
Zdroj hluku: P2 - mobilny triedi¢ Kleemann MS-703 s pasovymi dopravnikmi Zaznam ¢€.: 3

Vzdialenost od zdroja: 12 m

neistota: U =1,7 dB

data: 201029_0004.NBF

Laeq,t LaFmax,t Laleqg;t Lan Las La, 10 La s0 La,g0 Lags La,ge
81,7 86,5 82,3 83,2 82,5 82,3 81,7 80,9 80,6 80,1

90

Casovy priebeh hladin hluku

40

12:16:42
12:16:07
2:46:32 |

1

124887 |
12:17:22

12:17:48

12:18:13
12:18:38

12:19:03
12:19:28

124953 | 0 o g

12:20:18

20 Hz 25 31.5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500
58,2 62,7 73,9 80,1 72,5 75,1 72,6 72,9 73,2 69,7 69,2 72,2 74,2 73,1 69,9
630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 | 10000 | 12500 | 16000
74,5 717 72,3 69,8 68,7 68,2 66,6 67,4 67,5 69,0 69,3 69,3 67,8 64,9 60,8

Lw=113,0dB
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Zdroj hluku: pasové rypadlo CAT 336F, korba nakladného vozidla

Zaznam ¢.:

4

Vzdialenost od zdroja: 5 m

neistota: U =1,7 dB

data: 150910_0007.NBF

Laeq,t LaFmax,t Laleqg;t Lan Las La, 10 La s0 La,g0 Lags La,ge
85,9 107,5 93,0 98,8 90,2 86,5 71,2 67,8 67,5 67,1
v Casovy priebeh hladin hluku
100 :
920
80 A
70 .
© ) )
8 3 3 e S 3 b 8 ] 8 { ] 3
£ & % & & & § § § 3 3§ 3§ 3
20 Hz 25 31.5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500
62,6 69,1 69,3 70,2 68,6 68,6 71,6 67,6 69,0 70,0 69,7 73,1 75,0 75,6 71,9
630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 | 12500 | 16000
71,3 72,1 74,2 75,5 76,1 76,9 75,7 75,4 74,9 71,5 67,3 63,9 60,8 57,7 54,3
Lw=109,6 dB
Zdroj hluku: naklada¢ CAT 966M Zaznam ¢€.: 5
Vzdialenost od zdroja: 8 m neistota: U =1,7 dB | data: 150910_0004.NBF
Laeq,t LaFmax,t Laleqg;t Lan Las La, 10 La s0 La,g0 Lags La,ge
78,1 94 4 81,9 83,9 81,4 80,0 77,0 75,3 74,8 74,3

100

Casovy priebeh hladin hluku

124104 | 0 0

124245 | 0

] 3 2 3 3 3 3 3 8 8 ]
20 Hz 25 31.5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500
67,6 69,2 74,9 84,0 86,9 86,1 83,6 77,4 711 73,5 69,6 66,8 66,5 67,8 68,2
630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 | 12500 | 16000
67,4 66,6 65,9 70,7 65,8 65,0 65,1 66,5 64,1 62,3 60,8 61,1 59,9 58,1 55,2
Lw = 105,9 dB
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V ramci navrhovanej €innosti je celkovy €as pdsobenia posudzovanych zdrojov hluku
determinovany pracovnou dobou. Pre vSetky zdroje hluku sa z celkového ¢asu pésobenia t urcil
Casovo vazeny zdanlivy akusticky vykon pocas referenéného intervalu den Tis = 12 h podfla:

L'wan = L'w+ 10 log (t/ Trer) dB(A) )

Po zohladneni doby pésobenia jednotlivych zdrojov hluku v ramci referenéného intervalu
den bola stanovena celodenna vazena hodnota akustického vykonu. Ziskany akusticky vykon bol
prepocitany pre Cisty ¢as expozicie t na referencny interval den (Ter =720 min) podla vztahu (2).

i) il V{ril)(a dé&) (mtin) ﬁé“eK?
P1 — mobilny drvi¢ 2,0 106,1 600 105,3
P2 — mobilny triedi¢ 2,0 113,0 600 112,2
P3 - pasové rypadlo v stene 1,5 109,6 450 107,6
P4 — naklada¢ v expedicii 2,0 105,9 450 103,9

Tabulka 5: Vypoctové parametre prevadzkovych zdrojov hluku

Najviac hlukom zatazenu obytnu zénu z prevadzky technologickych zariadeni lomu
predstavuje severozapadny okraj intravilanu obce Zarnov, kde bol v matematickom modeli
umiestneny vypocétovy bod V6 (obr. 1):

Vypocet hlukovej zataze pre referenény interval def bol vykonany programom CadnaA,
v ktorom su implementované zakladné vypodtové postupy urbanistickej a stavebnej akustiky [5]
a [6] a metodiky 1ISO 9613. Namerané hodnoty vratane prislusnych tretinooktavovych spektier
boli vlozené do programu a nasledne bola vypocitané analytické hlukové mapy v 2D a 3D
projekcii. Pre tvorbu vypoc&tového modelu boli pouzité dalSie vstupné parametre:

- terén: stredne pohltivy, v priestore lomu odrazivy
- Cinitel zvukovej pohltivosti fasad budov: 0,2

- priemerna vyska obytnej zastavby: 6m

- referenény Casovy interval: 12 h (den),

- vypoctova vyska hlukovych hladin: 5 m nad terénom (2.NP)

Vypocitané hodnoty akustického vykonu boli zadané do programu a nasledne bola
vypocitana analyticka hlukova mapa uvedena na obr. 6 a 7. Zarover sa pri su¢asnom pésobeni
v8etkych prevadzkovych zdrojov vypo itala imisna hladina prevadzkového hluku v referenénom
bode na hranici najbliz§ej obytnej zény.

vypoctovy bod V6:  LRraeq,12n = 37,4 dB
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T T T T T T T T
=1253400 =1253300 =1253200 =1253100 =1253000 =1252900 =1252800 =1252700

T
=1253500

T
-285200

T
-288100

T
-Z289000

T
-2B88800

T
-2868800

T
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T
-2B88600

~1253400 ~1253300 <1 253200 ~1253100 ~1253000 ~1252800 =1 252800 <1252700
| 1 | 1 | 1 | 1
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1

_289200 289100 289000 258800 _288800 288700 288600
| 1 | 1 | 1 |

=15 a8 Ekvivalentné hladiny akustického tlaku A-zvuku _:l‘\

N »= 40 48 w- ¥

E e Technoldgia lomu \E”E

= =55 g8

[ =20 48 R ok

B -5 a8 metoda: NMPB-Routes-96 (DOPRAVA) Referencny interval — )

B - 70 48 ’ EnA

o % | yyska zofon nad terénom 5 m (2 NP) PEN L

Obr. 6  Hlukové mapa na hranici intravilénu Zarnov generované len nérokmi vyrobnej technolégie
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Obr. 7 Vlypoctovy 3D model Sirenia hluku z vyrobnej technolégie lomu k obytnej zéne Zarnov

7. Hluk z trhacich prac

Primarne rozpojovanie hornin sa realizuje pomocou trhacich prac, pri ktorych dochadza
k rozpojeniu a odhodu celistvej horniny od masivu (dalej len ,odstrel“). Frekvencia trhacich prac
je na urovni cca 1-3 odstrely za mesiac.

Podla vyhlasky [2] ako aj podla normy [4] hluk z lomovych odstrelov je kategorizovany
ako ,vysoko energeticky impulzovy hluk®. Na rozdiel od hluku z beznych prevadzkovych zdrojov
sa posudzuje jednotliva udalost vysoko energetickych impulzovych zvukov pomocou hladiny
C zvukovej expozicie, Lec v referenénom intervale To = 1s. Podlfa normy [4] sa pri kazdej
jednotlivej udalosti vypocita upravena hladina zvukovej expozicie Lre pre vysoko energetické
impulzové zvuky z hladiny C zvukovej expozicie podla vztahu:

Lre =2 Lec - 93 dB pre Lec = 100 dB (3a)
Lre=1,18 Lec - 11 dB pre Lec < 100 dB (3b)

Hladina C zvukovej expozicie sa ziskala realnym meranim akustického tlaku pocas
odstrelu v posudzovanom dobyvacom priestore. Clonovy odstrel kombinovany s patnymi bol
realizovany v zapadnej stene nad |. etazou. Pri odstrele bola pouzita trhavina s celkovou
hmotnostou 1700 kg, ktora bola nabita celkom v 27 clonovych vrtoch do 15 m a v 47 patnych
vrtoch do 3 m.

Na meranie hluku bola pouzita rovnaka zvukomerna technika ako v pripade kalibraéného
merania hluku z dopravy (€l. 4.), pristroje boli ¢asovo synchronizované. Meraci mikrofén bol
umiestneny na urovni zakladnej etaZe vo vzdialenosti cca 80 m od miesta odstrelu vo vyske 1,5 m
nad terénom (meraci bod M2 na obr. 1, GPS: N48.588498, E20.911025). Suc¢asne bolo vykonané
meranie na severozapadnom okraji obytnej zény obce Zarnov v blizkosti pozemku rodinného
domu €. 108 (meraci bod M3 na obr. 1, GPS: N48.585326, E20.915084). Meraci mikrofén bol
umiestneny vo vyske 4 m nad terénom vo vzdialenosti cca 500 m vzdusnou &iarou od miesta
odstrelu. Klimatické podmienky po¢as merania - teplota vzduchu 24°C, vietor 0-0,5 m.s™,
relativna vihkost 54%. V bode M3 bol zvuk odstrelu subjektivne sluchom pocutelny.
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ks 56595 1 ety | Ziznam z merania hluku EnA’
5 y
X CONSULT
www.enaconsult.sk ¢.6 L , ,
Specializované pracovisko na meranie hluku
Miesto merania: M2 — okraj dobyvacieho priestoru, M3 — severozapadny okraj intravilanu obce Zarnov
Zdroj hluku. Odstrel v stene nad I. etaZzou (1700 kg trhaviny v 27 clonovych a 47 patnych vrtoch)
paralelny zaznam Lceq, (dB) vs. ¢as (min) Bm-hodnotiaci interval
]
e Meraci bod M2 M3
“ ¢as int.,gu cie
sirena. \‘ integracia t (s) 13,0 13,0
1
e \{‘ Laeqt (dB) 105,0 | 67,8
/ )
//f ‘J!
] | Lceq: (dB) 1158 | 88,5
/ \ N Zosypy:
\ ]
| L Moy Lemext (B) | 1335 | 107,0
| ST W
il i o PEAYATYY IR Lect (dB 106,7 | 79,5
M ] I R ) -
"W N
L Jie '
: Lec,1s (dB) 117,8 | 90,6
frekvenéna analyza v hodnotiacom intervale ml
Frekv. M2 M3
(Hz) Lieqt(dB) | Lyeqst(dB)
20 104,2 85,2 &oo
25 103,4 86,5 § ) 1/3 oktavové spektrum nevazené
31.5 104,5 80,8 - -Bmf - )
40 107,5 80,1 1000 Lo R 7
50 105,5 80,7 1HOHE 11111 AR
63 108,5 76,6 il H 1THHH A A HAnm..
80 104,1 75,1 800 WU T T E rra AT e e R
100 110,2 71,3 VA L FEL L HEHAHAF E 1 H E A0 HH F
g [ 4 IR 4 - A A 4
125 102,2 67,9 4 1 4 7 4 g :: g 1 1 &
] [ 4 & “ ¢ 4 ’ sRERZ 4
160 100,6 69,7 60,0 {HEREREHEN HiEa H s T H e
200 103,5 70,0 aliglizlizie AL o 07T
250 100,8 68.5 eligleeteniaz L 1o
315 99,1 66,1 w00 AR R e
o ] o - o
500 97,9 58,3 aliglizlizlie ddilialian et '
1] ]
630 95,0 57,5 200 {HHPHEHIY Blizg Eg 5 dlagenigis % R
] ] -
800 93,2 56,3 2liglazazs glizlin Eg 5 dlaglenlizli
1] ]
1000 95,3 54,9 aliglizlizlie i Eg 5 dlaglenlizli
1250 93,6 51,5 0,0 EEIHA Y alealtaliclialialielielieiaiselieligbis o
1600 92.9 486 Pt e S P S & O
2000 91,5 44 4
2500 90,4 41,4
3150 88,8 39,3 pristroje
4000 87,5 36,2 meraci bod: M2 M3
5000 86,6 31,8 pristroj: NOR 118 NOR 140
6300 85,7 27,2 détovy stibor: 240912_0001.NBF 240912_0004.NBF
8000 84,1 23,4 umiestnenie mikrofénu: vo vySke 1,5 m nad terénom | vo vySke 4 m nad terénom
10000 82,9 18,9 zadiatok merania: 12.9.2024 11:51:01.000 12.9.2024 11:51:01.000
12500 81,2 15,7 dizka merania (hodnotenia) 0:02:03.500 0:02:03.500
16000 79,4 13,1 vzorkovanie: 0:0:0.125 0:0:0.125
20000 77,3 10,7 roz8irena neistota: U=1,7dB U=1,7dB
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Na zaklade analyzy vysledkov merania uvedenych v zazname ¢&. 6 sa pre miesto merania
v obytnej zéne obce Zarnov (M3) vypodéitala hodnotiaca hladina zvukovej expozicie jednotlive;
udalosti z hladiny C zvukovej expozicie pre referenény interval To = 1s podla vztahu (3b):

Lre = 1,18 Lec —11=1,18 . 90,6 -11

Lre = 95,9 dB

S e

Obr. 8 Pohlad na miesto odstrelu a miesto merania M3

Nakolko vyhlaska [2] pre upravenu hladinu zvukovej expozicie Lre jednotlivej udalosti
nedefinuje Ziadnu formu Specifikacie (napr. formou pripustnej hodnoty), pre ilustraciu hlukovej
zat'aze obyvatel'stva sa spracovala hlukova mapa Sirenia ekvivalentnej hladiny akustického tlaku
A zvuku v referenénom intervale den Laeq12n uvedena na obr. 9. Vypocitana hodnota hluku
v posudzovanom bode V6 predstavuje posudzovanu hodnotu hluku LR aeq,12h, ktora sa ziskala
pripoc¢itanim korekcie pre vysoko impulzovy hluk K=12 dB a neistoty merania U=1,7 dB:

LRrAeqTref = Laeqt + 10 log (t/Trer) + K+ U dB(A) (4)
vypocétovy bod V6:  Lraeq12n =67,8-352+12 + 1,7 =46,3 dB
Z vySSie uvedeného dévodu chybajucej Specifikacie su vypocitané celodenné hodnoty

Lr,aeq,12n len ilustrativne a nesluzia pre porovnavanie s pripustnymi hodnotami v zmysle prislusnej
legislativy.
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Obr. 9 Hlukova mapa celodennej posudzovanej hodnoty Lr.aeq,12n generovana jednym odstrelom v lome
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8. Zaver

Z hladiska kategorizacie uzemia podla tab. ¢.1 je obytna zéna obce Turfia nad Bodvou
v okoli cesty 111/3302 s hromadnou dopravou zaradena do lll. kategérie chranenych uzemi
s dennou pripustnou hodnotou hluku 60 dB z dopravy a 50 dB z prevadzkovych zdrojov
kamenolomu.

V sucasnosti je posudzovana ¢ast’ obytného Uzemia obce Turha nad Bodvou zatazovana
dopravnym hlukom z cesty 111/3302. Dopravny hluk pred oknami obytnych objektov v okoli tejto
cesty nepresahuje pripustnu hodnotu stanovenej pre referencny interval den.

Realizaciou navrhovanej €innosti dojde v rieSenom Uzemi k narastu dopravného hluku
v okoli cesty 111/3302 prechadzajucou obytnym tuzemim obce Turfia nad Bodvou najviac o 3,3 dB.
Pripustna hodnota hluku vo vonkajSom chranenom prostredi obytnej zény nebude prekroéena
ani po realizacii navrhovanej ¢innosti. Hluk generovany len samotnymi vozidlami lomu taktiez
nepresahuje pripustnu hodnotu hluku v referenénom intervale den.

Predikciou zistené hladiny akustického tlaku A-zvuku z dennej prevadzky technolégie
lomu v prifahlom chranenom prostredi najbliz§ej obytnej zény nepresahuju pripustné hodnoty
hluku stanovené pre priemyselné zdroje v dennom referenénom intervale.

Vysokoenergeticky impulzovy hluk vznikajuci pri odstreloch v lome méze byt obyvatelmi
dotknutych obytnych zén subjektivne najviac vnimany. Sluchom vnimana zloZzka zvuku vyjadrena
jeho spektralnym A vazenim (Laeg) Nepresahuje vSeobecné limity uvedené vo vyhlaske [2].

Trhacie prace su vSak z ¢asového hladiska ojedinelé (1-3 odstrely mesaéne) a preto sa
na tento hluk podla ods. 2 §1 vyhlasky [2] nevztahuju pripustné hodnoty podla tab 1. NavySe
vysoko energeticky impulzovy hluk je v podutefnom spektre zastupeny prevahou nizkych
frekvencii. Pre takyto hluk je uréujucou veli¢éinou C vazena hladina zvukovej expozicie (Lrg)
stanovenej podla normy [4], avSak kedZe pre Au nie je definovana Ziadna forma Specifikacie
(napr. formou pripustnej hodnoty), interpretacia vplyvu stanovenej upravenej hladiny zvukovej
expozicie jednotlivej udalosti Lre na zdravie ludi v den realizovaného odstrelu je v plnej
kompetencii prislusného organu na ochranu verejného zdravia.

En#1 CONSULT Topol¢any, 8.5:0.
956 12 Presel ~&-565 :
IC0: 359588 / - SK202206857¢

20.12.2024 Ing. Vladimir Plaskon
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Cislo:  O0D/7360/2009
Datum: 29.10. 2009

OSVEDCENIE O ODBORNEJ SPOSOBILOSTI

vydané podPa §15 a §16 zakona ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia a 0 zmene a doplneni niektorych zikonov v zneni neskorsich
predpisov

Meno a priezyisko. titul: Ing. Vladimir Plaskon
Déatum a miesto narodenia:
Bydlisko:

na kvalitativie a kvantitativne zistovanie faktorov zivotného prostredia a pracovného prostredia na
acely posudzovania ich mozného vplyvu na zdravie.

Datum a miesto vvkonania skusky: 28.10.2009 pred skasobnou komisiou Uradu verejného
zdravotnictva Slovenskej republiky so sidlom v Bratislave, zriadenou dia 05. 12. 2007 pod ¢.
ZHHSR/ 10003’2007 s dodatkom zo dita 05. 06. 2008 pod ¢. ZHHSR/5244/2008, s dodatkom ¢&. 2 zo
dita 19. 11. 2008 pod & OOD/5244/2008 a s dodatkom ¢ 3 - 8 zo dia 27. 11. 2008 pod ¢
OOD/5244/2008‘

Menovany je odborne spdsobily vykondvat’ meranie hluku.
Cas platnosti osvedéenia:  29. 10. 2014
Predseda skusobnej komisie: doe. MUDr. Ivan Rovny, PhD., MPH
1O /
€ 20,94

O
’%
O
doc. MUDr. Ivan Rovny, PhD., MPH

A{P(\‘zé \// hlavny hygienik SR
Ui ‘«e‘?“

Osvedcenia o odbornej sposobilosti udelené a platné do 31. maja 2010 sa povazujii za osvedcenia udelené na neurcity cas.
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