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Pouzité pojmy

Ukladanie oxidu uhlicitého
je trvalé vtldanie a slvisiace ukladanie pradov oxidu uhli¢itého do
geologického prostredia,

Geologickou jednotkou
je litostratigraficka jednotka, v rédmci ktorej moZno overit a zmapovat
horninové litotypy.

Unikom
je uvolnenie oxidu uhli¢itého z Ulozného komplexu.

Uloznym komplexom
je ulozisko a suvisiace geologické prostredie, ktoré modZe ovplyviovat
celkovl neporusenost a bezpeénost ukladania.

Migraciou
je pohyb oxidu uhli¢itého v ramci GloZného komplexu.

Vyznamnym nedostatkom

je nedostatok v procese ukladania v systéme uUlozného komplexu alebo
nedostatok v systéme UGlozného komplexu, ktory naznaduje riziko Uniku,
ohrozenie verejného zdravia alebo ohrozenie zivotného prostredia.

Vyznamnym rizikom
je kombinacia vysokej pravdepodobnosti vyskytu Skody a rozsahu $kody,
ktord nemozno ignorovat v sdvislosti s dotknutym uloZiskom.

Prepravnou sietou
je siet potrubnych vedeni vratane sivisiacich kompresorovych stanic na
prepravu oxidu uhli¢itého do UloZiska.

Primarnou tesnostou struktary
je subor geologickych a petrofyzikdinych vlastnosti Struktiry a jej
bezprostredného nadlozia akumulovat a Uplne a trvalo izolovat oxid uhlidity.

Sekundarnou tesnostou struktary
je tesnost vrtnych diel zasahujlcich do Ulozného komplexu.

Posudzovanim rizika
je uplatnenie hodnotiacich postupov Specifikovanych v bode 3.4 prilohy &. 1
k zakonu ¢&. 258/2011 Z. z.
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1 UvoD

Uz v zavere roku 2021 sa spolo¢nost ENGAS s. r. 0. obratila na Obvodny
bansky drad (OBU) v Bratislave so Ziadostou opovoleme zmeny €. 3
suvisiacej s banskou ¢innostou v chrdnenom (zemi Brané (povolenej
rozhodnutim OBU v Bratislave ¢. 53-320/2016).

Dévodom predmetnej Ziadosti o povolenie zmeny &. 3 bola aktualizicia
Casového postupu konverzie lozZiska zemného plynu Ivanka pri Nitre -
Golianovo na Podzemny zasobnik zemného plynu Golianovo, pretoze sa jej
nepodarilo odtazit potrebny objem plynu z konvergovanych loZiskovych
celkov. Zaroven sa v ziadosti upresnili parametre technologického strediska
na pripravu vtld¢ania metdnu a podmienky vybudovania podudky
snestandardnym plynom s vysokym obsahom oxidu uhliitého (vid
~Rozhodnutie MZP SR, sekcie environmentdlneho hodnotenia a riadenia,
odboru environmentalneho posudzovania vydané v zistovacom konani &.
7103/2015-3.4/ml zo dfia 23.10.2015).

OBU v Bratislave vo svojom Rozhodnuti o povoleni zmeny &. 3 pod & 138-
1691/2022 zo dha 17. juna 2022 rozhodol tak, Ze povolil ukonéenie
konverzie tohto loziska zemného plynu na podzemny zasobnik zemného
plynu do konca roku 2024,

V decembri 2023 spolo¢nost ENGAS s. r. 0. predioZila eSte doplnok ,K
Planu osobitného zdsahu do zemskej kory Golianovo - Zmena &. 5%,
v ktorom poZiadala o predlzenie ukoncenia konverzie loZiska a o povolenie
zatlaCania oxidu uhli¢itého (CO2) do akviferov nad loziskom v prepodte cca
17 mil. t CO2 (vybudovanie podusky s CO2 uz bolo povolené).

NeStandardny zemny plyn ztohto plynonosného loZiska s velmi nizkym
obsah metdnu, ale az s 55% obsahom oxidu uhli¢itého (CO;) a s cca 15 %
obsahom dusika (N2) v8ak prakticky vyluéuje jeho energetické, ale aj iné
vyuzitie atak sa ani nemohla uskutoénit konverzia loZiska na zasobnik
zemného plynu.

Vysoka koncentracia inertnych plynov CO2 a N> sa ukdzala ako velm
problematicka aj pri prevadzkovani zasobnika zemného plynu, pretoZe pri
naslednej tazbe by museli byt inertné plyny odseparované a opé&tovne
zatlaCané do zasobnika, ¢o by viedlo k vysokej energetickej ndro&nosti
opatovnej tazby a k strate konkurencieschopnosti prevddzkovatela na trhu
so zemnym plynom.

V sucasnosti plynové pole/zdsobnik Ivanka pri Nitre - Golianovo ako prirodna
horninova Struktira a podzemny priestor z vy$Sie uvadzanych ddvodov uZ
nie je uprednostneny na prieskum, tazbu a skladovanie uhlovodikov, ani na
geotermalne vyuzitie, ¢i ukladanie radioaktivhych odpadov v podzemnych
priestoroch, ani na akékolvek iné moznosti vyuzitia podzemia na energetické
UCely, vratane moznosti, ktoré su strategické pre bezpeénost dodavok
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energie alebo rozvoja obnovitelnych zdrojov energie. TaZobnymi
a prieskumnymi vrtmi sa totiz preukdzala nevhodnost jeho vyuZitia na
energetické alebo iné ucely vzhladom na velmi vysoky obsah inertnych
plynov.

Spolo¢nost ENGAS s. r. 0. ako jeho prevadzkovatel sa rozhodla pripravit
zamer mozného vyuzitia predmetného zdsobnika ako UloZiska v zmysle
zdkona €. 258/2011 Z.z. o trvalom ukladani oxidu uhli¢itého do geologického
prostredia a 0 zmene a doplneni niektorych zadkonov v platnom zneni.

Na zdklade realizovanych pilotnych prieskumnych geologickych a tiez
vypocCtovych modelovych prac sa totiz ukazuje, Ze takato zmena
navrhovanej ¢innosti by pocas jej realizécie a naslednej prevddzky neviedla
k negativnym vplyvom, ktoré by mali dopad na zhordenie stavu Zivotného
prostredia a zdravia obyvatelstva v zaujmovom uUzemi oproti povolenému
stavu jeho vyuzivania. Naopak, jej realizaciou ddjde k zniZeniu tychto
dopadov oproti v sufasnosti povolenému stavu.

2 VSTUPNE UDAJE PRE ODBORNE POSUDENIE A STANOVISKO

Toto posudenie rizika zdmeru vybudovania trvalého UloZiska oxidu
uhli¢itého (CO2) v podzemi plynového pola/zasobnika Ivanka pri Nitre -
Golianovo ma sluzit ako podklad k Ziadosti jeho prevédzkovatela o vydanie
povolenia na ukladanie podla prilohy ¢ 1 k zdkonu ¢. 258/2011 Z. z.
o trvalom ukladani oxidu uhli¢itého do geologického prostredia a o zmene
a doplneni niektorych zakonov v platnom zneni (dalej len ,zdkon ¢&.
258/2011 Z. z.") aje tiez doplnenim posudenia vplyvov na Zivotné
prostredie zhodnotenych v roku 2015 (EIA - 2015), z dévodu vyznamného
znizenia environmentélneho a spolotenského rizika predmetnej lokality pri
jej vyuziti na vybudovanie trvalého GloZiska COa.

V zmysle zakona ¢&. 258/2011 Z. z. je dUloZiskom vymedzena oblast
geologickej jednotky, v ktorej sa uklada oxid uhli¢ity, kde st vybudované
suvisiace povrchové a vtlacacie zariadenia. Podla §3 ods. 3 pism. a) sa vSak
za Ulozisko nepovazuje prirodna horninova Struktlira a podzemny priestor,
ktory je dbévodne uprednostneny na prieskum, tazbu a skladovanie
uhfovodikov, na geotermalne vyuzitie, ukladanie radioaktivnych odpadov a
inych odpadov v podzemnych priestoroch alebo na akékolvek iné vyuZitie
podzemia na energetické ulely, vratane moznosti, ktoré si strategické pre
bezpecnost dodavok energie alebo rozvoja obnovitelnych zdrojov energie.

Sudasné platné povolenie OBU v Bratislave konverzie lo¥iska zemného plynu
Ivanka pri Nitre - Golianovo na Podzemny zasobnik zemného plynu
Golianovo je vSak v rozpore s predkladanym zadmerom spoloénosti ENGAS s.
r. 0., ktora prevadzkuje toto lozisko nestandardného plynu.
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Spolo¢nost ENGAS s. r. o. si v8ak uvedomuje, Ze ani konverzia loZiska na
zasobnik zemného plynu nepovedie k jeho vyuzitiu na energetické Gcely,
pretoze z analyz odobranych jadier, Cerpacich skusok, karotdZnych merani
na existujucich vrtoch a z matematickych modelovani sa potvrdilo, Ze loZisko
s tak neStandardnym zemnym plynom obsahujicim vy$e 50 % inertného
CO2 bude predstavovat prakticky nerieSitelny problém spojeny s jeho
vyuZitim z hladiska zamerania a ciefov Eurépskej zelenej dohody (European
Green Deal) a tiez otaznej rentability takejto investicie.

DoterajSimi experimentdlnymi pradcami na lokalite a tieZ vypodtovymi
modelovaniami sa v3ak potvrdila vysokd tesnost geologickej Struktiry nad
uskladfiovacimi obzormi loziska, ktord je garantované cca 150 m hrubou
vrstvou nadloznych, vysoko nepriepustnych ilovitych hornin.

Prave tato vysoka tesnost geologickej $truktiry nad uskladfiovacimi obzormi
potencidlneho Uloziska, uz zrealizované vystrojenie taZobnych/zatld&acich,
prieskumnych sond a Ciasto¢nej aj povrchovej technoldgie UloZiska, vhodna
lokalizacia smerom k potencialnym velkym dodavatelom CO: (Duslo a. s.,
Sala a Slovnaft, a. s., Bratislava), ale aj redlne mozZnosti umiestnenia
potrubnych rozvodov CO: v ochrannych pdsmach existujucich tranzitnych
sieti plynarenskych zariadeni boli zdkladnymi predpokladmi pre pripravu
predmetného zameru.

Pre ziskanie zdkladnych vstupnych Udajov pre posidenie a zhodnotenie
potencidlnych rizik predmetného zameru bolo eSte potrebné oboznamit sa
s jeho navrhovanym prvym stupriom.

2.1 Ucel a technické riesenie navrhovaného zémeru

U¢elom pripravovaného zémeru spolo¢nosti ENGAS s. r. o. bolo hlavne
posudenie technickych a ekonomickych predpokladov pre realizéciu prvého
stupnia projektu zatldCania CO. do podzemia plynového pola/zdsobnika
Golianovo. Prvy stupen tohto projektu predstavuje vybudovanie:

- technolégie strediska Golianovo pre zatlaanie CO2 do podzemia UlozZiska
(v prvom stupni cca 400 tis. kg CO>),

- produktovodu DN500 PN75 medzi strediskom Golianovo
a kompresorovou stanicou KS04 Ivanka pri Nitre a trasového uzaveru
systému produktovodov CO; v blizkosti tejto KS04,

- produktovodu CO2 medzi KS04 a priestorom v blizkosti vyrobného
zavodu Duslo, a. s., Sala,

- vstupn(vého objektu produktovodu CO: v blizkosti vyrobného zavodu Duslo
a.s., Sala.

Tento prvy stupen projektu predpoklada prepravu a nasledne trvalé
zaskladovanie cca 400 000 t COz rocne zo zdvodu Duslo a. s., Sala. Zaroven
uspesné zvladnutie tohto prvého stupna projektu by vytvorilo potrebné
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predpoklady pre jeho rozSirenie o druhy stuper s prepravou a s trvalym
uskladnenim cca 370 000 t CO. ro¢ne z podniku Slovnaft, a. s. v Bratislave.

Z uvadzaného Ulelu pripravovaného zameru je zrejmé, Ze bude potrebné
garantovat nielen bezpecnost samotného Uloziska CO2, ale aj bezpelnost
prepravy CO2 v redlnom dase, teda systémami kontinudlneho merania
pripadnych Unikov CO: (pIynové detekéné systémy) spolupracujlicich so
systémami rychlo - uzdverov umozZiujicich okamZité odstavenie jeho
prepravy produktovodom v pripade vyskytu havarijného stavu spojeného
s Unikom COa..

Toto okamzité odstavovanie (izolovanie Unikov CO2) bude zabezpe&ovat
systém rychloCinnych ventilov pracujlicich na mechanickom principe
a automaticky (od signalu plynového detekéného systému), bez vstupov
obsluhy zariadeni a bez moznosti blokovania riadiacim systémom, ktorého
bezpednostné funkcie tiez budu vylucovat priamy vplyv obsluhy zariadeni.

Tato bezpecnostna filozofia zabrani potencidlnemu vplyvu z dévodu zlyhania
ludského faktora v situdcidch spojenych s (nikmi CO2 ohrozujlcimi Zivot
a zdravie o0sdb, vplyv na zZivotné prostredie atiez vplyv na bezpeé&nost
prevadzky.

Plynovy detekény systém (PDS) bude vybudovany v okoli vrtov a strediska
Uloziska, trasovych uzaverov na produktovodoch a vstupného objektu
v aredli Duslo a. s. , Sala (systém automatického monitorovania pritomnosti
CO2). Cely tento PDS bude kontrolovany a riadeny z centrdineho strediska
Golianovo.

Na stredisku Golianovo sa uvaZuje :

- s Upravami na potrubnych rozvodoch k jednotlivym sondam,

- s inStalaciou kompresorovej stanice na prepravu 400 000 t CO> roéne s
definovanymi vstupno/vystupnymi tlakmi pre zatldanie cca 40-50
t.hod! CO2 do uloziska,

- s inStalaciou meracej stanice zatla¢aného CO2 - potrebné metrologicky
overené meranie, zabezpelené, resp. kontrolované Statnou
organizaciou,

- s filtraciou a Upravou privadzaného plynu CO3,

- s vybudovanim vstupu do produktovodu (jezkovacia komora),

- s vybudovanim PDS pre CO: v blizkosti sond a technoldgie strediska
Golianovo,

- s novym riadiacim systémom, ktory umozni monitorovat a riadit celd
prepravu CO: od vstupného objektu v Sali az po zatlatenie CO, do
podzemia strediska Golianovo,

- s napojenim PDS kontinudlne detekujiceho Uniky CO2 na
produktovode a poclas prepravy do riadiaceho systému prepravy CO2,
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- s vybudovanim hlavného bodu optického prenosového systému dat
prepajacieho riadiace a monitorovacie a bezpefnostné systémy
produktovodu.

Zachovava sa tiez moznost pridat do tohto zoznamu aj dal$ie polozky podla
»~Uzemného rozhodnutia o umiestneni stavby ¢&. 58/2016-002 zo dha
28.04.2016" vydaného obcou Golianovo.

Produktovod DN500 PN75 medzi strediskom Golianovo a kompresorovou
stanicou KS04 Ivanka pri Nitre ma riadne vydané tGzemné rozhodnutie a
stavebné povolenie na prepravu plynu. Pozdlz produktovodu bude poloZeny
opticky kabel optického prenosového systému dat prepdjacieho riadiace
a monitorovacie a bezpecnostné systémy produktovodu. Na produktovode
bude nainstalovany systém kontinuaineho merania pripadného Gniku CO>.

Trasovy uzdaver systému produktovodov CO2 v blizkosti KS04 Ivanka pri
Nitre bude obsahovat:

- jezkovacie komory,

- rychlouzdvery ochrany produktovodu pred uUnikom CO2 pracujlce
automaticky na mechanickom principe,

- ventilovy systém prepojeni plynovodov ovlddany bud manudine alebo
automaticky z riadiaceho systému strediska Golianovo,

- objekt riadiaceho systému a systému monitorovania plynovodov,

- systém kontroly Gnikov CO2 v blizkosti technoldgie trasového uzéveruy,

- pripravu pre inStaldciu pristrojov regulacie prietokov a tlakov COsx,
vratane  pomerovych  merani prepravy CO2 z  viacerych
smerov/plynovodov, s ktorymi sa uvazuje v dalSich fazach vystavby
prepravného systému CO3,

- systém monitorovania pohybu 0s6b v objekte a kamerovy systém,

- bod optického prenosového systému dat prepajacieho riadiace
a monitorovacie a bezpecnostné systémy produktovodu,

- systém kontinudlneho merania pripadnych Gnikov CO2 z produktovodu,

- oplotenie.

Produktovod CO> medzi KS04 Ivanka pri Nitre a vstupnym objektom
situovanym v blizkosti podniku Duslo a. s., Sala, ktory bude vedeny v
ochrannom koridore plynovodu SPP Distriblcia (ureny k preprave zemného
plynu z KS04 Ivanka pri Nitre do Duslo a. s., Sala), preto nebude potrebné
vypracovanie Studie EIA na predmetny produktovod.

Pozdi? produktovodu bude poloZeny opticky kabel optického prenosoveho
systému dat prepajacieho riadiace a monitorovacie a bezpe&nostné systémy
produktovodu. V pripade potreby, ktord méze vyplynut vo faze projektovania
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plynovodu, na trase bude insStalovany trasovy uzdver plynu, za Uéelom
zvySenia bezpecnosti prepravy.

Vstupného objektu produktovodu CO: v blizkosti podniku Duslo, a. s.,
Sala. Vstupny objekt bude obsahovat rovnaké zariadenia ako Trasovy
uzaver systému produktovodov CO: v blizkosti KS04 Ivanka pri Nitre a tieZ
sa uvazuje s instaldciou meracej stanice vstupujiceho CO, - potrebné
metrologicky overené meranie, zabezpelené, resp. kontrolované Statnou
organizaciou.

V ramci predmetného zéameru v tejto etape prac objednavatel poZadoval po
odborne spOsobilej osobe posldenie a zhodnotenie potencidlnych rizik
spojenych s ohrozenim Zzivota a zdravia osdb, pripadne obyvatelstva a tieZ
s ohrozenim zivotného prostredia jednak samotného UloZiska a jednak
potrebnych produktovodov a ich vstupno- vystupnych zariadeni.

Je faktom, ze prislusné posudenia rizika sa museli realizovat podla
osobitnych predpisov aj pre potreby rozhodovacich konani a povolenia pre
lozisko zemného plynu, ako aj jeho konverziu na zasobnik zemného plynu.
Predmetné rizika boli vSak v tychto pripadoch predovsetkym spojené
s potencidlnym vznikom havarijnych scenarov veducich k vybuchu alebo
poZiaru unikajuceho zemného plynu z predmetnej technoldgie a len okrajovo
sa dotykali aj inych plynov, ktorych vyskyt bol identifikovany.

V tomto pripade sa v zamere uvazuje len s jednym plynom a to CO», ktorého
fyzikalno-chemické charakteristiky si zname. ZloZenie tohto odpadového
plynu pri zatla€ani do trvalého Uloziska je uvadzané v nasledujlcej Tab. &. 1.

Tab. €. 1 ZloZenie odpadového plynu CO2 uréeného pre zatldéanie do
trvalého podzemného UloZiska

Oxid uhlicity (suchy) - CO> | 99,92 % mol.

| Metén zostatkovy - CHs | 119,9 ppm mol.

Oxic_l uholnaty zostatkovy - CO | 0,00 ppm mol. |

| Vodik zostatkovy - Hz . 0,07 % mol.
Dusik zostatkovy - N2 64,3 ppm mol.

Celkovy organicky uhlik
(Total Organic Carbon) - TOC

106,8 mg/Nm?3

Relativna vilhkost CO» 100 % pri 40 °C

Parametre navrhovaného kompresora v kompresorovej stanici uréenej na
prepravu 400 000 t CO2 ro¢ne so nadefinovanym vstupnym tlakom CO:
a s teplotou 40 °C su navrhované na urovni nadefinovaného vystupného
tlaku s ochladenim CO2 na chladi¢i na vystupe z kompresora na 40 °C, pred
jeho zatlacanim do podzemia.
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Predpokladané rozsahy hmotnostnych prietokov suchého CO> na kompresiu
a nasledné ukladanie do UlozZiska su zachytené v Tab. ¢&. 2.

Je potrebné uvazovat s dlhotrvajicou prevadzkou kompresora (teda aj
s prevadzkou v trvani cely jeden rok) ato pri ktorejkolvek z podmienok
hmotnostného prietoku uvadzanej v Tab. &. 2.

Tab. & 2 Rozsahy hmotnostnych prietokov suchého CO2 na kompresiu
a nasledné ulozenie v Ulozisku (poZiadavky na kompresor)*

Minimaln e . ;
. Y Minimalny Normalna prevadzka o
prietok . E . Maximalne
(najhorsi prietok (PO dostupny prietok
; (ofakavany) kapacita)
pripad)
25,0 t.h! 35,0 t.h'! 40,0 t.h! 46,4 t.h1
Pozn. * Je potrebné vziaf do Uvahy, Ze prevadzka kompresora méZe trvat cely rok (dthotrvajica) pri
ktorejkolvek z podmienok hmotnostného prietokuuvedenych v tabulke./To be taken in consideration that
compressor operation can take whole year (long lasting) under any of mass flow conditions indicated in the table.

3 VLASTNOSTI OXIDU UHLICITEHO

V ramci navrhovaného zameru by vilastne doslo ku konverzii zdsobnika,
ktory vSak nie je mozné vyuZit na skladovanie zemného plynu hlavne
z dovodu nevytazenia pdvodného nestandardného zemného plynu v loZisku
s vysokym obsahom inertnych plynov COza Nz (vySe 50 % podiel).

Zemny plyn (hlavne metdn) podobne ako CO. nie je sédm o sebe toxicky
a ani ekotoxicky, podobne ako CO. je bez zdpachu, ale je mimoriadne
horfavy a vybusny a tieto poZiarno-technické charakteristiky ho zaradzuju
medzi nebezpecné latky. Preto je charakter prijimanych technickych opatreni
spojenych s jeho potencidlnymi Unikmi z technoldgie alebo potrubnych
rozvodov zaloZzeny na detekovani Uniku uhlovodikovych plynov d&idlami
(analyzatormi) PDS.

CO2 nie je nebezpelnou latkou, nie je teda toxicky a ani ekotoxicky.
V databaze softvérového produktu ALOHA, verzia 5.4.7 (produkt americkej
Agentury pre ochranu zivotného prostredia - EPA) sa vSak tento plyn
nachadza a ma v nej uvddzanu aj hodnotu toxicity IDLH - 40 000 ppm
(IDLH - Immediately Dangerous to Life or Health - je skratka pre ,Okamzite
nebezpelna pre zdravie alebo smrtelnd“, avsak z vysvetlenia tohto pojmu je
zrejmé, ze tato hodnota predstavuje tuto koncentraciu ako maximdlnu
expoziciu danou chemickou latkou na pracovisku, pri ktorej ¢lovek mdze
zotrvat 30 minGt bez neprijatelnych symptdémov alebo nevratného
poskodenia zdravia, avSak obecne sa uz za takého hodnoty pri CO2 povaZzuju
hodnoty na drovni 20 000 ppm.

CO2 nie je ani horlavy, ¢i vybusny a na rozdiel od metanu a zemného plynu
je tazsi ako vzduch ateda pri Unikoch z technoldgie sa hromadi pri zemi
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v uzavretych podzemnych priestoroch, kanalizaénych systémoch alebo aj
v terénnych zniZeninéch, preto sa ponima aj jeho rizikovost z tohto hladiska.

V karte bezpe&nostnych Gdajov (KBU) CO vypracovanej podla zékona ¢&.
67/2010 Z. z. (chemicky zakon) je sice uvadzané, Ze pri vysokych
koncentraciach moze spOsobovat dusenie, prifom medzi symptdmy jeho
vysokej koncentrdcie moZe patrit strata pohyblivosti alebo vedomia a
postihnuty si vobec nemusi uvedomit, Ze sa dusi. Obsah CO2 vo vzduchu sa
uvadza v jednotkach miliéntin (parts per million - ppm). Pre uzatvorené
miestnosti sa pouziva klasifikacia kvality vzduchu v zdavislosti od obsahu
oxidu uhli¢itého vo vzduchu v danej miestnosti a to :

« obsah CO2 nizsi ako 1 000 ppm = neskodny,

e« obsah COz v rozmedzi 1000 ppm az 2 000 ppm = hygienicky
zdvazny - je potrebné napr. vetranie miestnosti,

« obsah CO:viac ako 2 000 ppm = hygienicky neprijatelny - je
potrebné skontrolovat vetranie miestnosti, pripadne moZzu byt
potrebné dalSie opatrenia.

CO:2 je oznac“:ovany'l ako najbeznejsi kontaminant ovzdusia, ktorého
koncentracie su vzdy vyssie v interiéroch nez vonku. Jeho expozi¢né limity
na pracowskach su uvadzané aj v jeho KBU a su zachytené aj v nasledujlcej
Tab. ¢. 3.

Tab. €. 3 Expozi¢né limity koncentracie CO2 na pracoviskach (KBU pre COz)

Chemické |Druh | Medzné hodnoty Zdroj

znacenie B expozicie ) .
Oxid TWA* | 5.000ppm 9.000 mg/m?| EU. Indikadné expozi¢né limitné
uhliCity hodnoty v smerniciach

91/322/EHS,

' 2000/39/ES,2006/15/ES,
2009/161/EU v plathom zneni
(12 2009)

TWA* | 5.000ppm 9.000 mg/m?| Slovensko. NPEL. Nariadenie
vlady o ochrane zamestnancov
pred rizikami sulvisiacimi s
expoziciou chemickym
faktorom pri praci. (12 2011)

% TWA - Priemerné expozi¢né hodnoty (NPEL).

Vo velmi vysokych koncentraciach (> 10 % obj. vo vzduchu) spdsobuje
zastavenie dychania a smrt uz v priebehu niekolkych mindt. Vo vzduchu su
vSak len 0,04 % oxidu uhli¢itého, takZze vo vonkajSom prostredi nie je
vObec realne ani pri velmi velkych Unikoch CO: ohrozit Zivot alebo zdravie
Cloveka, pokial by sa nevyskytoval v tesnej blizkosti zdroja jeho Uniku.
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To vSak neplati pri jeho Unikoch z technolégie vo vnuatornych priestoroch
budov a uzavretej technoldgie, prave preto, Ze je 1,5 x taz$i ako vzduch
a teda bude sa zhromazdovat v dolnej ¢asti tychto priestorov.

Pnemerne a kratkodobé expozi¢né I|m|ty su oproti NPEL (TWA) v kraJmach
mimo EU rozne a napr. v Australii sU pre pracovnikov v uholnych baniach az
na urovni 12 500 ppm (priemerny) a 30 000 ppm (kratkodoby).

V sucasnosti v8ak v pripade Unikov COz nie st diskutované jeho potencidlne
dopady spojené s ohrozenim zivota a zdravia osOb, ale jeho nevyhnutnd
regulacia v ramci Eurépskej zelenej dohody.

CO2 je sklenikovy plyn (brani odvadzaniu tepla do vesmiru), preto
vyznamne prispieva ku globdlnemu oteplovaniu. Aj v ddsledku ludskej
Cinnosti, najm& spalovania fosilnych paliv, ako st plyn, uhlie alebo ropa,
stipol v priebehu poslednych niekolko storoéi podiel CO> v atmosfére.
ESte pred priemyselnou revollciou dosahoval hodnotu iba 280 ppm. Do
dnes stupol uz na hodnotu 400 ppm a v sucasnosti uZz zaznamenavame
narast aj nad hodnotu 400 ppm.

Je velmi dobre rozpustny vo vode, pricom sa len velmi nepatrne (asi z 0,003
%) s nou aj zluCuje na kyselinu uhli¢itd. Z chemického hladiska sa v$ak
jedna o velmi stabilni nehorlavu latku, ktord sa znatelne nerozklada ani pri
teplotach presahujtcich 2000°C.

Pri ochladeni pod - 80 °C plynny CO2 meni svoje skupenstvo za vzniku tuhej
latky (desublimuje) na suchy lad. Pri kontakte so skvapalnenym CO> sa
moézu vyskytnut aj poranenia (omrzliny) v désledku prudkého ochladenia
odparovanim,

Z hladiska planovaného zameru je vSak ovela vyznamnejSou viastnostou
CO2 jeho kriticka teplota 31 °C. Pri jej prekrodeni totiZz vznikd superkriticky
oxid uhli¢ity sCO2, ale nevyhnutnou podmienkou je aj prekrodenie kritického
tlaku, ¢o je hodnota 7,4 MPa.

Ukazuje sa, Zze tato vlastnost CO> méze byt mimoriadne ddleZita pri jeho
konverzii na navrhované trvalé ulozisko odpadového CO> v Golianove.

Prave vyuzitie odpadového CO:; a jeho Uprava na sCO2 v spojeni s jeho
zatlaanim  atrvalym  ulozenim do  podzemnych  pieskovcovych
a zlepencovych Struktir sarmatského veku, pripadne do hibokych slanych
podzemnych véd by mohli byt jednou z vhodnych a ekonomicky velmi
prijatefnych moznosti  vyuzitia vytazenych, ale aj ind¢ energeticky
nevhodnych plynovych lozisk a tiez napr. ropnych vrtov.
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4 ZAKLADNE POZIADAVKY NA ULOZISKO OXIDU UHLICITEHO

V zmysle zakona €. 258/2011 Z. z. o trvalom ukladani oxidu uhlié¢itého do
geologického prostredia a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v platnom
zneni UloZiskom je vymedzend oblast geologickej jednotky, v ktorej sa
uklada CO», kde su vybudované suvisiace povrchové a vtldéacie zariadenia.
Z hladiska tohto odborného posudenia a stanoviska su zdkladné kritéria
a postup pri posudzovani ulozného komplexu a okolitej oblasti
Specifikované v prilohe ¢. 1 k zdkonu ¢. 258/2011 Z. z., pricom potrebné
informdcie uz musia byt sulastou Ziadosti o vydanie povolenia na ukladanie
podla §4 zakona ¢. 258/2011 Z. z.

V predmetnej prilohe €. 1 k zdkonu ¢&. 258/2011 Z. z. uZ v jej Gvode je
uvedené, Ze posudenie UloZného komplexu a okolitej oblasti podia §4 ods. 1
pism. b) sa vykond podla najlepSie dostupnej techniky (§5 zdkona ¢&.
245/2003 Z. z. o zivotnom prostredi), priCom postup pre posudzovanie rizika
Uloziska a dlozného komplexu je S$pecifikovany v bode 3.4 tejto prilohy
nasledovne :

3.4 Posudzovanie rizika.

3.4.1 Charakteristika nebezpeclenstva.

Nebezpeclenstvo sa charakterizuje stanovenim potencidlneho Uniku z
ulozného komplexu dynamickym modelovanim. Zahffia posudenie

a) ciest pre potencidlne uniky,

b) potencialnej zavaznosti pripadov tnikov pre zistené Gnikové cesty,

c) kritickych parametrov, ktoré ovplyvnuji potencidlny Unik (napr.
maximalny tlak v Ulozisku, maximalna rychlost vtla¢ania, teplota, citlivost na
rézne predpoklady v statickom geologickom modeli,

d) vedlajsich Glinkov ukladania vratane vytlacenia kvapalnych latok z
geologickej jednotky a novych latok, ktoré vzniknt pri ukladani a

e) ostatnych Cinitelov, ktoré m6zu ohrozit verejné zdravie alebo Zivotné
prostredie (napr. suvisiace stavby).

3.4.2 Posudenie expozicie.

Expozicia sa posudzuje na zdklade charakteristiky v3etkych zloZiek Zivotného
prostredia vratane cloveka a sprdvania sa oxidu uhli¢itého pri jeho
potencidlnom uniku.

3.4.3 Posudenie Ucinku.

Ucinok sa posudzuje na zaklade citlivosti zloZiek Zivotného prostredia v
suvislosti s potencidlnym unikom uvedenym v bode 3.4.1. Zahffia aj
posudenie Gcinku latok, ktoré sa mézu nachadzat v unikajicom pride oxidu
uhlicitého.

3.4.4 Charakteristika rizika.

Charakteristika rizika zahffha posudenie bezpecnosti a integrity UloZiska z
kratkodobého hladiska a z dlhodobého hladiska vratane postdenia rizika
uniku v navrhnutych podmienkach ukladania a posudenia vplyvov na verejné
zdravie a na Zivotné prostredie. Charakteristika rizika sa vykondva na
zaklade posudenia nebezpelenstva, expozicie a Ucinku.
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Zahfha aj posudenie miery neistoty identifikovanej pocas posudzovania
charakteristiky rizika a moznost zniZenia miery neistoty.

Vynimky z jedného alebo viacerych kritérii uvedenych v bodoch 1 aZ 3 mdze
prisluSny orgédn povolit, ak prevadzkovatel preukaZe, ?e sa tym neovplyvni
posudzovanie ulozného komplexu a okolitej oblasti.

V ramci definicie jednotlivych pojmov v tomto pripade je vyznamnym
rizikom kombinacia vysokej pravdepodobnosti vyskytu Skody a rozsahu
Skody, ktord nemozno ignorovat v suvislosti s dotknutym GloZiskom, pri¢om
sa jedna o Skodu na zivote alebo zdravi os6b (zamestnancov a obyvatelstva)
alebo Skodu na Zivotnom prostredi.

Plynové pole/zdsobnik Golianovo je prirodnd horninova S$truktira a
podzemny priestor, ktory uz v sifasnosti je nie je dévodne uprednostneny
na prieskum, tazbu a skladovanie uhlovodikov, na geotermdlne vyuZitie,
ukladanie radioaktivhych odpadov a inych odpadov v podzemnych
priestoroch alebo na akeékolvek iné moznosti vyuzitia podzemia na
energetické ucely, vratane moznosti, ktoré su strategické pre bezpeénost
dodavok energie alebo rozvoja obnovitelnych zdrojov energie, pretoZe uz
bolo uvedené, ze realizovanymi tazobnymi a prieskumnymi vrtmi, ale aj
vypoltovym modelovanim sa preukazala nevhodnost jeho vyuZitia na
energetické alebo iné Ulely vyuzitia vzhladom na velmi vysoké percento
inertnych plynov oxidu uhli¢itého a dusika viazané v nevy&erpanom
neStandardnom zemnom plyne.

Prave skutocnost, Ze oxid uhli¢ity sa v prisludnych geologickych &trukturach
navrhovaného uloziska uz nachadza vo vysokej koncentrdcii vytvara takmer
optimdlne podmienky aj pre pozadované posudzovanie rizika  tohto
potencialneho uloziska ako vymedzenej oblasti geologickej jednotky.

Toto posudenie je v plnom rozsahu sucastou Prilohy 1 tohto dokumentu
a niektoré jeho detailnejsie zhodnotenia su v nasledujlcej kap. 5.

5 POSUDENIE RIZIKA

V rdmci predmetného zdmeru v tejto etape prac objednavatel’ pozadoval po
odborne spdsobilej osobe posudenie a zhodnotenie potencidlnych rizik
spojenych s navrhovanym UloZiskom a s jeho infrastruktirou, teda aj
s trasami produktovodov a dalSimi zariadeniami, ktoré bude potrebné
vybudovat v pripade odsuthlasenia (povolenia) tohto zameru.

Odborne spdsobild osoba - $pecialista poZiarnej ochrany (dalej len ,,S PO™),
Specialista na prevenciu zdvaznych priemyselnych havarii (dalej len .S
ZPH") autorizovanej spolonosti RISK CONSULT s. r. o. atieZz odborne
spOsobild osoba na poskytovanie odborného poradenstva v oblasti
integrovanej prevencie a kontroly znedlistovania Zivotného prostredia (vid
Prilohu 2 tohto odborného posudenia) vypracovala na zaklade poZiadavky
objednavatela ENGAS s. r. o. toto posldenie a zhodnotenie rizika v zmysle
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poziadaviek bodu 3.4 prilohy ¢ 1 kzdkonu ¢&. 258/2011 Z. z. a toto
posudenie prilozZila do Prilohy 1 tohto dokumentu.

Je potrebné uviest, Ze predmetna zmena vyuzitia sa na existujiicom
lozisku nestandardného zemného plynu Ivanka pri Nitre - Golianovo
dotkne viacerych objektov, technolégii aj stavieb, pretoze ddjde
jednak k zniZeniu poctu sond, plynovych pripojok, poétu zbernych
stredisk a tiez k zniZzeniu poctu pracovnikov, s naslednym zniZenim
trvalych zaberov poédy a jednoznaéne k celkovému znizeniu
negativnych vplyvov navrhovanej ¢innosti oproti povolenému stavu.

Lokalita suvisiaca s navrhovanou zmenou dinnosti nie je sice v
ziadnom priamom kontakte s vyznamnymi povrchovymi tokmi a ani Ziadnou
vodnou plochou a z vlastnosti CO> uvadzanych v kap. 3 tohto dokumentu sa
ani nepodarilo identifikovat Ziadne také, ktoré by mohli negativne ovplyvnit
charakter existujuceho loziska nestandardného zemného plynu aj preto, lebo
v tomto lozZisku je uz dlhodobo monitorovana a zohladfiovana jeho takmer
55% pritomnost a eSte cca 15 % pritomnost d‘alsieho inertného
plynu (dusika)[1,2].

Pre uplatnenie referenénych postupov posudzovania rizik zdvaznych havarii
prezentovanych v sufasnosti hlavne priruckami holandskej $tatnej spravy -
National Institute for Public Health and Environment (RIVM) a jej Centre for
External Safety, akou je napr. ,Reference Manual Bevi Risk Assessment",
verzia 3.2 z roku 2009 (dalej len ,Bevi 3.2") [5] sa zhotovitel posudenia
musel detailnejSie obozndmit s lokalizaciou existujlicich a navrhovanych
plynovodov a vybranej sondy urlenej pre zatldCanie CO2 do navrhovaného
Gloziska.

Pre potreby tohto posudenia rizika sa zohladnili len zdvazné havarijné
scenare spojené s velkymi tunikmi CO2, ¢o si havarijné scendre oznafované
v referencnej priru¢ke Bevi 3.2 [5] ako scendre typu G1, resp. L1 (okamzité
uniky celého obsahu zariadenia), alebo typu G2, resp. L2, ¢o su Uniky
celého obsahu zariadeni do 10 min.

Havarijné scenare typu G3, ¢o su malé Uniky CO2 su spojené len
s netesnostami a malymi poskodeniami tesnosti zariadeni s CO2 a bolo
mozné ich z hladiska ciefov tohto dokumentu z dalSich posudeni vyludit.

Spracovatel' posudenia a stanoviska zohladnil pri analyze len najvécsie
potrubia s priemerom DN500 PN75 a odhadol ich celkovl dlZzku podla
poskytnutych podkladov a konzervativne uvazoval pri vzniku katastrofického
poSkodenia potrubia s Unikom celého mnozZstva CO. v tomto potrubi v dase
do 10 min. V tomto Case sa predpoklada, Ze uz zapracuji zabezpelovacie
a bezpelnostné systémy a zariadenia izolujice poskoden( d¢ast potrubia
(trasové rychlouzdvery alebo rychlouzavery na uloZisku, resp. systém
merania a regulacie apod.).
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Pre vypoctové modelovanie ucinkov, resp. nasledkov takychto zdvaznych
unikov CO2 bol v tomto pripade pouzity volne dostupny softvér americkej
Statnej agentiry EPA - ALOHA, verzia 5.4.7 [4], pricom pre toto
modelovanie sa zohladnili len katastrofické havarijné scenare s Uplnymi
ruptirami posudzovanych najvécsich plynovodov, vytlatného potrubia
kompresora a tiez sondy pre zatldCanie CO2 (havarijné scendre typu Gi
a G2 uvadzané v Bevi 3.2 [5].

Vysledky tychto modelovani st zachytené na nasledujtcich Obr. & 1 - 3.

Na Obr. ¢. 1 je zachytenie modelovania ndsledkov Uniku CO2 v désledku
uplnej ruptiry tohto potrubia a obojstranného Uniku CO2 cez poskodend
Cast do atmosféry (dlzka potrubia 10 km). Boli zvolené konzervativne
podmienky pre triedu stability atmosféry a tieZ rychlost vetra sa uvaZovala
len na Udrovni 1 m.s! (skoro bezvetrie), aby sa kumuloval G¢inok UGniku
v okoli miesta uniku.

Pretoze CO: nie je toxicky, ani ekotoxicky a ani horlavy a navy$e je
dostatocné stabilny a nereaguje s inymi plynmi v ovzdu$i sledovali sa len
dosahy jeho vybranych koncentracii v okoli zdroja Uniku. Bolo zrejmé, Ze
pri zvySeni rychlosti prudenia vzduchu nad cca 2-3 m.s'! sa uZ vyznamnejsie
hodnoty koncentracie uniknutého CO. v okoli zdroja Uniku neprejavia,
pretoze dbjde k jeho rozptylu v atmosfére.

SITE DATR: meters
Location: BRATISLAYR, SLOVAKIA, S 30 =
Building > Exchanges FeX mzheitered Iinglie stovied) // =~ <
Time: July 22, 202 2ing computezr's cicsokl e i \
CHEMICAL DATA: 7 AN
Chemical Ham Ve N
100 {—~ X
) L= T ‘ wind
0 - - i
‘-\-‘_x__ =
Aiz Texperat ;
Ho Inversicn % \ ~ /
SOURCE STRENGTH: \ /
Non-flammable gas is escaping from pipe 100+ A\ /
Pipe Diamecer: 50 centimeters Fipe Length: 10000 meters \ /
Unbxoken end of the pipe iz cloaed off
Pipe Roughness: smooth Hole Areas: 1,%63 sq cm \ /
Pipe Fress: 1000000 pascals Pipe Tempezrature: 40° C N e
Felease Duration: ALOHA limited the duration to 1 houx . 1
Max Average Suscained Release Rate: 6,500 kilograms/min S -
(averaged over a minute oI more} 200 =
. . J¢ 200 100 3} 100 200 300
Total Amount Released: 25,869 kilograms maters
TAREAT ZONE: (HEAVY GAS SELESTED) greater than 5000 ppm
Model Run: Heavy Gas .1 greater than 2500 ppm
Red : 53 merers --- (5300 ppm) {1 greater than 1060 ppm
Ozange: 94 meters ~—-- (2530 ppm} — . wind direction confidence lines
Yellow: 192 meters --— {1020 ppm)

Obr. €. 1 Vypocltové modelovanie nasledkov (Gdinkov) uniku CO2 po
katastrofickom uniku z trasy produktovodu s DN500 PN75 a dizkou 10 km (
smerové dosiahnutie koncentraénych hodnét NPEL do vzdialenosti 53 m od
zdroja, resp. miesta uniku)

Na nasledujiucom Obr. & 2 je vypoltovo modelovany uUnik CO2 na
vytla¢nom potrubi za kompresorom v désledku jeho gilotinového roztrhnutia,
pred jeho zatlaCanim do podzemia. Pri tomto katastrofickom havarijnom
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scenari podla Tab. ¢ 2 sa da zatlacat maximalne 46 t.h'! a tak pri
okamzitom uniku typu G1 [5] alebo 10 min trvajicom Uniku typu G2 by
konzervativne uniklo az 7,7 t CO-.

Predpoklada sa, Ze sa automaticky uzavrd rychlodinné ventily za
kompresorom a aj na zatlaCacej sonde (produkénom krizi) a Gnik sa tak
izoluje.
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Obr. €. 2 Vypocltové modelovanie nasledkov ((¢inkov) Uniku CO2 po
katastrofickom uniku v dbsledku ruptiry na vytlaénom potrubi kompresora
s unikom CO2 do okolia (smerové dosiahnutie koncentraénych hodnét NPEL
do vzdialenosti 44 m od zdroja, resp. miesta Uniku)

V pripade produktovodu DN500 PN75 pri vaésej vzdialenosti rychlodinnych
uzatvaracich armatudr (trasovych uzéverov) ako uvaZovanych 10 km bude
mnozstvo CO:z v Uniku vySSie, avSak v ziadnom pripade sa nedosiahnu Uniky
na urovni posudenej na Obr. ¢&. 3.

Na Obr. & 3 je zachytené modelovanie najhorSieho havarijného scendra
spojeného s unikom CO: z Uloziska. K vzniku takéhoto havarijného scenéara
moze dbjst len v pripade katastrofického po$kodenia produkéného kriza na
zatlaCacej sonde ateda pri strate podzemného aj nadzemného uzdveru
sondy, resp. pri oprave sondy.

Scendr by v8ak mohol vzniknit aj na monitorovacich sondach a pripadne aj
pri netesnosti geologickych vrstiev, ¢o vSak v tomto pripade sa pre 150 m
hrubl vrchnd vrstvu zloZenU z nepriepustnych ilov nepredpoklada [1,2].

Pre modelovanie tohto najvédcSieho havarijného scendra nebolo moZné
vzhlfadom na obmedzenia softvérového produktu uvaZovat s Ginikom viac ako
100 tis. ton CO2, avSak v redlnych podmienkach takejto havarie je zrejmé,
Ze by takyto havarijny unik trval aj niekolko hodin.
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Obr. & 3 Vypocltové modelovanie nasledkov (G&inkov) Uniku CO2 po
katastrofickom Uniku z Uloziska do okolia (smerové dosiahnutie
koncentracnych hodn6t NPEL do vzdialenosti 88 m od zdroja, resp. od Ustia
zatlacacej sondy)

Z vypoctového modelovania tohto najhorSieho havarijného scendra je vsak
zrejmé, ze hodnoty NPEL (vid Tab. ¢. 3), teda hodnoty koncentracie CO-
v mieste Uniku a smerovo az do vzdialenosti 88 m od Ustia sondy budd len
na drovni 5000 ppm a teda pri dlhodobejSom zotrvdvani v tejto oblasti by
mohli ohrozit zamestnancov prevddzky, nejednd sa vdak o ohrozenie ich
zivota a ani zdravia, ¢o je zrejmé aj zo samotnej definicie NPEL (vid’ Tab. ¢&.
3).

Riziko ohrozenia jednotlivych zlozZiek zivotného prostredia a zdravia
obyvatel'stva vSak ani pri tomto najzavaZznejSom havarijnom scenari
na Glozisku CO2 vobec nehrozi.

Ako uz bolo uvedené pre analyzy a zhodnotenia takychto rizik je mozné
v sufasnosti aj na Slovensku aplikovat postupy referenénej holandskej
metodiky Bevi 3.2 [5], ktord je uplatfiovana pri posudeni rizik zdvaznych
priemyselnych havarii v zmysle poZiadaviek zdkona ¢&. 128/2015 Z. z.
o prevencii zavaznych priemyselnych havarii a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov (dalej len ,zdkon ¢&. 128/2015 Z. z.“). Predmetné
postupy su detailne popisané v jeho vykonavacej vyhlaske & 198/2015 Z.
z., preto nie vtomto dokumente im venovand pozornost, ked?e sa j,edné
o ich uplatnenie na jedinu latku, ktord navySe nie je podla jej KBU ani
nebezpecnou latkou, teda o COs.

Postup hodnotiacej analyzy rizika podla referen¢nej priru¢ky Bevi 3.2 [5]
vychadza z potreby urlenia aspori generickej hodnoty frekvencie vyskytu
Specifickych havarijnych scendrov (udalosti) spojenych s touto latkou pri jej
uniku z potrubnych rozvodov, produktovodov, alebo z technolégie zatldcania
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CO. do uloziska, ¢i pri unikoch CO2 zo samotného UloZiska, ak by sa
zatlaCany CO:2 neviazal v prieskovcoch a zlepencoch, resp. unikal by aj cez
150 m hrubt vrstvu nepriepustnych ilov (alebo cez zni¢enu vystroj sondy).

CO> v3ak nema v KBU uvédzan( Ziadnu nebezpeln( vlastnost a teda ako uZ
bolo uvedené nie je ani nebezpecnou latkou, ¢ize nie je toxicky a ani
ekotoxicky a preto nie je ani mozné posudzovat jeho rizika spojené
s toxicitou a ekotoxicitou.

NavySe je nehorlavy a stély, t. j. nereaguje so Ziadnymi latkami, s ktorymi
by mohol v takychto pripadoch vytvarat nebezpeéné Iatky, avsSak
povazujeme ho za sklenikovy plyn, ktorého mnozstvo v zemskej atmosfére
chceme regulovat.

Napriek vysSie uvedenému boli pouZité generické hodnoty zdakladnych
frekvencii vyskytu Unikov atiez generické hodnoty pravdepodobnosti
zlyhania ochrannych (zabezpelovacich) systémov uvadzané v referenénej
prirucke Bevi 3.2 [5], aby sa aspon odhadli redlne mozZnosti vyskytu
takychto havarijnych scendroch na zariadeniach GlozZiska.

Tak sa ziskali nasledovné generické hodnoty frekvencii vyskytu
katastrofickych unikov CO> pre predmetnu technolégiu :

e Uplnd ruptira potrubia s priemerom DN > 150 mm = 1x 1077 udalosti.
m-1.rok? [5],

o katastrofické poSkodenie produkéného kriza sondy a okamzity Unik
celého obsahu podzemného zasobnika CO> = 1 x 10 udalosti.rok?,
resp. Unik CO2 do 10 min = 5 x 108 udalosti.rok! [5].

V pripade katastrofického Gniku CO; na zatldlacej sonde, teda v tomto
pripade na vybranej sonde UloZiska sa pri genericky uréenej frekvencii
vyskytu tohto uniku podla referenénej metodiky Bevi 3.2 [5] urdili tieto
frekvencie na urovni 1 x 108 udalosti.rok!, resp. pri Uniku do 10 min = 5 x
108 udalosti.rok!, ¢o su uz zanedbatelné frekvencie vyskytu. Pre takého
frekvencie by navyse pri CO2, teda pri nie nebezpeénej latke nemalo Ziaden
prakticky zmysel vyhodnocovanie nasledkov takychto Gnikov.

Dévodom ich posudzovania aj v tomto dokumente je v8ak skutoénost, Ze ich
mozny vyskyt sa uvazuje aj pri podzemnych opravdch sondy, kedy je
potrebné aj demontovanie produkéného kriza. Preto boli posiidené havarijné
scenare na vybranej sonde spojené s katastrofickym (nikom, teda
s erupciou v dbsledku poskodenia produkéného kriza, resp. sondy
a naslednym anikom CO: z Uloziska.

Ak sa uvazuje, Ze rozsiahlejSie zasahy a podzemné opravy takychto sond
v plynarenstve sa vyskytuju minimalne 2-3-krét v priebehu ich Zivotnosti,
tak je konzervativhe mozZné prijat predpoklad o frekvencii vyskytu velkych
unikov CO:2 na tychto sonddch na trovni 103 aZ 104 udalosti.rok?, teda raz
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za tisic, resp. desattisic rokov, pri¢om aj tieto hodnoty sa eSte javia ako
nizke frekvencie vyskytu takychto havarijnych scendrov. Ak sa v8ak zohladni
Uplnd ruptdra potrubia produktovodu s CO», teda potrubia s priemerom
DN500 PN40, generickd hodnota frekvencie jej vyskytu pre takéto potrubia
prevzata z Bevi 3.2[5] a to hodnota pre DN>50 mm = 1x 107 udalosti. m"
Lrok?, pri 10 km takéhoto potrubia sa dostaneme na hodnotu frekvencie
vyskytu Uniku na drovni 10-3 udalosti.rok!, ¢o je na rovnakej Grovni ako sa
vypocitala v tomto pripade pre vybrani zatld¢aciu sondu. Sledované
nasledky takychto Unikov na potrubiach produktovodu suvisiace so Zivotom
a zdravim obyvatelstva alebo na Zivotné prostredie budd vSak celkom
zanedbatelné.

Na zaver tejto kap. 5 je potrebné este uviest, Ze spracovatel posldenia
a stanoviska povazoval za samozrejmé, Ze pre predmetny zadmer sa na
potrubnych rozvodoch a tiez posudzovanej sonde vyuZiju najlepsie dostupné
technologie (BAT) ich zabezpecenia. Tyka sa to napr. :

e InStalacii dvoch bezpelnostnych ventilov za sebou, umiestnenych na
vybranych potrubiach (vybavené autonémnou ochrannou funkciou ,High
pilot", ktora automaticky uzatvara ventil pri prekro¢eni max. nastavenej
hodnoty tlaku).

e Instalacie podzemného a nadzemného bezpecnostného ventilu na vtlaénej
(zatlaCacej) sonde CO», vratane jej fyzického zabezpedenia pasivnou
bariérou obmedzujlcou pristup a pripadné manipulacie na sonde.

e Obojstrannej ochrany plynovodov pomocou bezpecénostnych ventilov
vybavenych autonémnou funkciou ,linebreak®, ktord uzatvéra ventil
v pripade zistenia ndhleho poklesu tlaku v potrubi, resp. ,Low pilot" alebo
,High pilot®, ktory uzatvara ventil pri prekroeni alebo podkroceni
nastavenej hodnoty tlaku v kombinacii s bezpecnostnou sekvenciou.

Na zaver tejto kap. 5 je preto mozné konstatovat, Ze :

1. Vzhladom na fyzikdlno-chemické vlastnosti CO2 posudenie
potencidlnych rizik havarii na zariadeniach uvadzanych v navrhovanom
zamere a popisanych v kap. 2.1 tohto dokumentu a zhodnotenie ich
moznych vplyvov na jednotlivé zlozky Zivotného prostredia a zdravie
obyvatelstva nepreukazalo Ziadne mozné vplyvy na sledované
zlozky.

2. Spracovatel dokumentu napriek vysSie uvedenému spracoval podklad
k Ziadosti o vydanie povolenia na ukladanie podla prilohy &. 1 k zdkonu
¢. 258/2011 Z. z. ajej bodu 3.4 a priloZil ho do Prilohy 1 tohto
dokumentu.

3. Spracovatel dokumentu je toho nazoru, Ze je ho mozné pouzit aj ako
doplnenie ku Rozhodnutiu ZP SR ¢. 7103/2015-3.4/ml [1], pretoze
zamenou zemneého plynu za CO2 sa odstranili pévodné
uvazované rizikd spojené s konverziou loziska ne$tandardného
zemného plynu na zdsobnik zemného plynu.
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Predmetné odborné posudenie a stanovisko odborne spdsobilej osoby
spracovala odborne spdsobila osoba spolo¢nosti RISK CONSULT s.r.o. - Ing.
Jan Kandrac, CSc., Specialista poZziarnej ochrany, reg. ¢islo 7/2016
BCO, Specialista pre prevenciu zavainych priemyselnych  havarii
autorizovanej spolo¢nosti, reg. ¢. 0063 a odborne spOsobild osoba na
poskytovanie odborného poradenstva v oblasti integrovanej prevencie
a kontroly znecdistovania Zivotného prostredia.

Kopie osvedéeni o odbornej spbésobilosti spracovatela a autorizacie
spolo€nosti RISK CONSULT s. r. o. su suéastou Prilohy 2 tohto posidenia
a vyjadrenia.

Toto posudenie a stanovisko odborne sp6sobilej osoby mé& 19 stran textu
vo formate A4 a 5 + 9 stran priloh vo formate A4.

/:3;; '/.- ? VEINM’-.
S "f”-ff:"‘*\ PSEAICHON
RISK CONSULT s.ro. < ! (35 2%
& ta TRAENE ﬂ\ . Registraéné
831 05 BRATISLAVA T I § SE e B
I80: 31388248 [C DPH: SK2020354160 ﬁ‘ﬁ fregit 9O ‘g} ‘g'ﬁ- 0063 &5
Tel./FAX: 02/44 46 05 83 4k :

V Bratislave, dha 22. jula 2024

riaditel a konatel spolognosti
Specialista poziarnej ochrany
a Specialista pre prevenciu ZPH
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Priloha1 POSUDENIE RIZIKA

Posudenie rizika vybudovania trvalého tloziska oxidu uhliéitého v podzemi
plynového pola/zasobnika lvanka pri Nitre - Golianovo

(podklad k Ziadosti o vydanie povolenia na ukladanie podfa prilohy &. 1 k zakonu &. 258/2011 Z. z.
o trvalom ukladani oxidu uhli¢itého do geologického prostredia a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v platnom zneni a doplnenie ku Rozhodnutiu MZP SR &. 7103/2015-3.4/ml)

V zmysle poziadaviek Prilohy &. 1 k zdkonu &. 258/2011 Z. z. - KRITERIA A POSTUP
PRI POSUDZOVANI ULOZNEHO KOMPLEXU A OKOLITEJ OBLASTI bolo
zrealizované v zmysle bodu 3.4 tejto prilohy nasledujice posudenie rizika tlozného
komplexu a okolitej oblasti v pozadovanom rozsahu bodov 3.4.1 az 3.4 4.

V predkladanom posudeni je zachované ocislovanie pouzité v prilohe &. 1 k zakonu &.
258/2011 Z. z. pre zachovanie jednotnej $truktury a postupu.

3.4 Posudzovanie rizika

V tomto pripade sa jedna o uplatnenie hodnotiacich postupov $pecifikovanych v bode
3.4 prilohy &. 1 k zakonu ¢&. 258/2011 Z. z.

3.4.1 Charakteristika nebezpeéenstva.

Z hladiska tohto dokumentu nebezpecdenstvo sa charakterizuje stanovenim
potencialneho Uniku z udloZzného komplexu dynamickym modelovanim. Zahfia
posudenie :

a) ciest pre potencialne uniky,

b) potencialnej zavaznosti pripadov tnikov pre zistené (inikové cesty,

c) kritickych parametrov, ktoré ovplyviiuji potencialny tnik (napr. maximalny tlak v
uloZisku, maximalna rychlost vtla€ania, teplota, citlivost na rézne predpoklady v
statickom geologickom modeli,

d) vedlajSich ucinkov ukladania vratane vytlacenia kvapalnych latok z geologickej
jednotky a novych latok, ktoré vznikna pri ukladani a

e) ostatnych Einitelov, ktoré m6zu ohrozit verejné zdravie alebo Zivotné prostredie
(napr. suvisiace stavby).

Tato Priloha 1 vychadza z informacii uvadzanych v samotnom dokumente, preto nie st
v nej detailne popisované niektoré veli¢iny a ani parametre, aj vzhfadom na skutoénost,
Ze v tejto etape pripravovaného zameru sa spolo¢nost ENGAS s. r. 0. zamerala hlavne
na posudenie technickych a ekonomickych predpokladov pre realizaciu jeho prvého
stupna - zatlagania CO2 do podzemia plynového pola/zasobnika Golianovo. Prvy stuperi
tohto projektu predstavuje vybudovanie:

- technologie strediska Golianovo pre zatla¢anie CO2 do podzemia UloZiska (v prvom
stupni cca 400 tis. ton COzroéne),
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- produktovodu DN500 PN75 medzi strediskom Golianovo a kompresorovou stanicou
KS04 Ivanka pri Nitre a trasového uzaveru systému produktovodov CO2 v blizkosti
tejto KS04,

- produktovodu CO2 medzi KS04 a priestorom v blizkosti vyrobného zavodu Duslo,

a.

s., Sala,

- vstupného objektu produktovodu CO:2 v blizkosti vyrobného zavodu Duslo a. s.,
Sala.

Z tohto dévodu sa posudzovanie :

a)

b)

d)

ciest pre potencialne uniky CO2 obmedzilo len na samotné UloZisko, teda na
sondy uréené pre zatlaanie CO2 a monitorovanie UloZiska a produktovod
DN500 PN75, pretoZe len na tychto zariadeniach sa konzervativne uvaZuje
s katastrofickymi havarijnymi anikmi CO:2 s potencidlom ohrozenia Zivota
a zdravia oséb, resp. s potencialom ohrozenia Zivotného prostredia.
potencialnej zavaznosti pripadov Unikov pre zistené Unikové cesty, pre ktord sa
zohfadnili hodnotiace postupy podla referenénej priru¢ky holandskej $tatnej
spravy RIVM ,Reference Manual Bevi Risk Assessments‘ [5] uplatfiovanej
v Slovenskej republike pre potreby postdenia rizika podnikov zaradenych pod
zakon €. 128/2015 Z. z. o prevencii zavaznych priemyselnych havarii ...

Jedna sa predov3etkym o zohfadnenie katastrofickych tinikov CO: z GloZiska
a z produktovodov, pricom sa konzervativne uvazuje len s najvacs$im
produktovodom DN500 PN75, pretoZze ma sa zato, Ze ak sa analyzami preukaze,
Ze tieto katastrofické uniky nemaji potencial ohrozit obyvatelstvo alebo Zivotné
prostredie, tak tento potencial uz nebudi mat Ziadne mens$ie Uniky CO2 na
posudzovanej lokalite.

kritickych parametrov, ktoré ovplyviiuju potencialny unik (napr. maximainy tlak
v UloZisku, maximalna rychlost vtlacania, teplota, citlivost na rézne predpoklady
v statickom geologickom modeli.

Toto posudzovanie sa obmedzilo na zaklade podkladov od objednavatefa na
maximalne tlaky v UloZisku do 10 MPa, tlaky v produktovodoch na trovni 1-4MPa
a tlak za zatlaéacim kompresorom CO2 na Grovni do 10 MPa.

vedfajSich U€inkov ukladania vratane vytlacenia kvapalnych latok z geologicke;
jednotky a novych latok, ktoré vzniknua pri ukladani.

Na zaklade poskytnutych podkladov od spoloénosti ENGAS s. r. 0. sa
neuvazovalo s vedlaj§imi G&inkami ukladania, pretoZe potencidlne Uniky
nestandardného zemného plynu atiez v iom obsiahnutych inertnych plynov
(CO2 aNz) boli uz posudené azhodnotené vramci posudzovania loZiska
nesStandardného zemného plynu azasobnika aich ucinky neboli
charakterizované ako zavazné (vyznamné) — vid Rozhodnutie MZP SR &.
7103/2015-3.4/ml [1].

ostatnych Cinitelov, ktoré mézu ohrozit verejné zdravie alebo Zivotné prostredie
(napr. suvisiace stavby).

Vzhladom na lokalizaciu samotného navrhovaného UloZiska a tieZ lokalizaciu
produktovodov suvisiacich s tymto zamerom v ochrannych a bezpeénostnych
pasmach plynarenskych zariadeni je zrejmé, Ze v pripadnych suvisiacich
stavbach sa ohrozenie verejného zdravia a ani Zivotného prostredia doposial
nepredpokladalo a vzhladom na vlastnosti a charakteristiky CO2 (netoxicky,
nehorfavy, vysoko stabilny a neekotoxicky) sa to ani nepredpokiada.
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3.4.2 Posudenie expozicie.

Expozicia sa posudzuje na zaklade charakteristiky vSetkych zloZiek Zivotného
prostredia vratane Cloveka a spravania sa oxidu uhli¢itého pri jeho potencialnom Gniku.

Vlastnosti CO2 su detailnejSie popisané v posutdeni, ktorého stéastou je tato Priloha 1.
V karte bezpeénostnych tdajov (KBU) pre CO: nie st uvadzané Ziadne vyznamné
nebezpecenstva, ktoré by mohli byt spojené s expoziciou CO2 vo vonkaj$om prostredi,
okrem pripadov vyskytu COz2 v uzavretych a podzemnych priestoroch s pristupom oséb.
CO:2 je totiz netoxicky, nehorfavy, vysoko stabilny a neekotoxicky plyn, ktory sa dobre
viaze vo vode alen vcca 0,003 % s fou vytvara kyselinu uhligitd, ktora vSak taktieZ
nie je nebezpeé&nou latkou. V KBU pre CO2 st v8ak uvadzané hodnoty expoziénych
limitov koncentracie CO2 na pracoviskach, ktoré v krajinach EU a tieZ na Slovensku s
dané hodnotou NPEL = 5000 ppm (9 000 mg.m3).

Je potrebné si uvedomit, Ze NPEL su najvy$Sie pripustné expoziéné limity chemickych
faktorov v pracovnom ovzdusi, €o znamena, Ze pri ich dosiahnuti este nie je ohrozeny
Zivot a ani zdravie zamestnanca.

V databaze softvétového produktu ALOHA, verzia 5.4.7 (produkt americkej Agentlry
pre ochranu Zivotného prostredia — EPA) [4] sa v8ak tento plyn nachadza a ma v nej
uvadzanu aj hodnotu toxicity IDLH = 40 000 ppm.

IDLH - Immediately Dangerous to Life or Health - je skratka pre ,Okamzite nebezpeéna
pre zdravie alebo smrtelna“, avdak z vysvetlenia tohto pojmu je zrejmé, Zze uvadzana
hodnota 40000ppm (4 % obj.) predstavuje tuto koncentraciu ako maximalnu expoziciu
danou chemickou latkou na pracovisku, pri ktorej lovek méze zotrvat' az po dobu 30
minut bez neprijatefnych symptémov alebo nevratného poskodenia zdravia. Obecne sa
uz za takého hodnoty pri CO2 povazuji hodnoty na Urovni 20 000 ppm (2 % obj.),
pretoZe jeho normalny vyskyt vo vzduchu sa pohybuje na trovni 400 ppm.

Je v8ak potrebné si uvedomit, Ze problémom nie je toxicita ¢i ekotoxicita CO2, pretoze
CO2 nie je nebezpecnou latkou, avSak je 1,5 — krat taz§i ako vzduch, preto
v uzatvorenych priestoroch méZe vytvarat vich dolnych ¢Eastiach nedychatelné
prostredie.

3.4.3 Posudenie ucinku.

Uginok sa posudzuje na zaklade citlivosti zloziek Zivotného prostredia v slvislosti s
potencialnym unikom uvedenym v bode 3.4.1. Zahfiia aj postdenie u&inku latok, ktoré
sa méZu nachadzat v unikajicom prade oxidu uhli¢itého.

PretoZe COz2 nie je toxicky a ani ekotoxicky jeho potencialne Gniky uvadzané a popisané
v bode 3.4.1 do vonkajsieho prostredia budu vzdy len smerové a lokalne, &o znamena,
Ze pri Gniku z produktovodu, alebo z uloZiska bude ich uginok na okolie zavisly od
smeru Uniku zo zdroja Uniku a od smeru a rychlosti vetra.

Pre postdenie uc¢inkov Uniku CO2 pre potreby prvého stupiia projektu zatlagania CO-
do podzemia plynového pola/zasobnika Golianovo sa konzervativne zohladnili len tie
najvacsie zdroje jeho unikov pre umoznenie stanovenia z6n ohrozenia v blizkosti sond
pre zatlacanie CO2 do uloZiska, v blizkosti potrubia na vytlaku kompresora na
zatlacanie CO2 do uloZiska a v blizkosti najvacsieho potrubia produktovodu (DN500
PN75). NeuvaZovali sa iné necistoty vtomto CO2 neZ aké su uvadzané v Tab. &. 1
v tomto posudeni rizika od odoberatela Duslo a. s., Sala.
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Ich zostatkové mnoZstva st celkom bezvyznamné a v Ziadnom pripade nemézu mat'
vplyv na vlastnosti CO..

Vypocdtové modelovania unikov COz z navrhovanej technolégie s pouZitim softvérového
produktu ALOHA, verzia 5.4.7 (vid Obr. &. 1- 3 v posudeni rizika) ani v jednom pripade
neviedli k uréeniu expozi€¢nych koncentracii na Urovni 40000 ppm a ani 10000 ppm.
Hodnoty na Grovni 5000 ppm (NPEL) boli dosiahnuté do vzdialenosti 44 m od zdroja
uniku na vytlaénom potrubi kompresora, 53 m od zdroja tniku na produktovode DN500
PN75 a vzdialenosti 88 m od Ustia sondy na zatla¢anie CO2 do tloZiska.

Vo vsetkych pripadoch sa jedna o dosahy UGcinkov, ktoré su v sti¢asnych ochrannych
a bezpeclnostnych pasmach plynarenskych zariadeni podfa §79-80 zakona &. 251/2012
Z. z. o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

Z uvedeného je zrejmé, Ze ani katastrofické tniky CO2 z navrhovanej technolégie pre
jeho prepravu a zatladanie do uloZiska nemo6Zu ohrozit blizke obyvatelstvo v okoli
predmetnych stavieb atiez je zrejmé, Ze nema prakticky zmysel zabezpeéenie
predmetnych produktovodov mimo samotného UloZiska CO2 kontinualnym
plynovym detekénym systémom (PDS) pre detekciu tinikov CO2.

Vypotitané expoziéné hodnoty CO2z vo vzdialenostiach 100 m od zdroja Uniku su totiz
na urovni menej ako 2500 ppm ateda nemaja Ziaden potencial ohrozenia
obyvatel'stva uniknutym CO..

3.4.4 Charakteristika rizika.

Charakteristika rizika zahffia postdenie bezpecénosti a integrity UloZiska z kratkodobého
hfadiska a z dlhodobého hladiska vratane postdenia rizika Uniku v navrhnutych
podmienkach ukladania a postdenia vplyvov na verejné zdravie a na Zivotné prostredie.
Charakteristika rizika sa vykonava na zaklade postidenia nebezpeéenstva, expozicie a
ucinku. Zahffia posudenie miery neistoty identifikovanej potas posudzovania
charakteristiky rizika a moznost zniZenia miery neistoty.

Z konstatovani uvadzanych v bodoch 3.4.1 - 3.4.3 je v§ak zrejmé, Ze posudenia rizika
uniku CO2 v navrhovanych podmienkach jeho ukladania a posudenia vplyvov ani
v jednom pripade uvaZovanych technickych zariadeni neviedlo k identifikovaniu zdrojov
takych unikov COz2, ktoré by mali potencial ohrozenia verejného zdravia alebo ohrozenia
Zivotného prostredia.

Hodnoty NPEL na urovni 5000 ppm a do vzdialenosti 88 m od zdroja Uniku (Ustia
zatlacacej sondy) sa potvrdili len v pripade samotnej zatla¢acej sondy CO2 do Uloziska,
pricom sa konzervativne predpokladal Gnik velkého mnoZstva uz zaskladovaného CO2
cez Ustie poSkodenej sondy.

V takomto pripade by obsluzny personal na ulozZisku sa mohol vyskytnut v oblasti
s hodnotami koncentracie NPEL na urovni 5000 ppm, ¢o véak neznamena, Ze by bolo
ohrozené jeho zdravie alebo zivot.

Riziko v takychto pripadoch, kedy nie su identifikované Gginky na Zivot a zdravie
zamestnancov a ani blizkeho obyvatelstva, & Zivotného prostredia sa zvycajne
charakterizuje frekvenciou vyskytu takychto udalosti.
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Pri uplatneni postupov referenénej prirucky holandskej $tatnej spravy Bevi manual,
verzia 3.2 [5], ktora je v Slovenskej republike odporu¢ana pre posudzovanie rizik
zavaznych priemyselnych havarii v zmysle poZiadaviek zakona &. 128/2015 Z. z.
o prevencii zavaZznych priemyselnych havarii a o zmene a doplneni niektorych zakonov
(dalej len ,zakon &. 128/2015 Z. z.*) je mozné aplikovat' nasledovné generické (obecné)
hodnoty frekvencii vyskytu katastrofickych unikov (Gniky typu G1 a G2) z posudzovane;

technoldgie :

e Uplna ruptura potrubia s priemerom DN > 150 mm = 1x 1077 udalosti. m'.rok",

o katastrofické poSkodenie produkéného kriza sondy a okamzity Gnik celého obsahu
podzemného ulozZiska CO2 = 1 x 10-® udalosti.rok™, resp. tnik CO2 do 10 min =5 x
10-% udalosti.rok [5].

Uz na prvy pohlad z tychto Cisiel je zrejmé, Ze sa jedna o frekvencie vyskytu tychto
udalosti na urovni nizSej ako 10 udalosti, ¢o je vlastne jedna udalost za milion rokov
a teda bolo by ich moZné celkom zanedbat, pretoZze sa jedna o spoloéensky pline
akceptovatel'né a zanedbatelné rizika.

Na zaklade zohladnenia tychto generickych hodnét sa v§ak v pripade inych médii, nez
akym je COz, teda napr. zemného plynu pri celkovej dizke uvadzanych potrubi
s priemerom DNS500 na drovni 100 km by uZz vysledna frekvencia vyskytu
katastrofického havarijného scenara G1 (okamzity unik pri gilotinovom roztrhnuti
potrubia) bola :

e 10000 mx 1x 107 udalosti. m™.rok™' = 1,00 x 10-3 udalosti.rok-"

a teda v pripade zemného plynu uz by to nebol milién, ale len tisic rokov a pri takejto
nebezpecnej latke, akou zemny plyn je by sa uZ jednalo o spolotensky neprijatefné
riziko v désledku vzniku zavaznych havarijnych scenarov, akymi st pri zemnom plyne
poziar alebo vybuch.

Aj z vyssie uvadzanych dbvodov je zrejmé, Ze navrhovany zamer vyuzitia pévodne
predpokladaného zasobnika zemného plynu ako Uloziska CO2 vo vyznamnom
rozsahu redukuje vSetky poévodné rizika konverzie loZiska nestandardného
zemného plynu na zasobnik zemného plynu, z ktorého sa viak nepodarilo odtazit
nestandardny plyn, €o by mohlo v buducnosti vyznamne ohrozit' cell investiciu.

Jeho mozné vyuZitie ako UloZiska CO2 sa preto javi ako vhodné a bezpeéné rieSenie
pre trvalé ukladanie CO2 a prakticky jediné, aj ked velmi nizke riziko je spojené len s
Unikom trvalo uloZzeného CO2 cez Ustie poskodenej zatlaacej sondy. Aj toto riziko je
vSak mozné vyznamne redukovat nadzemnym a podzemnym uzaverom na tejto sonde
a jej vhodnou fyzickou separaciou (pasivna ochrana okolia sondy).
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MINISTERSTVO VNUTRA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
Prezidium Hasi¢ského a zachranného zboru

P B O

Cislo: 712016 BCO Bratislava 29. 1. 2016

OSVEDCGENIE

o odbornej sposobilosti

Meno a priezvisko: Ing,‘ Jan KANDRA é,‘ CSc.
Datum narodenia:

Trvaly pobyt:
spliia predpokiady

odbornej spdsobilosti podfa § 11 ods. 7 zakona &. 31412001 Z. 2. o ochrane pred poZiarmi
v zneni neskor3ich predpisov

na vykonévanie &innosti
$pecialistu poziarnej ochrany.

Osvedcenie plati bez tasového obmedzenia.

odtlagok peciatky prezide
Cského a zachranného zboru

Pozn.: Podla § 11 ods. 1] zdkona & 314/2001 Z. z. osoba s odbornou spésobilostou, ktord mé vydané osvedlenie
o odbornej sposobilosti bez dasového obmedzenia platnosti, je povinng absolvovat aktualizacnti odborni pripravu do
piatich rokov od posledného overenia odbornej spésobilosti a ndsledne najmenej raz za pat rokov od absolvovania
aktualizacnej odbornef pripravy.



Potvrdenie o absolvovani aktualizacnej odbornej pripravy

Détum absolvovania aktualizadnej odbomej pripravy podla § 11
ods. } 1zdkona & 314/2001 Z 2.

i 23 120167 & p.»lZ 253)
Nazby. fubjektu opraves
314000 L. 2. -

Ustay yzdeldy

‘Datum absolvovania aktualizalnej odborne pripravy podfa §11
ods. 11 z4kona & 31472001 Z, z.

Nézov subjektu opravneného podla 12 ods. 1 zékona
83142001 Z. 2.

Odtlagok petiatky a podpis opravhensj osoby
Datum absolvovania aktualizadnej odbomej pripravy podfa § 11
ods. 11 zékona & 31472001 Z. z.

Nézov subjektu opravneného podl'a 12 ods. 1 zdkona
& 31472001 Z. z.

¢ Odtlatok petiatky a podpis opravnene] osoby
Diatun absolvovania aktualizatnej odbormnej pripravy podfa § 11
ods. 11 zékona & 31472001 7. 2.

| Nazov subjekty oprévneného podfa 12 ods. 1 zakona
& 3142001 Z. 2.

{
5 Odtlatok petiatky a podpis opravnenej osoby

Ditum absolvovania aktualizaénej odbarne pripravy podta § 11

ods. 11 zakona &. 314/2001 Z. 2. / 4, #; Aﬂ}a

Nazov subjektu opravneného podfa § 12 ods. | zékona
& 314/2001 Z, z.

Odtlatok petiatky a podpis opravaenej osoby

Détum absolvovania aktualizatnej odbornej pripravy podra § 11
ods. 11 zékona & 314/2001 Z, 2.

Nazov subjektu opravneného podla 12 ods. | z8kona
83142001 7. 2.

Odttaok petiatky a podpis opravnengj osoby
Détum absolvovania aktualizatnej odbornej pripravy podia § 11
| ods. 11 zakona & 314/2001 Z. z,

[ Nazov subjektu opravaeného podla 12 ods. 1 zakona
£.3142001 Z. 2.

I Odtladok petiatky a podpis opravnenej osoby

I
Détum gbsolvovania akivalizatnej odbornej pripravy podla §11
ods. 11 zakona €. 314/2001 7. 2.

i Nézov subjektu opraveeného podfa 12 ods. | zikona
| & 3142001 Z. 2.
]
!

. Odtlagok pediatky a podpis opravnenej osoby
i .




MINISTERSTVO

ZIVOTNEHO PROSTREDIA
SLOVENSKE) REPUBLIKY

Cislo : 0063 Bratislava, 7. novembra 2022

OSVEDCENIE

o odbernej sposobilosti

Meno a priezvisko : Ing. J4n KANDRAC, PhD.

D4tum narodenia:
Trvaly pobyt :
spiiia predpoklady

odbornej spdsobilosti podla § 19 zdkona &. 12812015

Z. z. 0 prevencii zéva¥nych
priemyselnych havarif a o zmene a doplneni

niektorych zdkonov

pre odbornost’ :
Specialista na prevenciu zavaZnych priemyselngch havarii

§ pravom pouZivat’ vlastnd pediatku s &islom 0063,

Osvedeenie plati do: 15. maja 2028

Ing. Henneta Cajkova
predseda skii¥obnej komisie a riaditel odboru
environment4lnych rizik a biolo gickej
bezped&nosti



MINISTERSTVO

< ZIVOTNEHO PROSTREDIA
SLOVENSKE]} REPUBLIKY

l?ratislava 10.03.2023
Cislo: 7563/2023-10.2
14646/2023

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky, odbor environmentalnych
rizik a biologickej bezpecnosti, ako prislusny orgén Statnej sprévy, podfa § 23 ods. 2 pism. m)
a § 21 ods. 7 zdkona &. 128/2015 Z. z. o prevencii zavainych priemyselnych havarii
a o zmene a doplneni nicktorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov (dalej len ,,zékon*),
na zdklade Ziadosti &. 10353/2023 (7653/2023-10.2) zo diia 16.02.2023, RISK CONSULT
s.r.0., Radianska 72, 831 02 Bratislava, vyd4va toto

rozhodnutie

o predlZeni platnosti autorizicie

Cislo autorizdcie 006/2003/AUT-6.3

Autorizovana oscba : RISK CONSULT s.r.o.

obchodné meno RISK CONSULT s.r.0.

sidlo Racdianska 72, 831 02 Bratislava
pravna forma spolo¢nost’ s ruéenim obmedzenym

identifikaéné &islo (ICO) 31388248

Statutdrny zastupca Ing. Jan Kandrag, CSc.
Studenohorsk4 46, 841 03 Bratislava

Ing. Marek Kandrag
Vlarska 13a, 831 01 Bratislava

zodpovedny zastupca Ing. Marek Kandrad
Vlarska 13a, 831 01 Bratislava

Autorizicia je udelena na vykonavanie tychto Einnosti pre iného prevadzkovatela:

a)  vypracuvanie a aktualizicia oznamenia,

b) posudenie rizika,

¢)  vypracivanie a aktualizovanie programu prevencie a bezpefnostného riadiaceho
systému,

d) vypracivanie a aktualizovanie bezpe&nostnej spravy,

€)  vypracivanie a aktualizovanie vniitorného havarijného planu a podkladov do
planu ochrany obyvatel’stva,

f)  konzultatni a poradensks Cinnost’ v oblastiach podPa pismen a) a¥ ¢).
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Autorizovand osoba je povinnad pri vykonavani &innosti, na ktoré sa vzt'ahuje toto
rozhodnutie, postupovat’ v silade s § 21 ods. 12 zakona.

Datum zadatia vykonavania autorizovanej ¢innosti : 11.08.2003

Cas platnosti autorizicie : 11.08.2028
Odévodnenie :

RISK CONSULT s.r.o., Rafianska 72, 831 02 Bratislava (dalej len »Ziadatel")
predloZila Ministerstvu Zivotného prostredia Slovenskej republiky (d'alej len ,»ministerstvo®)
Ziadost zo dfia 16.02.2023 zaevidovanii pod ¢&islom 10353/2023 (7653/2023-10.2)
o prediZenie platnosti autorizacie &. 006/2003/AUT-6.3 na zaklade § 21 ods. 7 zékona,
pripojila k nej prislusné doklady v silade s § 21 ods. 5 a ods. 12 pism. b) zdkona a zaplatila
spravny poplatok vo vyske 79,- EUR.

Ministerstvo preskimalo uveden Ziadost a pripojené doklady a konstatuje,
Ze Ziadatel' splita zakonné podmienky na predlZenie platnosti uvedenej autorizécie, a preto
rozhodlo tak, ako sa uvadza vo vyrokovej &asti rozhodnutia.

Poudenie:

Proti tomuto rozhodnutiu moZno podat’ rozklad podfa § 61 zakona & 71/1967 Zb.
o spravnom konani (spravny poriadok) na ministerstvo.

Ing. Henrieta Cajkové
riaditel’ka odboru environmentalnych
rizik a biologickej bezpe&nosti

Toto rozhodnutie sa doruduje:

RISK CONSULT s.r.o.
Radianska 72
831 02 Bratislava



|}3f? 5 MINISTERSTVO
ﬁ ZIVOTNEHO PROSTREDIA
SLOVENSKE] REPUBLIKY

Cislo.: 3749/2019-1.10
43424/2020

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky podfa § 31 ods. 1 pism. c)
zakona €. 39/2013 Z. z. o integrovane] prevencii a kontrole znedistovania Sivotného prostredia
a 0 zmene a doplneni niektorych zékonov v zneni neskorsich predpisov a § 2 ods. 10 vyhlasky
Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky & 11/2016 Z. z., ktorou sa vykonava
zakon €. 39/2013 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole znecisfovania ¥ivotného prostredia
a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskoréich predpisov

vydava
DODATOKE. 1

k osvedéeniu o odbornej spdsobilosti na poskytovanie odborného poradenstva
v oblasti integrovanej prevencie a kontroly znetistovania Zivotného prostredia,
identifikaéné ¢islo 43706/2015
(dalej len , dodatok &. 1)

W

Tymto dodatkom & 1 sa meni adopifia osvedéenie &. 43706/2015 o odbornej
spdsobilosti na poskytovanie odborného poradenstva v oblasti integrovanej prevencie
a kontroly znetistovania Zivotného prostredia (dalej len , osvedéenie &. 43706/2015") takto:

1. Platnost osvedcenia €. 43706/2015 sa prediZuje do 25. septembra 2025,

¢.2
Tento dodatok €. 1 tvori neoddeliteind siéast osvedéenia €. 43706/2015.

Cl.3
Dodatok €. 1 k osvedéeniu ¢. 43706/2015 sa vydava v troch vytlatkoch:
Vytlacok €. 1 pre Ing. Jdn Kandrag, Studenohorska 46, 841 03 Bratislava
Vytlaéky €. 2 a 3 pre MZP SR

ng. Peter Simurka
riaditel odboru




MINISTERSTVO ZIVOTNEHO PROSTREDIA

SLOVENSKEJ REPUBLIKY
812 35 BRATISLAVA, NAMESTIE LUDOVITA STURA 1

Cislo: 7117/2015 - 3.1.
43706/2015

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky podla § 31 ods. 1 pism. ¢) zdkona
C. 39/2013 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole znegistovania Zivotného prostredia a
o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorgich predpisov a § 2 ods. 9 vyhlasky
Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky &. 183/2013 Z. z., ktorou sa vykondva
zakon €. 39/2013 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole zne&istovania Zivotného prostredia
a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorfich predpisov

vydava

OSVEDCENIE

o odbornej spdsobilosti na poskytovanie odborného poradenstva
v oblasti integrovanej prevencie a kontroly znedisovania Zivotného prostredia

(d’alej len ,,osvedCenie®),

[dentifikadné &islo osved&enia: 43706/2015

Détum vydania osved¢enia: 25. septembra 2015
Cas platnosti osvedCenia: osvedd&enie plati 5 rokov, t.j. do 25. septembra 2020

Cas platnosti osvedSenia méze byt predizeny

Opravneni osoba:
titul, meno, priezvisko: Ing. Jan Kandrdé, CSc.
bydlisko: Studenohorské 46, 841 03 Bratislava

Vymedzenie kategérii priemyselnych éinnosti,
v ktorych m6Ze opravnend osoba poskytovat’ odborné poradenstvo:

1. Energetika

1.1. Spalovanie paliv v prevadzkach s celkovym menovitym tepelnym prikonom rovnym alebo
viacsim ako 50 MW.

1.2. Rafinécia mineralnych olejov a plynov.



1.3. Vyroba koksu.

1.4. Splyniovanie alebo skvapaliovanie

a) uhlia,

b) inych paliv v spalovacich zariadeniach alebo prevddzkach s celkovym menovitym tepelnym
prikonom rovnym alebo va&§im ako 20 MW.

2.Vyroba a spracovanie kovov

2.1.PraZenie alebo spekanie kovovej rudy vréitane sirnikovej rudy.

2.2.Vyroba surového Zeleza alebo ocele z prvotnych alebo druhotnych surovin vritane
kontinualneho odlievania s kapacitou presahujicou 2,5 tony za hodinu.

2.3.8pracovanie Zeleznych kovov:

a) prevadzkovanie valcovni na valcovanie za tepla s kapacitou vagSou ako 20 ton surovej ocele
za hodinu;

b) prevadzkovanie kovaéni s kladivami s energiou v&gSou ako 50 kJ na jedno kladivo, kde
spotreba tepelnej energie presahuje 20 MW;

¢) nanasanie ochrannych povlakov z roztavenych kovov so spractivanym mnoZstvom va&$im
ako 2 t surovej ocele za hodinu.

2.4. Zlievarne Zeleznych kovov s vyrobnou kapacitou vi&sou ako 20 t za defi.

2.5. Spracovanie neZeleznych kovov:

a) vyroba surovych neZeleznych kovov z rud, koncentratov alebo druhotnych surovin
metalurgickymi, chemickymi alebo elektrolytickymi postupmi;

b) tavenie vritane zlievania neZeleznych kovov vritane zhodnotenych produktov a
prevadzkovanie zlievarne neZeleznych kovov, s kapacitou tavenia vidSou ako 4 t za dei
pre olovo a kadmium alebo 20 t za defi pre ostatné kovy.

2.6. Povrchova dprava kovov alebo plastov pomocou elektrolytickych alebo chemickych
postupov, ak je objem pouZivanych vani va¢si ako 30 m°.

4. Chemicky priemysel

4.1. Vyroba organickych chemikélii, ktorymi st

a) jednoduché uhlovodiky, ako si linedrne alebo cyklické, nasytené alebo nenasytens,
alifatické alebo aromatické uhl'ovodiky;

b) organické zlueniny obsahujlice kyslik, ako si alkoholy, aldehydy, ketény, karboxylové
kyseliny, estery a zmesi esterov, acetaty, étery, peroxidy, epoxidové Zivice;

¢) organické zluceniny siry;

d) organickeé zli€eniny dusika, ako su aminy, amidy, nitroderivaty, nitrily, kyanaty, izokyanaty;
e) organické zlu€eniny fosforu,

f) halogénderivaty uhl'ovodikov;

g) organokovové zligeniny;

h) plastické hmoty, ktorymi st polyméry, syntetické vlakna a vldkna na celulézovom zéklade;
i) syntetické kaucuky;

J) farbiva a pigmenty;

k) povrchovo aktivne latky.

4.2. Vyroba anorganickych chemickych latok, ktorymi st

a)plyny, a to amoniak, chlér alebo chlorovodik, fluér alebo fluorovodik, oxidy uhlika, zlG&eniny
siry, oxidy dusika, vodik, oxid siri¢ity, karbonylchlorid - fosgén;

b) kyseliny, a to kyselina chromova, kyselina fluorovodikova, kyselina fosforednd, kyselina
dusi¢na, kyselina chlorovodikova, kyselina sirové, oleum a kyselina siri¢ita;

¢) zésady, a to hydroxid aménny, hydroxid draselny, hydroxid sodny;

d) soli, a to chlorid aménny, chlorenan draselny, uhligitan draselny, uhli¢itan sodny,
peroxoboritan, dusiénan strieborny;



e) nekovy, oxidy kovov alebo iné anorganické zlueniny, najma karbid vapnika, kremik, karbid
kremika.

4.3. Vyroba hnojiv zaloZenych na béaze fosforu, dusika alebo draslika - jednoduché alebo
zloZené hnojiva.

4.4. Vyroba pripravkov na ochranu rastlin alebo vyrobu biocidov.

4.5. Vyroba farmaceutickych vyrobkov vratane medziproduktov

4.6. Vyroba vybusnin.

5. Nakladanie s odpadmi

5.1. Zneskodiovanie alebo zhodnocovanie nebezpednych odpadov s kapacitou vatgou ako 10 ¢
za defi, ktorého sti¢ast’'ou je jedna alebo viacero z tychto &innosti:

a) biologicka uprava;

b) fyzikalno-chemicka tiprava;

¢) zmieSavanie alebo mieSanie pred zatatim ktorejkol'vek z ostatnych Einnosti uvedenych v
bodoch 5.1 a 5.2;

d) opétovné balenie pred zatatim ktorejkolvek z ostatnych &innosti uvedenych v bodoch 5.1 a
5.2,

e) spitn€ ziskavanie alebo regeneracia rozpustadiel;

f) recyklacia alebo spracovanie anorganickych materidlov inych ako kovy alebo zli¢eniny
kovov;

g) regeneracia kyselin alebo zésad;

h) spitné ziskavanie komponentov pouZivanych pri odstrafiovani znegistenia;

i) spdtné ziskavanie komponentov z katalyzatorov;

J) precistenie oleja alebo jeho iné opétovné pouZitie;

k) ukladanie na povrchu.

6. Ostatné Cinnosti

6.1. Vyroba v priemyselnych zariadeniach:

a) buni€iny z dreva alebo inych vldknitych materidlov;

b) papiera alebo lepenky s vyrobnou kapacitou va&Sou ako 20 t za deti;

¢) jedn¢ho alebo viacerych z druhov dosiek na baze dreva: lisované dosky s orientovanych
mikrodyh, drevotrieskové alebo drevovlaknité dosky s vyrobnou kapacitou véagsou ako 600 m?
za defi.

6.7. Povrchova uprava latok, predmetov alebo vyrobkov s pouzitim organickych rozpustadiel,
najmd apretdcia, tla¢, pokovovanie, odmast'ovanie, vodovzdorna tiprava, lepenie, lakovanie,
Cistenie, Uprava rozmerov, farbenie alebo impregnovanie s kapacitou spotreby organického
rozpuistadla viacsou ako 150 kg za hodinu alebo 200 t za rok.
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