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Oznamenie o zmene ¢.2 navrhovanej cinnosti
podla prilohy €. 8a k zakonu ¢ 24/2006'Z. 2. o posudzovani vplyvov na zivotnsé

prostredie a o zmene a doplneni niekborych zakonoy v zneni neskorsich

predpisoy
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Skratky

BHP — maximalny loZiskovy tlak

BP - bezpeénostné pasmo

CA - centrélny aredl

CCS - Carbon Capture & Storage (zachytavanie a ukladanie oxidu uhli¢itého)

DEG - dietylénglykol (C4H1003)

DOK - dialkovy opticky kabel

DP — dobyvaci priestor

DUR - dokumentécia pre (izemné rozhodnutie

EIA - posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie (Environmental Impact Assessment)
EVSK - ekologicky vyznamny segment krajiny

HDD - horizontélne riadené vrtanie

CHLU - chranené loZiskové tzemie

CHU - chranené tzemie (podra banskych predpisov pre osobitny zasah do zemskej kdry)
IDLH - Immediately Dangerous to Life or Health (hodnota toxicity EPA)

KBU - karta bezpeénostnych idajov

mD — jednotka priepustnosti kolektorov (napr. 1,9.10-7 — 1,5.10-6 m/s = 25-200 mD, podz. vody sarmatu)
MaR — meranie a regulacia

NDV - nelesné drevinova vegetacia

NRBK — nadregionalny biokoridor

MMV — Measurement, Monitoring and Verfication Plan

NKP — narodné kultirna pamiatka

NPEL - najvyssi pripustny expozicny limit (NV SR ¢. 355/2006 Z. z.)

OP - ochranné pasmo

0ZZK - osobitny zasah do zemskej kdry

PDS - plynovy detekCny systém

ppm — parts per million, 0,0001% (1 ppm = jedna miliéntina, 0,00001)

PZZP - podzemny z&sobnik zemného plynu

RBK — regionalny biokoridor

rkm — rieCny kilometer

SKAO - stanica katodovej ochrany

TEG - trietylénglykol (CeH1404)

THMC - termo-hydromechanicko-chemicka vazbe (interakcie ovplyviujuce tvorbu trhlin)
TP - tranzitny plynovod

TSZP - tazobné stredisko zemného plynu

VN - vodna nadr?

VURUP - Vyskumny Gstav pre ropu a uhlovodikové plyny, a.s. Bratislava



|. Udaje o navrhovatelovi

.1. Nazov (meno)

ENGAS s.r.0.
Spolo¢nost ENGAS s.r.o. ma uzavreté technické partnerstvo so spolo¢nostou SLB Schlumberger.

.2. Identifikaéné €islo
31330371

.3. Sidlo

NabreZie mladeze 89, 949 01 Nitra

l.4. Meno, priezvisko, adresa, telefonne €islo a iné kontaktné udaje opravneného
zastupcu navrhovatela

RNDr. Pavel BoSacky, Borinka 179, 900 32 Borinka, +421 948 211 164, bosacky@engas.at
Daniel Maria Sittler, MSc., Lesni 100, 252 28 Vonoklasy, Ceska republika, +420 603 200 087,
d.sittler@engas.at

I.5. Meno, priezvisko, adresa, telefonne Cislo a iné kontaktné udaje kontaktnej
osoby, od ktorej mozno dostat’ relevantné informacie o navrhovanej éinnosti a
miesto na konzultacie

RNDr. Iveta Mocikova PhD, +421 905 912 887, iveta.mocikova@centrum.sk
Daniel Maria Sittler, MSc., +420 603 200 087, d.sittler@engas.at
Miesto na konzultacie: ENGAS s.r.0., Nabrezie mladeze 89, 949 01 Nitra

|l. Nazov zmeny navrhovanej ¢innosti

OSOBITNY ZASAH DO ZEMSKEJ KORY
- TRVALE PODZEMNE ULOZISKO OXIDU UHLICITEHO,
CCS GOLIANOVO,
zmena ¢.2

Navrhované trvalé uloZisko oxidu uhli¢itého sa planuje v medziach geologickej Struktdry Ivanka pri Nitre,
chraneného loZiskového tizemia vyhradeného nerastu (zemného plynu) CHLU Golianovo, dobyvacieho
priestoru DP Golianovo a v chranenom tzemi pre osobitny zasah do zemskej kory CHU Brang (dalej tieZ
lozisko Golianovo).

Lozisko Golianovo je Ciastone vytaZzenym loZiskom zemneho plynu, ktorého tazba prebiehala v rokoch
2000 — 2023. PouZival sa na vyrobu tepla v teplarni Nitra Chrenova. Celkovo sa vytazilo 188,92 mil. m3
neStandardného, nizkokalorického plynu. Vzhfadom na vysoky obsah oxidu uhlicitého je dalSia tazba pre
energetické vyuzitie neefektivna a z environmentalnych dévodov neperspektivna.

5



Zaroven sa v minulom obdobi projektovala konverzia loZiska zemného plynu na podzemny zasobnik
zemného plynu (PZZP). Konverzia loziska na podzemny zasobnik bola podrobena postdeniu vplyvov na
Zivotné prostredie v rokoch 1997 a 2015 (zmena ¢€.1), s vydanim povoleni stavebného zakona v Stadiu
uzemného rozhodnutia a povolenia na €innost podfa banskych predpisov a (vid kap. VI.1.).

LoZisko Golianovo pozostava z plynonosnych vrstiev a z vodonosnych vrstiev (akviferov) v ich nadloZi.

Predmetom aktualnej zmeny €.2 je konverzia plynonosnych vrstiev loZiska na trvalé GloZisko oxidu
uhli¢itého s ndzvom

m CCS Golianovo (skratka Carbon Capture & Storage Golianovo).

Vypocty kapacity su realizované pre plynonosné vrstvy H2 az H11.

Cielom je podpora snah regionalneho priemyslu o dekarbonizaciu (DUSLO Sala a.s.) tym, Ze namiesto
emisii CO, do ovzduSia sa oxid uhliéity bude trvalo ukladat do prirodnej horninovej Struktury. Navrh je
v sulade s poZiadavkami eurdpskej stratégie Green Deal.

Tab.1: Zaradenie zmeny €.2 navrhovanej €innosti do zoznamu Cinnosti podfa prilohy ¢.8 zékona ¢.
24/2006 Z. z., kap. 13. InfraStruktdra
POLOZKA CASTA CASTB
17 Trvalé uloZiska na ukladanie oxidu
' uhli¢itého do geologického prostredia

Kapacita UloZiska oxidu uhlicitého v plynonosnych vrstvach je vypocitana na drovni 20,010 mil. ton
(10 690 mil. m3) CO2. Roény prid COz je projektovany na 380 000 — 1 460 000 t/rok. Cinnost podlieha
povinnému hodnoteniu (CAST A). V zmysle odbornej pomoci MZP SR (list &. 14142/2024-11.1.1/mo
2 19.9.2024, v prilohe dokumentacie) je ¢innost mozné povazovat za zmenu uZ posudenej a povolengj
navrhovanej ¢innosti (na vtlaCanie plynu), ktoré je predmetom zistovacieho konania podla § 18 ods. 2
pism. ¢) zakona.

Sucastou navrhovaného trvalého uloziska oxidu uhli¢itého je vybudovanie produktovodov CO; v

m trase od trasového uzaveru (TU) pri kompresorovej stanici Mojmirovce KS04 po centralny areal (CA)
umiestneny v priemyselnej zéne obce Golianovo odizke 13,1 km, stgastou bude vybudovanie
prepojovacieho objektu — trasového uzéveru v blizkosti aredlu KS04 (dalej tiez TU KS04 — CA Golianovo);
m trase od aredlu podniku Duslo Sala po TU KS04 Mojmirovce o dizke 14,9 km, kde v aredli podniku
DUSLO Sala bude umiestneny vstupny objekt produktovodu CO; (d'alej tiez DUSLO — TU KS04).

Trasa TU KS04 Mojmirovce — CA Golianovo bola pévodne planované ako plynovod DN500 PN75 k PZZP
Golianovo, pricom trasa ,Prepojovacieho plynovodu DN500 PN75 KS04 - Golianovo“ bola v roku 2016
posUdena z hfadiska vplyvov na Zivotné prostredie a v tom istom roku aj vydané Gzemneé rozhodnutie
0 umiestneni stavby. Zmena média zo zemného plynu na oxid uhliCity a zmena smeru pradu len jednym
smerom predstavuje zmenu €.1, hoci technické parametre sa nezmenia. Trasa DUSLO - TU KS04
Mojmirovce je novou ¢innostou, rovnako aj vstupny objekt produktovodu CO; v areali DUSLO Sala.

Tab.2: Zaradenie zmeny ¢.1 (Usek TU KS04 — CA Golianovo) a novej navrhovanej ¢innosti (Usek DUSLO
— TU KS04) do zoznamu ¢innosti podla prilohy €.8 zakona €. 24/2006 Z. z., kap. 13. InfraStruktira

POLOZKA CASTA \ CASTB
Potrubia na prepravu oxidu uhli¢itého (CO) vratane kompresnych stanic
20. so svetlostou od 800 mm vratane so svetlostou do 800 mm alebo
a dizkou od 40 km vratane dizkou do 40 km

Oba Useky produktovodov (13,1 + 14,9 km) dimenzie DN500 (svetlosti 508 mm) dosiahnu celkovu dizku
28 km (CAST B). Produktovody su taktiez predmetom zistovacieho konania podfa zékona.
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Posudeniu vplyvov na Zivotné prostredie podlieha aj zariadenie na zachytavanie pradu oxidu uhli¢itého
na ucely trvalého ukladania oxidu uhliitého do geologického prostredia, ktorym je vstupny objekt

produktovodu v aredli podniku DUSLO Sala. Vstupny objekt produktovodu je novou ¢innostou.

Tab.3: Zaradenie zmeny €.2 navrhovanej €innosti do zoznamu Cinnosti podla prilohy €.8 zékona €.
2412006 Z. z., kap. 13. InfraStruktira

POLOZKA CASTA | CASTB
Zariadenie na zachytavanie pradu oxidu uhli¢itého na ucely trvalého ukladania oxidu
18. uhli€itého do geologického prostredia
od 1 500 000 t/rok vratane \ do 1 500 000 t/rok

Roény prid CO; len z podniku DUSLO Sala sa uvazuje 380 000 t/rok, maximalne 780 000 t/rok (CAST
B). Vstupny objekt je predmetom zistovacieho konania.

REKAPITULACIA

Predmetom posudenia vplyvov na zivotné prostredie podfa novely zakona €. 24/2006 Z. z. (k 1.1.2025,
dalej len zékon) su infrastruktirne projekty podfa kap. 13 zakona v Cleneni na stavby:

Tab.4: Posudzované ¢innosti a ich zmeny

kapacita / EIA 2025
skratka pol. | €innost’ parametre charakter
posudené parametre ¢innosti
Trvalé UloZiska na zlerfwagf?; "blr; r?u 203 - 781 mil.
CCS Golianovo 17 ukladanie oxidu 22 1ok m3 CQz za rok zmena
" | uhli¢itého do (EIA 2015 (380 tis. — 1460 | Cinnosti ¢.2
geologického prostredia < tis. t/rok)
zmena €.1)
TU KS04 — CA Pqtrubia na prepravu plynovod 13,3 produktovod Zmena
20 oxidu uhl|(|0|teho (CO;) km (EIA 2016) 13%( km : ¢innosti
" | vratane kompresnyc produktovo nova
DUSLO - TUKS04 stanic 14,9 km ginnost
Zariadenie na
zachytavanie pradu
vstupny objekt 18 oxidu uhli¢itého na ucely max. 780 tis. nova
produktovodu " | trvalého ukladania oxidu t/rok ¢innost
uhlicitého do
geologického prostredia

V zmysle odbornej pomoci

8a k zakonu.

MZP SR (list & 14142/2024-11.1.1/mo z19.9.2024, v prilohe tejto
dokumentécie) je pre vSetky prevadzkovo suvisiace zmeny navrhovanej €innosti mozné vykonat
zistovacie konanie spoloCne, s vypracovanim oznamenia o zmene navrhovanej ¢innosti podlfa prilohy ¢.




IIl. Udaje o zmene navrhovanej éinnosti

Zmena navrhovanej ¢innosti pozostava z tychto stavieb:

1/ CCS Golianovo

2/ Produktovod TU KS04 Mojmirovce - CA Golianovo

3/ Produktovod DUSLO $afa — TU KS04 Mojmirovce a vstupny objekt CO, v areali DUSLO Sala

Rozhodnutim OBU zmeny €. 5 z marca 2024 je povoleny osobitny zasah do zemskej kdry — konverziu
plynonosnych a nadloZnych vodonosnych horizontov loZiska Golianovo na zasobnikové objekty zemného
plynu (PZZP).

V aktuélnom projekte sa uvazuje s trvalym ukladanim oxidu uhli¢itého v plynonosnych vrstvéch loZiska
Golianovo (konverzia na trvalé tloZisko CO>).

Navrhovany objekt CCS suvisi s loziskom neStandardného nizkokalorického zemného plynu.

Plynom sytené horizonty loZiska boli zistené vrtmi Iv-2,3,6 a Go1. Najviac Cerpacich skusok plynom
sytenych horizontov sa uskutoénilo na vrtoch Iv-2 a Iv-6. NajhlbSi plynonosny horizont je zisteny vo vrte
Iv-6 v hibke 1846-1855 m. Najvy33i plynonosny horizont je vo vrstve pieskovcov v hibke 1671-1676 m.
Medzi nimi je priblizne 45 m hruba poloha ilov. Kontakt plyn — voda bol zisteny v hibke 1850 m.
Délezitym zistenim su kolektorské vlastnosti hornin, ktoré umoZziuju ich vyuzite na Ulozisko CO». Bazélne
vrstvy spodného sarmatu maju najvacsie rozsirenie a umoznia bezpecne ulozit najvaésie mnozstvo oxidu
uhlicitého.

Plynonosnd Struktdra Golianovo je na vysokej kryhe protiklonného mojmirovského zlomu a ma smer
juhozépad - severovychod, s dizkou cca 4 km, $irkou okolo 1 km. Prevysenie plynom nasytenej elevécie
je 180 m, celej Struktdry je 365 m (Iv-2).

Z karotaznych merani vSetkych realizovanych vrtov boli vyclenené jednotlivé plynom sytené horizonty.
Ich rozSirenie bolo sledované na okrajovych vrtoch Struktary. Hodnoty jednotlivych horizontov, ale i celé
krivky SP a Ra (spontannej polarizacie a zdanlivého odporu) boli pomocou rychlostnej krivky prenesené
do 3D seizmického merania. Interpretacia bola tymto spésobom rozSirend po celej ploche merania,
pripadne rozSirenia horizontov. Tymto spésobom sa vymedzilo 11 horizontov, na povrch ktorych boli
zostrojené asové a Strukturne mapy, ktoré boli podkladom pre vypo&et pérového objemu a modelovy
vypocet mnozstiev vtlacaného objemu CO, do prirodnej horninovej Struktury.

Stavby produktovodov v trase DUSLO — TU KS04 Mojmirovce — CA Golianovo su pripovrchovymi
stavbami vedenymi na podstatnej Gasti svojej dizky vstbehu suZ existujicimi vysokotlakovymi
plynovodmi, v ramci ich bezpe€nostného pasma tak, aby nedo$lo k dalSim uz existujucim obmedzeniam
v lzemnom rozvoji.

Prepojovacim objektom plynovodu DUSLO — TU KS04 a plynovodu TU KS04 — CA je trasovy uzaver
(TU), ktory sa vybuduje v blizkosti arealu existujlicej kompresorovej stanice KS04 pri Mojmirovciach.
KS04 Mojmirovce je ,krizovatkou® tranzitného, VVTL a VTL plynovodov SPP Distriblcia resp. Eustream.
Kompresorova stanica KS04 je poslednou zo Styroch kompresorovych stanic prepravného systému
zemneého plynu z ukrajinskej hranice na Slovensko, pozostavajiceho zo Styroch aZ piatich paralelnych
Iinif prepravnej siete (celk. dizky 2270 km). Nachadza sa cca 9 km vzdusnou &iarou od CA Golianovo.
Zariadenim na zachytavanie pradu oxidu uhli¢itého na Ucely jeho trvalého ukladania do geologického
prostredia je vstupny objekt, ktory bude vybudovany v areéli podniku DUSLO Sala, a.s.

Predmetom zmeny navrhovanej Cinnosti je

1/ CCS Golianovo

Stavba predstavuje konverziu loZiska zemného plynu geologickej Struktdry Ivanka p.N. — Golianovo na
trvalé ulozisko oxidu uhli¢itého podfa projektu ENGAS CCS.
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CO: je sklenikovy plyn (br&ni odvéadzaniu tepla do vesmiru), preto vyznamne prispieva ku globalnemu
oteplovaniu. Jeho hlavnym zdrojom v ovzdu$i je spafovanie fosilnych paliv.

LoZisko zemného plynu je pre trvalé ukladanie CO> vhodné najmé z dévodu, Ze vlastny zemny plyn
loZiska mé& nepriaznivé vlastnosti — ma vysoky obsah CO> (priemerne cca 47%), pritomny je tieZ dusik
(cca 19%). Zemny plyn loZiska je neStandardny, nizkokaloricky (nizka vyhrevnost), obsahuje len okolo
cca 34% metanu. V jednotlivych plynonosnych horizontoch je zloZenie plynu rozdielne, napr. plyn vo vrte
Iv2 m& az 86% CO». LoZisko je uz Ciastotne vytazené, ajeho tazba bola pozastavend najma
z energetickych a environmentalnych dévodov. Toto lozisko je mozné vyuZit na tlozisko oxidu uhli¢itého
kvoli vhodnym vlastnostiam CO- v loZiskovych podmienkach (vysoka hustota a nizka viskozita) a pinenim
porového priestoru resp. odtlacanim vodného zapolia.

Transformécia Casti PZZP na CCS Golianovo je ekonomicky prijatelnou a environmentélne Ziadicou
moznostou vyuZitia loZiska. Projekt ENGAS CCS je prispevkom ksnahdm EU o dekarbonizaciu
Zivotného prostredia v boji proti klimatickym zmenam podla stratégie Green Deal. V ramci SR sa jedna
0 prvy takyto projekt. Koncept trvalych dlozisk CO2 pochadza z Nérska.

Zmena €. 2 spoCiva v tom, Ze namiesto pévodne uvazovaného zasobnika zemného plynu v plynonosnych
vrstvach loZiska Golianovo bude do nich vtlaat odpadovy plyn oxid uhliity produkovany priemyslom,
ktory je v si€asnosti vypustany do ovzduSia. V medziach plynonosnych vrstiev, ktoré uz v suCasnosti
obsahujli vysoku koncentraciu CO2, vznikne trvalé GloZisko oxidu uhligitého. UloZisko sa nachéadza v
prirodnej horninovej $truktire v hibke 1670 — 1850 m. Statickym a dynamickym modelom je pre
plynonosné vrstvy H2, H3, H4, H5_1, H5_2, H6, H7, H8, H9, H10 a H11 vypodcitany disponibilny objem
geologickej Struktary. Odhadnuté su mnozstva vtlacaného CO,, vytypovane su objekty a fazy vtlacania.
Prechod na iny druh zatla€aného média z metanu na oxid uhlicity si vyZiada Upravu Casti centréineho
areélu a vybudovanie technoldgie na novy rezim vtla¢ania oxidu uhli¢itého do podzemia (v prvom stupni
cca 380 neskor az 1460 tis. ton CO; rocne). Technicky pdjde o vyrazne jednoduchSiu technologiu
pozostavajucu len z kompresie plynu, nevyZaduje sa Ziadne susenie (plyn pride suchy), ani chladenie,
ani ina Uprava.

2/ Produktovod TU KS04 — CA Golianovo

Projektovany je produktovod DN500 PN75 odizke 13,1 km, medzi trasovym uzaverom systému
produktovodov CO> navrhnutom pri aredli existujlcej kompresorovej stanice KS04 Ivanka p.N.
(Mojmirovce) a strediskom Golianovo. Vtrase km 0,0 az 9,0 bude vedeny v sibehu s existujicimi
plynovodmi spolo&nosti Eustream. Pozdiz produktovodu bude polozeny opticky kabel optického prenosu
dat riadiacich, monitorovacich a bezpeénostnych systémov produktovodu. Stuéastou produktovodu bude
systém kontinualneho merania pripadného tniku CO; z produktovodu.

3/ Produktovod DUSLO - TU KS04

Navrhuje sa vybudovanie produktovodu DN500 PN63 o dizke 14,9 km, od vstupného objektu v aredli
podniku DUSLO Sala po trasovy uzaver systému produktovodov pri aredli KS04 Mojmirovce. Trasa
produktovodu Duslo Sala - TU KS04 bude vedend v bezpetnostnom pasme existujiceho
vysokotlakového plynovodu spolo¢nosti Eustream, ktorym sa prepravuje zemny plyn z KS04 do
vyrobného zavodu Duslo Sala. Na trase bude pripadne inStalovany trasovy uzaver plynu za Géelom
zvySenia bezpednosti prepravy. Pozdiz produktovodu bude polozeny opticky kabel optického prenosu dat
riadiacich, monitorovacich a bezpe¢nostnych systémov produktovodu. Sucastou produktovodu bude
systém kontinualneho merania pripadného tniku CO; z produktovodu.

Hlavnym dodavatefom oxidu uhli¢itého bude Duslo Sala. Zlozenie dodavaného plynu bude stabilné
s obsahom 99,85 0bj.% CO,. Vstupny objekt produktovodu rozmerov 25 x 30 m bude vybudovany na
severe aredlu podniku DUSLO Sala. Pozostavat bude z Ustia privodného potrubia do objektu
kontajnerového typu a prijimacej komory produktovodu DN500 (kontajner).



REKAPITULACIA

CCS

Lozisko zemného plynu a vybrané vodonosné vrstvy v nadloZi bolo pdvodne planované prebudovat na
podzemny zasobnik zemného plynu (PZZP). V aktualnej zmene sa navrhuje do plynonosnych vrstiev
loZiska trvalo ukladat oxid uhlicity.

Tab.5: Prehlad zékladnych Gdajov 0 navrhovanej €innosti a jej zmien

pracovnikov

EIA 1997 EIA 2015, zmena ¢.1 EIA 2025, zmena ¢€.2
skrateny nazov PZZP CHU Bran¢ PZZP Golianovo CCS Golianovo
ka,\pavqta zasobnika 1870 mil.m3 676.4 milm3 10 690 mil.m3 (20,010 mil.
| UloZiska ton)
denng vykon 22,5 mil. m3/den 4,5 mil. m3/den 0,557 - 2,139 mil. m3/den
(vtlaéno-odberovy) | (vtlaéno-odberovy) (len vtlaCanie)
médium zemny plyn (ZP) zemny plyn (ZP) oxid uhli¢ity (CO5)
‘érbsztgy A3a, A3b, A5a, A5, gg’l:?é’r‘; (Z\bffr/{f?’v 3;‘6’1(;1'2;} | 2, H3, Ha, H5_1, H5_2,
hori A8a o ’ H6, H7, H8, H9, H10 a H11
orizonty ] loziska
centralny aredl .. ,Cech,ynce, k. k.U. Golianovo k.U. Golianovo
Maly Cetin
zberné kolektory 3 1 1
pocet sond 75 14 13
z toho existujuce 3 3 9
Z toho nové 72 11 4
- vtlaCanie, odber, vilaCanie, odber, Uprava, iy
technologia . c . vtlacanie
Uprava, expedicia expedicia
p.C. CA 951/40, 967/1 951/40, 951/44
pomocné suroviny | glykol metanol 100 tirok,
DEG, TEG
potreba 55 15 15

Skratky: PZZP — podzemny zasobnik zemného plynu, ZP — zemny plyn, CCS - carbon capture & storage (llozisko CO2), A -
akvifery (vodonosné vrstvy), H — hlavné plynonosné vrstvy, DEG - dietylénglykol, TEG - trietylénglykol

Realizaciou zmeny navrhovanej ¢innosti dojde k

zmene média, namiesto zemného plynu, ktory je horfavy a v zmesi so vzduchom vybusny, sa
bude manipulovat s odpadovym plynom — oxidom uhliitym, ktory je netoxicky a neekotoxicky,
nehorfavy, nevybudny, vysoko stabilny plyn, ktory nereaguje sinymi zlozkami v ovzdusi,
a prakticky ani s vodou;

zniZeniu objemu manipulovaného plynu na polovicu (z objemu 4,5 mil. zemného plynu za def na
max. 2,139 mil. m3/def oxidu uhli¢itého);

z&ujmovymi obzormi pre ukladanie CO- su len plynonosné vrstvy, ktoré uz teraz obsahuju vysoké
koncentracie COz;

zjednodusSeniu technologickeho postupu, ktory je redukovany len komprimovanie vtlaéaného
plynu bez suSenia, chladenia alebo akejkolvek inej Upravy (odpada pouZivanie metanolu na
eliminaciu tvorby hydratov pri spatnej tazbe zemného plynu a tym fugitivne emisie metanolu,
dalej pouzivanie DEG na ohrievanie spatne tazeného zemného plynu a pouZivanie TEG na jeho
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suSenie, potreba separacie loZiskovej vody vytazenej spolu so zemnym plynom a tym fugitivne
emisie metanu z procesu separacie loZiskovej vody z plynu a kvapalin z filter-separatora
kompresorovej supravy (odfuky z uvolfiovaga plynu) a nakladanie s loZiskovou vodou (spatnym
zatla€anim do podzemia));
zmene prudov plynov, pri PZZP je prad plynovodmi obojsmerny, pri CCS je len jednosmerny do
uloZiska.
Z hladiska bezpe€nosti, rizik a vplyvov na Zivotné prostredie vdaka vyhodnym vlastnostiam oxidu
uhli¢itého dbjde k celkovému zniZeniu negativnych vplyvov navrhovanej Cinnosti oproti povolenému stavu
budovania PZZP. Rizika su minimalizované tym, Ze v loZisku je oxid uhli¢ity uz zastupeny. LoZiskovym
prieskumom je vypoditané a rozhodnutiami OBU dovolené natlakovanie o0 40% nad pogiatogny tiak.

Tab.6: Prehlad zapojenych vrtov CCS

Stav Hibka | Vyuzitie Pripojka do CA

1. | Ivl | existujdci | 2395,00 | vyhodnotenie mozZnosti Upravy

v2 | existujdci | 215000 | CCS ex. DN80 PN160 (uprava na DN150

PN210)

3. | Iv3 | existujici | 1881,50 | vyuzitie pre akvifery E)l(\lllegfo PN160 (Uprava na DN150
4. | Iv4 | existujlci | 2151,00 | monitorovaci bez potrubia (len elektrika a data)
5. | Ivb | existujici | 1968,00 | monitorovaci bez potrubia (len elektrika a data)
6. | Iv6 | existujici | 2154,00 | CCS E’;'IZDl'gfo PN160 (Uprava na DN150
7. | Iv7 | existujuci | 2150,00 | CCS plan pripojky DN150 PN210 do CA
8. | Iv8 | existujici | 1959,00 | monitorovaci bez potrubia (len elektrika a data)
9. | Iv9 | existujlci | 1950,00 | monitorovaci bez potrubia (len elektrika a data)
10. | Go1 | existujdci | 185067 | CCS E’,(\ile'gfo PN160 (Uprava na DN150
11. | Go2 | planovany | 2500 monitorovaci bez potrubia (len elektrika a data)
12. | Go3 | existujici | 2236,34 | CCS plan DN150 PN210 v dizke 1001 m

. , . ] bez potrubia (len elektrika a data, kable
13. | Go4 | planovany | 3000 monitorovaci v dizke 2791 m)
14. | Go5 | pldnovany | 3000 rezerva dlzka 3090 m
15. | Go6 | planovany | 3000 rezerva diZzka 3016 m

16. | Vrl | existujuci | 2572,00 | vyhodnotenie moznosti Upravy

Vysvetlivky: pripojky z CA k sondam existujice urcené na prebudovanie v tom istom koridore st vyznac¢ené modrou farbou,
naroky na nové pripojky st vyznacené ruzovou farbou, sivou farbou su vyznacené sondy nestvisiace s aktualnym projektom

V projekte sa kalkuluje celkovo so 16-timi vrtmi takto:
» vrty existujuce zapojené 9 ks, z toho
injektazne: Iv2, Iv6, Iv7, Gol, Go3 (5 ks)
monitorovacie: Iv4, V5, Iv8, Iv9 (4 ks)
» vrty nové 4 ks, z toho
monitorovacie: Go2, Go4
rezerva: Go5, Go6
» vrty existujuce nezapojené 3 ks: Iv1 (k.. Bran€), Iv3 (k.u. Golianovo, mozné buduce vyuZitie pre
akvifery), Vrl (k.0. Klasov)

Niektore pripojky k sondadm uZ existuji (DN80 PN160), sluzili na tazbu zemného plynu. Projekt CCS si
vyZiada ich prebudovanie na DN150 PN210. Niektoré bude potrebné nanovo vybudovat ako DN150
PN210.
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Pripojky k injektdZnym vrtom je teda mozné rozdelit na tie, ktoré si vyZiadaj

» prebudovanie z existujiceho plynovodu DN80 PN160 na produktovod DN150 PN210, k sondam Iv2,
Gol, Iv6, t.j. tri pripojky sa prebuduju v tom istom koridore, v tabulke su vyznagené modrou farbou;

» vybudovanie novych produktovodov DN150 PN210 k sondam Iv7, Go3, t.j. dve nové pripojky sa
vybuduji nanovo, v tabulke s vyznacené cykldmenovou farbou. Na pripojku k vrtu Go3 je uz vydané
stavebné povolenie OcU117/2023-002 z 21.09.2023.

PRODUKTOVODY DUSLO - TU KS04 — CA GOLIANOVO

Doprava CO2 bude realizovana produktovodom DN500 PN63 v trase DUSLO - TU KS04 Mojmirovce a
produktovodom DN500 PN75 TU KS04 Mojmirovce — CA Golianovo.

Usek TU KS04 Mojmirovce — CA Golianovo bol v r. 2016 postideny ako plynovod z hladiska vplyvov
na Zivotné prostredie (Chomjak,P. a kol., 08/2016) a na zaklade vysledku bolo v tom istom roku vydané
uzemné rozhodnutie o umiestneni stavby. Predmetom predloZzeného ozndmenia ozmene ¢.1 na
,Prepojovaci VTL plynovod DN500 PN75 KS04 - Golianovo* z r. 2016 je zmena prepravovaneho media
zo zemného plynu na oxid uhli¢ity a zmena smeru prudu média, ktora sa pévodne uvazovala obojsmerne
PZZP Golianovo — KS04 (bud pre ucely uskladnenia v zasobniku, alebo pre ucely dodavky plynu zo
zasobnika do siete). V pripade oxidu uhli¢itého bude tok jednosmerny, vzdy len do uloziska. Zmeny su
teda technologického charakteru, z technického hladiska k zmene nedojde. Projekt je v Stadiu pripravy
podkladov pre stavebné povolenie.

Usek DUSLO Sala — KS04 Mojmirovce nebol dosial postideny z hladiska vplyvov na Zivotné prostredie.
Projekt je v Stadiu pripravy dokumentacie pre stavebné povolenie (suhlas spoloénosti Eustream viest
produktovod v ich koridore).

lI.1. Umiestnenie navrhovanej ¢éinnosti (kraj, okres, obec, katastralne uzemie,
parcelné ¢islo)

Centralny areél, sondy

Kraj: Nitriansky

Okres: Nitra

Katastralne Uzemie: k.U. Golianovo
Parcelné Cisla registra KNC:
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Vysvetlivky: sondy vyznacené sivou farbou nesuvisia s projektom CCS
vrty existujlce
vrty planované
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S vyuZitim sond Iv1, Vrl a Iv3 sa v tejto faze projektu neuvazuje.

,

Obr. GKK SR, geodesy.sk)
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Centrélny areél Golianovo je umiestneny na juhu priemyselnej zony Golianovo situovanej vychodne od
zastavaného Uzemia obce.
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Obr.2: Centrélny areal na juhu priemyselnej zony na podklade topografickej mapy (© U/GKK SR, geodesy.sk)
] f'//
] ”
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Obr.3: Centralny areal na juhu priemyselnej zony na pod

TN )

Produktovod DUSLO - TU KS04 Mojmirovce — CA Golianovo

Kraj: Nitriansky
Okres: Nitra
Katastralne uzemie, p.¢. KNC:

k.U. Golianovo (15 ks)
p.C.: 918/5, 999, 1284/1, 1275, 1365/1, 1287, 1207, 1258, 1199/1, 1199/2, 1236/1, 1224/4, 1178, 1175,
1136

k.u. Velky Cetin (37 ks)
p.C.. 3744/1, 4016/7, 3744/2, 4016/1, 4007/1, 4007/2, 3740/1, 3730/3, 3740/2, 3358/1, 3730/1, 4016/4,
4125/2, 4788, 4085/5, 4789/3, 5010/1, 4799/6, 4946/3, 5182, 5135/2, 5184/1, 5060/1, 5582/4, 5470/1,
5704/2, 547018, 5704/12, 5704/11, 5704/10, 5661/30, 5699/1, 5590/2, 5592/2, 5590/1, 5591, 5698

k.u. Velka Ves (44 ks)
p.C.: 1405/1, 1405/5, 1405/4, 1405/7, 1405/2, 282, 452/1, 1408, 1088, 1397/1, 1394/44, 1394/1, 1394/12,
1394/11, 1394/13, 1394/20, 1392, 1394/6, 1394/35, 1394/19, 1292/2, 1389/21, 1389/14, 1389/16, 1389/1,
1389/11, 1389/13, 1389/15, 1399, 1383/1, 1383/31, 1383/18, 1383/8, 1383/35, 1383/28, 1383/15,
1383/16, 1383/9, 1383/32, 1383/10, 1405/15, 1383/14, 1383/26, 1383/21
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k.4. Mojmirovce (4 + 26 ks)
p.C.: 2577, 2898/1, 2898/32, 2578/1
p.C.: 2563/2, 1824/1, 1586/13, 1825/1, 1704/2, 1826, 1724/1, 1724/4, 1986/1, 2045/1, 2123/2, 2115/1,
2646/1, 2505, 2492, 2491, 2498/2, 2488/2, 249613, 2496/1, 2152, 2148/1, 2177, 2176/3, 2176/1, 2166
k.u. Stefanovicova (19 ks)
p.C.: 225, 22611, 229, 224/1, 22413, 22412, 222, 210/1, 210/6, 210/13, 210/12, 210/11, 210/10, 210/9,
210/3, 210/4, 21017, 210/8, 210/2
k.u. Velka Dolina (9 + 1 + 5 ks)
p.C.: 2171/5, 2180/123, 2180/122, 2180/118, 2217/1, 2179/140, 2179/1, 2179/138, 2179/146
p.C.: 2664/21
p.C. 2702, 2703/1, 2703/2, 2703/3, 2816
k.0. Svétoplukovo (3 + 5 ks)
p.C.: 2301/1, 2301/2, 2312/2
p.C.: 2312/1, 2305/5, 2305/6, 2313, 2298/1
k.. Cabaj (6 ks)
p.C.: 1755/2, 1755/6, 1755/4, 1755/7, 1778, 1777

Kraj: Nitriansky
Okres: Safa
Katastralne Uzemie:
k.u. Mo€enok (19 ks)
p.C.: 8431/2, 8162/2, 6077/1, 6079, 6114/3, 6114/1, 6115/1, 6097/3, 6097/1, 6097/4, 6097/2, 6116/1,
6016/3, 6014/1, 5908/4, 5785/5, 5654/2, 5788/1, 5788/11

[11.2. Opis technického a technologického rieSenia vratane poziadaviek na vstupy a
udajov o vystupoch

l11.2.1. Technické a technologické rieSenie

CCS Golianovo

CCS Golianovo bude pozostavat z

- pozemnych technoldgii umiestnenych v Centralnom aredli na juhu priemyselnej zony Golianovo,
p.C. 951/40, 951/44 (vstupny terminal, kompresory);
podpovrchovych liniovych stavieb k sondam - pripojovacich potrubi CO, DN150 PN210
k sondam, prebuduju sa existujlce (3 koridory) a vybudujd sa nové k dvom vrtom;
injektaznych a monitorovacich vrtov, do6jde k prebudovaniu vystroja zapojenych vrtov
a vybudovaniu novych vrtov;
hibokych geologickych vrstiev tlozZiska CO:x.

Centralny areél (CA CCS)

Centralny areal CCS Golianovo bude obsahovat:
e kompresorovu stanicu umiestnent v CA Golianovo pre zatlacanie 43,4 - 167 t/h CO do UloZiska;
tlakove drovne kompresorovej stanice sa uvazuju na vstupe 1-3 MPa, na vystupe 10 MPa (tymto
tlakom sa dosiahne poZadovany loZiskovy tlak okolo 21 MPa, ¢o zodpoveda PN210 pripojok); v
samostatnom murovanom objekte budi umiestnené 2 kompresorové supravy, pre pripad
vypadku jednej z nich (prevadzkovany bude vzdy len jeden kompresor), kazda sdprava je
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ulozena v protihlukovom boxe, s moznostou odvetravania; pre pripad vypadku elektrickej energie
bude k dispozicii zalozny dieselagregat;

meraciu stanicu zatlaCaného CO> na metrologicky overené meranie, zabezpeCené
a kontrolované $tatnou organizaciou SMU;

jezkovacia komora na Usti produktovodu;

plynovy detekény systém (PDS) pre CO2 v blizkosti sond a technoldgie strediska Golianovo;
napojenie PDS kontinuélne detekujiceho pripadné tniky CO2 na produktovode a poCas prepravy
do riadiaceho systému prepravy CO;

novy riadiaci systém, ktory umozni monitorovat a riadit celt prepravu CO2 od vstupného objektu
v Sali az po zatlagenie CO; do podzemia zo strediska Golianovo;

hlavny bod optického prenosového systému dat prepajajuceho riadiace a monitorovacie
a bezpecnostné systémy produktovodu.

Nevyzaduje sa ziadna uprava odpadového plynu pred jeho zatlatenim do podzemia. Plyn prddiaci do
strediska Golianovo bude na zaklade poZiadaviek zékona ¢&. 258/2011 Z. z. (o trvalom ukladani oxidu
uhli¢itého do geologického prostredia) dopravovany ako suchy (voda koroduje potrubie) a nebude aktivne
chladeny na presnu teplotu.

Tab.7: Zoznam prevadzkovych suborov (PS) a stavebnych objektov (SO)

SO | Obsluzny objekt

PS

Vstupné kolektory

PS

Vstupny terminal

SO | Meranie a regulécia (MaR)

PS

Zdroj elektrickej energie RS (regulacnej stanice)

PS

SO | Kompresorova stanica

PS Olejové hospodarstvo

PS Tlakovzdu$na stanica

PS DocCasné zasobniky

PS Regulaéna stanica plynu

PS | SO | StoZiarova trafostanica

PS Prijazdova komunikacia

PS | SO | Prevadzkovy rozvod silnopridu

PS

Riadiaci systém

SO | VonkajSie rozvody EPS

SO | Telefénna pripojka

SO | Vonkaj$ia uzemnovacia siet

SO | VonkajSie oplotenie

SO | Vnutrozavodné komunikacie

SO | Hrubé terénne Upravy

SO | Konecné terénne Upravy

SO | VonkajSie osvetlenie

SO | VN pripojka

SO | Kanaliza¢na pripojka

SO | Pripojka UZitkovej vody

SO | Uzemnenie riadiaceho systému

PS | SO | MaR

PS Nadzemné zariadenie sond
PS Plynovy detekény systém

PS | SO | Silnopradovy rozvod k sondadm

PS

SO | Kabelové prepojenie MaR — sondy
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SO | Oplotenie sond

SO | Prepravné potrubia UloZiska

SO | Pristupové komunikécie k sondam
PS | SO | MaR k sondam

SO | Odvrtanie a vystrojenie novych sond
PS | SO | Silnopradové zariadenie k sondam
PS | SO | Cerpacia stanica poZiarnej vody

SO | Poziarna nadrz

SO | Studiia
PS Nahradny zdroj elektrickej energie
SO | Sklad

SO | Spevnené plochy

Stavebné objekty a prevadzkové stbory, technické a technologické podrobnosti budl rieSené v dalSej
projek¢nej ¢innosti.

Pripojovacie potrubie DN150 PN210 k sondam

Pre Ucely CCS - vtlaCanie oxidu uhlicitého do plynonosnych vrstiev loZiska budu vyuzité existujuce vrty
Iv2,6,7 a Gol,3 (5 ks). Z nich st na CA napojené existujicimi potrubiami DN80 PN160 vrty Iv2, Iv6 a Gol,
a realizacia zmeny navrhovanej ¢innosti si vyziada prebudovanie tychto rozvodov na DN150 PN210 v tom
istom koridore. Ostatné sa vybudujd nanovo (2 nové pripojky k sondam Iv7 a Go3). VSetky pripojky budd
kablami (elektrina, data) prepojené s centralnym arealom.

InjektdZne a monitorovacie vrty, ulozisko CO:

UloZisko pozostava z vrstiev s vodou (akviferové vrstvy, spodny panén) a vrstiev s plynom (plynonosné
vrstvy, spodny sarmat). Miestom na ukladanie CO> budu plynonosné, uz Ciastoéne vytazené vrstvy.
Kolektorskou horninou st zlepence a vépnité pieskovce. UloZisko sa nachadza v hibke 1670 — 1850 m
(hrabka 180 m).

NadloZie UloZiska je vytvorené 150 — 300 m hrubou polohou nepriepustnych ilov az ilovcov, ktoré tvoria
mohutnu tesniacu zonu uloziska. V podlozi ulozZiska su nepriepustné krystalické horniny paleozoika.
Z dévodu dostatocného tesnenia kolektorskych hornin uloziska nadloZznymi nepriepustnymi ilmi je
horninova $truktira vhodna na vytvorenie GloZiska oxidu uhli¢itého s povolenym pretlakom o 40% vySSim
ako je hydrostaticky tlak v loZisku.
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Obr.4: Rozsah prirodnej horninovej struktiry na trvalé ulozenie oxidu uhlicitého na podklade situacnej
~mapy vyhradného loziska Ivanka pri Nitre - Golianovo (zgrgj: SLB in Salyova,B., 08/2024a)
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Zatlacanie - injektdz CO; bude prebiehat v troch fazach, ktoré umozriuju rozsirenie Uloziska. Injektaz
bude prebiehat postupnym zapajanim vrtov do tohto procesu. Predpokladany zaciatok injektaze je januéar
2027.V pripade posunu zaciatku injektaze sa imerne zmenia intervaly rokov. Casovy plan sa moze menit
podfa dostupnosti CO a napinenia UloZiska.

Tab.8: Fazy injektaze CO; a prisluchajuce polygony loZiska

Faza Trvanie [rok] Polygdn [km2]
1A 2 1,2925

1B 5 2,4875

1C 10 7,5300
monitorovanie po ukonceni | 30 -

Podla vypoétov dynamickym modelovanim (SLB Schlumberger) dosahuje skladovacia kapacita tloziska
(objem prirodnej horninovej Struktury na trvalé uloZenie oxidu uhli¢itého) pre vtla€anie do horizontov H2,
H3, H4, H5 1, H5 2, H6, H7, H8, H9, H10 a H11 (11 obzorov)

» 10,690 mid. m3 (20,010 mil. ton).

Podla zavere€nej spravy je porovy objem prirodnej horninovej Struktdry (horizontov H2 az H11) na trvalé
ukladanie oxidu uhli¢itého do geologického prostredia (Lipovska,M. et al., 12/2024)

» 0,354 mld. m3.

Pozn.:

Navrh na vydanie osved&enia o vhodnosti Struktdry na ukladanie (Salyova,B. et al., 08/2024a) uvazuje
s moznostou vtla¢ania CO2 aj do vodonosnych horizontov spodného panénu A10 — A14 v mnoZstve

» 0,017 mid. m3,

Moznost ukladania CO> do vodonosnych horizontov napr. prostrednictvom vrtu Iv3 bude prehodnotena
v buddcnosti.

Ulozisko oxidu uhligitého bude budované v celom komplexe &truktiry spodného sarmatu postupne od
najvysSich poldéh po zdénu stanovenu dynamickym modelovanim. Plnenie zaCne prvou etapou vo
vrcholovej asti vrtom Go1 s predpokladom trvania 2 roky. Druh4 etapa bude pokracovat v plneni tloZiska
aj z vrtov Iv2 a Iv6. Tretia etapa bude pokraCovat dal§imi vrtmi Iv7 a Go3. Hranice rozSirovania oblaku
CO; bude sledované vypracovanym monitorovacim planom. Spolo¢nost ENGAS s.r.o. v technickom
partnerstve s SLB Schlumberger ma vypracovany monitorovaci plan podfa zékona €. 258/2011 Z. z.
a smernice EU 2009/31/ES, predlozeny prislusnym tradom.

Polygony prisluchajuce k jednotlivym fazam injektaze dokumentuje nasledovny obrazok:
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Obr.5: Polygdny sytenia plynonosnych horizontov podla faz injektaze a 20 rokov po ukonceni vtlacania
(zdroj: SLB in Salyova,B. et al., 08/2024b)
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Pocas fazy 1A je vtla€any CO, obsiahnuty vo vytazenom loZisku plynu, ktory je ohranieny zlomami, ¢o
ma za nésledok koncentrované rozSirenie akumulacie CO. predovSetkym v tychto geologickych
hraniciach. Po¢nuc fazou 1B sa dodato¢ne vyuZiva na ukladanie CO. aj zvodnena vrstva so slanou vodou
mimo lozZiska plynu, ¢o vedie krozSireniu bubliny aj do zvodnenych (so slanou vodou) vrstiev s
rozptylenejSou trojrozmernou distribuciou. Pocas fazy 1C dalSie vtladanie do vrtov Go3 a Iv7 spésobuje
migréciu akumulacie CO2 smerom na juhovychod. Po skonceni vtlaCania ma bublina tendenciu migrovat
smerom nahor v dosledku vztlakovych sil. Tato migracia po¢as obdobia po injekcii by sa mala v buducej
praci prehodnotit s dodatoCnymi udajmi (SCAL a laboratérne udaje). V sucasnosti su vysledky simulacie
velmi konzervativne, pokial ide o migraciu bublin, najma pre obdobie monitorovania po ukonceni
vtla€ania.
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Obr.6: 3D pohlad na rozlozenie CO. podla statického objemového vypoctu pre fazy IA, IBa IC

Pozn.: vertikalne zvacSenie 2x

Tab.9: Zapojenie vrtov podla faz projektu

;

stav plén faza 1A | fazalB | faza1C
(2 roky) | (5rokov) | (10 rokov)
Iv2 | produkény na plyn prebudovanie na injektazny M I I
Iv3 | produkény na plyn zakonzervovanie / vyuzitie pre akvifery
Iv6 | produkény na plyn prebudovanie na injektazny I I
Iv7 | pozorovaci, negativny | prebudovanie na injektazny M I
Iv4 | pozorovaci, negativny | prebudovanie na monitorovaci M M
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stav plén faza 1A | fazalB | faza1lC
(2 roky) | (5 rokov) | (10 rokov)
Iv5 | pozorovaci, negativny | prebudovanie na monitorovaci M M
Iv8 | pozorovaci, negativny | prebudovanie na monitorovaci M M
Iv9 | pozorovaci, negativny | prebudovanie na monitorovaci M M
Ivl | pozorovaci, negativny | vyhodnotenie moznosti Upravy
Gol | produkény na plyn prebudovanie na injektazny I I
Go3 | pozorovaci, negativny | prebudovanie na injektaZny [
Go2 | novy vrt na monitorovanie M M
Go4 | novy vrt na monitorovanie M
Gob5 | potencialne novy vrt
Go6 | potenciélne novy vrt
Vrtl | pozorovaci, negativny | vyhodnotenie moznosti Upravy
celkovy pocCet injektaznych vrtov | 1 3 5
celkovy poCet monitorovacich vrtov | 1 6 6

Vysvetlivky: | - injektadZny vrt, M — monitorovaci vrt
oprava vrtov (prebudovanie na injektazne) Iv2,6,7 a Gol,3 (5 ks)
nové vrty Go2,4,5,6 (4 ks)

Ukladanie CO. do uloZiska CCS Golianovo je teda rozdelené na Easové fazy 1A (2 roky), 1B (5 rokov)
a 1C (10 rokov). V prvej faze bude realizované zatla¢anie jednym vrtom, v dalSich fazach sa postupne
budu zapajat dalSie vrty.
Model predpoklada v prvej faze zachytavanie a ukladanie 380 tis. ton CO; za rok (z Dusla), v dalSich
fazach aZz 780 tis. ton CO/rok (z Dusla), a potom aj CO2 z inych zdrojov (napr. zo Slovnaftu) podla tohto

planu injektaze (Salyova,B. et al., 08/2024a podra vypoétov SLB Schlumberger):

Tab.10: Vypocet prudu oxidu uhli¢itého na zachytavanie a ukladanie (modelovy plan injektaze)

Faza Vrty InjektaZ [t/rok] | Trvanie [rok] | Spolu Kumulativne [t]
1A Gol 380 000 2 760 000 760 000
2 380 000 t/rok
Gol 340 000 5 1700 000 2 460 000
1B lv2 260 000 5 1 300 000 3760 000
Iv6 180 000 5 900 000 4 660 000
2 780 000 t/rok
Gol 300 000 5 1 500 000 6 160 000
Go3 350 000 5 1750 000 7910000
1C a lv2 260 000 5 1 300 000 9210000
- Iv6 200 000 5 1 000 000 10 210 000
Iv7 350 000 5 1 750 000 11 960 000
2 1460 000 t/rok
Gol 160 000 5 800 000 12 760 000
Go3 600 000 5 3000000 15 760 000
1C b lv2 160 000 5 800 000 16 560 000
- Iv6 200 000 5 1 000 000 17 560 000
lv7 490 000 5 2 450 000 20 010 000
2 1610 000 t/rok
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Na zaklade modelového planu injektaZe je v zmene €.2 projektovana maximalna kapacita ukladania CO>
1460 tis. t/rok. Pri hodnoteni vplyvov zmeny €.2 na Zivotné prostredie (EIA 2025) sa potom uvaZuje
s tymito proporciami:

Tab.11: Projektovany plan injektaze CO,

etapy vykon hmotnostny objemovy
prva faza roény 380 tis. t/rok 203 209 tis. m3/rok
denny 1041 t/den 557 tis. m3/deri
hodinovy 43,4 t/h (40 - 50 t/h) 23,2 tis m3/h
dalSie fazy rocny 780 — 1460 tis. t/rok 417 112 — 780 749 tis. m3/rok
denny 2137 - 4000 t/den 1143 - 2139 tis. m3/den
hodinovy 89 -167th 47,6 — 89 tis. m3/h
kapacita uloziska | 20,010 mil. ton 10 690 mil. m3
merna hmotnost stlateného CO; 0,00187 t/m3 (1,87 kg/m3)
max. tlak kompresora do 10 MPa
max. tlak UloZiska 17 az 21 MPa

Vysvetlivky: tlak dloZiska moze dosiahnut' 17 az 21 MPa pri injektaZi z povrchu s tlakom 10 MPa

Tab.12: Rekapitulacia projektovaného mnozstva vtla¢aného oxidu uhli¢itého

hmotnostné objemové
rocné 380 — 1460 tis. t/rok 203 — 781 mil. m3/rok
denné 1041 - 4000 t/den 557 — 2139 tis. m3/den
hodinové 43,4 - 167 t/h 23,2 — 89 tis. m3/h

Zakladné udaje o odpadovom plyne

Na rozdiel od zemného plynu, ktory je mimoriadne horfavy a vybu$ny, oxid uhli€ity nie je nebezpecnou
latkou. CO2 nie je toxicky, ani ekotoxicky, je bez zapachu, nie je horfavy ani vybusny. CO; je tazsi ako
vzduch ajedinym jeho rizikom je zhromazdovanie pri zemi v uzavretych priestoroch, kanalizacnych
systémoch alebo v terénnych zniZeninéch.
V karte bezpeénostnych tdajov (KBU) pre CO, podla zakona ¢&. 67/2010 Z. z. (chemicky zakon) sa
uvadza, Ze pri vysokych koncentraciach moze sposobovat dusenie, stratu pohyblivosti alebo vedomia.
Pre uzatvorené miestnosti sa pouZiva klasifikicia kvality vzduchu v z4vislosti od obsahu oxidu
uhli¢itého (v jednotkach miliontin - parts per million — ppm) vo vzduchu v danej miestnosti a to:

e obsah COy nizSi ako 1 000 ppm = neskodny,

e obsah CO. v rozmedzi 1 000 ppm aZ 2 000 ppm = hygienicky zavadny — je potrebné napr.

vetranie miestnosti,
e obsah CO; viac ako 2 000 ppm = hygienicky neprijatelny — je potrebné skontrolovat vetranie
miestnosti, pripadne mdéZu byt potrebné dalSie opatrenia.

CO: je najbeznejsi kontaminant ovzdusia, ktorého koncentracie st vZdy vySSie v interiéroch ako vonku.
Najvy$8im pripustnym expoziénym limitom (NPEL) koncentracie CO. podia NV SR €. 355/2006 Z. z., vo
vézbe na smemice EU, je 5000 ppm resp. 9000 mg/m3. NPEL je chemickym faktorom v pracovnom
ovzdusi, a pri jeho dosiahnuti esSte nie je ohrozeny Zivot ani zdravie zamestnanca. Podla EPA — ALOHA,
v. 5.4.7 je hodnota maximalnej expozicie IDLH aZz 40 000 ppm, pri ktorej Clovek mdZe zotrvat az po dobu
30 min bez neprijatelnych symptomov alebo nevratného poSkodenia zdravia. Konvencne sa za takéto
hodnoty povazuju koncentracie 20 000 ppm, priom normaliny vyskyt je na trovni 400 ppm.
Medzi symptomy jeho vysokej koncentracie moze patrit strata pohyblivosti alebo vedomia a orientécie.
Vo velmi vysokych koncentraciach (> 10 % obj. vo vzduchu) spdsobuje zastavenie dychania a smrt' uz v
priebehu niekofkych minat. Vo vzduchu - vonkajSom prostredi st vSak len 0,04% oxidu uhli¢itého, takze
vo vonkajSom prostredi nie je vobec reélne ani pri velmi velkych tnikoch CO2 ohrozenie Zivota alebo
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zdravia Cloveka, pokial by sa nevyskytoval v tesnej blizkosti zdroja jeho tniku. To vSak neplati pri jeho
unikoch z technoldgie vo vnutornych priestoroch budov. KedZe je 1,5 taz8i ako vzduch, moze sa
zhromazdovat v dolnej Casti tychto priestorov.

V sucasnosti v pripade tnikov nie su diskutované jeho potencialne dopady Zivot a zdravie 0s6b, ale jeho
nevyhnutna regulacia v ramci europskej Zelenej dohody.

CO: je sklenikovy plyn (bréni odvadzaniu tepla do vesmiru), preto vyznamne prispieva ku globalnemu
oteplovaniu.

Je velmi dobre rozpustny vo vode. V nepatrnom mnozstve (asi 0,0003%) s vodou aj reaguje a vytvara
kyselinu uhli¢itd. Z chemického hladiska vSak ide o velmi stabilni nehorfavu latku, ktora sa badatelne
nerozklada ani pri teplotach presahujdcich 2000°C.

Pri ochladeni pod -80°C plynny CO, meni svoje skupenstvo za vzniku tuhej latky (desublimuje) na suchy
lad. Pri kontakte so skvapalnenym CO, sa mézu vyskytnut omrzliny v désledku prudkého ochladenia
odparovanim.

Z hladiska planovaného zameru je ovela vyznamnejSou vlastnostou CO- jeho kriticka teplota 31°C. Pri
jej prekroCeni totiz vznika superkriticky oxid uhlicity sCO>, ale nevyhnutnou podmienkou je prekrogenie
kritického tlaku, o je 7,4 MPa. Této vlastnost (stekutenie) je mimoriadne vyhodna pre konverziu Glozného
komplexu na trvalé GloZisko odpadového CO> v Golianove.

Zatladanym médiom bude oxid uhligity dodavany v prvej faze z podniku DUSLO Sala, neskér aj z inych
zdrojov.
Zlozenie dodavaného plynu z Dusla Sala bude stabilné s obsahom CO, 99,9 % mol (99,85 0bj.%).
DalSimi zlozkami bude zostatkovy vodik (0,07 % mol, 0,08 0bj.%), v minimalnej miere zostatkovy metén
a dusik.

Tab.13: ZloZenie odpadového plynu CO2 ur€eného na zatlaCanie do Uloziska (in Kandrac,J., 07/2024)

zloZka podiel

oxid uhli¢ity — CO» 99,92 % mol | 99,92 % mol
metan zostatkovy — CHs 119,9 ppm mol | 0,01199 % mol
oxid uholnaty zostatkovy — CO | 0,00 ppm mol | 0,00 % mol
vodik zostatkovy — Hy 0,07% mol 0,07 % mol
dusik zostatkovy — N, 64,3 ppm mol | 0,0064,3 % mol
celkovy organicky uhlik - TOC 106,8 mg/Nm3
relativna vlhkost CO2 100% pri 40°C

Tab.14: ZloZenie plynu z Dusla podla merani VURUP (Salyova,B. et al., 08/2024a)

zlozka obj. %
oxid uhli¢ity — CO» 99,85

metéan zostatkovy — CH4 0,01%
oxid uholnaty zostatkovy — CO | 0,02%
vodik zostatkovy — H, 0,08%
dusik zostatkovy — N, 0,02%
voda - H20 0,02%

V zmysle § 9 ods. 1 pism. a) zakona €. 258/2011 Z. z. je splnen& podmienka koncentracie najmenej 95%
oxidu uhli¢itého dodavaného z inych zdrojov.

Médium bude prostrednictvom kompresorovej stanice cez pripajacie potrubia k sondam a samotnymi

sondami vtlatané do podzemia. Kompresorova stanica je v prvej faze dimenzovana na prepravu 380 tis.
ton CO2 ro¢ne, neskor az 1460 tis. ton CO, rocne, s tlakovymi Uroviiami kompresorovej stanice na vstupe
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1-3 MPa a s teplotou média 40°C, na vystupe 17 MPa (povodny loZiskovy tlak). Kapacita zatlaCania sa
uvazuje cca 40-50 t/h CO. do Uloziska v prvej faze, v dalSich fazach do 167 t/h CO».

Je potrebné uvazovat s dlhotrvajucou prevadzkou kompresora (teda aj s prevadzkou v trvani jeden cely
rok) a to pri ktorejkolvek z podmienok hodinového hmotnostného prietoku.

Tab.15: Minimalne a maximélne hmotnostné prietoky CO» (poZiadavky na kompresor, prva faza)

Minimalny prietok Minimalny prietok Normalny prevadzka Maximalne dostupny
(najhorsi pripad) (oCakavany) (projektova kapacita) prietok
25,0t/ 35,0t/h 40,0t/h 46,4 thh

Ulozny komplex bol nasimulovany trojrozmernym statickym modelom, ktory vychadza z poznatkov
0 geologickej stavbe. Vy¢lenené su jednotlivé plynom sytené horizonty, ktoré st korelované do Sirokého
okolia loZiska na zaklade existujucich vrtov a 3D seizmického merania. Pre kazdy horizont — syteny
plynom boli zostrojené Casové a Struktirne mapy. Tieto zobrazuju zékladny reliéf, ktorym sa bude
vtla€any plyn pohybovat.

V dalSej faze su vyuzivané fyzikalne vlastnosti stanovené pre kazdy horizont, ktoré spolu s reliéfom a
tlakom vtla€ania su dal§imi faktormi ovplyviujucimi rychlost a smer Sirenia vtlataného plynu.

VSetko 3D statické modelovanie bolo vykonané pomocou softveru Petrel v roku 2024, pricom niektoré
interpretéacie boli vylepsené oproti predchéadzajlicemu projektu GeoFrame (Salyova,B. et al., 08/2024b).
Statické a dynamické modelovanie vykonala spolo¢nost SLB Schlumberger s pouZzitim vstupov od
spolo¢nosti ENGAS vrétane udajov z vrtov, seizmickych tdajov a sprav.

3D seizmicka interpretacia vyclenila 11 skladovacich horizontov (H2 - H11) a 3 zlomy (mojmirovsky
hlavny, mojmirovsky protiklonny a vychodny mojmirovsky zlom). Seizmicka interpretacia bola hibkovo
prevedena pomocou rychlostného modelu vypocitaného zo seizmokarotazneho merania vo vrte Iv2, ¢im
sa ziskal vztah hibky horizontov a ¢asovej hodnoty v seizmickom merani. To umoznilo korelaciu
horizontov vrtov priamo v ¢asovych rezoch. Vypracovany je Struktdrny model stratigrafickych zon (panon
az krystalinikum), ktory sa prekonvertoval na 3D blokovy model (8 x 8 x 5 km) podla zlomovych segmentov
a model so zénami uloziska (od bazy sarmatu po panon).

Ukladanie CO2 sa nasimulovalo trojrozmernym dynamickym modelom. Ukladanie CO2 v navrhovanom
projekte vyuZiva odtaZené loZisko plynu. Spociatku sa CO. vtld¢a do odtaZeného loZiska plynu.
Dynamické modelovanie ukladania CO> zahffia historické zosuladenie produkcie zemného plynu z loziska
od februara 2000 do januara 2023 pred zacatim vtlaCania CO.. Po ukon¢eni modelovania histérie sa
simulovali scenare vtla¢ania COy, ktoré boli zosuladené s planom dodavok CO,, aby sa ziskali parametre
ako skladovacia kapacita, rychlost vtla¢ania, mnoZstva a schopnost zadrziavania vtlaeného média.

Na zaklade simulécie ukladania CO», podla oCak&vanych dodavok CO, od dodavatelov sa vypracoval
plan vtla€ania. Vtlacanie CO: je limitované maximélnym loZiskovym tlakom (BHP), ktory je 140%
pbvodného loziskového tlaku.

Produktovody DUSLO Safa — TU KS04 Mojmirovce — CA Golianovo

Navrhovany produktovod predstavuje tranzitnu technicky zabezpecenu potrubnu trasu pre dodéavku
COy, ktory bude dopravovany z Duslo, a.s. Sala.

Produktovod bude uloZeny v zemi a cela jeho realizacia sa bude uskuto€riovat vo vonkajSom prostredi.
Usek TU KS04 — CA je navrhovany tak, Ze 9 km jeho trasy (z dizky 13,1 km) kopiruje liniu existujlicich
tranzitnych plynovodov spoloénosti Eustream a aby bol od osi krajného potrubia tychto plynovodov
vzdialeny 12 m. Produktovod ma vydané zemné rozhodnutie a stavebné povolenie na prepravu plynu.
Usek DUSLO — TU KS04 bude v ochrannom pasme existujiceho plynovodu spoloénosti Eustream,
ktorym sa prepravuje zemny plyn z KS04 do vyrobného zavodu Duslo Sala.
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Popis tras a zakladnych objektov
Usek TU KS04 - CA

Produktovod TU KS04 — CA bol posudeny procesom EIA vr. 2016 ako plynovod v troch variantoch.

Odporuc¢ena bola trasa vo variante ¢.1. Po Uprave
- trasa zaCne trasovym uzaverom vychodne od arealu kompresorovej stanice (KS04) a po krizovani
povedie rovnobezZne so zvazkom plynovodov, po ich favej (severnej) strane;

- trasa bude krizovat (v km 1,55 produktovodu) zeleznicnu trat Nové Zamky - Prievidza v zkm 24,1;

- trasa bude v km 2,4 krizovat cestu |. triedy 1/64 Nitra — Komarno 1/64 a po opatovnom prekrizovani
zvézku plynovodov bude pokracovat rovnobezne s nimi po ich juznej strane;

- trasa bude dalej krizovat tok Mala Nitra (km 3,4), rieku Nitra (km 5,8) a kanal 5206 143 005 (km 6,6);

- trasa bude krizovat cestu lIl. triedy Nitra — Urany nad Zitavou I11/1641 (km 6,6):

- v km 8,2 bude trasa krizovat potok Kadar;

- v km 9,0 — 9,3 bude novy produktovod krizovat tranzitné plynovody a dva ropovody Transpetrol-u, a
bude pokraCovat severnym smerom popri hranici katastrov obci Velky Cetin a Pana;

- vkm 9,9 sa trasa odkloni SZ smerom na Golianovo a bude viest rovnobezZne s miestnou komunikaciou,
od ktorej bude vzdialend 15 m a viac vychodnym smerom;

- trasa bude krizovat miestne kanaly (Veskejsky v km 11,2, Betlehemsky v km 12,3 a Tichy kanal v km
12,7) a miestnu asfaltovd komunikaciu;

- v km 13,0 sa nova trasa obrati 0 90 stupriov a bude pokracovat zapadnym smerom krizom cez miestnu
komunikaciu smerom k CA CCS;

- v cca km 13,08 sa trasa obrati smerom na sever a skon¢i v km 13,10 na hranici pozemku CA CCS
Golianovo.

Trasu produktovodu TU KS04 — CA Golianovo je mozné rozdelit na dva Useky:

= trasu Z - V smeru od trasoveho uzaveru pri KS04 so zaciatkom pévodného stanicenia v km 0,2 po km
9,0, ktora je v subehu so zvazkom plynovodov na ich severnej i juznej strane, lomovy bod je v km 9,0;

= trasu J - S smeru od km 9,0 (lomovy bod) po km 13,1 (CA Golianovo), ktora je v sibehu s miestnou
komunikéciou Golianovo — Pana.

Oba useky produktovodu DUSLO - TU KS04 resp. TU KS04 — CA budd prepojené prostrednictvom
trasového uzaveru umiestneného v blizkosti kompresorovej stanice (arealu) KS04 s pracovnym nazvom
TU KS04.
Zé&kladné stavebné objekty a prevadzkoveé stbory TU KS04 Mojmirovce su:
jezkovacie komory,
rychlouzavery ochrany produktovodu pred dnikom CO. pracujuce automaticky na
mechanickom principe,
ventilovy systém prepojeni produktovodov ovladany bud manualne alebo automaticky z
riadiaceho systemu CA CCS Golianovo,
objekt riadiaceho systému a systému monitorovania produktovodov,
systém kontroly unikov CO> v blizkosti technoldgie trasového uzéveru,
priprava pre inStalaciu pristrojov regulacie prietokov a tlakov CO2 vratane pomerovych
merani prepravy CO: z viacerych smerov/plynovodov, s ktorymi sa uvazuje v dalSich fazach
vystavby prepravného systemu CO-,
bod optického prenosového systému dat prepdjajiceho riadiace, monitorovacie
a bezpecnostné systémy produktovodu,
systém kontinuélneho merania pripadného tniku CO; z produktovodu,
systém monitorovania pohybu 0s6b v objekte a kamerovy systém,
oplotenie.
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Usek DUSLO - TU KS04

Usek produktovodu Duslo Sala — KS04 lvanka pri Nitre v dizke 14,9 km je navrhovany tak, aby kopiroval
a bol v stibehu s plynovodom spolo¢nosti Eustream (ur€eny k preprave zemneho plynu z KS04 Ivanka
p.N. do DUSLO Sala) a viedol vo vzdialenosti 30 metrov od osi potrubia plynovodu.

Pozdiz produktovodu bude polozeny opticky kabel optického prenosového systému dat prepojenia
riadiacich, monitorovacich a bezpecCnostnych systémov produktovodu. Na trase bude pripadne
projektovany dalSi trasovy uzaver pre ucely zvySenia bezpecnosti prepravy média.

Trasa useku vedie viac menej Z -V smerom azZ po lomovy bod pod obcou Mojmirovce (km 10,9), kde sa
sta¢a smerom na SV k aredlu KS 04.

Trasa
- v k.u. Mogenok (okr. Sala) po opusteni arealu DUSLO Sala, severne od neho, krizuje cestu 1. triedy
Mogenok — Sala (km 0,6), tok Dlhy kanél (km 1,0) a viacero miestnych komunikacif, obchadzajiic
osadu a vyrobny areél Gorazdov zo severu,

v k.0. Cabaj pokracujiic vychodnym smerom krizuje cestu 11/562 Cabaj-Capor — Trovec nad Vahom
(km 3,7) a vetvu Bacalského kanala (km 4,0),

v k.0. Svatoplukovo prechadza cez cestu 111/1688 (km 5,25),

v k.U. Velka Dolina je trasa vedena severne od obce, kde krizuje Dolinsky p. (km 7,55), ktory je
hranicou s dal$im k.u. Mojmirovce,

v k.U. Mojmirovce krizuje druhy krat cestu [11/1688 Mojmirovce - Velka Dolina (km 8,15), a v priestore
juzne od Mojmiroviec potok Chréek (km 8,9), cestu 11/1687 Mojmirovce — Polny Kesov (km 9,65)
a Cabajsky potok (km 10,55),

za Cabajskym potokom je miesto lomu trasy v km 10,9 smerom na SV,

v k.0. Stefanovigova pokraduje SV smerom, kde prekonava Tvrdoovsky p. (km 13,7), za ktorym sa
priblizne pravouhlo lomi smerom na sever, do blizkosti KS04, kde bude zriadeny trasovy uzaver
produktovodu TU KS04.

Vstupny objekt DUSLO Sala
Podnik v suCasnosti vyraba zo zemneho plynu a inych surovin umelé hnojivd a pesticidy pre
polnohospodarstvo, prisady pre gumarensky priemysel, lepidla a iné vyrobky anorganickej a organickej
chémie.
Smerom od mesta Sala sa podnik Duslo, a.s. nachadza cca 2,5 km severovychodne.
Hlavnymi ¢innostami podniku je vyroba amoniaku, priemyselnych hnojiv a mocoviny, organickych a
polymérnych latok na baze petrochemickych surovin a zemného plynu a polotovarov z nich, technickych
plynov gumarenskych chemikalii, polyvinylacetatovych disperzii a disperznych lepidiel, Specialnych
vyrobkov anorganickej a organickej chémie.
V procese vyroby najvyznamnejSou vyrobnou surovinou je vyroba amoniaku - NHs, ktory je zakladnou
surovinou pre vyrobu umelych hnojiv. Tomu predchadza vyroba syntézneho plynu - zmes Hza N2 v mol.
pomere 3:1 zo zemného plynu a vzduchu. Zemny plyn sa v zmesi s vodnou parou Stiepi v primarnom
reformingu na Hz, CO a CO>. V sekundarnom reformingu zvySkovy metan - CHs sa pridanim vzduchu
upravuje pomer Hz a No. CO v Stiepnom plyne sa reakciou s vodnou parou skonvertuje na COg, ktory sa
z prudu plynu odstrafiuje chemickym procesom. Cast CO; z desorbéra je Giastoéne vyuzivany ako
surovina pri vyrobe mocoviny a zvySok - znaéna cast’ CO; je vypust'ana do atmosféry.
Vstupny objekt produktovodu CO, bude umiestneny na severe arealu DUSLO Sala.
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Obr.8: Vstupny objekt

produktovodu CO;
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Obr.9: Preberacia stanica ENGAS na podklade prehladne;j situacie objektov DUSLO Sala
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Obr.10: Detail preberacej stanice v areali DUSLO Sala a parcely
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Produktovod DN500
Plocha umiestnenia
meracej stanice
25x30m
Kontajner
122%2,5m
pjmaca | KO
komora ’ :
produktovodu
DN500 Produktovod Dusla

Zakladné stavebné objekty a prevadzkoveé subory vstupného objektu predstavuju:
- jeZkovacie komory,

rychlouzavery ochrany produktovodu pred tnikom CO> pracujice automaticky na mechanickom
principe,
ventilovy systém prepojeni produktovodov ovladany bud’ manuéline alebo z riadiaceho systému
Golianovo,
objekt riadiaceho systému a systému monitorovania produktovodov,
pripravu pre inStal&ciu regulécie prietokov a tlakov CO. vratane pomerovych merani prepravy
CO. z viacerych smerov/plynovodov, s ktorymi sa uvazuje v dalSich fazach vystavby prepravného
systému COp,
meraciu stanicu vstupu CO, do systému produktovodu z vyrobného zavodu Duslo Sala na
metrologicky overené meranie, zabezpecené a kontrolované Statnou organizéaciou SMU,
uzemnu pripravu priestoru na vystavbu malej kompresorovej jednotky, za ucelom zvySenia tlaku
prepravy CO> v dalSich fazach projektu budovania prepravného systému COx,
systém kontroly unikov CO. v blizkosti technoldgie a produktovodu, a napojenie systému merania
pripadného Gniku CO2 pocas prepravy a jeho implementacia do riadiaceho systému riadenia
prepravy CO, a zatlaania do podzemia strediska Golianovo,
vstupny bod optického prenosového systému dat prepajajiceho riadiace a monitorovacie
a bezpecnostné systémy produktovodu,
oplotenie.

ZAKLADNE UDAJE O PRODUKTOVODOCH ,
Vystavba prepojovacieho plynovodu bude z ocelovych rur pozdizne zvaranych s 3-vrstvovou izolaciou:
Dimenzia produktovodu: ~ DN 500

Rozmer potrubia @508 x 12,5
Prevadzkovy tlak 4 MPa, max. 6,3 MPa resp. 7,5 MPa = 40 aZ 63 resp. 75 bar
Dlzka plynovodu: cca 14 900 + 13 100 m

32



Materiél potrubia: podfa STN EN ISO 3183 (STN 10 208-2), L 415 MB - X60)
Izolacia: PE izolacie. trojvrstvova (MDPE podfa DIN 30 670 S-v)
Spoje: nastrekovy systém PROTEGOL — 2,5mm
Trasa obidvoch usekov produktovodu bude krizovat (prekonavat) nasledujuce prirodné a umelé prekéazky:
- verejnu cestnu siet — krizovanie sa bude realizovat pretlakom, s nasunutim produktovodného
potrubia do chranicky t. j. do izolovaného ocelového ochranného potrubia s vaésim priemerom
nez je priemer plynového potrubia;
miestne cestné komunikacie — krizovanie sa uskuto¢ni prekopom, variantne pretlacanim;
ZelezniCnu trat — krizovanie sa bude realizovat pretia€anim s nasunutim potrubia do chranicky;
vodné toky — uplatni sa technologia uloZenia potrubia prekopom alebo zhybkou (pod dnom
tokov), rieka Nitra a Dlhy kandl pretlakom;
vysokotlakové plynovody a dialkovy (,diagnosticky“) opticky kabel (DOK) — krizovanie;
ropovody a diafkovy opticky kabel (DOK) — kriZzovanie;
Okrem toho budu useky navrhovaného produktovodu krizovat' aj nadzemné aj podzemné elektrické
rozvodne siete vysokého napatia (VN), vefmi vysokého napétia (VVN) a kablov nizkeho napétia (VN) a
optické kable rdznych prevadzkovatelov (ZSR, TeleCom, Swan, GTS, Orange). Spdsob ich prekonavania
bude mozné urCit az v dalSich stupnoch dokumentacie, ked spravcovia sieti vytycia ich presné trasy.

VYBUDOVANIE SUVISIACICH OBSLUZNYCH ZARIADENI

Pozdiz trasy prislu$ného tseku produktovodu sa vybuduje pracovny pruh, ktory bude plnit Glohu
doCasnej pracovnej plochy, na okraji ktorej bude docasne uloZzena odfiata ornica, a na ktord sa budu
prechodne ukladat rdry. Na pracovnom pruhu bud( umiestnené stavebné, zdvihacie a iné mechanizmy
a budu sa na fiom vykonavat aj prace spojené s Upravou rur a ich montadZou pred uloZenim do ryhy.
Pracovny pruh bude sliZit aj ako cesta pre pristup a odsun pracovnych mechanizmov a pre nékladné
automobily, ktoré budu privazat potrubia a stavebné materialy.

Sirka pracovného pruhu pri snimani ornice bude 25 m.

Sirka pracovného pruhu mimo ornej pddy t. j. bez snimania ornice bude 15 m.

Pri nadjazdoch na pracovné pruhy sa vybuduju doc¢asné manipulacné plochy z cestnych panelov
s rozmermi 3 x 2 x 0,15 m, na ktorych budu vozidla ota¢at a Cistit od blata.

ULOZENIE POTRUBIA

Potrubie sa bude ukladat do ryhy (zfabu), ktorej priemerna hibka bude v rozpéti 1,7 - 2,5 m, jej dno bude
Siroké 1,5 aZ 2,5 m a sklon jej stien je navrhnuty 1:0,35. Zemina z vykopanej ryhy sa ulozi vedla nej tak,
aby neprekazala pri prejazde nakladnym automobilom ani inym pracovnym mechanizmom.

Jednotlive diely rur sa budu zvarat na pracovnom pruhu, bezchybnost zvarov sa bude kontrolovat
vizualne a nedeStruktivnou skuskou preZiarenim. Nové potrubie sa uloZi do pripravenej ryhy, v ktorej
vytvori jednu savisld potrubnd trasu s vnatornym priemerom DN500, ktora sa zasype vykopanou zeminou.
Po zasypani eSte pred uvedenim do prevadzky sa vykona hydrostaticka skuska tesnosti produktovodu.
Prepojovaci produktovod budi tvorit ocelové pozdizne zvarané rary, ktorych povrch bude chraneny
s trojvrstvovou tovarenskou polyetylénovou izolaciou s vonkajSou vrstvou extrudovaneho polyetylénu bez
vnutorného nastreku. Spoje rdr budd po opieskovani povrchu spojov doizolované nastrekovym systémom
PROTEGOL chraniacim proti korzi.

KRIZOVANIE VODNYCH TOKOV

Prechod vacSieho toku Nitry a Dlheho kanéla je navrhnuty spodom pod ich dnom. PouZije sa
bezvykopovéa technoldgia horizontélne riadeného vitania (tzv. HDD), pri ktorej sa plynovodné potrubie
zatiahne do vopred vyvitaného vrtu. Potrubie bude uloZzené v ocelovej chrani¢ke. Priestor medzi
chranickou a potrubim bude vypineny cementovou izolaciou.
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Pri krizovani mensich tokov sa uplatni technolégia budovania zvrchu, uloZenia potrubia zhybkou v hibke
min. 1,5 m pod dnom koryt vodnych tokov. Potrubie bude chranené cementovou izolaciou, zabezpecené
proti vyplaveniu pieskovymi vreciami a zasypané do urovne dna tychto tokov. Po zahrnuti potrubnej trasy
sa do koryt potokov a kanélov umiestnia betonové panely alternativne lomovy kameri s priemerom min
30 cm. MenSie toky mézu byt krizované alternativne pretlakom alebo prekopom. Krizované su toky:
Usek TU KS04 — CA: = potok Mala Nitra Nitra (km 3,4, k. 0. Velka Ves, prechod zhybkou vratane
betonovych sediel), = rieka Nitra (km 5,8, k. u. Velky Cetin, bezvykopova technolégia HDD), = kanal 5206
143 005 (km 6,6, k.u. Velky Cetin, prekop alebo pretlak), = Kadan (km 8,2, k.u. Velky Cetin, prechod
zhybkou vratane betonovych sediel) a tri kanale v k.U. Golianovo = Veskejsky (km 11,2, prekop alebo
pretlak), = Betlehemsky (km 12,3, prekop alebo pretlak), = Tichy (km 12,7, prekop alebo pretlak).

Usek DUSLO — TU KS04: = Dihy kanal (km 1,0, k.4. Mogenok, bezvykopova technolégia HDD), = vetvu
Bacalského kanala (km 4,0, k.u. Cabaj, prekop) = Dolinsky potok (km 7,55, k.u. Vefka Dolina a k.u.
Mojmirovce, prekop alebo pretlak), = potok Chréek (km 8,9, k.u. Mojmirovce, prekop alebo pretlak), =
Cabajsky p. (km 10,55, k.u. Mojmirovce, prechod zhybkou vratane betdnovych sediel), = TvrdoSovsky
potok (km 13,7, k.u. Stefanovigova, prechod zhybkou vratane beténovych sediel).

KRIZOVANIE STATNYCH CIEST A MIESTNYCH KOMUNIKACI|

Prechod popod cesty ., II. a lll. triedy sa vykona hydraulickym pretlatanim ocelovych pretlaacich rur a
nasunutim potrubia do chraniiek. Konce chraniiek budu utesnené tesniacimi manzetami, ktoré budu
branit vnikaniu vody. Na koncoch chraniciek budi umiestnené kontrolné trubky, pomocou ktorych sa
zisti pripadna pritomnost vody v medzikruzi medzi chranic¢kou a produktovodom. Prechod popod
miestne komunikacie sa zrealizuje prekopanim resp. pretlakom.

Usek TU KS04 — Golianovo bude krizovat

pretlakom cestu = 1/64 Nitra — Komarno (km 2,4, k.0. Bran¢ — Velka Ves), = 111/1641 Maly Cetin — Velky
Cetin (km 6,6, k.U. Velky Cetin),

prekopom (alt. pretlakom di. 15,0 m) miestne asfaltové komunikacie = pri rieke Nitra (km 5,7, k.0. Velky
Cetin), = V. Cetin — Pafa (km 9,45, k.. V. Cetin), = Pafia — Golianovo (km 9,85, k.0. V. Cetin), = Pafia —
Golianovo (km 13,2, k.u. Golianovo).

Usek DUSLO — TU KS04 — Golianovo bude krizovat

pretlakom cestu = 11/562 Cabaj-Capor — Trnovec nad Vahom (km 3,7, k.0. Cabaj), = 2x cestu 111/1688
Mojmirovce — Velka dolina — 11/562 (km 5,25, k.0. Svétoplukovo a km 8,15 k.4. Mojmirovce), = 111/1687
Mojmirovce — Polny Kesov (km 9,65, k.U. Mojmirovce),

prekopom (alt. pretlakom di. 15,0 m) 4 miestne asfaltové komunikécie napr. v k.0. Mogenok (km 1,25, km
1,8, km 2,55 a km 3,15 okolo Gorazdova).

KRIZOVANIE ZELEZNICE

Prechod pod Zelezni¢nou tratou sa vykond kolmo na os kofaje hydraulickym pretlacanim ocelovej
pretlacacej rary DN1000 bez izolacie a do nej sa nasunie chranitka DN80O s izolaciou. Do chranicky sa
nasunie plynovodné potrubie DN500. Priestor medzi chraniCkou a pretlaCacou rurou sa utesni
zavarenim kovového medzikruzia. Medzipriestor bude vystredeny kovovymi strmefimi a zaliaty
betonovym mliekom. Konce chranicky budu utesnené gumenymi tesniacimi manzetami a medzipriestor
sa vystredi manZetami, ktoré budu zabrafovat vnikaniu spodnej vody, necistét, pripadne Zivo€ichov do
priestoru chranicky.

Usek TU KS04 — Golianovo bude krizovat pretlakom beténovou chranigkou di. 30,0 m = Zelezniénd trat
Nove Zamky — Prievidza v Zkm 24,1 (km 1,55, k.u. Bran€ — Velka Ves).

Usek DUSLO — TU KS04 aktualne nekrizuje Ziadnu Zelezni¢nu trat. Planované je vybudovanie nového
useku ZelezniCnej trate v trase Nitra — Trnovec nad Vahom (vid kap. 111.3.1.), ktor( by produktovod mal
krizovat cca vkm 5,0. V pripade, Ze Zeleznica bude vybudovana skér ako produktovod pouzije sa
popisand technoldgia pretlaku.

34



KRIZOVANIE PLYNOVODOV A ROPOVODU

Krizovanie existujdcich plynovodov sa vykona prechodom pod jednotlivym vetvami vo vzdialenosti min
0,5 m medzi povrchmi jednotlivych potrubi. Po uloZeni sa plynovody s novym potrubim vodivo prepoja
prepojovacimi objektmi.

Usek TU KS04 — Golianovo bude podra technickych vykresov v prilohe krizovat aj = 3x zvézok tranzitnych
plynovodov (TP) TP4 DNI400, TP3 DNI200, TP1 DNI200 a TP2 DNI200 v km 0,50 (k.U. Mojmirovce),
v km 2,5 (k.u. Velka Ves) a v km 9,0 (k.. Velky Cetin) a ich sprievodné optické kable, ako aj = 1x stbeh
ropovodov Transpetrolu DN500 a DN700 v km 9,2 (k.. Velky Cetin) a ich sprievodné optické kable.
Usek DUSLO — TU KS04 nebude krizovat Ziadny tranzitny alebo distribu¢ny plynovod, bude vedeny
v stibehu s VTL plynovodom DN500 zasobujicim podnik DUSLO Sal'a zemnym plynom.

Opticky kabel

V ramci navrhovanej ¢innosti sa v zemi vo vzdialenosti 5 m od osi nového produktovodu vybuduje
samostatny kandl, ktory bude viest subezne s trasou navrhovaného produktovodu, a v ktorom bude
ulozend chrani¢ka DN50 a v nej bude ulozeny opticky prenosovy kébel. Ten bude zabezpeCovat
monitorovanie mnozstva prepraveného oxidu uhli¢itého a dalSich udajov vymiefanych medzi CA
Golianovo, TU KS04 a vstupnym objektom v aredli DUSLO Sala.

Krizovanie ciest I., Il. alll. triedy, Zelezni¢nej trate a vodnych tokov optickym kablom sa bude
uskutoCriovat technoldgiou mikrotunelovania plastovej rary DN90, kde bude mozné umiestnit chranicku
s optickym kablom do kanéla.

Krizovanie melioracii

Na Casti pofnohospodarskych pozemkov bude novy produktovod krizovat melioratné zariadenia, ktorymi
su podzemné zavlahové potrubia predpokladanych dimenzii DN250, 200, 160, 110 a 63. Krizované budu
z&vlahove potrubia v oblasti Gorazdov — Ba¢ala navrhovanym produktovodom DUSLO — TU KS04 8x, a
zavlahové potrubia v oblasti VN Golianovo navrhovanym produktovodom TU KS04 — CA a pripojkami
k injektdZnym vrtom CCS 3x.

Spbsob, akym bude zaistena ich funkénost poCas vystavby produktovodu a ako budu po ukonceni
vystavby uvedené do poévodného stavu, bude konkretizovany v dalSich stupfioch projektove;
dokumentécie.

Katodova ochrana

Spolahlivost a bezpeénost prevadzky produktovodu budu trvalo zabezpecené prvkami aktivnej a pasivnej
ochrany, ktorymi budu: = napojenie na centralny automaticky riadiaci systém; = protikorzna ochrana
zaistena dvomi spdsobmi: katédovou ochranou - pripojenim potrubia na novl stanicu katodovej ochrany
(SKAQ), ktord bude umiestnena v stredisku CA Golianovo, ako anédové uzemnenie sa pouZije existujlce
ocelové potrubie zo zruSenej plynovej pripojky; ochranou povrchov potrubia izolaciami.

Pristupove komunikacie

Nékladné automobily, ktoré budu privazat rary a stavebny material a odvazat jednorazové odpady a
stavebné, zdvihacie a iné pracovné mechanizmy budu na pristup k pracovnému pruhu vyuzivat okolité
Statne cesty a miestne komunikacie, pripadne do¢asné panelové cesty a manipulacné plochy.

Technicka a biologické rekultivicia

Po ukonceni vystavby sa vykona technicka a biologicka rekultivacia do¢asne zabratych pod. Rekultivacia
sa vykona diferencovane u ornych pod a inych ako ornych pdd.

U ornych péd budd pddne vrstvy pred zahajenim samotnej vystavby odskryvkované do okrajovej Casti
pracovneho pruhu. Ciefom technickej rekultivacie po zabudovani potrubia, zasype ryhy a odstranenia
vSetkych odpadov a stavebnych materialov bude rekonStrukcia pddneho profilu technickymi postupmi
pozostavajucimi, rozhrnutia pddnych vrstiev v poradi opacnom ako boli odskryvkované, najprv podornicie,
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potom ornica, urovnania povrchu tak, aby rekultivovany terén splynul s okolim. Cielom biologicke;
rekultivacie bude obnova podnej urodnosti agrotechnickymi a agrochemickymi metodami: obnova podne;
Struktary a odstranenie zhutnenia kyprenim pbdneho profilu hlbokou orbou, odstranenie deficitu
z&kladnych Zivin hnojenim priemyselnym hnojivom (NPK v davke 150 kg/ha).

U inych ako ornych pdd bude rekultivacia pozostavat z urovnania terénu.

l11.2.2. Poziadavky na vstupy
e Zaber pody

Trvalé a doCasné zabery pod su vyCislené na zaklade existujucich projekénych podkladov a odhadom,
ktory sa upresni v dalej projekénej Cinnosti.

CCS Golianovo

Ako UloZisko oxidu uhli¢itého budu vyuzité plynonosné vrstvy H2 az H11.
Budovanie uloziska oxidu uhli¢itého si vyZiada
1/ vybudovanie technoldgie v medziach CA,
2/ vybudovanie Styroch novych vrtov Go2,4,5,6,
3/ prebudovanie existujucich DN80 PN160 potrubi na DN150 PN210 (3 linie existujdcich koridorov)
a vybudovanie novych potrubnych pripojok DN150 PN210 (2 linie v novych koridoroch), medzi
existujucimi a planovanymi vrtmi a centralnym areélom.
Pozn.: Dodavka CO; do CA CCS je rieSenad samostatne produktovodom DUSLO — TU KS04 -
CA Golianovo.
1/
Stavebné objekty a prevadzkové subory budu vybudované na p.€. 951/40 a 951/44, k.U. Golianovo, kde
je zatial umiestnenda technoldgia tazby zemného plynu. Realizaciou zmeny €.2 navrhovanej €innosti
nedojde k ziadnemu dalSiemu trvalému zaberu pdd pre stredisko. Parcela €. 951/40 ma vymeru 2583 m2,
parcela €. 951/44 vymeru 8226 m2, obe druhu zastavané plochy a nadvoria.
2/
K novému trvalému zaberu pod dojde v mieste vybudovania novych vrtov Go2,4,5,6 (4 ks). Pre jeden vrt
sa uvaZzuje so zaberom 10 x 10 m (100 m2), spolu 400 m2. Vrty budi situované na ornej pode.

Tab.16: Trvalé zabery ornej pddy suvisiace s vybudovanim novych vrtov

Objekt Trvaly zaber
Go2 100 m2
Go4 100 m?
Go5 100 m2
Gob 100 m?
spolu | 0,04 ha
3/

InjektdZ sa planuje na piatich existujucich vrtoch Gol,3 a Iv2,6,7.

K trom z nich — Gol, Iv2,6 su uz pripojky z CA vybudované. Zmena €. 2 si vyZiada prebudovanie na vacsi
priemer potrubi z DN80 PN160 na DN150 PN 210 v tom istom koridore. Realizacia diela si potom vyZiada
dogasny zaber v dizke 500 x 25 m pre Go1, 300 x 25 m pre Iv2, resp. v dizke 800 x 25 m pre Iv6.

Nové pripojky potrubi DN150 PN210 z CCS k dal$im injektdZnym vrtom Go3 a Iv7 bude postupne
potrebné vybudovat. Pri tom sa v maximalnej miere vyuziju koridory existujucich a planovanych potrubi.
Realizacia diela si vyziada dogasny zaber v dizke 1001 m pre Go3, resp. 1500 m pre Iv7; v oboch
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pripadoch bude zaber realizovany prevazne na ornych podach, v minimalnej miere (max do 5%) na inych
ako ornych pddach. Sirka pracovného pasu na ornych pddach bude 25 m, na inych ako ornych pédach
15 m.

Tab.17: DoCasné zabery pdd sUvisiace s potrubiami DN150 k injektaZznym vrtom

Objekt Docdasny zaber
Ornych pbd Inych ako ornych péd

pripojkak Gol | 500x25m -

pripojka K Iv2 300x25m

pripojka k Iv6 800x25m -

pripojkak Go3 | 950x 25 m 51x15m

pripojka k Iv7 1460 x 25 m 40x15m
spolu | 10,025 ha 0,1365 ha

Produktovod DUSLO Safa - TU KS04 Mojmirovce — CA Golianovo

Zoznam pozemkov dotknutych vybudovanim produktovodu DN500 v Usekoch TU KS04— CA Golianovo
a DUSLO - TU KS04 je uvedeny v kap. lll.1. V trase oboch Usekov sa nachadzaju prevazne pozemky
druhu orné pddy, ale tieZ vodné plochy (toky) a zastavané plochy a nadvoria a ostatné plochy (cesty,
Zeleznice, iné produktovody). Realizaciou stavby dojde k dogasnym zaberom pdd v Sirke pracovného
pruhu 25 m na ornych pddach (liniovy zaber) a v Sirke 15 m na inych ako ornych pddach (bodovy zaber,
vzdy 20 x 30 m = 600 m2 pre kazdé krizovanie). Po uloZeni potrubia sa pozemky do¢asného zaberu
zrekultivuju a vratia na pévodné vyuZitie.

Tab.18: DoCasny zaber pdd produktovodom TU KS04 Mojmirovce — CA Golianovo

Docasny zaber
A B C=AxB
liniovy zaber — orné pddy dizka 12 038,2 m | Sirka 25 m 300 955 m2
bodovy zaber — iné ako orné pody | 17 krizovani plocha 600 m2 | 10 200 m2
spolu | 31,115 ha

V DUR (06/2016) pre pdvodne planovany plynovod je vyéisleny aj doGasny zaber ornych pod
v jednotlivych dotknutych katastralnych uzemiach vo vyske: k.0. Mojmirovce 8 437,5 m2, k.u. Velka Ves
100 779,8 m2, k.u. Velky Cetin 135 212,5 m2, k.u. Golianovo 56 525 m2, spolu 30,1 ha (presne 300 955
m2).

Tab.19: Odhad dogasného zaberu pdd produktovodom DUSLO Sala — TU KS04 Mojmirovce

Docasny zaber
A B C=AxB
liniovy zaber — orné pddy dizka 14 270 m | &irka 25 m 356 750 m2
bodovy zaber — iné ako orné pody | 13 krizovani plocha 600 m2 | 7 800 m2

spolu | 36,455 ha

e Spotreba vody
CCS Golianovo

Pocas vystavby vzniknd naroky na pitnd vodu, na pitie a hygienické ucely pre 10 pracovnikov, poCas
prevadzky pre 15 pracovnikov. Podfa vyhlasky €. 684/2006 Z.z. (priloha €.1, kap. D., bod 4.1.1. 2 4.2.3.)
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predstavuje priama potreba vody na pitie 5 l/os/zmenu a nepriama potreba 50 I/os/zmenu. Podla odhadu
pracovného taktu (144 zmien resp. 1095 zmien/rok, pozri dalej Naroky na pracovné sily) sa predpokladaju
naroky na pitnd vodu vo vySke

v etape vystavby 79,2 m3 (6 mesiacov),

v etape prevadzky 903,4 m3/rok (2,5 m3/den).
Pitnd voda bude zabezpeCena malospotrebitelskymi baleniami. Voda pre sociélne ucely z viastnej
studne. PoZiarna voda pre hasenie arealu CA bude akumulovana v poZiarnej nadrzi.

Navrhovana zmena Cinnosti nema osobitné naroky na potrebu technologickej vody, ani pocas vystavby,
ani po€as prevadzky.

Produktovod DUSLO Sala — TU KS04 Mojmirovce — CA Golianovo

Prevadzka nemé naroky na vodu, okrem poziadaviek na pitni vodu pre zamestnancov zabezpecujucich
udrzbu a prevadzku zariadeni prepravy a skladovania oxidu uhli¢itého, ktora je zahrnuta do prevadzky
Centrélneho aredlu.

Néaroky na vodu vzniknu len pocas vystavby: al pitnej pre zamestnancov a b/ GZitkovej na idrzbu vozidiel.
al Spotreba pitnej vody
Naroky na hygienické potreby sa nepredpokladaju, zamestnanci budu z blizkeho okolia.
Podla vyhlasky ¢. 684/2006 Z.z. (priloha ¢.1, kap. D., bod 4.1.1.) predstavuje priama potreba vody na
pitie 5 l/os/zmenu. Podla odhadu poctu pracovnikov (15 0s.) a pracovneho taktu (312 zmien, pozri dalej
Néaroky na pracovné sily) sa predpokladaju néroky na pitnd vodu vo vySke 23,4 m3/rok. Pitna voda pre
zamestnancov stavby bude zabezpec¢ovana malospotrebitelskymi baleniami.
b/ Spotreba vody na udrzbu
Podla vyhlasky ¢. 684/2006 Z.z. (priloha €.3, kap. II., bod 1.2.) predstavuje potreba vody na jedno umytie
nakladného auta 700 . Predpoklada sa 7 strojnych zariadeni a umytie 1x za dva tyZdne (7 x 26 = 182
umyti). Celkova spotreba vody na GdrZzbu mechanizacie po dobu vystavby sa odhaduje na 127,4 m3 vody.
Umyvanie mechanizacie bude realizované v najblizSej autorizovanej umyvacke, s vlastnym zdrojom vod.

Tab.20: Rekapitulacia narokov na vodu

Druh Vystavba Prevadzka
Centrélny areal len pitnd voda | 79,2 m3/6 mesiacov | 903,4 m3/rok (2,5 m3/den)
_ pitnd voda 23,4 m3/12 mesiacov | -
Produktovod DUSLO - CA uzitkova voda | 127,4 m3/12 mesiacov

e Surovinove zdroje
CCS Golianovo

Pri vystavbe stavebnych objektov budl pouZité bezné stavebné suroviny a vyrobky typu Strk, piesok,
beton, Zelezobeton a pod. Pri vystavbe prevadzkovych stborov budd pouZité hotové technologické celky
alebo ich &asti montované na mieste, dalej kable, pletivo a stipiky pre oplotenie a pod.

Prebudovanie vrtov na injektazne a monitorovacie si vyZiada cementové zmesi pre zaslepenie
prislusnych obzorov.

Budovanie novych vrtov bude mat néroky na ocelové paznice acementovli zmes pre utesnenie
jednotlivych kolon, podfa projektu geologickej ulohy.

Pripojky DN150 PN210 z CA k injekénym vrtom budu realizované z ocelovych rur zvaranych na mieste,
dalej sa pouZiju ocelové a plastové rury chraniciek, nastrekové hmoty zvarov, betdn, NN kable, cestné
panely pre manipulacné resp. dopravné plochy, ktoré sa po vystavbe demontuju.
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Pocas prevadzky podfa predloZenej zmeny ¢&.2 — vyuzitie loZiska zemného plynu na zatla€anie CO; -
bude proces redukovany na kompresiu plynu. Pre prevadzku kompresorov budl potrebné oleje a maziva.
Skladované budd len v mnoZstve pre okamZitd spotrebu v originalnom baleni v osobitnom sklade
zabezpecenom proti ich Uniku. Ich mnoZstvo bude stanovené v projektovej dokumentacii.

Produktovod DUSLO Sala — TU KS04 Mojmirovce — CA Golianovo

Pocas vystavby budi pouzité stavebné suroviny ako Strk, piesok, cement a stavebné vyrobky typu
ocelové rury, ocelové a plastové rury chraniCiek, nastrekové hmoty zvarov, betdn, NN kable, cestné
panely pre najazdy do pracovnych pruhov a pod.

Pri prevadzke - transporte oxidu uhli¢itého sa nepredpoklada pouZivanie Ziadnych surovin.

e Energeticke zdroje
CCS Golianovo

Pri vystavbe stavebnych objektov a prevadzkovych suborov bude potrebné elektrickd energia, ktora sa
zabezpeci vybudovanim miestnej pripojky NN. Na prevadzku stavebnej a dopravnej mechanizacie budu
potrebné pohonné hmoty erpané na verejnych Cerpacich staniciach.

Prevadzka CCS ma naroky na spotrebu energii pre prevadzku kompresorov o vykone 30 kW
(elektrina), vykurovanie (zemny plyn) a osvetlenie aredlu (elektrina).

Elektrina bude zabezpeCena z miestnej pripojky NN a prostrednictvom transformatora umiestneného
v budove.

Potrebné bude zabezpedit nevyhnutné mnozstvo motorovej nafty v certifikovanom obale pre z&lozny
agregat.

Na vykurovanie bude pouzity zemny plyn spalovany kotlom pre ucely vyroby tepla distribuovaného do
jednotlivych objektov teplovodom. Zdrojom zemného plynu bude existujica pripojka zasobujlca
priemyselny aredl.

Odhad spotreby elektrickej energie poCas prevadzky je 2,1 GWh/rok a zemného plynu 1,8 mil. m3/rok.

Produktovod DUSLO Sala — TU KS04 Mojmirovce — CA Golianovo

PoCas vystavby budu spotrebovivané hlavne pohonné latky na prevadzku dopravnej a stavebne;
mechanizécie.

Prevadzka si vyZiada elektrickl energiu na pohon kompresorov systému dopravy oxidu uhliCitého
(vstupny objekt v podniku DUSLO Sala, CA Golianovo) a elektrick energiu slabopridu pre napéjanie
optického kabla a katédovej ochrany.

e Dopravnd infrastruktdra

CCS Golianovo

Doprava stavebnych surovin a vyrobkov, ako aj technologickych zariadeni do CA Golianovo sa v priebehu
vystavby bude zabezpeCovat po existujucich komunikaciach, zcesty 111/1643 a potom ucelovymi

komunikéciami priemyselného arealu Golianovo. Pri prebudovavani existujucich pripojok DN80 PN160
k injekénym sondam na DN150 PN210, ako aj budovani novych pripojok DN150 PN210 k injek&nym
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sondam sa doCasne pouZiju cestné panely. Intenzity n&kladnej dopravy a osobnej dopravy pracovnikov
budu zanedbatelné.

Prevadzka CA nemé naroky na dynamicku dopravu, okrem dopravy pracovnikov osobnymi motorovymi
vozidlami. Sondy v teréne budl v pravidelnych intervaloch kontrolované a udrZiavané prostrednictvom
terénneho vozidla. V CA budu zriadené stojiska pre technologické vozidlo a osobné vozidla (cca 30
parkovacich miest).

Produktovod DUSLO Sala — TU KS04 Mojmirovce — CA Golianovo

K prijazdu na miesto stavby (pracovny pruh) budu vyuZivané Statne cesty a miestne komunikacie. Pri
najazdoch do pracovného pruhu budu vybudované doCasné plochy z cestnych panelov 3 x 2 x 0,15 m
pre obréatenie vozidiel a ako Cistiace miesto pre zablatené vozidla. Po ukonCeni vystavby sa z doCasne
spevnenych ploch cestné panely odstrania a terén sa zrekultivuje. Pre Usek TU KS04 — CA su dotknute
cesty I/61, 111/1641 a Styri miestne asfaltové komunikacie. Pre Gsek DUSLO - TU KS04 budu vyuZité cesty
11/562, 111/1688, 111/1687 a Styri miestne asfaltové komunikacie.

Prevadzka produktovodu nema Ziadne naroky na dopravnu infrastrukturu.

e Naroky na pracovne sily
CCS Golianovo

Vystavha
pocet zamestnancov ... 10 0s6b
pracovny takt ... 1 denna zmena, 6 dni v tyzdni, po¢as 6-tich mesiacov (pocet zmien 144)

Prevadzka
pocet zamestnancov ... 15 0s6b
pracovny takt poCas prevadzky — 3 zmeny za den, 365 dni v roku (pocet zmien v roku 1095)

Produktovod DUSLO Sala — TU KS04 Mojmirovce — CA Golianovo

Vystavba
pocet zamestnancov ... 15 0s6b
pracovny takt ... 1 dennéd zmena, 6 dni v tyzdni, po€as 12-tich mesiacov (poCet zmien 312)

Prevadzka produktovodu nebude mat naroky na zamestnanost. Manazment toku oxidu uhli¢itého, Udrzba
a kontrola zariadeni budu integrované do zamestnanosti v rdmci CA CCS Golianovo.

Sekundarna zamestnanost bude v sOvislosti s projekénymi, geologickymi (vyskum, prieskum),
inZinierskymi a servisnymi ¢innostami.

e [né naroky

Realizaciou produktovodu su dotknuté ochranné pasma (OP) ciest, tokov, VTL a VVTL plynovodov,
ropovodu, hydromelioracii a elektrickych vedeni.

Ochranné pasma CIEST a podmienky ¢innosti v nich upravuje zakon €. 135/1961 Zb. o pozemnych
komunikaciach (cestny zakon) a vykonavacia vyhlaska €. 35/1984 Zb. OP ciest I. triedy je 50 m, II. triedy
25 m, lIl. triedy je 20 m a miestnej komunikécie je 15 m od osi cesty mimo sidelného Gtvaru.
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Pre vykon spravy VODNYCH TOKOV st vymedzené vodnym zakonom (zékon &. 364/2004 Z. z., § 49)
pobrezné pozemky, ktorymi s v zavislosti od druhu opevnenia a druhu vegetacie pri vodohospodarsky
vyznamnom vodnom toku do 10 m od brehovej Ciary a pri drobnych vodnych tokoch do 5 m od brehovej

Ciary.

Ochranné (OP) a bezpe¢nostné pasma (BP) PLYNOVODOV ustanovuje zakon €. 251/2012Z.z. (§ 79 a
§ 80).

= Ochranné pasma sa zriaduju na ochranu plynarenskych zariadeni a priamych plynovodov.

OP od osi plynovodu na obe strany alebo podorysu technologického zariadenia je:

DN do 200 mm .4m
DN od 201 mm do 500 mm ..8m
DN od 501 mm .. 12m
technologické objekty* ..8m
sondy .. 150 m
iné plynarenske zariadenia .50m

* Technologické objekty st regulacné stanice, f/ltracne stanice, armature uzly, zariadenia protikoréznej ochrany,
trasové ohrevy plynu a telekomunikacné zariadenia
Podla § 79 ods. 4 zakona €. 251/2012 Z. z. ma byt umoZnené prevadzkovatelovi zachovat v lesnych
priesekoch, t.j. aj v priesekoch skupinovej nelesnej drevinovej vegetacie, napr. brehovych porastoch,
volné pasy v Sirke
2 m na obe strany od osi plynovodu v pripade distribu¢nej a taZzobnej siete
5 m na obe strany od osi plynovodu v pripade prepravnej siete a plynovodov, ktoré su
sucastou zasobnika
Vlykonavat' Cinnosti v ochrannom pasme plynarenského zariadenia mézu osoby iba so sthlasom
prevadzkovatela siete a za podmienok ur€enych prevadzkovatelom siete.
= Bezpec€nostné pasmo je urCené na zabranenie poruch alebo havarii na plynérenskych zariadeniach
alebo na zmiernenie ich vplyvov a na ochranu Zivota, zdravia a majetku 0sob.
BP od osi plynovodu na obe strany alebo pddorysu technologického zariadenia je:

plynovody nad 4 MPa
DN do 150 mm ..50m
DN do 300 mm .. 100 m
DN do 500 mm .. 150m
DN nad 500 mm ..200m
technologické objekty ... 50 m (regulacnéffiltracné stanice, armaturne uzly)
iné ... 250 m (napr. plynarenské zariadenia zasobnika

a tazobnej siete)
Zriadovat stavby podla stavebného zakona v bezpeénostnom pasme mozno iba po predchadzajucom
suhlase prevadzkovatela siete.

Ochranné pasma PRODUKTOVODOV su uréené podfa druhu dopravovaného média a kategorie
dialkovodu v prislichajucich technickych normach ako bezpe€nostné vzdialenosti vymedzené zvislymi
plochami vo vzdialenosti meranej od osi produktovodu na obe strany (uzemneplany.sk).
STN 65 0204 Dialkovody horfavych kvapalin Specifikuje bezpeénostnu vzdialenost v rozsahu:
e 100 - 300 m obojstranne od objektov skupiny A,B,C (v nich st o i. sidelné Gtvary miest a obci),
e 20-100 m obojstranne od objektov skupiny D a E (osamele stojace a nekategorizované
objekty).
Sabeh ropovodu aVTL plynovodov pritomné vizemi maji podla DUR vyclenené spolocné
bezpeénostné pasmo 200 m.

ZAVLAHOVE POTRUBIA, ktoré navrhovana stavba bude krizovat st vodnymi stavbami. Podla §53a
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vodného zakona ,vlastnik, spravca alebo uzivatel hydromelioratnej stavby alebo osoby, s ktorymi ma
vlastnik, spravca alebo uzivatel hydromelioranej stavby upraveny pravny vztah, su v suvislosti s
prevadzkou, UdrZbou, opravou alebo stavebnou upravou hydromelioraénej stavby alebo jej Casti
opravneni vstupovat na pozemky, na ktorych je hydromelioracna stavba alebo jej Cast umiestnena a v
nevyhnutnej miere vstupovat na pozemky do vzdialenosti 5 m na obidve strany od liniovej &asti
hydromelioracnej stavby. Vlastnik, spravca alebo uzivatel hydromelioracnej stavby €innosti vykonavané
osobami, s ktorymi ma upraveny pravny vztah, riadi, kontroluje a za vykonané Cinnosti zodpoveda."

Ochranné pasma vonkajich nadzemnych ELEKTRICKYCH VEDENI a obmedzenia v nich upravuje § 43
zakona €. 251/2012 Z. z. (o energetike). Vymedzene je zvislymi rovinami po oboch stranach vedenia vo
vodorovnej vzdialenosti meranej kolmo na vedenie od krajného vodica

od 35kV do 110 kV vratane ... 15m,

od 110 kV do 220 kV vratane ... 20 m,

od 220 kV do 400 kV vratane ... 25m
Vedenia 110 kV su sucastou distribuCnej sustavy a spravuju ich regionélne distribuéné spoloénosti.
Vedenia 220 kV a400 kV su sucastou prenosovej sustavy, ktor( spravuje Slovenska elektrizacna
prenosova sustava (SEPS).
Zariadenie prenosovej sustavy, distribunej sustavy, priameho vedenia a elektrickej pripojky mdze
krizovat pozemné komunikacie, vonkajSie nezastreSené parkoviska, Zeleznitné trate, vodné toky,
telekomunikacné vedenia a dalSie zariadenia alebo byt s nimi v subehu za predpokladu, Ze krizovanie
alebo stibeh neohrozi Zivot, zdravie alebo majetok 0sdb (§ 43 zakona o energetike).

111.2.3. Udaje o vystupoch
e OvzduSie

CCS Golianovo

Vystavba a prevadzka CA Golianovo a suvisiacich objektov bude realizovana mimo obytnych zon.
Doprava a zatlaCanie oxidu uhli¢itého do podzemia bude zprocesovany v hermeticky uzavretom potrubi
produktovodov, pripajacich produktovodov sond i samotnych sond.

Navrhovana €innost nie kategorizovanym stacionarnym zdrojom znecistovania ovzdusia v zmysle prilohy
&.1 vyhlasky MZP SR &. 248/2023 Z. z. 0 poziadavkéch na stacioname zdroje zneistovania ovzdusia.

Vystavba stavebnych objektov a prevadzkovych suborov CA a slvisiacich potrubi k sonddm bude beZnou
stavebnou €innostou charakteristickou produkciou tuhych znecistujucich latok (TZL) v désledku zemnych
prac a emisii zo spafovania fosilnych paliv dopravnou a stavebnou mechanizaciou (TZL, NO,, CO,
benzén). Budovanie novych vrtov bude obdobne realizované prostrednictvom vrtnej stpravy s pohonom
na naftu. Produkcia znedistujicich latok do ovzdus$ia bude nevyznamna a doc¢asna.

Prevadzkou navrhovanej ¢innosti nebudd produkované Ziadne priame emisie znecistujucich latok do
ovzduSia. Médium bude zatlaCané prostrednictvom kompresorov na elektricky pohon a cestou sond do
hiboko uloZenych vrstiev — jedenastich plynonosnych horizontov nachadzajucich sa v hibkach 1670 —
1850 m. Jednotlivé kolektory st navzajom oddelené hrubymi polohami nepriepustnych ilov, ¢o zaruéuje
ich hermeticku izolaciu voéi okoliu. Dalsiu izolaciu zabezpeduje nadloZie budované flmi a ilovcami
0 mocnosti 150 — 300 m. V podloZi kolektorov st nepriepustné krystalické horniny paleozoika.
Vykurovanie objektov sa zabezpeci pomocou kotla na zemny plyn. Spalovanim zemného plynu budu
vznikat emisie CO2, NOx, SO, a TZL. Teplo bude rozvadzaneé do jednotlivych budov teplovodom.
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Nepredpoklada sa Ziadna vyznamna produkcia emisii znecistujucich latok v ovzdusi, ani pocas vystavby,
ani poCas prevadzky. PrekraCovanie limitnych hodnét na ochranu fudského zdravia podla vyhlasky ¢.
250/2023 Z. z. je mozné vylucit.

Produktovod DUSLO Sala — TU KS04 Mojmirovce — CA Golianovo
Produktovody budu realizované mimo obytnych zon.

Pocas vystavby budl produkované emisie polietavych Castic v dosledku zemnych prac, tuhych a
plynnych znecistujucich latok do ovzduSia z dopravy a z pouZitia stavebnych strojov a Speciélne]
mechanizécie na kladenie potrubia. Ur€ujucimi zne€istujucimi latkami do ovzduSia budd tuhé
znecCistujuce latky (TZL) a oxidy dusika (NOx), CO, prchavé organické latky (benzén).

Oxid uhlicity bude v rdmci prevadzky dopravovany potrubim uloZzenym pod zemou, bez priamej interakcie
s ovzdusim, v tlakovo uzavretom monitorovanom systéme, izolovanom od okolitého prostredia. Uniky s
v beznej prevadzke vylucené.

Hermetické prostredie dopravy oxidu uhli¢itého bude zabezpecené technickymi postupmi v zmysle
noriem nasledovne: = intalicia produktovodov z ocelovych rir s tovarenskou vonkajSou 3-vrstvovou
izolaciou z extrudovaného polyetylénu, zvaranych pozdiz ryhy; = spoje budd po opieskovani povrchu
spojov rur doizolované nastrekovym systémom PROTEGOL,; = kvalita izolacie potrubia sa skontroluje
elektroiskrovou skuskou, kvalita zvarov sa kontroluje vizuélne a preZarovanim; = pre ucely preukazania
pevnosti a tesnosti sa na jednotlivych Gsekoch zmontovaneho potrubia vykonavaju pneumatické skusky;
= uvadzanie produktovodov do prevadzky sa riadi prisluSnymi technicko-prevadzkovymi podmienkami
pod dohladom opravnenej pravnickej osoby (Technicka inSpekcia a.s.).

Proti pddnej korozii bude produktovod chraneny aktivnou protikordznou ochranou - novovybudovanou
stanicou katodovej ochrany (SKAO). SKAO bude pozostavat z kiosku, NN elektrickej pripojky, anddoveho
uzemnenia, jednosmernych kablovych rozvodov, snimacej referencnej elektrody, ocefovych meracich
vzoriek a spajacich objektov.

V trase sa vykonaju prepoje podla typu a potreby s inymi sietami, ktoré sa pred zahajenim prac vytyCia
(produktovody, ocelové plynovody VTL, tranzitny plynovod, izolaéné spoje atd'.).

e Odpadové vody
CCS Golianovo

Pri vystavbe CCS Golianovo nebudl vznikat splaskové odpadové vody. Hygienické potreby budu
doCasne rieSené prenosnymi suchymi WC. Technologicka voda nie je potrebna, vystavba bude
realizovana suchymi procesmi.

Pri prevadzke CCS budu vznikat = splaskove odpadové vody z pouZitia vod pre sociélne ucely (pitie,
umyvanie rak, jej mnozstvo je rovné spotrebe sociélnych vod) a = odpadovéa zrazkova voda z povrchoveho
odtoku (zo striech a spevnenych ploch).

Tab.21: Odhad mnoZstva odpadovej vody z prevadzky CCS

Usek Prevadzka

splaSkové odpadové vody 903,4 m3/rok (2,5 m3/den)
odpadova zrazkova voda zo striech (75 m2) 40,5 m3/rok

odpadova zrazkova voda zo spevnenych ploch (150 m2) | 36 m3/rok

43



Prevadzka CCS bude vyuZivat socialne zariadenie (so Zumpou na splaskové odpadové vody), ktoré sa
vybuduje v Centralnom areali.
Odpadova voda zo striech a spevnenych pléch bude odvedena do terénu.

Produktovod DUSLO Sala — TU KS04 Mojmirovce — CA Golianovo

Pocas vystavby Usekov produktovodov budu hygienické potreby zabezpe€ené suchymi, prenosnymi
chemickymi  WC, alebo je zmluvne mozné zabezpecit prislusnu socialnu infradtruktiru v niektorom
z existujucich pofnohospodarskych podnikov. Umyvanie techniky sa predpoklada na verejnych
umyvarkach nakladajlcich s odpadovymi vodami v rdmci vlastnych povoleni. Produkcia odpadovych véd
z umyvania vozidiel sa odhaduje na 127,4 m3/rok.

Prevadzka produktovodu nema naroky na spotrebu vody, okrem spotreby pitnej a UZitkovej vody pre
zamestnancov CA Golianovo, ktori budd udrzbu akontrolu zariadeni prepravy a ukladania oxidu
uhli¢itého zabezpecovat.

e Iné odpady

Jednotlivé odpady, ktoré vznikni pocas vystavby a prevadzky CCS Golianovo a produktovodov sU
zaradené podla Katalégu odpadov (vyhlasky €. 365/2015 Z. z.) v poradi kod — nazov odpadu — kategoria
odpadu (O = ostatny, N = nebezpecny).

Odpadové zeminy, napr. pri budovani pozemnych objektov v CA, pripojok k sondam, ako aj pri budovani
produktovodov CO, vznikat nebudu; zakon €. 79/2015 Z. z. oodpadoch sa nevztahuje na
,nekontaminovanu zeminu a iny prirodzene sa vyskytujuci material vykopany pocas stavebnych prac, ak
je isté, ze sa materidl pouZzije na Ucely vystavby v prirodzenom stave na mieste, na ktorom bol vykopany*
(8§ 1 ods. 2 pism. h)). Skryvky zeminy bud( v celom objeme uplatnené v liniach potrubi a miestach
vykopov pre stavebné objekty v CA, ako aj v liniach produktovodov CO. pri zévere€nej technickej
rekultivacii.

Do zoznamu odpadov nezaradujeme odpadové oleje, odpadové pneumatiky, pripadne pouZzité batérie
a akumulatory, v suvislosti s pouzitou mechanizaciou, ktoré vznikni mimo dotknutého (zemia,
a nakladanie s ktorymi budu zabezpe€ovat servisné organizacie v ramci vlastnych povoleni.

V8etky stavebné suroviny, napr. $trk, piesok, betdn, ocelové a plastové rary budi dodavané podla
moZznosti v presnom mnozstve na minimalizaciou tvorby odpadov.

Pre odpady, ktoré vzniknu v rdmci stavby a prevadzky bude v Centralnom areéli vytvorené miesto na
zhromazdovanie pred ich odovzdanim opravnenym subjektom. Nebezpe¢né odpady budu sustredené
v uzavretych nadobach pod pristreSkom.

Nakladanie s odpadmi sa bude zabezpeCovat v sllade s ustanoveniami zékona ¢. 79/2015 Z. z. (o
odpadoch) prostrednictvom opravnenych organizacii na zéklade zmluvnych vztahov.

CCS Golianovo

Na vlastné nakladanie, zachytavanie, prepravu atrvalé ukladanie oxidu uhli¢ittho do geologického
prostredia podla osobitného predpisu (zakon €. 258/2011 Z. z.) sa zékon €. 79/2015 Z. z. o0 odpadoch
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov nevztahuije.

Prienik so zakonom o odpadoch (zékon €. 79/2015 Z. z.) suvisi s vystavbou a prevadzkou stavebnych
objektov a prevadzkovych stborov CA a s realizaciou podzemnych stavieb (potrubi) a vrtov.

V etape vystavby vzniknu:
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odpady z pouZitych stavebnych surovin, vyrobkov a pomocnych materidlov pouZitych pri
vystavbe stavebnych objektov, odpady zobalov apomocnych materidlov pri inStalacii
jednotlivych technologickych celkov (prevadzkovych stborov), vratane odpadov z naterovych
latok, pouZitych textilii, roznych kablov, izolaénych materialov a pod..

1501 01 | obaly z papiera a lepenky 0
15 01 02 | obaly z plastov 0
1501 03 | obaly z dreva 0
15 01 10 | obaly obsahujuce zvySky NL alebo kontaminované NL N
1502 02 absorbenty, filtratné materialy vratane olejovych filtrov inak N
nespecifikovanych, handry na Cistenie, ochranné odevy kontaminované NL
17 01 01 | beton 0
17 01 02 | tehly 0
zmesi betdnu, tehal, Skridiel, obkladového materiélu a keramiky iné ako
170107 . 0
uvedené v 17 01 06
17 02 01 | drevo 0
17 02 03 | plasty 0
17 04 05 | Zelezo a ocel 0
17 04 07 | zmieSané kovy 0
17 04 11 | kable iné ako uvedené v 17 04 10 0
17 06 04 | izolané materialy iné ako uvedené v 17 06 01 a 17 06 03 0
- odpady z vitania novych vrtov (vrtny vynos):
01 04 09 | odpadovy piesok a ily 0
01 05 05 | vrtné kaly a vrtné odpady obsahujlce olej N
01 05 06 | vrtné kaly a iné vrtné odpady obsahujuce nebezpeéné latky N
01 05 08 vriné kaly a odpady z vrtov s obsahom chloridov iné ako uvedené v 01 05 0
05 a 010506

odpady z prebudovavania existujlcich a budovania novych ocelovych pripojok DN150 PN210
z CA kinjektdZnym vrtom, pri krizovani inZinierskych sieti a vodnych tokov odpady z ocelovych

a plastovych chraniciek, odpady z NN kéblov a pod.:
17 02 03 | plasty 0
17 04 05 | zelezo a ocel 0
17 04 07 | zmieSané kovy 0
17 04 11 | kable iné ako uvedené v 17 04 10 0
odpady z demolacie jedného jednopodlazného objektu rozmeru 15 x 40 x 6 m na p.¢. 951/44 v
CA:
zmesi betonu, tehal, Skridiel, obkladového materialu a keramiky iné ako
170107 . 0
uvedené v 17 01 06
17 02 01 | drevo 0
- separované plastové obaly z balenych vod a zmesovy komunalny odpad od zamestnancov:
20 03 01 | zmesovy komunélny odpad 0
20 01 39 | plasty 0

Vrtné kaly a iné vrtné odpady obsahujice nebezpeéné latky (metan) resp. olej (gazolin) bude potrebné
zhromazdovat v nepriepustnom kontajneri s odvozom na skladku nebezpe¢ného odpadu, alebo do
biodegradacného zariadenia.
Odpadovy betdn pri krizovani technickej infrastruktury vznikat nebude, na stavbu sa dovezie presné

mnozstvo,

pripadny prebytok je recyklovany v betonarke.

V etape prevadzky budi vznikat
odpadové oleje a maziva z prevadzky kompresorov:
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13 02 05 | nechlérované mineralne motorove a prevodové oleje N
13 02 06 | syntetické motorové, prevodove a mazacie oleje N
odpady z UdrZby inStalovanych zariadeni — napr. kable, izolaéné materialy, rézne naterové latky
(odpadové obaly z nich), odpadové textilie:

17 04 11 | kéble iné ako uvedené v 17 04 10

17 06 04 | izolaéné materialy iné ako uvedené v 17 06 01 a 17 06 03

15 01 10 | obaly obsahujuce zvySky NL alebo kontaminované NL

1502 02 absorbenty, filtratné materiély vratane olejovych filtrov inak
neSpecifikovanych, handry na Cistenie, ochranné odevy kontaminované NL
odpady od zamestnancov — separované plasty a zmesovy komunalny odpad:
20 03 01 | zmesovy komunalny odpad

20 01 39 | plasty

=Z |Z2|0|0

o|O

Produktovod DUSLO Sala — TU KS04 Mojmirovce — CA Golianovo

Pocas vystavby budi vznikat
odpady z pouZitych stavebnych vyrobkov a pomocnych latok napr. z ocelovych a plastovych rar
chraniciek, elektrickych kablov, izolaCnych materidlov, obalov naterovych hmét, odpadovych
textilii @ pod. (odpadovy betdn vznikat nebude, na stavbu sa dovezie presné mnozstvo, pripadny
prebytok je recyklovany v betonarke):

17 02 03 | plasty 0
17 04 05 | Zelezo a ocel 0
17 04 07 | zmieSané kovy 0
17 04 11 | kable iné ako uvedené v 17 04 10 0
17 06 04 | izolaéné materialy iné ako uvedené v 17 06 01 a 17 06 03 0
15 01 10 | obaly obsahujuce zvySky NL alebo kontaminované NL N
absorbenty, filtracné materiély vratane olejovych filtrov inak
150202 | . . v . . . N
nespecifikovanych, handry na Cistenie, ochranné odevy kontaminované NL
separované plastové obaly z balenych vod a zmesovy komunalny odpad od zamestnancov.
20 03 01 | zmesovy komunalny odpad 0
20 01 39 | plasty 0

Vznik odpadov pocas prevadzky produktovodu sa nepredpokladd, okrem odpadov produkovanych
zamestnancami zabezpecujucimi systém prepravy a ukladania oxidu uhli¢itého integrovany v medziach
CA Golianovo.

e Hluk, vibracie
CCS Golianovo

Pocas vystavby budu zdrojom hluku stavebné mechanizmy, dopravné prostriedky, pri vitani sond vrtna
suprava. Vplyv hluku bude docasny a nepredpoklada sa prekrocenie pripustnych hodnét hluku pre
vonkajsie prostredie. Vzhladom na lokalizaciu navrhovanej ¢innosti sa nepredpoklada dopad na akusticku
situéciu obytnych zon.

Pre prevadzku pévodne planovaného PZZP podfa zmeny ¢&.1 bola spracovana hlukova Stidia
(Kamenicky,M., 04/2016).
V ramci posudenia PZZP sa uvaZovalo s viacerymi zdrojmi hluku, z ktorych budud v aktuéinom projekte
CCS pbsobit len niektoré:
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Tab.22: Zdroje hluku PZZP a zdroje hluku CCS

Hluk vyZarovany

budovou kompresorov

budovou transformatora

objektmi technoldgie separacie a suSenia

budovou zariadeni zabezpecujucich mazanie (olejové hospodarstvo)
objektmi zasobnikov

chladi¢mi vtlacaného plynu

objektom na loZiskov( vodu

povrchom nadzemnych potrubi

N
N
o

CCS

SNENENENENENANRN
<

Vstupne udaje relevantné pre CCS
poloha budovy kompresorov na JV p.¢. 951/40,
poloha budovy transformétora a olejového hospodéarstva a nadzemnych potrubi na juhu p.c.
951/40,
vzdialenost obytnych zén 170 m od okraja strediska, RD s vyskou strechy 8-9 m od zeme,
poloha vtlacno-odberovych sond pri juznom okraji intravilanu obce Golianovo.

ZdI’Oje hluku relevantné pre CCS
prevadzka kompresora,
¢innost transformatora (umiestneny v budove), vyzarovanie obvodovym alebo streSnym plastom
budovy transformatora,
prudenie média cez potrubia umiestnené v stredisku nad povrchom terénu, vyZarovanie
povrchom potrubia,
¢innost' zéloZzného zdroja elektrickej energie (prevadzka len v pripade preruSenia elektricke
energie zo siete), v zmysle legislativy sa tento zdroj hluku neuvazuie.

Vypocet
- postupom podla normy ISO 9613-1 a 2, s Upravou pre pouZitie v SR,

matematickym 3D modelovanim Sirenia zvuku vo vonkajSom prostredi programom CadnaA, v.

4.6.155 (licencie L41193, L41044),

podla technicko-akustickych parametrov na zéklade analdgie s existujucimi podobnymi

technickymi a technologickymi zariadeniami.

HIluk vyZarovany budovou kompresorov
Pre zabezpelenie plynulej prevadzky, v pripade poruchy, budi inStalované v CA dva identické
kompresory so samostatnymi pohonmi, v jednej budove, kazdy v samostatne stojacom protihlukovom
boxe.
Modelovali sa vertikalne plosné zdroje hluku obvodovymi (fasady) stavebnymi konStrukciami budovy.
HIluk vyZarovany streSnym plastom budovy bol modelovany horizontalnymi ploSnymi zdrojmi hluku.
ViyZarovany ploSny akusticky vykon bol stanoveny sohladom na tieto hladiny A zvuku (Lpa) vO
vzdialenosti 1 m od povrchu jednotlivych stavebnych konstrukénych prvkov:
- od povrchu obvodového plasta (fasady) SZ, JZ a JV Casti, Lpa < 50,0 dB,

od povrchu obvodového plasta (fasady) SV Casti, kde budi otvory nasavania a vydychu

chladenia, Lpa < 75,0 dB od povrchu obvodového plasta, Lpa < 81,0 dB od roviny Ustia nasavania

a vydychu chladiaceho vzduchu (rozmer 1,5 x 2,5 m),

od povrchu streSného plasta, Lpa < 56,0 dB..
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HIuk vyZarovany budovou transformatora
Modelovali sa vertikalne ploSné zdroje hluku obvodovymi (fasady) stavebnymi konStrukciami budovy.
Hluk vyZarovany streSnym plastom budovy bol modelovany horizontalnymi ploSnymi zdrojmi hluku.
ViyZarovany plo3ny akusticky vykon bol stanoveny sohfadom na tieto hladiny A zvuku (Lpa) vO
vzdialenosti 1 m od povrchu jednotlivych stavebnych konstrukénych prvkov:

od povrchu obvodového plasta (fasady), Lpa < 58,0 dB,

od povrchu streSného plasta, Lpa < 61,0 dB.

HIuk vyZarovany budovou zariadeni zabezpecujucich mazanie (olejové hospodérstvo)
Modelovali sa vertikalne ploSné zdroje hluku obvodovymi (fasady) stavebnymi konStrukciami objektu.
Hluk vyzarovany streSnym plastom bol modelovany horizontalnymi ploSnymi zdrojmi hluku.
ViyZarovany plo3ny akusticky vykon bol stanoveny sohfadom na tieto hladiny A zvuku (Lpa) vO
vzdialenosti 1 m od povrchu jednotlivych stavebnych konstrukénych prvkov:

od povrchu obvodového plasta (fasady), Loa < 48,0 dB,

od povrchu streSného plasta, Lpa < 45,0 dB.

HIuk vyZarovany povrchom nadzemnych potrubi
bol modelovany ako liniovy zdroj zvuku. Akusticky vykon bol zvoleny s ohfadom na poZiadavku Lpa < 60,0
dB vo vzdialenosti 1 m od povrchu potrubia v horizontalnej i vertikalnej rovine.

Pre hluk z inych zdrojov su pripustné hodnoty ur¢ujucich veli¢in hluku vo vonkajSom prostredi chranenych
priestorov pred fasadami rodinnych domov v obci Golianovo (kat. II. tabulky €. 1 vyhlasky ¢. 549/2007 Z.
z.) pre dei 50 dB, pre vecer 50 dB, pre noc 45 dB. Uplatriuje sa korekcia K = -10 dB k ekvivalentnej
hladine A zvuku v pracovnych diioch od 7:00 do 21:00 a v sobotu od 8:00 do 13:00.

Obr.11; Poloha miest vypoctu vo vyske 2NP

s a2
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Tab.23: VypocCitané hodnoty urCujucej veliCiny hluku vo vypoCtovych bodoch
Ekvivalentna hladina A zvuku, den (vecer, noc) [dB]
z Cinnosti zdrojov hluku v areéli PZZP Golianovo

LA,eq,deﬁ (vecer, noc)

V1 35,1
V2 359
V3 34,3
V4 29,5
V5 30,5

Vysledné hodnoty urCujucej veliCiny hluku vo vypoctovych bodoch budl v skutoénosti nizSie, nakolko
v rdmci projektu CCS bude pdsobit mensi pocet technologickych usekov vyzarujucich hluk.

Hlukova Studia navrhuje opatrenia na eliminaciu hluku pocas vystavby:
- hlucné stavebné prace vykonavat len v doobedriajSich hodinach, pocas pracovnych dni,
pouZivat prednostne stavebné stroje a zariadenia s niz8imi akustickymi vykonmi,
trasy pohybov néakladnych vozidiel planovat’ cez miesta, ¢o najviac vzdialené od Uzemia
s funkciou byvania,
stavebny dvor a dvor stavebnych mechanizmov umiestnit ¢o najdalej od Uzemia s funkciou
byvania.

Zavery hlukovej Stadie adaptované na projekt CCS

V dotknutom Uzemi planovanej vystavby v si¢asnosti urCuje hluk generovany cestnou dopravou po
miestnych komunikaciach.

Po zrealizovani vystavby pribudne hluk z inych zdrojov.

Na zaklade modeloveho vypoctu je mozné konstatovat, Ze €innosti zdrojov hluku vo vnutri arealu PZZP
Golianovo, a teda ani arealu CCS, nebudu v najblizSom dotknutom chranenom priestore spdsobovat
prekraovanie najvysSich pripustnych hodnét urujucej veliCiny pre hluk z inych zdrojov (priemyselné
prevadzky a slvisiaca doprava vo vntri 1zemia areélu), v referenénom intervale den, vecer a noc.

Produktovod DUSLO Sala — TU KS04 Mojmirovce — CA Golianovo

HIuk pocas vystavby budu produkovat dopravné, stavebné a Specialne mechanizmy (kladenie potrubia).
Prispevky nakladnej a stavebnej techniky na dotknutych komunikaciach budi minimalne, takisto aj ich
akustické ucinky pri prejazde obytnymi zénami. Hluk bude pdsobit v extravilane v priebehu vystavby (1
rok), v odstupe od obci. Pdsobenie bude doCasné a kratkodobé, nepredpoklada sa prekraCovanie
pripustnych hodndt hluku pre vonkajSie prostredie podfa vyhlasky ¢. 549/2007 Z. z.

Emisie hluku pocas prevadzky produktovodu je mozné vyludit.
e Ziarenie, teplo, zapach

Vzhladom na charakter navrhovanej ¢innosti vybudovania a prevadzky CCS a produktovodu je mozné
vylugit vznik Ziarenia (napr. ionizujuceho) a inych fyzikalnych poli (napr. elektromagnetickych).

Teplo pre vykurovanie alebo temperovanie objektov bude produkované kotlom na zemny plyn. Distriblcia

tepla do jednotlivych objektov sa realizuje teplovodom. Teplovod a budovy budu proti Gnikom tepla
chranené tepelnou izolaciou. Uniky do okolia budu zanedbatelné.
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Zéamer dopravy a ukladania CO2 nebude produkovat Ziadne emisie pachovych latok. Oxid uhlicity je plyn,
ktory je bez zapachu. Okrem toho bude prepravovany a manipulovany v hermeticky uzavretych,
izolovanych a tesnenych systémoch.

e Doplnujuce udaje

Uvolnenie pozemku na p.C. 951/44, k.0. Golianovo si vyZiada demolaciu jedného jednopodlazného
objektu rozmeru 15 x 40 x 6 m.

Realizcia liniovych stavieb — produktovodu, pripadne pripojok k sondam si v miestach krizovania
s vodnymi tokmi a niektorymi cestami vyZiada vyrub sprievodnej liniovej vegetacie.

lIl.3. Prepojenie s ostatnymi planovanymi a realizovanymi ¢innostami v dotknutom
Uzemi a mozné rizika havarii vzhlfadom na pouzité latky a technoldgie

l11.3.1. Prepojenie sinymi planovanymi a realizovanymi €innostami v dotknutom
uzemi

Ako vyplyva z lustracie projektov EIA (k decembru 2024) publikovanych na stranke Mapa projektov EIA |
Enviroportal, v dotknutom uzemi navrhovanej zmeny ¢innosti st planované dalSie Cinnosti:
k.u. Moéenok
e Veterny park MocCenok (Sochan,P. akol. (06/2024), Sprava o hodnoteni, ENVIS s.r.0. Bratislava,
Eurowind Energy s.r.o. Bratislava,
Proces EIA nie je ukon&eny, je v stave verejného prerokovania z 08/2024. Projekt je rieSeny
v dvoch variantoch. Podla spravy su oba varianty akceptovatelné vzhladom na podobnost
vizualneho posobenia, variant 1 ovplyvriuje Uzemie v menSom rozsahu vzhfadom na nizsi poCet
veternych elektrami.
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Obr.12: Veterny park Mocenok (k 12/2024 proces EIA nie je ukon&eny

VE1 veterna elektrareri 1

0 0,85 1,7 km B transformatorova stanica
[ — — elektrické vedenie

Mapovy podklad: WMS ortofotomozaika )’ veterna elektrare — pristupova cesta
Digitalne spracovanie: © ENVIS 2023

k.0. Cabaj, k.u. Velka Dolina, k.u. Velka Ves
e /SR, Elektrifikacia a optimalizacia trate Leopoldov — Nitra — Surany (Darnady,A. a kol. (12/2014),
Sprava o hodnoteni, ENVICONSULT spol. s r.0. Zilina, CHEMIA — SERVIS, a.s., Bratislava, REMING
CONSULT a.s., Bratislava).
Riedeny je spoloény usek Cerveny v trase existujlice] trate Nitra — Surany a variantne novy sek
vitrase Nitra — Trnovec nad Vahom. Zavereénym stanoviskom MZP SR z17.04.2015 je
odporuéeny variant [| modry vratane spolo¢ného Useku.
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Obr.13: ZSR, Elektrifikacia a optimalizacia trate Leopoldov — Nitra — Surany (2014), prehladna situécia
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k.0. Svatoplukovo, k.u. Stefanovicova, k.u. Mojmirovce
e Vzdudné vedenie 2x110 kV Tr. Nitra-Cermar — Rz 110 kV Velky Dur, Zmena trasy pre variant 4A
(Sembera,T., Nechaj,J. (02/2019), Oznamenie o zmene, EKOJET s.r.0. Bratislava, Zapadoslovenska
distribu¢na, a.s. Bratislava)
V trase odsuhlaseného variantu 4 boli navrhnuté 3 zmeny. Do dotknutého Uzemia zasahuje
zmena €.1 navrhnuta kvoli kolizii vzduSného vedenia 2x110 kV so sietami Eustream a SPP
Distriblcia. Zmena €.1 je vymedzend lomovymi bodmi A4* — A4l — A42 — A43 — Ad44 — A5/D1.
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Obr.14: Vzdugné vedenie 2x110 kV Tr. Nitra-Cerman — Rz 110 kV Velky Dur, Zmena trasy pre variant 4A
v oblasti okolo KS04 - fialovéa trasa je povodné rieSenie, Cervena trasa je nové rieSenie

e

NF
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k.G. Mojmirovce
e Mojmirovce — protipovodniova ochrana obce (Benova,A. (11/2017), Zamer, CABEX s.r.0. Bratislava,
obec Mojmirovce)
Projekt bude pozostavat z objektu zaustenia povrchovych vod do Cabajského potoka na dolnom
konci Mojmiroviec, rekonstrukcie jarku na odvedenie vod do Cabajskeho p., vybudovania zemnej
hradzky a minipoldra.

Obr.15: Mojmirovce - protipovodiova ochrana obce, prehladna situacia
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e Uprava potrubnych systémov na KS04 — spatny tok (Bobula,J. (03/2015), Oznamenie 0 zmene,
Eustream a.s. Bratislava)
Stavba sa bude realizovat v existujucom aredli kompresorovej stanice KS04 Ivanka pri Nitre,
priamo na potrubnom dvore (kataster obce Ivanka pri Nitre a Mojmirovce), je situovana v stredne;j
Casti oploteného arealu KS 04. Stavba bude rozdelena na tri nezavislé pracoviska, ktoré sa
nebudd navzajom priestorovo obmedzovat. Ugelom je zabezpedenie spolahlivej prepravy
zemneho plynu pre spétny tok.
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Obr.16: p_rava potrubnych systémov na KS04 — spatny tok, celkova situacia
N ‘a: \ e = k.. Ivanka prl Nitre

e

k.. M|

k.u. Velky Cetin
e Maly Cetin - rieka Nitra, dotesnenie LOH v rkm 44,570 — 46,510, Velky Cetin - rieka Nitra, dotesnenie
LOH v rkm 42,630 — 44,570, Velky Cetin - rieka Nitra, dotesnenie POH v rkm 42,330 - 44,330 (Befiova,A.
(12/2017), Zamer, CABEX s.r.o. Bratislava, SVP §.p., Piestany)

Vybudovanie podzemnej tesniacej steny (budovanie z koruny hradze) a dprava koruny hradze

(rozSirenie, navysenie)
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Obr.19: Maly Cetin — rieka Nitra, dotesnenie LOH v rkm 44,570 — 46,510 (2018)
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e Obnova potencialu polnohospodarskej vyroby poSkodeného prirodnymi katastrofami a katastrofickymi
udalostami a zavedenie vhodnych preventivnych opatreni - RekonStrukcia kanala na uzemi obce
Velky Cetin a Velky Kyr ev.¢. 5206 143 005 (Tesaf,M. (11/2015, Oznamenie 0 zmene, Hydromelioracie
S.p. Bratislava)
Ugelom je obnovenie pdvodnych parametrov existujicich hydromelioraénych kanalov, osadenie
stavidiel v kanaloch na zabezpecenie retencie vody pre obdobia sucha.
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Obr.21: Rekonstrukcia kanala na Uzemi obce Velky Cetin a Velky Kyr ev.¢. 5206 143 005, situacia,
schéma konstrukcie kanala a schéma funkcii kanéla

Goliangvo)
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Navrhovana €innost bude krizovat' pldnovant liniovd technickd infraStruktiru stavieb:

Veterny park Mocenok, elektrické vedenia z turbin

ZSR, Elektrifikacia a optimalizacia trate Leopoldov — Nitra — Surany

Vzdusné vedenie 2x110 kV Tr. Nitra-Cermar — Rz 110 kV Velky Dur

Maly Cetin — rieka Nitra, dotesnenie LOH v rkm 44,570 - 46,510, Velky Cetin — rieka Nitra,
dotesnenie LOH v rkm 42,630 — 44,570, Velky Cetin — rieka Nitra, dotesnenie POH v rkm 42,330
- 44,330

Rekonstrukcia kanala na Uzemi obce Velky Cetin a Velky Kyr ev.¢. 5206 143 005

AN NN

<

[11.3.2. Rizika ¢innosti

Odborné posudenie rizik vybudovania trvalého uloziska oxidu uhli¢itého v podzemi plynového
pola / zasobnika Ivanka pri Nitre - Golianovo“ podfa prilohy €.1 k zakonu €. 258/2011 Z. z.
(o trvalom ukladani oxidu uhli¢itého do geologického prostredia) vypracovala spolo¢nost RISK CONSULT
s.r.o. (Kandrac,J., 07/2024). Dokumentacia je doloZena v prilohe predloZzeného oznamenia o zmene.

Pri charakteristike miery rizika je potrebné brat do Uvahy skuto€nost, ze oxid uhlicity sa v prislusnych
geologickych Struktdrach navrhovaného UloZiska uz nachadza vo vysokej koncentracii. Monitorovana je
jeho takmer 55%-tna pritomnost a eSte cca 15%-tné pritomnost dalSieho inertného plynu — dusika.

Rizik& aniku mozno rozdelit na = malé uniky, ktoré su spojené s netesnostami a malymi poskodeniami
zariadeni s COy, napr. na produktovode, pripadne pri vtlaénych vrtoch. Tieto sa daju jednoduchym
monitorovacim zariadenim zistit a odstranit; = zavaZzné Uniky, ktorych dosah prostrednictvom
ukazovatela NPEL sa namodelovali programom EPA — ALOHA, v 5.4.7. NPEL je najvysSim pripustnym
expozi¢nym limitom koncentracie CO- je 5000 ppm resp. 9000 mg/m3, podfa NV SR €. 355/2006 Z. z.,
vo vézbe na smernice EU. NPEL je chemickym faktorom v pracovnom ovzdusi, a pri jeho dosiahnuti e3te
nie je ohrozeny Zivot ani zdravie zamestnanca.

Prvd modelova situacia — katastrofické poSkodenie potrubia s priemerom DN500 PN75, dplna
ruptdra a obojstranny tnik CO2 do atmosféry; smerovy dosah NPEL by bol 53 m od miesta Uniku;
predpokladd sa, Zze zabezpelovacie abezpecnostné systémy zapracuju na zaklade poklesu tlaku
a izoluju poSkodenu Cast potrubia a to trasovymi rychlouzavermi a rychlouzévermi na GloZisku.

Druha modelova situdcia - uUnik CO. na vytlaénom potrubi za kompresorom v désledku
gilotinového roztrhnutia; pri okamZitom Uniku alebo 10 min trvajicom Uniku by konzervativne mohlo
uniknut 7,7 t CO». Predpoklada sa, Ze sa automaticky uzavru rychloCinné ventily za kompresorom a aj na
zatla€acej sonde (produkénom krizi) a Unik sa tak izoluje, smerovy dosah by bol 44 m od zdroja.

Tretia modelova situacia — unik CO zuloziska, v pripade katastrofického poSkodenia
produkéného kriza na sonde resp. pri strate podzemného a nadzemného uzéveru sondy, resp. pri oprave
sondy; scenar by mohol vzniknut aj na monitorovacich sondach, alebo netesnosti geologickych vrstiev,
¢o sa nepredpoklada, kedze nadlozné nepriepustné ily su hrubé 150 m; uvazovat je mozné s inikom viac
ako 100 tis. ton COg, s trvanim viac hodin; smerovy dosah NPEL by dosiahol 88 m od zdroja resp. Ustia
zatlaCacej sondy, bez ohrozenia Zivota alebo zdravia zamestnancov v zmysle definicie NPEL, t.). pri
dlhodobom pésobeni.

Postup hodnotiacej analyzy rizika vychadza z referenénej prirucky Bevi 3.2. Generické hodnoty vyskytu
katastrofickych tnikov CO2 pre navrhovanu technolégiu (Bevi 3.2) su:
> Uplna ruptdra potrubia s priemerom DN>150 mm = 1x 10-7 udalosti . m1 . rok-L.
> Katastrofické poSkodenie produkéného kriza sondy a okamZity (nik celého obsahu UloZiska
CO, =1x 108 udalosti . rok?, resp. tnik CO2 do 10 min =5 x 108 . rok .
Takéto frekvencie pri nie nebezpecnej latke nemaju prakticky vyznam. Predpokladom je uplatnenie
najlepSich dostupnych technologii zabezpecenia, aby takéto havarie nevznikli. Tyka sa to:
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— InStalacie dvoch bezpecnostnych ventilov za sebou, umiestnenych na vybranych potrubiach
s autonomnou ochrannou funkciou High pilot, ktora automaticky uzatvara ventil pri
prekroCeni nastavenej max. hodnoty tlaku.

— InStal&cie podzemného anadzemného bezpecnostného ventilu na injekénej sonde a
fyzického zabezpecenia pasivnou bariérou pristupu a manipulacie na vrte.

— Obojstrannej ochrany plynovodov pomocou bezpecnostnych ventilov vybavenych
autonomnou funkciou ,Linebreak®, ktora uzatvara ventil v pripade zistenia nahleho poklesu
tlaku v potrubi, resp. ,Low pilot* alebo ,High pilot*, ktory uzatvara ventil pri prekro¢eni alebo
podkroCeni nastavenej hodnoty tlaku v kombinacii s bezpenostnou sekvenciou.

Pri zhodnoteni vSetkych scenarov rizik anikov a pri dodrZiavani bezpe¢nostnych predpisov a sledovani
monitorovacich zariadeni - riziko ohrozenia jednotlivych zloZiek Zivotného prostredia a zdravia
obyvatelstva vSak ani v tomto najzavaZznejSom havarijnom scenari vobec nehrozi.

Na predchadzanie rizik navrhovanej Cinnosti je spolo¢nostou ENGAS s.r.o, a SLB Schlumberger
vypracovany Plan MMV, aktualizovany plan monitorovania, plan monitorovania po¢as a po injektazi
a odhad nakladov podl'a zakona €. 258/2011 Z. z. (kol., 2024).

Pri konverzii zasobnika zemného plynu na trvalé ulozisko oxidu uhli¢itého sa meni len vtlacené médium,
a to z metanu na CO,. Ako bolo uvedené, zakladné vlastnosti oxidu uhliCitého su, Ze je netoxicky
a neekotoxicky, nehorfavy, nevybusny, vysoko stabilny plyn. Je az 1,5-krat tazSi ako vzduch, preto
v uzavretych priestoroch méze vytlacat vzduch a tak vytvarat nedychatelné, dusivé prostredie.

Vo vzduchu - vonkaj$om prostredi st vSak len 0,04% oxidu uhlicitého, takZze vo vonkajSom prostredi nie
je vbbec realne ani pri velmi velkych unikoch CO2 ohrozenie Zivota alebo zdravia ¢loveka, pokial by sa
nevyskytoval v tesnej blizkosti zdroja jeho tniku. Rizikom st uniky v budovach s technoldgiou.
Vypracovany monitorovaci plan vypracovany ENGAS s.r.o v technickom partnerstve so Schlumberger
SLB zahfna: cesty potencialnych tnikov, kritické parametre ako je maximalny tlak v dloZisku, maximaina
rychlost’ vtlaCania a dalSie. Navrhnuté su metddy a technicke zariadenia na monitorovanie ovzdusia,
vody, pddy. Navrhnuté su technické rieSenia na zistovanie unikov do atmosféry, vod a pody. V pripade
zistenia akéhokolvek mnozstva uniku CO> je nevyhnutné urobit' potrebnU opravu na jeho zastavenie.
Dalsie monitorovanie je zamerané na zistovanie $irenia mraku oxidu uhligitého v jednotlivych etapach
ktory sa aktualizuje dynamickym modelovanim stbeZne so vSetkymi udajmi vtlacania CO..
Monitorovanie ulozZiska ENGAS CCS bude pokracovat aj po uzavreti uloziska podfa § 14 ods. 5 zakona
¢. 258/2011 Z. z., ktorym sa zabezpeci dlhodobé zadrZiavanie CO; a ochrana Zivotného prostredia,
riadenie rizik a dodrziavanie predpisov. Primarnymi cielmi fazy po uzavreti je monitorovanie spravania sa
CO; v Ulozisku, udrZiavanie integrity vrtov a ochrana jednotlivych zloZiek zivotného prostredia (vody,
pody, biosféry).

Monitorovaci plan je povinnou prilohou k Ziadostiam podfa zakona €. 258/2011 Z. z. Citovany plan
monitorovania bol predlozeny prisluSnému organu podfa tohto zakona.

lI.4. Druh pozadovaného povolenia navrhovanej ¢innosti podfa osobitnych
predpisov

e CCS: Povolenie zmeny banskej ¢innosti ,Osobitny zasah do zemskej kory — trvalé podzemné
ulozisko oxidu uhli¢ittho CCS Golianovo® podlfa zakona ¢&. 51/1988 Zb. o banskej ¢innosti,
vybusninéch a o Statnej banskej sprave v zneni neskorsich predpisov.

e Produktovody: Uzemné rozhodnutie a stavebné povolenie podla zakona &. 50/1976 Zb. o

uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni neskorSich predpisov.
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lI.5. Vyjadrenie o predpokladanych vplyvoch zmeny navrhovanej cinnosti
presahujucich Statne hranice

Vplyvy zmeny navrhovanej ¢innosti nepresahuju Statne hranice.

[11.L6. Zakladné informacie o suc¢asnom stave zivotného prostredia dotknutého
Uzemia vratane zdravia Fudi

e Geomorfologické pomery

Podla geomorfologického Clenenia SR (Kodicky,D., Ivani¢,B., 2011) sa dotknuté Uzemie nachadza
v oblasti Podunajskej niziny, celkov
v" Podunajska rovina (Duslo — Gorazdov, ¢ast Novozamocké planavy) a
v" Podunajskéa pahorkatina (zvy$na ¢ast uzemia).
V Podunajskej pahorkatine prechadza trasa produktovodu do UloZiska v smere stani¢enia podcelkami
= Nitrianska pahorkatina (Cast Nitrianska tabula (Gorazdov - Mojmirovce), Cast
Zaluzianska pahorkatina (Mojmirovce — KS04)),
= Nitrianska niva (€ast Dolnonitrianska niva, oblast tokov Mala Nitra a Nitra) a
= Zitavska pahorkatina (Velky Cetin — Golianovo).
Nadmorska vyska terénu objektov v Podunajskej rovine sa pohybuje radovo okolo 118 — 124 m n.m.,
v Nitrianskej pahorkatine okolo 132 — 135 m n.m., v Nitrianskej nive okolo 133 m n.m. av Zitavskej
pahorkatine okolo 162 — 164 m n.m.

e Geologické pomery
GEOLOGICKE POMERY

Geologické pomery charakterizujeme na zaklade tématickych map [online] publikovanych na portali
Statneho geologickeho ustavu Dionyza Stura (http://apl.geology.sk/itemapy) a dal$ich citovanych zdrojov.

Vysvetlivky k jednotnej legende SGUDS:
Holocén vcelku
fhh: fluvialne sedimenty, litofacialne neélenené nivné hliny alebo piescité az Strkovité hliny dolinnych niv
hh: fluvialno-organické sedimenty, jemnopies€ité, ilovité az hnilokalové humoézne hliny mftvych ramien a modiarov
MIadsi pleistocén — holocén
dfh: deluviélno-fluvidine sedimenty, prevazne ronové hliny, piescité hliny s tlomkami, jemnozrmné piesky a splachy zo sprasi
fep: fluvidino-eolické sedimenty, fluvialne piesky s kratkym eolickym transportom
Mladsi pleistocén
Iw: eolické sedimenty, spraSe a jemnopiescité sprase, vapnité a sprasovité hlina vcelku
pSw: fluvidlne sedimenty, prevazne hliny, piesky a pieséité Strky dnovych akumulacii v nivach
Stredny pleistocén (mladSia Cast)
$hr2: fluvialne sedimenty, pies€ité Strky a Strky niZSich terds s pokryvom spra8i a nerozliSenych deluvidlnych hlin a splachov
Pleistocén / holocén
pgh: deluvialno-polygenetické sedimenty, hlinito-ilovité a piescité svahové hliny
Neogén, pliocén
npPI: volkovské stvrstvie — piesky, Strky, ily, uhofmé ily

Cast Novozamockych pléfiav (Duslo - Gorazdov) v Podunajske] rovine
Podklad buduju prevazne fluvialne (fhh), menej organicke (hh), eolicke (fep) a deluvialne (dfh) sedimenty
stratigrafického rozpétia str. pleistocén az holocén. Litologicky zodpovedaju siltom, ilom, pieskom,
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s primesami Strku, alebo Strkom s jemnozrnymi primesami (rieCne terasy — $hr2). Hrubka kvartérneho
pokryvu sa pohybuje v rozmedzi 15-20 m.

Podcelok Nitrianska pahorkatina (Gorazdov — cesta 1/64) v Podunajskej pahorkatine

Podklad buduju prevazne eolické (spraSe - Iw), menej deluviélne (dfh), i fluviaine sedimenty (fhh) v nivach
tokov, stratigrafického rozpatia mladSi pleistocén aZ holocén. Litologicky zodpovedaju spraSiam
a piescitym sprasiam, hlindam a pieskom. Hrbka kvartérneho pokryvu sa pohybuje v rozmedzi 10-15 m
v Nitrianskej tabuli resp. 2-5 m v ZaluzZianskej pahorkatine (geology.sk).

Podcelok Nitrianska niva (tokov Mala Nitra a Nitra) v Podunajskej pahorkatine
Nivu tokov Mald Nitra a Nitra buduji fluviélne sedimenty (fhh) holocénneho veku, nivné hliny alebo
piescité az Strkovité hliny. Hribka kvartérneho pokryvu sa pohybuje v rozmedzi 5-10 m (geology.sk).

Podcelok Zitavské pahorkatina v Podunajskej pahorkatine

Podklad buduju prevazne eolické sedimenty (sprase - Iw) mladSieho pleistocénu. Nivy tokov tvoria
fluviélne (fhh) hlinité sedimenty s primesami piesku a Strku veku holocén, v pobreznych zdénach su
lemované starSimi deluvialnymi a polygenetickymi (pgh) svahovymi hlinami veku pleistocén / holocén. Vo
vyssich partiach st obnaZené starSie neogénne formécie (npPI, pliocén) vo vyvoji pieskov, Strkov, ilov
volkovského suvrstvia. Hrdbka kvartérneho pokryvu sa pohybuje v rozmedzi 2-5 m i menej (geology.sk).

Z exogennych geodynamickych javov sa prejavuje nachylnost sprasi na presadanie, a stredné ohrozenie
polnohospodarskych pdd veternou erdziou na Upati Nitrianskej tabule (Atlas krajiny SR 2002). Svahové
deformacie sa nevyskytuju.

Endogénne javy prebiehaju pod zemskym povrchom, k najvyznamnejSim patria tektonické pohyby
a zemetrasenia.

V ramci vyhodnotenia posledného cyklu najmladSej tektonickej aktivity (Maglay, J. a kol., 1999) spada
zaujmové Uzemie v podsustave Panonskej panvy v €asti Novozamockych plaiav medzi negativne
jednotky (roviny nizin, velmi maly pokles), zvy$na €ast medzi pozitivne jednotky (niZinné pahorkatiny),
do blokov s tendenciou velmi malého zdvihu (Nitrianska niva) alebo v rozpati stredného, velkého az velmi
velkého zdvihu (ostatné podcelky).

Podla STN EN 1998-1/NA/Z1/Z2 spada posudzovana lokalita v rdmci oblasti seizmického ohrozenia na
uzemi Slovenska (obrazok NB.6.1 citovanej normy) podia hodnoty zakladného seizmického zrychlenia
agr pre navratovu periddu 475 rokov, ktora mdze byt s pravdepodobnostou 10% prekro¢ena pocas 50

v v

SR.
Mesto Nitra a okolie, v ktorom je i lokalita loziska plynu Golianovo situovana, je mimo pruhov spajajlcich
hlavné zemetrasné epicentra na uzemi SR.
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Obr.22: Aktualna mapa seizmického ohrozenia izemia Slovenska (GFU SAV, Kysel R., 2014)

Hodnota a4, ktora moze byt’ s pravdepodobnost'ou 10% prekrotena pocas 50 rokov,

t.j. hodnota a,g pre navratovu periddu 475 rokov
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V registroch Geofondu (geology.sk) nie su v sledovanom uzemi evidované prieskumné Gzemia.
Evidované je CHLU, DP (ID 3097) pod nazvom PZZP — Ivanka pri Nitre — Golianovo (v zmysle rozhodnutia
OBU BA & 158-985/2023 pre ENGAS s.r.0.) a CHU Brang (ID 21) (rozhodnutiami &. 1615/1997
2 14.10.1997 pre ENGAS s.r.0. Nitra) a lozisko energetickej suroviny pre geotermélne vyuZitie Polny
Kesov (ID 32) (rozhodnutie OBU BA &. 34-88/2021 pre Slovak Tourism a.s. Nitra).

Vodnd plocha v k.U. Velky Cetin je evidovana ako staré banskeé dielo (po tazbe Strkopieskov).
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Obr.23: LoZiska nerastnych surovin
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V oblasti prevaZuje stredné radonové riziko, vnive Malej Nitry a Nitry av povodi TvrdoSovského
a Cabajského potoka nizke radénové riziko (Gluch,A. a kol., 2009).

V trase produktovodu ani v DP Golianovo sa skladky odpadov ani environmentalne zataZze nenachadzaju.
Najblizia je evidovana (https://envirozataze.enviroportal.sk/) ako potvrdena environmentalna zataz kat.
B v aredli kompresorovej stanice KS04.

LOZISKOVE POMERY

Litoldgia a stratigrafia Struktdry Golianovo

Informécie o litologickom zloZeni hornin a stratigrafické zaradenie prinaSaju vrtné jadra odobrané pri
procese Vftania s geologickymi popismi a laboratomymi rozbormi (Salyova,B. et al., 08/2024a).

Vrtmi 1v2,4,8 bolo navitané podlozZie neogénu. Zistené su krysStalické horniny vo vyvoji granitoidov
a krystalickych bridlic, radenych do paleozoika.

Na hornindch podloZia su uloZené sedimenty neogénu a kvartéru. Neogén je zastupeny horninami
spodneho a vrchného sarmatu, pandnu, pontu a daku. Horniny badenu boli zistené v hibSich ¢astiach
zalivu — najblizSie vrtom Vrl, ktory sa nachadza na juznom svahu komjatickej depresie.

DoleZitym stvrstvim z hladiska prieskumu a vyhladavania uhfovodikov je spodny sarmat s plynonosnym
suvrstvim tvorenym polymiktnymi zlepencami, ale aj polohami nadloznych pieskovcov, ktoré vytvaraju
elevacnu Struktaru.
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Tab.24: Chronostratigraficka tabulka

KVARTER holocen
pleistocén
pliocén ruman
dak
miocén pont
pandn
neogén sarmat
baden
TERCIER karpat
otnang
egenburg
eger
oligocén kiScel
paleogén eocen
paleocén
MEZOZOIKUM
PALEOZOIKUM

Obr.24: Struktdra Golianovo JZ-SV na vyzdvihnutom podloZi neogénu s vrtmi Iv6 a Iv5
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Pozn.: bielou farbou je vyznacené rozhranie paleozoikum-neogén

Bazalny komplex spodného sarmatu je tvoreny viac ako 300 m mocnym suvrstvim pieskovcov a
zlepencov, s dobre opracovanymi valinmi o priemere az 20 cm v spodnej ¢asti. Smerom do nadloZia sa
velkost valunového materialu, tvoreného vapencami, dolomitmi, pieskovcami, kremencami, ilovcami,
siltovcami a fylitmi zmenSuje na 2 — 8 cm. Pojivom je piescito-vapnity tmel. Vo vrchnej asti Struktdry s
vyvinuté horizonty hrubo az jemnozrnnych pieskovcov.

V zlepencoch a pieskovcoch boli zistené dlomky vulkanickych hornin atufu. Jednotlivé horizonty
zZlepencov su oddelené vrstvami ilov a pies€itych ilov do 10 m. Na vrte Gol bola odobrana loZiskova
hornina zo spodnej Casti zlepencového telesa s hrabkou 50 m, z intervalu 1800 - 1850 m. Materiél je
mozné v celej hribke charakterizovat ako polymiktny zlepenec, miestami brekciu. Valiny a ulomkovy
material je mimoriadne pestrého petrografického zlozenia a velkosti jednotlivych valtnov. Vyskytuju sa tu
valuny od priemeru 0,5 az do 30 cm, nie zriedka i vacSie, ktoré v mechanickom jadre zdanlivo vytvaraju
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polohu vrstvy. Materialom su prevazne vapence, dolomitické i kaverndzne vapence, pieskovce, ilovce a
vulkanicky materiél. Pojivom je vapnity, piesCity tmel, miestami s primesami ilovej zlozky. Vyskytuju sa i
polohy malo spevnenych, hrubozrnnych pieskovcov. Jadro nesie vyrazné znaky puklinovitosti, miestami
s vyhojenymi puklinami. Nad bazélnymi klastikami je 150 — 300 m mocna poloha svetlo zelenavych a
zelenoSedych ilovcov vrchného sarmatu.

Obr.25: Stratigrafické oddiely v 3D modeli (pohlad od juhovychodu)
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Vysvetlivky, odspodu: kryStalinikum — hneda farba; spodny, vrchny sarmat — zelené farby (vyznacené suvrstvie loZiska
a vodnych horizontov v podloZi, planované vyuZivat ako dloZisko CO2), pandn — modrozelend farba, pont — modra
farba, dék -hneda farba

66



Obr.26: 3D mriezka len so zénami UloZiska
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V poklesnutej kryhe vychodného mojmirovského zlomu su vrtmi Iv6 a Iv2 pod plynom sytenymi vrstvami
zistené polohy zlepencov s hrubkou az 300 m, v ktorych &erpacimi skuSkami bola zistena voda
s rozpustenym plynom.

Suvrstvie panénu zacina sUvrstvim pieskovcov s hribkou jednotlivych horizontov 5 az 20 m na baze.
Pieskovce su svetlo Sedé, jemno az stredne zmité, slabo vapnité a sludnaté, s obsahom mikroskopicky
zisteného tufu. Cast svrstvia prechadza aj do najvyssich asti vrchného sarmatu. Stvrstvie pieskovcov
je zasedimentované mohutnou polohou ilov s hrubkou az 300 m.

Sedimenty pontu su tvorené svetlozeleno Sedymi a Sedymi miestami i pestrymi silne piesc€itymi vapnitymi
ilmi s hojnym obsahom lignitu, alebo zemitého hnedého uhlia. Casto sa vyskytujd viozky tmavohnedého
aZz Cierneho uholmého ilu s polohami pieskovcov s hribkou 1 - 2 m, zriedka az 10 m. Celkova hrdbka
pontu na vrtoch Ivanka dosahuje cca 125 m.

Dak je len mélo vy¢lefiovany. Litogicky je tvoreny stvrstvim pestrych, svetlo zelenavo Sedych vapnitych
flov, rdzne piesgitych ilov, hrdzavo a Zltohnedo Skvrnitych. Casty je vyskyt poldh jemnozmnych vépnitych
pieskov s hribkou 5 - 10 m, facialne nestalych. Ojedinele sa vyskytuju vioZky uhofnych ilov, lignitu, alebo
zemitého hnedého uhlia. Hrabka daku sa v popisovanej oblasti pohybuje v rozmedzi 340 - 625 m.
Sedimenty kvartéru pokryvaju celé Gzemie povrchu Struktiry Golianovo. Geneticky su zastipené
eolickymi (sprase), fluviélnymi, proluvialnymi, organickymi a svahovymi uloZeninami (deltvia).
Sarmatska &ast plynonosnych, pripadne vodonosnych horizontov loZiska je vhodna na ukladanie oxidu
uhlicitého. Vyclenenych je 11 plynonosnych vrstiev (H2 az H11) UloZiska. Komplex plynom sytenych
vrstiev je oddeleny vrstvami ilov a pies€itych ilov s hrubkou okolo 10 m, alebo menej.

Tektonika

Tektonicka stavba Studovaného tizemia a jeho okolia je ovplyvnena blizkostou pohoria Tribe¢ na zapade
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a Pohronsky Inovec na vychode, medzi ktorymi je zlatomoravecky zaliv. Hlavné tektonické jednotky
popisovanej oblasti su vrabelsky chrbat budovany ponorenym chrbtom Trib¢a, komjatickd depresia
v severnej Gasti chrbta. Strukttra Golianovo sa nachadza v najvy$sich polohach zapadnej okrajovej &asti
komjatickej depresie (Salyova,B. et al., 08/2024a).

Systém zlomov vytvarajuci zapadny okraj Zlatomoravského zalivu st zlomy mojmirovskeé, vychodny okraj
tvoria zlomy Surianske. Pomerne zloZity systém mojmirovskych zlomov, vytvara tzke zlomové pasmo,
ovplyvnené strmym uklonom vychodnej strany Trib€a. V systéme sa najvyraznejSie prejavuje
najvychodnejsi hlavny mojmirovsky zlom. Je pravdepodobne poruchou starého zaloZenia, ktord méa
pévod na styku tektonickych jednotiek v podlozi. Zlom obnovil ¢innost v neogéne. NepreSiel vrtmi,
interpretovany je uz zo starych geofyzikalnych merani, potvrdeny je i3D seizmickym meranim. Smer
zlomu je juhozéapad - severovychod s Uklonom k vychodu. Amplitida zlomu na povrch predneogénneho
podlozZia na poklesnutej kryhe a vrtmi vysokej kryhy je cca 1400 m. V smere k severu sa amplitida
zmensuje a v smere K juhu narasta. V oblasti loZiska boli interpretované dalSie dva zlomy: mojmirovsky
protiklonny a vychodny mojmirovsky zlom.

Obr.27: Casova mapa na povrch $truktiry Golianovo so §irsim okolim
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== Hlavny mojmirovsky zlom
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Vychodne od hlavného mojmirovského zlomu bol vrtmi aj seizmickym meranim zisteny a interpretovany
protiklonny mojmirovsky zlom, o ktory sa opiera poloklenba lozZiska. Je zachyteny vrtom Iv3
a predpokladame jeho prechod najvy3$Sou €astou plynom sytenych vrstiev, ktoré su zlomom Ciastoéne
redukované. Je slbezny shlavnym mojmirovskym zlomom. Poklesnutd kryha medzi hlavnym
a protiklonnym mojmirovskym zlomom je vyplnena ilmi bez pritomnosti pieskovych poléh. Amplitida
zlomu je cca 40 — 60 m. Dal$im zlomom je vychodny mojmirovsky zlom s dklonom k vychodu. Prechadza
strednou &astou plynonosného suvrstvia vrtov Iv6 a Iv2. VySka amplitudy je do 40 m. Zlom vyklifiuje
v priestore severne od vrtu Iv2. Interpretacia protiklonného a stklonného mojmirovského zlomu vychadza
z korel&cie vrtov a interpretacie 3D seizmického merania.
Protiklonny a vychodny mojmirovsky zlom vytvaraja z loZiska dve kryhy:

- vysoku Uzku kryhu s vrtmi Iv3, Gol a vrchné suvrstvia vrtov Iv2,

- poklesnutd kryhu s vySSie uloZzenymi horizontmi vrtov Iv2 a Iv6.
Jednotnd hodnota kontaktu plyn-voda v obidvoch kryhdch 1850 m podporuje predpoklad lokalnej
komunikécie plynom sytenych horizontov v obidvoch kryh&ch.
Plynonosna Struktira Golianovo je na vysokej kryhe protiklonného mojmirovskeého zlomu a ma smer
juhozapad - severovychod, s dizkou cca 4 km, Sirkou okolo 1 km. Prevy3enie plynom sytenej Struktiry je
180 m, celej Struktdry je 365 m (Iv2).

Vypodet objemu na ukladanie CO,

LoZiskové pomery na zaklade vSetkych doterajSich prieskumnych prac podrobne vyhodnocuje geologicka
uloha na vypoCet objemu prirodnej horninovej Struktlry na trvalé ukladanie oxidu uhli¢ittho do
geologického prostredia (Lipovska,M. et al., 12/2024).

Prirodn0 horninovd Struktdru Golianovo buduje
kvartér (sprasove pokryvy, fluvidlne, proluvidlne a deluvialne sedimenty, organické
sedimenty),
terciér vo vyvoji neogénu (sarmat, pandn, pont, dak),
paleozoikum (prvohory) vo vyvoji krystalickych hornin (granitoidy, kryStalicke bridlice).

Strukttira Golianovo s loziskom plynu Ivanka pri Nitre — Golianovo sa nachadza v severovychodnej ¢asti
Podunajskej panvy. Struktire sa nachadza na ponorenom a sedimentami pokrytom juznom svahu
pohoria Tribe€. Elevacna Struktura bola zistend na poklesnutej kryhe hlavného mojmirovského zlomu.
Plyn bol zisteny vo vrcholovych €astiach Strukturnej elevacie Golianovo, v uloZeninach sarmatského veku,
ktoré bola identifikovana a preskumana geofyzik&lnymi meraniami a hlbokym vrtnym prieskumom.
Hlboky vyhladavaci vrtny prieskum bol realizovany deviatimi vrtmi Iv1 az Iv9 v rokoch 1971 - 77. V roku
1999 hol vyhibeny tazobny vrt Go1. Hibka vrtov je 1881,5 — 2151 m. Vrtmi st previtané slvrstvia déaku,
pontu, pandnu, a sarmatu v celkovej mocnosti az 2154 m. Vrtmi Iv2, 4 a 8 boli zistené krystalické horniny
paleozoika v podloZi neogénu.

Klenbovy tvar telesa bazalnych spodnosarmatskych klastik Strukttry Golianovo, kde nakopenie hrubSieho
materialu je zistené v strednej Casti a jeho zjemriovanie v smere do stran svedci o jeho deltovom pdvode.
Pomerne dobré opracovanie valinového materialu je znamkou dihSieho transportu vodnym tokom,
pravdepodobne rieky Nitry.

LoZisko zemného plynu sa nachadza v horizontoch spodného sarmatu. Plynom sytené vrstvy boli zistené
vrtmi Iv2,3,6 a vrtom Gol. V loZisku sa nachadza neStandardny zemny plyn s priemernym zastupenim:
34 % metanu, 47 % oxidu uhli¢itého a 19 % dusika (z tazby plynu). Kolektorskou horninou plynonosnej
Struktury su spevnené polymiktné zlepence a konglomeraty v spodnej Casti, vich nadloZi su vrstvy
prechadzajuce do rézne zrnitych pieskovcov s vapnitou zlozkou.
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Zemny plyn je Ciastocne odtazeny. Jeho tazba bola zastavena z ekonomickych (nizka vyhrevnost)
a environmentalnych dévodov (vysoky obsah CO). V minulych rokoch boli vyvinuté aktivity na
prebudovanie loZiska na podzemny zasobnik zemného plynu. Aktuélnym prioritnym z&merom je likvidacia
oxidu uhli¢itého jeho trvalym ukladanim do priestorov odtazenych vrstiev loZiska a podloznych
vodonosnych vrstiev, v stlade s cielmi dekarbonizacie EU. V regionalinej mierke pontka rieSenie na
riadenie emisii CO, podnikov zavislych od pouZivania fosilnych paliv.

Celkovo bolo vybranych 11 horizontov, ktoré st vhodné na ukladanie oxidu uhli¢itého. Vybrané horizonty
su sucastou Ciastocne vytazeného loZiska. V nadlozi ipodloZi loZiska su vodonosné pieskovcove
horizonty. PredovSetkym mohutné polohy v podloZi plynonosného intervalu st bazalne polohy neogénu
so Sirokym rozsirenim, ktoré st vhodnymi nadrzami. Struktirne st zhodné s vyklenutim podloznych
hornin v priestore loZiska. Vodonosné horizonty v nadloZi loZiska (A11, A12) st vytypovaneé pre zasobnik
zemného plynu.

Obr.28: Mapa rozsahu prirodnej horninovej Struktury Golianovo
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Obr.29: Horizontalny rez s priemetom hranice prirodnej horninovej Struktdry Golianovo
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Uvolnenie pérového priestoru vo vrstvach lozZiska tazbou a existencia ich vodného zépolia, umozni ulozit
oxid uhliCity. Najvacsie rozSirenie maju vodou sytené horizonty nachadzajice sa pod kontaktom plyn —
voda, ktoré sa budu vyuzivat v odtlaenom priestore vody.

Plynove horizonty su hermetické. Pre dostatoné tesnenie kolektorskych hornin loziska nadloZnymi
vysoko nepriepustnymi ilmi v hrabke 150 az 300 m je horninova Struktira vhodna na vytvorenie uloZiska
oxidu uhli¢itého s pretlakom o 40% vy3Sim ako je hydrostaticky tlak v lozisku. Zatla€anie - injektdZ bude
prebiehat v troch fazach.

Statickym a dynamickym modelovanim sa vypocCital vyuZitelny objem jednotlivych vrstiev a celej

Struktary.

Tab.25: Zakladné parametre vypoCtu

Hribka o
. @ Nasytenie Kontakt P
Vrstva :feelllzt?\\//r?g Pérovitost’ vodou naplnenia ngll(a(t;;:;y Teplota (°C) Oblast’
(mim) (zlomok) (zlomok) (TVD - m)
H2 35/25 0.25 0.20 -1650 150 70
H3 16/13 0.24 0.30 -1750 160 80
H4 717 0.23 0.20 -1750 167 80
20/11 0.22 0.25 juzne od sondy Iv6
H5 1 -1800 185 85
10/8.5 0.20 0.30 sond Iv2, Iv4, Iv5
H5 2 716 0.20 0.25 -1850 188 85
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Hribka o
. @ Nasytenie Kontakt P
Vrstva celkgva/ Porovitost’ vodou naplnenia P ELRLAT] Teplota (°C) Oblast’
efektivna tlak (bar)
(zlomok) (zlomok) (TVD - m)

(m/m)

17/12 0.15 0.30 sond Gol, Iv3
H6 -1950 175 85

13/11 0.15 0.30 sond Iv2, IV5, Iv6

12/12 0.14 0.30 sond Gol, Iv3, Iv4
H7 -1850 180 85

14/11 0.14 0.30 sond Iv2, IV5, Iv6, Iv7

20/18 0.15 0.30 sond Gol, Iv2, Iv3, Iv4
H8 -1800 185 90

35/25 0.15 0.30 sond Iv5, Iv6, Iv7

42/35 0.15 0.30 sond Gol, Iv2, Iv3, Iv4
H9 -2200 175 90

64/40 0.15 0.30 sond Iv5, Iv6, Iv7

62/50 0.10 0.40 sond Gol, Iv2, Iv3
H10 -2100 185 90

47/30 0.10 0.60 sond Iv6
H11 110/80 0.10 0.40 -2250 215 100

Tab.26: VypoCet celkového objemu

Vrstva Celkovy pérovy objem (m3) Celkovy pdrovy objem (mil. m3)
H2 89 856 336 90
H3 11280 454 11
H4 12 041736 12

H5 1 24 846 882 25

H5_2 8954133 90
H6 20 827 458 21
H7 8300675 8
H8 52704 122 53
H9 68 221 560 68
H10 30506 703 31
H11 26 735435 27

Spolu 354 275 494 354

e Pbdne pomery

Podla InfoPortalu VUPOP (www.podnemapy.sk) v trase produktovodov a v okoli CA Golianovo dominuji
najCastejSie v oblasti okolo DIhého kanala a na Nitrianskej pahorkatine ¢ernozeme, v Nitrianskej nive
Siernice a v Zitavskej pahorkatine regozeme. St to pddy bez skeletu (pod 10%), hiboké (> 60 cm),
zrnitostou prevazne stredne tazké pody (hlinité).

Tab.27: Charakteristika najCastejSie sa vyskytujucich pdd v trase plynovodov

BPEJ | HPJ | obsah skeletu | hibka pédy | zrnitost pody kvalita
USEK NOVOZAMOCKE PLANAVY (okolo DIhého kanéla)
0017005 | Cernozeme | bez skeletu hiboké stredne tazké pody - 1.
lahSie
0017002 | Cernozeme | bez skeletu hlboké stredne tazké pddy 1.
0039002 | ernozeme | bez skeletu hlboké stredne tazké pbdy 2.
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BPEJ HPJ obsah skeletu | hibka pody zrnitost’ pody kvalita
0037005 | Cernozeme | bez skeletu hlboké stredne tazké pddy - 2.
lahSie
USEK NITRIANSKA TABULA (11/562 - Mojmirovce)
0039002 | éernozeme | bez skeletu hiboké stredne t'azké pody 2.
0038202 | regozeme | bez skeletu hlboké stredne tazké pbdy 5.
0043002 | Cernozeme | bez skeletu hlboké stredne tazké pddy 5.
0037002 | Cernozeme | bez skeletu hlboké stredne tazké pbdy 2.
USEK ZALUZIANSKA PAHORTKATINA (Mojmirovce — 1/64)
0039002 | Cernozeme | bez skeletu hlboké stredne tazké pddy 2.
0038202 | regozeme | bez skeletu hlboké stredne tazké pbdy 5.
0037002 | Cernozeme | bez skeletu hlboké stredne tazké pddy 2.
USEK NITRIANSKA NIVA
0012003 | fluvizeme bez skeletu hlboké tazké pddy 5.
0020003 | Ciernice bez skeletu hlboké tazké 2.
0022002 | Ciernice bez skeletu hlboké stredne tazké 1.
0028004 | Ciernice bez skeletu hlboké velmi tazké 5.
0023003 | Ciernice bez skeletu hlboké tazké 2.
USEK ZITAVSKA PAHORKATINA (I11/1641 - CCS)
0038202 | regozeme | bez skeletu hlboké stredne tazké 5.
0139202 | Cernozeme | bez skeletu hlboké stredne tazké 3.
0147202 | regozeme | bez skeletu hlboké stredne tazké 6.
0138202 | regozeme | bez skeletu hlboké stredne tazké 5.
0144202 | hnedozeme | bez skeletu hlboké stredne tazké 3.

Vyysvetlivky: BPEJ — bonitovana pddno-ekologicka jednotka, HPJ - hlavna pddna jednotka, potencidl - bodova hodnota
produkcéného potenciélu, kat. — typologicko-produkcnéa kategoria, kvalita — skupina kvality podla vyhladky ¢. 508/2004 Z.z.,
priloha ¢.9

Cernozeme a &iernice st v skupine kvality 1., 2. a 5., regozeme 3., 5. a 6. (z deviatich moznych).

Odolnost pdd voci kompakcii je v oblasti okolo DIhého kanala slaba, Nitrianskej tabule slaba aZ stredna,
v oblasti ZaluZianskej pahorkatiny stredna aZ silna, Nitrianskej nivy strednd, a Zitavskej pahorkatiny slabé
a stredna, na upati az silna.

PAdy v oblasti Novozamockych planav su kyslé, preto je ich odolnost proti intoxikacii slabd na kyslu
skupinu a silna na alkalicku skupinu, u pdd Nitrianskej pahorkatiny a Nitrianskej nivy je to naopak (pody
st alkalické). Pody Zitavskej pahorkatiny maji strednt odolnost na obe skupiny (Atlas krajiny SR, 2002).
PAdy v oblasti nie su kontaminované (geogénne, tazkymi kovmi z podloZia), su relativne Cisté (Atlas
krajiny SR, 2002).

e Klimatické pomery

Podla rozdelenia uzemia SR na klimatické oblasti sa dotknuté Uzemie nachadza v okrsku T2 — teplom,
suchom, s miernou zimou, s teplotami v januéri >-3°C, s priemernym po¢tom 50 a viac letnych dni (nad
25°C) za rok (Atlas krajiny SR, 2002).

Oblast ma tieto klimaticko-geografické charakteristiky (Ko€icky,D., Ivani¢,B.,2011):
= (izemie v ZaluZianskej a Zitavskej pahorkatine (vy33ie polohy)
klimaticko-geograficky typ a subtyp: niZinna klima, prevazne tepla
priemer januarovych teplét: -1,5 az -4°C
priemer jalovych teplot: 18,5 a7 19,5°C
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roény uhrn zrézok: 650 az 700 mm

= zvy$né Uzemie v Podunajskej rovine a Podunajskej pahorkatine (nizSie polohy)

klimaticko-geograficky typ a subtyp: niZzinna klima, tepla

priemer januarovych teplét: -1 az -4°C

priemer julovych teplét: 19,5 az 20,5°C
roény uhrn zrézok: 530 az 650 mm

Klimaticke podmienky podfa najblizsej klimatologicke] stanice Nitra — Velké Janikovce za rok 2023,
a porovnanie s referenénymi obdobiami uvadzame na zéklade tdajov SHMU:

Tab.28: Klimatologicky prehlad za rok 2023, stanica Nitra — Velké Janikovce (135 m n.m.)

[ I 1l vV |V VI [VIE VIl FIX X Xl X

ZréZzky [mm] 77724 | 145 |377 | 1112|683 |508 |683 |646|634 |1091 | 1012 | Z790,8mm
N 91-20 [%] 237 |83 |44 104 |188 |[125 |79 125 | 111 | 138 | 243 | 243 | @143%

@ teplota [°C] 38 |28 |72 |94 |158 |219 |231 |219 |195|135 |61 |27 |@123°C
Odchylka 91-20[°C] [43 |15 |17 |-20 |-01 |07 |14 |07 |36 |31 |05 |20 |@+17°C
SInecny svit [hod] 36,3 | 1153 | 155,6 | 178,9 | 250,1 | 258,1 | 300,8 | 258,1 | 244 | 1555 | 98,5 | 57,6 | £ 2109 hod
N 81-10 [%] 57 | 111 |107 |8 |96 |95 |[105 |95 |128 |107 | 139 | 118 | @104%

N 91-20 [%] 57 | 112 |98 |80 |95 |91 |104 |91 |124 |110 |135 |11l | @101%
CSP =1 cm [dni] 0 |0 0 0 0 6

So sneZenim [dni] 10 |4 3 0 6 9

Vysvetlivky: N 91-20 [%] — percento mesacného normalu 1991-2020, Odchylka [°C] - odchylka od mesacného normalu teploty
vzduchu 1991-2020, N 61-90 percento normalu sine¢ného svitu 1961-1990, N 81-10 percento normalu sinecného svitu 1981-
2010, N 91-20 percento normalu sine¢ného svitu 1991-2020, CSP - poet dni s celkovou snehovou pokryvkou viac ako 1 cm,
So sneZenim — pocet dni so snezenim
Zdroj: Bulletin Meteoroldgia a Klimatolégia - SHMU (shmu.sk)

V roku 2023 dosiahol Uhrn zrazok takmer 791 mm, €o je 143% oproti normélu rokov 1991 — 2020.
Priemerné ro¢na teplota bola 0 1,7°C vySSia oproti normalu za uvedené referencné obdobie.
SInecny svit zodpoveda priblizne normalom za roky 1981 — 2010 resp. 1991 — 2020.
Snehové zrazky sa vyskytli v sporadicky v obdobi november az marec.

Tab.29: Veterné pomery, prehlad za rok 2023, stanica Nitra — Velké Janikovce (135 m n.m.)

[ (v VooV il v JIxe [ X Xl | Xl
Prevladajlci smer SZ |Sz |Sz |Sz Sz |Sz |Sz |sz |Ssz |V Sz |sz
Podruzny smer Vo[V |V VAV [V IW V[ IW O [IW | visz |V |V
Priemerna rychlost [m/s] |38 |4 |46 |43 32 |3 32 |3 31 |39 44 |37
Bezvetrie [%] 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0

Prevladajlce pradenie je SZ smerom v 21%-tnej poCetnosti, ktory dosahuje aj najvysSie rychlosti vetra,
priemerne 3,7 m/s. Podruzny smer pridenia je zvacsa JVV. Pocet bezveternych dni je minimainy.

e Ovzdusie

Oblast kraja je z vacSej Casti dobre ventilovana. Dominantnym zdrojom znecistovania ovzdusia v
Nitrianskom kraji je cestna doprava. Pre vykurovanie domacnosti sa vyuZiva najma zemny plyn, podiel
tuhych paliv je v porovnani s ostatnymi zénami nizsi (Kremler,M. a kol., 06/2024). Najvacsi podiel na
znecistovani ovzdusSia zakladnymi znecistujucimi latkami je v zone Nitrianskeho kraja pre
PM10 a PM2,5 — vykurovanie domacnosti,
S02 - vykurovanie domacnosti a bodové (priemyselné) zdroje,
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NO2, benzén - cestna doprava,

BaP — vykurovanie doméacnosti (zle vysusenym drevom, nevhodnym palivom - odpadom).
Priemyselné zdroje znecistovania ovzdusia su tu z hfadiska prispevku k lokalnemu znecisteniu ovzdusia
zakladnymi znecistujucimi latkami menej vyznamné. V zavislosti od meteorologickych podmienok sa v
Nitrianskom kraji m6ze prejavit vplyv chemického priemyslu.

Najbliz3ia stanica merania kvality ovzdusia SHMU je Nitra, Janikovce (PM10, PM2,5, NO2, O3). V roku
2023 nebola meranim a matematickym modelovanim preukézané prekrocenie Ziadnej limitnej hodnoty
na ochranu ludského zdravia (SO2, NO2, PM10, PM2,5, benzén) a cielovej hodnoty pre benzo(a)pyrén
(BaP). Od aprila 2024 plati nova smernica EU na limity zakladnych znegistujdcich latok, ktoré maji byt
spinené do roku 2030. Na stanici Nitra, Janikovce su nové limity v roku 2023 spinené pre vSetky
sledované ukazovatele, okrem priemernej roénej koncentracie PM2,5 (poCet prekroCeni spineny).
Koncentracie 0zénu neprekroili ani informacny, ani vystrazny prah.

Ako rizikové oblasti ohrozené zhorsenou kvalitou ovzdusia st v dotknutom Gzemi podla metodiky SHMU
(2023) vymedzené katastre Cabaj a Capor, v stupni 2 z troch moznych.

e Vodné pomery

POVRCHOVE VODY A VODNE PLOCHY

Dotknuté uzemie (UloZiska a produktovodov) je situované v Ciastkovom povodi Nitry, zakladnom povodi
DIhého kanéla a Nitry. 5

Priemet hlbokej horninovej Struktury GloZiska na povrch zasahuije aj do povodia Zitavy (na drovni rkm 23),
povodia drobného toku Tepla (pritok Babindolského p.) a povodia potoka LuZtek.

Krizovanim produktovodmi su dotknuté tieto vodné toky:

Tab.30: Dotknuté toky a vymedzené vodné tvary povrchovych vad (kdd)

podrol?ne povodie toku r)ydrologlcke plochg tok krizovanie K6d
povodie Cislo povodia rkm
Kadarn 3,4 SKNO0056
. Veskejsky K. 1,0 -
Kadan 4-21-12-061 | 30,233 Betlehemsky k. 09
Nitra Tichy k. 1,0 -
. Nitra 441 SKN0004
Nitra 4-21-12-059 | 23,856 kanal 5206 143 005 | 1.2 -
Mala Nitra 4-21-12-064 | 67,243 | Mala Nitra 23,1 SKN0005
TvrdoSovsky p. | 4-21-14-016 | 127,244 | TvrdoSovsky p. 21,2 SKN0054
Cabajsky p. 4-21-14-012 | 23,730 | Cabajsky p. 15,8 SKNO0O077
o Chrcek 18 -
Dihy kanal | DCNSKY P- 4-21-14-013 1 30,660 Iy hngir . 3,0 SKNOOS55
S vetva BacCalského k. | 4,0 -
Dlhy kanal 4-21-14-007 | 50,316 Dihy kandl 30,05 SKNO020
Trnovec 4-21-14-008 | 30,530 | kandl -

Kurzivou su vyznacené vodohospodarsky vyznamné toky.
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Tab.31: Popis a stav vodnych Gtvarov (Vodny plan Slovenska 2022

kdd typ ES | CHS CHS dopady potvrdené
charakter . 7
(rkm od do) VU EP | celkovy | bez VPL | monitoringom
(SOK{\IBO(Z);% Kadan PIM | NAT 3 |ND D kontaminacia NL (voda)
: organické znecistenie, znecistenie
SKN00O4 Nitra (Pv193 HMWB 4 ND D Zivinami, kontaminacia NL (voda, ryby),
(0-111.8) zmena biotopov / prerudenie kontinuity
A N[i organické znedistenie, znedistenie
SKN0OOS5 Mala Nitra PIM | HMWB 5 ND D Zivinami, kontaminacia NL (ryby), zmena
(0-30.4) biotopov / preruSenie kontinuity
SKN0054 TvrdoSovsky p.
(0-21.2) PIM | NAT 3 D D
faley) organické znedistenie, znedistenie
SKN0O77 Cabajsky p. PIM | NAT 4 ND D Zivinami, kontaminacia NL (voda), zmena
(0-28,8) biotopov / preruSenie kontinuity
SKNO0055 Dolinsky p.
PIM | NAT 3 D D
(0-8,05)
SKN0020 Dlhy kanal organické znegistenie, znetistenie
(19,9-48) PIM | NAT 3 D D sivinami

Vysvetlivky: rkm — riecny kilometer, VU — vodny Gtvar, NAT — prirodzeny vodny tok, HMWB — vyrazne zmeneny vodny Gtvar,
AWB - umely vodny Gtvar, ES - ekologicky stav a EP — ekologicky potencidl v stupnici 1= velmi dobry, 2 = dobry a lepsi/dobry,
3 = priemerny, 4 = zly, 5 = velmi zly, CHS — chemicky stav, VPL — v3adepritomné latky, NL — nebezpecné latky, ND —
nedosahuje dobry chemicky stav, D — dosahuje dobry chemicky stav

Ekologicky stav resp. potencial tokov zaujmoveho Gzemia sa pohybuje v pasme priemerny az velmi zly.
Chemicky stav bez vSadepritomnych latok je dobry, celkovy chemicky stav ¢asto nie je dobry z dovodu
kontaminacie organickym zneCistenim, znedistenim Zivinami, nebezpecnymi latkami a prerusenim
kontinuity.

ReZim odvodiovania uzemia tokmi je mozné dokumentovat na zaklade merania prietokov na najblizSom
profile rieky Nitry, stanica Nové Zamky:

Tab.32: Priemerné mesaéné prietoky Nitra — Nove Z&mky (rkm 12,30, ID 6772) [m3/s]

I I 1l \ V VI VIE (VI [ IX X Xl XIl | @drok

2013 | 15,832 | 56,209 | 54,239 | 73,638 | 21,630 | 20,358 | 8,050 | 5,915 | 7,680 | 7,943 | 10,829 | 10,181 | 24,073

2014 | 14,863 | 21,857 | 17,539 | 13,029 | 15,183 | 7,788 | 9,150 | 14,088 | 19,588 | 14,709 | 12,907 | 16,716 | 14,743

2015 | 25,756 | 28,979 | 31,253 | 39,757 | 17,252 | 11,207 | 7,406 | 7,857 | 6,374 | 8,560 | 9,703 | 11,630 | 17,051

2016 | 14,438 | 59,679 | 33,581 | 16,805 | 15,885 | 10,618 | 9,447 | 13,837 | 9,036 |12,931 | 16,903 | 15,171 | 18,868

2017 10,15 | 23,93 | 23,94 | 23,59 | 26,28 | 8,065 | 6,453 | 4,954 | 7,206 | 9,170 | 13,78 | 18,99 | 14,65

2018 30,861 | 23,952 | 25,807 | 23,264 | 11,093 | 9,046 | 6,320 | 4,991 | 5,890 | 4,965 | 5,330 | 7,626 | 13,200

2019 9,016 | 22,550 | 22,613 | 11,123 | 26,032 | 19,044 | 5,213 | 5,018 | 5,965 | 5,551 |13,126| 15,272 | 13,313

2020 10,540 | 37,205 | 36,977 | 11,589 | 9,135 | 13,197 | 7,031 | 5,880 | 8,123 |59,289 | 19,921 | 20,022 | 19,910

2021 (38,791 | 40,433 | 18,509 | 15,744 | 50,763 | 14,154 | 9,046 | 14,898 | 8,483 | 7,582 | 8,457 | 11,894 | 19,817

wlzi<|<|lunlz[3z3|<

2022 | 15,138 | 26,096 | 14,199 | 14,021 | 9,711 | 5,807 |3,910| 5,385 | 5,078 | 6,532 | 5,549 | 11,728 | 10,162

@ 18,539 | 34,089 | 27,866 | 24,256 | 20,296 | 11,928 | 7,203 | 8,282 | 8,342 | 13,723 | 11,651 | 13,923 | 16,579

Zdroj: Hydrologické rodenky SHMU
Vysvetlivky: S - suchy, VS - velmi suchy, N — normalny, V - Vihky, VV — velmi vihky, MV — mimoriadne vihky

Za sledované obdobie rokov 2013-2022 dosahuju priemerné prietoky na Nitre, stanica Nové Zamky 16,6
m3/s. Maximalne prietoky 319,600 boli zaznamenané v juni 2010, a minimalne 0,021 m3/s v juni 1981.
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V hodnotenom obdobi st z hladiska zrazok vihké a velmi vihké roky vyvaZené normélnymi a suchymi
rokmi.

Odtok vody rieCnou sietou Uzemia charakterizujeme chodom priemernych mesacnych prietokov (@)
v roku:

Obr.30: Chod priemernych mesacénych prietokov, Nitra, stanica Nové Zamky, obdobie 2013-2022
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NajvysSie prietoky za hodnotenych 10 rokov dosahuju toky uzemia vo februéri, najnizsie v juli.

Dotknuté Uzemie sa nachadza v strednej Casti povodia Nitry, medzi mestami Nitra a Nove Zamky
s plochou povodia 1 142,3 km2. Dlhodoby priemerny prietok je tu 22,51 m3/s, omu zodpoveda rocny
odtok 710,3 mil. m3 (Berova,A., 11/2017).

Tab.33: N-ro¢né vody, prekroené raz za n-rokov
roky 1 2 5 10 20 50 100

Q [m3/s] 78,5 135,0 207,0 254,0 298,0 353,0 393,0
Zdroj: Beriova A., 11/2017

Priememé Q(A) aM-denné prietoky Nitra a ostatnych tokov dotknutej oblasti charakterizujeme
prostrednictvom dalSich Gdajov SHMU:

Tab.34: M-denné prietoky [m?/s]

NEC tok profil rkm | Q(355) | Q(270) | Q(A) | Q(1)
N559000D | Zitava Tesarske Mlynany 39,3 0,17 0,5 191 |28
N540500D | Kadan Maly Lapas 10,8 | 0,003 | 0,011 |0,043 |17
N544500D | Nitra Cechynce 47,8 | 4,47 7,84 172 |79
N768000D | Cabajsky p. | Pofny Kesov nad 13,510,014 | 0,037 0,079 |37
N768001D | Cabajsky p. | Polny Kesov pod (nad VH Rastislavice) | 10,8 | 0,02 0,062 |0,111|5,3
N767501D | Dolinsky p. | ustie 0,3 {0,001 |0,002 |0,008]|1
N774000D | Dlhy kanal | Andovce 0,1 [0,09 023 105 19

Zdroj: report 34 Vah 2023 natla BMf.xIsx
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Kvalitu vod tokov sledovanej oblasti formuju geogénne podmienky nizinnych pomalSie teCucich vod
a antropogénne podmienky, najma polnohospodarske vyuzivanie Uzemia. To sa odraza v horSej
kyslikovej bilancii, vo zvySenych koncentraciach Zivin (dusika, fosforu), ¢o v slvislosti s klimatickymi
podmienkami podporuje mikrobiologické oZivenie aZ eutrofizaciu tokov v oblasti.

Tab.35: Monitorované miesta povrchovych vod SHMU, ukazovatele nevyhovujiice NV SR ¢.269/2010 Z.
z., priloha ¢.1

NEC tok profil rkm | A B C E
02, BSK-5, CHSK-Cr,
N540500D | Kadarn Maly Lapas 10,8 | vodivost, N-NH4, Pcelk.,
Ncelk
N544500D | Nitra Cechynce 47,8 | BSK-5, N-NO2, P-celk, (As) | - v
Cabaisky BSK-5, CHSK-Cr, vodivost, B(a)P
N768000D IS | Polny Kesovnad | 13,5 | N-NH4, N-NO3, Pcelk, Neelk., | v U
P- RL550, Ca
Cabaisk Polny Kesov pod BSK-5, CHSK-Cr, vodivost,
N768001D Y1 (nad VH 10,8 | N-NH4, N-NO3, Pcelk, Ncelk.,
P- Rastislavice) RL550, Cl-
N767501D EO"”SKV Esot'i'QSkyp"7’ 03 | pH, N-NO3, N celk.
Dlhy 02, BSK-5, CHSK-Cr, pH, CHLa,
N774000D | | o3 | Andovee 0.1 | Vodivost, N-NO3, Peelk., C- |~ | ABUfy

Vysvetlivky: A — vSeobecné fyzikalno-chemické ukazovatele, B — nesyntetické latky, C — syntetické latky, E — hydrobiologické
a mikrohiologické ukazovatele, CHLa — chlorofyl-a (biomasa fytoplanktonu), ABUfy — abundancia fytoplanktonu, B(a)P —
benzo(a)pyrén, FLU - fluorantén, (As) — Nitra, Komoca (Ustie do Vahu), - nesledované, v sledované ukazovatele vyhovuju

VN Golianovo (Golianovsky rybnik)

Vybudovana bola v roku 1967 pre uéely zavlah. Su¢astou je ¢erpacia nadrZ pre zavlazovanie prifahlych
pozemkov vychodne od nadrze. V suCasnosti slizi ako rybnik na chov ryb, v sprave SVP S.p., OZ
Piestany. Rozloha nadrze je 26 ha a maximélna hibka je 3 m. Dotuje ju tok Kadar a kanéle Tichy,
Betlehemsky a Veskejsky.

Cetinske Strkoviska

Vznikli po tazbe Strkopieskov. Pozostavaju z troch vodnych ploch. Dve na vychode su vyuzivané ako
sukromny rybarsky revir. Severozapadne od nich je tretie Strkovisko, ktoré nie je suvislé, je
nepravidelného tvaru, ma pocetné zalivy a vybezky, je porastené mokradnou vegetaciou anie je
intenzivne vyuZivané a manazovane, preto ma z hfadiska biodiverzity Uzemia zasadny vyznam
(Chomjak,P. et al., 08/2016).

Dal$imi vodnymi plochami st mftve ramena Nitry.
PODZEMNE VODY
Podra hydrogeologickej rajonizacie Slovenska (Suba,J., a kol., 1984, 1995) spadéa zaujmové izemie do:

Tab.36: Dotknuté hydrogeologické rajony

Oblast Rajon Nazov Subrajon
U Kvartér Vahu v Podunajskej niZine

Dlhy kanal Q048 severne od &iary Sala - Galanta NA 00

Nitrianska pahorkatina | NQ 071 | Neogén Nitrianskej pahorkatiny NA 20
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Oblast Rajon Nazov Subrajon
Kvartér nivy od mesta Nitry po Nové

Nitrianska niva Q072 Zémky NA10
Zitavska pahorkatina | NQ 073 | Neogén Zitavskej pahorkatiny NA 20
Q048

Kvartérne naplavy v prevaznej Casti Uzemia lezia na nepriepustnom podloZi z ilov pontu, alebo su v
podlozi kvartéru Strky a piesky. Kvartérne a neogénne Strkopiesky dosahuju celkovi hrabku 15 — 30 m
pri Sali. Vydatnosti studni sa pohybujti prevazne nad 10 — 20 I/s a koeficienty filtracie medzi 3.104 aZ
3.10 m/s a viac, pricom kvartérne Strky su priepustnejSie ako neogéne. Odlisné hydrogeologické pomery
ma lava strana doliny Vahu medzi Soporfiou a Tvrdo3ovcami. Vodonosnym horizontom je tu formécia
Strkov a pieskov mocnosti 12 - 20 m, vyklifujuca sa smerom k pahorkatine. Koeficienty filtracie sa
pohybuji radovo v rozmedzi n.104 az n.10°> m/s. Vo vrchnopliocénnych sedimentoch sa vyskytujl
pieskové polohy s artézskymi vodami, s vydatnostami studni na prelive 0,5-2,0 I/s.

NQO71

Rajon je budovany horninami neogénu, ktoré vypifiaji rozsiahlu panvu. Previadajd rozne druhy ilov.
Polohy pieskov a ojedinele drobnych Strkopieskov su oby¢ajne malo mocné. Z kvartérmych sedimentov
sa vyskytuju néplavy tokov, naplavove kuZele, spraSe a spraSove hliny. V juznej asti rajéonu sa vyskytuju
artézske vody s pozitivnym pretlakom. Do hibky 400 m sa vyskytujii 4 artézske horizonty s vydatnostou
0,2-2,01/s. SU to vrstvy pieskov s mocnostou az do 10-15 m mierne uklonené JZ smerom.

Q072

Mocnost néplavov v nive Nitry sa v dotknutej Casti rajonu pohybuji okolo 5 — 12 m, v podloZi kvartérmych
Strkov sa vyskytuje StrkopiesCita pravdepodobne neogénna formacia. Do rajonu patria aj pleistocénne
akumulacie Nitry po okrajoch doliny (terasy), ktoré maju mensiu mocnost a byvaju Casto zahlienené.
Koeficient filtracie sa pohybuje okolo 2.10+ aZ 1.10- m/s. Vydatnosti studni vo vacSine rajonu st 5 - 15
I/s, niekde aj viac. Velmi dobré podmienky pre odber podzemnej vody su v oblasti Dvoréianskeho lesa,
Lak — Gergelovej a v oblasti Surian.

NQO73
Kvartérne sedimenty su tvorené prevazne hydrogeologicky nevyznamnymi sprasami a spraSovymi
hlinami, pripadne rie¢nymi terasami po okrajoch. Su€astou rajonu je niva Zitavy.

Podla rozdelenia Gzemia SR na vodné Utvary podzemnych vod su zaradené
> naplavy riek do kvartérneho Utvaru SK1000400P,
» podlozné formacie do predkvartérneho Gtvaru SK2001000P.

HIbSie kolektory su nositefmi geotermalnych vod so zaradenim do
> Utvaru geotermalnych vod SK300240 PF.

Zakladné daje o dotknutych vodnych Gtvaroch Gzemia uvadzame na zaklade Vodného planu Slovenska
(2022) a prace Malika P. (11/2013).

Tab.37: Popis tangovanych Utvarov podzemnych vod (Vodny plén Slovenska, 2022)

Plocha

Kéd Nazov (km2)

Kolektor Priepustnost’

Medzizrnové podzemné vody aluvidlne a terasové

SK1000400P | kvartérnych naplavov dolného | 1 943,020 | Strky, piesCité Strky, | medzizrnovéa (porova)

toku Vahu, Nitry a ich pritokov piesky, proluvialne
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Kod Nazov 5('%(:2?61 Kolektor Priepustnost’
sedimenty (holocén,
pleistocén)
Medzizrnové podzemné vody gf;mghrtlecr:]:'ma
SK2001000P | centrélnej Casti Podunajske; 6 248,370 iesky a g frkyJ iy medzizrnova (pdrova)
panvy a jej vybezkov (neogén)
Centralna depresia piesky, pieskovce medzizrnova,
SK300240PF Podunajskej panvy 3426810 a zlepence (neogén) | medzizrnovo-puklinova

Tab.38: Kvantitativny a chemicky stav (Vodny plan Slovenska, 2022)

Kod Kvantitativny stav | Chemicky stav
SK1000400P | dobry zly
SK2001000P | dobry zly
SK300240PF | dobry nehodnotené
Tab.39: Kvantitativna charakterizacia ttvarov (Malik,P. a kol., 11/2013)
, quf' T Trieda Koef. filtracie . , | Filtraéna
Kod prietocnosti s . Priepustnost ,
prietoénosti | (m/s) nerovnorodost
(m2/s)
silno znacne
SK1000400P | 8,31-7,72.103 | velmivysoka | 1,31-1,17.103 | priepustné nehomogénne
kolektory s velkou variabilitou
mierne mierne
SK2001000P | 3,21-2,96.104 | stredna 4,09 - 3,47.105 | priepustné nehomogénne
kolektory s malou variabilitou
Tab.40: Tepelno-energeticky potenciél Gtvaru geotermalnych vod (Malik,P. a kol., 11/2013)
K6d vypoéitané zistené
I/s MWt I/s MWt
SK300240PF 731,0 150,0 488,7 101,11

Hydrogeochemicka charakteristika dtvarov

SK1000400P

V Utvare podzemnej vody SK1000400P su ako kolektorske horniny zastupené najma aluvialne a terasové
Strky, piesCité Strky, piesky, proluvialne sedimenty stratigrafického zaradenia pleistocén — holocén. V
hydrogeologickych kolektoroch Utvaru prevaZuje medzizrova priepustnost. Priemerny rozsah hrabky
zvodnencov je 10 m - 30 m. Generalny smer pradenia podzemnych vod v aluviélnej nive kvartémeho
Utvaru SK1000400P je viac menej paralelny s priebehom hlavného toku.
V ramci chemického zloZenia podzemnych vod prevazuju v katiénovej Casti Ca2+ a Mg2+ i6ny, v
anionovej HCO3- idny. Vplyv znecistenia sa v niektorych objektoch odréza vo zvySenych obsahoch SO42-
a Cl-. Podfa Palmer — Gazdovej klasifikacie su podzemné vody v Utvare SK1000400P najCastejSie
zakladného vyrazného aZ nevyrazného Ca-HCO3 typu, pripadne prechodného Ca-Mg-HCO3 typu.
Podzemné vody tohto Gtvaru patria ku stredne aZ vysoko mineralizovanym. Oblast je intenzivne
antropogénne zatazena.
V roku 2023 boli podzemné vody utvaru najblizSie k zaujmovému Gzemiu sledované v dvoch objektoch
Ivanka pri Nitre. Zistené st nadlimitné koncentracie Zeleza a mangénu, zlu¢enin dusika a vodivosti
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(mineralizacie). ZvySené koncentracie Fe, Mn azluCenin dusika v nizSom oxidaénom stupni su
désledkom nepriaznivych oxidaéno-redukénych pomerov. Nad pozadovu hodnotu boli stanovené
koncentrécie organickych Iatok antracén, chryzén, fluorantén, fenantrén, fluorén v objekte 30490.
Trendy vo vyvoji kvality vykazuje objekt 30490 Ivanka p.N, kde je vyznamny trvalo vzostupny trend pre
Fe, stipajuci Statisticky vyznamny pre pH, klesajuci Statisticky vyznamny trend pre Mn, PO4, SO4,
vodivost, As (Luptakova,A. a kol., 2023).

SK2001000P

V Utvare podzemnej vody SK2001000P su ako kolektorské horniny zastipené najma jazerno-rieCne
sedimenty najma piesky a Strky, ily stratigrafického zaradenia neogen. V hydrogeologickych kolektoroch
Utvaru prevazuje medzizrnova priepustnost. Priemerny rozsah hrabky zvodnencov je 30 m - 100 m.
Generalny smer prudenia podzemnych véd je z vySSich Casti panvy k nizsim, resp. k drenaznym prvkom
viazanym na priebeh tektonickych linii.

V podzemnych vodach v katiénovej ¢asti dominuju idny Ca2+ aj Mg+ a v objekte Rastislavice su vyrazne
zastupené Na+ i6ny. V anidnovej Casti dominuju iony HCO3- a miestami Cl- a SO42. Podla Palmer-
Gazdovej Klasifikacie st medzizrnoveé podzemne vody Podunajskej panvy a jej vybezkov zaradené medzi
z&kladny vyrazny Ca-HCO3 typ. V objektoch patriacich do nepatmého kvartéru st podzemné vody v
(itvare zaradené medzi prechodny Ca-Mg-Cl typ (222090 Sal'a — Mo¢enok) a zakladny vyrazny Na-HCO3
typ (30990 Rastislavice). Podla mineralizacie radime medzizrnové podzemné vody Podunajskej panvy a
jej vybeZkov medzi podzemné vody so strednou aZ vysokou mineralizaciou.

V Utvare medzizrnovych podzemnych vod Podunajskej panvy a jej vybezkov boli prekroené limitné
hodnoty najma v objektoch nepatrného kvartéru. Okrem prekroceni Mn a celkového Fe, ktoré poukazuju
na nepriaznivé oxidagno-redukéné podmienky v podzemnych vodach, v objekte 222090 Safa-Mogenok
dlhodobo vysoko prekracuju limitnd hodnotu NO3-.

V roku 2023 boli podzemné vody Gtvaru najblizSie k zaujmovému Gzemiu sledované v objektoch Mo¢enok
a Gorazdov. Nadlimitné koncentracie dosiahli ukazovatele manganu, dusiénanov a siranov, zvysena je
aj vodivost (mineralizacia). Nad pozadovu hodnotu neboli zistené Ziadne organicke latky.

Trendy vo vyvoji kvality vykazuje objekt 222090 Mocenok, kde je stupajuci Statisticky vyznamny trend pre
pH, PO4, Al (Luptakova,A. a kol., 2023).

Tab.41: Kvalita podzemnych vod v jednotlivych utvaroch, rok 2022 (Luptakova,A. a kol., 2023)

Kod Objekt ¢. Prekroc¢enie prahovej hodnoty | Prekro¢enie limitnej hodnoty
Cl-, Fe, Fe2+, Mn, NH4+,
lvanka p.N. | 30490 | PO4(3-), SO4(2-), TOC, Fe, Fe2+, Mn, NH4+, vodivost
SK1000400P vodivost
Mn, NO3-, PO4(3-), SO4(2-), Mn, NO3-, vodivost, pomer NO3
vanka p.N." | 30590 vodivost, pomer NO3 a NO2 a NO2
Mg, Mn, NO3-, Na, SO4(2-),
. o Mg, NO3-, SO4(2-), vodivost,
SK2001000P Mocenok 222090 ;?\I%ZVOdNOSL pomer NO3 pomer NO3 a NO2
Gorazdov | 30690 | NO3-, pomer NO3 a NO2 NO3-, pomer NO3 a NO2

Vysvetlivky: limitné hodnoty su podfa vyhlasky ¢. 91/2023 Z. z., prahové podfa NV SR ¢. 282/2010 Z. z.

Podzemné vody loZiska

Hydrogeologické pomery loZiska st dokumentované v praci Feceka P., Feckovej B. a dalSich (09/2010).
Ciefom geologicke] Ulohy bolo overenie reZzimu podzemnych vod hlbokych geologickych Struktdr,
hydrochemickej zonalnosti, pohybu podzemnej vody v terciarnom komplexe a overenie mozného
hydrogeologického a hydraulického prepojenia jednotlivych litofacii sedimentarnych formacii. Cielmi bolo
stanovit' prirodné zdroje, statické a pruzné zasoby podzemnej vody, posudit moznost zachytenia a
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vyuZivania termalnych vod v podmienkach tazby a buduceho skladovania plynu, apre fazu tazby
uhlfovodikov navrhnut geologicku formaciu vhodnu k likvidacii vytazenej loziskovej vody. Praca je
zaloZena na excerpcii a interpretacii existujucich dat a laboratérnzych analyz vzoriek podzemnej vody
z vrtu Iv2. Vysledkom je vyClenenie a charakteristika kolektorov a skupin kolektorov s jednotnym rezimom
podzemnej vody so separatnym postavenim voci okoliu. Vo vertikalnom profile i ploSne su vyélenené
samostatné hydrogeologické Struktury alebo ich Casti, ktoré sa zucastiuju obehu podzemnej vody, a
Struktary alebo ich Casti, ktoré su uzavreté a stoja izolovane od vymeny podzemnej vody. Geologicka
uloha sledovala aj zaloZenie zakladu pre dlhodobé systematické pozorovanie hydrogeologickych javov s
cielom zistit trendy v rezime podzemnych vad hibokych Struktur, separovat vplyv prirodnych sil (slapové
viny, seizmicke impulzy) a definovat vplyv a mieru umelych zasahov do prirodnych pomerov.

Z hladiska regionélneho geologického ¢lenenia (Vass,D. et al., 1988) je dotknuté (zemie sucastou SV
Casti podunajskej panvy, trnavsko-dubnickej Ciastkovej panvy, ktora smerom na sever prechadza do
zlatomoraveckého zalivu. Jeho centralnou Eastou je komjaticka depresia, loZisko je situované v jej
zapadnej Casti.

Hydrogeologické Struktiry plytkého obehu podzemnych véd sa uplatiuju v prostredi kvartérnych
sedimentov.

Hlboké podzemné vody loZiska sa vyskytujd v sedimentarnej vyplni zapadnej Casti komjatickej depresie
dosahujucej hrabku 2400 - 2500 m , so stratigrafickym rozpatim sarmat - vrchny pliocén. Neogénna vypln
vystupuje v nadloZi krystalinika, ktoré je tvorené metamorfovanymi horninami pravdepodobne pévodne
staropaleozoickych sedimentov. V hodnotenom Uzemi je vacsina predterciémeho podloZia zastupena
region&lne premenenymi epimetamorfovanymi horninami a mylonitizovanymi granitmi. Vrtne s
dokumentované sericitické fylity zo zvySenym obsahom chloritu, a mylonity. Horniny tohto typu su
hydrogeologicky malo vyznamné, vystupuju v pozicii izolatora. Mimo zaujmového uzemia vystupujd v
podloZi terciéru aj horniny mezozoického obalu. Predterciérne podloZie je dokumentované len vrtom Vrl
mimo loZiska Golianovo. Zistena je tu termalna, vysoko mineralizovana voda.

Neogénne podzemné vody loZiska su viazané na tri skupiny kolektorov:

v kolektory vrchnomiocénno-pliocénne (panén, panén-pont, pont, dak);
V suvrstvi sa rozliSuju 3 skupiny kolektorov podmienecne tvoriace samostatné hydrogeologické
celky. Ide o sUvrstvie bazalnych pieskov a pieskovcov, o prevazne piescité suvrstvie panon-
pontské ao pontské piesCito-ilovite suvrstvie. Podzemné vody su Ca-Mg-HCO3 typu s
mineralizaciou 500-1200 mg/l. Chemizmus podzemnej vody je formovany v oxidacnych
podmienkach, hlavni Glohu zohrava hydrolyticky rozklad silikatov. ZloZenie podzemnej vody
zodpoveda prietocnej otvorenej hydrogeologickej Struktire, s infiltraciou zrazkovych vod na
okrajoch panvy, kde aktivnu ulohu zohrava zlomova tektonika na ohraniCeni jadrového pohoria,
pripadne vulkanitov. Podzemna voda ma v prostredi prirodzeny pohyb, priteka zo severu, odtok
je regionalne orientovany k juhu.

v ivanské piesky spodného panénu;
V oblasti Golianova ma panon hrdbku okolo 800 — 900 m, vystupuje v nadlozi sarmatu alebo
dosadé priamo na krystalinické podloZie. Ma sladkovodnu, pripadne slabo brakick( genézu. Baza
suvrstvia je tvorend polohou pieskov, pieskovcov s polohami zlepencov a drobnych Strkov s
preplastkami ilov. Nasleduje stvrstvie vapnitych ilov a ilovcov (300 — 600 m) obsahujice menSie
polohy pieskov a ilovitych pieskov. Vrchna Cast ivanskych pieskov panonu prechddza do
nadlozného pontu (beladického sdvrstvia), ktoré je zastipené vapnitymi ilmi, pieskami, uhofnymi
ilmi a lignitom (500 — 600 m). Podzemné vody spodného pandnu st Na-Cl typu, s podstatne
nizSou mineralizaciou ako vody sarmatu (4,2-5,7 g/l). K Na-CI-HCO3 typu sa radi podzemna voda
z vrtu Iv1 z intervalu 1425-1467 m (26 mval% HCO3), zvySeneé obsahy bikarbonatov maju aj vody
vrtu Iv2 z intervalu 1228-1240 (12,1 mval% HCO3) a z vrtu Iv4 1195-1242 (15,6 mval% HCO3).
Chemizmus podzemnych vdd spodného panonu sa formoval v izolovanom pdvodne brakickom
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aZ sladkovodnom prostredi. V hydrochemickom poli sa vody spodného panénu zaraduju do
uzavretej hydrogeologickej Struktary.
v’ bazélne vrstvy sarmatu;

Podzemné vody sarmatu su viazané na hlboko uloZené kolektory, ktoré dosadaju priamo na
krystalicke podloZie. Pieskovce a zlepence dosahuji maximalne hrabky 300 — 350 m, koeficienty
filtracie sa pohybujd od 1,9.10-7 - 1,5.10¢ m/s (25-200 mD). Sarmatské kolektory su prekryté cca
300 m mocnou vrstvou vapnitych ilov az ilovcov. Pritomnost tazZitelnych mnoZstiev horfavého
plynu a chemizmus podzemnej vody ukazuje na uzavrety charakter Struktury, z Casti litofacialne
i tektonicky. V Strukture sa zachovava pdvodny morsky aZ brakicky charakter chemizmu vody.
Podzemna voda sarmatu je vysoko mineralizovana (8-92 g/l), vyrazneho chemizmu Na-Cl. Na
tvorbe chemizmu okrem pritomnosti morskej vody participuje selektivne rozpustanie evaporitov
(vysoké obsahy siranov a CI/Br indexu). Vysoky obsah HCO3 je pravdepodobne dbsledkom
pritomnosti CO. juvenilného pdvodu. Z izotopického zloZenia podzemnej vody (Iv2) je
odvodzovana pritomnost vod zraZkového pdvodu z obdobia s teplou klimou (miocén). V
hydrochemickom poli sa podzemné vody premietajui do uzavretej hydrogeologickej Struktary.

Hibkové rozpétie jednotlivych stratigraficky definovanych hydrogeologickych $truktir (skupin kolektorov,
najma pieskov) neogénu vybraného profilu je mozné dokumentovat na priklade grafickej prilohy
hydrogeologického prieskumu hlbokych geologickych Struktar (in Fecek,P., Feckova,B. et al., 09/2010,
priloha ¢.4):

Tab.42: Hibkové rozpétie [m] hydrogeologickych (HG) Struktar

Iv9 Iv3 lv2 Ive Iv7
vrchny panon-dak | 350 - 650 50 - 800 100 - 820 130 - 840 610 - 910 otvorend HG Struktdra
spodny panon 1040 - 1070 | 1175-1370 | 1060 - 1240 | 1260 - 1280 | 1110 - 1460 | uzavretd HG Struktira
sarmat 1390 - 1430 | 1730- 1820 | 1720 - 2150 | 1660 - 2130 | 1460 - 2150 | uzavretd HG Struktira

Na zasobnik zemného plynu st schvélené vodonosné vrstvy spodného panonu a plynonosné vrstvy
sarmatu. Navrhovana zmena ¢€.2 predpoklada vyuZitie sarmatskych plynosnych vrstiev na zatla¢anie CO..
Obe hydrogeologickeho Struktary st uzavreté bez hydraulického prepojenia s okolim.

Zavery:

Na zaklade hodnotenia chemizmu podzemnej vody sU sarmatské (H2 az H11) a spodnopanonske
suvrstvia (A11 — A12) charakterizované ako uzavreté hydrogeologické Struktiry a naopak vrchna Cast
neogénu ako otvorené hydrogeologické Struktury.

Koeficienty filtracie sarmatskych nespevnenych pieskov sa podfa udajov z vrtu Ivl pohybuju od 1,9.107
-1,5.106 m/s (25-200 mD).

Statické zasoby spodnopandnskych pieskov su odhadnuté na 8,44.107 m3, pruzné na 1,43.104 m3.
Prirodné zdroje vzhladom k uzavretosti Struktar su nulové. Kolektor nie je vhodny k vyuZitiu termalnych
vod.

Ako kolektor potencialne vhodny k likvidacii vytaZenej loZiskovej vody bola navrhnuté otvorena Struktdra
pieskov vy33ieho pandnu zachytenych vrtom Iv7 v hibke 810 — 914 m.
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VODNE ZDROJE

Obr.31: Vodarenske zdroje obyéaangh véd p_pdl’a ro¢eniek vodo
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V zaujmovom Uzemi eviduje vodohospodarska bilancia mnoZstiev podzemnej vody za rok 2023
(Slivova,V. a kol., 2023) tieto zdroje oby€ajnych, mineralnych a termélnych vod:

Tab.43: Evidencia zdrojov obyCajnych vod podla vodohospodarskej bilancie

mnozstvo | kvalita | odber | vyuZitie |  bilanény pozn.
[I/s] [I/s] stav (Bs)
NQO71
49. Mocenok (Sladeckovce) | 13,00 B 020 |V1 dobry 65,00
50. Mocenok - Duslo 40,00/24,10 |V 15,30 | V1 dobry 4,19
51. Mojmirovce 6,00 \ 015 |V1 dobry 40,00
Q072
2. Horné — Dolné KrSkany 1,00/2,00 V 000 |V1 dobry
3. DoIné Krskany 8,50 \ 000 |V1 dobry
4. Dvor€any 12,00 N,OV 0,00 |V1,V2 | dobry Fe, Mn, NH4
5. Velké Janikovce 11,50 N 0,00 [V2 dobry Mn, Fe, NH4
6. Ivanka p.N. 25,00 N,O 022 |V2 dobry 113,64 | Fe, Mn, Cl
7. Gergelova 20,00 N 0,00 |V2 dobry Mn, NOs
8. Gergelova - Nitrany 54,00 V 000 |V1 dobry
9. Nitrany 5,00 N 000 |V1 dobry Fe
10. Velky Cetin, HV-1, HV-3 | 5,00/ 3,25 N,0 0,00 [V2,V1 | dobry NO3,NH4,PO4
11. Velky Cetin - Bran¢ 80,80 N 0,00 |V2 dobry Fe, Mn
NQO73
15. Velké Janikovce 1,10/4,50 V 000 |V1 dobry
16. Lapa$, vrt HZP-9+odbery | 5,90 N,V 0,34 | V2,V1 |dobry17,35 |Fe

Vysvetlivky: V - kvalita vyhovuje STN, O — kvalita nehodnotena, B — znedistenie bakteriologické a biologické, N — kombinované
znecistenie, V1 — lokalita (zdroj) vodohospodarsky nevyuZita alebo len ciastoéne s dobre zdokumentovanymi vyuZitefnymi
zdrojmi podzemnych vdd na zéklade hydrogeologickych prieskumov, s kvalitou vyhovujicou STN pre pitn( vodu, pristupnymi
z hladiska vyuZivania a moznosti ochrany, V2 — lokalita (zdroj) nevyuZita alebo len Ciastocne vodohospodérsky vyuzita s dobre
zdokumentovanymi zdrojmi nevyhovujicej kvality (nutna viacstupriova dprava) alebo nevyhovujicimi z hladiska pristupnosti
amoznosti ochrany, Bs — pomer vyuzitelnych mnoZstiev a odberov v stuprioch dobry = nad 3,33, uspokojivy = 1,43-3,33,
napaty = 1,18-1,43, kriticky = 1,00-1,18, havarijny = pod 1,00
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Odbery (kurziva) su evidované na vodnych zdrojoch MoCenok (Sladeckovce), Mo¢enok — Duslo,
Mojmirovce, Ivanka pri Nitre a LapaS. Bilanény stav je dobry (odbery su nizSie ako su vyuzitelné
mnozstva). Vody vyuZivanych zdrojov sa upravuji z dévodu vy3Sich koncentrécii Zeleza, manganu,
chloridov.

V Polnom Kesove sa vyuzivaju termalne a mineralne vody pre kupele.

Tab.44: Evidencia zdrojov termalnych a mineralnych vod podla vodohospodarskej bilancie

| zdroj | mnoZstvo [l/s] | teplota [°C] | chemicky typ | odber [I/s] | bilanény stav
NQO71
BPK-1 0,05
£ 3 |BPK2 |4 3,54 kriticky 1,13
& & | FGPK-1 | 11,25 Na-HCO3 7,13 dobry 7,87
HPK-2 1,64

e Flora a fauna

Biologicke pomery charakterizujeme na zéklade terénnych prieskumov vykonanych v maji az juli roku
2016 pre zamer plynovodu KS04 - Golianovo (Chomjak,P., Burda,P., Kocisova,J., Slovik, R., 08/2016)
v oblasti Zitavskej pahorkatiny, Nitrianskej nivy a ¢iasto¢ne Nitrianskej pahorkatiny.

FLORA

Podla fytogeografického &lenenia Slovenska (Futak,J. in Atlas SSR, 1980) patri posudzované uzemie do
oblasti panonskej flory (Pannonicum), obvodu eupandnskej xerotermnej flory (Eupannonicum) a do
fytogeografického okresu Podunajska nizina.

Podla mapy potencialnej prirodzenej vegetacie (Maglocky,S. in Atlas krajiny SR, 2002), ktora znazorfiuje
predpokladanu vegetaciu, ktora by sa na danom Uzemi vyskytovala bez vplyvu Cinnosti Cloveka, sa v
SirSom Uzemi vyskytuju nasledujuce vegetacné jednotky:
alavia tokov - U,
Nitrianska pahorkatina — Qt, Cl, Cr,
Zitavska pahorkatina — Qc, C,
kde
U = jasefiovo-brestovo-dubové lesy v povodiach velkych riek (tvrdé luzné lesy)
Qt = dubové lesy s javorom tatarskym a dubom plstnatym,
Cl = peripanonske dubovo-hrabové lesy,
Cr = nizinné hygrofilné dubovo-hrabové lesy,
Qc = dubové a cerovo-dubové lesy,
C = karpatské dubovo-hrabové lesy.

Podstatna Cast uzemia bola odlesnena a premenena na polnohospodarsku ornt pddu a mensia Cast
vyuzita na zastavbu. V sucasnosti najvacsiu rozlohu zaberaju velkoblokové polia. Urcitu rozlohu zaberaju
aj vodné plochy a toky. S tymito krajinnymi prvkami je spojeny vyskyt roznych typov nelesnych i lesnych
biotopov narodného (N) alebo eurépskeho vyznamu (E). Mnoho ploch a stanovist v Uzemi podlieha
spontdnnemu zarastaniu drevinami alebo expanzivnymi bylinami (sukcesii) a tieZ ruderalizécii, ¢o svisi
najmé so stavebnou a pofnohospodarskou ¢innostou.
Redlnu vegetaciu zastupuiju:

1. sprievodné vegetacia tokov,

2. mociarna (mokradnd) vegetécia,
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biotopy polnych kultur,
biotopy polnych remizok,
biotopy lUk a kosenych porastov,
otvorené vodné plochy,
7. ruderalna vegetacia opustenych a zanedbanych pléch.
Viybrané typy vegetacie su ilustrované v prilohe €.7 (Chomjak,P. a dalsi, 08/2016).

o0k w

1. Sprievodné vegetacia tokov

Toky pretekaju pofnohospodarskou krajinou, boli regulované a maju charakter pomaly teCucich vod,
pbvodné porasty boli redukované na brehové porasty Siroké iba niekofko metrov. Striedaju sa nelesne,
krovinoveé biotopy a fragmenty stromovej vegetacie.

Z nelesnych je to biotop Br7 Bylinné lemové spolocenstva nizinnych riek (E), ktoré porastaji strmé
brehy regulovanych tokov v dosahu vody. NajCastejSimi druhmi su ostruzina oZinova (Rubus caesius),
povoja plotna (Calystegia sepium), chmel oby€ajny (Humulus lupulus), pfhfava dvojdoma (Urtica dioica),
krkoSka hluznata (Chaerophyllum bulbosum), kostihoj lekarsky (Symphytum officinale), Stetka lesna
(Dipsacus fullonum), kosatec ZIty (Iris pseudacorus), baza chabzdova (Sambucus ebulus), chrastnica
trstovnikovita (Phalaroides arundinacea), krticnik toriomilny (Scrophularia umbrosa).

Lokalne prevlada trst obycajna (Phragmites australis) tvoriaca biotop Lk11 Trstinové spolo¢enstva
mokradi (Phragmition).

Krovinova a stromova vegetacia je roznoroda a zavisi od dostupnosti vody. Porasty maju liniovy charakter
a predstavuju biotop narodného vyznamu Kr9 Vibové kroviny na zaplavovanych brehoch riek (N).
Kroviny priamo v toku alebo v jeho tesnej blizkosti maju vihkomilny charakter a zastupené si mokradové
druhy, napr. viba biela (Salix alba), viba krehka (Salix fragilis), vfba popolava (Salix cinerea), topol ierny
(Populus nigra), topol biely (Populus alba), jasen &tihly (Fraxinus excelsior).

Dalej od samotnych tokov a vy$Sie nad hladinou vody sa vyskytuji dreviny suchsich stanovist, napr. trnka
obycajna (Prunus spinosa), reSetliak precistujuci (Rhamnus catharticus), svib krvavy (Swida sanguinea),
ruza Sipova (Rosa canina), hloh jednosemenny (Crataegus monogyna), ktoré tvoria fragment biotopu Kr7
Trnkove a lieskové kroviny.

Porasty su ovplyvnené vysokym obsahom dusika v pdde (splachmi hnojiv z okolitych poli), ¢oho
indikatorom je napr. baza Cierna (Sambucus nigra) a iné nitrofyty. Vyskytuji sa aj splanelé nepbvodné
druhy drevin, napr. pagastan konsky (Aesculus hippocastanum), orech vlassky (Juglans regia), z
invaznych druhov drevin javorovec jasenolisty (Negundo aceroides) a pajaser Zliazkaty (Ailanthus
altissima).

2. Mociarna (mokradna) vegetacia

Mokradna vegetacia sa vyvija v okoli vodnych ploch.

Najvacsie plochy zaberaju porasty biotopu Lk11 Trstinové spoloCenstva mokradi s dominantnym
vyskytom trste obyCajnej (Phragmites australis), ktoré najlepSie zndSaju kolisanie hladiny vody a jej
doCasné vyschnutie.

V menSe] miere sa vyskytuju porasty Lk10 Vegetacia vysokych ostric (N) s dominanciou ostrice
pobreznej (Carex riparia) a dalSimi sprievodnymi druhmi, napr. kostihoj lekarsky, Cistec mociarny
(Stachys palustris), chrastnica trstovnikovita, povoja plotna, karbinec eurdpsky (Lycopus europaeus),
SiSiak vrabkovany (Scutellaria galericulata), vebica vibolistd (Lythrum salicaria), iskernik plazivy
(Ranunculus repens), ¢erka¢ peniaztekovity (Lysimachia nummularia). Stromova vegetacia ma tieZ
ploSne vacsie zastlpenie v porovnani s brehovymi porastmi tokov.

Mozno tiez hovorit o fragmentoch biotopu Ls1.1 Vibovo-topolové nizinné luzné lesy (E*) s
dominanciou viby bielej, v. krehkej, topola bieleho a t. ierneho. Z typickych drevin luznych lesov sa
vyskytuje tiez ¢remcha obyc€ajna (Padus avium) alebo brest vazovy (Ulmus laevis).

Porasty biotopu Kr8 Vibové kroviny stojatych vod (N) st charakteristické zastupenim viby popolave;j,
viby koSikarskej (Salix viminalis).
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3. Biotopy polnych kultiar

Najvacsie plochy krajiny zaberaju velkoblokové polia. Spontanna vegetacia biotopu X7 Intenzivne
obhospodarované polia ma nestaly a premenlivy charakter v zvislosti od plodiny, intenzity postrekov
herbicidov a ostatnych agrotechnickych postupov. VacSie zastupenie sprievodnych druhov pofnych
kultdr, tzv. segetalnej vegetacie, je koncentrované v okrajoch poli, na hranici remizok, poflnych ciest a
pod. Z typickych pofnych druhov sa vyskytuje napr. mak vICi (Papaver rhoeas), ruman rofny (Anthemis
arvensis), metlicka oby&ajna (Apera spica-venti), ovos hluchy (Avena fatua), ostrézka pofna (Consolida
regalis), hrachor hluznaty (Lathyrus tuberosus), nezabudka rofna (Myosotis arvensis), redkev ohnicova
(Raphanus raphanistrum), parumancek nevonavy (Tripleurospermum perforatum), fialka rofna (Viola
arvensis).

4. Biotopy polnej liniovej vegetacie

Krajinnu Struktdru pofnohospodarskej krajiny tvoria aj polné remizky nelesnej drevinovej vegetacie (NDV),
ktoré plnia ddlezité ekologické funkcie v krajine pozmenenej €lovekom, su UtoCiskami zivocichov, pinia
ulohu vetrolamov, zachytavaju prasnost a zmieriuju erdzne procesy vplyvom vetra.

Remizky maju charakter liniovej stromovej a krovinovej vegetacie.

Druhové zlozenie je réznorodé, kedZe na viacerych porastoch sa podielal vysadbami v minulosti ¢lovek.
Niektoré porasty mézu predstavovat naopak zvysky pévodnej vegetacie s pdvodnymi druhmi drevin, ako
napr. dub cerovy (Quercus cerris), dub plstnaty (Quercus pubescens), javor polny (Acer campestre), topol
¢ierny, topol biely.

Z krovitych drevin tvoria porasty najbeznejSie druhy — svib krvavy, ruza Sipovd, slivka trnkova, hloh
jednosemenny tvoriace biotop trnkovych a lieskovych krovin Kr7. Z nepévodnych druhov vysadenych
Clovekom alebo splanelych sa vyskytuje napr. slivka ¢ereSnoploda (Prunus cerasifera), orech viassky, zo
vzécnejSich druhov zriedkavo napr. teplomilny ker mechurnik stromovy (Colutea arborescens).
Vyskytuju sa tiez invazne druhy drevin, ako javorovec jasefiolisty, pajasen Zliazkaty a tiez hojny agat biely
(Robinia pseudoacacia).

5. Biotopy Uk a kosenych porastov

Travnaté biotopy udrzované kosenim sa v zaujmovom Uzemi vyskytuju iba v malej miere. Ide o
poloprirodzené biotopy rie¢nych hradzi (napr. DIhého kandla, rieky Nitry), resp. hradze VN Golianovo. V
kontexte polnohospodarskej krajiny su druhovo relativne bohaté. Predstavuju biotop Lk1 NiZinné a
podhorské kosné ltky (E). Z trdv dominuje ovsik obyCajny (Arrhenatherum elatius), jaémen mysi
(Hordeum murinum), matonoh trvaci (Lolium perenne). Z dalSich lGénych druhov sa vyskytuju adenec
rozkaty (Lotus corniculatus), vi¢enec vikolisty (Onobrychis viciifolia), skorocel kopijovity (Plantago
lanceolata), kozinec cicerovity (Astragalus cicer), iskernik prudky (Ranunculus acris), lucerna siata
(Medicago sativa), zdravienok oby¢&ajny (Odontites vulgaris), datelina li¢na (Trifolium pratense), rebricek
obycajny (Achillea millefolium).

V travnych porastoch rie€nej hradze Nitry sa vyskytuju z trav aj kostrava lu¢na (Festuca pratensis), pyr
plazivy (Elytrigia repens), lipnica li¢na (Poa pratensis), psiarka lu¢na (Alopecurus pratensis), z ostatnych
druhov lipkavec biely (Galium album), chrastavec rofny (Knautia arvensis), vika vtacia (Vicia cracca),
ranostajovec pestry (Securigera varia), krizavka chlpata (Cruciata laevipes), datelina pofna (Trifolium
campestre), pastrnak siaty (Pastinaca sativa), mlie¢nik oby&ajny (Tithymalus esula), lubovnik bodkovany
(Hypericum perforatum).

Porasty su Ciasto¢ne ruderalizované, ¢o dokumentuju viaceré ruderalne a nitrofilné druhy, napr. pfhlava
dvojdomé (Urtica dioica), Stiavec Spenatovy (Rumex patientia), bodliak tfnity (Carduus acanthoides).

6. Otvorené vodne plochy

Na lokalitach VN Golianovo a Cetinske Strkoviska druhotne osidluje mokadna fléra. V brehovych zénach,
v plytSej vode, sa vyvija biotop Vo2 Prirodzené eutrofné a mezotrofné stojaté vody s vegetaciou
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plavajdcich alebo ponorenych cievnatych rastlin typu Magnopotamion alebo Hydrocharition (E).
Vegetaciu tvoria plavajlce alebo ponorené druhy rodu ¢ervenavec (Potamogeton), rieChanka primorska
(Najas marina), zaburinka menSia (Lemna minor), spirodelka mnohokoreriova (Spirodela polyrhiza),
stolistok klasnaty (Myriophyllum spicatum), vo VN Golianovo sa vyskytuje tiez chraneny druh lekno biele
(Nymphaea alba).

7. Ruderalna vegetacia opustenych a zanedbanych pléch

Najma v blizkosti sidiel a na miestach, kde Clovek prestal hospodarit, sa vyvinula ruderalna vegetacia
trvacich druhov rastlin. MéZu to byt polné Uhory, staveniska, manipulacné plochy, okraje ciest a pod.
Vegetacia typu Nitrofilna a teplomilnd ruderalna vegetacia mimo sidiel (X3, X4) pozostava z
burinnych nitrofilnych druhov, vacsinou dvojroénych a trvacich, napr. palina obycajna (Artemisia vulgaris),
bolehlav Skvrnity (Conium maculatum), pthfava dvojdoma (Urtica dioica), pyr plazivy (Elytrigia repens),
trebufka lesna (Anthriscus sylvestris), baza chabzdova (Sambucus ebulus), bodliak tfnity (Carduus
acanthoides). V tychto porastoch sa CastejSie vyskytuju aj invazne a alergénne rastliny, napr. iva
voskovnikolistd (lva xanthiifolia), ambrozia palinolistd (Ambrosia artemisiifolia), zlatobyl obrovska
(Solidago gigantea), astra novobelgick& (Aster novi-belgii) a pod.

Vo vlastnom Uzemi produktovodov a uloZiska sa vyskyt chranenych druhov rastlin nepredpoklada.
FAUNA

Preskimané su vybrané skupiny zZivo€ichov, vtaky, stavovce a bezstavovce. Zoznam zistenych druhov
Zivo€ichov je uvedeny v prilohe predloZenej dokumentacie

Pre vyskum vybranych skupin bezstavovcov boli vytvorené Styri odberové polygony na rozdielnych typoch
biotopov predstavuijucich: A) brehové porasty vodnej nadrze Golianovo a jej okolie, B) agrocendzy s
rozdielnymi kultdrami pozdiz vodného toku (Kadari), C) agrocenézy, pasy nelesnej vegetacie v
agrocendzach, brehové porasty rieky Nitry a jej hrdze, a Malej Nitry, D) rekultivované Strkoviska
(Cetinske Strkoviska) v agrocendzach. Na vybranych bodoch boli odoberané pédne vzorky preosievanim
humusovej hrabanky a listovej opadanky, exponované zemné pasce a smykanie bylinného zarastu 10k a
podrastu lesov.

Pri inventarizacii stavovcov (okrem ryb a netopierov) bola pouZitd vizualna metdda aktivneho
vyhladavania v ich charakteristickych biotopoch (obojZivelniky, plazy a niektoré stavovce). Prieskum
drobnych terestrickych cicavcov (hmyzozravcov a hlodavcov) bol diverzifikovany podfa stanovist, najma
do liniovych koridorov, a to v pasoch mimolesnej vegetacie, pobreznej vegetacie vodneho toku a v
ekotone nelesnej vegetacie s agrocendz a druhovu diverzitu drobnych cicavcov liniovou metédou
kladenia Zivolovnych pasci s dvoj- aZ trojdfiovou expoziciou v teréne.

Skimana lokalita zaujmového Uzemia vystavby predstavuje typickl agrocendzu pod pomerne
intenzivnym antropickym impaktom vo forme manazmentu. Substrat je istl Cast roka obnazeny a podlieha
vysokej sine¢nej expozicii, €0 sa prejavuje na vyskyte vyraznych xerotermofilnych a heliofilnych
elementov. Okrem nich je spektrum fauny tvorené aj eurypotentnymi druhmi, schopnymi tolerovat
pomerne Siroky diapazén ekologickych podmienok. Z hladiska uz$ej Struktdry spolo€enstva (prevazne
chrobékov) st pritomné najma florikoly, foliikoly a graminikoly.

Zda sa, ze na plochach s vy3Sou mierou ekologickej stability, resp. nizkym stuprfiom stresovych faktorov
je napriklad spolo€enstvo chrobdkov (Coleoptera) a drobnych terestrickych cicavcov (Insectivora,
Rodentia) pomerne vyrovnané, s bohatym druhovym spektrom.

Podobne plati tato suvislost aj v opacnom chapani, kedy sa na plochach vyrazne ovplyvnenych
antropogénnou disturbanciou vyskytuji cendzy s nizkymi hodnotami diverzity. Zahfaju zvacsa
euryvalentné druhy, ktoré sa na baze svojej Sirokej ekologickej valencie a tolerancie stavaju nepriamo
indikatormi ekologicky menej stabilnych plch.
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Je potrebné zdoraznit, ze vacsina tychto druhov zije aj na plochach s mensimi stresovymi faktormi.

Rad hmyzu — Coleoptera je v biotope pofnych monokultur sledovanej oblasti okolia planovanej vystavby
zastlpeny menSim poc¢tom druhov ako v prirodzenych biocendzach. To v8ak vyrazne zavisi od viacerych
faktorov, napr. formy a intenzity prebiehajuceho manazmentu, druhu pestovanej plodiny atd. Vo vyraznej
miere je druhové spektrum Coleoptera obohatené aj o druhy okolitych ruderalnych spolocenstiev, ktoré
su zdrojom vySSej biodiverzity. V lethom obdobi tu mbzu pésobit extrémne sucha. Plochy st pod
intenzivnym vplyvom antropogénnej zataze.

Zistenych je 54 druhov chrobakov, jeden narodného vyznamu — Calosoma auropunctatum a jeden menej
ohrozeny druh podla Cerveného zoznamu IUCN 2017 — Scaphidema metallicum. Najvagsiu biodiverzitu
maju brehové porasty vodnych pléch (pozri tabulku 1 v prilohe €.6).

Vtacdie spoloenstva su typické pre skimanu oblast. Prevazuju druhy bezlesnej otvorenej krajiny —
agrocenoz: slavik obycajny (Luscinia megarhynchos), vrabec polny (Passer montanus), bazant oby¢ajny
(Phasianus colchicus), kanarik polny (Serinus serinus), hrdlicka pofna (Streptopelia turtur), druhy krovin,
pasov nelesnej stromovej vegetacie a ekotonov: kukucka oby&ajna (Cuculus canorus), datel velky
(Dendrocopos major), pinka obyCajna (Fringilla coelebs), kolibiarik Cipavy (Phylloscopus collybita) a
druhy mokradi a vodnych pléch: trsteniarik oby€ajny (Acrocephalus palustris), kadica diva (Anas
platyrhynchos), chochlatka siva (Aythya ferina), kafa mociarna (Circus aeruginosus), labut velka
(Cygnus olor).

Vacsina zistenych druhov vtakov su hniezdice. Celkovo je zaznamenanych 44 druhov vtakov narodného
vyznamu, a dva druhy eurdpskeho vyznamu - kafia mociarna (Circus aeruginosus) a strako$ oby&ajny
(Lanius collurio) hniezdiace pri vodnych plochach a tokoch. Zistené druhy st zvacSa menej ohrozené,
okrem dvoch — chochlacka siva (Aythya ferina) a hrdlicka polna (Streptopelia turtur), ktoré su zranitelné
a jeden druh - lyska Cierna (Fulica atra) je menej ohrozeny (pozri tabulku 2 v prilohe €.6).

Spolo¢enstvo drobnych cicavcov, ako kvantitativne najpocetnejSie zastupena vzorka v Studovanom
subore fauny stavovcov je reprezentované druhmi typickymi pre charakteristické a prevladajuce biotopy
zaujmoveého uzemia. PoCetne prevladaju stepné prvky ako napr. chréek rolny (Cricetus cricetus), rySavka
krovinna (Apodemus sylvaticus), rySavka malooka (Apodemus microps). Pritomné sU aj druhy svojim
vyvojom viazané na vodné biotopy ako aj semiakvatickeé druhy: ropucha zelena (Bufo viridis), ropucha
bradavinatd (Bufo bufo), uZzovka (Natrix natrix), bobor eurdzijsky (Castor fiber), ondatra pizmova
(Ondatra zibethicus), dulovnica mensia (Neomys anomalus). V uskutoCnenej etape prieskumu sa v
pripade niektorych skupin hmyzu ako aj cicavcov Crtaju niektoré vystupy v rovine bioindikacie. Prave
cenoza vykazuje vysSi bioindikany potencial ako jednotlivé druhy.

Zo skupin obojZivelnikov, plazov, hmyzoZravcov, zajacov, hlodavcov, masoZravcov a parnokopytnikov je
zistenych je 27 druhov, z toho 7 druhov narodného vyznamu a 4 druhy eurépskeho vyznamu - ropucha
zelend (Bufo viridis), rosni¢ka zelena (Hyla arborea), bobor eurazijsky (Castor fiber) a chréek rofny
(Cricetus cricetus). Vo vy§Som stupni ohrozenosti je posledne menovany chrcek, ktory je kriticky ohrozeny
(pozri tabulku 3 v prilohe €.6). Ostatné druhy st menej ohrozene.

Na zéklade suhrnného vplyvu biotopov na biodiverzitu v zaujmovom UGzemi, v kontexte intenzivne
vyuzivanej krajiny, su zakladné typy biotopov hodnotené nasledovne:
1. sprievodnd vegetacia tokov — vyznamny az velmi vyznamny biotop,
mociarna (mokradna) vegetacia — vefmi vyznamny biotop,
biotopy polnych kultur — mélo vyznamny biotop,
biotopy polnych remizok — velmi vyznamny biotop,
biotopy Uk a kosenych porastov — vyznamny biotop,
otvorené vodneé plochy — vyznamny az velmi vyznamny biotop,
ruderalna vegetacia opustenych a zanedbanych ploch — méalo vyznamny az vyznamny biotop.

Nookownd
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Vo vlastnom uzemi objektov CCS a produktovodov sa vyskyt chréanenych druhov Zivogichov

nepredpoklada.

e Krajina

Zéakladné Gzemné jednotky tvori 9 obci, stymito udajmi o Struktire pozemkov katastralnych Gzemi
(DataCube (www.statistics.sk)):

Tab.45 Vymery dotknutych Gzemi obci (2023)

Okres Obec Vymera [ha]

Golianovo 1070,16

Velky Cetin 1686,58

Velka Ves (Branc) 1380,84

Nitra _ Mojmirovce 1986,30

StefanoviCova 1239,92

Velka Dolina 1168,63

Svétoplukovo 1389,99

Cabaj-Capor 344221

Sala Mo&enok 4639,04

spolu 18003,67

Tab.46: Vymera polnohospodarskych pozemkov [ha] (rok 2023)
LPP orna péda | chmefnica | vinica | zdhrada | ovocny TTP
sad
Golianovo 939,03 892,53 0 8,43 35,56 0 2,52
Velky Cetin 1442,70 1313,01 0| 84,68 37,39 0 7,62
Velka Ves (Bran¢) 1226,67 1130,79 0| 4452 44,74 4,04 2,59
Mojmirovce 1772,44 1480,20 0] 172,59 98,28 18,00 3,38
Stefanoviéova 1161,55 1142,24 0 0,81 17,91 0,29 0,31
Velké Dolina 1071,38 1038,82 0 1,19 31,37 0 0
Svétoplukovo 1273,11 1147,83 0| 5747 35,39 28,44 3,99
Cabaj-Capor 3021,75 2854,70 0 6,85 | 119,38 33,43 7,39
Mocenok 3841,58 3546,93 0| 35098 95,08 3,03 | 160,55
spolu 15750,21 | 14547,05 0 412,52 | 515,10 87,23 188,35
% 87,48 80,80 0,00 2,29 2,86 0,49 1,05

Zdroj: DataCube (www.statistics.sk)
Vysvetlivky: PP — polnohospodérska péda, TTP - trvalé trdvne porasty

Tab.47: Vymera nepolnohospodéarskych pozemkov [ha] (rok 2023)

I nPP lesy vodné plochy | zastavané plochy | ostatné plochy
Golianovo 131,13 0 44,29 77,16 9,68
Velky Cetin 243,87 42,51 69,78 105,61 25,97
Velka Ves (Branc) 154,17 1,58 11,52 110,18 30,90
Mojmirovce 213,85 16,85 12,53 162,82 21,66
Stefanoviéova 78,37 2,02 12,18 59,72 4,45
Velka Dolina 97,25 9,12 11,42 69,10 7,61
Svétoplukovo 116,88 11,21 13,16 84,36 8,16
Cabaj-Cépor 420,46 154,32 24,89 215,16 26,09
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I nPP lesy vodné plochy | zastavané plochy | ostatné plochy
MocCenok 797,46 296,11 45,76 423,38 32,22
spolu 2253,44 533,72 245,53 1307,49 166,74
% 12,52 2,97 1,36 7,26 0,93

Zdroj: DataCube (www.statistics.sk)
Vysvetlivky: nPP — nepolnohospodarska p6da

87,48% z plochy katastralnych uzemi dotknutych obci tvori polnohospodérska poda, zastupena hlavne
ornou pbdou. ZvySok su pddy nepofnohospodarske, kde prevazuju zastavané a ostatné plochy.
Prirodnych prvkov ako lesy (2,97%), voda (1,36%), trvalé travne porasty (1,05%) je menej.

Podiel prirodnych, poloprirodnych a umelych prvkov krajinnej Struktdry, a bioticka vyznamnost reéinej
vegetacie jednotlivych prvkov krajinnej Struktary uruje ekologicku stabilitu Uzemia, prostrednictvom
koeficientu ekologickej stability izemia (KES) v patstupriovej vzostupnej Skale.

Tab.48: Ekologické stabilita k.0. dotknutych obci

Obec KES
Golianovo 1,33
Velky Cetin 1,44
Velka Ves (Branc) 1,36
Mojmirovce 1,25
Stefanovitova 1,24
Velka Dolina 1,25
Svatoplukovo 1,27
Cabaj-Capor 1,53
MoCenok 1,36
@1,34

Zdroj: RUSES NT, RUSES SA

Krajina uzemia dotknutych obci ma nizku ekologicku stabilitu (2. stupeni v patstupfiovej Skale pre rozpatie
0,51 - 1,50) z dévodu velmi malého biotického vyznamu prevaZzujuceho prvku - vefkoplonej ornej pody.

Krajina ma vidiecky charakter. V horizontalnom vnimani prevazuju lany poli, siluety zastavanych dzemi
obci, cesty, elektrické vedenia, liniové, miestami vjrazne rozvinuté stromové porasty najma pozdiz tokov.
Vizualne érty dopifiaju lesy v k.. Cabaj-Capor a Mogenok a vinice v k.. Mojmirovce.

Vo vertikalnom smere sa scenéricky posobivo presadzuje vinity reliéf Nitrianskej a Zitavskej pahorkatiny.

e Chranené uzemia prirody a krajiny

Dotknuté Gzemie je v prvom stupni ochrany podfa zakona €. 543/2002 Z. z.

Chranené uzemia su v dostatoénom odstupe od linie navrhovanych produktovodov a UloZiska CCS.
Reprezentujd ich na narodnej trovni = CHA Mocensky park, v obci Mogenok a = PP Trnovskeé rameno, pri
Trnovci nad Vahom. Eurdpska sustava chranenych tzemi Natura 2000 je v okoli zastlpena Uzemiami
eurdpskeho vyznamu, ktoré su sucasne genofondovymi lokalitami: = SKUEV0088 Siky, zapadne od obce
Moc&enok a = SKUEV0178 Dvorgiansky les, severne od Ivanky pri Nitre a SKUEV0128 Vinodolsky les,
juzne od Velkého Cetina, ktory je aj mokradou regionalneho vyznamu (Ko€icky,D. a kol., 2020, 2021).
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e Uzemny systém ekologickej stability

Uzemny systém ekologickej stability (USES) predstavujd plo3né (biocentra) a liniové (biokoridory) prvky
na miestnej, regionalnej, nadregionalnej a provincionalnej drovni.

Pre okres Sala a Nitra st spracované dokumenty Regionalnych tzemnych systémov ekologickej stability
(Kocicky, D. akol., 2020, 2021), publikované na stranke SAZP (RUSES Il | SAZP.sk (sazp.sk), dalej tiez
RUSES SA a RUSES NT).

Kostru ekologickej stability Gzemia tvoria

LiNIE

RBk4 Dlhy kanal — hydricky biokoridor regionalneho vyznamu, krizovanie

RBK9 Dolinsky p. — hydricky biokoridor regionalneho vyznamu, krizovanie

RBk4 Cabajsky p. — hydricky biokoridor regionalneho vyznamu, krizovanie

RBk21 Mala Nitra — hydricky biokoridor regionalneho vyznamu, krizovanie

NRBK1 Nitra — terestricky biokoridor nadregionalneho vyznamu, krizovanie

RBk15 Kadari — hydricky biokoridor regionalneho vyznamu;

PLOCHY

RBc7 Siroka rola, JZ od obce Mogenok,

RBc6 Obecny les, vychodne od obce Mocenok,

RBc2 Trnovské rameno, na toku Trnovec, severne od Trnovca nad Vahom,

EVSK24 Lesik — mladé dubiny, produktovod kontaktuje juznu ¢ast pri krizovani toku Chrcek,
EVSK15 Chréek — Dolinsky p. nad sttokom, k.U. Mojmirovce

EVSK28 v k.U. Ivanka pri Nitre,

EVSK28 Bran¢ - vinohrady,

EVSK19 Kapitulské pole, k.u. lvanka p.N a Brang,

EVSK29 Dolny vrch, k.. Velky Cetin a Paria,

RBc23 VN Golianovo - vodna plocha a ustia kanalov su biocentrom regionalneho vyznamu.

VVVVVYY

VVVVVVYVYYVYVYYVY

Navrhované produktovody krizuji alebo kontaktuji prvky RUSES vyznagené kurzivou.

e Obyvatel'stvo a sidla

Udaje o obyvatelstve a sidlach uvadzame na zaklade udajov Statistického tradu SR, databézy DataCube
(www.statistics), publikécii zo S€itania obyvatelov, domov a bytov (SODB2021 - Obyvatelia - Z&kladné
vysledky (scitanie.sk)), ako aj dalSich citovanych zdrojov.

DEMOGRAFICKE UKAZOVATELE

Tab.49: Vyvoj poctu obyvatelov

Obec / rok 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Golianovo 1568 | 1609 | 1668 | 1743 | 1820 | 1850 | 1889 | 1955 | 1977 | 2007
Velky Cetin 1608 | 1591 | 1580 | 1592 | 1582 | 1566 | 1545 | 1626 | 1621 | 1610
Velka Ves (Branc) 2205 | 2202 | 2206 | 2218 | 2233 | 2235| 2221 | 2168 | 2190 | 2172
Mojmirovce 2869 | 2856 | 2884 | 2888 | 2888 | 2901 | 2914 | 2922 | 2938 | 2963
Stefanoviova 326 | 327 346| 345] 35 | 359 367 321 318| 339
Velka Dolina 666 | 677 | 664 | 651 663 | 682 687 | 683 702 726
Svétoplukovo 1341 | 1331 | 1321 | 1323 | 1340 | 1337 | 1342 | 1368 | 1403 | 1473
Cabaj-Céapor 4032 | 4042 | 4118 | 4181 | 4226 | 4295 | 4300 | 4295 | 4342 | 4318
Mocenok 4300 | 4288 | 4289 | 4305 | 4305 | 4317 | 4281 | 4356 | 4342 | 4316
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https://www.sazp.sk/projekty-eu/ruses-ii.html
http://www.statistics/
https://www.scitanie.sk/obyvatelia/zakladne-vysledky/pocet-obyvatelov/SR/SK0/SR
https://www.scitanie.sk/obyvatelia/zakladne-vysledky/pocet-obyvatelov/SR/SK0/SR

Obec / rok

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

spolu

18915

18923

19076

19246

19413

19542

19546

19694

19833

19924

V dotknutom tzemi je za poslednych desat rokov zaznamenany rastuci pocet obyvateflov tangovanych
obci, alebo vyvoj stagnuje (Bran¢, Stefanoviéova).

Tab.50: Stav obyvatelstva podfa pohlavia (31.12.2023)

Obec spolu muzi zeny

Golianovo 2007 | 992 | 49,43% | 1015 | 50,57%
Velky Cetin 1610 | 768 | 47,70% | 842 | 52,30%
Velka Ves (Brang) 2172 | 1051 | 48,39% | 1121 | 51,61%
Mojmirovce 2963 | 1491 | 50,32% | 1472 | 49,68%
Stefanoviéova 339 | 173 |51,03% | 166 | 48,97%
Velka Dolina 726 | 376 |51,79% | 350 | 48,21%
Svétoplukovo 1473 | 713 | 48/41% | 760 | 51,59%
Cabaj-Capor 4318 | 2137 | 49,49% | 2181 | 50,51%
Modgenok 4316 | 2166 | 50,19% | 2150 | 49,81%

V dotknutych obciach je vysSi poCet muzov ako Zien v Styroch obciach, najviac v obci Velka Dolina.
V piatich obciach je vy$8i poget Zien, najviac v Branci a Svatoplukove.

Tab.51: Pohyb obyvatelstva (osoby) za rok 2023

v
[=)
(7] v
© o [=}
Sle|l = 5|8
I = | &8 | §| 2| <
» = — o 3 3 o .y
E‘ 3 ° 3 I & 'S 3
c | £ 5| 2| 2| B| 5=
7 g 2 S s > £ 3
Golianovo 2004 19 8 11 55 36 19| 30
Velky Cetin 1609 10 13 -3 18 16 21 -1
Velka Ves (Brang) 2179 13 19 -6 31 28 3| -3
Iylojml'rovce 2965 34 32 2 69 54 15| 17
Stefanoviova 333 2 3 -1 11 7 4 3
Velka Dolina 715 4 8 -4 28 11 17| 13
Svatop[ukovo 1459 18 14 4 58 27 31| 35
Cabaj-Capor 4327 36 36 0 91 95 4 -4
Mocenok 4315 43 40 3 47 57 10| -7

Prirodzeny prirastok (narodeni minus zomreti) je pozitivny v pripade Styroch obci (Golianovo,

Mojmirovce, Svatoplukovo, Mogenok), negativny alebo nulovy v ostatnych pripadoch.

Na raste pocCtu obyvateflov sa podiela pripadne migracné saldo (pristahovani minus vystahovani), okrem
dvoch obci (Cabaj-Cépor, Mogenok).

Tab.52: Podiel 0s6b podla vekovych skupin [%] a priemerny vek obyvatelov (rok 2023)

<14 rokov | 5-64 rokov | >65 rokov @ vek
Golianovo 20,68 67,16 12,16 37,83
Velky Cetin 13,29 65,34 21,37 44,75
Velka Ves (Branc) 13,63 66,62 19,75 43,78
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<14 rokov | 5-64 rokov | >65 rokov @ vek
Mojmirovce 16,77 63,25 19,98 42,19
Stefanoviéova 15,93 66,08 17,99 40,49
Velka Dolina 14,88 66,8 18,32 42,20
Svétoplukovo 19,42 62,59 17,99 39,95
Cabaj-Cépor 17,09 67,11 15,79 40,29
Modenok 14,81 66,77 18,42 42,56

Podla podielu 0sb v predproduktivnom (<14 rokov), produktivnom (5 — 64 rokov) a poproduktivnom veku
(>65 rokov) maju progresivny typ populécie obce Golianovo, Svatoplukovo a Cabaj-Capor.

V obciach dotknutého uzemia prevazuje slovenska narodnost, priemerne je to 86,2%. Druhi nérodnost
zastupuje madarska, najviac v obci Velky Cetin (59,5%) a Bran¢ (13,8%), v ostatnych je to priemerne
0,8%. Tretou najpoCetnejSou nérodnostou je Eeska, priemerne 0,3% z poctu obyvatelov dotknutych obci.

V dotknutych obciach sa pocet 0sdb bez vyznania pohybuje priemerne 20%, nezistené je priemerne na
urovni 5%. Z vierovyznani dominuje rimskokatolicke, ktoré vyznava cca 69% obyvatelstva. MenSi poget
obyvatelov sa hlasi k evanjelickému, najmé v obciach Stefanovicova a Svatoplukovo, gréckokatolickemu
a dalSim vierovyznaniam.

ZDRAVOTNY STAV

Na zaklade dostupnych udajov je zdravotny stav obyvatelstva mozné odvodit od tidajov o hospitalizaciach
a umrtnosti podla vybranych (naj¢astejSich) skupin diagnoz, vratane skupiny XXII., kam sa zaradili aj
diagndzy suvisiace s ochorenim na COVID-19 (Zdroj: Narodné centrum zdravotnickych informacii
(Hospitalizacie (nczisk.sk), T 4.4, T 19).

Tab.53: Hospitalizacie podia vybranych skupin diagn6z MKCH-10, na 100 000 obyvatelov (rok 2023)

SR Nitriansky kraj
spolu spolu muzi zeny @vek | zomreti
Hospitalizacie spolu, z toho na 19525,0 18196,9 | 16717,7 | 19606,1 51,3 30,7
Il. nddorové ochorenia 2103,8 2063,0 2008,9 21146 61,0 434
IX. choroby obehovej sustavy | 2867,0 2848,6 32859 2431,9 68,5 58,2
X. choroby dychacej sustavy 1339,1 1185,2 1353,5 1024,9 473 82,3
XI. choroby triviacej sustavy 1883,0 1739,1 1864,7 1619,3 53,2 29,3
XX. vonkajSie pri€iny 10,9 13,7 12,9 14,6 35,2 32,6
XXII. kédy na osobitné uéely 27,9 26,0 25,1 26,8 70,6 69,0

Vysvetlivky: zomreti = zomreti v Gstavnom zdravotnickom zariadeni, na 1000 hospitalizacii

Za rok 2023 je v Nitrianskom kraji situacia na vybrané najcastejSie pri¢iny chorobnosti a umrtnosti
priaznivejSia ako v SR, okrem vonkajSich pricin (urazy).

Tab.54: Pocet hospitalizacii v okrese Nitra a Sala, na 1000 obyvatelov (rok 2022)

Pocet hospitalizacii | @ oSetrovaci ¢as [dni]
SR 1943 6,3
Nitriansky kraj 182,0 6,5
okres Nitra 1811 59
okres Sala 156,8 6,0
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https://www.nczisk.sk/Statisticke_vystupy/Tematicke_statisticke_vystupy/Hospitalizacie/Pages/default.aspx

Podobne podla poctu hospitalizacii za rok 2023 je situacia priaznivejSia ako v SR, nielen v Nitrianskom
kraji, ale aj v okrese Nitra, najma vSak v okrese Sala.

KULTURNO-HISTORICKE PAMIATKY, ARCHEOLOGICKE NALEZISKA

Golianovo

Svedectvom o osidleni lokality obce je nalez rimskej spony zo zaciatku nasho letopoCtu. Neskér sa obec
formovala ako hradné panstvo nitrianskeho hradu a ako sidlo poddanych, ktori si v okoli mesta Nitry
budovali osady zoskupujice mensi ¢i vacsi pocet rodin. Prva pisomna zmienka je z r. 1156, kde sa obec
spomina pod nadzvom ,Gurmot” v suvislosti s farou. V roku 1234 sa obec spomina ako "Gurmot, aliud
Gurmot", v roku 1773 ako "Lapos Gyarmath", roku 1920 "Lapa$ Darmoty", v roku 1927 "LapaSske
Darmoty" a od roku 1948 na podest generala Jana Goliana "Golianovo". V roku 1232 patrila obec
Nitrianskemu hradu. V rozkvete sa nachadza obec za vlastnikov rodov Bilidi a Barbely (1550). V tomto
obdobi sa spomina fara, mala kaplnka a nize obce rybnik. Upadok obce bol zaznamenany za vlastnikov
rodov Tarnay, Nevery a grofa Galla. Obrat k lepSiemu nastal po prichode rodu Tur¢aniovych (1760-1880).
Po nich boli v obci zemepanmi uz len Voroovci a Smrecaniovci.

V povojnovych rokoch boli rozparcelované a pridelené na vystavbu rodinnych domov statkarske pozemky.
19. marca 1957 doSlo k zaloZeniu druzstva. V roku 1968 bol pre potreby obce do uZivania odovzdany
Kultarny dom.

Pri stavbe vodnej nadrze v 60. rokoch 20. storoCia boli odkryté praveké pohrebiska, kulturne jamy
madarovskej kultiry zo starSej doby bronzovej ako aj mladSie nalezy zo stredoveku.

V 21. storoCi bolo v obci objavené archeologické nalezisko jediného trojitého rondelu na Slovensku, ktory
je datovany do obdobia lengyelskej kultury. NajstarSie dosial najdené artefakty sa zaraduju do obdobia
Zeliezovskej kultdry (4700 — 4300 pred n. I.). Najviac nalezov sa datuje do obdobia Lengyelu Il - I1I, &ize
do obdobia mladého neolitu a eneolitu (sk.wikipedia.org in www.golianovo.sk).

Velky Cetin

Archeologické vykopavky odkryli sidlisko z obdobia laténskej kultury, pohrebisko Kvadov z mladSej doby
rimskej a slovanske sidlisko. Prvé latinské zmienky o obci pochadzaju z roku 1239. Osidlenie sa spomina
pod nazvom Cheten, neskor v priebehu storoCi sa jej pomenovanie viackrat zmenilo. Jej su¢asny nazov
ziskala obec v roku 1927. Podla prvych pisomnych zédznamov patrilo toto osidlenie nitrianskemu
benediktinskemu klastoru. Od 16. storoia ho prevzalo ostrihomské arcibiskupstvo. V dedine boli prvé
domy postavené okolo kostola, tu stala aj fara, na ktorej sa od roku 1632 viedla matrika. Tu bola aj prva
Skola. V zaznamoch pochadzajlcich z druhej polovice 18. storoCia st Uradné spisy, kde sa pouZivala
obecna pecat, na ktorej bol zobrazeny stojaci biskup, ktory v ruke zvieral biskupsku palicu. Na pecati je
letopoCet 1741. V roku 1894 v dedine vypukol rozsiahly poziar a dedina v priebehu dvoch hodin vyhorela.
Zostal len kostol, fara a eSte niekofko domov.

V roku 1912 bola postavena budova obecného uradu, ktora do roku 2004 sluzila na tento ucel. Budova
bola postavena vdaka materialnej pomoci Ostrihomského arcibiskupstva a svojim podielom prispela aj
obec. Stara fara bola okolo roku 1900 zbtirana a v roku 1903 bola postavena stéasna. Udaje z roku 1899
udavajl, Ze obec mala 1587 rk. obyvatelov a st zachované zaznamy o existencii posty.

Podla zachovanych udajov bol zakladny kamen kostola polozeny uz v roku 1007. V tomto obdobi kral
Stefan nariadil, aby v kazdej 10. obci postavili kostol. Medzi umelecké diela mozno zaradit renesanénu
podlozku krstitelnice, ktora pochadza zo 16. storoCia, jej barokova nadrz bola vyhotovena v 18. storoci.
Z dvoch kalichov je jeden renesancny z roku 1594 a druhy barokovy pochadzajuci zo zaciatku 18.
storoCia.

Na zaklade néjdenych tdajov bola prva $kola otvorena v roku 1755 na fare. Dal3ia $kola bola postavena
v roku 1912, pri byvalom kultdrnom dome. V su¢asnej Skole sa vyucuje od r. 1962 (www-velkycetin.sk).
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Velka Ves (Bran¢)

Prva zmienka je v listinach z r. 1156. Sugasny nazov mé Bran¢ od r. 1927, kedy sa zlt€ila so susednou
Velkou Vsou. Dominantou je rk. kostol Navstivenia p. Marie postaveny pred r. 1318. Jeho goticku podobu
zmenila v r. 1721 barokova prestavha v r. 1721. Do toku 1945 spéajala s nedalekou obcou tzkorozchodna
Zeleznica, ktora sa pouZzivala na dopravu cukrovej repy do nitrianskeho cukrovaru. Na okraji vinohradov
stoji kamenné susoSie sv. Cyrila a Metoda od sochara F. Gibalu. Odhalili ho v r. 1945 na mieste, kde
podla legendy vierozvestcovia odpocivali pri svojej ceste do Nitry (David,P. a kol., 10/2006).

Mojmirovce

Prvd pisomnd zmienka je zr. 1156 (DataCube). Medzi vyznamné rody z historie obce patrili
Grassalchovicovci, ktori sa neskdr dostali medzi aristokratick( elitu v Uhroch. Ich pdsobenie v obci
pripomina pamétna tabula na rodnom dome Antona Grassalkovicha starsieho na Sedliackej ul. Dal$im
vyznamnym miestnym rodom boli Hundayovci, ktori prisli v r. 1675 z Tekovskej stolice. V r. 1721 si v obci
postavili neskorobarokovy kastiel a okolo neho vybudovali park povaZzovany svojho asu za najkrajsi
v Uhorsku. V minulosti bola si¢astou parku dnes uz neexistujuca botanicka zahrada. Po poZiari v r. 1866
kastiel upravili v Style klasicizmu. V sucasnosti sa pouziva ako hotelové a kongresové centrum (David,P.
a kol., 10/2006).

Stefanovicéova

Miesto je prvy krdt pisomne zmienené vr. 1269 ako Taran. Behom storoéi sa vyvinulo ako dve
samostatné miesta — Dolny Taran a Horny Taran. Po pozemkovej reforme v rokoch 1924 aZ 1925 sa tu
usadili slovaci z byvalého Kralovstva Juhoslavie a moravania. V roku 1935 sa obe miesta zlucili a vznikla
obec Tara, ktora v roku 1948 dostala nazov Stefanoviéova. V rokoch 1986 az 1997 bola obec stiéastou
susediacej obce Mojmirovce (sk.wikipedia.org).

Velka Dolina

Prva zmienka o obci pochadza z roku 1721 a hovori sa 0 majetku nitrianskeho biskupstva, neskor
nitrianskej kapituly. Prvou hodnovernou spravou o pociatkoch osidlenia chotara Velkej Doliny je mapa z
roku 1721, na ktorej je zakresleny rybnik a dva majerské domy patriace gréfovi Hunyadymu. 1. januéra
1956 sa obec osamostatnila od obce Mojmirovce (www.velkadolina.eu).

Svatoplukovo

Prva pisomna zmienka o obci je datovand v roku 1386. Spomina sa ako sucast majetkovej domény
vplyvného rodu Forgacovcov z GymeSa (Jelenec). Objavuje sa pod menom Salgd. Neskdr sa obec
premenovala na Salgov aZ do roku 1948. V 16. storo&i obec spustosili Turci, zachranilo sa len asi 15 —
20 % obyvatelstva.

Obec pokojne nazivala az do I. all. svetovej vojny — v obci je postaveny pamatnik padlych hrdinov.
V' roku 1948 Poverenictvo pre veci verejné schvalilo novy nazov obce Svétoplukovo.

V roku 1976 bola obec Svatoplukovo pri¢lenena k obci Mojmirovce. V roku 1990 referendom bola obec
znovu od€lenena a od 1.1.1991 sa osamostatnila (www.svatoplukovo.eu).

Cabaj-Capor

Cabaj sa prvykrat spomina v Zoborskej listine z roku 1113. Capor sa prvy raz spomina v listine
ostrihomského arcibiskupa Martiria z r. 1156. Cabaj sa vedno s Caporom, Cechami a s Fabiankou
spomina aj v listine Belu z r. 1248, ktorou daruje majetok nitrianskym hostom. Capor bol oddavna
majetkom Nitrianskej kapituly, potom Nitrianskeho biskupstva. No roku 1312 Mati$ Cak Trendiansky,
obsadiac majetky biskupstva, daroval ho svojim zasluzilym fudom Filipovi a jeho bratovi. Capor sa vratil
do majetku biskupstva az o pat rokov po MatuSovej smrti, teda r. 1326. Cabaj sa roku 1533 spomina ako
zemianska dedina. Capor bol majetkom biskupstva, teda cirkevnym majetkom, a ten sa podla cirkevného
prava nesmel delit, ani drobit.
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O davnovekom osidleni hovori objav mohyly z 10. storoia pred n.l. a pohrebisko skréencov zo starsej
doby bronzovej. Archeologicky vyskum objavil v byvalom "Kopci" kniezaciu mohylu mladSej doby
bronzove]. Medzi ¢repmi z réznych nadob sa nasSiel i fragment, Cast plastiky stojacej "venuse" z hliny.

V Capore boli objavené hrobové nalezy halstalské (800 - 600 pred n.L), rimsko-barbarské &iarové
pohrebisko (2.-4. stor. n.l.). V dvoch hroboch sa nasli peniaze (za prevoz v zahrobi) a to z 11. storocia
(www.cabajcapor.sk).

Mocenok

Obec sa prvy krat zmiefiuje vr. 1113, archeologické nélezy vSak dokladaju osidlenie v mladSej dobe
kamennej, mladSej dobe bronzovej a germanske sidlisko z doby rimskej a slovanske sidlisko z obdobia
Velkej Moravy. V minulosti bola majetkom nitrianskeho hradu, nitrianskeho biskupstva a zoborského
kl&Stora. Klasicisticky kastiel postaveny v polovici 19. stor., v sucasnosti ucelovo vyuZity (dom charity).
Park pri kastieli o rozlohe 5,87 ha bol v r. 1982 vyhlaseny za chraneny areal. Neskorobarokovy kostol z 2.
polovice 18. stor., prestavany v 20. stor., sa vyuziva ako ubytovacie a stravovacie zariadenie (David,P.
a kol., 10/2006).

Kultdrno-historické hodnoty st podla RUSES NT: = Hradok Arkus (NKP, p.c. 1394/6, k.U. Velka Ves), =
kastiel Cabaj, = kastiel Mojmirovce; a podfa RUSES SA: = biskupsky kastiel v MoCenku, = sypka
v Mocenku, = kalvaria v Mo&enku.

RieSené Uzemie je mimoriadne bohaté na archeologické nalezy (rimske, keltské, staroslovanské

naleziska).

V Gseku KS04 Mojmirovce — CA Golianovo s evidované tieto archeologické naleziska:

1-2: poloha Arkus (osidlenie v neolite, starSej dobe Zeleznej a stredoveku);

3 Velky Cetin — poloha Jakubskeé (osidlenie v starSej dobe Zeleznej, dobe rimskej a stredoveku);

4 poloha Pod hornymi vinicami (osidlenie v dobe bronzovej, Zeleznej a stredoveku, germanske
Ziarové pohrebisko);

5-6: subor sidlisk zmladSej a neskorej doby kamennej (6 v centrélnej Casti Golianovsky praveky
rondel z obdobia Zeliezovskej kultary 700 — 4300 p.n.l., trojity rondel mal pravdepodobne
astronomické funkcie).
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Obr.32: Uzemia s najddleZitejsimi archeologickymi nalezmi (AU SAV, list z 29.7.2016, in Chomjak,P. a
dalsi, 08/2016)
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IV. Vplyvy na Zivotné prostredie a zdravie obyvatelstva vratane
kumulativnych a synergickych, a opatrenia

Vplyvy na jednotlive zlozky Zivotneho prostredia vychadzaju zo vSetkych uz vypracovanych relevantnych
dokumentacii, s doplnenim najnovsich informacii z prieskumov vr. 2024. Opatrenia su vyznacené
kurzivou.

e Vplyvy na geomorfologické pomery

CCS, produktovody

Realizaciou zmeny navrhovanej ¢innosti sa geomorfologické pomery nezmenia.

Miesta docasného zaberu pddy v liniach inStalovanych potrubi a v pracovnych pruhoch sa po ukonceni
vystavby zahrn( a terén sa zrekultivuje do pdvodného stavu.

e Vplyvy na geologické pomery

Vplyvy na geologické pomery st spojené v stvislosti s CCS s hlboko uloZenymi geologickymi vrstvami
neogénu - spodného sarmatu (UloZisko CO,). V stvislosti s produktovodom su dotknuté kvartérme Utvary.
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CCS

Vplyvy na horninové prostredie su identifikované v posudeni tlozného komplexu Golianovo, v urCenej
Struktare podla prilohy €. 1 zkona €. 258/2011 Z. z., pozadovanej pre vydanie osved¢enia MH SR podla
NV SR ¢&. 107/2010 Z. z. o vhodnosti prirodnej horninovej Struktlry Golianovo na trvalé podzemné
uskladfiovanie oxidu uhli¢itého. Postdenie tlozného komplexu (Salyova,B. et al., 08/2024b) a navrh pre
vydanie osvedéenia (Séalyova,B. et al., 08/2024a) vypracovala spolodnost ENGAS v technickom
partnerstve s SLB Schlumberger, ktory spracoval staticky (geopriestor) a dynamicky (plnenie CO2) model
loZiska. Suvisiace opatrenia s vyznacené kurzivou, av sUvislosti s EIA nie je potrebné ich zvlast
vyzdvihovat, kedZe komplex podmienok bude suc¢astou spominaného osved¢enia MH SR a nasledného
rozhodnutia OBU.

Reakcia geologického prostredia s vilaGanym prddom oxidu uhli¢itého

GEOCHEMICKE REAKCIE
V loZisku sa plyn nachadza miliény rokov, kedy doslo k styku CO2 s horninou a loZiskovou vodou. Pri
kontakte oxidu uhli¢itého s horninou prebehli vSetky geochemické reakcie, takZe k dalSim geochemickym
reakciam nepride. Taktiez poCas tohto obdobia doslo k dosyteniu loZiskovej vody.
NeoCakava sa, Ze dojde k chemickym reakciam medzi vtld€anym pridom oxidu uhli¢itého a prostredim
horniny, pretoZe geologicky Utvar uz obsahuje znaéné mnozstvo CO; (47 %), metanu (34 %) a dusika (19
%). Toto uz existujuce zloZenie plynu naznacuje geochemicku rovnovahu vo formacii loZiska. Okrem toho
historické tazobné operéacie potas 25-rotného obdobia nepriniesli na povrch ziadny pevny material, ¢o
naznacuje stabilitu a inertnost’ kolektorského utvaru. V ramci poziadaviek na monitorovanie podia zakona
. 258/2011 Z. z., priloha ¢.2, sa mozné chemické reakcie budu sledovat vhodnou kombinaciou
podrobnych analyz, experimentov a modelovania.
Kombinaciou metodik a testov (analyz, experimentov a modelovania) je mozZné priebezne predpovedat
a zmierit akékolvek potencialne chemické reakcie medzi vtlacanym CO, a prostredim horniny,
a zabezpecit dlhodobd stabilitu a bezpecnost procesu sekvestracie CO,. lde predovSetkym o tieto
postupy v zmysle poZiadaviek na monitorovanie podla zakona ¢. 258/2011 Z. z., priloha ¢.2:
chemické analyzy zloZenia plynu pomocou plynovej chromatografie a hmotnostnej spektrometrie na
potvrdenie existujucej rovnovahy CO2, metanu a dusika vo formacii; identifikacia pritomnych mineralov
analyzou jadrovych vzoriek pomocou XRD, SEM a EDX a posudenie potenciélnej reaktivity s COy;
geochemické modelovanie pomocou nastrojov TOUGHREACT, PHREEQC alebo GEM-Selektor pre
ucely simulacie dlhodobych interakcii a predpovede spravania sa CO2 v Specifickych podmienkach
forméacie; experimenty s davkovym reaktorom pre ziskanie empirickych udajov o rychlosti
mineralizacie a rozpustania, vystavenim vzoriek vody bohatej na CO, v podmienkach GloZiska;

UNIKY

Kolektorské horniny maju dobru priepustnost okolo 100 mD, takze pri vtlaani do uskladriovacich objektov
nepride k enormnému nérastu maximalnych loZiskovych tlakov (BHP).

Kolektor je tvoreny pieskovcom a zlepencom a tesniace vrstvy medzi jednotlivymi tloznymi obzormi su
tvorené horninami na baze ilov, takze Stiepne tlaky st vysoké.

NadloZny komplex obzorov uskladriovacich horizontov méa radovo 100 az 300 m a je tvoreny ilovcami.
Nepriepustna €ast podloZnych uskladriovacich horizontov (kryStalinikum) ma radovo 1500 m a neméze
dochadzat k migrécii plynu cez nadloZie a podloZie.

Rozhodnutim o povoleni zmeny €. 1 povolenej banskej ¢innosti v chranenom Gzemi Bran¢ z januara 2016
je povoleny maximalny prevadzkovy tlak o 40% vySSi ako povodny loziskovy tlak.

UloZisko bude vytvorené v Giastoéne odtazenom loZisku plynu, ktoré existovalo miliény rokov. Preto sa
nepredpoklada prienik ani unik plynu prirodnymi cestami, z dévodu geologickej stavby, vratane 1/
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tektoniky, alebo 2/ rozvoja prasklin, 3/ prieniku oxidu uhli¢itého do nadlozia a po stranéch, ani 4/ Gnik
umelymi cestami (cez vrty).

1/

Predpoklada sa, Ze protiklonny a vychodny mojmirovsky zlom nepokracuju az po povrch. Ich vznik
a Cinnost' je spojena s pohybmi v sarmate a koncom pandénu pravdepodobne konci, ako ukazuje
seizmické meranie a zachovanie loZiska plynu.

Napriek tomu, v buducnosti bude potrebné analyzovat v obraze seizmiky mozné pokracovanie do vy$Sich
pol6h. Ako bolo uvedené staré likvidované vrty budd monitorovane.

V rdmci statického modelu je osem vrtov, ktoré prenikaju do UloZzného komplexu. Su to vrty Gol, Go3,
Iv2, V3, Iv4, IV5, Iv6 a Iv7. Tieto vrty budu bud injekéné alebo monitorovacie vhodné pre oxid uhlicity,
alebo by sa mali spravne opustit. DalSie vrty v okoli sti Iv8, Iv9 a dalej Iv1 a Vrl. Oblak oxidu uhligitého
by sa mal starostlivo sledovat v pripade akejkolvek interakcie s tymito sondami.

Obr.33: H8 horizont s polohou 6smich vrtov prenikajucich do skladovacieho komplexu, (Gol, Go3, Iv2,
Iv3, Iv6, Iv7, Iv4, Iv5), dvoch proximalnych vrtov v prifahlom zlomovom bloku (Iv8, Iv9) a dvoch
vzdialenych vrtov (Iv1, Vrl)
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Zlomy su tieZ potencialnymi kanalmi toku CO.. NeoCakava sa, Ze CO, dosiahne hlavny mojmirovsky zlom
a oCakava sa, ze bude zachyteny nepriepustnym protiklonnym mojmirovskym zlomom:
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Obr.34: Facialna vlastnost, zlomy a klu¢ové horizonty cez krizovatku N-S, so zobrazenim rozsahu
nadloZia a portich ako nepriepustnych bariér pre oxid uhlicity
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V 3D modeli je najplytsi rozsah mojmirovského protiklonného zlomu 1100 m TVDSS, takZe nepredstavuje
riziko uniku CO2 na povrch, avsak pohyb CO> do plytSich zén by mal byt starostlivo monitorovany. V
statickom modeli sa predpoklada, Ze tesniaca zona je nepriepustny ilovec, takze sa neoCakéava, ze bude
cestou Uniku oxidu uhli¢itého.

2/
Charakter kolektorskych hornin, medzivrstiev, nadloZia a podloZia a ich rozloZenie v geopriestore nedava
predpoklad tvorby prasklin a puklin. Implementaciou ucinnych stratégii zmierfiovania je mozné
minimalizovat pravdepodobnost vzniku trhlin. Patri k nim nepretrzité monitorovanie, paralelné simulacie
a proaktivne riadenie.
Posudzovanie rizik vzniku trhlin bude obsahovat
~ geochemické modelovanie (analyza napétia, lomova mechanika),
simulécie spojeného THMC (integracia tepelnych, hydraulickych, mechanickych a chemickych
procesov do simulacii, vplyvy zmien teploty, tlaku a chémie na napétie a deformécie),
terénne (merania napatia in situ) a laboratorne testy (na mechanické vlastnosti),
~ seizmické monitorovanie (mikroseizmické udalosti, Casozberné seizmické prieskumy).
Stratégie zmierriovania budu zahfriat
~ manaZment vtlaCania (requlacia tlaku - obmedzovanie zvySenia tlaku nad tlak lomu horniny,
manazment teploty na minimaliz&ciu tepelnych gradientov),
~ geomechanické monitorovanie (nepretrZité sledovanie zmien napétia a deformacii pocas
vilaCania; parametre vtlaCania sa upravia na zéklade tdajov z monitorovania, aby sa predislo
vzniku trhlin; analyza dréhy napétia s ciefom predpovedat a zmiernit' potencialnu tvorbu trhlin,
S Upravou stratégie vtlacania na udrZanie stresu v bezpecnych medziach),

u

u
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~ komplexné hodnotenie rizik (pouZiju sa pravdepodobnostné metddy na kvantifikiciu neistot
a identifikaciu kritickych rizikovych faktorov) a planovania scenarov (testovanie scenarov
vtlaCania pre tvorbu stratégii na zmierriovanie rizik a pohotovostné plany).

3/

Riziko prieniku oxidu uhli¢itého do nadlozia: Plynom sytené horizonty si zistené v hibke 1670 - 1850 m
v spodnom sarmate. Velka hribka nadloznych ilov 150 - 300 m vrchného sarmatu nedovolia prienik oxidu
uhli¢itého do nadloZia. Nadlozné ily vahou sedimentov v nadloZi sU pevne ,zrastené” s plochou zlomu
a ilmi v jeho poklesnutej kryhe.

Riziko tniku z GloZiska: UloZiskom bude loZisko plynu, kde ani po odtladeni vodného zapolia neméze plyn
unikat, pretoZe po stranach - kridlach loZiska je zisteny nérast hrdbky ilov. Simulécia dynamického toku
naznacuje, ze skladovanie CO; v loZisku plynu je ucinne obmedzené Struktirou zlomov. Okrem toho
podla geologického modelu nie je v hibokych akviferovych utvaroch zrejma Ziadna cesta uniku.

Migracia v neuzavretom lozZisku: LoZisko je uzavreté a vyuziva sa priestor pdvodného loZiska plynu, ¢im
sa zabezpecuje, Ze neddjde k migrécii ulozeného CO, mimo uzavretého priestoru. D6jde k odtlacaniu
vodného zapolia — vytesfiovaniu sofanky v skladovacich formaciach. Vtla¢anie CO; do hilbSich akviferov
je obmedzené na uzavreté oblasti, Cim sa zabrani akejkolvek migracii do neutesnenych oblasti.

4

Eliminacii umelych Unikovych ciest sa bude predchadzat’ prostrednictvom opatreni pred zahajenim
injektaZe, pocas a po ukonceni injektaZe. Pred realizaciou navrhovanej cinnosti sa vykona dokladne
posUdenie integrity vSetkych starSich vrtov. VSetky starSie vrty sa opravia a odskiSaju. Zabezpecenie
integrity vrtov sa bude dalej sledovat’ samostatnymi Studiami

Komplex prac na zabranenie a zmiernenie potencialneho naruSenia a na zaistenie bezpecnosti a integrity
lloZiska a starSich vrtov predstavujii karotaZne merania a preventivne opatrenia v zostave (Salyova,B.,
08/2024b):

- Kontrola vtlaénych vrtov — Cistenie celého vrtu, meranie taZby, perforacia alebo reperforacia
horizontov vrtov.

- Prieskum vrtu a miesta vrtu s ciefom ziskat' informéacie o suc¢asnom technickom stave vrtu,
preStudovanie materidlov o vSetkych technickych zasahoch a opravach v minulosti v zlozkach
vrtov.

- Podmienky a okolie lokality, akékolvek mozné viditelné Uniky, topografia, podmienky/popis
pristupovych ciest, povrchové potrubia/potrubia, typ terénu, plocha vrtu (dizka x Sirka) a prifahla
infraStruktdra.

- Obnova zlikvidovanych vrtov alebo vitanie novych monitorovacich vrtov.

- Vystavba potrubia na dodavku CO- do UloZiska.

Vrty a infraStruktira — od fazy pred injektazou

- Vykona sa dbkladné postdenie integrity vSetkych starSich vrtov.

- Zmapuje sa umiestnenie vSetkych starsich vrtov a akejkolvek inej podpovrchovej infrastruktdry.

- Opravia sa a odskusaju vSetky starSie vrty. Zmeraju sa podpovrchoveé tlaky pomocou tlakomerov.

-V reédlnom case sa implementuju vysledky z analyzy udajov, aby sa odhalili akékolvek okamzité
problémy.

- Po urcitom ¢ase sa zopakuje posudenie integrity vrtu, aby sa zistilo akékolvek nové poSkodenie.

Seizmicky 4D prieskum — po obdobi injektaze

- Zoptimalizuji sa parametre seizmického prieskumu, aby sa minimalizovali vibracie a zmeny tlaku.

- Seizmické zdroje sa nebudu umiestriovat priamo nad starSie vrty alebo do ich blizkosti.
Prieskumné linie sa budu planovat tak, aby boli znizené vplyvy na citlivé oblasti.

102



- Vibrécie budi monitorované pomocou geofénov alebo akcelerometrov umiestnenych v blizkosti
starSich vrtov.
- Seizmické udaje po prieskume sa porovnaju s pdvodnymi udajmi, aby sa identifikovali zmeny.
Dlhodobé monitorovanie
- Do planu MMV (Measurement Monitoring and Verification Plan, vid' kap. 111.3.2.) sa zahrnie
pouZitie snimania optickymi vlidknami alebo mikroseizmické monitorovanie na nepretrzité
pozorovanie.

- Pravidelne sa bude kontrolovat' skladovaci komplex a okolie, ¢i nevykazuje znamky Uniku alebo
porusenia.

- Pravidelne sa bude aktualizovat posudenie rizik a plany na zmiernenie rizik na zaklade udajov
Z monitorovania.

GEOMECHANICKE REAKCIE

Pokial ide o nadlozie, presna predikcia a monitorovanie spravania nadlozia su dolezité pre Uspesné a
bezpecné ukladanie CO, v geologickych forméacidch. To zahffia pochopenie a simulaciu dynamiky
prudenia, posudenie stability zZlomov a predpovedanie povrchového zdvihu (roztahovania kolektora a
zdvihanie nadloznych hornin resp. vertikdlne zmeny reliéfu ariziko zvySenej seizmicity) v ddsledku
vila€ania. Integracia geomechaniky so simulaciami prudenia je klu¢om k dosiahnutiu tychto cielov.

V ramci statického a dynamického modelovania nie su predpovedané Ziadne z uvddzanych rizik. LoZisko
plynu abudlce ulozisko CO, Golianovo sa nachadza mimo aktivnych zemetrasnych zon.
Nepredpokladajli sa vertikalne zmeny terénu, alebo hibsich asti, ¢o podporuje hibka ukladania, mohutny
ilovy pokryv loZiska, existencia a zachovanie loZiska vo vrstvach spodného sarmatu po dobu okolo 10
mil. rokov, poloha loZiska mimo pruhov spajajucich zemetrasné epicentrd na Gizemi SR.

Geomechanicke riziko zvySeného tlaku na tesnenie, sondy, zlomy, reliéf a seizmicitu sa bude posudzovat’
dalsimi $tudiami a meraniami v Struktare:

Komplexny zber Gdajov

e Seizmickeé prieskumy:

- 3D seizmické zobrazovanie s vysokym rozliSenim: Bude potrebné vykonat podrobnl
interpretaciu existujiceho prieskumu na zmapovanie Struktury nadloZia a identifikaciu pordch a
zlomov.

- 4D seizmické monitorovanie: Bude potrebné pouZit' ¢asozberné seizmické prieskumy na
pozorovanie zmien v priebehu ¢asu na overenie simulacnych modelov.

e Geomechanicke skusky:

- Odber vzoriek jadra: Bude potrebné ziskat'vzorky z nadloZnych vrstiev a urobit laboratérne testy
na stanovenie mechanickych vlastnosti.

- In-Situ stresové merania: Bude potrebné vykonat testy v teréne na meranie aktualneho stavu
napatia v ramci nadloZia.

Pokrocilé techniky modelovania
e Prepracovany dizajn mriezky:

- Siete s vysokym rozliSenim a adaptivne siete: Bude potrebné vytvorit numerické mriezky, ktoré
budu presne reprezentovat’ geologicku heterogenitu a umoznia podrobnu simulaciu dynamiky
napétia a pradenia.

e Dynamické spojenie:

- Simulicie THMC: Bude potrebné integrovat' tepelné, hydraulické, mechanické a chemické
procesy na zachytenie zloZitych interakcii ovplyvhujucich nadloZie a zabezpecenie presnych
predpovedi zmien porovitosti a priepustnosti.

Monitorovanie a aktualizacia modelu v realnom ¢ase
e Geofyzikalne monitorovacie systémy:
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- NepretrZité monitorovanie: Bude potrebné pouZit' mikroseizmické polia, tiltmetre (ndklonomery) a
satelitny InSAR na monitorovanie podpovrchovych a povrchovych deformacii v realnom Case.

- Snimace vrtu: Bude potrebné nainstalovat’ senzory do pozorovacich vrtov na sledovanie zmien
tlaku, teploty a napétia v nadlozi.

e Asimilacia a kalibracia Gdajov:

- Dynamicka aktualizacia modelu: Bude potrebné pravidelne aktualizovat simulacné modely
pomocou udajov z monitorovania v redlnom case, aby sa zlepSila presnost’ predpovede a riesili
nové informacie.

Analyza scenarov a hodnotenie rizik
e Viaceré scenare vilacania:

- Simulacné testovanie: Bude potrebné vyhodnotit rozne stratégie vtlacania, aby sa pochopil ich

vplyv na stabilitu nadloZia a zadrZiavanie CO..
e Komplexné hodnotenie rizik:

- Pravdepodobnostna analyza: Bude potrebné pouzit pravdepodobnostné metédy na posidenie
pravdepodobnosti a ddsledkov zlyhania alebo Uniku nadmernej zataZe, identifikaciu kritickych
rizikovych faktorov a vypracovanie planov na ich zmiernenie.

Presna predikcia a monitorovanie spravania nadlozia su klu¢ové pre uspe$né a bezpecné ukladanie CO>
v geologickych utvaroch. To zahffia pochopenie a simulaciu dynamiky prudenia, posudenie stability
zlomov a predpovedanie nadvihnutia povrchu v dosledku vtlacania. Integracia geomechaniky so
simulaciami prudenia je kli¢om k dosiahnutiu tychto cielov.

GEOFYZIKALNE REAKCIE

Tlak a teplota UloZnej jednotky v nadvéaznosti na rychlost a mnozstvo vtla€ania pradu oxidu uhlicitého,
v porovnani s poCiato¢nym tlakom v loZisku, st nasimulované 3D dynamickym modelom.

Na konci fazy 1A sa v loZisku plynu pozoruje narast tlaku. Pocas fazy 1B sa tlak v lozisku plynu nadalej
zvySuje v dosledku vySSej rychlosti vilaCania a k nérastu tlaku dochadza aj mimo loziska. Vo faze 1C,
zatial ¢o tlak v loZisku klesa, tlak mimo loziska plynu sa vyrazne zvySuje v désledku vtlaéania do vrtov
Go3 a Iv7.

Pre teplotu loZiska sa pocas celej simulacie predpokladaju izotermické podmienky. Udrziavanim vhodnej
teploty pradu CO, v Usti vrtu sa minimalizuju teplotné rozdiely vo vrte a v lozisku, preto sa
nepredpokladaju Ziadne vyznamné tepelné Gcinky v dosledku vtlaéania CO».

Ukladanie CO; v Ciasto¢ne vytazenom loZisku, aj v slanej zvodnenej vrstve mimo zasobnika je dobre
uzavreté bocne zlomami a zahybovymi Struktdrami a vertikalne nadloZznym tesnenim. Zatial ¢o CO; sa
udrZiava v skladovacom komplexe, je nepravdepodobné, Ze by sa vstrekovany CO, po€as migracie stretol
s vyznamnymi zmenami tlaku a teploty. Preto sa o€akava, Ze zostane v superkritickej faze vzhladom na
prevladajlce tlakové a teplotné podmienky v skladovacom komplexe.

Zabezpecenie integrity vrtov s cielom verifikovat podmienky hl&v vrtov vratane prietoku, tlaku a teploty,
sa bude dalej sledovat samostatnymi Studiami.

Produktovody DUSLO Sal'a — TU KS04 Mojmirovce — CA Golianovo

Stavebny zasah bude v zone kvartérneho pokryvu budovaného na pahorkatinach eolickymi sedimentmi
(spraSe), na svahoch deluvidlnymi a proluvialnymi sedimentmi, v terénnych zniZzeninach fluvidlinymi
sedimentmi.
Horninoveho prostredia sa dotknd manipulacie so zeminami podkladu v stvislosti s vykopmi ryh pre
potrubia. Manipulované objemy predstavujii schématicky plochu 3,56 m2 krat dizka produktovodu.
Manipulované objemy s horninovym prostredim su pre usek

- TU KS04 Mojmirovce — CA Golianovo vo vyske okolo 46,6 tis. m3,

- DUSLO Sala - TU KS04 Mojmirovce vo vy3ke okolo 53,1 tis m3.
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Doba vystavby je relativne kratka a manipulacia so zeminami bude po Usekoch, vzdy na inom mieste.
Sklon stien vykopov je koncipovany na hodnotu 1:0,35, ¢o sa mbze zmenit na zaklade IG prieskumu,
ktory stanovi podmienky stability stien vykopov.

Po inStalacii potrubia a dalSej vystroje (opticky kabel, katddova ochrana) sa vykopanymi zeminami ryhy
zasypu. Nepredpoklada sa vznik Ziadneho previsu alebo deficitu zemin.

Zasah sa udeje vzone nespevnenych sedimentov. V priebehu vystavby sa manipulované zeminy
nakypria a po ukonceni s odstupom ¢asu ufahnu.

Kvalita podkladu by mohla utrpiet v pripade havarie mechanizacie s unikom ropnych latok do prostredia.
Dopad na kvalitu horninového prostredia je nepravdepodobny, najmé ak budd k dispozicii absorpéné
prostriedky (napr. perlit), ktorymi je postihnuté miesto mozné bezprostredne sanovat, s odkopom
a vyvozom znecistenych zemin na skladku prislusnej triedy.

Produktovod DUSLO Safa — TU KS04 Mojmirovce okrajovo kontaktuje hranicu CHU loZiska energetickej
suroviny pre geotermalne vyuzitie Polny Kesov (vid kap. 11.6., podkap. Geologické pomery). Produktovod
bude podpovrchovou stavbou, ktord nie je v kolizii s hibSie uloZzenymi kolektormi geotermalnych vod.
Interakciu po&as vystavby alebo prevadzky je mozné vyluéit.

Z geodynamickych procesov mdze v Uzemi Nitrianskej tabule spolupdsobit veterna erézia, na ktoru je
uzemie nachylné. Pri absencii svahovych deformacii a zvySeného prirodného seizmickeého ohrozenia
regionu je kumuléciu s endogénnymi typmi geodynamickych portich mozné vylucit.

e Vplyvy na pédne pomery

V uzemi produktovodov a v okoli CA Golianovo sa vyskytuju ¢ernozeme a Ciernice, menej regozeme,
alebo fluvizeme. Su to pddy vacsinou stredne tazké, bez skeletu, a hlboké (> 60 cm), v skupine kvality
1., 2. a 3. (chrénené pddy), i v skupine 5. a 6. (vid kap. lI.6., podkap. Pédne pomery).

Realizaciou zmeny navrhovanej €innosti dbjde prevazne k do¢asnému zaberu hlavne ornych péd
pruduktovodmi a pripojkami k vrtom, nové trvalé zabery ornych pdd pre nové vrty CCS su nevyznamné.
Docasny zaber ornych pdd pre produktovody a pripojky bude v Sirke pracovného pruhu 25 m.

V pripade novych vrtov sa uvazuje s trvalym zaberom ornych pdd o rozmere 10 x 10 m.

Doc&asné a trvalé zabery ornych pdd st dokumentované v kap. 111.2.2., podkap. Zaber pady.

Tab.55: Rekapitulacia zaberu ornych pod

docasny trvaly
CCS 10,025 ha (pripojky k injekénym sondam) | 0,04 ha (nové vrty)
Produktovod TU KS04 - CA 31,115 ha -
Produktovod DUSLO — TU KS04 | 36,455 ha -
spolu 77,6 ha 0,04 ha

Upresnenie z&berov bude vykonané samostatnym posudkom k Ziadosti o doasné atrvalé vyhatie
polnohospodarskych pdd, vratane bilancii humusovej skryvky.

Podstatné s doCasné zabery ornych pdd pre produktovody a pripojky v Sirke pracovného pruhu.

Na ornych podach doéjde v ramci pracovného pruhu Kk realizacii skryvok orni¢nej a podorniénej vrstvy.
Pracovny pruh bude v Sirke 25 m. V jeho okrajovej Casti bude vy¢leneny pas o Sirke 5,7 m pre deponie
pdd. K snimaniu podnych vrstiev dojde v Sirke 25 — 5,7 m = 19,3 m. Skryvkovanie sa uskuto¢ni v poradi
ornica o hrubke cca 20 cm a podornicie v hribke okolo 40 cm. Manipulacie s pddnymi vrstvami nebudu
v celej dizke budovanych produktovodov naraz, ale po isekoch.

105



Technologicky postup realizacie skryvky humusového horizontu bude stanoveny v Bilancii skryvky
humusového horizontu vo vztahu k vyhlaske ¢. 508/2004 Z. z., s tymito hlavnymi principmi:

- Pri realizacii skryvky je potrebné dodrZat’ zasadu snimania humusového horizontu tak, aby
nedoSlo k zmieSaniu so spodnejSimi, na Ziviny, organicki hmotu a biologickl aktivitu
chudobnejSimi vrstvami pddneho profilu.

Skryvka humusového horizontu musi byt vykonana pred zaciatkom realizacie stavby prislusného
useku produktovodu resp. pripojky. Nesmie byt vykonavana na zamrznutej a premocenej pode.
Termin realizacie skryvky je potrebné prispdsobit vhodnym klimatickym podmienkam.

Pre skladovanie a o3etrovanie skryvky plati norma ST SEV 4471-84. Deponia musi byt chranena
pred veternou avodnou erdziou, znecistenim, znehodnotenim, ale aj pred zaburinenim
a rozkradnutim. Maximalna vyska nesmie prekroCit' 3 m, so sklonom svahov max. 1:1,5.

Po ukonceni stavebnych prac na prislusnom useku liniovej stavby sa uskutocni technicka rekultivacia
a obnova podnych vlastnosti. Rekultivacia docasne zabratych orych pdd bude pozostavat z technickej,
agrotechnickej a agrochemickej casti.
Ciefom technickej rekultivacie bude rekon$trukcia pddneho profilu technickymi prostriedkami. Bude
pozostavat z
- rozhrnutia podnych vrstiev v poradi opacnom ako boli odskryvkované, najprv podornicie, potom
ornica,
- urovnania povrchu tak, aby rekultivovany terén splynul s okolim.
Po ukonceni technickej rekultivacie sa uskutocni obnova pdldnej drodnosti agrotechnickymi
a agrochemickymi metddami. Bude zahrriovat nasledovné opatrenia:
- obnova pddnej Struktlry a odstranenie zhutnenia kyprenim podneho profilu hlbokou orbou,
- odstranenie deficitu zakladnych Zivin hnojenim priemyselnym hnojivom (NPK v davke 150
kg/ha).

Nepredpoklada sa Ziadne znecCistovanie pdd v dosledku realizacie Cinnosti, do Uvahy pripada iba pripad
havarijneho Uniku ropnych latok zo strojnej techniky. K dispozicii budu sanacné prostriedky, ktorymi je
pripadné lokalne znecistenie mozné eliminovat posypom absorpénym prostriedkom (napr. periit),
odkopom a vyvozom na skladku prislusnej triedy.

Docasne sa v dosledku manipulacie s péddnymi vrstvami narusi ich chemizmus, ktory sa ale s odstupom
¢asu po stabilizacii pddnych pomerov, €o sa tyka obsahu humusu a sorpCnej kapacity, pddnej reakcie i
obsahu Zivin upravi, resp. prispésobi prirodzenemu stavu. Prirodzenymi pddotvornymi procesmi sa
pbvodné pédne pomery obnovia.

K obmedzeniu polnohospodarskych &innosti (rastlinnej vyroby) déjde nespojito, vzdy na inom Useku
budovanych produktovodov a pripojok, vinom Case. Obmedzenia budl len kratkodobé. ZniZenie
produkénej schopnosti pdd bude doCasné, so stlpajucim trendom a obnovou v priebehu niekolkych
sezon.

e Vplyvy na klimatické pomery vratane klimatickych zmien

CCS

Vplyvy technoldgie CCS na mikroklimatické pomery a klimatické zmeny

Na mikroklimatické pomery lokality bude lokélne vplyvat vyroba tepla pre vykurovanie. Pri spalovani
zemného plynu na drovni 1,8 mil. m3/rok je odhad potreby vyroby tepla 61,2 TJ/rok a produkcia emisii
CO: zo spalovania zemného plynu potrebného na vyrobu tohto tepla na trovni 3 440 t/rok. Vychédza sa
pri tom z priemernej vyhrevnosti 1 m3 zemného plynu je na urovni okolo 34 MJ (energeticka hodnota pri
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takejto vyhrevnosti a mnoZstve zemného plynu predstavuje 9,4 kWh). Emisné faktory publikované
v mesacnych intervaloch na stranke SPP Distribucia sa aktualne (december 2024) pohybuji na urovni
56,16 t CO2/TJ.

Emisie tepla a CO2 je v ramci viastnej prevadzky mozné eliminovat ¢o najpreciznejSou tepelnou izolaciou
technologickych jednotiek (aparatov a teplovodov) a budov, a v buducnosti prechodom na vyrobu energie
z obnovitelnych zdrojov, napr. fotovoltiky.

Vplyvy na klimatické zmeny uloZiska CCS

Na trvalé ukladanie oxidu uhli¢itého budu vyuzité hiboko ulozené plynonosné vrstvy loziska Golianovo.
Manipulovanym médiom bude sklenikovy plyn COz, sjeho hermeticky zabezpeCenou prepravou a
skladovanim pod tlakom, bez volnych unikov do atmosféry.

Trvalé ukladanie oxidu uhli¢itého do podzemnych priestorov, namiesto jeho uvolfiovania do atmosfeéry, je
hlavnym zdmerom konverzie loZiska zemného plynu.

Navrhovanym uloziskom oxidu uhli¢ittho CCS Golianovo je CiastoCne vytazené lozisko neStandardného
nizkokalorického zemného plynu Ivanka pri Nitre — Golianovo, ktoré bolo projektovo pripravované na
PZZP. Realizacia konverzie loZiska na zasobnik nie je v kratkej buducnosti mozna kvoli malému
odtazeniu pdvodného nestandardného plynu. Tazba plynu musela byt zastavena v marci 2023 z dévodu
malej vyhrevnosti plynu a tym ekonomickej, ale aj environmentalnej nevyhodnosti. Toto loZisko je mozné
vyuzit na ulozisko oxidu uhlicitého kvéli vhodnym viastnostiam CO- v loZiskovych podmienkach (vysoka
hustota a nizka viskozita) a moZnosti vytvarania pérového priestoru odtlacanim vodného zapolia.
UloZisko sa nachadza v prirodnej horninovej $truktire v hibke 1670 — 1850 m. Na zatladanie CO; su
urené plynonosné vrstvy H2 az H12.

Trvalé ukladanie odpadoveho CO, do hlbokych podzemnych priestorov uloziska je jednou z vhodnych
a ekonomicky prijatefnych moznosti vyuZitia vytazenych alebo energeticky nevhodnych plynovych lozisk
akym je loZisko Golianovo.

Navrh uloziska sklenikového plynu oxidu uhli¢itého je environmentalnym prispevkom pri
zniZzovani jeho obsahu v ovzdusi v ramci ciefov europskej stratégie Green Deal na zmierfiovanie
vplyvu klimatickych zmien. Namiesto emisii CO. do ovzdusSia sa odpadovy plyn bude skladovat’
v podzemnom uloZisku CCS Golianovo. CCS Golianovo je prvym takymto zamerom v SR.

Produktovody DUSLO Sal'a — TU KS04 Mojmirovce — CA Golianovo

Produktovody budu prepravovat oxid uhli¢ity v hermeticky uzavretej sustave pod tlakom. Samotna stavba
je podpovrchovou infrastruktdrou, bez vplyvu na mikroklimatické pomery a procesy klimatickych zmien.
Pozitivne vplyvy na zmeny klimy sa prejavia aZ po uloZeni transportovaného média do uloZiska.

e Vplyvy na ovzdusie
CCS

Navrh UloZiska sklenikového plynu oxidu uhliCitého je environmentalnou stavbou zameranou na
znizovanie jeho obsahu v ovzduSi. Emisie CO; do ovzduSia pochadzaju zo zdrojov zaloZenych na
spalovani fosilnych paliv, na ktoré st vyznamné priemyselné prevadzky, v naSom pripade z prevadzky
DUSLO Sala, neskér aj z inych, odkazané. Namiesto emisii CO, do ovzdusia sa odpadovy plyn bude
skladovat v podzemnom uloZisku CCS Golianovo. Na Uzemi SR sa dosial Ziadny takyto zamer
neuskuto€nil, ani nie je navrhnuty.
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Tab.56: Vypodet pradu oxidu uhligitého na zachytavanie a ukladanie (modelovy plan injektaze, Salyova,B.
a kol., 08/2024a)

Faza Vrty [ks] Injektaz [t/rok] Trvanie [rok] | Spolu Kumulativne [t]
1A 1 2 380 000 t/rok 2 760 000 760 000
1B 3 2 780 000 t/rok 5 3900 000 4 660 000

1C a 5 2 1460 000 t/rok 5 7 300 000 11 960 000

1C b 5 2 1610 000 t/rok 5 8 050 000 20 010 000

Podla modelového planu injektaze by sa obsah CO> v ovzdusi za dobu prevadzky uloziska 17 rokov znizil
0 20,01 mil. ton CO> v ovzdusi.

Pre projektovany kapacitu v rozmedzi 0,380 — 1,460 mil. ton CO2/rok predstavuje kumulativny ubytok
oxidu uhlicitého v ovzdusi 11,960 mil. ton CO za 12 rokov.

Pri ilustracnej bilancii je potrebné uvaZovat aj s produkciou emisii pri vyrobe elektrickej energie potrebnej
pre prevadzku najma kompresorov CCS, ale aj inym menSich spotrebi¢ov, na inom mieste, v priemete na
ekvivalenty CO. Suhrnn ekologickd bilanciu CO2 pre modelovy pripad prezentuje nasledovna Gvaha

(Sélyova,B. et al., 08/2024a):

Tab.57: Shrnné ekologicka bilancia CO; pre modelovy pripad ENGAS / DUSLO (odhad)

Minimum, rok 2027 | Maximum, rok 2031
Energeticka bilancia za rok
spotreba energie CCS [kWh] 33931728 37 324 900
spotreba energie DUSLO [kWh] 48 473 897 48 473 897
celkova spotreba energie [kKWh] 82 405 624 85 798 797
Ekologicka bilancia za rok
likvidacia CO; brutto [] 380 000 380 000
emisie CO, z CCS zo spotreby el. energie [t] 3962 4 358
emisie CO, z DUSLA z energetiky [t] 5 650 5660
ostatné emisné ekvivalenty CO; 1500 1500
spolu emisie z energetiky 11123 11519
Cisté znizenie emisii CO, do ovzdusia [t/rok] | 368 878 368 481

Pozn.: uvaZuje sa s prietokom CO2 s Eistotou 99%

Modelovy pripad je vypocitany pre prvi fazu injektaze CO2 (380 000 t/rok). Cisté znizenie CO; v ovzdusi
sa bude nasobit Umerne zvySovaniu injektovanych mnozstiev v dalSich fazach (2 az 4 krat viac, az cca
1,50 mil. t/rok) po¢as uvazovanej doby injektaZe 17 rokov.

Na zaklade cielovych sum do roku 2034 bude ¢isté znizenie CO v ovzdusi
- ciel ukladania v UloZisku ENGAS CCS 1,50 mil t ro¢ne
emisie z ENGAS CCS (stredisko + potrubia) 0,03 mil. t roCne
(ako ekvivalent spotreby elektrickej energie strediska a “ostatné”)
Cisté znizenie CO, v ovzdusi 1,43 mil. t/ rok

e Vplyvy na povrchové vody

Realizaciou stavby nebude dochadzat k Ziadnemu odberu vody z tokov, ani k vypustaniu akychkolvek
odpadovych vod do recipientov, ani po¢as vystavby, ani poCas prevadzky.

Vplyvy na povrchove toky stavby CCS budu suvisiet s prekonavanim tokov liniovymi stavbami: 1/
pripojkami DN150 PN210 a 2/ produktovodmi DN500 PN75 (PN63).
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1/
Nova pripojka DN150 k sonde Iv7 bude krizovat tok Kadar (prechod prekopom alebo zhybkou), a nova
pripojka DN150 k sonde Go3 kanale Tichy a Betlehemsky (prechod prekopom);

Obr.35: Situacia knzovanla tokov pripojkami produktovodov DN150 PN210
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Pozn.: L/n/ove stavby sU vyznacené ilustrativne

2/

Produktovody DN500 budu krizovat toky:

Usek TU KS04 — CA: = tok Mala Nitra (km 3,4, k.u. Velka Ves, prechod zhybkou vratane beténovych
sediel), = rieka Nitra (km 5,8, k. U. Velky Cetin, bezvykopové technoldgia HDD), = kanal 5206 143 005
(km 6,6, k.u. Velky Cetin, prekop), = Kadan (km 8,2, k.u. Velky Cetin, prechod zhybkou vratane
betonovych sediel) a tri kanale v k.U. Golianovo = Veskejsky (km 11,2, prekop), = Betlehemsky (km 12,3,
prekop), = Tichy (km 12,7, prekop);

Usek DUSLO — TU KS04: = Dihy kanal (km 1,0, k.U. Mo&enok, bezvykopova technol6gia HDD), = vetva
Bacalského kanala (km 4,0, k.U. Cabaj, prekop) = Dolinsky potok (km 7,55, k.U. Velkd Dolina a k.u.
Mojmirovce, prekop), = potok Chréek (km 8,9, k.U. Mojmirovce, prekop), = Cabajsky p. (km 10,55, k.U.
Mojmirovce, prechod zhybkou vratane betonovych sediel), = TvrdoSovsky potok (km 13,7, k.u.
Stefanoviova, prechod zhybkou vréatane beténovych sediel).
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Spbsob krizovania vodnych tokov potrubiami je urCeny normativne v TPP 702 10, kap. 4.8 Podchody pod
vodnymi tokmi. Relevantné su tieto podmienky:
Krytie plynovodu pod dnom toku ma byt najmenej 1,5 m pri splavnych tokoch al m pri
nesplavnych tokoch.
Pri pokladani potrubia do ryhy na dne toku sa potrubie zataZuje proti vyplaveniu.
Na izolaciu potrubia v mieste podchodu pod vodnym tokom sa musi pouZit zosilnend izolécia.
Viyber ochranného povlaku (chrénicka) v mieste krizovania musi byt vykonany s ohfadom na
odolnost povlaku proti mechanickému poskodeniu po&as realizécie krizovania. V pripade pouZitia
blokov na zatazenie potrubia sa musi navrhnut vhodny spdsob ochrany izolacie proti
mechanickému poskodeniu. V pripade pouZitia pieskovych zataZovacich vriec sa zmensuje riziko
mechanického poSkodenia izolacie. Ak sa potrubie uklada do prostredia, kde je predpoklad
mechanického poSkodenia ochranného povlaku, pouZiji sa potrubia s ochranou
cementovlaknitou vrstvou.
Upravuju sa brehy a dno toku spevnenim pred potrubim a za nim.
Pri vyznamnejSich vodnych tokoch sa pouZivaju bezvykopové technoldgie, pri ktorej sa potrubie zatiahne
do vopred vyvitaného vrtu.

Malé toky budu prekonavané a) prekopom, s krytim 1 m pod dnom toku (tok Chréek, Dolinsky, vetva
Bacalského kanala, kanal 5206 143 005 v k.0. Cabaj, Veskejsky, Betlehemsky, Tichy), b) vacsie toky
zhybkou + beténové sedla, s krytim 1,5 m pod dnom toku (Cabajsky p., TvrdoSovsky p., Mala Nitra,
Kadan), c) bezvykopovou technoldgiou pomocou horizontalneho vrtu (DIhy kanal, Nitra).

a)

Krizovanie malych tokov prekopom zahffia vykop ryhy, ulozenie potrubia s vybranym typom chranicky
(ochranného povlaku proti mechanickému poskodeniu po&as realizacie krizovania), zatazenie pieskovymi
vrecami, z&syp ryhy a Upravu dna a brehov prekonavanej Casti toku do poZadovaného tvaru koryta so
spevnenim kamennou zahadzkou.

b)

Pri krizovani vagsich tokov sa uplatni technoldgia uloZenia potrubia zhybkou v hibke min. 1,5 m pod dnom
koryt vodnych tokov. Potrubie bude chranené cementovou izolaciou (cementovlaknitou vrstvou),
zabezpeCené proti vyplaveniu pieskovymi bagmi a zasypané do urovne dna tychto tokov. Po zahrnuti
potrubnej trasy sa do koryt potokov a kanalov umiestnia betonové panely, alternativne kamenna
zahadzka. Rozdiel medzi prekopom a zhybkou je v tvare potrubia v Useku kriZzovania s tokmi.

c)

V pripade Nitry a DIhého kanala sa pouZije bezvykopova technoldgia horizontalne riadeného vrtania (tzv.
HDD), pri ktorej sa potrubie zatiahne do vopred vyvftaného vrtu. Potrubie bude uloZené v ocelove;
chranicke. Priestor medzi chraniCkou a potrubim bude vyplneny cementovou izolaciou. Technoldgia
pozostava z tychto krokov: zvarenie a kontrola spojov potrubia, tlakova skuska potrubia pred zatiahnutim,
izolacia spojov potrubia, prvd kontrola stavu izolacie pred zatiahnutim, izolacia potrubia proti
mechanickému poskodeniu, druha kontrola stavu izolacie pred zatiahnutim, vodiaci (pilotny) vrt podla
projektu, rozSirovanie a zvacSovanie priemeru vrtu, dosiahnutie koneéného priemeru vrtu, zatiahnutie
celého potrubia, kontrola stavu izolacie po zatiahnuti, Cistenie a kalibracia potrubia, tlakova skiska
potrubia po zatiahnuti, Cistenie a suSenie potrubia, pripojenie potrubia k zvySku produktovodu, vnatorna
inSpekcia produktovodu.

Vhodnym obdobim pre realizaciu krizovania tokov je obdobie Statistickych minim (jul az september).
V pripade krizovania vodnych tokov bez prietoku (napr. vetvy Bagalského kanala) sa nepredpokladaju
Ziadne vplyvy na prietokové pomery a kvalitu vod toku. V pripade krizovania tokov s prietokom dojde
k do¢asnému zakalovaniu vod toku. NaruSenie bude kratkodobé (max. niekofko dni), s obnovou
pbvodného stavu prudenia i fyzikalno-chemickych vlastnosti vody v toku po ukonCeni prac. V mieste
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krizovania s vodnymi tokmi budd kvoli povodriovej bezpe€nosti dno a brehy spevnené beténovym
opevnenim, ale odportuca sa kamenna zahadzka,

Prevadzka navrhovanych plynovodov nebude mat ziadny vplyv na prietokové pomery alebo kvalitu vod
tokov. Kamenné zahadzky mézu napomahat’ zlepSeniu lokalnych kyslikovych pomerov véd tokov.
TrieStenim vody na prekazkach sa voda okysliCuje, ¢o napomaha odbdravaniu organickych latok,
eliminécii mikrobiologicko-biologického oZivenia, prechodu nestabilnych foriem anorganickych Zivin na
stabilnejSie formy.

V pripade krizovania Nitry v rkm 44,1 a DIhého kanéla v rkm 30,05 nie je teleso toku, ani koryto, ani
hradze dotknuté. Dielo bude realizované v prostredi podzemnych vdd. Projekéné detaily a hibku
horizontalneho vrtu je potrebné riesit' v suvislosti s dotesnenim favostrannej ochrannej hradze Nitry v rkm
42,630 - 44,570 a pravostrannej ochrannej hradze v rkm 42,330 - 44,330 (vid kap. 111.3.1.).

e Vplyvy na podzemné vody
Vplyvy na podzemné vody plytkého obehu

Stavebny zasah bude v zone kvartérneho pokryvu budovaného na pahorkatinach eolickymi (sprase),
deluvidlnymi a proluvidlnymi sedimentmi, v znizeninach fluvi&lnymi sedimentmi, ktoré su nositelmi
zvodnenia podzemnych vad plytkého obehu.

Prienik kvartérnymi uloZeninami je pritomny aj pri existujicich a planovanych sondach. VSetky vrty maju
/ budu mat zacementovanu uvodnu kolonu, ¢im sa eliminuje komunikécia média s okolim. Integrita vrtov
sa pravidelne kontroluje geofyzikalnymi meraniami.

V prevaznej Casti v3etkych liniovych stavieb DN500 PN63, DN500 PN75 a DN150 PN210 sa stavebny
zasah dotkne prostredia spraSovych hlin a spraSi, ktoré su izolatormi. Potrubie tu bude uloZené
a prevadzkované v ramci nenasytenej zony, bez pritomnosti vody resp. sdvislého zvodnenia. V tejto
konStelacii nema vystavba i prevadzka Ziadne interakcie s podzemnymi vodami.

Viac alebo menej suvislé zvodnenie je mozné oCakavat v prostredi fluvialnych akumulacii v nivach tokov
a teras, pripadne prilahlych deluvii a proluvii Upétiach svahov, ktoré zabezpecuju odtok povrchovych
a podpovrchovych vod do nizSie poloZenych altvii. Do kontaktu s podzemnou vodou sa liniové stavby
mbzu dostat pri krizovani aluvii vodnych tokov, ktoré st vacsinou Uzke a plytké. RozsiahlejSie alivium sa
nachadza v povodi DIhého kanéla a v povodi Nitry a Malej Nitry. Kontakty s podzemnymi vodami rieénych
naplavov su v pripade

— CCS tri, tokov Tichy k., Betlehemsky k., Kadar;

— TU KS04 - CA sedem, tokov Mala Nitra, Nitra, kanal 5206 143 005 v k.u. Velky Cetin, Kadan,

Veskejsky k., Betlehemsky k., Tichy k.;
— DUSLO - TU KS04 Sest, tokov: vetva Bacalského kanéla, Dolinsky p., Chréek, Cabajsky p.,
TvrdoSovsky p.

Vystavba
Odporucané je budovanie krizovani s tokmi a ich fluvialnych komplexov v suchych periddach (Statisticky
v jili az septembri), kedy su hladiny podzemnych véd najnizSie. Podla lokélnej konStelacie alUvia
konkrétneho toku sa potrubie bude ukladat' v nenasytenej alebo nasytenej zone jednotlivych kolektorov.
Budovanie vo vodnom prostredi tu bude mat zvySené naroky na izoléciu a protikoréznu ochranu potrubi.
Budovanie potrubi bude po Usekoch, vzdy v relativne kratkom obdobi. Otvarkou kolektorov
a manipulaciou so zeminami méze doCasne a kratkodobo ddjst k zakalovaniu odkrytych podzemnych vod
nerozpustnymi latkami. Pri otvarke kolektorov bude potrebné vo zvySenej miere dbat’ na prevenciu tniku
ropnych latok z mechanizécie. Potrebné bude mat' k dispozicii aj sanacnu stpravu ha okamZitd sanaciu
(posyp sorpnymi hmotami, napr. perlitom) v pripade nehody.
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Prevadzka

Potrubia budu ukladané kolmo na prudenie podzemnych vod aldviami tokov. Bariéra v pride podzemnej
vody nevznikne, kedZe priemery zabudovavanych potrubi budu malé (50, 15 alebo 5 cm).

Samotn& konstrukcia produktovodov je plyno- resp. vodotesnd, bez moZnosti tniku media do okolitého
prostredia. Prepravovanym meédiom bude oxid uhli¢ity, ktory nie je vodnym zakonom vymedzeny ako
zneCistujuca latka, a s vodou prakticky nereaguje (dobre sa v nej rozpusta). Plyny budld dopravované
v tlakovo uzavretom monitorovanom systéme, izolovanom od okolitého prostredia. Uniky st v beznej
prevadzke vyluené. Nepredpoklada sa ziadne znecistovanie podzemnych vod v dosledku prevadzky
zmeny navrhovanej ¢innosti.

Vplyvy na hlboké podzemné vody

Oxid uhlicity bude v ramci projektu CCS zatlaéany do plynonosnych vrstiev spodného sarmatu H2 az H11,
ktoré obsahuju ur€ity podiel vody. Prieskumom a vypoé&tami st uréené maximalne tlaky, o ktoré je mozné
bezpe€ne zvysit hydrostatické tlaky v lozisku, zo su¢asnych 100% na 140%. Pri natlakovani vrstiev
médiom je vodné pole zatlatané do stran. Tlacenie CO; do Uloziska bude permanentné s rozsirovanim
oblaku CO2 plynonosnymi vrstvami podfa dynamického modelovania (SLB Schlumberger). Statickym
(geopriestor) a dynamickym modelovanim (prudenie CO) je vypoCitand kapacita UloZiska a plan
injektaZe z hladiska mnoZzstiev CO. v ¢ase (fazach).

Odbornou analyzou vplyvov na geologicke pomery nie st preukazané geochemické, geomechanické
alebo geofyzikélne interakcie s okolim, ani Gniky (vid kap. IV., Cast Vplyvy na geologické pomery).

Charakter zvodnenia loziska a Sirokého okolia je precizne spracovany v préci Feceka P., Feckovej B. a
dalSich (09/2010) (vid kap. lIl.6., Cast Vodné pomery).

Ciefom geologicke] Ulohy bolo overenie reZzimu podzemnych vod hlbokych geologickych Struktdr,
hydrochemickej zonélnosti, pohybu podzemnej vody v terciarom komplexe, overenie moZného
hydrogeologického a hydraulického prepojenia jednotlivych litofacii sedimentarnych formécii, vypocet
zasob podzemnych véd, apre pbvodne planovany PZZP aj pripadné vyuZivanie termalnych vod
v podmienkach skladovania zemného plynu a navrh geologickej formacie vhodnej na likvidaciu vytazenej
loziskovej vody.

Podzemné vody hlbokych hydrogeologickych Struktdr st v praci vymedzené v tychto stvrstviach s tymito
charakteristikami:

Tab.58: Kolektory neogénnych podzemnych vod

Vek Litofacia Typvody | Mineralizécia | Charakter Struktry | Hibka [m]
vrchny prevazne piesky prietocna ot\{ore,né
panén aZ | (pieskovce), sivrstvie troch Ca-Mg- 02-1.24f hydrogeologicka 50 - 910
. HCOs Struktura, pritok od
dak kolektorov, :
severu, odtok na juh

1/ na baze piesky,

pesos s octan
ivanske g/ VA nité?l a flovee Na-Cl, sladkovodna | uzavreta 1040 -
vrstvy sp. pnite Ty Na-Cl- alebo slabo hydrogeologicka 1460*

. s polohami pieskov o . ;

panonu e .. | HCO3 brakicka Struktara

3/ vépnité ily, piesky, uhofné enéza

fly a lignit (beladické g

suvrstvie, pont)
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Vek Litofacia Typvody | Mineralizacia | Charakter Struktiry | Hibka [m]
bazélne Na-Cl 8924/, uzavreta
, morské az — 1390 -
vrstvy pieskovce, zlepence (+ SOq, Br, brakicka hydrogeologicka 9150+
sarmatu HCOs/COy) . Struktura
genéza
Pozn.:

* v tejto zone su pritomne akvifery A10 - A14 vyuZitelné pre ukladanie plynov
** plynonosné vrstvy pre posudzovany projekt CCS st vymedzené v hibkach 1670 — 1850 m (H2 az H11)

Projekt CCS je planovany v prostredi uzavretej hydrogeologickej Struktiry spodného sarmatu.
Podzemné vody sarmatu su viazané na hlboko uloZené kolektory, ktoré dosadaju priamo na krystalické
podloZie. Pieskovce a zlepence dosahuju maximalne hrabky 300 — 350 m, koeficienty filtracie sa pohybuju
od 1,9.107 - 1,5.106 m/s (25-200 mD). Sarmatské kolektory su prekryté cca 300 m mocnou vrstvou
vapnitych ilov azZ ilovcov. Pritomnost taZitefnych mnozstiev horfavého plynu a chemizmus podzemne;
vody ukazuje na uzavrety charakter Struktiry, z &asti litofacialne i tektonicky. V Struktire sa zachovéva
pévodny morsky az brakicky charakter chemizmu vody. Podzemnd voda sarmatu je vysoko
mineralizovana (8-92 g/l), vyrazného chemizmu Na-Cl. Na tvorbe chemizmu okrem pritomnosti morskej
vody participuje selektivne rozpustanie evaporitov, pritomnost CO; je juvenilného pévodu. Z izotopického
zloZenia podzemnej vody (Iv2) je odvodzovana pritomnost vod zrazkového pdvodu z obdobia s teplou
klimou (miocén). V hydrochemickom poli sa podzemné vody premietaji do uzavretej hydrogeologickej
Struktary.

Zavery:

Na zatlaCanie CO> su uréené uzavreté hydrogeologické Struktury sarmatu, ktoré su bez hydraulického
prepojenia s okolim, a bez vplyvu na mnoZstvo, reZim a pradenie inych hibokych kolektorov podzemnych
vod alebo kolektorov podzemnych vod plytkého obehu. Prieskumom a vypoétami su uréené maximalne
tlaky, o ktoré je mozné bezpecne zvysit hydrostatické tlaky v loZisku, zo sucasnych 100% na 140%. Pri
natlakovani vrstiev médiom je vodné pole zatlacané do stran. Bezpeénost ukladania CO;, z hiadiska
priestorového rozloZenia kolektorov a parametrov priepustnosti, nasytenia vodou a plynom, su pre Ucely
urCenia kapacity UloZiska a planu injektdze podporené statickym a dynamickym modelom. Tieto
predpoklady budd prieskumnou a vyskumnou resp. monitorovacou Cinnostou pocas zatla¢ania CO-
permanentne prehodnocované.

e Vplyvy na fléru

V' sUCasnosti najvacsiu rozlohu v krajine zaberaju velkoblokové polia. Stanovistia rastlinnych
spoloCenstiev zastupuju predovSetkym linie nelesnej drevinovej vegetacie — stromovej a krovinovej
pozdiz tokov, ciest a medzi. V dotknutom Gzemi sa sivislé plochy lesov nevyskytuji. Pozdiz Dlhého
kanala sU kosené trvalé travne porasty. Vyskyt chranenych druhov rastlin sa nepredpoklada.

Trasami produktovodov DN500 a pripojok DN150 moze byt bodovo dotknutd nelesna drevinova

vegetacia (NDV) s biotopmi narodného (N) a eurdpskeho vyznamu (E) v rdmci

+¢ sprievodnych brehovych porastov tokov;
Typickym zastupcom sprievodnej vegetacie tokov su biotopy Kr7 Trnkové a lieskové kroviny, Kr9
Viibové kroviny na zaplavovanych brehoch riek (N), Lk11 Trstinové spoloCenstva mokradi
(Phragmition), vynimoCne, pri rozsiahlejSom rozvoji brehovej vegetacie Br7 Bylinné lemové
spolocenstva nizinnych riek (E).
Bodovy zaber NDV sa dotkne krizovani v pocte: 9x produktovodmi DN500, 1x pripojkou
produktovodu DN150 k vrtu Iv7. K zaberu brehovych porastov rieky Nitry, ani trvalych travnych
porastov DIhého kanéla neddjde s ohfadom na bezvykopovu technoldgie vioZenia potrubia do
horizontalneho vrtu pod dnom rieky, mimo hradzového priestoru.

¢+ medzi poli a polnych ciest;
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Typickym zastupcom je biotop X7 Intenzivne obhospodarované polia, s nestalym a premenlivym
charakterom.
Bodovy zaber NDV sa dotkne krizovani v pocte: 13x produktovodmi DN500.

+ sprievodnych porastov ciest I., Il. a lll. triedy a G¢elovych komunikacii;
Typickym zastupcom je Nitrofilnd a teplomilna vegetacia mimo sidiel (X3, X4).
Bodovy z&ber sa dotkne krizovani v pocte: 10x produktovodmi DN500, 1x pripojkou DN150 k vrtu
Go3.

Viyrub nelesnej drevinovej vegetacie bodovymi zabermi (pri krizovani linii NDV) v Sirke podla zékona
0 energetike, kde bude v priesekoch potrebné zachovat volné pasy 5 m na obe strany od osi
produktovodu DN500 (spolu cca 10 m), v pripade pripojky DN150 k vrtu Iv2 v Sirke 2 m (spolu cca 4 m).

Tab.59: Odhad bodového zaberu linii NDV

podet krizovani | dizka prieseku | Sirka NDV zaber
A B C D=AXxBxC
brehové porasty tokov 9x DN500 10m 3m 270 m2
1x DN150 4m 3m 2 m2
vegetacia medzi a polnych ciest 13x DN500 10 m 3m 390 m2
vegetacia ciest 10x DN500 10m 3m 300 m2
1x DN150 4m 3m 12 m2
2 bodovy zaber 984 m2

Zaber drevinovej vegetacie bude zanedbatelny. V miestach krizovania s NDV bude nahradeny inym
prirode blizkym typom rastlinnych spologenstiev — travinno-bylinnych porastmi. Uvedeny jav bude
v kumulacii s pasmi bez drevin a krovin v linidch plynovodov, s ktorymi je planovany produktovod DN500
v stibehu. Vynimku tvori trasa produktovodu TU KS04 — CA Golianovo v Useku od km 9,9 po 13,1
vedenom pozdiz komunikacie Pafia — priemyselny areal Golianovo, napravo od nej. Odstup linie
produktovodu bude 15 m a viac od cesty, neddjde teda k vyrubu jej sprievodnej vegetacie.

e Vplyvy na faunu

Pre stavbu TU KS04 Mojmirovce — CA Golianovo v Nitrianskej a Zitavskej pahorkatine a v nive tokov Nitra
a Mala Nitra sa uskutocnil biologicky terénny prieskum zamerany na chrobaky (Coleoptera), vtaky (Aves)
a vybrané druhy stavovcov — obojZivelniky (Amphibia), plazy (Reptilia), hmyzoZravce (Insectivora), zajace
(Lagomorpha), hlodavce (Rodentia), masozravce (Carnivora) a parnokopytniky (Artiodactyla). Ich
zoznam a ohrozenost su dokumentované v prilohe. Vysledky prieskumu st zhrnuté v kap. I1.6., ¢ast
Fauna.

Zaujmove Uzemie predstavuje typickd agrocendzu pod pomerne intenzivnym antropickym vplyvom vo
forme manaZmentu. Zo spektra hodnotenych typov biotopov bohatSie druhové spektrum fauny
stavbou dotknutej Casti krajiny méa sprievodna vegetacia tokov (najma Nitry a Malej Nitry), biotopy polnych
remizok a biotopy kosenych travnatych porastov (napr. pri Dlhom kandli). Prevazuju plochy vyrazne
antropogénne ovplyvnené — agrocendzy a sprievodné ruderalne spoloéenstva s nizkymi hodnotami
diverzity a s vyskytom druhov so SirSou ekologickou valenciou.

Prevazuju druhy xerotermofilné / stepné (polia), toky vyhladavaju akvatické a semiakvatické druhy.
Z vt&Cich spoloCenstiev su typické druhy bezlesnej otvorenej krajiny a druhy krovin, pasov nelesnej
stromovej vegetacie a ekotonov.

Fauny sa projekt dotkne trvalymi zabermi nelesnej drevinovej vegetacie, v miestach krizovania liniovej
vegetacie pozdIz tokov, ciest a medzi. V zmysle z&kona o energetike je tu potrebné udrZiavat bezlesnost
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v Sirke 10 m (pre produktovod DN500) resp. Sirke 4 m (len na toku Kadan). V tychto miestach bude
stromova a krovinova vegetacia nahradena enklavami trvalych travnych porastov. Drevinovej vegetacie
je v dotknutom Gzemi mélo, eSte menej je trvalych trdvnych porastov (len Dlhy kandl). Trvalé travne
spoloCenstva tu prerusia koridory drevin, ¢o je mozné hodnotit ako diverzifikaciu stanovist pre faunu.
V urcitej miere moze dojst’ k preskupeniu druhov fauny viazanych na drevinové porasty v prospech
spoloCenstiev vyhladavajucich travinno-bylinné biocendzy. NaruSenie a preskupenie bude mat bodovy
charakter v ramci dlhSich linii nelesnej drevinove] vegetacie. Biotopy a druhy Zivo€ichov viazanych na
okolie toku Nitra (NDV) a DIhého kanala nebudu realizaciou diela dotknuté, na ich prekonanie sa pouZije
technoldgia horizontélneho vrtu, s uloZenim potrubia do chraniéky, cca 1,5 m aviac pod dnom toku,
v zavislosti od dosahu tesniacich stien hradzi.

Bodovy zéber drevinovej vegetacie je minimalny — len okolo 984 m2 aj vzhladom na celkovi dizku
produktovodu DN500 28 km a pripojok DN150.

Docasné stresove impakty pre faunu poli vzniknu pocas vystavby produktovodov po jednotlivych usekoch.
Nemobilné ZivoCichy (bezstavovce) mdzu byt zniCené, mobilné nalas ustipia. Doba vystavby
jednotlivych Usekov bude kratka, zmiernit rusivé vplyvy na reprodukény cyklus, potravné a pobytové
moznosti Zivocichov je mozné uskutoCnenim stavieb mimo vegetacnej sezény. DoCasne sa vplyvy na
vtaky mozu prejavit po€as budovania produktovodu DN50O a pripojky DN150 k vrtu Go3 po pravej strane
Uéelovej komunikacie Paria — priemyselny areal Golianovo v dizke 3,2 km. Ru$enie ich méZe odradit od
hniezdenia. Preto by bolo vhodné stavbu realizovat' mimo hniezdneho obdobia, ktoré je cca od marca do
jula, najlepSie v zimnych mesiacoch.

Nepredpoklada sa dopad na chréanené druhy Zivo€ichov.
e Vplyvy na krajinu

87,48% z plochy katastralnych Gzemi dotknutych obci tvori pofnohospodérska pdda, zastipena hlavne
ornou pddou. ZvySok su pddy nepofnohospodarskych druhov pozemkov, kde prevazuji zastavane
a ostatné plochy. Prirodnych prvkov ako lesy (2,97%), voda (1,36%), trvalé trdvne porasty (1,05%) je
menej.

Pre navrhované stavby je charakteristicky doCasny zaber p6d. Trvalo budu zabraté len plochy ornej pody
v rozsahu 10 x 10 m pre nové vrty v k.U. Golianovo Go2,4,5,6, spolu 0,04 ha. Podiel trvalo zabratej ornej
pddy v k.u. Golianovo predstavuije tisiciny percenta suCasnej rozlohy (892,53 ha). Navrhované dielo nema
Ziadny dopad na Strukturu dotknutej Casti krajiny.

Ekologicka stabilita krajiny sa odvija od podielu prirodnych, poloprirodnych a umelych prvkov krajinnej
Struktary, a biotickej vyznamnosti redinej vegetéacie jednotlivych prvkov krajinnej Struktiry. Ziadny
z uvedenych faktorov sa podstatnou mierou nezmeni. Reélna vegetacia v podobe sprievodnej nelesnej
drevinovej vegetacie sa v miestach krizovania s produktovodmi lok&lne nahradi trvalymi travnymi
porastmi. Napocitanych je 34 novych enklav travinno-bylinnych porastov, ktoré vznikn( v koridoroch so
stromami a krovinami — existujdce prirodné prvky krajiny budu nahradené inymi prirodnymi prvkami, takze
znizenie ekologickej stability krajiny v dosledku realizécie stavby je mozné vylucit.

VSetky navrhované stavby budu realizované pod Uroviiou terénu, okrem budov a technologickych prvkov

v priemyselnom aredli Golianovo a pribudne aj nadzemné vybava Styroch novych vrtov a ich miestne
oplotenie (10 x 10 m). Na vizualne pdsobenie v krajine nema zmena navrhovanej Cinnosti Ziadny dopad.
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e Vplyvy na chranené uzemia prirody a krajiny

Navrhovand zmena Cinnosti nie je v kontakte so Ziadnym chranenym Gzemim prirody a krajiny na
narodnej alebo europskej urovni. VSetky osobitne chranené Uzemia podfa zékona €. 543/2002 Z. z.
uzemim, vo vzdialenosti 3 km od produktovodu DN500, je SKUEV0128 Vinodolsky les, juzne od Velkého
Cetina, ktory je aj mokradou regionalneho vyznamu (pozri prilohu ¢.2).

e Vplyvy na izemny systém ekologickej stability

Podla dokumentov RUSES okresov Nitra a Sala (Kogicky, D. a kol., 2020, 2021) dotknuté prvky kostry
ekologickej stability izemia tvoria (pozri prilohu €.2):
LINIE
RBk4 Dlhy kandl — hydricky biokoridor regionalneho vyznamu, krizovanie
RBKk9 Dolinsky p. — hydricky biokoridor regionalneho vyznamu, krizovanie
RBk4 Cabajsky p. — hydricky biokoridor regionalneho vyznamu, krizovanie
RBk21 Mala Nitra — hydricky biokoridor regionalneho vyznamu, krizovanie
NRBK1 Nitra — terestricky biokoridor nadregionalneho vyznamu, krizovanie
RBk15 Kadar - hydricky biokoridor regionélneho vyznamu
RBc23 VN Golianovo - vodna plocha a ustia kanalov Tichy, Betlehemsky a Veskejsky
PLOCHY
» EVSK24 Lesik — mladé dubiny

YVVVVVYVYY

Vplyv na nadregionalny biokoridor rieky Nitry (NRBK) a regionélny biokoridor Dihého kanéla (RBK) je
mozné vylucit. Stavebna Cinnost’ bude realizovand mimo telies tychto tokov vratane vzdusnych Casti
hradzi.

Ostatné dotknuté toky reprezentuju hydrické biokoridory regionalneho vyznamu (Dolinsky p., Cabajsky
p., Mala Nitra, Kadar), ktoré budi docasne a kratkodobo naruSené zésahom do vodného telesa
prekopom (zhybkou) zvrchu a trvalo vyrubom v linidch sprievodnej vegetacie a jej nahradenim trvalymi
travnymi porastmi v dizke 10 m v pripade produktovodov DN500 (4x). Vplyv bude v kumulécii
s poziadavkou z&kona o energetike ohfadom udrzby ochrannych pasiem existujcich VTL plynovodov
bez stromov a krovin, s ktorymi je navrhovany produktovod v stibehu.

Pripojka DN150 k vrtu Iv7 bude musiet prekonat regionélny biokoridor Kadan, kde dojde k vyrubu jeho
sprievodnej liniovej vegetacie v Sirke 4 m. Pripojku je potrebné realizovat mimo RUSESom vymedzeného
regionalneho biocentra RBc23 VN Golianovo.

Ekologicky vyznamny segment EVSK24 Lesik — mladé dubiny kontaktuje produktovod DN500 PN63 v km
8,9. Lesik je rozvinuty pri potoku Chréek. Produktovod bude vedeny na kontakte s EVSK. Dochadza tu
ku kumul&cii s obdobnymi vplyvmi v rdmci koridoru existujiceho VTL, v sibehu s ktorym, juZzne od neho,
je navrhovany produktovod DN500 vedeny. Nepredpoklada sa vyrub drevinovych porastov, dopad bude
docCasny len v podobe ruchu zo stavebnej ¢innosti.

Po ukonéeni vystavby, technickej rekultivacii kazdej lokality a naslednom sukcesnom osidleni travinno-

bylinou vegetaciou sa migracné funkcie biokoridorov obnovia, bez akéhokolvek pdsobenia stresovych
faktorov (napr. ruSenie alebo zasahy do porastov) po€as prevadzky potrubi.
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e Vplyvy na obyvatel'stvo a urbanny komplex

DoterajSia banska cCinnost (tazba zemného plynu, realizacia novych vrtov) nepreukazala Ziadne
negativne vplyvy na Zivotné prostredie a zdravie obyvatelstva.

Ulozisko CO; , i vietky vrty a produktovody st lokalizované mimo zastavaného tzemia obci. Technolégia
bude zriadena v Gzemi uréenom pre vyrobu a sluzby — priemyselnom areali Golianovo, vzdialeného od
najblizSich rodinnych domov v Golianove 170 m a viac.

Obr.36: Schéma uloziska zobrazena mimo zastavaného Uzemia obce Golianovo
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Z hladiska vlastnickych pomerov je citliva otazka trvalého zaberu pdd, zo zdravotnych hladisk emisie
a hluk, z hfadiska pohody a kvality zivota rizika ¢innosti. Uvedené aspekty su analyzované v kap. 111.2.2.,
11.2.3. a l11.3.2. Vzhladom na kratku dobu vystavby realizovanej mimo obytnych zén rekapitulujeme vplyvy
na obyvatelstvo hlavne pre etapu prevadzky takto:
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ZABER POD

Trvaly zaber sa dotkne ornych pdd pre Styri nové vrty, vSetky v k.. Golianovo, juzne a JV od obce. Trvaly
z&ber bude maly v rozsahu 10 x 10 m pre kazdy vrt, vymedzeny oplotenim.

Samotné stavby su typické doCasnym zaberom pdd, skratkou dobou vystavby po Usekoch,
s rekultivaciou a vratenim pléch na pévodného vyuZitie.

EMISIE

Prevadzkou navrhovanej ¢innosti nebudd produkované Ziadne priame emisie znecistujucich latok do
ovzduSia. S oxidom uhligéitym sa bude narabat v hermeticky uzavretych aizolovanych a tesnenych
systémoch. CO bude zatla€ané prostrednictvom kompresorov na elektricky pohon a cestou sond do
hiboko uloZenych vrstiev — jedenastich plynonosnych horizontov nachadzajucich sa v hibkach 1670 —
1850 m. Jednotlivé kolektory st navzajom oddelené hrubymi polohami nepriepustnych ilov, ¢o zaruéuje
ich izolaciu vodi okoliu. Dal$iu izolaciu zabezpeduje nadlozie budované ilmi a ilovcami o mocnosti 150 —
300 m. V podloZi kolektorov st nepriepustné kryStalické horniny paleozoika.

Vlykurovanie objektov sa zabezpeCi pomocou kotla na zemny plyn, ktory bude v priemyselnom aredli
emitovat CO2, NOx, SO, a TZL.

Nepredpoklada sa Ziadna vyznamna produkcia emisii zne€istujucich latok v ovzdusi, ani poCas vystavby,
ani poCas prevadzky. PrekraCovanie limitnych hodnét na ochranu fudského zdravia podla vyhlasky ¢.
250/2023 Z. z. je mozné vylucit.

Samotny koncept ukladania CO, do podzemia je environment&lnym projektom znizovania obsahu oxidu
uhli¢itého v ovzdusi, pre Ucely zmierfiovania klimatickych zmien.

HLUK

Hluk bude vyzarovany budovou kompresorov (pracovat bude vzdy len jeden z dvoch kompresorov
ulozenych vo samostatnych protihlukovych boxoch), budovou transformatora a povrchom nadzemnych
potrubi v centralnom aredli.

Hluk bol postdeny spolu s dalSimi zdrojmi pdvodne planovaného podzemného zasobnika v hlukovej
Studii. Ani tento scenar nepreukazal prekraCovanie najvysSich pripustnych hodn6t uréujucej veli€iny pre
hluk z inych zdrojov (priemyselné prevadzky a stvisiaca doprava vo vnUtri uzemia arealu), v referenénom
intervale deri (50 dB), vecer (50 dB) a noc (45 dB), v najblizSom dotknutom chranenom priestore. Na
hranici obytného Uzemia dosiahla vypocitana hodnota uréujucej veliCiny hluku najviac 35,9 dB. Pre pripad
CCS budl hodnoty este nizSie pre podstatne jednoduchsiu technoldgiu (len vtla€anie, nie je potrebna
Ziadna Uprava plynu) v porovnani s posudzovanym podzemnym z&sobnikom zemného plynu. Z hlukovej
Studie su prebraté opatrenia na eliminéciu hluku poCas vystavby ako napr.: = hluéné stavebné prace
vykonavat len v doobedriajSich hodinach, pocas pracovnych dni, = pouZivat' prednostne stavebné stroje
najviac vzdialené od Uzemia s funkciou byvania, = stavebny dvor a dvor stavebnych mechanizmov
umiestnit ¢o najdalej od uzemia s funkciou byvania.

RIZIKA

Posudenie rizika uniku oxidu uhli¢itého pri doprave, plneni, z GloZiska a komplexu prac, a vplyvu na
Cloveka a Zivotné prostredie je podrobne spracované v odbornom posudeni Specialistu poZiarnej ochrany
a Specialistu na prevenciu zavaznych priemyselnych havarii v praci ,Posudenie rizika vybudovania
trvalého uloziska oxidu uhli¢itého v podzemi plynového pola / zasobnika Ivanka pri Nitre - Golianovo*
(Kandrac,J., 07/2024). Posudok je v prilohe predloZenej dokumentacie. Zhrnutie je dokumentované
v kap. 111.3.2.

Z0 zaverov citujeme:

COz nie je nebezpetna latka (v KBU nie s uvadzané Ziadne vyznamné nebezpedenstva), je nehorlavy,
nevybusny, netoxicky, neekotoxicky, vysoko stabilny plyn, prakticky nerozpustny vo vode, len
v zanedbatelnej miere (0,003% za vzniku nie nebezpeénej kyseliny uhliéitej), nereaguje s inymi zlozkami
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v ovzduSi. Jeho vysoké koncentracie su relevantné len v pracovnom ovzdusi v pripade uzavretych
priestorov. VSetky zariadenia sa budu nachadzat vo vonkajSom prostredi.

Pripadneé uniky do vonkajSieho prostredia pri katastrofickych scenaroch by boli len smerové a lokalne.
Hodnoty na drovni najvysSieho pripustného expoziéného limitu (5000 ppm podia NV SR €. 355/2006 Z.
z.) by boli dosiahnuté do vzdialenosti 44 m od zdroja Uniku na vytlaénom potrubi kompresora, 53 m od
zdroja Uniku na produktovode DN500 PN75 (PN63) a vzdialenosti 88 m od Ustia injek¢nej sondy. Tieto
vzdialenosti by nepresiahli ochranné a bezpe¢nostné pasma plynarenskych zariadeni podfa zdkona ¢&.
251/2012 Z. z. VlypoCitané expoziéné hodnoty vo vzdialenosti 100 m od zdroja Uniku sU na Urovni menej
ako 2500 ppm a nemaju potencial ohrozenia obyvatelstva uniknutym CO,.

Frekvencie vyskytu udalosti ruptdry potrubia a produkéného kriza sondy na ulozisku a okamzity Unik
celého obsahu podzemného UloZiska su na Urovni nizSej ako 106 udalosti, t,j. jedna udalost za milion
rokov, ¢o je spoloCensky plne akceptovatelné a zanedbatelné riziko. V pripade zemného plynu by to bola
frekvencia vyskytu udalosti 10-3 t.j. raz za tisic rokov. UloZisko CO2 vo vyznamnom rozsahu redukuje
vSetky povodné rizik& konverzie loZiska neStandardného zemného plynu na zasobnik zemného plynu.
Jedinym, aj to velmi nizky rizikom je poSkodenie zatla¢acej sondy (Unik uloZzeného CO, cez Ustie
zatlaCacej sondy), o je mozné vyznamne redukovat nadzemnym a podzemnym uzaverom sond
a pasivnou ochranou okolia sondy (oplotenie).

e Vplyvy na urbanny komplex

Vo vztahu k urbannemu komplexu tanguje navrhovana zmena Cinnosti oblast uzemného rozvoja,
dopravy, vodného hospodarstva (vodné zdroje, zavlahy), polnohospodarstva a archeologickych nélezisk.

UZEMNY ROZVOJ
Produktovody su projektované tak, aby boli vedené v slbehu s existujucimi plynovodmi, v ich
bezpeénostnom pasme tak, aby nedoslo k dalSim obmedzeniam v Gzemnom rozvoji obci.

DOPRAVA

Prevadzka CCS v centralnom aredli a prevadzka produktovodov nema Ziadne naroky na dopravnd
infraStruktdru, okrem obcCasnej kontroly zariadeni v teréne technologickym vozidlom. Statick( dopravu
reprezentuje 30 stojisk pre osobné motorové vozidla zamestnancov.

Dopravna infraStruktura bude dotknuta doCasne hlavne poCas vystavby. Vyuziju sa existujuce cesty pre
verejnd dopravu i ucelové komunikacie. Prinich sa pri najazdoch na pracovné pruhy popri trasach
produktovodov sa vybuduju dogasné manipulacné plochy z cestnych panelov s rozmermi 3 x 2 x 0,15 m,
na ktorych budd vozidla otacat a Cistit od blata. Po ukonCeni vystavby sa cestné panely odstrania
a mechanizaciou zhutnené pddy pristupovych ciest zrekultivuju.

Realiz&ciou produktovodov budi krizované cesty ., Il. IlI. triedy a G¢elové komunikacie. Cesty budu
prekondvane pretlakom (11/562, 111/1688, 111/16871/64, 11/1641) alebo prekopom (4 miestne asfaltové
komunikéacia v k.u. Mo¢enok, miestna asfaltova komunikacia pri rieke Nitra, cesta V. Cetin — Pana, Pana
- Golianovo). Podmienky ¢innosti v ochrannych pasmach ciest podfa zékona €. 135/1961 Zb.
0 pozemnych komunikaciach (cestny zékon) a vykonavacej vyhlasky €. 35/1984 Zb. budu stanovené
v dalSej projekénej €innosti. Hlavné principy su = krizovanie ciest musi byt realizované bez zasahu do
telesa cesty v hibke min. 1,2 m pod niveletou cesty; = technické podmienky krizovania musia byt
odsuhlasené spravcom cesty a viastné uloZenie vedeni do telesa cesty pred zacatim prac povolené
cestnym spravnym organom povolenim na zvlastne uzivanie cesty (skratka ZUC) podlfa § 8 cestného
zakona; = poCas prac nesmie byt premavka na cestach Ziadnym sp6sobom ohrozovana, na vyznacenie
pracoviska pri ceste, resp. za ucelom ochrany o0s6b vykonavajucich précu pri ceste bude potrebné
vypracovat' projekt organizacie dopravy s navrhom doCasného dopravného znacenia; = realizaciou
navrhovanej ¢innosti nesmie vzniknut prekazka pri udrzbe ciest, taktiez nesmu byt naruSené odtokové
pomery zrdzkovej vody z ciest; = na cestach pocas vystavby nembze byt uloZeny Ziadny material ani
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zemina z vykopov; = pocas vystavby nesmie prichadzat' k znecisteniu vozoviek, pripadné znecistenie
musi byt bezodkladne a dbkladne odstranené; = pri pripadnom poskodeni ciest alebo ich sucasti (cestny
Svah, krajnice, priekopy) musia byt tieto bezodkladne uvedené do pévodného stavu.

Krizovana bude aj jedna Zelezni¢né trat Nové Zadmky — Prievidza v zkm 24,1 a sice produktovodom TU
KS04 — CA (km 1,55) technoldgiou pretlaku ocefovou rarou, do ktorej sa nasunie najprv chranicka
a potom samotné potrubie DN500. Sustava rdr bude s izolaciami atesneniami. Planované je aj
vybudovanie nového useku Zelezni¢nej trate v trase Nitra — Trnovec nad Vahom (vid kap. 111.1.3.), ktoré
by produktovod DUSLO — TU KS04 mal krizovat cca v km 5,0. V pripade, Ze Zeleznica bude vybudovana
skor ako produktovod pouZije sa popisand technoldgia pretlaku.

VODNE HOSPODARSTVO

Realizaciou zmeny navrhovanej ¢innosti nie su dotknuté Ziadne vodné zdroje v SirSom Uzemi, ani ich
pasma hygienickej ochrany.

Tangovanym chranenym vodohospodarskym zaujmom su hydromelioratné zariadenia. Dotknuta je
sustava zavlah v oblasti a/ VN Golianovo a b/ Gorazdov - Bacala.

al Zavlahove potrubia v oblasti VN Golianovo krizuje navrhovany produktovod TU KS04 — CA a pripojky
k injektdZnym vrtom CCS 3x.

b/ Zavlahové potrubia v oblasti Gorazdov — Bacala krizuje navrhovany produktovod DUSLO - TU KS04
8x.

Legenda k obrazkom hydromelioraCnych sustav:
~——— navrhovany produktovod DN500 PN75 (PN63)

DP Golianovo
— — — - rozsah prirodnej horninovej Struktury na trvalé uloZenie oxidu uhli¢itého (SLB)
——— rozvodnica zakladnych povodi
——  pripojky DN150 PN210 existujluce na prebudovanie
— ——— pripojky DN150 PN210 nové
-------------------- pripojka DN80 PN160 k sonde Iv3 nezapojena

1-1-1_  podzemné zavlahové potrubie
@G nove vrty
o VB existujuce vrty
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Obr.38: Hydromelioracna stistava v oblasti VN Golianovo na podklade vodohospodarskej mapy
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Obr 37 Hydromglloracna systavaﬂv oblasti Gorazdov — Bacala na podklade vodohospodarskej mapy

Pri navrhovani a technickom rieSeni krizovania produktovodov a pripojok k|njektaznym sondam s
melioraénymi vedeniami je potrebné postupovat v zmysle STN 73 6961 Krizenia a subehy melioraénych
zariadeni s podzemnymi vedeniami.

Produktovody budud z biologickych dévodov realizované dominantne v mimovegetacnom obdobi, t;.
v dobe, kedy sa zavlahové zariadenia nevyuZivajd.

POUNOHOSPODARSTVO

Prostredie budovania produktovodov DN500 a pripojok k injektaznym sonddm DN150 tvoria hlavne
plochy intenzivne vyuZivané na rastlinn( vyrobu. Ddjde k do¢asnému zaberu ornych pod (vid kap. 111.2.2.,
Cast Zaber pddy) a doasnému obmedzeniu rastlinnej vyroby pocéas vystavby. V liniach produktovodov
a pripojok dojde k realizacii skryvok humusového horizontu, ktoré budu docasne uloZené v prifahlom
pracovnom pruhu. Po ukonCeni stavebnych prac na prislusnom Useku liniovej stavby sa uskutoCni
technicka rekultivacia a obnova pddnych vlastnosti. Podrobnosti ohladom technologického postupu
skryvok humusového horizontu a rekultivacie do¢asne zabratych ornych pdd technickym, agrotechnickym
a agrochemickym postupom s uvedené v kap. V., ¢ast Vplyvy na pddne pomery, a sumarizované
v nasledujlcej podkap. Zhrnutie opatreni.

ARCHEOLOGICKE NALEZISKA
RieSené Uzemie je mimoriadne bohaté na archeologickeé nélezy (rimske, keltske, staroslovanské

122




naleziska). V Useku KS04 Mojmirovce — CA Golianovo su podfa obrazku v kap. l11.6., Cast Archeologické
naleziska evidovane lokality: 1 — 2 NKP Hradok Arkus, 3 Jakubské, 4 Pod hornymi vinicami, 5 — 6 stbor
sidlisk a Rondel (lokalita Zadné). Produktovod DN500 bude v useku od Velkej Vsi po Pariu vedeny
v stbehu s existujucimi plynovodmi, ¢im sU potencialne vplyvy na lokality 1 — 4 minimalizované. Podla
vyjadrenia KPU Nitra trasu v okoli NKP Hradok Arku$ bude potrebné posunit a v trase posudzovanej
stavby je nevyhnutné vykonat archeologicky vyskum. Urad urci podmienky ochrany NKP Hrédok Arkus
a archeologickych nélezisk na predmetom Uzemi v zavdznom stanovisku pre konania podla stavebného
zakona. Rozsah a spdsob vykonania vyskumu urci v samostatnom rozhodnuti.

e Zhrnutie opatreni

VSetky opatrenia vychddzaju zo vSeobecne zavédznych predpisov aopatreni navrhnutych
predchadzajucimi procesmi postdenia vplyvov na Zivotné prostredie. Niektoré opatrenia vyplynuli z novej
vyskumnej ¢innosti.

Technologicky postup realizacie skryvok

Technologicky postup realizacie skryvky humusového horizontu v liniach produktovodov bude stanoveny

v Bilancii skryvky humusového horizontu podia vyhlasky €. 508/2004 Z. z., s tymito hlavnymi principmi:
Pri realizacii skryvky je potrebné dodrzat zasadu snimania humusového horizontu tak, aby
nedoSlo k zmieSaniu so spodnejSimi, na Ziviny, organickd hmotu a biologickd aktivitu
chudobnejSimi vrstvami pédneho profilu. Ornicu a podornicie je potrebné skryvkovat separatne.
Skryvka humusového horizontu musi byt vykonana pred zaciatkom realizacie stavby prislusného
useku produktovodu resp. pripojky. Nesmie byt vykonévana na zamrznutej a premocenej pode.
Termin realizacie skryvky je potrebné prispdsobit vhodnym klimatickym podmienkam.
Pre skladovanie a oSetrovanie skryvky plati norma ST SEV 4471-84. Dep6nia musi byt chranena
pred veternou avodnou eroziou, zneCistenim, znehodnotenim, ale aj pred zaburinenim
a rozkradnutim. Maximélna vy$ka nesmie prekroCit 3 m, so sklonom svahov max. 1:1,5.

Opatrenia na predchadzanie Unikov ropnych latok z mechanizacie pocas vystavby

Pri vystavbe je potrebné dbat na prevenciu uniku ropnych latok z mechanizacie do podkladu (péd,
horninového prostredia, vod), pouZivanim technicky vyhovujucej mechanizécie a organizaénymi
opatreniami.

Pocas vystavby je potrebné mat k dispozicii absorpéné prostriedky (napr. perlit), ktorymi je postihnuté
miesto mozné bezprostredne sanovat, s odkopom a vyvozom znecCistenych zemin na skladku prislusnej
triedy.

Rekultivacia
Po ukonceni vystavby sa v liniach produktovodov a pracovnych pruhov uskutoéni technicka rekultivacia
a obnova podnych vlastnosti. Rekultivacia do¢asne zabratych ornych pod bude pozostavat z technickej,
agrotechnickej a agrochemickej asti.
Ciefom technickej rekultivacie bude rekonstrukcia pddneho profilu technickymi prostriedkami. Bude
pozostavat z
- rozhrnutia podnych vrstiev v poradi opatnom ako boli odskryvkované, najprv podornicie, potom
ornica,
- urovnania povrchu tak, aby rekultivovany terén splynul s okolim.
Po ukonceni technickej rekultivacie sa uskutoéni obnova pddnej Urodnosti agrotechnickymi
a agrochemickymi metodami. Bude zahriiovat nasledovné opatrenia:
- obnova pddnej Struktlry a odstranenie zhutnenia kyprenim podneho profilu hibokou orbou,
- odstranenie deficitu zakladnych Zivin hnojenim priemyselnym hnojivom (NPK v davke 150
kg/ha).
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Eliminécia emisii z vyroby tepla spalovanim zemného plynu

Emisie tepla a CO- je v ramci vlastnej prevadzky mozné eliminovat ¢o najpreciznejSou tepelnou izolaciou
technologickych jednotiek (aparatov a teplovodov) a budov, a v buddcnosti prechodom na vyrobu energie
z obnovitelnych zdrojov.

Ochrana fauny, USES

Zmiernit ruSivé vplyvy na reprodukény cyklus, potravné a pobytové moznosti Zivogichov pocas vystavby
jednotlivych Usekov produktovodov je mozné uskutocnenim stavieb mimo vegetacnej sezony.

K slbehu stavby produktovodu TU KS04 — CA s liniou NDV, ktora je dolezitym stanovistom vtakov,
a inych Zivogichov, ddjde v Uiseku realizovanom pozdiz Gcelovej komunikécie Pafia — priemyselny areél
Golianovo (km produktovodu 10,9 - 13,1). Preto je potrebné dodrzat projektom deklarovany odstup od
cesty 15 m a viac a realizovat stavbu mimo hniezdneho obdobia, ktoré je cca od marca do jula, najlepSie
v zimnych mesiacoch.

Pripojku k vrtu Iv7 je potrebné vybudovat mimo RBc23 VN Golianovo.

Ochrana vod

Vhodnym obdobim pre realizaciu krizovania tokov aich fluvialnych komplexov st suche obdobia
(Statisticky od jula do septembra), kedy su prietoky v tokoch i hladiny podzemnych vod najnizSie.

V miestach krizovania produktovodov s tokmi zhybkou (prekopom) sa koryta opeviiuju betonovym
opevnenim. OdporuCa sa opevnenie realizovat kamennou zah&dzkou, ktord mé prirodny charakter
a napomaha okyslicovaniu vod tokov.

Tok Nitry bude produktovodom krizovany v rkm 44,1. Krizovanie bude realizované technolégiou HDD -
horizontalnym vrtom popod dno toku. Projekéné detaily a hibku horizontalneho vrtu je potrebné riesit
v suvislosti s dotesnenim [avostrannej ochrannej hradze Nitry v rkm 42,630 — 44,570 a pravostrannej
ochrannej hradze v rkm 42,330 - 44,330 (EIA 2017).

Ochrana obyvatelstva pred hlukom pocas vystavby

Odporuca sa = hluéné stavebné prace vykonavat len v doobediajSich hodinach, po€as pracovnych dni,
nakladnych vozidiel planovat cez miesta, ¢o najviac vzdialené od Uzemia s funkciou byvania, = stavebny
dvor a dvor stavebnych mechanizmov umiestnit o najdalej od Gizemia s funkciou byvania.

Eliminacia rizik
Poskodenie zatlaCacej sondy (Unik uloZzeného CO2 cez ustie zatlaCacej sondy) je mozné vyznamne
redukovat’ nadzemnym a podzemnym uzaverom sond a pasivnou ochranou okolia sondy (oplotenie).

Ochrana hydromelioracii

Pri navrhovani a technickom rieSeni krizovania produktovodov a pripojok k injektaznym sondam s
melioraénymi vedeniami je potrebné postupovat v zmysle STN 73 6961 Krizenia a subehy melioraénych
zariadeni s podzemnymi vedeniami.

Archeologicke néleziska

V oblasti produktovodu TU KS04 — CA, km 2,0 — 12,0 je evidovana NKP Hradok Arkus a dalSie
archelogické néleziska. Podmienky ochrany NKP Hradok Arku$ a archeologickych nélezisk na
predmetom uzemi ur€i Krajsky pamiatkovy Urad v Nitre, na zaklade vykumu v zavdznom stanovisku pre
konania podlfa stavebného za&kona. Rozsah a spdsob vykonania vyskumu urCi v samostatnom
rozhodnuti.
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Samostatnou oblastou opatreni je ochrana integrity UloZiska. Navrhnuty je podrobny komplex néstrojov
na bezpecné a trvalo udrzatelné ukladanie oxidu uhlicitého podfa modelovo uréeného projektového planu
injektaze. Tieto opatrenia nie je potrebné zvlast vyzdvihovat, pretoZze budu neoddelitelnou sucastou
a podmienok osobitného zasahu do zemskej kory — osvedéenia MH SR o vhodnosti prirodnej horninovej
Struktdry na trvalé podzemné uskladfiovanie oxidu uhligitého a nasledného rozhodnutia OBU.

Opatrenia su definované v posudeni GloZzného komplexu av navrhu na vydanie osvedéenia
(Salyova,B. et al., 08/2024) podla zakona &. 258/2011 Z. z. a NV SR &. 107/2010 Z. z. Na predchadzanie
rizik navrhovanej ¢innosti je spolo¢nostou ENGAS s.r.0, a SLB Schlumberger vypracovany Plan MMV,
aktualizovany plan monitorovania, plan monitorovania po€as a po injektaZi a odhad nakladov
podfa zakona €. 258/2011 Z. z. (kol., 2024).

Geochemické integrita GlozZiska

Sledovanie dihodobe;j stability a bezpeénosti ukladania CO, vhodnou kombinaciou podrobnych analyz,

experimentov a modelovania:

- chemické analyzy zloZenia plynu pomocou plynovej chromatografie a hmotnostnej spektrometrie na
potvrdenie existujucej rovnovahy CO,, metanu a dusika vo formécii; identifikacia pritomnych mineralov
analyzou jadrovych vzoriek pomocou XRD, SEM a EDX a posudenie potenciélnej reaktivity s CO»;
geochemické modelovanie pomocou nastrojov TOUGHREACT, PHREEQC alebo GEM-Selektor pre
ucely simulécie dlhodobych interakcii a predpovede sprévania sa CO; v Specifickych podmienkach
formacie; experimenty s davkovym reaktorom pre ziskanie empirickych (dajov o rychlosti
mineralizacie a rozpustania, vystavenim vzoriek vody bohatej na CO, v podmienkach UloZiska;

Geomechanicka integrita GloZiska

Simulacia geomechanickych procesov pomocou simulatora geomechaniky koneénych prvkov VISAGE
vyvinutej spoloénostou SLB Schlumberger pre predpovedanie vplyvu zmien tlaku a teploty pocas
vtlaania na porovitost, priepustnost a celkové geomechanické spravanie kolektora uloZiska z hladiska
uniku CO2 zo skladovacieho komplexu cez zlomy alebo tesniace Gtvary alebo cez starSie vrty.
Simulécia prietokovych vlastnosti GloZiska CO. a predpovedanie kritického tlaku, vzniku prasklin
a spravania zlomov.

Sucastou geomechanického testovania stability formacie (ze zostane neporuSena a schopna bezpeéne
ukladat CO) bude dihodobé monitorovanie ¢asozbernych seizmickych prieskumov, geofyziky vrtov
a kontrolnych testov, na sledovanie vtld¢aného CO> v realnom Case pre posudenie mechanickej stability
formacie.

Posudzovanie rizik vzniku trhlin bude obsahovat’
geochemické modelovanie (analyza napatia, lomova mechanika),
simulécie spojeného THMC (integracia tepelnych, hydraulickych, mechanickych a chemickych
procesov do simul&cii, vplyvy zmien teploty, tlaku a chémie na napétie a deformacie),
terénne (merania napétia in situ) a laboratorne testy (na mechanickeé vlastnosti),
~ seizmické monitorovanie (mikroseizmické udalosti, Casozberné seizmické prieskumy).
Stratégie zmierfiovania budu zahfiat
~ manazment vilaCania (regulacia tlaku - obmedzovanie zvySenia tlaku nad tlak lomu horniny,
manazment teploty na minimalizaciu tepelnych gradientov),
~ geomechanické monitorovanie (nepretrZité sledovanie zmien napétia a deformacii poCas
vtla€ania; parametre vtlacania sa upravia na zaklade udajov z monitorovania, aby sa predislo
vzniku trhlin; analyza drahy napétia s ciefom predpovedat a zmiernit' potencialnu tvorbu trhlin,
S Upravou stratégie vtlacania na udrzanie stresu v bezpe¢nych medziach),

u

u

u
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~ komplexné hodnotenie rizik (pouZiju sa pravdepodobnostné metddy na kvantifikiciu neistot
a identifikaciu kritickych rizikovych faktorov) a planovania scenarov (testovanie scenarov
vtlagania pre tvorbu stratégii na zmierfiovanie rizik a pohotovostné pléany).

Eliminacia umelych unikovych ciest
bude spoCivat v déslednom posudeni bezpecnosti a integrity UloZiska a starSich vrtov pomocou
karotaznych merani a preventivnych opatreni v zostave:

- Kontrola vtlaénych vrtov — Cistenie celého vrtu, meranie tazby, perforacia alebo reperforécia
horizontov vrtov.

- Prieskum vrtu a miesta vrtu s ciefom ziskat informacie o suCasnom technickom stave vrtu,
preStudovanie materidlov o vSetkych technickych zasahoch a opravach v minulosti v zlozkach
vrtov.

- Podmienky a okolie lokality, akékofvek mozné viditelné Uniky, topografia, podmienky/popis
pristupovych ciest, povrchové potrubia/potrubia, typ terénu, plocha vrtu (dizka x $irka) a prifahla
infraStruktdra.

- Obnova zlikvidovanych vrtov alebo vitanie novych monitorovacich vrtov.

- Vystavba potrubia na dodavku CO; do UloZiska.

Vrty a infrastruktura — od fazy pred injektaZou

- Vykona sa dbkladné postdenie integrity vSetkych starSich vrtov.

- Zmapuje sa umiestnenie vSetkych starsich vrtov a akejkolvek inej podpovrchovej infrastruktdry.

- Opravia sa a odskusaju vsetky starSie vrty. Zmeraju sa podpovrchoveé tlaky pomocou tlakomerov.

- Vreédlnom Case sa implementuju vysledky z analyzy Gdajov, aby sa odhalili akékolvek okamZité
problémy.

- Po uritom Gase sa zopakuje posudenie integrity vrtu, aby sa zistilo akékolvek nové poSkodenie.

Seizmicky 4D prieskum — po obdobi injektaze

- Zoptimalizuji sa parametre seizmického prieskumu, aby sa minimalizovali vibracie a zmeny tlaku.

- Seizmické zdroje sa nebudl umiestiovat priamo nad starSie vrty alebo do ich blizkosti.
Prieskumné linie sa budu planovat tak, aby boli znizené vplyvy na citlivé oblasti.

- Vibracie budi monitorované pomocou geofonov alebo akcelerometrov umiestnenych v blizkosti
starsich vrtov.

- Seizmické udaje po prieskume sa porovnaju s povodnymi udajmi, aby sa identifikovali zmeny.

DIhodobé monitorovanie

- Ako sucast planu MMV (Measurement Monitoring and Verification Plan, vid kap. 111.3.2.) sa
zahrnie pouZzitie snimania optickymi viaknami alebo mikroseizmické monitorovanie na nepretrZité
pozorovanie.

- Pravidelne sa bude kontrolovat skladovaci komplex a okolie, ¢i nevykazuje znamky Uniku alebo
porusenia.

- Pravidelne sa bude aktualizovat postdenie rizik a plany na zmiernenie rizik na zaklade udajov z
monitorovania.

Geomechanické reakcie

Geomechanicke riziko zvySeneho tlaku na tesnenie, sondy, zlomy, relief a seizmicitu sa bude posudzovat
dalSimi Studiami a meraniami v Struktdre:

Komplexny zber Gdajov

e Seizmicke prieskumy:

- 3D seizmické zobrazovanie s vysokym rozliSenim: Bude potrebné vykonat podrobnl
interpretaciu existujiceho prieskumu na zmapovanie Struktury nadloZia a identifikiciu porach a
zlomov.

- 4D seizmické monitorovanie: Bude potrebné pouzit Casozberné seizmické prieskumy na
pozorovanie zmien v priebehu ¢asu na overenie simulacnych modelov. ¢
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e Geomechanicke skusky:

- Odber vzoriek jadra: Bude potrebné ziskat vzorky z nadloZnych vrstiev a urobit laboratdrne testy
na stanovenie mechanickych vlastnosti.

- In-Situ stresové merania: Bude potrebné vykonat' testy v teréne na meranie aktualneho stavu
napatia v ramci nadloZia.

Pokrocilé techniky modelovania
e Prepracovany dizajn mriezky:

- Siete s vysokym rozliSenim a adaptivne siete: Bude potrebné vytvorit numerické mriezky, ktoré
budu presne reprezentovat geologicku heterogenitu a umoznia podrobnu simulaciu dynamiky
napatia a pradenia.

e Dynamické spojenie:

- Simulicie THMC: Bude potrebné integrovat tepelné, hydraulické, mechanické a chemické
procesy na zachytenie zlozitych interakcii ovplyviujlcich nadloZie a zabezpecenie presnych
predpovedi zmien porovitosti a priepustnosti.

Monitorovanie a aktualizacia modelu v realnom Case
e Geofyzikalne monitorovacie systémy:

- NepretrZité monitorovanie: Bude potrebné pouZit mikroseizmické polia, tiltmetre (nédklonomery) a
satelitny INSAR na monitorovanie podpovrchovych a povrchovych deformacii v readlnom Case.

- Snimace vrtu: Bude potrebné nainStalovat senzory do pozorovacich vrtov na sledovanie zmien
tlaku, teploty a napétia v nadlozi.

e Asimilacia a kalibracia Gdajov:

- Dynamicka aktualizacia modelu: Bude potrebné pravidelne aktualizovat simulatné modely
pomocou Udajov z monitorovania v redlnom ¢ase, aby sa zlep$ila presnost predpovede a riesili
nové informacie.

Analyza scenarov a hodnotenie rizik
o Viacere scenére vtlaCania:

- Simulaéné testovanie: Bude potrebné vyhodnotit rézne stratégie vtlaCania, aby sa pochopil ich

vplyv na stabilitu nadlozia a zadrziavanie CO..
e Komplexné hodnotenie rizik:

- Pravdepodobnostna analyza: Bude potrebné pouzit pravdepodobnostné metddy na posudenie
pravdepodobnosti a désledkov zlyhania alebo Uniku nadmernej zataze, identifikaciu kritickych
rizikovych faktorov a vypracovanie planov na ich zmiernenie.

V. VSeobecne zrozumitel'né zavere¢né zhrnutie

Navrhovatel ENGAS s.r.0. Nitra ma opravnenie na dobyvanie loziska zemného plynu Golianovo. Zemny
plyn loZiska Golianovo je neStandardny, nizkokaloricky (mé nizku vyhrevnost) a vysoky obsah oxidu
uhli¢itého (CO,). LoZisko je CiastoCne vytazené, a jeho tazba bola v roku 2023 zastavend z energetickych
a environmentalnych dévodov.

V minulosti boli vyvinuté aktivity na osobitny zasah do zemskej kéry (OZZK) - premenu plynonosnych
a nadloznych vodonosnych vrstiev na podzemny zasobnik zemného plynu (PZZP). Posudenie vplyvov
na Zivotné prostredie (EIA) prebehlo v rokoch 1997 a 2015 (zmena €.1). OsvedCenie o vhodnosti prirodnej
horninovej Struktdry na podzemné uskladriovanie zemného plynu podfa banskych predpisov bolo vydané
v r. 2010. Tak ako postupovala prieskumna innost, robili sa zmeny v planoch OZZK. Posledna povolena
zmena €. 5 planu OZZK je z roku 2024.
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V predlozenom dokumente sa navrhuje dalSia zmena ato premena plynonosnych vrstiev loZiska
Golianovo na trvalé Ulozisko oxidu uhli¢itého. Navrhovana zmena éinnosti
OSOBITNY ZASAH DO ZEMSKEJ KORY

- TRVALE PODZEMNE ULOZISKO OXIDU UHLICITEHO, CCS GOLIANOVO, zmena ¢.2

je environmentalnym projektom trvalého ukladania odpadového plynu oxidu uhli¢itého, v skratke CCS
(carbon capture & storage), pochadzajuceho z priemyselnej vyroby, namiesto jeho emisii ako
sklenikového plynu spdsobujuceho oteplovanie zemskej atmosféry, do ovzdu$ia. Projekt je prvym
takymto ndvrhom v SR. Koncept pochadza z Norska.

V prvej faze sa navrhuje dodévka CO, z podniku DUSLO Safa produktovodmi DN500 projektovanych
v dvoch Usekoch: 1/ tisek DUSLO Sala — TU KS04 Mojmirovce (PN63) a 2/ TU KS04 Mojmirovce — CA
Golianovo (PN75). Uzol TU KSO04 je trasovy uzéver (TU) pri kompresorovej stanici (KS04) pri obci
Mojmirovce. CA je centralny areél technoldgie umiestneny v priemyselnom aredli pri obci Golianovo.

Na plynovod TU KS04 — CA Golianovo v dizke 13,1 km je uZ vydané aj Gzemné rozhodnutie z r. 2016.
Produktovody TU KS04 — CA Golianovo a DUSLO Sala — TU KS04 v dizke 14,9 km su projektované
v stibehu s uz existujcimi plynovodmi, v ich bezpeénostnom pasme tak, aby sa Setrilo so zaberom pdd
a nebol obmedzeny dalsi izemny rozvoj. Vstupny objekt produktovodu bude vybudovany v areali DUSLO
Sala.

Sucastou navrhu je vyuzitie existujucich vrtov (9 ks) a névrh novych sond (4 ks) pre GloZisko (injektdZnych
a monitorovacich) juzne od Centralneho arealu v k.4. Golianovo, prebudovanie existujucich pripojok
DN80 PN160 k injektaznym sondam Iv2, Iv6 a Gol na DN150 PN210, vybudovanie novych pripojok
DN150 PN210 k injektdZnym sondam Iv7 a Go3. Neoddelitelnou sucastou budu aj upravy na kolénach
injektaznych i monitorovacich sond otvaranim a zaslepovanim obzorov, ako aj kontroly integrity vrtov
geofyzikalnymi, experimentalnymi a inymi metddami.

V zmysle odbornej pomoci prislugného organu pre posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie MZP SR
2 19.9.2024, je na zaklade uz vydanych povoleni, pre v3etky prevadzkovo suvisiace zmeny navrhovanej
¢innosti mozné vykonat zistovacie konanie spoloéne, s vypracovanim oznamenia o zmene navrhovanej
¢innosti podla prilohy €. 8a k zakonu ¢. 24/2006 Z. z.

Projektu CCS predchadzala naro¢na prieskumna a vyskumna €innost v spolupraci so Sirokym okruhom
slovenskych odbornikov a Specializovanych zahraniénych subjektov. Z tejto innosti je mozné spomenut
interpretaciu 3D seizmickych merani z r. 2009 (ENGAS s.r.0.), posudenie hydrogeologickych pomerov
hlbokych hydrogeologickych Struktdr z r. 2010 (HydroCompFecek s.r.0.), z r. 2024 posudenie Glozného
komplexu na zaklade statického a dynamického modelovania, navrh na vydanie osvedCenia a
monitorovaci pldn (ENGAS s.r.o., SLB Schlumberger) podfa zakona ¢&. 258/2011 Z. z. a NV SR &.
107/2010 Z. z., vypoCet objemu prirodnej horninovej Struktdry Golianovo na ukladanie CO, (ENGAS
s.1.0.), posudenie rizik odborne spdsobilou osobou (RISK CONSULT s.r.0.).

CCS

Projekt CCS pozostava z centralneho areédlu (CA) umiestnenom v juznej Casti priemyselnej zény
Golianovo, z injektaZznych a monitorovacich sond a z pripojok k injektaznym vrtom. VSetky objekty budu
umiestnené v k.0. Golianovo.

UloZisko sa nachadza v hibke 1670 — 1850 m (hribka 180 m). NadloZie UloZiska je vytvorené 150 — 300
m hrubou polohou nepriepustnych ilov az ilovcov, ktoré tvoria mohutnd tesniacu zénu dloziska. V podloZi
uloziska st nepriepustné krystalické horniny paleozoika. Z dévodu dostatoného tesnenia kolektorskych
hornin UloZiska nadloZznymi nepriepustnymi ilmi je horninova Struktdra vhodné na vytvorenie GloZiska
oxidu uhlicitého s pretlakom o 40% vy3Sim ako je hydrostaticky tlak v lozisku.
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Technoldgia vtlaania oxidu uhliCitého je velmi jednoducha a bude pozostavat len zo stlacenia plynu.
NevyZaduje sa Ziadna uprava plynu pred stlacenim (napr. susenie, plyn pride do CA suchy) ani po iom
(napr. chladenie). Projekt CCS ma ovela menSie vplyvy na Zivotné prostredie ako pévodne planovany
PZZP, ktory ma technologické né&roky na Upravu zemného plynu pred vtlaéenim do podzemia (filtracia
a chladenie zemného plynu) a eSte vacsie naroky na Upravu zemného plynu po spatnej tazbe pre ucely
distriblcie do siete (suSenie plynu vyZadujice pouZivanie dietylénglykolu pri jeho ohreve, pouZivanie
trietylenglykolu na absorpciu vihkosti plynu, pouzivanie metanolu na eliminaciu tvorby hydratov na
sondach a v miestach regulacie prietoku v CA, separacia loZiskove] vody a nakladanie s fou).
Zatlacanie - injektdz CO; bude prebiehat v troch fazach, ktoré umozriuju rozsirenie Uloziska. Injektaz
bude prebiehat postupnym zapajanim vrtov do tohto procesu.

Zé&kladné udaje: = plynonosné horizonty €. H2, H3, H4, H5 1, H5 2, H6, H7, H8, H9, H10 a H11 (11
obzorov) v hibke 1670 — 1850 m (vrstvy pieskovcov a zlepencov oddelené vzajomne miniméalne 10 m
hrubymi vrstvami ilov a piescitych ilov), = kapacita UloZiska (objem prirodnej horninovej Struktury na trvalé
ulozenie oxidu uhli¢itého) 10,690 mid. m3 (20,010 mil. ton), pérovy objem prirodnej horninovej Struktary
(horizontov H2 az H11) na trvalé ukladanie oxidu uhli¢itého do geologického prostredia 0,354 mid. m3, =
existujlce zapojené vrty: Iv2, Iv6, Iv7, Iv4, IV5, Iv8, Iv9, Gol, Go3, = plan novych vrtov: Go2, Go4, Go5,
Go6, = injektdZne vrty na konci poslednej fazy: Iv2, Iv6, Iv7, Gol, Go3, = monitorovacie vrty na konci
poslednej fazy: Iv4, Iv, Iv8, Iv9, Go2, Go4, rezerva: Go5, Gob

Obr.39: Situdcia vrtov a |IustraC|a pripojok produktovodov DN150 PN210
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LEGENDA

Go3

@® loZiskovy vrt
hranica katastrélneho Gzemia
k.G. Klasov
CHLG Golianovo CHLU Golianovo
_'bﬁa}dna"_ DP Golianovo
"CHO Brant CHU Brang

——————————— Rozsah prirodnej horninovej &truktiry na

trvalé uloZenie oxidu uhli¢itého; zdroj SLB

Tab.60: Projektované mnoZstvo vtla¢aného oxidu uhlicitého

hmotnostné objemové
rocné 380 tis. — 1460 tis. t/rok 203 mil. — 781 mil. m3/rok
denné 1041 - 4000 t/den 557 tis. — 2139 tis. m3/den
hodinové 43,4 - 167 t/h 23,2 — 89 tis. m3/h

CCS si vyziada len doCasné zabery pod pre pripojky k sondam. Po realizacii tychto drobnych stavieb sa
terén uvedie do pdvodného stavu a vrati na pdvodné vyuZivanie. Trvaly zaber si vyZiada budovanie
Styroch novych sond v rozsahu 10x10 m pre kazdy vrt. Trvaly zaber bude zanedbatelny a dotkne sa
bodovym spdsobom ornych pod.
Z jednotlivych zloZiek Zivotného prostredia si dotknuté predovSetkym horninové prostredie a klima vo
vztahu ku klimatickych zmendm. Pri hodnoteni vplyvu na Zivotné prostredie je potrebné klast déraz na
moznost vplyvu na hlboké podzemné vody a na rizika.

Geologicke pomery:
Vplyvy na geologické pomery su identifikované v posideni GloZzného komplexu Golianovo (08/2024)
v urcenej Strukture podra prilohy €. 1 zakona €. 258/2011 Z. z. z hladiska geochemickych reakcii, tnikov
prirodnymi cestami (zlomami, potencialne prasklinami, alebo prienikom oxidu uhli¢itého do nadloZia a po
stranach) aumelymi cestami (vrtmi), z hladiska geomechanickych a geofyzikalnych reakcii.
Z vyhodnotenia vyplyva nepravdepodobnost negativnych vplyvov na horninové prostredie, na okolie a
povrch, ale za podmienok realizacie ststavnych monitorovacich aktivit. Navrhnuty je podrobny komplex
nastrojov na bezpecné atrvalo udrzatelné ukladanie oxidu uhli¢ittho podfa modelovo urCeného
projektového planu injektaze. Tieto opatrenia nie je potrebné zviast vyzdvihovat, pretoze budd
neoddelitefnou suéastou a podmienok osobitného zasahu do zemskej kéry — osvedéenia MH SR
o0 vhodnosti prirodnej horninovej Struktlry na trvalé podzemné uskladfovanie oxidu uhli¢itého
a nasledného rozhodnutia OBU.

Klimatické zmeny:
Navrh CCS mé vyznamny environmentalny rozmer na Useku boja proti klimatickym zmenam.
Na trvalé ukladanie oxidu uhli¢itého budu vyuzité hlboko uloZené plynonosné vrstvy loziska Golianovo.
Manipulovanym meédiom bude sklenikovy plyn CO., sjeho hermeticky zabezpeCenou prepravou a
skladovanim pod tlakom, bez volnych unikov do atmosféry. Trvalé ukladanie oxidu uhli¢itého do
podzemnych priestorov, namiesto jeho uvolfiovania do atmosféry, je hlavnym zamerom konverzie loziska
zemného plynu. Trvalé ukladanie odpadového CO. do hlbokych podzemnych priestorov UloZiska je
jednou z vhodnych a ekonomicky prijatefnych moznosti vyuZitia vytaZenych alebo energeticky
nevhodnych plynovych loZisk akym je loZisko Golianovo.
Navrh uloziska sklenikového plynu oxidu uhli¢itého je environmentalnym prispevkom pri
znizovani jeho obsahu v ovzdusi v ramci cielov eurdpskej stratégie Green Deal na zmierfiovanie
vplyvu klimatickych zmien. Namiesto emisii CO. do ovzdusSia sa odpadovy plyn bude skladovat’
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v podzemnom uloZisku CCS Golianovo. Eurdpska zelena dohoda obsahuje konkrétne zavéazky
¢lenskych statov znizovat' emisie oxidu uhli¢itého do ovzdusia v uréenom case.
Néavrh CCS je mozné oznacit za environmentélny projekt.

Hiboké podzemné vody:
Charakter zvodnenia loZiska a Sirokého okolia je precizne spracovany v sprave z hydrogeologického
prieskumu z r. 2010.
Projekt CCS je planovany v prostredi hydrogeologickej Struktury spodného sarmatu (oddiel stredného
neogénu) vyskytujiceho sa v hibkach v rozpati 1390 — 2150 m (pozn. plynonosné vrstvy uréené na
ukladanie CO2 sti v hibkach 1670 — 1850 m). Hydrogeologicka 3truktdra pozostéva zo zvodnenych vrstiev
s ,pochovanou” morskou alebo brakickou vysokomineralizovanou vodou typu Na-Cl (tzv. solanky)
s obsahom COz, kde su nositelom zvodnenia vrstvy pieskovcov a zlepencov. Podzemné vody sarmatu
su viazané na hlboko uloZené kolektory, ktoré dosadaju priamo na krystalické podloZie. Sarmatské
kolektory su prekryté cca 300 m mocnou vrstvou vapnitych ilov aZ ilovcov. Pritomnost tazitefnych
mnozstiev horfavého plynu a chemizmus podzemnej vody ukazuje na uzavrety charakter Struktury, z Casti
litofacialne i tektonicky.
Na zatlaanie CO; su ur€ené uzavreté hydrogeologické Struktiry sarmatu, ktoré su bez hydraulického
prepojenia s okolim, a bez vplyvu na mnoZstvo, reZim a pradenie inych hibokych kolektorov podzemnych
vod alebo kolektorov podzemnych vod plytkého obehu. Prieskumom a vypoétami su uréené maximalne
tlaky, o ktoré je mozné bezpecne zvysit hydrostatické tlaky v loZisku, zo suCasnych 100% na 140%. Pri
natlakovani vrstiev médiom je vodné pole zatlaCané do stran. Bezpecnost ukladania CO, z hladiska
priestorového rozloZenia kolektorov a parametrov priepustnosti, nasytenia vodou a plynom, su pre Ucely
urCenia kapacity UloZiska a planu injektdze podporené statickym a dynamickym modelom. Tieto
predpoklady budd prieskumnou a vyskumnou cinnostou poCas zatlacania CO. permanentne
vyhodnocované.

Rizika:
Podkladom pre vymedzenie rizik (07/2024) je charakteristika média — odpadového plynu oxidu uhliitého.
Na rozdiel od zemného plynu, ktory je mimoriadne horfavy a vybusny, oxid uhli€ity nie je nebezpecnou
latkou. CO> nie je toxicky, ani ekotoxicky, je bez zapachu, nie je horfavy ani vybusny. CO2 je taz$i ako
vzduch ajedinym jeho rizikom je zhromazdovanie pri zemi v uzavretych priestoroch, kanalizacnych
systémoch alebo v terénnych zniZenindch. Nereaguije s inymi zloZzkami v ovzdusi a prakticky ani s vodou,
ale dobre sa v nej rozpusta. Z chemického hfadiska ide o velmi stabilni nehorfavu latku.
V sucasnosti v pripade Unikov CO2 nie su diskutované jeho potencialne dopady Zivot a zdravie 0sob, ale
jeho nevyhnutnd regulécia v ramci eurdpskej Zelenej dohody.
Posudili sa rizika tniku: malé a zavazné. Hodnotilo sa niekofko scenarov zavaznych Unikov - katastrofické
poSkodenie potrubia s priemerom DN500 PN75 (PN63) a jeho Uplna ruptdra, Gnik CO2 na vytlatnom
potrubi za kompresorom v dosledku gilotinového roztrhnutia, Gnik CO z UloZiska, v pripade
katastrofického poSkodenia produkéného kriza na sonde resp. pri strate podzemného a nadzemného
uzaveru sondy, resp. pri oprave sondy. Zaver hodnotenia rizik je, Ze ani v najzavaznejSom havarijnom
scenari riziko ohrozenia jednotlivych zlozZiek Zivotného prostredia a zdravia obyvatefstva nehrozi.
Podmienkou je dodrZiavanie bezpecnostnych predpisov a sledovanie monitorovacich zariadeni.

Produktovody DUSLO - TU KS04 — CA Golianovo

Produktovody st navrhnuté v trase vstupny objekt v arealu DUSLO Sala — TU KS04 pri Mojmirovciach —
Centralny areél pri Golianove. Linia prekonava Novozamocké planavy v Podunajskej rovine, Nitriansku
pahorkatinu, Nitriansku nivu a Zitavski pahorkatinu. Celkova dizka je 14,9 + 13,1 km, t.j. 28 km. V okrese
Sala prechadza katastrom obce Mogenok, v okrese Nitra katastrami obci Cabaj, Svétoplukovo, Velka
Dolina, Stefanoviéova, Mojmirovce, Velka Ves, Velky Cetin a Golianovo.

Trasa produktovodov je dokumentované na celkovej situécii v prilohe ¢.1.

Produktovod bude uloZeny v zemi a cela jeho realizacia sa bude uskuto¢fiovat vo vonkajSom prostredi.
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Doba vystavby je odhadnuta na 1 rok. Stavba bude realizovana po Usekoch, vZdy na inom mieste.

Pozdiz trasy prislusného Useku produktovodu sa vybuduje pracovny pruh $irky 15 — 25 m (na depénie
zemin, prechodné ukladanie a montaZ rir, pohyb stavebnej a dopravnej mechanizacie). Pri najazdoch
na pracovné pruhy sa vybuduji do€asné manipulané plochy z cestnych panelov (ota&anie vozidiel,
Sistenie vozidiel od blata). Potrubie sa bude ukladat do ryhy (zfabu), ktorej priemerna hibka bude v rozpéti
1,7 -2,5m, jej dno bude Siroké 1,5 aZ 2,5 m a sklon jej stien je navrhnuty 1:0,35.

Vystavba prepojovacieho plynovodu bude z ocefovych rir pozdizne zvaranych s 3-vrstvovou izolaciou,
s tymito zakladnymi parametrami: = dimenzia produktovodu DN 500, = rozmer potrubia @ 508 x 12,5, =
prevadzkovy tlak 4 MPa aZ max. 6,3 — 7,5 MPa = 40 a7 63 - 75 bar, = dizka plynovodu cca 14 400 +
13 100 m, = material potrubia podfa STN EN ISO 3183 (STN 10 208-2) L 415 MB — X60, = izolacie PE,
trojvrstvovy MDPE podfa DIN 30 670 S-v, = spoje s nastrekovym systémom PROTEGOL 2,5mm.

Trasa obidvoch usekov produktovodu bude krizovat (prekonavat) nasledujuce prirodné a umelé prekéazky:
- verejnu cestnu siet — krizovanie sa bude realizovat pretlakom, s nasunutim produktovodného

potrubia do chranicky t. j. do izolovaného ocelového ochranného potrubia s vaésim priemerom

nez je priemer plynového potrubia;

miestne cestné komunikacie — krizovanie sa uskuto¢ni prekopom, variantne pretlacanim;

ZelezniCnu trat — krizovanie sa bude realizovat pretia€anim s nasunutim potrubia do chranicky;

vodné toky — uplatni sa technologia uloZenia potrubia prekopom alebo zhybkou (pod dnom

tokov), rieka Nitra a Dlhy kandl pretlakom;

vysokotlakové plynovody a dialkovy (,diagnosticky“) opticky kabel (DOK) — krizovanie;

ropovody a diafkovy opticky kabel (DOK) — kriZzovanie;
Okrem toho budu useky navrhovaného produktovodu krizovat' aj nadzemné aj podzemné elektrické
rozvodne siete vysokého napatia (VN), vefmi vysokého napétia (VVN) a kéblov nizkeho napétia (VN) a
optické kable roznych prevadzkovatelov (ZSR, TeleCom, Swan, GTS, Orange). Spdsob ich prekonavania
bude mozné urCit az v dalSich stupnoch dokumentacie, ked spravcovia sieti vytycia ich presné trasy.
Realizacia diela nema naroky na trvaly zaber pdd. DoCasny zaber prevazne ornych pdd, vo vyske 31,115
+ 36,455 ha, bude ukonéeny rekultivaciou (technickou, agrotechnickou a agrochemickou) na vratenie pod
na pévodné vyuZitie. So zabermi pdd slvisia vplyvy na pédu a rastlinnd vyrobu. Zaberanym podam sa
doCasne narusi chemizmus, ktory sa ale po rekultivacii a s odstupom ¢asu prirodzenymi pédotvornymi
procesmi obnovi. K obmedzeniu rastlinnej vyroby ddjde nespojito, vzdy na inom useku budovanych
produktovodov a pripojok, vinom Case. Obmedzenia budu len kratkodobé. Znizenie produkéne;
schopnosti pod bude do¢asné, so stlpajucim trendom a obnovou v priebehu niekofkych sezén.

S budovanim produktovodov suvisia aj do¢asné vplyvy na toky v dosledku krizovania potrubia s nimi.
Krizované budu toky: Dihy kanal, vetva Bacalského kanala, Dolinsky p., Chréek, Cabajsky p.,
TvrdoSovsky p., Mala Nitra, Nitra, kanal 5206 143 005, Kadan, Veskejsky Betlehemsky a Tichy kanal.
MenSie toky budd prekonévané zvrchu prekopom, s krytim 1 m pod dnom toku alebo zhybkou + betonové
sedla, s krytim 1,5 m pod dnom toku. Vacsie toky — Dlhy kanal, Nitra — bud( prekonavané zospodu
bezvykopovou technoldgiou pomocou horizontalneho vrtu vedeného pod dnom riek, do ktorého sa vtiahne
produktovod; vrt a montaZzne prace budu realizované mimo telies tokov aich ochrannych hradzi. Pri
prekonavani tokov zvrchu (prekopom, zhybkou) dojde k do¢asnému zakalovaniu vod toku. NaruSenie
bude kratkodobé (max. niekolko dni), s obnovou pdvodného stavu pridenia ifyzikalno-chemickych
vlastnosti vody v toku po ukonceni prac. V mieste krizovania s vodnymi tokmi budu kvéli povodriove;
bezpecnosti dno a brehy spevnené beténovym opevnenim, ale odporuca sa prirodnejSie opatrenie —
opevnenie lomovym kamenom. TrieStenie vody na kamennej zahadzke bude mat pozitivne vplyvy na
okysliCovanie vad tokov a tym odburavanie organickych latok a eliminaciu eutrofizacie, na ktord su toky
v (izemi nachylné.

Produktovody budd budované v nenasytenej i nasytenej zone podzemnych vod kvartérnych kolektorov.
Nie sU identifikované Ziadne vyznamne vplyvy na podzemne vody plytkého obehu.
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Neodakavaju sa ziadne vyznamné vplyvy na chranené zaujmy ochrany prirody a krajiny. Jedinym
momentom potreba prekonavania linii nelesnej drevinovej vegetacie, ktora sprevadza cesty, toky, medze,
aktord je charakteristickym prirodnym prvkom v (zemi a nositefom ekologickej stability Uzemia.
Prekonavanie tychto linii si vyZiada vyrub stromov a krovin v Sirke ochranného pasma produktovodu,
ktoré je 10 m v pripade potrubi DN500 resp. 4 m v pripade pripojok DN150. Celkovy rozsah vyrubu je
zanedbatelny, odhadom 984 m2. V tychto miestach budd stromy a kroviny nahradené inymi prirode
blizkymi plochami s travinno-bylinnymi porastmi. Umeme tomu bude pdsobit diverzifikacia fauny,
v prospech druhov vyhladavajucich luéne biotopy (bezstavovce, drobné suchozemské cicavce), ktorych
je v zemi mélo, na ukor druhov viazanych na stromy a kroviny (napr. vtaky). Migracné funkcie by to vSak
nemalo znemoznit. Popisany jav bude v kumul&cii s pAsmi bez drevin a krovin sibeznych plynovodov.
Z vplyvov na urbanny komplex je potrebné spomenit problematiku archeologickych nélezisk v useku
produktovodu medzi Velkou Vsou a Golianovom. Krajsky pamiatkovy urad Nitra poZaduje archeologicky
vyskum. Usek od Velkej Vsi po Pafiu je viak vedeny v stbehu s existujicimi plynovodmi, takze mozny
vplyv na archeologické naleziska je minimalizovany, potrebné bude ale preskimat novu trasu pozdiz
uCelovej cesty Pafa - priemyselny aredl Golianovo, kde sU evidované sidliska z doby kamennej
a praveky golianovsky rondel.

VI. Prilohy

VI.1. Informacia, €i navrhovana ¢innost’ bola posudzovana podl'a zakona; v pripade,
ak ano, uvedie sa €islo a datum zavereéného stanoviska, prip. jeho képia

Vyvoj pripravy vyuZivania loZiska zemného plynu Golianovo sumarizuje nasledovna tabulka. Rozhodnutia
podla zakona o posudzovani vplyvov na Zivotne prostredie (EIA) st vyznaCené modrou farbou.

Tab.61: Genéza rozhodnuti podfa zékona €. 24/2006 Z. z. (modra farba), banskych a geologickych
redpisov, stavebného zakona a vybrané podklady k Ziadostiam o vydanie rozhodnuti (siva farba)

Institdcia Cislo Datum
Urcgnle dobyv?cvleho priestoru OBU . 393/1993 9.3.1993
Golianovo na tazbu plynu v Bratislave
Zaverecné stanovisko podla zakona ¢. MZP SR ) 27.04.1997
127/1994 Z. z. na PZZP (EIA PZZP 1997)
Povolenie OZZK v prirodnych 0BU
horninovych Strukturach podfa zakona v Bratislave 1618/1997 15.08.1997
¢. 51/1988 Zb.
gg‘;g'goc(:‘l;aggﬂggg ﬁﬂ%ggez?)zm OBU v 1915/1997 z pravoplatnost
. X ' ' Bratislave 14.10.1997 3.11.1997
(CHU Branc) i
Uréenie CHLU Golianovo (zmena &.1) OBU , 1473/2003 2003
v Bratislave
UrCenie dobyvacieho priestoru 0BU
Golianovo (DP Golianovo zmena ¢.1) v Bratislave 251712003 12.2.2004
ZavereCna sprava s vypoctom zasob i
loZiska Ivanka p.N - Golianovo ﬁg%ﬂsgié};{z' 2010
(Sélyova,B., Mojzis,J.,12/2009)
Osved¢enie o vhodnosti prirodnej ov.C. osvevdéenia:
horninovej Struktlry na podzemné MH SR 02/2010, ¢. 23.12.2010
6122/2009-3400
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Institdcia Cislo Datum

uskladriovanie ZP podla zakona €.
44/1988 Zb. a NV SR €. 107/2010 Z. z.
Vyhodnotenie vtlacno.-.tazobnych. ENGAS 2013
parametrov a tlakovej interferencie*

, , : 06/2015 (upravené
PD pre uzemné konanie na PZZP BellGASS 05/2017)
Rozhodnutie zo zistovacieho konania 5 9310.2015
podla zafmna C. 24/2006 Z. z. na PZZP | MZP SR 7103/2015-3.4/ml (EIA PZZP 2015)
(zmena ¢.1)
Povolenie podla zakona &. 51/1988 Zb. | OBU v
na Plan 0ZZK Cechynce — zmena .1 | Bratislave 53-320/2016 26.1.2016
Jzemné rozhodnutie o umiesinent | oo, Golianovo | 58/2016-002 28.04.2016
stavby PZZP Golianovo
DUR nia plynovod KS04 — CA BellGASS 06/2016
Golianovo
EIA na plynovod KS04 — CA Golianovo | BellGASS 08/2016
ZaverecCne stanovisko na plynovod 5 13.12.2016
KS04 — CA Golianovo podla zakona ¢. | MZP SR 7472/2016-1.7/ml (EIA KS04 -

24/2006 Z. z.

Golianovo 2016)

Uzemné rozhodnutie 0 umiestneni

stavby Prepojovaci plynovod DN500 Obec Golianovo | OcU27/2016-002 18.11.2016
PN75 KS04-Golianovo
Povolenie podla zakona ¢. 51/1988 Zb. 0BU v
na Doplnok k Planu OZZK Cechynce — : 250-780/2016 11.4.2019

: . Bratislave
Golianovo — zmena ¢.2
Povolenie podla zakona €. 51/1988 Zb. 0BU v
na Doplnok k Planu OZZK Golianovo - : 138-1691/2022 17.6.2022

Ny Bratislave

zmena €.3
Rozhodnutie o uréeni zmeny ¢.2 OBU
(zvagsenie) CHLU Golianovo v Brgtislave 158-985/2023 12.4.2023
Ro;hodnuﬂe 0 ureni zmeny ¢.2 DP OBQ v 513-2569/2023 12.10.2023
Golianovo ] Bratislave
Stave_bne plovoleme JSZP Gghanovo - | Obec Gghgnovo, 0cU117/2023-002 | 21.09.2023
prepojovaci plynovod na Go3 stavebny Urad
Povolenie podla zakona ¢. 51/1988 Zb. 0BU
na Doplnok k Planu OZZK Cechynce - : 476-2541/2023 23.10.2023

: . v Bratislave
Golianovo — zmena ¢.4
Povolenie podla zakona €. 51/1988 Zb. 0BU v 2232024
na Doplnok k Planu OZZK Golianovo - : 165-994/2024 (0ZZK v CHU

. Bratislave "

zmena €.5 Branc)
Posudenie rizika podla zakona
§.258/2011 Z. 7. (Kandrag,J., 07/2024) | RISK CONSULT 072024
Navrh na vydanie osvedcenia podfa NV
SR & 107/2010 Z. z. (34lyova,B. et al., E(’?ﬁfnfb eSrLEr 08/2024
08/2024a) g
Posudenie tloZzného komplexu
Golianovo podfa prilohy ¢.1 zakona €. | ENGAS, SLB 08/2024

258/2011 Z. z. (Sélyova,B. et al.,
08/2024b)

Schlumberger
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Intitlicia Cislo Datum

ZS s vypoctom objemu prirodne;
horninove;j Struktury Golianovo na Ucely | ENGAS, SLB

trvalého ukladania CO2 do Schlumberger 1212024
geologického prostredia (12/2024)

Projekt CCS Golianovo - realizécie Stavebny drad

stredisk a produktovodu Duslo - 03/2025

Golianovo

Golianovo (stavebne povolenie)

Vysvetlivky: OZZK - osobitny zasah do zemskej kéry, ZP — zemny plyn, KKZ — Komisia pre klasifikaciu zasob vyhradnych
lozisk pri Ministerstve pddohospodarstva, Zivotného prostredia a regionalneho rozvoja SR, EIA - posudzovanie vplyvov na
Zivotné prostredie podfa zakona (Environmental Impact Assessment), * pre pripravu projektu vymeny jednej z akviferovych
vrstiev za plynovy loZiskovy celok

EIA PZZP 1997

Podkladom pre pripravu konverzie loZiska zemného plynu Golianovov na podzemny zasobnik zemného
plynu je zamer podla zakona €. 127/1994 Z. z. ,Povolenie banskej Cinnosti — osobitného zasahu do
zemskej kory vchranenom uUzemi Branc®, navrhovatela ENGAS s.r.o. Bratislava, spracovany
spoloénostou HES-COMGEQO s.r.0. Banska Bystrica (Auxt,A. a kol., 1997). Zavereéné stanovisko MZP

SR je z 27.04.1997
Ugelom navrhovanej ¢innosti bola konverzia vhodnych akviferovych vrstiev geologickej Struktiry Ivanka pri Nitre —
Golianovo na podzemny zasobnik zemného plynu.
Zavere€né stanovisko z procesu posudzovania podfa zakona NR SR €. 127/1994 Z. z. bolo vydané 27. 04. 1997, v
ktorom sa odporuéila realizacia navrhovanej ¢innosti pre zasobnik zemného plynu v prirodzenych Strukturach s
objemom 1,870 mld. m3 s dennym vykonom vtlaéania/tazby 22 mil. m3 a stvisiace objekty. Umiestnenie centralneho
arealu bolo odporuéené v k.u. Cechynce alebo v k.4. Maly Cetin. Zemny plyn bolo planované v prvej etape
uskladfiovat v troch v sigasnosti vodou nasytenych pieskovych vrstvach A3 (prvy v hibke 660), A5, A8 (spodny
v hibke 1305 m vo vrte Iv1), za pouZitia vtlatno-tazobnych sond vitanych trsovym spdsobom a horizontalnych vrtov,
v krokoch: vtlaGanie zemného plynu z privodného plynovodu do PZZP, taZzba uskladneného ZP, jeho uprava
a expedicia. Identifikované boli zdroje znedistovania ovzdusia (motor kompresora, horaky regeneracie glykolu,
horaky kotlov na predhrev plynu, horaky netechnologického zdroja tepla) a zdroje hluku (kompresorova stanica ZP,
chladice plynu, spalovacia turbina a horaky).

Nasledne OBU v Bratislave rozhodnutim ¢. 1618/1997 z 15. 8. 1997 bansku Cinnost' podfa dokumentacie

,Plan osobitnych zasahov do zemskej kéry Cechynce (6/7)* v prirodnych horninovych Struktdrach —

obzoroch A-2, A-3, A-5, A-6, A-9, A-11 a A-12 (7 ks) geologickej Struktdry Ivanka pri Nitre — Golianovo

povolil a to vitanie vrtov, vtlacanie a uskladiovanie zemného plynu a jeho tazba do plynovej sustavy.

EIA PZZP 2015

Oznamenie 0 zmene navrhovanej ¢innosti podfa zékona €. 24/2006 Z. z. ,Povolenie banskej €innosti —
osobitného zasahu do zemskej kory v chranenom uzemi Branc®, navrhovatefa ENGAS s.r.o. Nitra,
vypracovala spolo¢nost ENPRO Consult s.r.0., Bratislava (Huskova,V., 09/2015). Rozhodnutie MZP SR

vydané v zistovacom konani €. 7103/2015-3.4/ml je z 23.10.2015.
Predmetom zmeny navrhovanej ¢innosti bolo
1. Aktualizacia vyuZzitia akviferovych vrstiev pri konverzii loZiska zemného plynu Ivanka p.N. — Golianovo na
podzemny zasobnik zemného plynu;
Povodny vyber pieskovych vrstiev A3a, A3b, A5a, ASb, A8a sa meranim 3D seizmiky nepotvrdil.
Viyhodnotenim 3D seizmického merania sa zistilo, Ze pre konverziu na PZZP st vhodné len akvifery A1l
a A12 leiace v nadlo{ loZiska zemného plynu, nachadzajtice sa v hibkach 1164-1197 m (A11) resp. 1225-
1240 m (A12) v okoli sondy Iv2.
2. Zaradenie loZiska neStandardného ZP Ivanka p.N. — Golianovo (obzory 1h, 3h, 4h a 5h) ako hlavného
loZiskového objektu pre vystavbu PZZP.
Geologickd Struktira Ivanka p.N. - Golianovo pozostava z pandnskych akviferovych vrstiev a loziska
zemneho plynu v spodnom sarmate. Kolektorskou horninou plynonosného telesa pozostavajlceho
z pevného konglomeratového jadra (obzor 5) a obalovych vrstiev (obzory 1h, 3h, 4h) st pevné zlepence
a vapnité pieskovce s pérovitostou 9-15%. Tlaky v obzoroch s vplyvom zloZenia plynu (52% CO2, 18% N2)
mierne nadhydrostatické.
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3. Zmena umiestnenia CA PZZP z k.u. Cechynce do k.. Golianovo
Priemet hranic zasobnikovych geologickych Struktdr na povrch Gzemia sa zmensili o cca 90% a zasahuj(
len do k.U. Golianovo. CA sa preto navrhlo v mieste tazobného strediska zemného plynu v Golianove.
4. Aktualizacia projektu PZZP vzhladom na zmenu umiestnenia CA a vyrazné zniZenie objemu uskladiovaného
plynu (z 1 870 mil. m3 na 676,4 mil. m3)
Zmena sUvisi so zmenou uskladfiovacich vrstiev z akviferovych na plynonosné. Technologia zostane
rovnaka.
5. Zmena poctu a lokalizacie vtlaéno-tazobnych vrtov
Zmena vyplynula z prehodnotenia geologicko-loZiskovych pomerov a matematickej simulacie konverzie.
Upresnila sa lokalizacia 11 planovanych uklonenych a horizontalnych vrtov, namiesto pévodnych 72 vrtov
do dvoch pozemkov vo vlastnictve spoloénosti ENGAS (p.¢. 918/27, 918/28, k.u. Golianovo).
6. Zmena ndzvu povolenej banskej Cinnosti na ,Osobitny zasah do zemskej kdry - podzemny zasobnik zemného
plynu Golianovo*

EIA produktovod KS04 — CA 2016

Zamer podla zakona €. 24/2006 Z. z. ,Prepojovaci VTL plynovod DN 500 PN75 KS04 - Golianovo*
navrhovatela BellGASS a.s. Holi¢ spracoval kolektiv autorov Chomjak P., Burda P., KoCiSova J., Slovik
R. k augustu 2016. Zamer obsahuje dokumentéciu pre izemné rozhodnutie (Taragel,T., 06/2016). Zamer
bol rieSeny variantne. Zaveredné stanovisko MZP SR &. 7472/2016-1.7/ml z 13.12.2016 odporugilo
Variant .1, ktory sa v urenej trase prebera do aktualneho rieenia.

0ZZK v CHU Bran¢

Povolenie na konverziu loziska neStandardného zemného plynu Ivanka pri Nitre (dalej tiez lozisko nZP
Ivanka p.N.) v CHU Brané& na podzemny zasobnik zemného plynu bolo vydané OBU v Bratislave vr.
1997. Rozhodnutie bolo aktualizované zmenou ¢€.1 (2016), €.2 (2019), €.3 (2022), ¢.4 (2023) a €.5 (2024).
V poslednej zmene su na konverziu vymedzené zasobnikové horizonty akviferové (zvodnené) A-
10,11,12,13,14 a plynoveé obzory 1h, 3h, 4h, 5h ako hlavné loZiskové objekty pre vystavbu PZZP, ako aj
uskladiiovaci objekt H8b. Projekt pre zmenu €.5 obsahuje vypocCet uskladiovacich parametrov
a upresnenie casového rozvoja konverzie.

VI.2. Mapy SirSich vztahov s oznaéenim umiestnenia zmeny navrhovanej ¢innosti v
danej obci a vo vzt'ahu k okolitej zastavbe

Priloha ¢.1: Celkova situécia )

Priloha €.2: CCS a produktovody na podklade mapy RUSES

Priloha €.3: Vykres €. 100-02 Produktovod Mojmirovce — Golianovo, M 1:10 000 (MiMa engineering
S.I.0.)

Priloha &.4: Vykres €. 100-01 Produktovod Mojmirovce — Duslo Safa, M 1:10 000 (MiMa engineering
S.I.0.), upravené

VI.3. Dokumentécia k zmene navrhovanej ¢innosti

Priloha €.5: PosUdenie rizika vybudovania trvalého uloZiska oxidu uhli¢itého v podzemi plynového pola
| z&sobnika Ivanka pri Nitre - Golianovo podfa prilohy ¢.1 k zakonu €. 258/2011 Z. z.
o trvalom ukladani oxidu uhli¢ittho do geologického prostredia a 0 zmene a doplneni
niektorych zékonov, doplnenie k Rozhodnutiu MZP SR &. 7103/2015-3.4/ml, RISK
CONSULT s.r.0. Bratislava (Kandrag,J., 07/2024)

Priloha €.6: Systematicky prehlad druhov bezstavovcov, vtakov a stavovcov (obojZivelniky (Amphibia),
plazy (Reptilia), hmyzozravce (Insectivora), zajace (Lagomorpha), hlodavce (Rodentia),
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masoZravce (Carnivora) a parnokopytniky (Artiodactyla) zistenych v zaujmovom Gzemi
(Chomjak,P. et al., 08/2016, adaptované)

Priloha ¢€.7: Fotodokumentacia (Chomjak,P. et al., 08/2016)

Priloha ¢.8: Odborn& pomoc MZP SR MZP SR (list &. 14142/2024-11.1.1/mo (62410/2024) z 19.09.2024)

V1.4. Doplnujuce informacie

PRIESKUMNA, VYSKUMNA A PROJEKCNA CINNOST

e PZ/ZP

Salyova,B., Mojzis,J.,12/2009: Ivanka pri Nitre — Golianovo — interpretacia 3D seizmického merania
a posudenie vhodnosti Struktury Ivanka pri Nitre — Golianovo na uskladiiovanie zemného plynu,
zavereCna sprava s vypoCtom zasob zemného plynu — stav k 1.1.2010, tazobny loziskovy
geologicky prieskum, geofyzikalny prieskum, ENGAS s.r.0. Nitra (arch.¢. Geofondu 90379)

Cellar,D., 2010: Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpeéenstiev a neodstranitelnych ohrozeni
a postdenie rizika pri osobitnom zasahu do zemskej kdry na PZZP Golianovo-Cechynce, ENGAS
s.r.o. Nitra

Fecek,P., Feckov4,B. et al., 09/2010: Golianovo — Cechynce, hydrogeologické pomery hibokych
geologickych Struktur, hydrogeologicky prieskum, HydroCompFecek spol. sr.o. Bratislava,
ENGAS s.r.0. Nitra

Taragel,T., 06/2015 (05/2017): PZZP Golianovo, PD pre tizemné konanie, TomMed s.r.o., BellGASS a.s.
pre ENGAS s.r.0.

Kamenicky,M., 04/2016: PZZP Golianovo, Stanovenie hlukovej zataze, EUROAKUSTIK s.r.0. Bratislava
pre BellGASS a.s.

Lipovska,M., Salyova,B., Bosacky,P., 2022: Vypotet zasob horfavého zemného plynu vyhradného loZiska
Ivanka pri Nitre — Golianovo, stav k 31.12.2021, ENGAS s.r.o. Nitra (arch.¢. Geofondu 101868)

Lipovska,M., Salyova,B., BoSacky,P., Sittler,D.M., 2022: Vypodet zasob horfavého zemného plynu
vyhradného loziska Ivanka pri Nitre — Golianovo, stav k 30.6.2022, ENGAS s.r.0. Nitra

e CCS

Salyova,B., Bosacky,P., Sittler,D.M. (ENGAS), Bott,A., Holloway,C., Walevska,C., Rodriguez,C., Si-Yong
Lee, Salter,R. (SLB - Schlumberger), 08/2024a: Navrh na vydanie osved¢enia o vhodnosti
prirodnej horninovej Struktlry Golianovo s loZiskom Ivanka pri Nitre — Golianovo na trvalé
podzemné uskladiovanie oxidu uhli¢itého, ENGAS s.r.0. Nitra v technickom partnerstve s SLB
Schlumberger

Salyova,B., Bosacky,P., Sittler,D.M. (ENGAS), Bott,A., Holloway,C., Walevska,C., Rodriguez,C., Si-Yong
Lee, Salter,R. (SLB - Schlumberger), 08/2024b: UloZisko ENGAS CCS Golianovo, Postidenie
ulozného komplexu podfa prilohy ¢.1 zkona €. 258/2011 Z. z., ENGAS s.r.0. Nitra v technickom
partnerstve s SLB Schlumberger (Trojrozmerny staticky a dynamicky model (SW Petrel) a
simulacia sytenia UloZiska CO2 (SW Intersect 2023.4))

kol., 2024: Plan MMV, aktualizovany plan monitorovania, plan monitorovania po¢as a po injektazi a odhad
nakladov podfa zakona €. 258/2011 Z. z., ENGAS s.r.0., SLB Schlumberger

Kandrac,J., 07/2024: Posudenie rizika vybudovania trvalého uloZiska oxidu uhli¢itého v podzemi
plynového pola / zasobnika Ivanka pri Nitre - Golianovo podla prilohy ¢.1 k zakonu €. 258/2011
Z. z. otrvalom ukladani oxidu uhli¢itého do geologického prostredia a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov, doplnenie k Rozhodnutiu MZP SR &. 7103/2015-3.4/ml, RISK CONSULT
s.r.0. Bratislava

Lipovska,M., Salyova,B., Bosacky,P., Sittler,D.M., 12/2024: Zavereéna sprava s vypoétom objemu
prirodnej horninovej Struktury Golianovo na ucely trvalého ukladania oxidu uhli¢itého do
geologického prostredia, stav k 31.12.2024, ENGAS s.r.o. Nitra

e Plynovod KS04 — CA Golianovo
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Taragel,T., 06/2016: Prepojovaci VTL plynovod DN500 PN75 KS04 — Golianovo, DUR, TomMed s.r.0.,
BellGASS a.s.

POSUDZOVANIE VPLYVOV NA ZIVOTNE PROSTREDIE

e PZZP

Auxt,A. akol., 1997: Povolenie banskej Cinnosti — osobitného zésahu do zemskej kory v chranenom
uzemi Bran¢, Z&mer podfa zakona €. 127/1994 Z. z., HES-COMGEO s.r.0. Banska Bystrica,
ENGAS s.r.0. Bratislava

Huskova,V., 09/2015: Povolenie banskej ¢innosti — osobitného z&sahu do zemskej kdry v chrdnenom
uzemi Branc*, Ozndmenie o0 zmene navrhovanej Cinnosti podla zakona €. 24/2006 Z. z., ENPRO
Consult s.r.0., Bratislava, ENGAS s.r.o. Nitra

e Plynovod KS04 — CA Golianovo

Chomjak,P., Burda,P., Ko¢iSova,J., Slovik, R., 08/2016: Prepojovaci VTL plynovod DN500 PN75 KS04 -
Golianovo, Zamer podla zakona €. 24/2006 Z. z., BellGASS a.s. Holi¢
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VYBRANA LEGISLATIVA

Nariadenie vliady SR ¢&. 107/2010 Z. z. o podrobnostiach vydania osvedCenia o vhodnosti prirodnych
horninovych Struktur a podzemnych priestorov na uskladiovanie plynov a kvapalin

Zakon €. 258/2011 Z. z. o trvalom ukladani oxidu uhli¢ittho do geologického prostredia a 0 zmene
a doplneni niektorych zakonov

NV SR €. 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd

Vyhlaska MZP SR &. 170/2021 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢&. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody
a krajiny v zneni neskorsich predpisov

Zakon €. 251/2012 Z. z. o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov

VII. Datum spracovania

Oznamenie 0 zmene ¢€.2 je vypracované k februaru 2025.

VIIl. Meno, priezvisko, adresa a podpis spracovatela oznamenia

Zodpovedna rieSitefka:
RNDr. Iveta Mocikova, PhD. (tel. 0905 912 887, iveta.mocikova@centrum.sk), ENVING s.r.o., 089 01
Rakov€ik 58, organizaéna zlozka Jamnického 3252/3, 841 05 Bratislava

- 1. a 2. stupen vysokosSkolského vzdelania (UK Bratislava, Prirodovedecka fakulta) ziskany vo
vednom odbore inZinierska geologia, hydrogeologia a uzitkova geofyzika; 3. stupen
vysokoskolského vzdelania (UK Bratislava, Prirodovedecka fakulta) ziskany vo vednom odbore
hydrogeoldgia;

- odborne spoOsobila osoba podfa zakona ¢ 24/2006 Z.z., zapisana do zoznamu odborne
sposobilych 0sdb na posudzovanie vplyvov na zivotné prostredie pod Cislom 32/95-OPV v odbore
¢innosti geoldgia, environmentalistika, vodné hospodarstvo, odpadové hospodarstvo, a v oblasti
¢innosti tazba a Uprava nerastov, liniové stavby, vodné stavby, stavby, zariadenia a ¢innosti na
rekredciu a cestovny ruch, stavby a zariadenia pre dopravu, spoje a telekomunikéacie;

- odborne spdsobild osoba na hydrogeologicky prieskum a geologicky prieskum Zivotného
prostredia, €. preukazu 5/2007.

Za spracovatela:

RNDr. Iveta Mocikova, PhD., konatelka ENVING s.r.o.
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IX. Podpis opravneného zastupcu navrhovatela

Za navrhovatela:

Daniel Maria Sittler, MSc., konatel ENGAS s.r.o. Nitra
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