
 

 

MERANIA A VYHODNOTENIA 

INTERAKCIE PRIETOKU VO 

VODNOM TOKU SMREČIANKA 

A ODBERU VODY DO 

AKUMULAČNÉHO VODOJEMU 

POD SMREČANMI 
 

 

 

Investor:  SLOR, s.r.o. 

  zastúpený konateľkou RNDr. Zuzanou Májekovou 

  Mlynské Nivy 56 

  821 05 Bratislava 

  

Spracoval: prof. Ing. Peter Dušička, PhD., autorizovaný stavebný inžinier SKSI, ev.č.: 1402*A2  

 

 

 

Bratislava, júl 2024  



Strana 2 z 24 

Obsah 
 

1. ÚVOD, ZÁKLADNÉ INFORMÁCIE .......................................................................................................... 3 

2. PODKLADY  .................................................................................................................................... 3 

3. POPIS VODNEJ STAVBY ...................................................................................................................... 4 

4. INTERAKCIA ODBERU VODY DO VODOJEMU A PRIETOKU VO VODNOM TOKU ................................................. 6 

 VPLYV ODBERU VODY NA PRIETOK VO VODNOM TOKU A INFILTRÁCIA ........................................... 6 

 POROVNANIE INDIKÁTOROV KVALITY VZORIEK VODY Z VODNÉHO TOKU A Z VODOJEMU ................... 7 

5. ZÁVER  .................................................................................................................................... 8 

6. ZOZNAM PRÍLOH ........................................................................................................................... 10 

 

  



Strana 3 z 24 

1. ÚVOD, ZÁKLADNÉ INFORMÁCIE 

Práca „MERANIA A VYHODNOTENIA INTERAKCIE PRIETOKU VO VODNOM TOKU SMREČIANKA A ODBERU VODY 

DO AKUMULAČNÉHO VODOJEMU POD SMREČANMI“ bola vypracovaná na základe požiadavky spoločnosti 
SLOR, s.r.o.  

 

Objednávateľ: SLOR, s.r.o. 

  zastúpený konateľkou RNDr. Zuzanou Májekovou 

  Mlynské Nivy 56 

  821 05 Bratislava 

 

Spracoval: prof. Ing. Peter Dušička, PhD., autorizovaný stavebný inžinier SKSI, ev.č.: 1402*A2  

 

Účelom práce bolo vyhodnotenie interakcie prietoku vody v koryte vodného toku Smrečianka 
v mieste odberného objektu a odberu vody do akumulačného vodojemu pod Smrečanmi. 

 Vyhodnotenie bolo urobené na základe terénnych meraní, ktoré uskutočnili nasledovné 
odborné certifikované organizácie: 

1. Slovenský hydrometeorologický ústav, 

2. Hydroing s.r.o. a 

3. Liptovská vodárenská spoločnosť, a.s. 

 

2. PODKLADY 

[1] Vodovod úžitkovej vody pre Závody 1. mája n.p. v Liptovskom Mikuláši, č.j. vod/1609/55-
Dr.Ba, Odbor pre vodné hospodárstvo rady Krajského národného výboru v Žiline, 
28.09.1956 

[2] Projekt úžitkového vodovodu pre Slovenské bavlnárske závody v Liptovskom Sv. Mikuláši, 
s pripojením stanice ČSD, Vodovodná spoločnosť Ing. Kovalski a spol., Bratislava 1948 

[3] Obhliadky lokality dňa 02.11.2019, 19.11.2019, 20.05.2022, 30.04.2024 

[4] Hydrologické údaje Qmd, Qa, SHMÚ Žilina, č. 306-3089/2020/7673, júl 2020 (viď Prílohu 1) 

[5] Vodný tok Smrečianska – hydrometrovanie prietokov, SHMÚ Žilina, 08.2022 (viď. Prílohu 2) 

[6] Referencie spoločnosti Hydroing s.r.o. a meranie prítoku do vodojemu pod Smrečanmi, 
Hydroing s.r.o., Autorizované zastúpenie Badger Meter pre ČR a SR, Račianska 109/B, 
831 02 Bratislava, 09.2022 (viď. Prílohu 3) 

[7] Protokoly o odbere vzoriek a vyhodnotenie, Liptovská vodárenská spoločnosť, a.s., 01.2024 
(viď. Prílohu 4) 

[8] Protokoly o odbere vzoriek a vyhodnotenie, Liptovská vodárenská spoločnosť, a.s., 05.2024 
(viď. Prílohu 5) 
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3. POPIS VODNEJ STAVBY 

Nakoľko sa predmetná práca zaoberá interakciou odberu vody do akumulačného vodojemu 
pod Smrečanmi a prietoku vody v koryte vodného toku Smrečianka v mieste odberného objektu, 
je v ďalšom uvedený stručný popis vodnej stavby: Vodovod úžitkovej vody Smrečany – Liptovský 
Mikuláš, a to konkrétne jej časti od odberného objektu po vodojem. 

Vodovod úžitkovej vody spod obce Smrečany do Liptovského Mikuláša so zachytením vody 
v alúviu toku Smrečianka pod obcou Smrečany bol vybudovaný na základe rozhodnutia č.j. 
vod/1609/55-Dr.Ba, vydaným Odborom pre vodné hospodárstvo rady Krajského národného 
výboru v Žiline, 28.09.1956 [1].  

Rozhodnutie bolo vydané pre koncesionára – Závody 1. mája n.p. v Liptovskom Mikuláši, ktoré 
potrebovali úžitkovú vodu pre svoju prevádzku. Neskôr úžitkovú vodu využívala nástupnícka 
spoločnosť MAYTEX, a.s. a po uzavretí textilnej prevádzky výrobné spoločnosti lokalizované 
v bývalom areáli MAYTEX-u. Okrem toho vodovod historicky zabezpečoval aj dodávku vody pre 
potreby železníc cez vodojem ČSD (pôvodne voda pre parné lokomotívy) a pre požiarne účely ČSD 
(neskôr ŽSR, a.s.) a dodávku vody pre záhradkárske oblasti v Liptovskom Mikuláši. 

Projekt stavby [2] bol vyhotovený Vodovodnou spoločnosťou Ing. Kovalski a spol., Bratislava 
1948. Vodovod obsahuje v zmysle [1] a [2] nasledovné časti:  

1. Odberný objekt pre odber vody – úžitková voda bola zachytená spod potoka Smrečianka 
pod obcou Smrečany na kóte cca 661,00 m n.m. zberným zárezom, na dne ktorého bolo 
uložené kameninové dierované potrubie DN 400 mm dĺžky 30 m zasypané štrkovým 
materiálom. V tomto zásype sa majú zachytiť mechanické čiastky, ktoré unáša voda. 
Zachytená voda sa odvádza ďalej plnostenným potrubím DN 400 mm do zbernej 
trojkomorovej šachty, kde voda prepadá z jednej komory do druhej a tak sa usadzuje 
piesok a iné nečistoty, ktoré voda unáša. 

2. Prívodné potrubie zo zbernej šachty do vodojemu dĺžky 366 m, liatina DN 400 mm. 

3. Zemný vodojem o obsahu 1 000 m3 (2 komory po 500 m3), kóta hladiny vody 655,17 
m n.m. 

Ďalej nasleduje prívodné potrubie z vodojemu do Liptovského Mikuláša a ďalšia súvisiaca 
infraštruktúra. Tieto časti vodovodu ale neboli predmetom tejto práce, preto nie sú ďalej 
popísané a ani sa s nimi práca ďalej nezaoberá. 

Foto vodného toku v mieste odberného objektu, pod miestom odberného objektu, zbernej 
trojkomorovej šachty, vodojemu a vyústenia odtoku z priepadov vodojemu sú na nasledovných 
obrázkoch:   

  

Obrázok 1: Vodný tok v mieste odberného Obrázok 2: Vodný tok pod miestom odberného 
objektu  objektu 
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Obrázok 3: Zberná trojkomorová šachta Obrázok 4: Pohľad do šachty   

  

Obrázok 5: Pohľad na vodojem z miesta  Obrázok 6: Vyústenie odtoku z priepadov 
vyústenia odtoku z priepadov vodojemu vodojemu 

Predmetná časť vodovodu od odberného objektu po vodojem sa prevádzkuje tak, že voda 
permanentne gravitačne priteká z odberného objektu do vodojemu. Pokiaľ je vodojem plný (t.j. 
na maximálnej prevádzkovej hladine) a následný odber vody z vodojemu do prívodného potrubia 
smerom do Liptovského Mikuláša je menší ako prítok (alebo odber do Liptovského Mikuláša nie 
je žiadny), voda prepadá  cez bezpečnostné priepady v komorách vodojemu do odtoku. Odtok je 
zaústený do vodného toku pod vodojemom. Vzdialenosť od miesta odberného objektu po 
vyústenie odtoku z priepadov vodojemu meraná korytom vodného toku je cca 650 m.  

Odber vody cez odberný objekt sa nedá odstaviť. Dôvod je technický – zberné dierované 
kameninové potrubie bolo skonštruované a vybudované tak, že sa nedá ním odoberaný prietok 
odstaviť a ani regulovať. Funguje ako klasické drenážne potrubie. Prietoková kapacita takéhoto 
potrubia (drénu) je závislá od viacerých faktorov – najmä od priemeru potrubia, jeho drsnosti a 
pozdĺžneho sklonu. Schopnosť prijímať vodu do potrubia (drénu) závisí aj od perforácie a jej dĺžky, 
koeficientu filtrácie aluviálneho prostredia a rozdielu hladín v aluviálnom prostredí a v potrubí 
(dréne).  

Podľa meraní počas 3 mesiacov v roku 2021 indukčným prietokomerom napojeným 
autobatériu, ktorý bol nainštalovaný vo vodojeme na prívodnom potrubí pred výtokom do komôr 
vodojemu, aj v období nízkych prietokov vo vodnom toku Smrečianka neklesal prítok do 
vodojemu pod 85 l.s-1. Bežné prítoky do vodojemu sa pohybovali na úrovni 90 ~ 110 l.s-1.  

Odberný objekt sa nachádza v rkm 3,75 toku Smrečianka a vyústenie odtoku z bezpečnostných 
priepadov vodojemu sa nachádza cca v rkm 3,10 toku Smrečianka. 
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4. INTERAKCIA ODBERU VODY DO VODOJEMU A PRIETOKU VO VODNOM TOKU 

Interakcia odberu vody do vodojemu a prietoku vo vodnom toku bola skúmaná z 2 hľadísk: 

1. Vplyv odberu vody na prietok vo vodnom toku + infiltrácia 

2. Porovnanie indikátorov kvality vzoriek vody z vodného toku a z vodojemu 

 Vplyv odberu vody na prietok vo vodnom toku + infiltrácia 

Merania vplyvu odberu vody na prietok vo vodnom toku boli urobené za účelom exaktného 
kvantifikovania tohto javu. Merania boli urobené v 2 rozličných obdobiach z hľadiska prietokovej 
situácie vo vodnom toku a pozostávali z nasledovných činností: 

1. meranie prietoku vo vodnom toku cca 30 m nad odberným objektom (rkm 3,78),  

2. meranie prietoku vo vodnom toku cca 30 m pod odberným objektom (rkm 3,72), 

3. meranie prietoku na prívodnom potrubí pred výtokom do komôr vodojemu. 

Merania č. 1. a 2. vykonávali pracovníci Slovenského hydrometeorologického ústavu, Odbor  
Hydrologické monitorovanie, predpovede a výstrahy Žilina hydrometrovaním. 

Meranie č. 3 vykonala spoločnosť Hydroing s.r.o., autorizované zastúpenie Badger Meter pre 
ČR a SR, Račianska 109/B, 831 02 Bratislava indukčným prietokomerom napojeným na 
autobatériu. 

Merania boli urobené tak, aby bol zachytený prietokový stav v toku Smrečianka: 

• v období nízkych prietokov – meranie bolo pri Q260 dennom prietoku (podľa [4]) a 

• v období vyšších prietokov – meranie bolo pri Q150 dennom prietoku (podľa [4]).   

Takto sa preukázal vplyv odberu vody do vodojemu na prietok vo vodnom toku Smrečianka pre 
2 odlišné prietokové stavy (nízke prietoky, ktoré bývajú v období sucha a vyššie prietoky). Zápisy 
z meraní prietokov sú uvedené v [5] a [6]. 

Výsledky meraní sú vyhodnotené v nasledovnej tabuľke: 

 

Z vyhodnotenia meraní vyplývajú nasledovné zistenia: 

- pri nízkom prietoku vo vodnom toku (Q260 dennom): 

• Rozdiel medzi prietokom vo vodnom toku nad a pod odberným objektom pri odbere 
(prítoku) do vodojemu 87 l.s-1 bol iba 15 l.s-1. 

- pri vyššom prietoku vo vodnom toku (Q150 dennom): 

• Rozdiel medzi prietokom vo vodnom toku nad a pod odberným objektom pri odbere 
(prítoku) do vodojemu 95 l.s-1 bol 61 l.s-1. Pod odberným objektom bol ale nameraný 
stále pomerne vysoký prietok 677 l.s-1, ktorý zodpovedá Q190 dennému prietoku.  

a - 12.7.2022 2.8.2022

b dni 260 150

nad odberným objektom c [l.s
-1

] 363 738

pod odberným objektom d [l.s-1] 348 677

rozdiel nad a pod odberným objektom e = c - d [l.s-1] 15 61

odber do vodojemu f [l.s-1] 87 95

(odber do vodojemu) - (rozdiel nad a pod odberným objektom) g = f - e [l.s-1] 72 34

dátum merania

m-dennosť

prietoky
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V týchto meraniach nebol pritom zahrnutý vplyv infiltrácie vody z vodného toku do 
aluviálnych náplavov na úseku medzi meracími profilmi nad a pod odberným objektom. 
Infiltrácia je ale v predmetnom úseku vodného toku podľa meraní SHMÚ veľmi významná.  

K tomu uvádzame konštatovanie SHMÚ v [5] (cit.): „Geológiu v hornej časti toku po vodomernú 
stanicu tvoria horniny kryštalinika, v strednej a dolnej časti sú to aluviálne náplavy týchto hornín 
typické brehovou infiltráciou (strácanie vody). Infiltrácia má pri rôznych vodnostiach v toku 
odlišnú intenzitu (tok je pri nižších vodnostiach viac drénovaný). Je to prirodzený jav a nedá sa 
ovplyvniť ľudskou činnosťou. Táto skutočnosť je potvrdená aj meraním prietokov vo vodomernej 
stanici a v profile nad odberným objektom – tabuľka č.2.“ 

Z predmetných pozorovaní a meraní SHMÚ v tabuľke č.2 a z expedičného merania SHMÚ 
v tabuľke č.3 v [5] je zrejmé, že na úseku vodného toku Smrečianka pod obcou Smrečany, kde je 
geológia územia tvorená aluviálnymi náplavmi, dochádza k infiltrácii – t.j. voda preniká 
z vodného toku do alúvia a tým ubúda prietok vo vodnom toku. Infiltrácia má pri rôznych 
vodnostiach v toku odlišnú intenzitu.  

Vyhodnotenie meraní nad a pod odberným objektom dňa 12.7.2022 a 2.8.2022 korešponduje 
s týmito predchádzajúcimi meraniami a zisteniami SHMÚ. 

A podľa konštatovania SHMÚ v [5] (cit.): „Je to prirodzený jav a nedá sa ovplyvniť ľudskou 
činnosťou.“  

Tento prirodzený jav infiltrácie ovplyvňuje teda aj prietok vody v úseku koryta Smrečianky 
medzi profilmi merania prietoku nad a pod odberným objektom. Naviac koryto je práve v tomto 
úseku situované priečne ku sklonu údolia (voda v ňom prúdi naprieč údolím a nie po spádnici), čo 
len zintenzívňuje tento jav. Ako bolo uvedené, v meraniach prietoku nad a pod odberným 
objektom nie je infiltrácia zahrnutá. Ale vzhľadom na uvedené fakty je možné s vysokou 
pravdepodobnosťou predpokladať, že rozdiely prietokov sú spôsobené práve infiltráciou. A podľa 
meraní SHMÚ v [5] (cit.): „tok je pri nižších vodnostiach viac drénovaný“ (meranie 12.7.2022).     

 Porovnanie indikátorov kvality vzoriek vody z vodného toku a z vodojemu 

Porovnanie indikátorov kvality vzoriek vody z vodného toku a z vodojemu bolo urobené za 
účelom zistenia, či vzorky vody vykazujú alebo nevykazujú rovnaké indikátory a ich hodnoty – t.j. 
v konečnom dôsledku či pochádzajú z toho istého zdroja.  

Odber vzoriek vody, ich rozbor a vyhodnotenie indikátorov vykonali pracovníci Liptovskej 
vodárenskej spoločnosti, a.s.: 

• v januári 2024 (05.01.2024 o 10:00) [7], prietok v Smrečianke v mieste odberného 

objektu podľa údajov od SHMÚ Q130denný  1 m3.s-1 v zmysle [4] a 

• v apríli 2024 (30.04.2024 o 10:30) [8], prietok v Smrečianke v mieste odberného 

objektu podľa údajov od SHMÚ Q60denný  2,03 m3.s-1 v zmysle [4]. 

Vzorky vody boli odobrané: 

• z vodného toku v mieste odberného objektu a 

• v mieste výtoku do vodojemu z prívodného potrubia od zbernej trojkomorovej šachty 
a odberného objektu. 
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Z vyhodnotenia v januári 2024  (05.01.2024) je zrejmé, že: 

• Ak sa pripočíta/odpočíta od výsledkov trojnásobok smerodajnej odchýlky 
reprodukovateľnosti, čo predstavuje 99,7% oblasť pokrytia, pričom odchýlka viac ako 
trojnásobok smerodajnej odchýlky reprodukovateľnosti sa považuje za hodnotu 
odľahlú, ukazovatele vodivosť, sodík a chloridy môžeme v týchto dvoch vzorkách 
považovať za vzájomne odľahlé. 

• Pri nižšej úrovni pokrytia pravdepodobnosti 95% – dvojnásobok smerodajnej odchýlky 
pravdepodobnosti (k=2) – k týmto ukazovateľom pribudnú aj dusičnany, sírany 
a draslík. 

Z vyhodnotenia v apríli 2024 (30.04.2024) je zrejmé, že: 

• Vzorky vody odobraté 30.04.2024 vykazovali polovičnú mineralizáciu ako v januári 
(05.01.2024), čo je prirodzený rozdiel medzi zimou a jarným obdobím (na jar bol aj vyšší 
prietok vo vodnom toku). 

• Opäť ako v zime vykazovala voda z vodojemu vyššiu mineralizáciu ako voda v samotnej 
Smrečianke. 

• Pri porovnaní výsledkov v rámci odľahlosti hodnôt (trojnásobku smerodajnej odchýlky 
reprodukovateľnosti čo predstavuje 99,7%) boli štatisticky odľahlé hodnoty sodíka 
a síranov. Teda na 99,7% sa vzájomne hodnoty neprekrývajú. 

• Pri nižšej úrovni pokrytia pravdepodobosti 95% – dvojnásobok smerodajnej odchýlky 
pravdepodobnosti (k=2), k týmto ukazovateľom pribúda aj draslík. 

• Z hľadiska mineralizácie možno tieto vody považovať za rôzne.  

   

5. ZÁVER 

Merania a vyhodnotenia interakcie prietoku vo vodnom toku Smrečianka a odberu vody do 
akumulačného vodojemu pod Smrečanmi preukázali nasledovné: 

• Pri nízkych prietokoch vo vodnom toku Smrečianka na úrovni Q260 podstatná väčšina 
odberu (prietoku) do vodojemu pochádza zo zvodnenej vrstvy v alúviu vodného toku, 
nie z prietoku vo vodnom toku. Z prietoku vo vodnom toku pritom ubúda voda najmä 
vplyvom infiltrácie do alúvia, t.j. prírodným, ľudskou činnosťou neovplyvniteľným 
procesom/javom.  

• V prípade vyšších prietokov vo vodnom toku Smrečianka na úrovni Q150 zostáva aj 
napriek odberu vody do vodojemu a infiltrácii prietok vo vodnom toku pod odberným 
objektom na úrovni cca 190 denného prietoku. Nehrozí teda nedostatok vody vo 
vodnom toku bezprostredne pod odberným objektom.  

Tieto skutočnosti potvrdili vykonané merania prietokov, expedičné meranie a zistenia 
a konštatovania SHMÚ uvedené v [5]. 
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• Z vyhodnotení vzoriek vody vyplýva, že medzi vzorkami z vodného toku a vzorkami 
z vodojemu sú preukázateľné markantné rozdiely v hodnotách indikátorov*. 

*Poznámka: Keby voda pritekajúca do vodojemu pochádzala priamo zo Smrečianky, 
musela by mať zhodné – alebo veľmi tesne podobné – hodnoty všetkých indikátorov. 

Tieto skutočnosti potvrdili vykonané odbery vzoriek vody, ich rozbor a vyhodnotenie 
indikátorov, ktoré vykonali pracovníci Liptovskej vodárenskej spoločnosti, a.s. v januári 2024 
(05.01.2024) [7] a v apríli 2024 (30.04.2024) [8]. 

 

Z uvedených terénnych meraní a vyhodnotení, ktoré uskutočnili odborné certifikované 
organizácie: 

• Slovenský hydrometeorologický ústav, 

• Hydroing s.r.o. a 

• Liptovská vodárenská spoločnosť, a.s. 

je možné na záver konštatovať: 

1. Odoberané množstvo vody do akumulačného vodojemu nie je realizované priamo 
z prietoku v koryte vodného toku Smrečianka v mieste odberného objektu, ale 
z vodonosných vrstiev aluviálnych náplavov.  

2. Znižovanie prietoku v koryte vodného toku pod Smrečanmi je dané geologickou 
stavbou tejto časti územia, ktorú tvoria aluviálne náplavy. Jedná sa o jav nazývaný 
infiltrácia („strácanie vody“). Je to prirodzený jav a nedá sa ovplyvniť ľudskou 
činnosťou. 

3. Odoberané množstvo vody do akumulačného vodojemu tak zásadným spôsobom 
neovplyvňuje prietok vody v koryte vodného toku v mieste odberného objektu.  

 

 

 

 

 

V Bratislave, júl 2024 

 

Spracoval:  

prof. Ing. Peter Dušička, PhD., autorizovaný stavebný inžinier SKSI, ev.č.: 1402*A2  
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