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Spracovatel Studie Ing. Vladimir Plaskon je zapisany pod ¢. 421/2006 — OPV do
zoznamu odborne sposobilych os6b na posudzovanie vplyvov cinnosti na Zivotné prostredie
podla §65 ods. 4 zdk. NR SR ¢. 24/2006 Z.z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a
o zmene a doplneni niektorych zakonov, v odbore c¢innosti 2z ,, hluk a vibracie “ a je drZitelom
osvedcenia o odbornej sposobilosti na meranie hluku v Zivotnom a pracovnom prostredi ¢.
0OO0D/7360/2009 v zmysle ustanovenia § 15 a § 16 zdkona ¢. 355/2007 Z.z o ochrane, podpore
a rozvoji verejného zdravia v zneni neskorsich predpisov.

Podla Cl. XXXV zdkona ¢ 136/2010 Z. z. o sluzbdch na vnitornom trhu a o zmene
a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov sa meni a dopliia § 63a zdkona ¢
355/2007 Z.z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych
zdkonov v zneni neskorsich predpisov takto:

Osvedcenia o odbornej sposobilosti udelené a platné do 31. mdja 2010 sa povaZuji za
osvedcenia udelené na neurcity cas.

Vsetky prava k vyuzitiu si vyhradzuje EnA CONSULT Topol¢cany, s.r.o., spolocne so
zaddavatelom. Vysledky obsiahnuté v dokumentdcii su dusevnym viastnictvom spolocnosti EnA
CONSULT Topolcany, s.r.o., Ich verejna publikdcia a dalsie vyuZitie nad ramec pévodného
ucelu alebo odovzdanie tretej osobe je viazané na suhlas spracovatela.
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Pouzivané znac¢ky a skratky

Lpeq - ekvivalentna hladina hluku (dB)

Lpeq,t - ekvivalentna hladina hluku v &asovom intervale t (dB)
Laeq,p - pripustna ekvivalentna hladina hluku (dB)

L Amax - maximalna hladina hluku (dB)

Lamaxt - maximalna hladina hluku v asovom intervale t (dB)
LAmax.p - pripustna maximalna hladina hluku (dB)

LA min - minimalna hladina akustického tlaku (dB)

Lan - N percentna ekvivalentna hladina hluku - percentil (dB)
Lteq - ekvivalentna hladina hluku vo frekvenénom pasme (dB)
LrAeq - posudzovana ekvivalentna hladina A zvuku (dB)

Lwa - hladina akustického vykonu (dB)

L'wa - hladina zdanlivého (fiktivheho) akustického vykonu (dB)
u - roz8irena neistota merania (dB)

Kt - korekcia na tonovy charakter hluku (dB)

K - korekcia na impulzny charakter hluku (dB)

Kp - korekcia na vplyv hlukového pozadia (dB)

Rw - vzduchova nepriezvuénost (dB)

R'w - stavebna vzduchova nepriezvuénost (dB)

Dntw - stupen Standardizovanej zvukovej izolacie (dB)
M1, M2,... - meracie miesta

V1,V2,... - vypoctové body, v ktorych bola posudzovana akusticka situacia
RD - rodinny dom

BD - bytovy dom

IBV - individualna bytova vystavba

n.NP - n-té nadzemné podlazie

UPD - Uzemnoplanovacia dokumentacia

SSC - Slovenska sprava ciest

VP - veterny park

OA - osobny automobil (do 3,5 t)

NA - nakladny automobil (nad 3,5 t)

VS - vlakova suprava

PHS - protihlukova stena

PH - pripustna hodnota

\/AY - vysokozdvizny vozik
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Pripustné hodnoty sa vztahuju na priestor mimo budov,

1. Uvod

EnA CONSULT Topoléany, s.r.o,, ICO 35958804

Studia je vypracovana na zaklade poziadavky spracovatela dokumentacie EIA pre
posudenie vplyvu hluku z prevadzky veternej elektrarne na vonkajsie prostredie prilahlej obytnej
zony. Akusticka Studia tvori su€ast podkladov pre posudzovanie vplyvov €innosti na Zivotné
prostredie a pre ucely zakona [1]. Podkladmi pre spracovanie Studie boli:
- ortofotomapa predmetnej Easti Uzemia,

- zamer ginnosti,

- prieskum zaujmového Uzemia, rokovanie so zadavatefom
- technicka dokumentacia navrhovanych veternych turbin
- priame meranie akustického tlaku v zaujmovom Uzemi

2. Legislativne poziadavky

Podla vyhlasky [2] urujucou veli¢inou hluku pri hodnoteni vo vonkajSom prostredi je
ekvivalentna hladina A zvuku Laeq pre den (6%°-18° h), vecer (18%°-22% h) a noc (22%-6% h).
na miesta, ktoré [udia pouzivaju
dlhodobo alebo opakovane, dalej na priestor pred fasadami obytnych miestnosti s oknom, u¢ebni
a budov vyzadujucich tiché prostredie. Pripustné hodnoty ekvivalentnych hladin A hluku podla
kategérie Uzemia uvadza tabulka €. 1.

Pripustné hodnoty 2 (dB)
Hluk z dopravy Hiuk
Ref. | Pozemna | s . : oy
L k
;g Opis chraneného Uuzemia Cas. a vodna Ze:jergr;]lcne dg:)ergvaa :J?ggc
> inter. | doprava 9 y )
= b) c)
Q L LAeq,p LAeq,p LASmax,p LAeq,p
Aeq,p
Uzemie s osobitnou ochranou pred den 45 45 50 - 45
. hlukom, napr. kupelné miesta, kiipelné vecer 45 45 50 - 45
a lieCebné arealy. noc 40 40 40 60 40
Priestor pred oknami obytnych miestnosti
prstor pred oknami chrénenyeh den | 50 50 55 : 50
1. . .o ) vecer 50 50 55 - 50
miestnosti Skolskych budov, oG 45 45 45 65 45
zdravotnickych zariadeni a inych
chranenych objektov, 9 rekreaéné uzemie.
Uzemie ako v kategorii Il v okoli dialnic, .
ciest l.all. triedy, miestnych komunikacii devn 60 60 60 ) 2
. s hromadnou dopravou, Zelezniénych drah vecer 60 60 60 ) 2
. : N noc 50 55 50 75 45
a letisk, mestské centra.
Uzemie bez obytnej funkcie a bez den 70 70 70 - 70
V. chranenych vonkajsich priestorov, vyrobné | vecer 70 70 70 - 70
zbény, priemyselné parky, aredly zavodov. noc 70 70 70 95 70

a) Pripustné hodnoty platia pre suchy povrch vozovky a nezasnezeny terén
b) Pozemna doprava je doprava na pozemnych komunikaciach vratane elektrickovej dopravy.
c) Zastavky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, Zelezni¢nej, vodnej dopravy a stanovistia taxi-sluzieb, uréené pre nastupovanie

a vystupovanie osdb sa hodnotia ako sucast dopravy.
d) Pripustné hodnoty pred fasadou nebytovych objektov sa uplatriuji v ¢ase ich pouzivania, napr. $koly po¢as vyu€ovania a pod.

Tabulka ¢. 1:

Pripustné hladiny hluku v zavislosti od kategérie chréneného tzemia

Uvedené pravne normy sa tykaju hodnotenia vplyvu hluku na zdravie fudi, kvantitativne
posudzovanie vplyvu hluku na prirodné krajinné oblasti, na faunu resp. na chov hospodarskych
zvierat v suc€asnosti nie je v SR regulované ziadnymi legislativou stanovenymi pripustnymi
hodnotami. Posudenie vplyvu hluku na fyzioldgiu volne Zijucich alebo hospodarskych zvierat je
tak v odbornej kompetencii zooléga a nie je predmetom hodnotenia v tejto akustickej Studii.
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3. Definicie pojmov

HIluk je kazdy rusivy, obtazujuci, neprijemny, neziaduci, neprimerany alebo $kodlivy zvuk
pre ¢loveka. Vo vonkajSom prostredi sa rozliSuje hluk najma z cestnej, vodnej, kolajovej a leteckej
dopravy a hluk z inych zdrojov, t. j. hluk stacionarnych zdrojov, hluk z priemyselnej, stavebnej a
vyrobnej €innosti a hluk z mimopracovnych aktivit ¢loveka.

Pocutelny zvuk je zvuk vo frekvenénom rozsahu tretinooktavovych pasiem s menovitymi
strednymi frekvenciami od 20 Hz do 20 kHz. Ur&ujucou veli¢inou hluku pri hodnoteni vo
vonkajSom prostredi je ekvivalentna hladina A zvuku Laeq pre den (6°°-18% h), vecer (18%°-22%h)
a noc (22°°-6°h). Pripustné hodnoty sa vztahuju na priestor mimo budov, na miesta, ktoré fudia
pouzivaju dlhodobo alebo opakovane, dalej na priestor pred fasadami obytnych miestnosti
s oknom, ucebni a budov vyZadujucich tiché prostredie. Pripustné hodnoty ekvivalentnych hladin
A hluku podla kategérie Uzemia uvadza tabulka ¢. 1.

Tonovy hluk je zvuk, ktorému mozno subjektivne prisudit vysku. Zvuk sa povazuje za
ténovy, ak je ténova zlozka subjektivne pocutelna a pésobi rusivo. Pritomnost tonovej zlozky vo
frekvenénom spektre zvuku sa preukazuje tretinooktavovou frekvenénou analyzou tak, ze hladina
akustického tlaku v niektorom pasme prevysuje hladiny v susednych pasmach viac ako 5 dB

Nizkofrekvenény hluk je poCutelny zvuk, ktorého frekvenéné spektrum je v 1/3 oktavovych
pasmach so strednymi frekvenciami 20 Hz az 40 Hz.

Infrazvuk je zvuk vo frekvenénom rozsahu tretinooktavovych pasiem s menovitymi
strednymi frekvenciami do 16 Hz. Pri hodnoteni infrazvuku je ur€ujucou veli¢inou ekvivalentna
hladina G infrazvuku Lceq, €0 je priebezna hladina akustického tlaku korigovaného frekvenénou
vahovou funkciou G. Posudzovanou hodnotou pri hodnoteni infrazvuku je najnepriaznivejsia
jednohodinova ekvivalentna hladina G infrazvuku pre den, vec€er a noc. Pripustna hodnota
infrazvuku vo vnutornom prostredi pre najnepriaznivejSiu hodinu je Lgeq,1h,p = 90 dB. Pre infrazvuk
a nizkofrekven&ny hluk vSak neexistuje svetovy alebo eurépsky normovany systém hodnotenia.

Ultrazvuk je zvuk vo frekvenénom rozsahu tretinooktavovych pasiem s menovitymi
strednymi frekvenciami 20 kHz - 40 kHz. V aktualne platnej legislative nie je hladina ultrazvuku
vo vonkajSom prostredi ur€ena pripustnymi hodnotami.

4. Situacia

Ugelom navrhovanej ¢innosti je vyroba elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov energie
vo veternych elektrarnach a jej dodavka do elektrizaénej sustavy SR. Zamer navrhovanej €innosti
podita s vyuzitim trojlistovych VE s menovitym vykonom 5,6 MWe — 6,8 MWe, s dizkou listov
rotora 85 m a s vyskou stoziara 135 — 165 m. Kazda z elektrarni ma vilastnu trafostanicu
umiestnenu v gondole veze. Veterné elektrarne budu v oboch variantoch medzi sebou prepojené
podzemnym paralelnym elektrickym vedenim (VN 22 kV) do veterného parku.

Lokalita planovanej vystavby veterného parku je situovana v nitrianskom samospravnom
kraji, v katastralnom uzemi obci Velky Bab a Maly Bab v nadmorskej vyske 150 — 200 m. Dotknuté
Uzemie je v su€asnosti z prevaznej vaésiny vedené ako orna pdda, no su zastupené aj pozemky
vedené ako lesné pozemky, vodné plochy, zastavané plochy a nadvoria a ostatné plochy.
Dotknuté uzemie je z prevaznej vacésiny v su¢asnosti vyuzivané pre polnohospodarsku vyrobu.
Pristup k veternym elektrarnam je vyjazdom z rychlostnej cesty R1 na cestu Ill/1674 resp.
[11/1330. Pocas prevadzky nevznikaju Specialne naroky na dopravu. V pripade pravidelného
servisu veternych elektrarni budu pouzité existujuce spevnené prijazdové cesty. Intenzita
dopravy pocéas prevadzky je nevyznamna — cca jedno servisné vozidlo za mesiac.
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Najblizsiu obytnu zénu v priamom zvukovom poli veterného parku tvori zapadny okraj
Velkého Babu, juzny okraj Malého Babu, ako aj severné €asti intravilanov obci Pata a Mlady H3j
vo vzdialenosti cca 700 m — 800 m od najbliz8ej turbiny. Zamer €innosti je predkladany v dvoch
variantoch, ktoré sa liia priestorovym usporiadanim $iestich veternych turbin. Uzemné vztahy
v posudzovanej lokalite su zrejmé z obr. €. 1. Priestorova a vyskova lokalizacia turbin je zhrnuta
v tab. €. 2:

Suradnice Nadmorska - P S
Turbina u[vvméesézfnia turbiny \[lliilf-amtjrénu )s,tx'solj(:vne m] ?Jf(')‘:all[f;;l ﬁﬁlbkiz\;a[l\%ska
Variant 1
wt 1 48.289244 17.842291 155,5 165 85 250
wt 2 48.292490 17.865785 189,5 135 85 220
wt 4 48.295298 17.905823 196,2 135 85 220
wt 5 48.282597 17.906368 193,9 135 85 220
wt 8 48.296517 17.882241 198,1 135 85 220
wt 9 48.287736 17.907920 186,4 135 85 220
Variant 2
wt 3 48.293940 17.875907 194,4 135 85 220
wt 4 48.295298 17.905823 196,2 135 85 220
wt 5 48.282597 17.906368 193,9 135 85 220
wt 6 48.290782 17.856460 180,3 135 85 220
wt 7 48.291846 17.847972 156,6 165 85 250
wt 9 48.287736 17.907920 186,4 135 85 220

Tabulka ¢. 2:  Priestorové a vySkové usporiadanie veternych elektrarni vo variante 1 a 2
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5. Charakter akustickych emisii z veternej elektrarne

Pri beznej prevadzke veternej elektrarne pésobia dva zdroje hluku — mechanicky
a aerodynamicky.
hlavne prevodovka a elektrické Casti strojovne, teda generator, vratane jeho ventilatora. Obraz
hlukového pola v okoli veternej elektrarne je v nezanedbatelnej miere modifikovany technickymi
vlastnostami daného typu veternej elektrarne. NajdélezitejSiu ulohu hra hluk strojovne vo vztahu
k u€innosti protihlukovej izolacie.

Aerodynamicky hluk vznika pri obtekani vzduchu okolo listov rotora. Tento hluk ma typicky
charakter svistania. Aerodynamicky hluk zahffia Siroky rozsah frekvencie a je ovplyvneny
konstrukénymi prvkami listov. V pripade necinnosti elektrarne (pri strednych a velkych
elektrarnach to byva do rychlosti vetra 3,5 — 4 m.s™) je hluk vyvolany len obtekanim vzduchu
konstrukénych prvkov veternej elektrarne.

Podla frekvencie zvuku potom hluk z veternej elektrarne méze mat charakter pocutelného
zvuku alebo infrazvuku. Na silu vnemu vyvolaného ur€itym hlukom ma velky vplyv pomer medzi
jeho intenzitou a intenzitou ostatnych hlukov, ktoré sa oznacéuju ako hluk pozadia. Ako rusivy sa
konkrétny hluk javi az vtedy, ak je jeho hladina o niekolko dB vysSia ako hladina hluku pozadia
(zdravy ludsky sluch dokaze registrovat’ rozdielne hladiny hluku so vzajomnym odstupom min.
3 dB).

Vzhladom k rozmerom veternej elektrarne je mozné jednotlivé turbiny povazovat za
nezavislé bodové zdroje akustickej energie. Hluk sa $iri od bodového zdroja v zavislosti na smere
vetra a so vzrastajlcou vzdialenostou sa utimuje. Utim hluku od bodového zdroja, sa prejavuje
vo vacSej miere pri stredne a vysokych frekvenciach. Pre mensSie vzdialenosti narast hluku
nezodpoveda jednoduchému suétu akustickych vykonov (zdvojnasobenie vyZzarovaného vykonu
spdsobi vo volnom zvukovom poli narast hluku cca o 3 dB).

L . . Akusticky vykon veternej elektrarne
akusticky vykon (dB) v zavislosti od Y . C , ,
rychlosti vetra (m/s) koresponduje s elektrickym vykonom, ktory
1080 je funkciou rychlosti vetra. Turbina sa
106'0 zapina pri rychlosti vetra cca 4 m.s1.
' S rastucou rychlostou vetra sa zvySuje aj
104,0 vykon elektrarne do maximalneho bodu -
102,0 menovitého vykonu, ktory je dosahovany pri
100,0 rychlostiach vetra cca 10-12 m.s'. Po
98,0 prekro€eni tejto rychlosti sa produkovany
96,0 vykon av nadvéznosti aj emitovany hluk
940 nezvySuje. Po prekroCeni urcitej kritickej
920 rychlosti vetra (cca 25 ms') sa
' z bezpeénostnych dévodov veterna turbina
90,0 . . e .
A5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 automa’mcky vypina. UVt,-:‘dena zavvlslost je
llustrativne prezentovana na obr. &. 2

Obr.2 Akusticky vykon veternej turbiny Wind Turbine Generator Systems 6.0-164-50 Hz
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Infrazvuk

Je zrejmé, ze veterné elektrarne rovnako ako mnoho inych zdrojov hluku produkuju
infrazvuk. Pod pojmom infrazvuk je oznafovany zvuk vo frekvenénom rozsahu pod 20 Hz
a preukazalo sa, Ze tento je subjektivne vnimatelny. Pre infrazvuk platia rovnakeé fyzikalne zakony
ako pre pocutelny zvuk, t. j. so vzdialenostou od zdroja hluku hladina infrazvuku vo volnom
zvukovom poli klesa rovnako ako pocéutelny zvuk. Na &loveka neustale pdsobi infrazvuk jednak
z prirodnych zdrojov (prudenie vzduchu, vodné toky a vodopady) a jednak z technickych zdrojov
(vykurovacie zariadenia, klimatizacia, vy$kové stavby, dopravné prostriedky, el. vedenia a pod):

Zdroj hluku Hladina akustického tlaku G-zvuku
Hluk v osobnom automobile pri 100 km/h 102.7 dB(G)
Hluk v osobnom automobile pri 30 km/h 115.7 dB(G)
Kancelaria 60 m? s klimatizaciou a viacerymi PC 73.6 dB(G)
Veterna elektrareri 500 kW vo vzdialenosti 200 m 63.9 dB(G)

Tabulka ¢. 2:  BeZné hladiny infrazvuku na vahovom filtri G v komunalnom prostredi

Tabulka €. 3 zalozena na udajoch nemeckej normy DIN 45680 ukazuje prah vnimavosti
ludi na infrazvuk. U nizkych frekvencii sa prah pocutia zvySuje, napr. pri 3 Hz je nutna hladina
akustického tlaku priblizne 130 dB, aby mohol ¢lovek infrazvuk vnimat.

Frekvencia (f) 8 Hz 10 Hz 12.5 Hz 16 Hz 20 Hz

Prah vnimatelnosti (Lns) 103 dB 95 dB 87 dB 79 dB 71 dB
Tabulka ¢. 3:  Priemerny prah ,pocutelnosti” infrazvuku podla DIN 45680

Meranie infrazvuku z veternych elektrarni je podstatne komplikovanejsie ako u bezného
pocutelného zvuku. Nakolko elektraren je funkéna pri rychlosti vetra od cca 5 m.s™', meranie je
ovplyvhované vysokym hlukovym pozadim vznikajucim obtekanim vzduchu okolo mikrofénu.
Standardné kryty mikrofénov su pre tento rozsah frekvencie zvuku a rychlosti vetra netéinné,
preto preferovanou metédou je umiestnenie meracich mikrofénov mimo pésobenia vetra (napr.
pod uroveri povrchu zeme).

Pri merani infrazvuku elektrarne typu Vestas V66 s vykonom 1,65 MW, ktoré bolo
zabezpetené prevadzkovatelom Projekt GmbH na testovacim uzemi DEWI bola napr. pri
frekvencii 10Hz namerana hladina akustického tlaku 58 dB vo vzdialenosti 100 m od zariadenia.
Prah vnimatelnosti je pri tejto frekvencii asi na 95 dB. Hladina infrazvuku potom uz v najblizSom
okoli elektrarne lezi o viac ako 30 dB pod prahom vnimatelnosti.

Tabulka €. 4 ukazuje vysledky merania infrazvuku bavorského zemského uradu pre
zivotné prostredie. Meraci bod sa nachadzal vo vzdialenosti 250 m od veternej elektrarne Norde
N54 (1 MW) vo Wigensbachu, vo veternom tieni na balkéne obytného domu pri rychlosti vetra
15 m.s™.

Frekvencia 8 Hz 10 Hz 12.5 Hz 16 Hz 20 Hz

Hladina hluku Leq 72 dB 71dB 69 dB 68 dB 65 dB
Tabulka ¢. 4:  Namerané hladiny infrazvuku 250 m od 1-MW veternej elektrarne
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Na zaklade vysledkov merani bavorsky zemsky urad pre Zivotné prostredie konstatuje:
,ZVukové imise leZiace v oblasti infrazvuku sa nachadzaju hiboko pod prahom vnimania ¢loveka
a nespdsobuju preto Ziadne zataZenie*.

Ina Studia sa vykonala pre ,Castle River Wind Farm* v Alberte, Kanada (jun 2006). Veterny
park obsahoval 59 turbin s menovitym vykonom 660 kW. Vysledky merania pri rychlosti vetra
zabezpedujucej maximalny vykon turbin boli porovnané s hladinou infrazvuku hlukového pozadia
— samotného vetra. Vo vzdialenosti 50 m od turbiny sa namerala hladina infrazvuku 91 dB(G)
voci hluku pozadia 83 dB(G) a vo vzdialenosti 1 km to bolo 84 dB(G) voci pozadiu 82 dB(G). Pri
znizenych poveternostnych podmienkach sa vo vzdialenosti 50 m namerala hladina infrazvuku
72 dB(G) oproti pozadiu 51 dB(G), kym vo vzdialenosti 1 km od turbin bola maximalna hluénost
69 dB(G) voci pozadiu 62 dB(G). Zavery studie konstatuju Zze v blizkosti turbin je zisteny infrazvuk,
avsak nie v hladinach, ktoré by signifikantne ovplyvnovali okolie.

Stanovisko Uradu verejného zdravotnictva SR z 20.6.2011 [5] po zhodnoteni viacerych
svetovych $tudii uvadza analogicky zaver: ,Za S$tandardnych podmienok prevadzkovanie
veternych elektrarni v obytnom Gzemi nespbsobuje poSkodenie sluchového aparatu a nie su
pozorované ani kardiovaskularne acinky*.

6. Hluk vo vonkajSom prostredi — nulty variant

Meranie hluku sa uskuto€nilo na najviac exponovanych miestach s funkciou trvalého
byvania, ktoré su najviac exponované buducemu veternému parku. Kontrolny bod & M1 je
lokalizovany na zapadnom okraji intravilanu Maly Bab pri RD €. 387, bod €. M2 na juznom okraji
intravilanu Velky Bab pri pozemku RD &. 532, bod ¢&. M3 je lokalizovany na severnej hranici
intravilanu Pata pri pozemku rozostavaného domu na parc. €. 4222/37 a bod M4 na severnom
okraji zastavanej Casti osady Mlady Haj pri RD ¢&. 545.

Hlukové pozadie v okrajovom obytnom Uzemi je tvorené len nahodilymi zvukmi (napr.
domace zvierata, Sum listia, vtactvo a pod), preletmi lietadiel, doliehajucim dopravnym hlukom od
hlavnych komunikacii a ob&asnou re€ovou komunikaciou obyvatelstva.

Na meranie imisnych hladin hluku vo vonkajSom prostredi sa pouzili pristroje:

- Zvukovy analyzator Norsonic NOR-140,v.¢.1406494, platnost overenia do 17.1.2024

- Mikrofén Norsonic N-1225, v.¢. 2272186, platnost overenia do 17.01.2023

- Mikrofénovy kalibrator RFT 05 000, vyr.€.85557, platnost overenia do 19.09.2023

Vsetky uvedené pristroje boli overené dna 8.12.2006 v zmysle zakona €. 142/2000 o
metrolégii v zneni neskorSich predpisov Technickym skuSobnym ustavom v Piestanoch, $.p. v
skusobni technickej akustiky - akreditované kalibraéné laboratérium. Platnost overenia
zvukomeru je 2 roky, mikrofénu a kalibratora 1 rok. Meracia sustava zvukomer - mikrofén sa
kalibruje pomocou mikrofénového kalibratora vzdy pred zacdiatkom merania a po skoncéeni
merania. Vyhodnotenie merania sa uskutoCnilo v poéitaéi pomocou softwarovych produktov
NOR-XFER 4.0 a NOR-REVIEW 1.4

Mikrofén vybaveny krytom proti vetru bol umiestneny na stative vo vySke 4 m nad terénom,
vzorkovacia frekvencia pristroja bola nastavena na 1 s, t.j. po€as meracieho intervalu bolo
zaznamenanych min. 1800 hladinovych a frekvenénych profilov. Kalibracia meracej sustavy pred
a po merani nevykazuje odchylku od menovitej hodnoty kalibratora vacsiu ako +0,05 dB.
Klimatické podmienky — teplota vzduchu 14 az 16 °C, prudenie vzduchu - vietor v narazoch od
0,5m.s"do 4,6 m.s™.
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EnA CONSULT Topol'€éany s.r.o.
Skolskéa 565, 956 12 Presel'any
www.enaconsult.sk

Zaznam z merania hluku E n /P

vo vonkajSom prostredi

Usek merania faktorov prostredia

Cislo: M1 | Miesto merania: Maly Bab, pri RD &. 387, GPS N48.310933, E17.883891

Podmienky merania
Umiestnenie mikrofénu: 2 m nad terénom Zdroj hluku:  Sum listia (vietor do 0,5 m.s™),
Specificky charakter zvuku: - téo, . “V Obc-ig’, d?pr_ava 02 “/1 674
RozSirena neistota merania: U=14dB 8 : '
Pristroj: NOR-140
Zaciatok merania: 22.9.2022 10:04:15
DiZka merania: 0:31:57.0
Vzorkovacia perioda: 0:0:1.0
Datovy subor: 220922_0002.NBF _
Meraci technik: Ing. Vladimir Plaskon B

Namerané akustické parametre

Laeq,O Larmaxi Larmin,t Laieqpt

La Las La10 Las0 La90 Laos La9

39,8 60,0 27,0 46,5

49,7 44,8 42,5 36,0 31,8 30,9 294

éasovy zaznam zvuku

LiaE)
100 T+ - B : g
8o
70 +
60
50
a0
30

20

Casovy priebeh hladin hluku

1T N T I

frekvenéna analyza

Frekv. | Lreqt | Frekv. | Lereqgt

[Hz] | [dB] | [Hz] | [dB] | ue® |

|7:|ijeq[7dBli _ ‘ ~_1i3-oktavové spektrum [dB]

20 39,7 800 29,0 110

25 41,1 1000 29,8 100 -

315 | 413 | 1250 | 283 o |

40 | 394 | 1600 | 268 | ,, |

50 40,0 2000 24,8

63 | 381 | 2500 | 251 "

80 343 | 3150 | 29,8 80 1

100 35,0 4000 31,4 50

125 39,6 5000 26,0 40—

160 33,6 6300 24,5 30 |

200 33,0 8000 25,2

20 A
250 31,5 | 10000 | 18,4

315 29,8 | 12500 | 14,3

400 27,5 | 16000 | 12,6 0
500 28,5 | 20000 | 10,2
630 27,0

1.0k
8.0k '

LA

flHz]

20k

M

31.5Hz
63 Hz
125 Hz
250 Hz
500 Hz
16.0k
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EnA CONSULT Topoléany, s.r.o,, ICO 35958804

EnA CONSULT Topol'€éany s.r.o.
Skolskéa 565, 956 12 Presel'any
www.enaconsult.sk

Zaznam z merania hluku
vo vonkajSom prostredi

Usek merania faktorov prostredia

Cislo: M2 | Miesto merania:

Velky Bab, pri RD €. 532, GPS N48.299796, E17.865406

Podmienky merania

Umiestnenie mikrofénu:

4 m nad terénom

Specificky charakter zvuku: -

RozSirena neistota merania: U=14dB

Pristroj: NOR-140

Zaciatok merania: 22.9.2022 10:51:27
DiZka merania: 0:30:4.0
Vzorkovacia perioda: 0:0:1.0

Datovy subor: 220922_0003.NBF

Meraci technik:

Ing. Vladimir Plaskon :

Zdroj hluku: $um listia (vietor do 0,7 m.s™),
vtactvo, pila v obci, doprava na miestnej ceste

Namerané akustické parametre

Laeq,O Larmaxi Larmin,t Laieqpt

Lan Las La10

Las0

La90

Laos

La9

46,0 67,1 29,6 48,3

59,8 48,9 44,6

36,1

32,4

31,7

30,6

éasovy zaznam zvuku

LiaE)
100 -+ E - - .
8o
70 +
60
50
40

30

Casovy priebeh hladin hluku

20

s

7 T

frekvenéna analyza

Frekv. | Lreqt | Frekv. | Lereqgt
[HZ] [dB] [HZ] [dB] L{dB]

20 52,9 800 37,6 110 7

25 51,5 1000 37,9 100

315 | 498 | 1250 | 372 %0 |

40 47,1 1600 36,4 8 |

50 46,8 2000 33,8

63 | 440 | 2500 | 31,0 "

80 40,0 | 3150 | 30,4 80 1

100 38,3 4000 29,7 50 1

125 37,2 5000 27,3 40

160 | 375 | 6300 | 247 | |

200 38,5 8000 22,0 0 |

250 36,9 | 10000 | 20,3

315 34,8 | 12500 | 28,6

L O

_ 1/3-oktavové spektrum [dB]

400 34,6 | 16000 | 28,5 0
500 35,8 | 20000 | 20,1
630 36,4

31.5Hz
63 Hz
125 Hz
250 Hz
500 Hz
1.0k

20k .

m

< )

16.0k

Bl
T NN

f[Hz]
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EnA CONSULT Topol'€éany s.r.o.
Skolskéa 565, 956 12 Presel'any

www.enaconsult.sk

Zaznam z merania hluku

vo vonkajSom prostredi

Usek merania faktorov prostredia

Cislo: M3

Miesto merania:

Pata, pri parc ¢. 4222/37, GPS N48.285197, E17.827527

Podmienky merania

Umiestnenie mikrofénu:

4 m nad terénom

Specificky charakter zvuku:

RozSirena neistota merania: U=14dB

Pristroj: NOR-140

Zaciatok merania: 22.9.2022 11:50:19
DiZka merania: 0:30:5.0
Vzorkovacia perioda: 0:0:1.0

Datovy subor: 220922_0004.NBF

Meraci technik:

Ing. Vladimir Plaskon

Zdroj hluku: $um kukurice (vietor 1,5 m.s),
vtactvo, traktor v poli, doprava na Hlohoveckej

Namerané akustické parametre

Laeq, 0 | LaFmati | LaFmint Laieqpt Lan Las La 10 La 50 Laso Lags Lage
50,4 721 37,4 55,0 60,4 55,4 53,0 472 42,6 41,4 39,3
éasovy zaznam zvuku

Ldae]

100 F - - - - -
8o +
70 +
60
50
40

30 -+

Casovy priebeh hladin hluku

‘Nakladag na stavbe, po vylugeni Lasqt = 48,2 dB

20

HEX19]
TSR |

a

T 7

I

frekvenéna analyza

Frekv. | Lreqt | Frekv. | Lereqgt
[Hz] [dB] [HZz] [dB]
20 64,7 800 40,5
25 62,7 1000 40,4
31.5 60,7 1250 39,5
40 58,3 1600 39,2
50 56,5 2000 38,2
63 52,6 2500 37,2
80 49,6 3150 37,0
100 47,0 4000 36,2
125 43,6 5000 34,8
160 42,0 6300 32,4
200 43,8 8000 30,5
250 43,9 | 10000 | 27,7
315 43,6 | 12500 | 23,5
400 43,8 | 16000 | 194
500 411 20000 | 14,4
630 40,8

L[dB]
110 1

100
90
80
70
60 -
50 +
40
30 A
20

l [ Lteq 1agy

_ 1/3-oktavové spektrum [dB]

31.5Hz

63 Hz
125 Hz
250 Hz
500 Hz

1.0k

!

:

2.0k
ok [
I

40k
0

8
16

fHz]
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EnA CONSULT Topoléany, s.r.o,, ICO 35958804

EnA CONSULT Topol'€éany s.r.o.
Skolskéa 565, 956 12 Presel'any
www.enaconsult.sk

Zaznam z merania hluku
vo vonkajSom prostredi

Usek merania faktorov prostredia

Cislo: M4 | Miesto merania: Mlady Haj, pri RD &. 545, GPS N48.283006, E17.882636

Podmienky merania

Umiestnenie mikrofénu:

4 m nad terénom

Specificky charakter zvuku: -

Zdroj hluku:

sum listia (vietor do 4,6 m.s™"),

dopravny hluk od D1, doprava na Ill/1653

RozS8irena neistota merania: U=14dB
Pristroj: NOR-140
Zaciatok merania: 22.9.2022 14:31:48
DiZka merania: 0:30:22.0
Vzorkovacia perioda: 0:0:1.0
Datovy subor: 220922_0007.NBF
Meraci technik: Ing. Vladimir Plaskon
Namerané akustické parametre
Laeq, 0 | LaFmati | LaFmint Laieqpt Lan Las La 10 La 50 Laso Lags Lage
55,1 74,1 427 56,7 67,0 61,3 56,5 49,3 46,0 45,5 44 4

éasovy zaznam zvuku

L[dBe] LAeq [dB]

100 +
90 -+
8o 1
70
60
50
a0 1

30 -+

Casovy priebeh hladin hluku

T

T 7

§

frekvenéna analyza

Frekv. | Lreqt | Frekv. | Lereqgt
[Hz] [dB] [Hz] [dB] L[dB]

20 71,0 800 46,6 10 7

25 69,1 1000 48,0 100 -

315 | 674 | 1250 | 464 % |

40 65,6 1600 44,9 % |

50 64,0 2000 42,0

63 62,5 2500 38,8

80 60,6 | 3150 | 37,2 80 1

100 57,4 4000 35,1 50 1
125 53,5 5000 33,0 40
160 50,2 6300 311 30

200 47,7 8000 28,7 2 |

250 46,3 | 10000 | 26,2

315 44,3 | 12500 | 23,2

0 11—

L DOuam

_ 1/3-oktavové spektrum [dB]

Hﬂﬂ

400 43,6 | 16000 | 20,2 0
500 43,3 | 20000 | 16,7
630 44,4

31.5Hz

63Hz
125 Hz
250 Hz
500 Hz

1.0k '

20k

40k

8.0k

LA

160k

flHz]

str. 15



24-015-s

EnA CONSULT Topoléany, s.r.o,, ICO 35958804

Namerana ekvivalentna hladina A zvuku Laeqt reprezentuje energeticky priemer vSetkych
imisnych hladin vo vonkaj$om prostredi vratane nahodilych zvukov. Statisticka analyza vyskytu
zvukovych udalosti (percentily) vyjadruje dynamiku meraného zvuku, t.j. vypocitané hladiny
hluku, ktoré su prekrocené v N percentach z celkového €asu hodnotenia. Napr. hodnota L95 je
vypocitana ekvivalentna hladina A zvuku, ktora je prekroéena v 95 % z celkového casu
hodnotenia. V uvedenych podmienkach merania je mozné prave hodnotu L95 povazZovat za
hladinu hluku pozadia v ,tichych® intervaloch. NajnizSia dosiahnutelna minimalna hladina
ustaleného hluku v meranom intervale je vyjadrena veli¢inou Larmint. Hodnotiaca hladina hluku
Laeq reprezentuje nameranu ekvivalentnu hladinu hluku zvySenu o kladnu hodnotu rozSirenej
neistoty merania U a o pripadné korekcie na zvlastny charakter zvuku (ténovy, impulzny). Rozdiel
hladim hluku na filtri C a A vaési ako 10 dB poukazuje na pritomnost' nizkofrekvenéného hluku.

meranie €. M1.2 Maly Bab
Frekv. Lteqt Limaxt Lus
Hz) | @B) | @B) | (@B uey ([Tuswm  Dlumson  Buwegw | nizkofrekvencny hiuk [dB]
6,3 415 63,1 - R
8 39,7 60,7 103,0 w |l TSN
10 38,2 59,2 95,0 o TN
12,5 38,6 56,4 86,5 L2 S N e —
16 38,8 61,8 79,0 L e S ] =1 1 -----
20 39,7 68,0 71,0 L SEEEE ,_|
25 41,1 66,3 63,0 “ 7 7 % 7 A7 g Zi
31.5 413 59,2 55,5 ® :
40 39,4 59,3 48,0 :: %
50 40,0 61,1 40,0 \
63 38,1 63,5 33,5 g § £ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 : 2 2 M
80 34,3 52,0 28,0 S
100 35,0 50,2 23,5 rozdiel Lceq - Laeq poloha mikrofénu: vo vy$ke 2 m nad terénom
125 39,6 69,6 - zaciatok merania: 22.9.2022 10:04:15
Laeq 39,8 dB 8,2dB dizka merania: 0:31:57.0
Lceq 48,0 dB vzorkovanie: 0:0:1.0
meranie €. M2.2 Velky Bab
Frekv. Lteq,t Lmaxt Lus
Hz) | @B) | (@B) | (dB) wely [ “usem  Oumsis  Bueaem | nizkofrekvencny hiuk [dB]
6,3 62,0 83,5 - w |~
8 60,0 81,4 103,0 O
10 58,3 80,4 95,0 ol N
12,5 56,2 774 86,5 nlo T T ——
16 54,5 78,2 79,0 DR
20 | 529 | 783 [ 710 5077777777 Al
25 515 76,0 63,0 “ 1 7 %, %
31.5 49,8 76,0 55,5 ]
40 471 727 48,0 ::
50 46,8 69,8 40,0 ,
80 40,0 65,2 28,0 ¢ s = F
100 38,3 59,8 23,5 rozdiel Lceq - Laeq poloha mikrofénu: vo vy$ke 4 m nad terénom
125 37,2 59,1 - zaciatok merania: 22.9.2022 10:51:27
Lacq 46,0 dB 10,6 dB dizka merania: 0:30:4.0
Lceq 56,6 dB vzorkovanie: 0:0:1.0
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meranie ¢. M3.2 Pata
Frekv. Lteqt Limaxt Lus
Hz) | @B) | @B) | (@B uey (Tuswm  Dlumswn B | nizkofrekvencny hiuk [dB]
6,3 74,2 91,0 - w |~
8 72,6 91,2 103,0 wl N
10 70,7 88,6 95,0 0wl =
125 | 688 89,1 86,5 " % A 1 f—
16 66,9 87,1 79,0 ® — A0 A
20 64,7 84,0 71,0 0 % 7 7 %
25 | 627 | 831 | 630 “ 7 %
31.5 60,7 82,0 55,5 ®
40 58,3 82,8 48,0 ::
50 56,5 75,9 40,0 ,
63 52,6 76,9 33,5 g § £ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 M
80 49,6 69,6 28,0 S
100 47,0 65,6 23,5 rozdiel Lceq - Laeq poloha mikrofénu: vo vyske 4 m nad terénom
125 43,6 65,4 - zaciatok merania: 22.9.2022 11:50:19
Laeq 50,4 dB 17,1 dB dizka merania: 0:30:5.0
Lceq 67,5 dB vzorkovanie: 0:0:1.0
meranie ¢. M4.2 Miady Haj
Frekv. Lteqt Limaxt Lus
(Hz) | @B) | @B) | (@B wey [ uegm  Clunwn Do | nizkofrekvenény hiuk [dB]
6,3 77,9 102,2 - I el
8 77,0 101,3 103,0 wl i I s P
10 75,2 98,1 95,0 wl. . T
12,5 74,2 96,8 86,5 ng A, 7 T A
16 730 | 968 | 790 Rz Ul AN —
20 71,0 92,1 71,0 % 7 7
25 69,1 93,2 63,0 1 :
31.5 67,4 92,6 55,5 ]
40 | e56 | 82 | 480 N
50 64,0 89,3 40,0 .
63 62,5 90,2 33,5 £ 5oz &z & 5 2 oz ozozoz oz oz oz zm™
80 60,6 86,8 28,0 = s = 0
100 57,4 84,6 23,5 rozdiel Lceq - Laeq poloha mikrofénu: vo vyske 4 m nad terénom
125 53,5 79,1 - zaciatok merania: 22.9.2022 14:31:48
Laeq 55,1 dB 18,8 dB dizka merania: 0:30:22.0
Lceq 73,9 dB vzorkovanie: 0:0:1.0

7. Predikcia hluku z veternej elektrarne

Z hladiska kategorizacie uzemia podla tab. €.1 je vonkajSie prostredie individualnej
bytovej zastavby dotknutych obytnych lokalit zaradené do Il. resp. lll. kategérie chranenych
Uzemi s pripustnou hodnotou hluku z prevadzkovych zdrojov 50 dB cez defi a veCer a 45 dB

V NoCi.

Hladiny hlukovych imisii vo vonkajsom prostredi z liniovych a bodovych zdrojov hluku sa

urcili vypoc&tovou metédou pomocou programového produktu CadnaA podla vypoétovej metodiky
implementovanej z ISO 9613 (priemysel) a upravenej pre podmienky SR odbornym usmernenim
UVZ SR [6].Vychodiskovymi parametrami pre vypocet boli akustické vlastnosti turbin deklarované
vyrobcom, lokalizacia turbin, akusticka pohltivost’ prostredia a ¢lenenie posudzovaného uzemia.
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A-vazeny akusticky tlak vo vypoctovom bode podla ISO 9613-2 je v matematickom modeli
uvedeného programu pocitany nasledovne:

Lpa=Lw+ Di+ Ko —Ad — Aatm — Ater — Abar — Auz (dB) (1)
kde

Lw je akusticky vykon zdroja hluku. Akusticky vykon strojovne turbiny je funkciou
rychlosti vetra. Za posudzovany Standardny stav sa zvolila rychlost’ vetra, pri
ktorom veterna elektraren dosahuje min. 95% svojho menovitého vykonu.
V pripade modelovych turbin Wind Turbine Generator Systems 6.0-164-50 Hz
dodavatel deklaruje nasledovné linearne hladiny akustického vykonu [11]:

120,0

100,0

80,0

60,0 -

40,0

20,0

0.0 1 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1k |1.25k|1.6k| 2k [2.5k |3.15k 4k | 5k |6.3k| 8k | 10k
|LW (dB) [52,0|58,5/63,8|68,6|72,9|76,9|80,2|83,1(85,3|87,0/88,7|90,2|91,7|93,3| 94,6 95,1/ 95,9|96,697,0/97,5/98,0/96,7|95,3|93,3|90,6|86,8|82,6|76,3|66,6|53,9

Obr. 3 Tretinooktavové frekvenéné spektrum akustického vykonu pri rychlosti vetra 15 m.s™ a vykone
6000 kW

Deklarovany $irokospektralny akusticky vykon turbiny pri rychlosti vetra 15 m.s™
a vykone turbiny 6000 kW nadobuda hodnotu:

Lw =107,0 dB

D je koeficient charakterizujuci odchylku smerovosti uvazovaného zdroja hluku od
zakladného vSesmerového zdroja. Veterna turbina je povazovana za vSesmerovy
bodovy zdroj hluku s koeficientom.

D,;=0dB

Ko je korekcia pre priestorovy uhol — zohladnuje vypocet pre Sirenie zvuku v uhloch
mensich ako 4x steradiany. Vzhladom na plochu rieSeného Uzemia je

Ko=0dB

Aq je utlm zvuku vzdialenostou d medzi véesmerovym zdrojom hluku a vypoctovym
bodom. Pocita sa podla vztahu

Aq = [20 log (d / db) + 11] (dB) )

kdedo=1m
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je utlm zvuku atmosférou pocitany podla vztahu:

Aatm =05 * d /1000 (dB) (3)
kde o je suinitel utlmu (dB) a d je vzdialenost’ medzi vS§esmerovym zdrojom hluku
a vypoctovym bodom (m)

Utim hluku prostredim (vzduchom) sa spravidla prejavuje pri vzdialenostiach
vacsich ako 200 m od zdroja hluku, pri€om su vo v8eobecnosti viac utimované
zlozky zvuku vo vysSich frekvenénych pasmach. Pre akustické modelovanie sa
zvolila priemerna teplota 10°C, vihkost' vzduchu 70% a atmosfericky tlak 1013
hPa. Pri takychto podmienkach dochadza k utimu frekvenénych zloziek zvuku na
jednotkovu vzdialenost 1000 m nasledovne:

frekvencia (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
sucinitel atimu | 1o | ¢ 44 1,04 1,92 366 9.70 3306 | 118,38
ar (dB)

Tab.6 Vstupné vypoctové parametre — atlm hluku prostredim (t=10°C, R=70%, p=1013 hPa)

Ater

Az

Abar

je utlm hluku terénom. Lokalita vystavby v su€asnosti predstavuje rovinaty, mierne
zvineny terén vyuzivany na polnohospodarske ucely. Z hladiska akustickych
vlastnosti ma tento terén pocas vacésiny roka zvukovo pohltivy charakter. Pre
zohladnenie najnepriaznivejSieho stavu sa vSak vo vypoétoch pouzil zvukovo
odrazivy terén (v zime zamrznuta pdda), ktorého koeficient pohltivosti je:

Ater = 0 dB

je utlm zvuku v désledku nehomogénneho zlozenia Uzemia (napr. vyskyt zelene,
priemyselnych pléch apod.) Veterny park je navrhovany v uzemi, ktoré je
prevazne vyuzivané na polhohospodarske u€ely a z hladiska jeho akustickych

vlastnosti predstavuje homogénny celok. Po zohladneni maximalnej odrazivosti
terénu Awr = 0 dB je potom

A, =0dB

je utim zvuku prekazkami. Pre zohladnenie najnepriaznivejSieho stavu pri Sireni
zvuku od veternych elektrarni sa s tieniacimi prekazkami neuvazuije:

Abar = 0 dB
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7.1. Definovanie dalSich vstupnych parametrov

Vyska zdroja hluku

Pre stavbu veterného parku je navrhnutych 6 veternych turbin typu Wind Turbine
Generator Systems 6.0-164-50 Hz s vy$kou strojovne 135-165 m a diZkou listu rotora 85 m.
Bodovy zdroj hluku je vySkovo lokalizovany na urovni strojovne. Do akustického modelovania sa
zvolila z hladiska Sirenia hluku vyska zdroja podla rieSenia variantov uvedenych v tab.2

Veterné turbiny wt 1 awt 7:
H=165m

:1640m

Veterné turbiny wt 2-wt 6, wt 8, wt 9:
H=135m

Priemer rotora

148 m
Celkova vyska : 230 m

Vyska strojovne :

Obr. 4 Rozmerové charakteristiky veternych elektrarni (priklad)

Vys$ka vypocétového bodu

Obytna zéna okolitych obci je tvorena prevazne individualnou prevazne jedno
a dvojpodlaznou zastavbou rodinnych domov, ktorych druhé nadzemné podlazZie sa nachadza
v priemernej vySke cca 5 m nad terénom. Z toho dbévodu sa vypoctovym bodom vonkajSieho
chraneného prostredia prisudila jednotna vyska:

h=5m

7.2. Vlypocet hlukovych imisii

Vy$Sie uvedené parametre boli zadané do vypoétového programu CadnaA, pomocou
ktorého sa uskuto€nila predikcia Sirenia hluku od bodovych zdrojov veterného parku a stanovili
sa hladiny hlukovych imisii v kontrolnych bodoch rieSeného Uzemia. Tieto body su v predlozenej
dokumentacii zvolené nasledovne (obr. 1):
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Vypoctovy bod | Obytna zéna Suradnice umies;sveg‘isas\gpoétového bodu

A Velky Bab 48.311009° N 17.883747° E

B Maly Bab 48.302310° N 17.865448° E

C Maly Bab 48.298552° N 17.869301° E

D Pusté Sady 48.307176° N 17.828947° E

E Pata 48.285299° N 17.828644° E

F Pata 48.275527° N 17.835719° E

G Mlady Haj 48.281948° N 17.883140° E

H Mlady Haj 48.274209° N 17.890350° E

[ Mlady Haj 48.274192° N 17.897007° E
Tabulka ¢. 7: Lokalizacia kontrolnych vypocétovych bodov v obytnej zéne dotknutych obci
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Hlukové imisie vo vypoctovych bodoch su reprezentované hladinami A-akustického tlaku
v oktavovych frekvenénych pasmach a celkovou ekvivalentnou hladinou A-akustického tlaku
(tab. &. 8). Zodpovedajuce analytické imisné hlukové mapy dotknutého Uzemia reprezentovana
izofonami vo vyske 5 m nad terénom su uvedené na obr. 5 - 7.

Vypoétovy | LaesHz | Lat2shz | Lazsonz | Lasoorz | LatkHz | LA2kHz | Lagknz | LaskHz La
bod (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
Variant 1
A - 6,3 17,1 23,5 25,1 13,6 - - 23,0
B - 10,2 21,3 28,0 30,4 21,5 - - 33,1
C - 13,8 25,3 32,4 35,7 29,6 3,3 - 38,3
D - 1,4 12,0 17,9 18,8 4.1 - - 22,0
E - 8,4 19,6 26,4 29,1 21,1 - - 31,7
F - 5,6 16,4 22,7 24,4 13,2 - - 27,2
G - 10,5 21,4 27,7 29,4 17,8 - - 32,2
H - 9,0 19,7 25,9 27,3 15,4 - - 30,2
I - 10,3 21,4 28,0 30,3 21,5 - - 33,0
Variant 2
A - 48 15,5 21,5 22,6 8,9 - - 25,7
B - 10,1 21,2 27,8 30,1 20,4 - - 32,7
C - 13,5 25,0 32,1 35,3 29,3 4,3 - 37,9
D - 3,7 14,2 20,1 20,7 5,6 - - 24,0
E - 6,4 17,3 23,6 25,3 13,8 - - 23,2
F - 4,9 15,5 21,6 22,6 8,7 - - 25,7
G - 10,7 21,6 27,9 29,6 18,3 - - 324
H - 8,5 19,3 25,5 27,1 15,4 - - 30,0
I - 10,3 21,4 28,0 30,3 21,5 - - 33,0

Tabulka ¢. 8:  Frekvencna analyza hlukovych imisii a celkovy predikovany hluk vo vypoctovych bodoch
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Obr. 5 Hlukova mapa veterného parku vo variante 1 pri maximalnom vykone elektrarne, vyska izofon 5m
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Obr. 6 Hlukova mapa veterného parku vo variante 2 pri maximalnom vykone elektrarne, vyska izofon 5m
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Obr. 8 3D profil rieSeného tzemia v dvoch variantoch usporiadania veterného parku, vyska izofon 5m
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Obr. 9 Porovnanie predikcie hluku vo vypoctovych bodoch pre oba varianty
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7.3. Analyza vplyvov na predikované hodnoty

Vypocitané imisné hladiny hluku uvedené vys$Sie su definované ako teoretické hodnoty
vypolitané na zaklade znamych akustickych vlastnosti zdrojov hluku, prostredia a geometrie
Uzemia vo vztahu k chranenym priestorom obytnej zény. Vypocitané hodnoty mézu byt
ovplyvnené celym radom dalSich faktorov, ktorych pdsobenie je mozné v akceptovatelnom
rozsahu len predpokladat. Kvantifikacia ich vplyvu je vyjadrena korek&nymi faktormi, ktoré sa
pripo€itaju k predikovanym hodnotam:

Kc - vplyv meteorologickych podmienok. Vplyv teploty, vihkosti a atmosferického tlaku je
zohladneny v zakladnych predikénych vypoctoch. Pri vzdialenosti nad 400 m od zdroja hluku sa
prejavi aj smer prudenia vzduchu. Pre zachovanie principu opatrnosti v prospech ochrany zdravia
sa v zmysle STN ISO 9613-2 stanovila korekcia na prudenie vzduchu podfa vztahu (4) pre kazdu
najviac exponovanu obytnu zénu av kazdom variante. Korekcia pre vypocitané hodnoty
v imisnych bodoch bola stanovena individualne v zavislosti od vzdialenosti D najblizSej veternej
turbiny v metroch podla vztahu normy [4] pre D>400 m:

K. =1 + D/400 (dB) 4)

K - rusivy charakter hluku. V pripade, ak hluk v mieste posudzovania vykazuje vyrazny
rusivy vplyv v désledku prudkej zmeny hlukovych hladin alebo ak sa vo frekvenénom spektre
vyskytuje ténova zlozka zvuku (vid definicie pojmov), pred porovnavanim s pripustnymi
hodnotami sa namerana veli€ina upravuje pripo€itanim korekcie +5 dB. Nakolko hluk
produkovany veternymi turbinami ma ustaleny charakter a podla nameraného frekvenéného
spektra hluku elektrarne (obr. 3) tento hluk nema vyrazné ténové zlozky, neuvazuje sa s rusivym
vplyvom na celkové imisie hluku:

K =0 dB.

Kw - vplyv mechanického opotrebenia. Efektivita prevadzky turbin zavisi od technického
stavu a udrzby. Dané technolégie su na SpiCkovej urovni, su preverené v prevadzke a maju
prepracovany servisny systém s povinnostou reagovat’ na pripadné poruchy do niekolkych hodin.
Pri prevadzke navrhovanych zariadeni je aplikovana jej dialkova kontrola a nepretrzity 24 hod.
servis. Z toho dévodu sa neuvazuje s vplyvom opotrebenia na celkové imisie hluku:

Ku=0dB

Kz - vplyv brzdenia rotora. Brzdenie rotora veternej elektrarne sa vykonava pootoenim
vSetkych troch listov rotora do bodu minimalneho odporu prudiaceho vzduchu, &im pride
k spomaleniu az zastaveniu pohybu rotora. Znizenie otaok rotora ma za nasledok znizenie
vykonu atym aj znizenie akustickych emisii ako generatora tak aj aerodynamického hluku.
Navyse brzdenie rotora ma vyznam len pri vy$Sich rychlostiach vetra, ktory samotny je zdrojom
relativne vysokého hlukového pozadia. Z toho dévodu sa neuvazZuje s negativnym vplyvom
brzdenia na celkové imisie hluku,

Ks=0dB
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U - Neistota merania. Na objektivizaciu hlukovej situacie vo vonkajSom chranenom
priestore po realizacii navrhovanej ¢innosti sa meranim stanovuje tzv. posudzovana hodnota
ekvivalentnej hladiny A zvuku pre zodpovedajuci referenény €asovy interval. Posudzovana
hodnota predstavuje nameranu resp. z nameranych hodnét odvodenu hodnotu, zvaésenu
o hodnotu neistoty merania. Pri hodnoteni merania imisii hluku vo vonkajSom chranenom
priestore, t. j. pri posudzovani suladu / nesuladu vysledkov realneho merania sa uplatiuje
kritérium, podla ktorého pripustna hodnota ur€ujucej veli€iny nie je prekrocena, ak posudzovana
hodnota tejto veli€iny neprekraduje pripustni hodnotu. Rozsirena neistota merania zavisi od
podmienok merania, stavu pristrojovej techniky, smerovej charakteristiky meracieho mikrofénu
apod. Pri pristrojoch 1. triedy presnosti so vSesmerovym mikrofénom spracovatel Studie
spravidla pouziva rozsirenu neistota U na urovni

U=11,7 dB.

Kp - Vplyv hlukového pozadia. Pri merani hluku za u€elom kontroly hlukovych pomerov po
realizacii danej &innosti je nutné zohladriovat vplyv hlukového pozadia na meranie. Vo
vSeobecnosti je vplyv navrhovanej ¢innosti tym vyssi, &im je hlukové pozadie nizsie. Hladiny hluku
v mieste hodnotenia (Ls) su potom dané ako sucet hodnét akustického tlaku v désledku
prevadzky elektrarne (L1) a akustického tlaku hlukového pozadia (L) podla vztahu:

Ls = 10 log 101t1+9) (dB) (5)

Vplyv hlukového pozadia je Specifickym problémom veternych parkov, nakolko pre ich
prevadzku je nutné dostatoéné prudenie vzduchu. Pri vy§8om vykone elektrarne tato sice
produkuje vyssi hluk, ale zaroven vzrasta aj uroven hlukového pozadia vplyvom vyssej rychlosti
vetra. Ten v okoli stromov, elektrickych vedeni a inych prekazok je zdrojom hluku, ktory méze byt
charakterizovany ako prirodny zdroj. Vplyv samotnej rychlosti vetra je v8ak uz zohladneny vo
vstupnych parametroch veternej turbiny ziskanych meranim podla technickych listov (obr. 3).

Je nutné v hlukovom pozadi rozlisovat dopravné zdroje hluku od inych (priemyselnych)
zdrojov. Nie je mozné kumulativne hodnotit dopravné zdroje spolu s hlukom veterného parku,
nakolko ide o kategoérie zdrojov, pre ktoré je stanovena v pripade lll. kategérie uzemi aj ina
pripustna hodnota. Z toho dévodu sa za hluk pozadia bude povazovat’ len ustaleny (priemyselny)
hluk ktory je napr. v informativnych meraniach M1-M4 vyjadreny Statistickym ukazovatelom
(percentilom) Lags. Tato hodnota bude podfa vztahu (5) energeticky pripo€itana k predikovanej
imisnej hodnote Laeq, V krajnom pripade pri zhode hladiny hluku veterného parku s hladinou
hlukového pozadia korekcia méze dosiahnut hodnotu

K, =+3,0 dB
Na zaklade vysSie uskuto€nenej analyzy sa vypocitali imisné hladiny hluku v kontrolnych

bodoch obytného Uzemia pri najnepriaznivejSej zhode faktorov ovplyvnujucich hlukové pomery
v Zivotnom prostredi (tab. €. 9):
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Vypodtovy o Predikcia | Vzdialenost Vietor Pozadie | Neistota | Posudzovana
bod Obytna zéna La vet. parku Kc Ko u Lra
(dB) (m) (dB) (dB) (dB) (dB)
Variant 1
A Velky Bab 28,0 1600 5,0 3,0 1,7 37,7
B Maly Bab 331 750 2,9 3,0 17 40,7
C Maly Bab 38,3 750 2,9 3,0 17 45,9
D Pusté Sady 22,0 2200 6,5 3,0 1,7 33,2
E Pata 31,7 1100 3,9 3,0 1,7 40,3
F Pata 27,2 1100 3,9 3,0 1,7 35,8
G Mlady Haj 32,2 1100 3,0 3,0 1,7 39,9
H Milady Haj 30,2 1100 3,9 3,0 1,7 38,8
[ Mlady Haj 33,0 1100 39 3,0 1,7 41,6
Variant 2
A Velky Bab 25,7 1600 5,0 3,0 1,7 354
B Maly Bab 32,7 750 2,9 3,0 1,7 40,3
C Maly Bab 37,9 750 2,9 3,0 17 45,5
D Pusté Sady 24,0 2200 6,5 3,0 1,7 35,2
E Pata 28,2 1000 3,5 3,0 1,7 36,4
F Pata 25,7 1000 3,5 3,0 1,7 33,9
G Mlady Haj 324 1100 3,8 3,0 17 40,9
H Mlady Haj 30,0 1100 3,8 3,0 1,7 38,5
[ Mlady Haj 33,0 1100 3,8 3,0 1,7 41,5
Tab.9 Vyjadrenie predikovanych hladin hluku pri najnepriaznivejSej zhode faktorov prostredia
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8. Vplyv vystavby veterného parku na okolie

Pogas vystavby mozno o€akavat zvySenie hluku, prasnosti a zneistenie ovzduSia
spbésobené pohybom stavebnych mechanizmov v priestore staveniska. Tento vplyv v8ak bude
obmedzeny na priestor stavby a ¢asovo obmedzeny na dobu vystavby, predovSetkym v Case
terénnych Uprav a vystavby technickej infrastruktury.

Je vSeobecne zname, Ze hluk v okoli stavebnych strojov v &innosti dosahuje pomerne
vysoké hladiny. Dynamika hluku je vysoka, hluk ma vyrazne premenny, ¢asto az impulzovy
charakter podfa druhu vykonavanej operacie a technolégie, napr. bagrovanie, sypanie Strku,
pluhovanie, zhuthovanie, nakladanie a pod. Predpoklada sa aj superpozicia jednotlivych zdrojov
hluku, t.j. su€inna technoldgia niekolkych strojov naraz. Hodnotenie narastu hlukovej hladiny je
preto zavislé od organizacie vystavby, rozsahu nasadenia stavebnej techniky a dizky &innosti.
Zaroven do toho vstupuje aj poloha vykonavanej stavebnej ¢innosti v rieSenom Uzemi. Presné
uréenie narastu hlukovej hladiny je tak mozné odhadnut aZz po spracovani harmonogramu
organizacie prace pri vystavbe.

Pre stavebnu ¢innost mozno uvazovat s orientaénymi hodnotami akustického tlaku vo
vzdialenosti 7 m od obrysu jednotlivych strojov:

- nakladné automobily typu Tatra 87 - 89 dB(A)
- Buldozér 86 - 90 dB(A)
- Grader 86 - 88 dB(A)
- Bager 83 - 87 dB(A)
- nakladace zeminy 86 - 89 dB(A)

Rozsah hladin hluku je uréeny vykonom daného stroja a jeho zataZzenim. Narast hlukovej
hladiny pri nasadeni viacerych strojov nema linearny aditivny charakter. Mozno predpokladat, ze
pri nasadeni viacerych strojov narastie hlukova hladina na hodnotu 90 — 95 dB(A). Tento hluk sa
neda odclonit’ protihlukovymi opatreniami vzhladom premenlivost’ polohy nasadenia strojov a da
sa riadit len dizka jeho pdsobenia v ramci pracovného dha.

V zmysle Vyhl. MZ SR €. 549/2007 Z.z. sa pri stavebnej €innosti v pracovnych drioch od
7% do 21%° hod a v sobotu od 8 do 13% hod hluk v blizkom okoli posudzuje hodnotiacou hladinou
pri pouziti korekcie -10 dB. Z toho dévodu sa doporuéuje zasobovanie stavby a hluéné operacie
(najméa zemné a betonarske prace) vykonavat len vo vyssie uvedenom ¢asovom rozpati v ramci
pracovnej zmeny. Trasovanie dopravy nakladnych vozidiel a stavebnych strojov je potrebné riesit
mimo obytné &asti dotknutych obci. Zaroven sa doporuéuje vhodnym spésobom vopred oznamit
obyvatefom v okolitych budovach umysel vykonavat extrémne hluéné operacie.
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9. Zhrnutie a zaver

Pre posudzovanie vplyvu hluku v obytnej zéne od navrhovanej veternej elektrarne sa
vybrali body na okraji obytnych zén, ktoré predstavuju vonkajsie chranené prostredie podla tab.
€. 1.V tychto bodoch je vplyv navrhovanej innosti objektivne najvyraznejsi a subjektivne najviac
vnimatelny. Posudzovanie bolo vykonané pre najnepriaznivejSiu zhodu vSetkych faktorov, ktoré
ovplyvnuju Sirenie hluku vo vonkajSom prostredi.

Nulty variant — Z hladiska akustického posudzovania nie je mozné kumulovat hluk
z dopravy a hluk z inych zdrojov, nakolko Vyhl. MZ SR ¢€.549/2007 Z.z. oddeluje tieto skupiny
zdrojov a pre kazdu je stanovena pripustna hladina osobitne. Kumulaciou by nebolo potom
mozné hladiny hluku vyhodnotit vo vztahu k pripustnym hodnotam. Scitanie ekvivalentnych
hladin premenného hluku z pripadnej dopravy a ustaleného hluku z veternych elektrarni tiez
nevypoveda o rusivom charaktere, ktory by sa mal teoreticky najviac prejavit v no¢nej dobe
v tichych® intervaloch cestnej dopravy.

Namerané hladiny hluku v kontrolnych bodoch pri rychlosti vetra do 5 m.s™ nepresahuiju
pripustné limity pre dennu avecernu dobu. Hladinu hluku v ,tichych* intervaloch popisanu
veli¢inou Lago je mozné vztiahnut na no¢nu dobu a tato hodnota rovnako nepresahuje pripustny
limit pre referencny interval noc, v pripade osady Mlady Haj sa hodnota hluku pozadia pohybuje
na hranici pripustnosti v désledku vplyvu hluku od diafnice D1. Tvar frekvenéného spektra
poukazuje na dominantnu prevahu nizkych frekvencii v meranom hlukovom pozadi. Analyza
nizkofrekvenéného hluku a infrazvuku preukazala, Ze namerané hladiny akustického tlaku klesaju
pod hranicu ,vnimatelnosti“ uz pri frekvenciach nizsich ako 25 Hz (napr. pri 10 Hz je hladina
infrazvuku na urovni 57 - 70 dB). Tento infrazvuk vznika napr. obtekanim vzduchu okolo stromov,
budov a elektrickych stozZiarov, ktoré sa v hodnotenom Uzemi nachadzaju, v pripade blizkosti
frekventovanejsich komunikacii je zdrojom infrazvuku spravidla cestna doprava.

Navrhovana &innost’ - hladiny hluku predikované v kontrolnych bodoch Uzemia po
realizacii navrhovaného veterného parku rovnako preukazuju dominantné postavenie strednych
a nizkych frekvencii, €o je désledkom relativne velkej vzdialenosti kontrolnych bodov od zdroja
hluku. Pri tychto vzdialenostiach su vysokofrekvenéné zlozky hluku takmer uplne pohlcované
prostredim.

Akusticky vykon veternych elektrarni rastie s rychlostou vetra v rozsahu 93,8 — 107,0
dB(A), teda medzi spustenim turbiny a jej maximalnym vykonom je rozdiel cca 13 dB. Predikciou
zistené imisné hladiny hluku z prevadzky veterného parku nepresahuju pripustné hodnoty hluku
Vv najviac exponovanej obytnej zéne obci v rieSenom Uzemi v ziadnom referenénom intervale den,
vecer a noc ani pri maximalnom vykone veternych turbin. Z toho dévodu nie je nutné navrhovat
Ziadne protihlukové opatrenia v suvislosti s prevadzkou veterného parku. Napriek tomu je
k dispozicii protihlukové opatrenie, ktoré je zalozené na regulacii rezimu turbin aj v tichSich
modoch (Noise Reduced Operation - NRO), ktorymi sa daju znizit’ hlukové emisie turbiny v etape
prevadzky v krokoch po 0,5 dB celkom az o 8 dB.

V etape vystavby mozno oCakavat zvysSenie hluku, prasnosti a zneistenie ovzdusia
spbésobené pohybom stavebnych mechanizmov v priestore staveniska. Tento vplyv v8ak bude
obmedzeny na priestor stavby a €asovo obmedzeny na dobu vystavby, predovsSetkym v Case
terénnych Uprav a zemnych prac a pri vySkovych pracach pomocou vrtulnika. V zmysle Vyhl. MZ
SR ¢&. 549/2007 Z.z. sa pri stavebnej ¢innosti v pracovnych drioch od 7°° do 21°° hod a v sobotu
od 8% do 13% hod hluk v blizkom okoli posudzuje hodnotiacou hladinou pri pouziti korekcie
- 10 dB. V tomto pripade by ekvivalentna denna hlukova zataz od stavebnych mechanizmov
v najblizS§om jestvujucom obytnom prostredi a v uvedenom €asovom intervale nemala presiahnut
hladinu hluku 60 dB. Hlu¢né stavebné €innosti sa odporuca vykonavat len po€as pracovného
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tyzdna v ¢asovom horizonte od 7:00 do 21:00 hod., pripadne v sobotu od 8:00 do 13:00 hod.
V pripade extrémne hluénych operacii (napr. nasadenie vrtulnika) je vhodné vopred informovat’
obyvatelov dotknutych obci.

Uroven celkovej hladiny hluku po zohladneni stibehu najnepriaznivej$ich faktorov vratane
beznej neistoty merania je najvacsia na juznom okraji obce Velky Bab v oboch variantoch.
V pripade obce Velky Bab sa doporucuje vykonat po spusteni veterného parku do prevadzky
meranie imisii hluku v referenénom bode ,C“ a na zaklade vysledkov merania podla potreby
v no¢nom ¢€ase regulovat’ turbiny €. wt 2 a wt 8 pripadne wt 3 vhodnym stuprfiom NRO.

Subeh najnepriaznivejSich faktorov predstavuje prispevok k zakladnej predikovanej
hladine hluku cca 8-10 dB. Do celkovej hladiny hluku sa samozrejme nezapocitavaju nahodné
alebo ob&asné zvukové udalosti, akymi su napriklad polnohospodarska €innost, sezdénne prace
v zahradach, domace zvierata a pod.

Nizkofrekvenény hluk a infrazvuk - V technickej dokumentacii veterného parku nie su
uvadzané udaje o emisiach infrazvuku. Tieto Udaje sa daju odhadnut’ z priebehu frekvenénych
spektier v oblasti nizkofrekvenéného hluku. Vnimatelnost infrazvuku pri 10 Hz je na urovni
akustického tlaku 95 dB. Predikované hodnoty vychadzajuce z frekvenéného spektra zdroja hluku
12,5 Hz — 10 kHz (obr. 3) uz nie su hodnotitelné pod nizSou frekvenciou ako 125 Hz (tab. 8).
Veterna elektrareri teda v mieste najblizSieho chraneného prostredia produkuje zanedbatelny
hluk v pasmach pod 40 Hz (nizkofrekvenény zvuk a infrazvuk), hladiny infrazvuku v obytnej zéne
prilahlych obci sa budu pohybovat hiboko pod prahom vnimatelnosti.

Ultrazvuk - veterna elektrarefi nedisponuje zariadenim, ktoré by mohlo emitovat
mechanicky hluk s frekvenénymi zloZzkami nad 20 kHz. Aerodynamicky hluk, subjektivne vnimany
aj ako ,svistanie” listov rotora, predstavuje hluk s prevahou strednych a nizSich frekvencii.
Frekvencna krivka akustického vykonu (Lw) namerana pre posudzovany typ veternej elektrarne
tiez vykazuje klesajuci trend smerom k vysokym frekvenciam. Potvrdzuje to aj skutoénost, Ze
vysokofrekvenény charakter hluku a ultrazvuk sa objektive nepozoroval pri ziadnej doteraz
prevadzkovanej elektrarni. Na zaklade vyssie uvedenych faktov je mozné formulovat’ nasledovny
zaver: Veterna elektrareri neprodukuje hluk v pasme nad 20 kHz (ultrazvuk).

Monoténnost_hluku - charakter hluku z veternej elektrarne ma ustaleny charakter, pri
ktorom sa mdze vyskytnut dominantnost niektorého frekvenéného pasma. Podla technickej
dokumentacie sa meranim nezistil ténovy charakter hluku.

Porovnanie variantov - predikcia hluku poukazuje na nevyrazné vplyvy hluku na Zivotné
prostredie v zavislosti od variantného rieSenia. Variant 2 matematicky vykazuje mensi vplyv na
hlukové pomery v exponovanej Casti okolitych obci, v pripade obytnej zény Mlady H3j je
predpokladany vplyv v oboch variantov rovnaky.

Vibracie — Vibracie vo vonkajSom prostredi obytnej zény nie su limitované pripustnymi
hodnotami. Ur&ujucou veli€inou pri hodnoteni vibracii vo vnutornom prostredi budov je
ekvivalentna hodnota frekvenéne vazeného zrychlenia vibracii posudzovaného vo frekvenénom
rozsahu 1 Hz az 80 Hz v sulade s STN ISO 2631-2:2004. Pripustna hodnota neprerusovanych
alebo periodicky prerusovanych vibracii (aweq) vV obytnych miestnostiach je 0,008 m.s2 cez def
a veder a 0,005 m.sv noci.

Zdrojom vibracii po¢as prevadzky veternej elektrarne je &innost rotujucich ¢asti, t.).
ventilatory a generator nachadzajuce sa v gondole a prechody listov vrtule okolo konstrukcie
veze. Do pddy su vibracie nasledne prenasané konstrukénym skeletom elektrarne. Rovnako ako
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v pripade zvuku, tak aj v pripade vibracii je utim prostredim zavisly od frekvencie kmitov, t. j.
vys$Sie frekvencie su v péde na vacsie vzdialenosti u€innejsie timené. Predikcia Sirenia vibracii s
akceptovatelnou presnostou nie je mozna, nakolko nie je zname Strukturne zlozenie podlozZia a
vyskyt geologickych vibraénych mostov v désledku nerovnomernej hustoty prostredia, v ktorom
sa vibracie Siria. Vzhladom na relativne velku vzdialenost’ je mozné uplne vylucit subjektivne aj
objektivne registrovatelné vibracie v obytnej zéne v désledku prevadzky veterného parku,
predpoklada sa meratefnost’ zrychlenia vibracii len v bezprostrednom okoli stoziaru veternej
elektrarne. Vo vzdialenejSej obytnej zéne su dominantnym zdrojom vibracii najma cestna a
zelezniéna doprava a rdzne strojné zariadenia (napr. pofnohospodarske stroje, stavebné
mechanizmy a pod.)

Zaver - vplyv prevadzky veternej elektrarne v najviac exponovanych okrajovych &astiach
obci na subjektivne vnimanie hluku je takmer zanedbatelny. V zénach v okoli dialnice D1 bude
hluk generovany veternym parkom vyrazne maskovany doliehajucim hlukom z dopravy. Na
zaklade vysledkov tejto Studie je mozné konstatovat, Ze prevadzka veterného parku signifikantne
neovplyvni jestvujuce hlukové pomery dotknutej obytnej zény v rieSenom Uzemi ako v pocutelnej
oblasti, tak aj v okrajovych pasmach frekvenéného spektra.
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Zaverecna sprava z realizacie monitoringu vtakov v priestore

planovaného veterného parku Bab

Uvod

Svet si Coraz viac uvedomuje nepriaznivé vplyvy vyroby energie z fosilnych a
jadrovych paliv, o prekvitd v nadSeni pre vyrobu energie z obnovitenych zdrojov.
Obnovitel'né zdroje energie su tie prirodné zdroje, ktoré sa samy dopliiaju v priebehu kratkeho
obdobia. V poslednom ¢ase I'udia vynakladaju vel'ké Usilie na vyuZitie obnovitelnej energie,
najmd vetra. Sucasné veterné technologie vSak do urcitej miery prispievaju k negativnym
environmentalnym dopadom (Park a Kim 2019).V pripade veternych elektrarni ide najmé o
mozné priame kolizie vtakov, stratu lovnych a hniezdnych habitatov ako aj efekt vyruSovania.
Ciel'om tejto Studie je zistit’ kvalitativne a kvantitativne zlozenie avifauny v skimanom tGzemi.
Zaznamenat’ a vyhodnotit’ charakter a atraktivitu prostredia vo vztahu k vtdkom, hniezdny a
potravny habitat, ako aj ich miesta potencidlneho zhromazd’ovania a odpodinku. Dalej,
podchytit’ dynamiku pocetnosti druhového spektra vtdkov v priebehu roka a zistit' ich
vySkovu hladinu letu. Na zaver sa zo ziskanych vysledkov pokusit’ zhodnotit’ vplyv veterného

parku na vtaky a ich prostredie.
Charakteristika lokality

Lokalita sa nachadza v juhozapadnej ¢asti Nitrianskej pahorkatiny asi 19 km od Nitry.
Pri realizacii vystavby veterného parku sa uvaZuje o dvoch variatoch (variant la variant 2).
Skimana plocha je pahorkatinného charakteru s prevahou poli a intenzivnou
pol'nohospodarskou produkciou plodin(repka,sinecnica,kukurica,obilie,mak).Na poliach je
rozptylend skupinova zelefi, su to menSie dubové a hrabové lesiky, vetrolamy a remizky
s nadmorskou vyskou do 210 m. Nachddzaju sa tu biokoridory regiondlneho vyznamu,
napriklad star$i vini¢ny sad s ovocnymi, orechovymi stromami a agatovym lesikom, asi 700
m od najblizSej VT — variant 1. Ned’aleko, na ploche 27 ha, sa rozprestiera vodnéa nadrz Bab,
z ktorej vyteka Babsky potok,zarastenany trstou obyc¢ajnou (Phragmites australis),vibou
bielou (Salix alba) a vfbou krehkou (Salix fragilis). V okoli vodnej plochy rasti okrem vib aj
topol’ Cierny (Populus nigra) a topol’ sivy (Populus x canescens). NajblizSie planované veterné

turbiny su od vodnej plochy vzdialené¢ 600 a 1050 m — variant 1 a 480 a 550m — variant 2.



Vysoku ekosozologickt hodnotu ma Prirodna rezervacia Babsky les,ktory sa rozprestiera na
ploche 30,39 ha v nadmorskej vyske 150-210 m. Dubovo-hrabovy les je reliktom byvalého
prirodzené¢ho teplomilného lesné¢ho komplexu, kde dominuje dub (Quercus sp.) a hrab
(Carpinus betulus) s riedkym vyskytom javora (Acer campestre),agata(Robinia pseudoacatia)
a jarabinybrekyne(Sorbustorminalis).Vzdialenost’ od najbliz§ich VT je 720-820m — variant 1
a 820-1250m — variant 2. Poslednym lokalne vyznamnym biotopom je opustend ruderalna
plocha s dvomi budovami,malym lesikom a rozptylenou zelefiou na juhovychodne;j strane, asi

300 a 350 m od VT (obidva varianty).

Obr. 1 Umiestnenie veternych elektrarni v planovanom uzemi
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Legenda: - opusteny vini¢ny sad
cervena Ciara- hranica skimaného tizemia II- vodna nadrz Bab

variant 1- ZIta, Sest’ veternych elektrarni I1I- Babsky les

variant 2- fialova, Sest’ veternych elektrarni IV- opustena ruderalna plocha

s rozptylenou zeletiou a dvomi budovami
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Metodika

Monitoring vtactva sa na skimanom Uzemi vykonaval od zac¢iatku novembra 2022 do
konca novembra 2023, od 8 00-16 00 hod.Spolu bolo realizovanych 22 navstev jeden krat
mesaéne v mimo hniezdnom obdobi adva krat v hniezdnom obdobi a pocas migracie

vtakov.(Tab.1.).

Tabul’ka €.1. Tabul’ka dochadzky

Rok 2022 2023

Mesiac XI X1 I |II (I |IV|V | VI | VII |VIII | IX | X XI
Navsteva 1 1 1 112212 2 2 2 2 2 2
Pocet hodin 6 6 6 | 6 |16|16]16| 16 16 16 16 | 16 12

Pre mapovanie vtakov bola pouzitd modifikovand metdéda pasového transektu
s bodovou metdédou (Janda, Repa 1986). Plocha bola prechiadzana pomalym krokom so
zastivkami na miestach s dobrym vyhladom na okolitd krajinu ako aj po polnych
cestach,okrajoch azonalov a remizok. Hlavna trasa viedla po horzintalnej linii o dizke asi 6km
(6 pevnych bodov) a vertikalnej linii cca 4 km (4 pevné body-stacionare), tak aby bolo mozné
zmapovat’ biotopy v okoli vSetkych siedmich veternych turbin, variant A a deviatich turbin
variant B. Na stacionaroch bol ¢as straveny pozorovanim vtakov 15-20 minut. Vodna plocha
bola prechddzana v 100 m vzdialenosti od brehu s kratkymi zastdvkami. V hniezdnom obdobi
sa mapoval pocet spievajucich samcov a pocas celého roka sa zapisoval celkovy pocet
pozorovanych jedincov ako aj ich ich hladina letovych vySok.Taktiez bola pouzitd metdda

priameho vyhl'addvania hniezd, hlavne u dravcov,d’atl'ovcov, spevavcov a inych druhov.

Vysledky monitoringu vtakov

Za sledované obdobie bolo na skimanom uzemi zaznamenanych 100 druhov
vtakov,Co predstavuje 44% z celkovej avifauny Slovenska (SOS/BirdLife Slovensko,2020).
Z toho bolo 62 hniezdi¢ov (N),28 hospites (H) a 10 permigrantov (P), (Tab. ¢.2.,Graf ¢.1.).



Tabulka 2. Prehl’ad druhov vtikov zistenych v predmetnom tizemi a ich zakladna

charakteristika

Druh CHV Nmax ES Druh CHV Nmax ES
Accipiter gentilis N 1 NT Erithacus rubecula N 2
Accipiter nisus N 1 Falco peregrinus/Juv. H 1
Acrocephalus arundinaceus N 2 Falco subbuteo H 1
Acrocephalus palustris N 2 Falco tinnunculus N 2
Acrocephalus scirpaceus N 1 Ficedula albicollis N 1
Acrocephalus schoenobaenus N 1 Fringilla coelebs N 120
Aegithalos caudatus N 3 Fringillla montifringilla H 5
Alauda arvensis N 32 Galerida cristata N 4 NT
Anas platyrhynchos N 200 Garrulus glandarius N 2
Anser albifrons P 2 Haliaetus allbicila H 1 VU
Anser anser P 4 Hippolais icterina N 2
Anthus species P 5 Hirundo rustica N 20 VU
Apus apus H 2 NT Chloris chloris N 6
Aquila heliaca H 1 EV.EN Chroicocephalus ridibundus H 3
Ardea alba H 40 EV Ixobrychus minutus H 2
Ardea cinerea N 29 Lanius collurio N 2 EV
Buteo buteo N 16 Lanius excubitor H 1
Buteo lagopus H 2 Larus cachinnans/michahelis/subad H 180
Carduelis carduelis N 70 Larus canus H 5
Certhia brachydactyla N 4 Larus species H 10
Certhia familiaris N 1 Linaria cannabina N 22
Ciconia ciconia H 8 EV Locustella fluviatilis N 2
Circus aeruginosus N 8 EV Luscinia megarhynchos N 3
Circus cyaneus H 1 EV Merops apiaster H 5
Coccothraustes coccothraustes N 3 Motacilla alba N 8
Coelus monedula H 3 Motacilla species H 2
Columba palumbus N 360 Nycticorax nycticorax H 1
Corvus corax N 13 Oenanthe oenanthe P 1 NT
Corvus coronix N 12 Oriolus oriolus N 2
Coturnix coturnix N 1 Parus major N 13
Cuculus canorus N 1 Passer domesticus N 60
Curruca curruca N 2 Passer montanus N 35
Cyanistes caeruleus N 5 Pernis apivorus P 1
Cygnus olor H 100 Phalacrocorax carbo H 3 VU
Delichon urbicum N 500 NT Phasianus colchicus N 1
Dendrocopos major N 3 Phoenicurus ochruros P 2
Dendrocopos syriacus H 2 Phylloscopus collybita N 2
Dendrocoptes medius N 3 Pica pica N 4
Dryobates minor N 1 Picus viridis N 1
Dryocopus martius N 2 Pyrrhula pyrrhula H 2 NT
Emberiza calandra P 1 Remiz pendulinus P 1
Emberiza citrinella N 12 Serinus serinus N 2
Emberiza schoeniclus N 2 Sitta europaea N 7




Druh CHV Nmax ES
Spatula clypeata H 8
Sterna hirundo H 3
Streptopelia
decaocto N 60
Streptopelia turtur N 15
Sturnus vulgaris N 400
Sylvia atricapilla N 4
Sylvia borin N 1
Sylvia communis N 3
Tringa ochropus P 2
Turdus merula N 5
Turdus philomelos N 2
Turdus pilaris H 100
Turdus viscivorus H 2
Vanellus vanellus P 20 VU

Legenda: CHV — charakter vyskytu, N — nidifikant (hniezdi¢), P — permigrant (migrujuci

druh), H — hospites (zaletujuci druh), Nmax — maximalny pocet zistenych jedincov pocas

jednej snimky, ES — ekosozologicky status, EV — druh eurdépskeho vyznamu, CR — druh

zaradeny do Cerveného zoznamu vtakov Slovenska v kategérii kriticky ohrozené druhy

(Critically endangered), EN — silne ohrozené druhy (Endangered), VU — zranitelné druhy

(Vulnerable) a NT — takmer ohrozené¢ druhy (Near threatened).

Zastupenie druhov na lokalite podla

® zaletujuce druhy

charakteru ich vyskytu

® hniezdiace druhy migrujlce druhy

Graf ¢. 1. Zastupenie druhov v predmetnom tzemi podl’a charakteru ich vyskytu



Vicsina vtakov vSak vyuzivala viac typov habitatov, napr.kane mociarne hniezdili pri
vodnej nadrzi,avSak lovit’ korist' zalietali na poliaalebo lastovicky hniezdiace na budovach
lovili hmyz nad vodnou hladinou, ¢i v povetri nad poliami.Z hl'adiska vztahu vtdkov
k prostrediu boli klasifikované Styri typy ekologickej vdzby na biotop. Prvy a najpocetnejsi
typ reprezentovalo 39 lesnych druhovviazanych na stromy
a kry,napr.(mysiaky,d’atle.krkavcovité a lesné spevavce).Na druhom mieste boli vodné ana
vodu viazané vtaky s potom23 druhov(trsteniariky,kacice,Cajky,labute). Na tretom mieste
bolo 22 polnych druhov obyvajicich polia, medze a okraje remizok (Skovranky,pipisky,
prepelice,hrdlicky pol'né) a ako posledni boli zastupcovial6 synantropnych druhovzijucich
v okoli l'udskych sidel(lastovicky,beloritky,vrabce domace a hrdlicy zahradné), (Graf ¢.2).

Zastupenie druhov na lokalite podla
ich vztahu k biotopu

M lesné druhy  ® polné druhy synantropné druhy  Hvodné druhy

Graf ¢. 2. Zastipenie druhov na lokalite podla ich vzt’ahu k biotopu

Z ekosozologického hladiska bolo zaznamenanych 10 druhov eurdpskeho
vyznamuzaradenych do Cerveného zoznamu vtikov Slovenska (Demko et al. 2013).Jeden
silne ohrozeny druh (EN) A. heliaca a devitzraniteI'nych druhov (VU), z toho tri hniezdice:
C.aeruginosus(N),C.cyaneus,H.albicilla,A.alba,C. ciconia,P.carbo,V.vanellus, H.rustica(N),
L.collurio(N).Takmer ohrozenych druhov(NT) sa na skimanej ploche vyskytovalo Sest
ztoho tu tri hniezdili: A.gentilis(N),A.apus, G.cristata(N), D.urbicum(N),O. oenanthe
a P.pyrrhula.



Hniezdne obdobie a sezonna dynamika vtakov v priebehu roka

Hniezdne obdobie

V nidifikacnom obdobi sme zaznamenavali hniezdne spravanie vtakov ako napriklad
svadobné lety dravcov, drumblovanie d’atlov, kimnie vylietanych mlad’at a iné. I ked’ bola
metoda priameho vyhladavania hniezd pouzita ako doplnkova a ¢asovo obmedzena, tak sa
podarilo dohl'adat’ hniezda niektorych cielenych druhov. Najviac hniezdiacich druhov vtakov
ako aj dohl'adanych hniezd sme zaznamenali v Bdbskom lese. Celkom tu hniezdili Styri pary
mysSiaka lesného, jeden par jastraba lesného a krkavca ¢ierneho. Vylietané rodinky a mimo
hniezdne kfmenie mlad’at sme zaznamenali u druhov: D.major 3 juv.C. brachydactyla
3juv.,D.medius 2 juv.,A.caudatus 2 juv. apo jednom T.merula,
T.philomelos,S.vulgaris,P.major., C.caeruleus,S.europaca a C.palumbus.Taktiez tu boli
zaznamenan¢  prvky  hniezdneho spravania  u druhov: D.martius,D.minor,P.
viridis,S.turtur,S.atricapilla,S.communis,L.megarhynchos,S.curruca,P.collybita,Ch.chloris,C.c
arduelis,C.canorus,O.oriolus,E.rubecula,S.serinus,E.citrinella,F.coelebs,P.ater, t.j. spolu 32
nidjfikantov.V Babskom lese vSak hniezdi ovel'a viac druhov ako zistili ini autori,napriklad
(KALIVODOVA 2008),ktora tu zaznamenala az 75 nidifikantov ato vratane plochy
zamockého parku a malého kastiel’a.

Vyznamnym hniezdiskom vtactva sa javi aj okolie vodnej nadrze, okrem inych druhov
tu vyhniezdili aj tri pary kane mociarnej,jeden par strakosa cervenochrbtého a niekol'’ko parov
lastoviciek a beloritokdomovych.Taktiez je tu predpoklad hniedenia ( I.minutus a P.ochruros),
ktorych hniezdenie tu zaznamenal (Kristin 2008), celkom tu zistilaz 50 druhov hniezdi¢ov.Na
poliach a medziach s rozptylenou zeleniou bol odhadovany pocet hniezdiacich parov pol'nych
druhov vtakov nasledovny: C. palumbus 18-20,A.P.montanus 10-12,A.arvensis 8-
10,E.citrinella 7-8,S.turtur 5-6,P.colchcicus 4-5,P.pica 3-4,G.cristata 2-3, C.canorus 1-2

a F.tinnunculus 1-2 pary.



Obrazova priloha 2. Dohl’adané hniezda niektorych druhov vtakov

Obr. ¢. 5 Hniezdo jastraba lesného Obr. €. 6 Hniezdo mySiaka lesného

B A RN

Obr. ¢.7 Hniezdo mySiaka lesného Obr. ¢. 8 Hniezdo drozda ¢ierneho
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Migracia a zimovanie vtakov na lokalite Bab

Sezénna dynamika vtactva na skumanej ploche je znazornena v Tabulke 3.Najviac

druhov  vtdkov  bolo  zaregistrovanych v mesiacoch april,mdj,jul a najmenej

v novembri,decembri, januari a februari.Co sa tyka poétu jedincov vtakov, tak najvicsie podty
boli zistené v mesiacoch januar- april a august-oktober.PocCas jarnej migracie sa objavili na
poliach ned’aleko starého viniéného sadu mensie krdliky Skovrankov,cibikov aholubov
hrivnakov.

Tabul’ka €. 3 Frekvencia vyskytu vtakov na skiimanej lokalite

Druh 2022 2023
XI XII | I I 14% V VI viI VvlIII IX X XI F%
Accipiter gentilis 1 1 1 23,1
Accipiter nisus 1 1 23,1
Acrocephalus arundinaceus 1 2 15,4
Acrocephalus palustris 2 7,7
Acrocephalus scirpaceus 1 7,7
Acrocephalus schoenobaenus 1 7,7
Acgithalos caudatus 3 2 2 23,1
Alauda arvensis 32 1 2 2 3 1 2 538
Anas platyrhynchos 4 100 200 2 6 7 13 53,8
Anser albifrons 2 7,7
Anser anser 4 7,7
Anthus species 5 7,7
Apus apus 2 7,7
Aquila heliaca 1 7,7
Ardea alba 5 40 1 23,1
Ardea cinerea 8 29 5 1 2 1 1 76,9
Buteo buteo 3 4 5 15 2 3 3 5 9 3 16 100,0
Buteo lagopus 1 1 2 30,8
Carduelis carduelis 8 16 15 2 8 2 2 2 20 30 70 32 84,6
Certhia brachydactyla 4 7,7
Certhia familiaris 1 7,7
Ciconia ciconia 7,7
Circus aeruginosus 8 1 3 4 2 46,2
Circus cyaneus 1 7,7
Coccothraustes coccothraustes 3 7,7
Coelus monedula 3 7,7
Columba palumbus 24 94 360 60 40 30 225 3 120 69,2
Corvus corax 1 2 1 13 5 1 53,8
Corvus coronix 12 1 1 23,1
Coturnix coturnix 1 7,7
Cuculus canorus 1 1 1 1 30,8
Curruca curruca 1 2 15,4
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Druh 2022 2023

XI XII | I II III IV V VI VIl VIII IX X XI F%
Cyanistes caeruleus 2 5 3 3 2 385
Cygnus olor 5 30 100 100 2 5 46,2
Delichon urbicum 14 12 500 2 30,8
Dendrocopos major 2 5 2 2 1 1 1 3 1 2 1 2 I 923
Dendrocopos syriacus 2 1 7,7
Dendrocoptes medius 3 3 1 1 30,8
Dryobates minor 1 7,7
Dryocopus martius 1 2 15,4
Emberiza calandra 1 7,7
Emberiza citrinella 12 12 4 2 6 2 1 2 4 2 76,9
Emberiza schoeniclus 2 7,7
Erithacus rubecula 2 15,4
Falco peregrinus/Juv. 1 7,7
Falco subbuteo 1 7,7
Falco tinnunculus 1 1 2 1 2 1 1 1 2 2 2 1 92,3
Ficedula albicollis 1 7,7
Fringilla coelebs 7 1 1 4 120 38,5
Fringillla montifringilla 5 1,7
Galerida cristata 4 2 2 3 30,8
Garrulus glandarius 1 2 2 1 1 2 46,2
Haliaetus allbicila 1 7,7
Hippolais icterina 1 2 23,1
Hirundo rustica 4 4 2 18 20 1 46,2
Chloris chloris 2 6 15,4
Chroicocephalus ridibundus 3 7,7
Ixobrychus minutus 2 7,7
Lanius collurio 2 2 2 1 30,8
Lanius excubitor 1 1 15,4
Larus cachinnans/michahelis/subad 180 2 15,4
Larus canus 5 1 15,4
Larus species 10 4 1 30,8
Linaria cannabina 5 4 2 3 22 3 14 2 69,2
Locustella fluviatilis 2 7,7
Luscinia megarhynchos 1 3 1 1 30,8
Merops apiaster 2 5 15,4
Motacilla alba 3 2 3 1 1 2 8 61,5
Motacilla species 2 7,7
Nycticorax nycticorax 1 7,7
Oenanthe oenanthe 1 7,7
Oriolus oriolus 1 2 1 23,1
Parus major 5 5 13 3 2 5 5 13 61,5
Passer domesticus 10 8 6 15 60 38,5
Passer montanus 30 20 4 1 7 35 30 30 69,2
Pernis apivorus 1 7,7
Phalacrocorax carbo 3 2 155°4
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2022 2023

Druh
XI XII |I I IIIV V VI Vil VIII IX X XI F%
Phasianus colchicus 1 1 1 23,1
Phoenicurus ochruros 2 1 2 23,1
Phylloscopus collybita 2 1 1 2 30,8
Pica pica 2 2 3 1 2 1 4 2 61,5
Picus viridis 1 1 1 1 1 1 1 53,8
Pyrrhula pyrrhula 2 7,7
Remiz pendulinus 1 7,7
Serinus serinus 7,7
Sitta europaca 7 6 1 2 2 2 46,2
Spatula clypeata 8 7,7
Sterna hirundo 3 7,7
Streptopelia decaocto 5 60 2 2 30,8
Streptopelia turtur 2 2 15 23,1
Sturnus vulgaris 5 20 2 36 240 400 5 53,8
Sylvia atricapilla 2 4 2 23,1
Sylvia borin 7,7
Sylvia communis 3 7,7
Tringa ochropus 2 7,7
Turdus merula 2 3 3 5 1 1 2 2 2 69,2
Turdus philomelos 2 1 1 1 2 38,5
Turdus pilaris 28 12 100 17 30,8
Turdus viscivorus 2 2 1 23,1
Vanellus vanellus 20 1 1 23,1

Pri vodnej nadrzi Bab sa koncom leta, pred odletom na zimoviskd,zhromazd’ovali
vicsie kfdle beloritok a lastoviciek domovych a taktiez v okoli nadrze pocas zimnych
mesiacov zimovali vicSie krdle labutikacice divé a velké cajky.Stalych, eukonStantnych
druhov,ktoré boli zaznamenané na skimanom uzemi pocas celého roka s frekvenciou 76—
100 % bolo len 6, konsStantnych, t.j. takmer stale sa vyskytujicich druhov s frekvenciou 51—
75 % bolo 12 a pridatnych (akcesorickych) s frekvenciou 26-50 % bolo 20 druhov.

Néhodne sa vyskytujucich(akcidentalnych) s frekvenciou 25 % a menej bolo az 62 druhov.
Vel'mi vzacne sa tu vyskytli tri druhy dravcov, ktoré boli pozorované iba raz v mesiacoch jin
a august, A.heliaca,H.albicilla a P.apivorus.TaktieZ len sporadicky sa na lokalite v zimnom
obdobi objavili zimujice druhy dravcov C.cyaneus a B.lagopus.Druhy A. cinerea a A.alba sa

vyskytuju na poliach celoro¢ne v potravnych zoskupeniach,kde lovia hrabose.

13




Obrazova priloha 3. Migracia a zimovanie niektorych druhov vtakov

Obr. €. 9 Zhromazdisko beloritok pri VN Bab Obr. €. 10 Zimovanie labuti pri VN Bab

Obr.¢.11 Zimovanie belusi vel’kychVN Bab ~ Obr.¢.12 Zimovanie holubov hrivniakov

Migracné koridory a analyza letovych hladin vtakov

Na predmetnej ploche s planovanou vystavbou veterného parku neboli zistené
vyznamné migraéné koridory vtakov. Severnou hranicou skiimaného uzemia boli
zaznamenané prelety pocas tahu véc¢Sieho poctu populdcii vtdkov iba u holuba hrivnaka

a pinky lesnej(niekol’ko desiatok az sto jedincov).
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Tabul’ka 4. Letové hladiny jednotlivych druhov vtakov

)  Sucet S Hiladina letu
Druh Pocet ) ]edlll,COV Prle.merna Min-Max | 50m a viac
pozorovani | daného | hladina letu o

druhu RS
Accipiter gentilis 3 3 23,3 0-70 33,3
Accipiter nisus 4 4 40,8 8-60 50,0
Acrocephalus arundinaceus 2 3 0,0 0 0,0
Aecgithalos caudatus 4 9 0,0 0 0,0
Alauda arvensis 22 62 28,5 0-100 16,7
Anas platyrhynchos 10 344 11,0 0-40 0,0
Anser albifrons 1 2 0,0 0 0,0
Anser anser 1 4 0,0 0 0,0
Anthus species 1 5 15,0 15 0,0
Apus apus 1 2 30,0 30 0,0
Aquila heliaca 1 1 120,0 120 100,0
Ardea alba 3 46 0,0 0 0,0
Ardea cinerea 14 65 17,6 0-101 14,3
Buteo buteo 113 269 35,7 0-125 25,8
Buteo lagopus 7 10 36,4 15-60 429
Carduelis carduelis 40 337 8,3 0-25 0,0
Certhia brachydactyla 1 4 0,0 0 0,0
Certhia familiaris 1 1 0,0 0 0,0
Ciconia ciconia 1 8 60,0 60 100,0
Circus aeruginosus 35 70 41,4 0-120 422
Circus cyaneus 1 1 80,0 80 100,0
Coccothraustes coccothraustes 1 3 0,0 0 0,0
Coelus monedula 1 3 110,0 100-120 100,0
Columba palumbus 49 1192 22,5 0-80 7.4
Corvus corax 9 29 30,0 0-100 333
Corvus coronix 4 15 33,8 0-100 25,0
Coturnix coturnix 1 1 0,0 0 0,0
Cuculus canorus 5 5 0,0 0 0,0
Curruca curruca 4 0,0 0 0,0
Cyanistes caeruleus 11 25 1,3 0-15 0,0
Cygnus olor 6 242 0,0 0 0,0
Delichon urbicum 14 651 39,6 0-105 35,7
Dendrocopos major 21 29 4,5 0-25 0,0
Dendrocopos syriacus 2 3 7,5 0-15 0,0
Dendrocoptes medius 4 8 0,0 0 0,0
Dryobates minor 1 1 0,0 0 0,0
Dryocopus martius 2 3 0,0 0 0,0
Emberiza calandra 1 1 0,0 0 0,0
Emberiza citrinella 20 60 3,2 0-20 0,0
Erithacus rubecula 1 2 0,0 0 0,0
Falco peregrinus/Juv. 1 1 20,0 20 0,0
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Sucet

Pocet jedincov Priemerna . Hladina
Druh pozorovani | daného | hladina letu Min-Max | letu 50? .
druhu viac v %
Falco subbuteo 1 1 120,0 120 100,0
Falco tinnunculus 40 48 20,0 0-60 2,4
Ficedula albicollis 1 1 0,0 0 0,0
Fringilla coelebs 12 171 8,6 0-25 0,0
Fringillla montifringilla 1 5 0,0 0 0,0
Galerida cristata 5 13 6,8 0-20 0,0
Garrulus glandarius 9 14 5,3 0-25 0,0
Haliaetus allbicila 1 1 200,0 200 100,0
Hippolais icterina 3 4 0,0 0 0,0
Hirundo rustica 14 80 15,5 0-40 0,0
Chloris chloris 2 8 5,0 0-10 0,0
Chroicocephalus ridibundus 1 1 50,0 50 100,0
Ixobrychus minutus 1 1 0,0 0 0,0
Lanius collurio 9 13 0,1 0-1 0,0
Lanius excubitor 2 3 13,3 0-20 0,0
Larus cachinnans/michahelis/subad 4 184 54,0 0-100 60,0
Larus canus 2 6 30,0 0-60 50,0
Larus species 5 20 34,0 10-60 20,0
Linaria cannabina 24 100 9,6 0-30 0,0
Luscinia megarhynchos 9 12 0,0 0 0,0
Merops apiaster 4 11 35,3 10-51 25,0
Motacilla alba 19 43 4,6 0-15 0,0
Motacilla species 1 1 18,0 18 0,0
Nycticorax nycticorax 1 1 40,0 40 0,0
Oenanthe oenanthe 1 1 0,0 0 0,0
Oriolus oriolus 5 6 3,0 0 0,0
Parus major 26 96 0,2 0-5 0,0
Passer domesticus 6 102 0,0 0 0,0
Passer montanus 20 224 6,2 0-20 0,0
Pernis apivorus 1 1 80,0 80 100,0
Phalacrocorax carbo 4 10 75,0 60-80 100,0
Phasianus colchicus 4 0,0 0 0,0
Phoenicurus ochruros 4 0,0 0 0,0
Phylloscopus collybita 7 0,0 0 0,0
Pica pica 13 25 15,0 0-30 0,0
Picus viridis 8 8 0,0 0 0,0
Pyrrhula pyrrhula 1 1 0,0 0 0,0
Remiz pendulinus 1 1 0,0 0 0,0
Serinus serinus 1 1 0,0 0 0,0
Sitta europaea 9 25 0,0 0 0,0
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Pocet je?llil;ce(t)v Priemerna . Hladina
Druh pozorovani daného hladina letu Min-Max let.u 50[:1 .

druhu viac v %
Spatula clypeata 1 1 0,0 0 0,0
Sterna hirundo 1 1 0,0 0 0,0
Streptopelia decaocto 5 70 3,3 0-15 0,0
Streptopelia turtur 9 35 3,1 0-20 0,0
Sturnus vulgaris 20 954 14,6 0-40 0,0
Sylvia atricapilla 15 27 0,0 0 0,0
Sylvia borin 1 1 0,0 0 0,0
Sylvia communis 2 4 0,0 0 0,0
Tringa ochropus 1 1 0,0 0 0,0
Turdus merula 19 33 0,2 0-3 0,0
Turdus philomelos 11 14 1,4 0-15 0,0
Turdus pilaris 7 244 13,6 0-30 0,0
Turdus viscivorus 3 5 3,7 0-10 0,0
Vanellus vanellus 22 18,3 0-40 0,0

V priebehu ro¢ného monitoringu bolo zaznamenanych 804 rigistracii letovych vySok
95 druhov vtakov. Najnizsi let bol zaznemenany 1 m nad zemou (L.collurio) a najvyssi 200 m
nad zemou (H.albicilla).
Celkom v koliznej vySke nad 50 m bolo zaznamenanych 26,3% vtdkov. VicSinou sa jednalo
o preletujiice volavky, krkavcovité vtaky,loviace dravce,lastovicky,beloritky,Ci spievajiuce

Skovranky.

Hrozby pre vtactvo vplyvom vystavby veterného parku

Umrtnost’ vtakov pri kolizii s veternymi turbinami je vyrazne niz§iaako v dosledku
mnohych inych faktorov. Napriklad podl'a prieskumu v USA je miera umrtnosti asi 400-krat
nizs$ia ako pri zrazkach s vozidlami,asi 30-krat nizsia ako pri zrazkach s komunikacnymi
vezami a asi 1200-krat nizsia ako pri zraZkach s elektrickymi vedeniami(Wang et al.,2015).Na
druhej strane vplyvom vystavby VP modze dojst k amrtiam vtdkov pri koliziach
s vrtulami,strate biotopov, vyruSovaniu a naslednej emigracii.Hlavnymi faktormi, ktoré
prispievaju k Umrtiam pri zraZkach,si blizkost' oblasti s vysokou hustotou vtactva,alebo
frekvencia  pohybov oddychu,zimoviska),krajinné  prvky

(migracné  trasy,miesta
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s koncentraciou vtakov a zl¢ poveternostné podmienky.Rusenie vtictva v dosledku rozvoja
veterného parku moéze byt sposobené zvysenou aktivitou a pohybom l'udi na mieste,alebo
hlukom turbin.Ukézalo sa,ze uroven vyruSovania vtakov sa li§i v zavislosti od dostupnosti
alternativneho potravnéhoalebo hniezdneho biotopu(Powlesland 2009). Na zmiernenie
dopadu kolizii vtakov s vrtulami odporucaju niektoré Studie natriet’ lopatky vrtule Ciernou
farbou. Ako ucinny odporacaju jednocepelovy, plny Cierny vzor alebo jednocepelovy vzor

s tenkymi pasikmi (Hodos 2003).

Zaver

Vystavba vterného parku na lokalite Bab bola navrhnutd uprostred poli v najmene;j
atraktivnom biotope pre vtdky. Jednotlivé VT s rozmiestnené v krajine v dostatocnej
vzdialenosti, takze vtaky mozu bezpeCne preletovat.Monitoring vtakov preukazal, ze
hniezdiska, zimoviskd a odpocCinkové miesta st v dostatoénej vzdialenosti, takze
nepredstavuji priamu hrozbu pre vtactvo.Lokalita nepatri medzi dolezité migracné koridory,
takZe tu nie je predpoklad negativneho bariérového vplyvu veterného parku pre migrujice
vtaky.Podobné vysledky preukazala stidia pre zhodnotenie vystavby troch veternych parkov
v oblasti agrocen6z, Hornd Kralova, Dvorniky a Bab, kde posledna bola zastipend s
najmens$im po¢tom 66 druhov vtakov, z toho 11hniezdi¢ov, 43 hospites a 12 permigrantov
(Kristin 2008). Vyskyt ohrozenych druhov, hlavne dravcov, bol na lokalite Bab iba
sporadicky (len jedno pozorovanie u druhov, A. heliaca, H. albicilla, C. cyaneus a P.
apivorus.K najohrozenejSim druhom, ktori vyuzivali polia ako loviska, patrili kana mociarna,
mysiak lesny, sokol mySiar, belusa velkd a volavkapopolava. Hniezdiace druhy, ako
Skovranok pol'ny, ¢i prepelica pol'nd mozu byt vyrusované hlukom. Taktiez lovili nad poliami
hmyz lastovicky a beloritky, o by mohlo byt rizikové pri vy$Som pocte, alebo rojeni hmyzu,
lietajaceho vo velkych vySkach ,hilltopping*. Tento jav tu vSak nebol zaznamenany.Kolizie
u ostatnych druhov st menej pravdepodobné i ked’ ich mozno o€akavat, najmi v noci a za
nepriaznivych poveternostnych podmienok. Z navrhovanych dvoch variant sa javi pre vtaky
menej rizikovy variant 1, nez variant 2. Vo variante 1 je menej VT umiestnanenych
v blizkosti vodnej nadrze Bab, a taktiez s vdcSie vzdialenosti medzi jednotlivymi veternymi

turbinami ako pri variante 2, o umozni bezpecnejsie prelety vtakov v tejto oblasti.
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Obrazova priloha ¢.4. Fotodokumetacia druhov vtakov na lokalite Bab v priebehu roka

mlada jastraba lesného v Babskom lese samica kane mociarnej VN Bab

samec kane mociarnej VN Bab samica kane mociarnej VN Bab
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Yatol Setnar®

kana mociarna a véelar lesny (vpravo) datel prostredny Babsky les

pipiska chochlata pri vinnicnom sade Skorec leskly pri Babskom lese

20



stehlik konopka v lete, Babsky les stehlik kondopka vinicny sad - zimovanie

strakos cervenochrbty — parik VN Badb hrdlicka polna na mieste odpocinku
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Vyjadrenie k Specifickym poZiadavkam rozsahu hodnotenia:

2.2.14 — ,Na zaklade skusenosti s jestvujucimi veternymi elektrariami vyhodnotit’ atraktivitu
turbin pre vtaky z dovodu zvySenej koncentracie hmyzu a identifikovat’ vplyvy pdsobenia

veternych turbin na behavioralne aspekty vtakov vratane schopnosti orientacie."

2.2.18 — ,,Pre vsetky identifikované negativne vplyvy navrhnut konkrétne opatrenia na ich
zmiernenie. Za zmiernujice opatrenia sa nepokladad dodrziavanie legislativnych predpisov."
Studia vSak odportuca d’al'Sie potrebné vyskumy, preto ze vtah hmyz-vtaky-turbiny je zavisli

od mnozstva interakcii, premennych a casového faktoru.

Veterné turbiny a hmyz

Hmyz, vtaky, netopiere a vyvojarov veternych elektrarni pritahuje to isté, poznamenava
Trieb: silny vietor. "Migrac¢né cesty bohaté na vietor, ktoré pouziva hmyz po miliény rokov,
si Coraz viac prepletené veternymi parkmi. Okrem toho zhlukovanie hmyzu pri veternej
turbine bolo pozorované Specificky v lete a na jeseii, ked hmyz migruje alebo ked hmyz
moze odpocivat’ za simraku na konStrukciach turbin, ktoré boli rozpalené slne¢nym Ziarenim.
Niektoré invazivne druhy hmyzu vyuZzivaju aj konStrukcie veternych turbin na prezimovanie,
¢o im moZe potencidlne pomoct’ rozsirovat’ svoj aredl (Dudek, Dudek, & Tryjanowski, 2015).
Identifik4dcia dotknutych  populacii a druhov hmyzu bude informovat’ manaZérov o
nevyhnutnych opatreniach na predchaddzanie a zmiernenie, napriklad pri vybere lokalit pre
veterné turbiny v kritickych vzdialenostiach od ohrozenych druhov hmyzu s vysokym rizikom
kolizie. Okrem toho sa musi zlepSit’ nase chdpanie toho, ktoré druhy st ovplyvnené vetrom,
teda ktoré druhy st vystavené vysokému riziku zrazky s veternymi turbinami (Voigt, 2020).
Je potrebny d’al§i vyskum, aby sme lepSie pochopili, ako hmyz interaguje s veternymi
turbinami. 1 ked’ umrtnost’ hmyzu pri kolizii s veternymi turbinami je znacnd, k omnoho
vacsim stratdm hmyzich populécii dochadza na cestnych komunikaciach. Geppova Stadia
(1973) odhadla amrtnost hmyzu v Nemecku v désledku kolizii s vozidlami v rozsahu 100-

3000 jedincov na vozidlo na kilometer, ¢o viedlo k strate biliénov jedincov.
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Vplyvy vetrnych turbin na vtaky

Utinky veternych parkov na vtaky su vel'mi variabilné a zavisia od §irokého spektra faktorov
vratane Specifikacie rozvoja, topografie okolitej krajiny, ovplyvnenych biotopov a poctu
druhov pritomnych vtdkov. Velkost' a usporiadanie turbin a rychlost’ rotora pravdepodobne
ovplyviiuju riziko kolizie (Winkelman 1992¢, Thelander et al. 2003). Priama umrtnost’ alebo
smrtel'né zranenie vtakov moze byt vysledkom nielen kolizii s rotormi, ale aj s vezami,
gondolami a suvisiacimi konS$trukciami, ako su kotevné kable, elektrické vedenia a
meteorologické stoziare. Existuju aj dokazy o tom, ze vtaky boli pritlacené k zemi v dosledku

vtiahnutia do viru vytvoreného pohybom rotorov (Winkelman 1992b).

Vysidlenie v dosledku rusenia

Dal’$im negativnym faktorom je premiestnenie vtdkov z oblastiveternych parkov a v dosledku
vizualneho narusenia a ruSenia mdze ucinne viest’ aj k strate biotopov. K posunu méze dojst’
pocas fazy vystavby aj prevadzky veternych elektrarni a méze byt spdsobené pritomnostou
samotnych turbin prostrednictvom vizudlnych, hlukovych a vibracnych vplyvov alebo v
dosledku pohybu vozidla a persondlu v stvislosti s udrzbou lokality. Rozsah a stupen
naruSenia sa budu 1iSit’ v zavislosti od faktorov Specifickych pre dant lokalitu a druhy vtakov
a musia sa posudit’ na zdklade jednotlivych lokalit. Pri absencii akychkol'vek spol'ahlivych
informacii o U¢inkoch premiestiiovania na vtaky sa déa preventivne predpokladat, Ze vyrazné
premiestnenie povedie k zniZeniu populacie. Existuji aj zdokumentované metddy na
skimanie vztahu medzi poctom presidlenych vtakov a poklesom velkosti populacie, ktoré
mozno uzito¢ne pouzit’ na veterné parky (Goss-Custard a kol. 1995, Sutherland 1996, 1998,
Goss-Custard a kol. 2002). V inej §tudii odhadli priamu stratu biotopov na zaklade udajov z
32 veternych parkov v Kanade. Celkova strata biotopu na turbinu bola v priemere 1,23 ha, ¢o
zodpoveda odhadovanej celkovej strate biotopu v dosledku veternych elektrarni na celoStatne;j
urovni 3635 ha. Bohuzial’, len malo §tadii o vysidleni v dosledku naruSenia je presvedcivych,
casto kvoli chybajicim hodnoteniam pred a po a kontrolnom vplyve (BACI), (DREWITT &
LANGSTON, 20006).

Riziko kolizie a umrtnost’ vtakov

Vytvéranie prognoz potencialneho rozsahu smrtel'nych urazov vtakov suvisiacich s veternymi

turbinami je problematické z dovodu Castého nedostatku objektivnych informacii. Vaha

23



dokazov k dne$nému ditu naznacuje, Ze lokality s vysokym vyuzivanim vtactva, najmi pokial

ide o druhy, ktoré sa tykaji ochrany, nie st vhodné na rozvoj veternych parkov.

Pozorovanie spravania vtakov ,riziko kolizie a predchadzanie koliziAm

Vizuélne pozorovania poskytuji va¢sinu pozorovani, ale ¢oraz viac sa uznava hodnota radaru
(s doplnkovou identifikaciou druhov) a termovizneho zariadenia, ktoré poskytuje informéacie
mimo dosahu l'udského oka, najmid pocas noci a horSich poveternostnych podmienok.
Pozorovania v Oosterbierum za denného svetla do vzdialenosti 200 — 300 m od turbin ukazali,
ze viac ako 75 % vsetkych reakcii sa odohralo do vzdialenosti 100 m. Habitudcia bola
indikovana pre miestne vtaky, ktoré vykazovali skorSiu a odstupiiovanejsiu letovii odozvu na
turbiny. Za denného svetla imerne menej migrantov reagovalo na neprevadzkové ako na
prevadzkové turbiny a najvacsiu odozvu vykazovali vo vyske rotora a 0 — 50 m nad vrcholom.
Odozva sa zvySovala so slabnicim svetlom a s viacerymi turbinami, najmé ked’ st blizko seba.
Ked sa vSak turbiny zastavili u migrantov alebo miestnych vtdkov nebol ziadny rozdiel v
reakcii na vysku letu (Winkelman 1992c). Pozorovalo sa, ze let bol vi¢Sinou vo vyske turbin
(do 50 m) pocas rozptylu pri vychode slnka z no¢nych tkrytov do potravnych oblasti a na
zaCiatku dennych migracii a do urcitej miery pri zipade slnka (Winkelman 1992b,
1995).Miestne zimujlce vtaky si mézu privyknut’ na pritomnost’ veternych turbin a vyhnut’ sa
tak kolizii (Spaans et al. 1998 a,b). Bolo pozorované, Ze turbiny narasaju tvorbu kfdl'ov u husi
(Langston and Pullan, 2003). Erickson a kol. (2001) dospeli k zaveru, Ze najvyznamnejSim
faktorom suvisiacim s umrtnost’ou vtakov na veternych parkoch, ktoré sa doteraz skumali, je
umiestnenie veternych elektrarni.Zdoraziiuju tiez, Ze nachylnost’ na koliziu je Specificka pre
jednotlivé druhy a lokality, priom rdzne skupiny (napr. dravce Accipitridae, sovy
Strigiformes, spevavce) st ndchylné na koliziu s turbinami v rdéznych situdciach (pozri tiez

Thelander & Rugge 2000).

Metoda a rozsah hodnotenia

Ak je to mozné, mali by sa developeri vyhnut’ oblastiam, ktoré podporuju: (1) vysoka hustotu
zimujuceho alebo stahovavého vodného vtactva, kde by dolezité biotopy mohli byt
ovplyvnené vyruSovanim alebo kde existuje potencidl pre vyznamnu koliziu. (2) oblasti s
vysokou uroviiou aktivity dravcov, najmi jadrové oblasti jednotlivych oblasti hniezdenia a v
pripadoch, ked’ miestna topografia zameriava letovll ¢innost’, ktord by spoOsobila, ze cez

veternu farmu preleti vel'ky pocet vtakov.(3) hniezdiace, zimujuce alebo migrujiice populacie
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menej pocetnych druhov, najmé tych, ktoré sa tykaju ochrany, ktoré moézu byt citlivé na
zvySenu umrtnost’ v désledku kolizie. Vyvoj potencialne ovplyviujici jednu alebo viaceré z
tychto vlastnosti si bude pravdepodobne vyzadovat podrobné postudenie. Povaha hodnotenia
bude zavisiet’ od faktorov Specifickych pre dant lokalitu, ako je rozsah vyvoja a zraniteI'nost’

druhov suvisiaca so spravanim, poziadavkami na biotopy a produktivitou.

Navrhy opatreni

Monitorovanie po vystavbe musi pokracovat’ dostatocne dlho, aby bolo mozné rozlisit
kratkodobé a dlhodobé ucinky a vplyvy a umoznit ich uspokojivé rieSenie.

Taktiez po spusteni VP monitorovat’ prelety a vyskyt vtdkov v okoli VT 2x mesacne
a v mesiacoch (jul, august, az do 15.septemmbra raz tyzdenne), t.j. v tomto obdobi osem
navstev. S tym ze sa bude ornitoldog zameriavat na hilltopping a uréi potencialne hrozby
konkrétnych veternych turbin. Turbiny s vyskytom mnoziaceho sa hmyzu vo vyskach a ktoré

by prilakali hmyzozravé vtdky, by sa na kritky c&as odstavili z prevadzky.
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Uvod

Veterné elektrarne (VE) su obnovitelnym zdrojom energie, ktory v si€asnosti zaziva velky rozmach po
utime kvéli pandémii a nové zariadenia sa buduju po celom svete. Predpokladd sa, Ze svetova
inStalovana kapacita dosiahne v roku 2023 az 1 milion MW (WWEA 2022). Vyuzivanie energie vetra ma
okrem svojich nespornych vyhod aj viaceré negativne vplyvy na zivotné prostredie. Jednym
z najzavaznejich je riziko kolizii turbin s letiacimi netopiermi (DURR & BACH 2004, KERNS &
KERLINGER 2004, RODRIGUES et al. 2015), ktoré su vaésinou smrtelné. DalSie negativne vplyvy na
netopiere su strata lovnych habitatov, bariérovy efekt a prerudenie letovych koridorov (BACH 2001,
RODRIGUES et al. 2015).
Na Slovensku je minimum publikovanych poznatkov o lovnej aktivite netopierov (CELUCH & KANUCH
2004a,b, CELUCH & KROPIL 2008) a ziadne o tahovych cestach netopierov, ktoré su klu¢ové pre
posudenie vhodnosti umiestnenia VE. Zvlast biele oblasti predstavuje agrarna krajina, kde v niektorych
Uzemiach nie su k dispozicii ani udaje o vyskyte netopierov v podkrovnych priestoroch, ako jednych z
najCastejsich ukrytov netopierov.
V rdmci projektu potencialnej vystavby VE Béb bol preto v obdobi od marca do novembra 2023
uskuto€neny prieskum vyskytu netopierov s nasledujucimi ciefmi:

= zadefinovanie po¢tu druhov vyskytujucich sa na skimanom uzemi

= uréenie sezénnej dynamiky letovej aktivity netopierov,

= posudenie jednotlivych Casti skimaného Uzemia z hladiska ich vyznamnosti pre netopiere
(lovné biotopy, migra¢né koridory, Ukryty, zimoviska),

= vyhodnotit mozZné vplyvy na populéacie jednotlivych druhov netopierov.

Skumané uzemie

Skumané uzemie (Obr. 1) na nachadza v okrese Nitra, v orografickej oblasti Podunajskéd niZina,
v orografickom celku Nitrianska pahorkatina v nadmorskej vyske 107—-160 m n. m. (48.30 N, 17.88 E).
Dotknuté pozemky sa nachadzaju v katastri obci Bab a Rumanova. Uzemie predstavuje velmi
intenzivne pofnohospodarsky vyuzivanu krajinu s velkoblokovymi celkami ornej pddy. Lokalita je
situovana na polnohospodarskej pdde vyuzivanej ako orna pdda, nachadzaju sa tu aj mensie lesné
porasty a vodna plocha — VN Bab. Cez dotknuté Uzemie prechadzaju nespevnené a spevnené ucelové
cesty, remizy s liniovou zelenou, v blizkosti je aj rychlostna cesta R1.

Prvé udaje o vyskyte netopierov na uzemi Nitrianskej pahorkatiny pochadzaju uz zo 20. rokov 20.
storogia od Jirsika (JIRSIK 1925). Zaznamy neskér dopinaju dalsi autori (FISERA 1968, LIGAC 1986,
KRISTIN 1986, MUTKOVIC 1987 a KRALIKOVA 1995). Prace z poslednych rokov st doplnené o dalsie
metddy vyskumu a rozsirili spektrum znamych druhov (CELUCH et al. 2006, CELUCH & SEVCIK 20086,
SEVCIK & CELUCH 2006).

Z Nitrianskej pahorkatiny je doteraz znamych 23 druhov netopierov: podkovar velky (Rhinolophus
ferrumequinum), podkovar maly (Rhinolophus hipposideros), netopier velky (Myotis myotis), netopier

ostrouchy (Myotis blythii), netopier Brandtov (Myotis brandltii), netopier brvity (Myotis emarginatus),



netopier vodny (Myotis daubentonii), netopier pobrezny (Myotis dasycneme), netopier velkouchy
(Myotis bechsteinii), netopier riasnaty (Myotis nattereri), ve€ernica pestra (Vespertilio murinus), raniak
hrdzavy (Nyctalus noctula), raniak maly (Nyctalus leisleri), veCernica pozdna (Eptesicus serotinus),
veCernica mala (Pipistrellus pipistrellus), veCernica Leachova (Pipistrellus pygmaeus), vecernica
parkova (Pipistrellus nathusii), ve€ernica juzna (Pipistrellus kuhlii), veCernica Saviho (Hypsugo savii),
uchana &ierna (Barbastella barbastellus), lietavec stahovavy (Miniopterus schreibersii), uchac svetly
(Plecotus auritus) a uchac sivy (Plecotus austriacus). V tesnej blizkosti Uzemia — medzi obcami Hajske
a Jarok bolo v ramci prieskumu v roku 2008 zaznamenanych 10 druhov netopierov (CELUCH 2008):
raniak hrdzavy, netopier vodny, ucharfa dCierna, veCernica Leachova, ve€ernica mald, veclernica
parkova, veCernica pozdna, netopier oby¢€ajny, uchac sivy a jeden dalsi druh rodu Myotis. PouZita bola
jednoducha metodika s malym mnoZstvom nahravok na transektoch. Zimoviska v skimanom uzemi nie

sU zname.
Metodika

Druhové zloZenie netopierov

Na zistenie druhového spektra netopierov bola pouzitd metdéda zaznamenavania ultrazvukovych
signalov netopierov (popisané nizSie) pomocou aktivneho (transekty) a statického (automatického
nahravania) a nasledna analyza nahravok. Ako doplnkova metéda je vhodna kontrola potencialnych

Ukrytov.

Letova aktivita

Letova aktivita bola sledovana dvoma metédami — aktivne na transektoch a staticky pomocou
automatického detektora. Aktivhe prebiehalo sledovanie na transekte na 10 vybranych bodoch
(Obr. 1) v skimanom Uzemi pocas 7 navstev od marca do septembra, kedy su aktivne netopiere.
Posledny transekt bol planovany na oktéber, ale uzemie bolo nepristupné, kvoli rozmoceniu pbdy.
Aktivne nahravanie prebiehalo prvé dve hodiny po zapade sInka, na kazdom bode trvalo nahravanie 5
min. Body zahfnali vSetky zastupené biotopy — vodna plocha, otvorené plochy na poli, remizky a okraj
lesa. Na transekty bol pouzity detektor Batlogger M (Elekon, Svajéiarsko, obr. 2) pri nastaveniach: spust:
CrestAdy, citlivost: 7, max. dizka nahravky 5 s. Analyza bola realizovana pomocou softvéru BatExplorer
2.2. na zaklade uréovacich znakov jednotlivych druhov.

Pocgas celého obdobia bol z&roven inStalovany (na strome vo vySke 4 m) staticky automaticky
detektor typu Song Meter Mini Bat (Wildlife Acoustic, USA), ktory bol nastaveny na no¢né nahravanie
(hodinu pred zapadom sinka az hodinu po vychode sinka). Jeho pozicia v uzemi je na obr. 1. - bol
inStalovany 450 m od VN Bab. Cielom bolo nahrat aktivitu netopierov po¢as min. 14 noci v jednotlivych
obdobiach. Napriek ruseniu hmyzom (Orthoptera), ktory tiez spustal detektor, sa podarilo zachytit spolu
155 noci za sezénu. Nastavenia: max. dizka nahravky 5 s (hodnotené ako 1 prelet), citlivost (gain): 12

dB, prednastaveny frekvenény rozsah od 15 kHz.
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Obr. 1 Skumané uzSie uzemie v blizkosti planovanej VE Bab. Znazornena je oblast planovanych turbin a
monitorovacie body transektu (1-10), kde bola zaznamenavana lovna aktivita netopierov. Cerveny kruh je pozicia,
kde bol inStalovany staticky detektor pre automaticky monitoring (bod 3).

Obr. 2 Ultrazvukové detektory pouzité na statické (automatické) nahravanie — Song Meter
Mini Bat a na aktivne (bodové transekty) nahravanie — Batlogger M.
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Obr. 3 Pohlad na body transekttu 1-10. Na bode
statického detektora.
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Na analyzu bol pouZity software Kaleidoscope PRO ver. 5. KedZe sa jednalo o viac ako 250 000
nahravok, pre dalSiu analyzu boli pouzZité len nahravky po vyfiltrovani hluku (Noise) na zaklade
prednastavenych parametrov. Dalej boli nahravky spracované automatickou analyzou s nastavenim
prisnejSieho hodnotenia (Conservative) a potom manualne overené, ¢i identifikacia prebehla spravne.
U dobre ur€ovanych druhov sa jednalo o 5-10% nahravok skontrolovanych manualne, u vzacnejSich
druhov bolo skontrolovanych 50-100% nahravok. Nahravanie prebiehalo v nasledovnych obdobiach

s takouto intenzitou (Tab. 1):

Tab. 1 Prehlad planu nahravania a ziskanych nahravok v planovanej VE Bab.

Obdobie Plan nahravanie (noci) Nahratych Pocet Realizované transekty
noci transektov
Marec - April  Migrécia - 14 noci nahravanie a 1 32 2 30.3.2023, 26.4.2023
transekt
Maj Migracia - 14 noci nahravanie a 1 31 1 31.5.2023

transekt

Jan — jul Letné obdobie - 14 noci nahravanie 53 2 22.6.2023, 20.7.2023
a 1 transekt

Migracia - 14 noci nahravanie a 1

August transekt 21 1 23.8.2023
September Migracia - 14 noci nahravanie a 1 19 1 23.9.2023
transekt
Oktober- 14 noci nahravanie a 1 transekt 32 0 -
november-
SPOLU 188 7

Jesenna denna aktivita

Najviac kritickym obdobim pre mozné kolizie netopierov s veternymi turbinami je jesenné obdobie
migracie (august aZ oktdber). V tomto obdobi m6Zu byt netopiere aktivne niekedy aj po€as dfia a aj vo
vacsich vyskach (zvlast rod Nyctalus). Transekty boli zaCinané v tomto obdobi s predstihom 1 hodiny

a tieZ automaticky detektor sa zapinal dve hodiny pred zapadom sinka.

Ukryty netopierov v izemi
V tejto oblasti nie si zname vyznamné koldnie netopierov ani z inych dlhodobych sledovani. Vacsina

sakralnych objektov je rekon$truovana a podkrovné priestory nepristupné pre vacsie koldnie netopierov.
Vysledky

Druhové zloZenie netopierov

Na uzemi boli pomocou detektora (automatického aj z transektov) po€as celého roku zistenych 15
druhov netopierov — raniak hrdzavy, raniak obrovsky, raniak stromovy, uchac¢ sivy, uchana
Cierna, vecernica juzna, ve€ernica Leachova, ve€ernica mald, vecernica parkova, vecernica

pestra, veéernica pozdna, veéernica Saviho a veéernica severska. Dalej boli zistené dvojice druhov,



neodlisitelné do druhu detektorom: netopier brvity / netopier nymfin a netopier fuzaty/netopier Brandtov.
V prehladnej tabulke su uvedené spolu ako Myotis sp. (Tab. 2).

Obr. 4 Zistené druhy vyuzivajuce skimané uzemie (zoradené podla abecedy) — ve€ernica Saviho, raniak hrdzavy,
raniak obrovsky, raniak stromovy, uchac sivy, uchana ¢ierna, vecernica juzna, vecernica Leachova, vecernica mala,
vecCernica parkova, vecernica pozdna a vec€ernica severska.

Druhova skladba zodpoveda bola v stlade s ocakavaniami vtomto Uzemi. V porovnani
s druhovou skladbou z obdobnych studii v Nitrianskom kraji je prekvapiva len vyrazna
dominancia druhu raniak hrdzavy. Velmi zaujimavé su aj zaznamenané prelety druhu raniak
obrovsky. Tento druh je velmi vzacny — na Slovensku su zname v suCasnosti len dve lokality
pravidelného vyskytu. Je to migrant na dlhé vzdialenosti, skimané Uzemie lezi pravdepodobne v

migraénej trase druhu. Druh lieta a lovi aj do vy$ky viac ako kilometer (NADO et al. 2019).

Letova aktivita netopierov

Celkom bol staticky automaticky detektor spusteny 230 noci pocas ktorych nahral 264 831 zaznamov.
Zaznamy boli pretriedené pomocou softvéru Kaleidoscope (Noise filter) a ako zédznamy s hlasmi
netopierov v dostatonej kvalite bolo ponechanych 26 263 zaznamov (189 586 zaznamov boli zvuky
hmyzu a vtakov, 48 982 nahravok bol nejednoznacnych zaradenych ako NolD). Velké problémy
spOsobili pri analyze udajov kobylky, ktorych zvuky spdsobovali faloSné registracie netopierov, ktoré

museli byt manualne skontrolované.



Tab. 2 Celkovy prehlad ziskanych nahravok ultrazvukovych signalov netopierov, poctu
snimanych noci a nahranych minut zaznamu.

Druh Pocet zdznamov %
raniak hrdzavy Nyctalus noctula 13120 50.0%
vecernica Leachova Pipistrellus pygmaeus 4324 16.5%
vecernica parkova Pipistrellus nathusii 2410 9.2%
vecernica juzna Pipistrellus kuhlii 1665 6.3%
raniak stromovy Nyctalus leisleri 1348 5.1%
netopiere rodu Myotis  Myotis sp. 1327 5.1%
vecernica pozdna Eptesicus serotinus 594 2.3%
raniak obrovsky Nyctalus lasiopterus 336 1.3%
uchac sivy/svetly Plecotus austriacus 309 1.2%
vec€ernica mala Pipistrellus pipistrellus 273 1.0%
vecernica Saviho Hypsugo savii 203 0.8%
vecernica pestra Vespertilio murinus 163 0.6%
vecernica severska Eptesicus nilssonii 109 0.4%
ucharia cierna Barbastella barbastellus 82 0.3%
Spolu netopiere 26 263 100.0%
Netopierie hlasy 26 263 9.9%
Neuréené NolD 48 982 18.5%
Pocet nahravok hluku Noise 189 586 71.6%
Celkom nahravok 264 831 100.0%
Celkovy pocet noci 30.3.2023 - 15.11.2023 230

Pocet snimanych

Noci 188 81.7%

Celkovy pocet zdznamov netopierov je extrémne vysoky kvéli novej exaktnejSej metodike - vdaka
pouzitiu statického automatického detektora, ktory bol schopny snimat pocas celej sezény (okrem
vypadkov). Monitoringy z predchadzajucich rokov boli robené len pomocou nahravok ziskanych pocas
transektov (pochddzok) a aktivheho nahravania vyskumnikom. Tiez je doblezité poznamenat, ze
detektor registruje prelietajuceho netopiera, ale nedokaze odlisit, ¢i sa jedna o toho istého alebo iného
jedinca. Z poctu preletov teda nemozno urcit pocet jedincov vyskytujicich sa v Uzemi, ale len ich
relativnu letovua aktivitu.

V druhovom spektre na zaklade poctu preletov vyrazne dominoval raniak hrdzavy (50 %)
a nasledne 3 druhy — ve€ernica Leachova (17 %), veCernica parkova (9 %), ve€ernica juzna (6 %),
ktory spolu tvorili 82% preletov. Z dalSich druhov, ktoré su najviac zranitelné koliziou s veternou
turbinou, bol zisteny eSte raniak stromovy - 5 % a vysoka bola aj aktivita netopierov rodu Myotis — 5%.
Celkova aktivita netopierov bola vysoka od jari az do jesene. Obvykle ma aktivita v blizkosti migracnych
koridorov dva vrcholy — jeden menej vyrazny na jar v ¢ase jarnej migracie a druhy vyraznejSi na jesen
v Case presunu na zimoviska. V tomto Uzemi bola najvysSia aktivita v jarnom obdobi hlavne kvoli
raniakom hrdzavym, pokraCovala v lete, kde prispeli aktivitou aj drobné druhy vecernic a pocas jesennej

migracie mali vysoku aktivitu viaceré druhy.
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Obr. 5 Celkovy prehlad podielu zaznamenanych preletov jednotlivych druhov netopierov
pomocou statického detektora pocas celej sezény (celkom hodnotenych 26 263 preletov)

Vysoka aktivita raniakov hrdzavych ale aj vecernic je sposobena pravdepodobne blizkost'ou
vodnej nadrze Bab a tiez vyznamného migraéného koridoru - rieky Vah, ktorej tok je vzdialeny 5
km od skiumaného uzemia. Do 10 km je aj udolie rieky Nitra, u ktorého sa tiez predpoklada, ze je
migraénym koridorom. Ma aj idealny smer juhozapad - severovychod, ktory zodpoveda
prevazujucemu smeru migracie viacerych druhov netopierov.

V porovnani s inymi lokalitami, kde bola pouzita ta ista metodika, mozno zaradit’ lokalitu VP Bab

k Uzemiam s vy§Sou letovou aktivitou netopierov a vy$Sou druhovou diverzitou.
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Obr. 6 Celkovy prehlad sezédnnych zmien aktivity jednotlivych druhov netopierov pomocou statického detektora
pocas celej sezdény — Cisla oznacuju jednotlivé tyzdne (celkom hodnotenych 26 263 preletov)

Posudenie o¢akavanych vplyvov na netopiere z hl'adiska ich vyznamnosti

Na uzemi bolo po€as celého roku zistenych spolu min. 15 druhov V3etky u nas Zijuce druhy netopierov
su chranené narodnou i medzinarodnou legislativou (Priloha €. 1). Najvaznej$im negativnym vplyvom
veternych parkov na netopiere je priame usmrcovanie jedincov (ARNETT et al. 2005, BRINKMANN et
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al. 2006) pri kolizii s rotorom turbiny. Iné vplyvy su méalo vyznamné. Kumulativny vplyv zatial nie je

mozné hodnotit, pretoZe na Slovensku boli postavené len 3 veterné parky. O&akavané vplyvy vystavby

a prevadzky veterného parku na populacie netopierov boli hodnotené na zéklade ziskanych zaznamov

zo skumaného Uzemia a literatary (Obr. 7, priloha €.2) v takychto kategériach:

0 Vplyvy bez zmien

-1 Velmi malo nepriaznivy vplyv, vacsinou kratkodoby, na obmedzenom uzemi

-2 Malo vyznamny nepriaznivy vplyv, s malou plodnou pdsobnostou

-3 Stredne vyznamny nepriaznivy vplyv, va¢sinou s miestnym vyznamom

-4 Nepriaznivy, negativny, dlhodoby vplyv, va¢sinou s miestnym dopadom

-5

nadregionalnym dosahom

Velmi nepriaznivy, velmi negativny vplyv, dlhodoby, va¢sinou s regionalnym az
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Obr. 7 Prehlad doteraz zistenej mortality netopierov v Eurépe do roku 2007 a 2014 (RODRIGUES et al. 2015)

Bliz8ie hodnotenie bude zamerané na 5 druhov, ktoré boli zistené v skimanom Uzemi a su aj

najCastejdie obetami kolizii s veternymi turbinami v Eurépe: raniak hrdzavy, vec€ernica Leachova,

vec€ernica parkova, ve€ernica juzna a raniak stromovy. Druhy u ktorych bolo zaznamenanych viac ako

1500 preletov za tyzden su zobrazene v grafoch nizSie €ervenou farbou, ostatné zelenou.
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Raniak hrdzavy (Nyctalus noctula)

Je to beZzny druh na celom Uuzemi Slovenska, zvlast pocetny na sidliskach v mestach a zaroveri ma
jedny z najsilnejSich hlasov (je detekovatelny az na 100 m). Je druhom, ktory je napr. v Nemecku
najCastejSie nachadzany usmrteny po kolizii s veternou turbinou, v rdmci celej Eurdpy je na 3 priecke.
Je vysoko lietajucim druhom v otvorenom priestore, ¢asto nad vodnymi plochami a riekami, vyhladava
tiez osvetlenie. Pravidelne migruje — vykonava prelety az do 1000 km. Predpoklada sa riziko kolizii
a riziko straty lovnych habitatov. U tohto druhu je rizikové obdobie na jeseni, kedy za teplych vecerov
dochadza k masovej aktivite — tzv. rojeniu, netopiere vtedy vyletuju aj po€as dna a lietaju vo vyskach aj

do niekolko sto metrov.
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Raniak hrdzavy bol najCastejSie detekovanym druhom v skimanom uzemi — 50,0 % preletov, Co je
pomerne prekvapivé, pretoZze v polhohospodarskej krajine na Podunajskej niZine su dominantné
vacgsinou vecernice. Zistena vyssia aktivita v letnom obdobi potvrdzuje existenciu reprodukénej kolénie
v blizkosti, aj ked druh sa na naSom uUzemi rozmnoZuje len vynimoéne. Vy$Sie aktivita bola
zaznamenana koncom jari a zaliatkom letného obdobia. V tomto €ase prebieha migracia samic na
severovychod Eurdpy. V jesennom obdobi bola viackrat zaznamenana aj aktivita poc¢as dina — kedy
raniaky vylietaju skoér z ukrytov alietaja aj vo velkych vyskach a casto vtedy aj migruju
(25.9.2023, 1.10.2023). Vacsie mnozstvo registracii tohto druhu bolo spésobené aj umiestnenim
statického detektora v blizkosti vodnej nadrze Bab. Vhodné nastavenie rezimu brzdenia turbin
v Case vysokej aktivity raniakov a umiestnenie turbin do vzdialenosti viac ako 500 m od vodnej nadrze
by malo vyrazne zniZit riziko kolizie.. Vplyv na populaciu druhu hodnotim v skimanom uzemi ako

nepriaznivy — 4.

Vecernica Leachova (Pipistrellus pygmaeus)

Je to najmensi druh netopiera na Slovensku, ktory lovi prevazne v blizkosti vegetacie, preferuje blizkost
vodnych pléch a tokov. Je zistovana v niz§ich nadmorskych vyskach na celom Gzemi Slovenska. Ukryty
ma v dutinach stromov ale €asto aj v budovach, kde vytvara poCetné koldnie. Lieta prevazne do vysky
stromov, zriedkavejSie aj vo vacsich vySkach. Detekovatelna je na 20—-30 m. Je siedmym najCastejSie
druhom ¢&o sa tyka po¢tom zistenych kolizii v Eurépe. M6Ze to byt v8ak ovplyvnené jeho narocnou
identifikaciou a nespravnym uréenim ako ve€ernica mala alebo Pipistrellus sp., pri€om vecernica mala

je najcastejSou obetou kolizii s VE. Druh migruje na kratSie vzdialenosti.
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Veclernica Leachova bola druhy naj¢astejSie detekovany druh v uzemi — 16,5 % preletov. V skimanom
Uzemi bola aktivita zistena pocas celej sezény s dvoma vrcholmi v ase migracie — na jesen a na jar.
U tohto druhu dochadzalo €asto k ruSeniu nahravok zvukmi kobyliek a €ast nahravok tak bola vylu¢ena
automatickou analyzou ako neidentifikovatelné. Realny pocet preletov v obdobi od jula do septembra
bol vy$si. Udaje poukazuj na vyskyt reprodukénej kolénie v Gizemi a tieZ jej vyznam v éase migracie.
a naopak vysoka aktivita druhu v uzemi méze viest k vy8Siemu poctu kolizii. Vplyv na populaciu druhu

hodnotim v skiimanom Uzemi ako stredne vyznamny nepriaznivy -3.

Vecernica parkova (Pipistrellus nathusii)

Druh je jeden z pravidelne migrujucich druhov, ktoré pravidelne migruju od 100—1000 km. U tychto
migrantov bola zistena charakteristickd migracia zo severovychodu na juhozapad a spat napriec
Eurdpou. Lovi prevazne v blizkosti vegetacie ale aj nad vodnymi plochami a v blizkosti osvetlenia. Lieta

v menSich aj vaésich vyskach. Detekovatelna je na 30—40 m.
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V Uzemi bolo zistenych 9,2 % preletov vecernice parkovej. U tohto druhu nie je mozna jednoznacna
identifikacia na zaklade echolokacie a dochadza k prekryvu s druhom vecernica juzna. Bolo ale
zaznamenanych 148 socialnych hlasov vecernice parkovej, kioré su jednoznaénym dbkazom vyskytu
druhu. Mnozstvo nahranych socialnych hlasov samcov v ¢ase migracie avysoka letova aktivita
poukazuje podla dostupnych udajov na blizkost migraéného koridoru. Velka vyska planovanych turbin

hodnotim v skimanom uUzemi ako nepriaznivy — 4.
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Veéernica juzna (Pipistrellus kuhlii)

Je to maly druh netopiera, ktory lovi prevazne v blizkosti vegetéacie, tiez nad vodnymi plochami
a v blizkosti osvetlenia. Je typicky pre juzna Eurépu, na Slovensku bol zisteny prvykrat v roku 2006
a odvtedy uz sa rozsiril az na sever a bol zaznamenany aj v Polsku. Je viazany na fudské sidla, kde
ma ukryty v Strbinach a dutindch budov. Lieta prevazne do vysky stromov, zriedkavejSie aj vo vacsich
vySkach. Detekovatelna je na 20-30 m. Je piatym najCastejSie druhom ¢o sa tyka poctom zistenych
kolizii v Europe. Méze to byt v§ak ovplyvnené jeho narocnou identifikaciou a nespravnym uréenim ako
vecernica mala alebo Pipistrellus sp., pricom ve€ernica mala je najcastejSou obetou kolizii s VE.

Pravdepodobne sa nejedna o migrujuci druh aj ked mdze vykonavat dlhSie prelety.
1600

1400 | vecernica juina
1200 |
1000

800 |-

Potet preletov

600 |

400

200

0

il AP‘RILI ‘\ | f‘\/‘iAJ‘ \ | ‘JUII\I I JIL:lL I ‘\ ‘ ALJGUST ‘ |‘ SI%PTEIMBI‘ER I onTIOBéR I\ NbVEIMBER
Vecernica juzna bola Stvrty najCastejSie detekovany druh v Uzemi — 6,3 % preletov. V skimanom tuzemi
bola aktivita pomerne vyrovnana s miernym vrcholom na jesefi v ase migracie. U tohto druhu nie je
mozZna jednoznacna identifikdcia na zaklade echolokacie a dochadza k prekryvu s druhom veclernica
parkova. Aktivita po€as celého roka poukazuje na existenciu reprodukénej koldnie v blizkosti. Velka

populaciu druhu preto hodnotim v skimanom Uzemi ako malo vyznamny nepriaznivy vplyv — 2.

Raniak stromovy (Nyctalus leisleri)
Je vysoko lietajucim druhom v otvorenom priestore, ¢asto nad lesmi, vodnymi plochami a riekami. Je
migrujucim druhom. Predpoklada sa riziko kolizii a riziko straty lovnych habitatov. Na zaklade podobnej

echolokacie méze dochadzat k zamene jeho hlasov s va&Sim raniakom hrdzavym.
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Raniak stromovy bol zriedkavejSie detekovany druh v skiumanom tuzemi — 5,1 % preletov, €o zodpoveda

jeho pomernej vzacnosti na Uzemi Slovenska. Aktivita druhu bola pomerne vyrovnana s jemnymi

vySSie ako 80 m) mierne znizuje riziko kolizii a tiez nizSia aktivita druhu v Gzemi méze viest k mensiemu
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pocCtu kolizii. Vplyv na populaciu druhu preto hodnotim v skimanom Uzemi ako malo vyznamny

nepriaznivy vplyv - 2,

Aktivita netopierov hodnotena na zaklade transektov

Celkovo bolo poc€as siedmych kontrol formou transektu (350 minut snimania) zaznamenanych vo
vSetkych skimanych biotopoch spolu 775 preletov netopierov (Obr. 8). Dominoval druh raniak hrdzavy
(262 preletov) a ve€ernica juzna/parkova (246 preletov). Tretim najcastejSie registrovanym druhom bola
vec€ernica Leachova (174 preletov). Priebeh sezonnej aktivity je iny ako bol zistenym automatickym
statickym detektorom. Poukazuje na vy3Siu aktivitu v letnom obdobi s niZSou aktivitou na jar a na jesen.
Je to spbsobené pravdepodobne tym, Ze transekty su realizované len cca raz do mesiaca a ide
o sumarne 50 minut nahravania na 10 bodoch. Automaticky staticky detektor nahrava kazdu noc
a dokaze tak zachytit’ aj vrcholy aktivity poCas najteplejSich noci v celkovo chladnom jesennom pocasi.
Vysoka aktivita v jesennom obdobi sa da vysvetlit vyuzivanim vhodného poc&asia na lov hmyzu (potreba
zvySit tukové rezervy pred zimou), migraciou a obdobim parenia, teda intenzivnej aktivity
a vyhladavanim partnerov. Bola doplnend aj jarna kontrola 30.3.2023, kedy bolo chladno a nebol
zaznamenany Ziaden prelet netopierov. Tieto podmienky nie su vSeobecne vhodné pre skiumanie letovej

aktivity netopierov.

m raniak hrdzavy vegernica juina/parkova m velernica Leachova
150 - B vedernica pozdna W vedernica mald W Myotis sp.
300 +
5 250 1
Q
o
E 200 A
o
T 150
o]
<]
o
100
S ! [ 1 J ﬂ_,
30.3.2023 26.4.2023 31.5.2023 22.6.2023 20.7.2023 23.8.2023 22.9.2023

Obr. 8 Letova aktivita — pocet preletov jednotlivych druhov netopierov poc¢as jednotlivych transektov

Letova aktivita netopierov bola zistena na vSetkych 10 monitorovacich bodoch, najvyssia bola
na bode 1 (Obr. 9). Bod 1 bol na hradzi vodnej nadrze Bab. Nadrz je obklopena drevinami vyssieho
veku, je v kontakte s lesnym porastom a blizko je obec — je to idealne miesto na lov, ako zdroj vody
a tiez poskytuje ukryty v stromovych dutinach. Vodné nadrze zvyknu byt miestom kde dochadza v ¢ase
migracie ku vysokym koncentraciam netopierov. U druhu raniak hrdzavy je zname spravanie, kedy lovi
aj poc¢as dna vo velkych poctoch (aj niekolko 100 jedincov) aj vo vySkach nad 100 m. Na bode 1 bola
pozorovana vysoka aktivita tohto druhu v maji a v auguste. Prekvapivo vysoka bola aktivita na
monitorovacom bode ¢ 4, ktory lezal v otvorenom priestore na poli nad VN Bab. Napriek tomu, Ze

sa tu nenachadzali ziadne letové koridory (remizka, vodny tok, stromoradie), viackrat tu bola pri
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transektoch registrovana vyssia letova aktivita. Vysoka aktivita bola registrovana aj pod lesom na bode

€. 9. — tu boli aktivne hlavne druhy vecernica parkova a vecernica juzna.

® raniak hrdzavy vefernica juina/parkova m velernica Leachova
350 +
W veéernica pozdna W veéernicamala H Myotis sp.
300
250 A
200 A

150 +

Podet preletov

100 H

SZ rEEnunn.—
2 3 a4 5

] 6 ¥ g 9 10

Obr. 9 Celkova letova aktivita — pocet preletov detekovana na jednotlivych monitorovacich bodoch 1-10

Jesenna aktivita

Pomocou automatického statického detektora sa podarilo zaznamenat letovu aktivitu raniakov
hrdzavych za vidna — aj viac ako hodinu pred zapadom slnka po€as dni 25.9.2023 a 1.10.2023. Raniaky
vtedy vyletuju eSte za vidna, aby sa im poradilo ulovit €o najviac potravy (priprava na zimu) a toto
spravanie sa tiez spdja s migraciou druhu. Takéto spravanie, kedy zvykne byt skoncentrovanych na
jednom mieste velké mnozstvo jedincov a lietaju aj vo velkych vySkach je najrizikovejSie z hladiska
moznej kolizie s veternou turbinou. Vdaka automatickému detektoru sa podarilo zachytit tento
zriedkavy jav. Za migracné spravanie su povazované aj vysoké prelety raniakov hrdzavych (50-150 m),
kedy su velké medzery medzi jednotlivymi signalmi a frekvencia s max. energiou klesa az na 18 kHz.
U ostatnych netopierov zaznamenavanych poc¢as celého sledovaného obdobia bola vySka letu od
niekolkych metrov az po priblizne 30-50 m nad zemou (poCet pozorovani limitovany aktivitou netopierov
prevazne za tmy). Zaznamenanie netopiera pomocou detektora je vo vy$Sich vySkach nemozna (nad
50-100 m, zavisi od druhu netopiera), kvéli tomu, Ze ultrazvukovy signal sa pomerne rychlo vo vzduchu
pohlcuje.

Na Slovensku ale aj vo svete je pozorované spravanie netopierov pocas migracie len zriedka — jednak
kvéli naroénym podmienkam pozorovania, ale aj kvdli ojedinelému charakteru tohto javu. Migracia
pravdepodobne prebieha len za vhodnych podmienok, ktoré nastavaju len pocas niekolkych dni
v jesennych mesiacoch. Pozorované prelety raniakov hrdzavych vo vyskach naznaéuju, ze

skiumané Uzemie je blizko migraéného koridoru.

Iné potencialne vplyvy

Turbiny ako dominantné a vysoké prvky v krajine prirodzene mézu vzbudit zaujem netopierov a po
vystavbe ich m6zu niekedy skumat. V takychto vysokych objektoch mézu pripadne hladat’ aj dutiny,

$trbiny ako potencialny ukryt. Ci sa v oblasti vyskytuju druhy hmyzu, ktoré by sa koncentrovali na vrchu
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turbin (tzv. hilltoping) méze byt skimané az entomolégmi po vystavbe turbin. Metddy pozorovania
drobného hmyzu vo vy8ke 100 m su ale extrémne nakladné. Z literatury je zname, Ze hmyz sa mdze
koncentrovat na takychto vysokych objektoch a netopiere pokial na takyto zdroj narazia, méze ich to
prirodzene atrahovat. Su to prirodzené javy. Pohyb rotora a zvuky turbiny zaroven maju vacsinou
odpudzujuci a ruSivy efekt. Z hladiska orientacie netopierov sa turbiny mézu po vystavbe stat jednym
z orientanych bodov v krajine, pretoze je zname, ze pri orientacii vyuzivaju ,landmarks” — orientacné
body, ktoré vnimaju hlavne na zaklade echolokacie. Sumarne uvedené vplyvy nie su povazované na

zaklade doterajSich vyskumov za vyznamné.

Zaver a opatrenia na minimalizovanie vplyvov

V porovnani s inymi lokalitami, kde bola pouzita ta istd metodika, mozno zaradit’ lokalitu VP Bab

k izemiam s vySSou letovou aktivitou netopierov a vySSou druhovou diverzitou. Celkovo

hodnotim sumarne ocakavané vplyv na populacie netopierov v tomto uzemi v kateqorii —3

stredne vyznamny nepriaznivy vplyv, vd¢sSinou s miestnym vyznamom.

NajvyznamnejSim rizikom su kolizii VE s netopiermi v jesennom obdobi. Odporu¢am neumiestriovat
turbiny blizSie ako 50 m ku koridorom (remizky, vetrolamy) a inej stromovej vegetacii. Ak je to mozné,
je potrebné minimalizovat’ vyruby existujicich remizok — aby nedo$lo k naruSeniu letovych

koridorov. Tiez neodporu¢am umiestinovat’ turbiny do vzdialenosti mensej ako 500 od VN Bab.

Velmi délezity bude pri naslednej prevadzke monitoring letovej aktivity a mortality netopierov,
ktory by mal trvat’ min. 1 rok po uvedeni do prevadzky. V pripade zistenia vyssSieho poctu

usmrtenych netopierov odporiéam brzdenie turbin pri rychlostiach vetra nizSich ako 4 m/s

pocas troch hodin po zdpade sinka v mesiacoch august az oktéber, kedy je najvyssSie riziko

kolidujucich migrujucich netopierov. Tieto opatrenia uz boli navrhnuté na viacerych veternych
parkoch v zahrani¢i (BAERWALD et al. 2009). Ostatné uvedené vplyvy si pomerne nevyznamné pri

pouziti novych typov turbin.

BAT-MAN, wr.o

Ing. Martin Celuch, PhD.

17



Literatura

ARNETT E. B., ERICKSON W. P., KERNS J. & HORN J. 2005: Relationships between bats and wind turbines in
Pennsylvania and West Virginia: an assessment of fatality search protocols, patterns of fatality, and
behavioral interactions with wind turbines. A final report submitted to the Bats and Wind Energy

Cooperative. Bat Conservation International, Austin, Texas, USA, 187 s.

BACH L. 2001: Fledermause und Windenergienutzung — reale Probleme oder Einbildung? Vogelkdl. Ber.
Niedersachs., 33: 119-124.

BAERWALD E., Edworthy J., Holder M. & Barclay R.M.R. 2009: A Large-Scale Mitigation Experiment to Reduce
Bat Fatalities at Wind Energy Facilities. Journal of Wildlife Management, 2009; 73 (7): 1077 DOI:
10.2193/2008-233.

BRINKMANN R., MAYER K., KRETZSCHMAR F. & VON WITZLEBEN J. 2006: Auswirkungen von
Windkraftanlagen auf Fledermause. Ergebnisse aus dem Regierungsbezirk Freiburg mit einer
Handlungsempfehlung fiir die Praxis. Regierungsprasidium Freiburg, Referat Naturschutz und

Landschaftzpflege, Freiburg, 19 s.

CELUCH M. & KANUCH P. 2004a: Foraging and flight activity of bats in beech-oak forest ecosystems. Folia
Oecologica 31: 8-16.

CELUCH M. & KANUCH P. 2004b: K vyznamu lesa ako lovného habitatu netopierov — aktivita v korunovej etazi.
Vespertilio 8: 56-61.

CELUCH & SEVCIK 2006: First record of Pipistrellus kuhlii (Chiroptera) from Slovakia. Biologia 61(5): 637—638.

CELUCH M., REZNIK S. & SEVCIK M. 2006: Netopiere (Chiroptera), Pp. 139—143. In: HRESKO J., PUCHEROVA

Z. & BALAZ |. (eds), Krajina Nitry a jej okolia — Uvodna etapa vyskumu. Univerzita Konstantina
Filozofa v Nitre, Fakulta prirodnych vied, Nitra, 182 s.

CELUCH M. 2008: Prieskum vyskytu netopierov (Chiroptera) v oblasti planovaného veterného parku Bab.

Zaverecna sprava, 16 s. online: https://www.enviroportal.sk/eia/dokument/51173

CELUCH M. & KROPIL R. 2008: Bats in a Carpathian beech-oak forest (Central Europe): habitat use, foraging
assemblages and activity patterns. Folia Zoologica 57(4): 358-372.

DURR T. & BACH L. 2004: Fledermause als Schlagopffer von Windenergie-Analagen — Stand der Erfahrungen mit
Einblick in die bundesweite Fundkartei. Bremer Beitrége fiir Naturkunde und Naturschutz 7: 253—-263.

FISERA V. 1968: Netopiere Nitrianska. Diplomova praca, Vysoka $kola pedagogicka, Nitra, 35 s.

JIRSIK J. 1925: Prehled slovenskych savcli s poznamkami o jejich mistnim vyskytu. Sbornik Ceskoslovenské

spolec¢nosti zemépisné, 30: 1-8.

KERNS J. & KERLINGER P. 2004: A study of bird and bat collision fatalities at the Muntaineer Wind Energy Center,
Tucker County, West Virginia: anual report for 2003. Subcontractor Report, 39 s.

KRALIKOVA A. 1995: Nalezy niektorych druhov netopierov na Gzemi Slovenska. Naturae Tutela 3: 255-262.
KRISTIN A. 1986: K vyskytu suchozemskych stavovcov Nitry a blizkeho okolia. Rosalia (Nitra), 3: 257-271.

LIGAC S. 1986: Mammalia — cicavce chranenej krajinnej oblasti ,Ponitrie” 2. Netopiere (Chiroptera). Rosalia (Nitra),
3:247-255.

MUTKOVIC A. 1987: Prispevok k rozsireniu netopierov v okrese Trnava. Vlastivedny spravodajca okresu Trnava
1986: 87-99.

18



NADO L., LOBBOVA D., HAPL E. et al 2019: Highly selective roosting of the Giant Noctule Bat and its astonishing
foraging activity by GPS tracking in a mountain environment. Mamm Res 64:587-594.
https://doi.org/10.1007/s13364-019-00446-14

RODRIGUES, L., L. BACH, M.-J. DUBOURG-SAVAGE, J. GOODWIN & C. HARBUSCH 2008: Guidelines
for consideration of bats in wind farm projects. EUROBATS Publication Series No. 3.
UNEP/EUROBATS Secretariat, Bonn. Germany, 51 pp.

RODRIGUES, L. BACH et al. 2015: Guidelines for consideration of bats in wind farm projects. Revision
2014EUROBATS Publication Series No. 6. UNEP/EUROBATS Secretariat, Bonn, Germany, 104 pp.

SEVCIK M. & CELUCH M. 2006: K netopierom (Chiroptera) Tribe&a, Nitrianskej a Zitavskej pahorkatiny. Rosalia
18: 225-236.

WWEA 2022: WWEA Half-year Report 2022: Worldwide Windpower Boom Continues in 2022. World Wind Energy

Association. online: https://wwindea.org/worldwide-windpower-boom-continues-in-2022/

19



PRILOHY

Priloha €. 1 Prehlad statusu ochrany jednotlivych zistenych druhov v ramci nasej a medzinarodnej legislativy

(Eptesicus nilssonii)

vyznamu

Druh Vyhlaska €.| Smernica | EUROBAT | Bernsky | Bonnsky Vyznam Spol. hodnota
170/2021 Rady S dohovor | dohovor
Zz. 92/43/EHS

raniak hrdzavy + Annex IV . + + druh e:uropskeho 500.00 EUR
(Nyctalus noctula) vyznamu
raniak obrov§ky + Annex IV + + + druh ?uropskeho 1000.00 EUR
(Nyctalus lasiopterus) vyznamu
raniak strom ovy’ + Annex IV . + + druh eiuropskeho 500.00 EUR
(Nyctalus leisleri) vyznamu
uchéc sivy . + Annex IV + + + druh ezuropskeho 500.00 EUR
(Plecotus austriacus) vyznamu
ucharia Gierna . AmnexiLv |+ . + | druheuropskeho | 554 09 gyR
(B. barbastellus) vyznamu
vef:e'rn/cajuzna ) + Annex IV + + + druh efuropskeho 500.00 EUR
(Pipistrellus kuhlii) vyznamu
ve.ce.rmca Leachova + Annex IV + + + druh ?uropskeho 500.00 EUR
(Pipistrellus pygmaeus) vyznamu
ve'ce'rmca mal'a. + Annex IV + + + druh e:uropskeho 500.00 EUR
(Pipistrellus pipistrelus) vyznamu
ve‘ce'rn/ca parkova ) . Annex IV . + + druh ?uropskeho 500.00 EUR
(Pipistrellus nathusii) vyznamu
vecern/cg.pestra. + Annex IV + + + druh e’uropskeho 500.00 EUR
(Vespertilio murinus) vyznamu
vecern./ca pozdn.a + Annex IV + + + druh ?uropskeho 500.00 EUR
(Eptesicus serotinus) vyznamu
vecernica Sav'l‘ho + Annex IV . + + druh eiuropskeho 500.00 EUR
(Hypsugo savii) vyznamu
vecernica severska + Annex IV + + + druh eurépskeho 500.00 EUR
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Priloha €. 2 Prehlad vybranych charakteristik zistenych druhov vyznamnych pre posudenie ich zranitelnosti
a citlivosti (podla RODRIGUES et al. 2015)

Lov v M;?;;(:a Max. Max. |Eventualne| Druh |Potencia| Znama Risk
blizkosti Vysoky| Nizky | vyska | vyska rusenie [(atrahova|lny ukryt| strata straty |Znama | Riziko
Druh . . | pohyby na . . B 5 ‘ e e
vegetaci verkd let let [detekcie|detekcie| ultrazvuko ny v lovnych | lovnych | kolizia | kolizie
e ) ) (D980) | (D240) | m turbiny | svetiom | gondole (habitatov|habitatov
vzdialenost
raniak hrdzavy
”
(Nyctalus noctula) * x 100 150 * x : * * x
raniak maly
- 2

(Nyctalus leisleri) * * 60-80 * * ’ * * *
raniak obrov;ky ” % 100 o x x x
(Nyctalus lasiopterus)
uchac sivy "
(Plecotus austriacus) * * %0 10 * *
ucharia cierna
(B. barbastellus) x x 30 20 b x
veffgmica juznéa . N N N 30 ” N N . N
(Pipistrellus kuhlii)
veégmica Leachova " " " « ” 30 ” " « " "
(Pipistrellus pygmaeus)
vef,"‘e‘mica malé ) N N < 30 5 N < < N
(Pipistrellus pipistrelus)
veCernica parkova ”
(Pipistrellus nathusii) * * * * 80-40 ’ * * * *
vecernica pestra N " 50 M " "
(Vespertilio murinus)
vec¢ernica pozdna " 50 N " N N N "
(Eptesicus serotinus)
vecemica Sav'l:ho N " M 40-50 ” N " " N
(Hypsugo savii)
veCernica severska

) . .. x 50 x X x x x
(Eptesicus nilssonii)
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