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1 Vychodiskova situdcia

Zilinska teplarefi (ZAT) je zariadenim na kombinovand vyrobu tepla a elektrickej energie.
Je zdrojom tepla pre sustavu CZT mesta Zilina, aj pre externych priemyselnych
odberatel'ov.

K tomuto ucelu v sucasnosti sluzia 4 vysokotlaké parné kotle s palivovou zakladiou
v zemnom plyne naftovom a nizkosirnom hnedom uhli (hnedouhol'né kotle K1, K2, K5
spal'ujuce aj zemny plyn a Cisto plynovy kotol K3) a 4 parné turbogeneratory.

Sucasna skladba zariadeni v prevadzke s ohl'adom na ich parametre poskytuje vhodnu
variabilitu s optimalnou Gc¢innostou prevadzkovania len pre obdobie vykurovania, mimo
vykurovacej sezony (letné obdobie a ¢ast prechodného obdobia) konstruk¢né parametre
hlavnych zariadeni neumoziiuju ich prevadzkovanie s optimalnou G¢innostou vzhl'adom
na potrebny tepelny vykon.

V sucasnosti prebieha priprava realizacie dvoch kogeneracnych jednotiek (KGJ)! na
zemny plyn naftovy, ktorych prevadzka povedie kobmedzeniu vyuZivania
hnedouhol'ného kotla K5 (d’alej bude sluzit' ako zaloZzné zariadenie len na zemny plyn
so softwarovo obmedzenym vykonom) aksuvisiacemu ciastotnému obmedzeniu
uhol'nej prevadzky.

Predmetnou pre aktudlny proces posudzovania je investicia do multipalivového kotla
(pracovné oznacenie kotol K8) s MTP cca 46 MW a palivovou zakladiiou v biomase
a tuhom alternativnom palive (TAP) z odpadov, ktora okrem vyssSie uvedeného ucelu
v podobe stabilizacie a optimalizacie dodavok tepla a elektrickej energie, povedie aj
k diverzifikacii palivovej zakladne ZAT pri uplnom ukonceni uhol'nej prevadzky v ZAT.
Kotol K8 bude okrem uvedenych paliv spalovat aj zemny plyn ako ndabehové
a stabilizac¢né palivo. Uvazované je aj s moznostou, Ze budu horaky dimenzované tak, aby

! Investicia stavebne povolena zmenou Rozhodnutia IPKZ €. 7890/2022-43513/77/2022/770650104/Z82-SP zo
dna 9.12.2022.




kratkodobo pokryli ¢ast vykonu kotla v pripade napr. poruchy davkovania tuhych paliv
(potrebny vykon je tohto ¢asu predbeZne urceny na cca 60 % menovitého vykonu).
Sucastou investicie bude aj uplné ukoncenie prevadzky kotla K5, vybudovanie nového
parného protitlakového turbogeneratora TG1 pre potreby nového kotla K8, ktory nahradi
jestvujuci TG1, demontaz kotla K5 a i.

Tab. 1 Sucasnd a predpokladand budtca spotreba paliv - modelové prevddzkové scendre
pri orientacnom zachovani suc¢asnych ndrokov na produkciu tepla

Zdroj: EKOS PLUS
Spalovacie kotle K1,K2,K3,K5 ‘ KGJ Novy kotol K8 ~ Odpovedajtica
Casové J edTlotky 4 - celkovavyroba
obdobie g?:;ézkovy Hnedé uhlie ZPN ‘ ZPN  Biomasa  TAP tepla
scenar t/rok ‘ m3/rok ‘ m3/rok t/rok t/rok MWh/rok
Sucasnost | BAU-2022 108 557 16 705 122 X X X 424 156
Po | mum pre
realizacii , ,p 79207 9 618 000 24 085 185 X X 430 000
KGJ uhol'nu
prevadzku
variant A —
Po vykon K8 v X 10463 704 | 19 967 500 1251)204 X 430 000
realizacii biomase
5) z
kotla K8 Vyl;j\r;? v X 10463704 [19967500| x [ 951552 | 430000
Vysvetlivky:

1) vyhrevnost biomasy sa Standardne pohybuje v rozpati 7 az 15 M]/kg, pre vypocet uvazovana referencna
vyhrevnost 9,5 M]/kg, vlhkost paliva max 55%; obsah popola max. 7%,

2) pre vypocet uvazovana referencna vyhrevnost cca 12,5 MJ]/kg, uvazované rozpitie vyhrevnosti
pouZzivaného TAP cca 9 - 15 MJ/kg

3) uvedené hodnoty v sulade s nas$im konzervativnym pristupom k hodnoteniu modelovo odpovedaju
celému vykonu kotla K8 v TAP ajeho ocakavanej prevadzke cca 8 mesiacov v roku na menovitom
vykone (40 MW) a cca 4 mesiace (mimo vykurovacieho obdobia) na znizenom vykone (cca 20 - 25 MW)

4) Spotreba hnedého uhlia uvazovana ako optimalne maximum po realizacii novych KGJ bola urcena /
identifikovana v ramci procesu EIA pre KGJ.

5) Modelové scenare pre kotol K8 vymedzené spotrebou hlavnych paliv (biomasy a TAP) nedefinuja
premenlivi spotrebu ZPN ako podporného a stabilizacného paliva. Jeho maximalna spotreba bude
limitovana predbezne uvazovanym vykonom plynovych horakov (cca 60 % vykonu kotla).



2 Emisie sklenikovych plynov - legislativa

Systém obchodovania s emisiami, zaloZeny na principe "znecistovatel plati", zavazuje
viac ako 10 000 elektrarni a tovarni, aby mali povolenie na kazdu tonu COz, ktord vypustia.
Tieto povolenky alebo kvoty podniky predavaju a kupuju na burze a ich cena kolise v
zavislosti od ponuky a dopytu. Ide o finan¢ni motivaciu menej znecistovat, ¢im firmy
znecistuju menej, tym menej aj platia.

Niektoré povolenky boli vSak pridel'ované zdarma, a to najma v takych odvetviach, kde
hrozi riziko, Ze firmy odidu do inych krajin, kde existuju laxnejSie pravidla. Po financnej
krize v roku 2008 boli povolenky prili$ lacné, dopyt po nich klesol, zatial’ ¢o ich ,ponuka“
ostala nezmenena.

Ked je povoleniek na trhu vela a ich ceny klesaji, firmy nemaji Ziadnu motivaciu
inovovat. RadSej si kupia dodato¢né kvoty, ako by mali investovat do vyvoja CistejSich
technologii. Cely systém, ktorého ciel'om je boj proti emisidm a klimatickym zmenam, tak
straca svoje opodstatnenie.

Ako rieSenie bola v roku 2015 vytvorena rezerva stability trhu (tzv. MSR z anglického
Market Stability Reserve), aby sa lepSie zosuladila ponuka a dopyt po emisnych kvétach
umiestnenim 24 % vSetkych kvot do rezervy, z ktorej sa mozZu uvolnit v pripade ich
nedostatku. V marci 2023 bol tento systém prediZeny do roku 2030 s ciel'om chranit EU
pred poklesom cien povoleniek sposobenym externymi faktormi akym bola napriklad
pandémia Covid-19. NizSie ceny povoleniek by znamenali menSiu motivaciu pre
priemysel zniZovat emisie sklenikovych plynov.

EU v decembri 2022 suhlasila s aktualizaciou systému ETS, aby ho zostladila s vy$$imi
ciel'mi zniZovania emisii v ramci Eurépskej zelenej dohody, s cielom zniZit emisie v tomto
sektore 0 62 % do roku 2030.

Poslanci Eurépskeho parlamentu pozadovali zvysit ambicie navrhu Komisie d'alSim
zniZenim poctu ro¢nych kvét, ktoré budu k dispozicii do roku 2030. Zmeny po dohode
medzi Parlamentom a vladami EU zahftiaji2:

o d'alSie zniZenie poctu rocnych kvot dostupnych do roku 2030 s ciel'om zniZit emisie
do roku 2030 0 62 %, o je o 1 percentudlny bod viac ako v ndvrhu Komisie (61 %).

o zvySenie financovania inovativnych technolégii a modernizacie energetického
systému prostrednictvom inova¢ného fondu a moderniza¢ného fondu. Cast’ prijmov
z nového systému obchodovania bude pridelena Socidlnemu klimatickému fondu,
ktorého cielom je podporovat domacnosti a podniky postihnuté energetickou
chudobou.

. postupné zruSenie bezplatnych kvot pre priemysel do roku 2034, pricom
Mechanizmus EU na dpravu hranic pre emisie oxidu uhli¢itého bude sti¢asne
postupne zavedeny a plne funk¢ny do roku 2034. Tento mechanizmus by uplatiioval

2 Reforma ETS v ramci Eurépskej zelenej dohody.
https://www.europarl.europa.eu/news/sk/headlines/society/201702135ST062208/europsky-system-
obchodovania-s-emisiami-ets-a-jeho-reforma-v-skratke



clo na uhlik pre dovazany tovar z menej ambiciéoznych krajin a zabranil by
spolo¢nostiam presunut vyrobu do krajiny s menej prisnymi pravidlami pre emisie
sklenikovych plynov.

o rozsirenie systému o namornd dopravu

o zahrnutie emisii zo spal'ovni komundalneho odpadu od roku 2024.

. vytvorenie samostatného systému obchodovania s emisiami (ETS II) pre budovy a
cestnu dopravu od roku 2027. ETS Il by sa mohol odlozit do roku 2028 s cielom
ochranit ob¢anov v pripade vysokych cien energie, a vytvori sa novy mechanizmus
cenovej stability, ktory zabezpeci, Ze ak cena kvoty v ETS II stupne nad 45 EUR,
uvol'ni sa d'al$ich 20 miliénov kvét.

Vsetky prijmy zo systému obchodovania s emisiami sa majd pouZit vylu¢ne na ¢innosti
suvisiace s klimou.

Poslanci Eurépskeho parlamentu a vlady EU dosiahli v decembri 2022 dohodu o
ambiciéznejSom systéme obchodovania s emisiami (ETS). Parlament schvalil revidovanu
verziu a Rada ju podporila. Nariadenie nadobudlo pravoplatnost v maji 2023. Ide o
SMERNICU EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2023/959 z 10. maja 2023,
ktorou sa meni smernica 2003 /87/ES o vytvoreni systému obchodovania s emisnymi
kvétami sklenikovych plynov v Unii a rozhodnutie (EU) 2015/1814 o zriadeni a
prevadzke trhovej stabilizacnej rezervy systému obchodovania s emisnymi kvétami
sklenikovych plynov v Unii.

Zmeny oproti p6vodnej smernici si zamerané predovSetkym na lodnu a leteckd dopravu.
Z hl'adiska energetického sektora je doleZita zmena ¢l.83:

Clenské $tdty prijmu potrebné opatrenia, aby sa zabezpecilo, Ze ak zariadenia vykondvajti
¢innosti uvedené v prilohe I k smernici 2010/75/EU, podmienky a postup na vydanie
povolenia na emisie sklenikovych plynov sa skoordinuju s tymi, ktoré na vydanie povolenia
stanovuje uvedend smernica. PoZiadavky stanovené v ¢ldnkoch 5, 6 a 7 tejto smernice mozno
zahrnut do postupov stanovenych smernicou 2010/75/EU.

Komisia preskiima tcinnost’ synergii so smernicou 2010/75/EU. Povolenia relevantné z
hl'adiska Zivotného prostredia a klimy sa koordinuju s cielom zabezpecit' ticinné a rychlejsie
vykondvanie opatreni potrebnych na dosiahnutie ciel'ov Unie v oblasti klimy a energetiky.

Zmena v ¢lanku 10:
v odseku 3 prvom pododseku sa pismeno h) nahradza takto:

»h) opatrenia, ktorych cielom je zlepsit energeticki efektivnost, zlepsit' systémy dial'kového
vykurovania a izoldciu, podporit ucinné a obnovitelné systémy vykurovania a chladenia
alebo podporit hibkovil a viacstupriovii hibkovii obnovu budov v silade so smernicou
Eurdpskeho parlamentu a Rady (*), pocniic obnovou budov s najhorsou vykonnostou

3 SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2023/959 z 10. méaja 2023, ktorou sa meni smernica
2003/87/ES o vytvoreni systému obchodovania s emisnymi kvétami sklenikovych plynov v Unii a rozhodnutie
(EU) 2015/1814 o zriadeni a prevadzke trhovej stabilizaénej rezervy systému obchodovania s emisnymi kvétami
sklenikovych plynov v Unii. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023L0959



Clanok 10a sa menf takto:
a) odsek 1 sa meni takto:
i) za druhy pododsek sa vkladaju tieto pododseky:

LAk sa na zariadenie vztahuje povinnost’' vykondvat energeticky audit alebo zaviest
certifikovany systém energetického manaZérstva podla Clianku 8 smernice Eurdpskeho
parlamentu a Rady 2012/27/EU (*) a ak sa nevykonajii odporti¢ania uvedené v sprdve o
audite alebo odportucania podla certifikovaného systému energetického manaZérstva,
pokial’ ¢as ndvratnosti prislusnych investicii nepresiahne tri roky alebo ak ndklady na tieto
investicie nie st neprimerané, mnozstvo bezodplatne pridelenych kvét sa zniZi o 20 %.

MnoZstvo bezodplatne pridelenych kvét sa neznizi, ak prevddzkovatel preukdZze, Ze vykonal
iné opatrenia vediuce k zniZeniu emisii sklenikovych plynov, ktoré su rovnocenné s
opatreniami odporucanymi v sprdve o audite alebo podla certifikovaného systému
energetického manaZzérstva pre dotknuté zariadenie.

Komisia doplni tito smernicu tym, Ze v delegovanych aktoch prijatych podla tohto odseku a
bez toho, aby boli dotknuté pravidld uplatnitelné podla smernice 2012/27/EU, stanovi
administrativne jednoduché harmonizované pravidld uplatriovania tretieho pododseku
tohto odseku, ktorymi sa zabezpeci, aby uplatriovanie kondicionality neohrozovalo rovnaké
podmienky, environmentdlnu integritu alebo rovnaké zaobchddzanie so zariadeniami v
celej Unii. V tychto harmonizovanych pravidldch sa stanovia najmd lehoty, kritérid
uzndvania vykonanych opatreni energetickej efektivnosti, ako aj alternativnych opatreni na
zniZenie emisii sklenikovych plynov, pricom sa pouZije postup pre vniitrostdtne vykondvacie
opatrenia v sulade s cldnkom 11 ods. 1 tejto smernice.

Clanok 30b
Povolenia na emisie sklenikovych plynov

1. Clenské stdty zabezpecia, aby Ziadny regulovany subjekt od 1. janudra 2025 nevykondval
cinnost’ uvedentu v prilohe Ill, ak tento regulovany subjekt nie je drZitelom povolenia
vydaného prislusnym orgdnom v sulade s odsekmi 2 a 3 tohto ¢ldnku.

2. Ziadost o povolenie na emisie sklenikovych plynov podla tejto kapitoly, ktort regulovany
subjekt predloZil prislusnému orgdnu podl'a odseku 1 tohto ¢ldnku, musi obsahovat' aspori
opis:

a) regulovaného subjektu;

b) druhov paliv, ktoré dany subjekt uvddza do dariového vol'ného obehu a ktoré sa vyuZivaju
na ucely spalovania v odvetviach uvedenych v prilohe III, ako aj opis prostriedkov, ktoré
tento subjekt vyuziva pri uvddzani danych paliv do dariového vol'ného obehu;

c¢) konecného pouZitia alebo konecnych pouZiti paliv uvedenych do dariového vol'ného obehu
v pripade c¢innosti uvedenej v prilohe 111;

d) opatreni pldnovanych na ucely monitorovania a nahlasovania emisii v stlade s
vykondvacimi aktmi uvedenymi v cldnkoch 14 a 30f;



e) netechnického zhrnutia informdcii uvedenych v pismendch a) aZ d) tohto odseku.

3. Prislusny orgdn vydad povolenie na emisie sklenikovych plynov, ktorym regulovanému
subjektu uvedenému v odseku 1 tohto ¢lanku udeli povolenie na Cinnost' uvedenti v prilohe
111, ak sa presvedci o tom, Ze dany subjekt je schopny monitorovat’ a nahlasovat’ emisie
zodpovedajiice mnoZstvdm paliv uvedenych do dariového volného obehu podla prilohy III.

4. Povolenia na emisie sklenikovych plynov musia obsahovat’ asponi:
a) ndzov a adresu regulovaného subjektu;

b) opis prostriedkov, ktoré regulovany subjekt vyuZiva pri uvddzani paliv do dariového
volného obehu v odvetviach, na ktoré sa vztahuje tdato kapitola;

c¢) zoznam paliv, ktoré regulovany subjekt uvddza do dariového vol'ného obehu v odvetviach,
na ktoré sa vztahuje tdto kapitola;

d) pldn monitorovania, ktory spliia poZiadavky stanovené vo vykondvacich aktoch
uvedenych v ¢lanku 14;

e) poZiadavky tykajiice sa nahlasovania stanovené vo vykondvacich aktoch uvedenych v
C¢lanku 14;

f) zdvizok odovzdat’ kvdty vydané podla tejto kapitoly v mnoZstve rovnajiicom sa celkovym
emisidm v kazdom kalenddrnom roku, ktoré sa overili v stlade s ¢ldnkom 15, v lehote
stanovenej v ¢ldnku 30e ods. 2.

5. Clenské Stdty méZu requlovanym subjektom umoznit aktualizovat’ pldny monitorovania
bez zmeny povolenia. Regulované subjekty musia prislusnému orgdnu predkladat’ na
schvdlenie vsetky aktualizované pldny monitorovania.

6. Regulovany subjekt informuje prislusny orgdn o vSetkych pldnovanych zmendch povahy
svojej cinnosti alebo o zmendch tykajucich sa paliv uvddzanych tymto subjektom do
dariového volného obehu, ktoré si mézu vyZadovat aktualizdciu povolenia na emisie
sklenikovych plynov. Vo vhodnych pripadoch prislusny orgdn aktualizuje povolenie v sulade
s vykondvacimi aktmi uvedenymi v ¢ldnku 14. Ak déjde k zmene identity regulovaného
subjektu, na ktory sa vztahuje tdto kapitola, prislusny orgdn dané povolenie aktualizuje s
ciel'om doplnit dori ndzov a adresu nového regulovaného subjektu.

Tato smernica sa bude na Slovensku transponovat najpravdepodobnejsSie cestou
novelizacie Zakona ¢.414 z 28. novembra 2012 o obchodovani s emisnymi kvétami a o
zmene a doplneni niektorych zakonov, ktory je zakladnou legislativnou normou pre
problematiku emisii sklenikovych plynov zo stacionarnych zdrojov. Tento zakon
upravuje:

a) obchodovanie s emisnymi kvotami sklenikovych plynov v Slovenskej republike, medzi
osobami registrovanymi v Slovenskej republike a v Eurdpskej unii a osobami
registrovanymi v krajindch uvedenych v prilohe B Kjétskeho protokolu k Ramcovému
dohovoru Organizacie Spojenych narodov o zmene klimy (d'alej len ,Kjotsky protokol®),



ktoré podporuje zniZovanie emisii sklenikovych plynov ekonomicky vyhodnym
sposobom (d’alej len ,,systém obchodovania®“),

b) prava a povinnosti toho, kto prevadzkuje alebo riadi stacionarnu prevadzku (d’alej len
sprevadzkovatel“), prevadzkovatelov lietadiel a ostatnych ucastnikov systému
obchodovania,

c) posobnost orgdnov Statnej spravy.

Priloha ¢. 2 k zakonu €. 414 /2012 Z. z. uvadza nasledovny Zoznam sklenikovych plynov

Oxid uhlicity (CO2)
Metan (CH4)
Oxid dusny (N20)
Flu6rované uhl'ovodiky (HFC)
Plnofluérované uhl'ovodiky (PFC)
Fluorid sirovy (SFe)

Staciondarne prevadzky emitujtce sklenikové plyny musia poziadat v zmysle tohto zakona
o povolenie na vypustanie emisii sklenikovych plynov a predloZit monitorovaci plan.

Prevadzkovatel Ziada o povolenie na vypustanie emisii sklenikovych plynov podla § 3
ods. 2 zakona ¢ 414/2012 Z. z. o obchodovani s emisnymi kvétami. Ziadost okrem
ostatnych naleZitosti uvedenych v spominanom paragrafe obsahuje aj monitorovaci plan,
ktory obsahuje navrh postupu alebo schvaleny postup zist ovania a vykazovania mnozstva
vypustanych emisii sklenikovych plynov podl'a vykonavacieho nariadenia Komisie (EU)
2018/2066 o monitorovani a nahlasovani emisii sklenikovych plynov a prilohy ¢. 3a
zakona. V zmysle § 31 ods. 1 pism. a) zakona ¢. 414 /2012 Z. z. sa monitorovaci plan a jeho
zmeny predkladaju prostrednictvom elektronického systému.

V zmysle § 21 ods. 1 pismeno a) zakona €. 414/2012 Z. z. je prevadzkovatel alebo
dobrovol'ny ucastnik schémy obchodovania, okrem prevadzkovatel'a, ktory prevadzkuje
ulozisko na ucely trvalého ukladania oxidu uhlic¢itého do geologického prostredia podl'a
zdkon €. 258/2011 Z. z. o trvalom ukladani oxidu uhli¢itého do geologického prostredia a
o zmene a doplneni niektorych zakonov, povinny predloZzit okresnému tradu kazdoroc¢ne
do 1. marca spravu o emisiach sklenikovych plynov z prevadzky pocas predchadzajiceho
kalendarneho roka overenu overovatelom ako spravnu v sulade s kritériami podla
vykonavacieho nariadenia Komisie (EU) 2018/2067 o overovani tidajov a o akreditécii
overovatel'ov a prilohy ¢. 3b zakona. V zmysle § 31 ods. 1 pism. b) zakona ¢. 414/2012 Z.
z. sa sprava o emisiach predklada prostrednictvom elektronického systému.



3 Emisie sklenikovych plynov — metodika vypocltu a emisné faktory

Metodika vypoctu emisii sklenikovych plynov

Metodika vypoctu emisii sklenikovych plynov je zaloZena na vstupnych hodnotach
parametrov (Activity data), ktoré charakterizuju prislusny proces napr. mnoZstvo
spaleného paliva (uhlie, zemny plyn, nafta, biomasa), mnoZstvo organického materialu v
odpadovych vodach a pod. Druhym doélezitym parametrom vypoctu sd tzv. emisné
faktory, ktoré charakterizuju kol'ko emisii daného sklenikového plynu sa emituje z
jednotkovej hodnoty daného parametra napr. kg CO2 na 1 kg paliva alebo kg CH4 na 1 m3
odpadovych véd a pod. Emisné faktory su bliZsie popisané v nasledujicej kapitole.

Metodologickym zikladom pre vypocty emisii sklenikovych plynov st metodické
priru¢ky na urovni IPCC (Medzivladny panel pre klimatickd zmenu pri OSN), podla
ktorych sa postupuje pri narodnych emisnych inventdrach (2006 IPCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories).* Z tychto metodickych principov vychadza aj
metodicka prirucka, ktort vydava a pravidelne aktualizuje Eurépska environmentalna
agentura (EEA), kde si metodiky a emisné faktory v niektorych pripadoch spracované
podrobnejsie, a to aj na narodnych trovniach (¢lenské $taty EU) (EMEP/EEA air pollutant
emission inventory guidebook)>.

Emisia prislusného sklenikového plynu v energetickom sektore sa pre dant vstupnu
energetickl surovinu pocita podl'a vzorca:

Emisia COz = M (tony) x NCV (G].t'1) x EF (tC0O2.T]J1) x K (1)

Kde:

M je mnoZstvo energetickej suroviny v tonach (napr. tony hnedého uhlia)
NCV je vyhrevnost energetickej suroviny

EF je prisluSny emisny faktor

K je koeficient prepoctu jednotiek

V niektorych pripadoch méze byt emisny faktor uvadzany ako sumarny udaj aj so
zapocitanim hodnoty vyhrevnosti.

Emisné faktory

Emisné faktory su ¢iselné konstanty vyjadrujice hodnoty emisie vybraného sklenikového
plynu viazanej na jednotkovil hodnotu fyzikidlneho parametra reprezentujuceho
hodnoteny proces. Napriklad v energetike pri spal'ovani fosilnych paliv vyjadrujeme
emisny faktor v hmotnostnych jednotkach (napr. tony) na jednotku energie (napr. TJ -
terajoule alebo MWh - megawatthodinu).

41PCC 2006
> EMEP/EEA 2019




Stanovenie emisnych faktorov je vysoko Specifikovana vyskumno-expertna cinnost, v
ramci ktorej sa priamymi aj nepriamymi metédami experimentdlne meraju a kalkuluja
hodnoty emisnych faktorov pre konkrétne procesy. Pre potreby bilancovania emisii
sklenikovych plynov na narodnej, regionalnej, ¢i firemnej udrovni, sa pouZivaju
Standardizované hodnoty emisnych faktorov, ktoré sa publikuji v ramci IPCC
(Medzivladny panel pre klimatickd zmenu pri OSN) alebo v rdmci EEA (Eur6pska
environmentalna agentura). Hodnoty emisnych faktorov z tychto dvoch hlavnych zdrojov
su verifikované na Sirokej expertnej drovni a odsuhlasené aj v ramci schval'ovacich
procesov na urovni OSN a Eur6pskej tnie. Preto aj pri vypracovani tejto Studie sme
pouzivali hodnoty emisnych faktorov iba z tychto dvoch zdrojov.

Kompletny prehl'ad aplikovanych emisnych faktorov je sumarizovany v nasledovnych
tabul'kach podl'a jednotlivych sektorov resp. aktivit.

Tab. 2 Emisné faktory pre sektor Energetika a Odpady - podl'a IPCC
Zdroj: IPCC 2006a, b

Emisny faktor (EF) charakteristika Jednotka Hodnota EF

Spal'ovanie hnedého uhlia tCO2/TJ 97,5 [PCC 2006
Spal'ovanie hnedého uhlia tCH4/T] 0,001 [PCC 2006
Spal'ovanie hnedého uhlia tN20/T] 0,0015 [PCC 2006
Spal'ovanie zemného plynu tCOz/T] 56,1 [PCC 2006
Spalovanie zemného plynu tCH4/T] 0,001 [PCC 2006
Spal'ovanie zemného plynu tN20/T] 0,0001 [PCC 2006
Spal'ovanie biomasy

(Drevo/kéra/drevny odpad) tCO2/T] 112 IPCC 2006
Spal'ovanie biomasy

(Drevo/kora/drevny odpad) tCH4/T] 0,030 [PCC 2006
Spal'ovanie biomasy

(Drevo/kéra/drevny odpad) tN20/T] 0,004 IPCC 2006
Spalovanie komunalneho odpadu  tCOz/T] 56,1 [PCC 2006
Spal'ovanie komunalneho odpadu  gCH4/Gg odpadu 0,2-6 [PCC 2006
Spal'ovanie komundalneho odpadu  gN»0/Gg odpadu 50-60 IPCC 2006

Na narodnej drovni je snaha o pouzivanie narodnych emisnych faktorov zohl'adiiujicich
Specificky charakter procesov, uUroveinn vlastnych poznatkov pripadne modelov.
Z uvedeného ddovodu Ministerstvo Zivotného prostredia SR kaZdoroCne zverejnuje
faktory vypocCtu pre emisné inventury.

V tabul'ke 3 s uvedené faktory vypoctu pre spravy o emisidch za rok 2022 (hodnoty
vyhrevnosti a emisné faktory z roku 2021), ktoré sa pouZili pre bilancie emisii za rok 2022
v stilade s ¢l. 31 ods. 1 pism. b) nariadenia Komisie (EU) ¢. 2018/2066.6

6 MIZP SR, 2023: Faktory vypoctu pre spravy o emisiach. https://minzp.sk/files/oblasti/politika-zmeny-
klimy/ets/svk_ef ncv_energetika_2021-2022_mzp.pdf



Udaje z tabul'ky 3 sme pouzili aj pre potreby vypo¢tu emisii v Teplarni Zilina.

Tab.3 Priemerné hodnoty emisnych faktorov a vyhrevnosti vybranych paliv za Slovensko
pouZité pri energetickej bilancii emisii sklenikovych plynov urcené metodikou zdola nahor’

Zdroj: https://minzp.sk/files/oblasti/politika-zmeny-
klimy/ets/svk_ef ncv_energetika_2021-2022_mzp.pdf

ROK 2020 2021

PALIVO NCV (GJ.t1)  EF (tCO.TJY) NCV(G].t1) EF (t CO2.TJ 1)
Antracit 25,79 100,63 26,42 101,67
Cierne uhlie 26,05 95,70 26,56 95,72
Lignit a hnedé uhlie 11,50 98,02 12,23 95,45
Koksovatel'né uhlie 29,19 93,07 29,42 93,41
Koks 28,40 107,04 27,13 107,37
Ropny koks 32,99 102,04 34,13 99,95
Vykurovaci olej tazky

(sira<1%) 40,44 77,62 40,41 77,67
Vykurovaci olej tazky

(sira>=1%) 40,24 77,14 40,41 77,67
Plynovy olej 42,27 75,11 42,96 74,13
Plynovy/dieselovy olej 42,68 74,09 42,63 74,25
Oxid uhol'naty 12,63** 155,20 12,63** 155,20
Zemny plyn 35,00** 55,74 SPP - distribtcia, a.s. ***
Odpad - komunalne a

priemyselné odpady 17,22 91,00 17,51 88,41
Odpad - priemyselné

odpady 24,20 88,72 24,44 90,91
Odpadové oleje 40,83 72,59 42,20 74,53
Odpadové pneumatiky 25,83 83,99 25,83 83,90
Raselina 14,02 96,85 14,02 96,85
Palivové drevo 10,44 * 10,17 *

Ina pevna biomasa 10,47 e 11,95 o
Sulfatové vyluhy 9,42 9,68

* emisné faktory pre biomasu s rovné nule len v pripade platnosti smernice 2003/87/ES
** Cisté vyhrevnosti v jednotkach GJ/1 000 m3
*** rok 2022

Emisné faktory pre biomasu v energetike

Palivo pre bioenergiu sa uctuje v sektore ,Pol'nohospodarstvo, lesnictvo a iné vyuZitie
pody“ alebo AFOLU (Agriculture, Forestry and Other Land Use). Biomasa z tohto sektora
zohrava ustrednu ulohu pri absorbovani uhlika z atmosféry, ¢im pomaha vyrovnavat
urovne uhlika. V Gc¢toch sektoru AFOLU sa uhlikové emisie zaznamenavaju vzdy, ked
prebieha tazba alebo zber. Napriklad, ak je vyrubany strom, pocita sa to ako ,emisia“

7 Metodika zdola nahor (bottom up) spoéiva v bilancovani na tGrovni jednotlivych emisnych zdrojov a hdrodné
hodnoty za Slovensko vznikaju ich si¢tom/priemerovanim



uhlika zo sektora AFOLU. Ked' strom rastie, priCom v tomto procese zachytava a uklada
uhlik, tento rast sa odpocitava od emisii sektora. Ak teda ddéjde k odlesnovaniu,
v uhlikovom tucCtovnictve sa to prejavi ako zvySenie emisii zo sektora AFOLU. Ak les
zaznamenava Cisty rast, v uctoch AFOLU sa to prejavi ako nizSie alebo mozZno negativne
emisie.

V sektore elektrickej energie sa vacSina paliv pocita v emisnych vypoctoch, ked sa
pouzivaju ako palivo. Je to preto, Ze dovtedy nemaju uhlikovy vplyv - kus uhlia je celkom
inertny, kym ho nespdlite. TakZe, ked’ sa spdli, poCita sa to ako emisia. Ale palivo v
bioenergii uz bolo zapocitané v sektore AFOLU, kde tvori aktivnu sucast uhlikového
cyklu.

V skutocnosti IPCC hovori, Ze les a elektraren tvoria sucast jedného uhlikového systému.
Ako uvadza IPCC: ,Poskytuje to Uplny obraz o energetickom systéme krajiny a zabranuje
dvojitému zapocitaniu emisii v porovnani s emisiami hlasenymi v sektore AFOLU.8

Na to, aby sa energia z obnovitel'nych zdrojov ziskavana z biomasy zapocitala do cielov v
oblasti obnovitel'nych zdrojov alebo aby bola opravnena na dotacie zo strany krajin EU,
musi spliiat’ kritérid udrzatelnosti. Prepracovand smernica o energii z obnovitelnych
zdrojov 2018/2001° rozSiruje Kkritéria udrzatelnosti tak, aby sa okrem biopaliv a
biokvapalin na dopravu vztahovali aj na biomasu, ktora sa vo vel’kom meradle pouziva na
vyrobu tepla a elektriny, a to pre:

o pol'nohospodarsky odpad a zvySky vyZadujuce dokazy o ochrane kvality pody a
podneho uhlika a v pripade pol'nohospodarskej biomasy vyzadujice dokazy, ze
surovina nepochadza z vysoko biodiverznych lesov

o lesnu biomasu, ktora vyzaduje, aby vyrobcovia bioenergie preukazali, Ze krajina
povodu ma zavedené zakony a) na predchadzanie riziku neudrzatel'nej tazby a b)
zapocitavanie emisii z lesnej tazby. Ak takéto dokazy nemozno poskytnut,
vyrobcovia bioenergie musia preukazat sulad s udrzatel'nostou na trovni oblasti, v
ktorej sa ziskava biomasa.

. nové zariadenia na vyrobu biopaliv musia produkovat aspoii o 65 % menej
priamych emisii sklenikovych plynov (GHG) ako alternativa fosilnych paliv. Nové
teplarne a elektrarne na biomasu musia produkovat’ aspoii o 70 % (80 % v roku
2026) menej emisii sklenikovych plynov ako alternativa fosilnych paliv

o bioelektricku energiu, ktora vyzaduje, aby vel'ké elektrarne (nad 50 MW) pouzivali
vysoko uc¢innu kogeneracnu technolégiu alebo pouzivali najlepSie dostupné
techniky (BAT) alebo dosahovali 36 % ucCinnost (pre elektrarne nad 100 MW),
alebo vyuzivali technolégiu zachytavania a ukladania uhlika

Tieto kritéria implementuji krajiny EU, ktoré boli povinné transponovat smernicu
najneskor do konca juna 2021. M6Zu zaviest prisnejSie kritérid udrZatel'nosti. Kritéria
dopltiaju zaruky stanovené v pravnych predpisoch EU v oblasti klimy a Zivotného
prostredia, najmad v nariadeni o vyuzivani pody, zmene vyuZivania pody a lesnom
hospodarstve 2018/841 (LULUCF). Nariadenie zabezpecuje, Ze vSetky sektory

8 Why are biomass electricity emissions counted as zero in the energy sector?
9 SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2018/2001 z 11. decembra 2018 o podpore vyuzivania
energie z obnovitelnych zdrojov



prispievaju k cielu EU v oblasti zniZovania emisii do roku 2030, vratane sektora
vyuZzivania pody.10

Pre Slovensku republiku zatial neboli konkretizované Kkritéria udrzatelnosti pre
pouZivanie biomasy v energetike. OCakava sa, Ze tieto kritéria budu obdobné ako pre
pouzivanie biomasy v doprave a mali by korespondovat s podmienkami udrzatel'ného
vyuzivania lesov v zmysle certifikacnych schém PEFC a FSC.11

Emisné faktory pre TAP

Tuhé alternativne palivo sa vyuZiva hlavne v cementarenskom priemysle, jeho energia sa
vyuziva pri udrziavani stabilnej teploty az do vysky 1600°C, kde TAP nahrddza hnedé
uhlie, petrolkoks, resp. zemny plyn. Na TAP prechadzaju aj tepelné elektrarne, pre ktoré
je to stabilne dostupny a lacnejsi zdroj energie ako fosilne paliva.

TAP vznikd mechanickou dpravou komunalnych a priemyselnych nie nebezpecnych
odpadov. TAP je odpad, a je klasifikovany ako katalégové cislo 19 12 12 iné odpady
vratane zmieSanych materiadlov z mechanického spracovania odpadu iné ako uvedené v
1912 11 alebo 19 12 10 horl'avy odpad (palivo z odpadov) v zmysle Katal6gu odpadov.

Vyrobou tuhého alternativneho paliva z komunalneho a priemyselného odpadu je
dosahované zniZenie mnozstva odpadov ukladanych na skladku.

Definicia TAP je v ramci Slovenskej republiky uvddzana v zmysle Slovenskej technickej normy STN
EN ISO 21637:2021-05 (65 7501), ktora pod pojmom TAP rozumie tuhé palivo vyrobené
z nie nebezpecného odpadu, ktoré sa ma vyuzZit na energetické zhodnotenie v
zariadeniach na spal'ovanie alebo spoluspal'ovanie a ma vyhovovat poZiadavkam na
triedenie a Specifikaciu danych v STN STN EN ISO 21640:2021-09 (65 7502) a STN EN ISO
21637:2020 (65 7501).

Tuhé alternativne palivo - TAP predstavuje v energetike pomerne novy fenomén, pre
ktory zatial neexistuje ustalenda hodnota emisného faktora. Emisny faktor pre TAP
primarne zavisi od obsahu uhlika, podielu fosilneho uhlika, vyhrevnosti a oxidacného
faktora. Obsah uhlika v jednotlivych komponentoch odpadu koliSe v Sirokom rozpati,
spravidla od 50 do 90 % a z toho podiel fosilneho uhlika od 0% (biomasa) aZ do 100%
(plasty).12 Oxidac¢ny faktor t.j. faktor vyjadrujuci podiel oxidacie uhlika na CO2 sa pri
riadenom spal'ovani spravidla bliZi k hodnote 100 %.13

10 EU rules on sustainable biomass. https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-
energy/bioenergy/biomass_en

11 VYHLASKA 68/2023 Z.z. Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky z 8. februara 2023,ktorou sa
meni a dopifia vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky &. 271/2011 Z.z., ktorou sa
ustanovuju kritéria trvalej udrzatelnosti a ciele na zniZenie emisii sklenikovych plynov z pohonnych latok v zneni
neskorsich predpisov

12 pefault dry matter content, doc content, total carbon content and fossil carbon fraction of different MSW
components — Table 2.4. https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/5_Volume5/V5_2_Ch2_Waste_Data.pdf
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https://www.aspi.sk/products/lawText/1/100079/1/2/vyhlaska-c-68-2023-zz-ktorou-sa-meni-a-doplna-vyhlaska-ministerstva-zivotneho-prostredia-slovenskej-republiky-c-271-2011-zz-ktorou-sa-ustanovuju-kriteria-trvalej-udrzatelnosti-a-ciele-na-znizenie-emisii-sklenikovych-plynov-z-pohonnych-latok-v-zneni-neskorsich-predpisov/ASPI%253A/271/2011%20Z.z.

Pre kategoriu TAP nie su zatial v databazach IPCC, US EPA a EEA uvadzané Ziadne emisné
faktory. Medzinarodna energetickd agentira (IEA) zverejnila vroku 2020 S$tidiu
zameranu na SRF (TAP), kde st uvedené emisné faktory pre TAP v rozpati 34,5 - 43,2
gC02/M].14 Korejska Studia udava hodnoty pre TAP vrozpati 57,4-61,3 MgCO2/T]
(Medianova hodnota 59,7 MgC02/T]) pri obsahu uhlika 66,8-70,4%.15

Narodna hodnota emisného faktora pre spal'ovanie odpadu je 88,41 MgCO2/T], ktort sme,
vzhl'adom na neexistenciu Standardizovanej hodnoty emisného faktora pre TAP, pouzili
aj vnasSich kalkulacidch. Po zavedeni rezimu spal'ovania TAP sa predpoklada vlastné
stanovenie emisného faktora pre TAP na zdklade priamych merani vyhrevnosti
a stanovenia podielu biogénneho a fosilneho uhlika.

Emisie zo sektoru dopravy

Doprava je neodmyslitelnou sucastou energetiky, nakolko zabezpecuje prepravu
energetickych surovin, odpadu a d’al$ich potrebnych materialov. V ndrodnych bilanciach
sa sektor dopravy bilancuje samostatne podla jednotlivych druhov dopravy. V ramci
hodnotenia tokov uhlika, hodnotenia uhlikovej stopy alebo celkovej bilancie emisif
sklenikovych plynov na trovni podniku je potrebné bilancovat vSetky sektory na trovni
podniku (spravidla energetika, doprava, priemyselné ¢innosti a odpady). Pre ilustraciu
uvadzame v tab. 4 vybrané emisné faktory pre sektor dopravy, ktoré su viazané na
hmotnostni (spotreba paliva) alebo dizkovii (odjazdené kilometre) jednotku.

Tab. 4 Emisné faktory pre sektor Doprava
Zdroj: IPCC 2006a, b

Emisny faktor (EF) Jednotka Hodnota EF
charakteristika
Tazké nakladné auta kg CO2/km 0,486 Tab.3-21
(Euro 4-5-6) Ntziachristos, Samaras 2018

Tazké nakladné auta g N,0/km 0,012 (Euro4) Tab.3-21

Ntziachristos, Samaras 2018
Tazké nakladné auta g N20/km 0,034 (Euro5)  Tab.3-21

Ntziachristos, Samaras 2018
Tazké nakladné auta g N,0/km 0,032 (Euro6) Tab.3-21

Ntziachristos, Samaras 2018
Diesel lokomotivy kg/hod 219 Tab.3-5
supravoveé - spotreba Ntziachristos, Norris 2016
Diesel lokomotivy kg CO2/t 3140 Tab.3-2
supravové - EF Ntziachristos, Norris 2016
Diesel lokomotivy kg N.O/t 0,024 Tab.3-2
supravové - EF Ntziachristos, Norris 2016
Diesel lokomotivy kg CHa/t 0,182 Tab.3-2
supravové - EF Ntziachristos, Norris 2016
Osobné autd - benzin kg CO2/kg 3,16 Tab. A1-02-25

Ntziachristos, Samaras 2018
Osobné auta - diesel kg CO2/kg 3,17 Tab. A1-02-25

Ntziachristos, Samaras 2018

1 Martignon, 2020
15 Sang-Kyun Kim et al. 2013



Celné nakladace kg CO2/kg 3,17 Tab. A1-02-25

a manipulatory - diesel Ntziachristos, Samaras 2018
Osobné auta - benzin g N.O/kg 0,206 Tab.3-7

Ntziachristos, Samaras 2018
Osobné auta - diesel g N20/kg 0,087 Tab.3-7

Ntziachristos, Samaras 2018
Celné nakladace g N20/kg 0,051 Tab.3-7
a manipulatory - diesel Ntziachristos, Samaras 2018

*udaje z databaz emisnych faktorov EEA Kodarn
Emisné procesy pri nakladani s odpadmi

Produkcia emisii sklenikovych plynov zkomunalnych odpadov prebieha v zdsade
dvojakym sposobom, a to bud’ v procese jeho spalovania alebo v procese skladkovania.
V procese spal'ovania komunalneho odpadu sa celkovy uhlik obsiahnuty v komunalnom
odpade oxiduje na oxid uhlicity (v minimalnej miere aj na oxid uhol'naty a metan), pricom
do bilancie emisii sklenikovych plynov sa zapocitavaju len emisie z fosilneho uhlika (napr.
plasty, zvySky ropnych produktov apod.). Pri skladkovani komunalneho odpadu
dochddza kjeho transformacii (rozkladu) v anaerébnych podmienkach (bez 02)
a organicky uhlik sa postupne uvoltiuje procesom metanogenézy t.j. transformaciou na
metan (CHa4). Tento proces trva niekol'ko rokov (spravidla 20-30 rokov), preto sa emisie
metanu zo skladkovania pocitaja sumarne za celé obdobie rozkladu. Pri metanogenéze
nie je dolezity podiel fosilneho uhlika, nakol'’ko metan nie je sicastou prirodzenych tokov
oxidu uhli¢itého a emisie sa pocitaju z celkového uhlika obsiahnutého v komunalnom
odpade. Je potrebné si uvedomit, Ze metdn ma hodnotu GWP 28, ¢o znamena, Ze 1
molekula metanu je 28-krat radia¢ne ucinnejsia ako oxid uhlicity.

Pre ilustraciu si uved'me, Ze ak modelovo spalime 1 tonu komunalneho odpadu (obsah
biozlozky 10 %, obsah uhlika v biozloZke 50 % a podiel fosilneho uhlika 50 %) tak
vyprodukujeme emisie na urovni cca 0,3 tony CO2. Vpripade, Ze tu istu tonu
komunalneho uhlika deponujeme na skladke, tak v priebehu 20 rokov vyprodukujeme
emisie na arovni cca 1,4 t COzekv, ¢o je takmer 5-krat viac ako v pripade spal'ovania.



4 \Vypocet emisii sklenikovych plynov pre Teplaref Zilina

Vypocet emisii oxidu uhli¢itého sme pre porovnatelnost sucasného a navrhovaného
stavul® realizovali podl'a vztahu (1) s vyuZitim hodnét NCV a hodnot emisnych faktorov
uvedenych v tab.3, s vynimkou hnedého uhlia, kde sme aplikovali hodnotu vyhrevnosti
(NCV) na drovni 17,5 GJ.t1 ako deklarovanou verifikovanou hodnotou vyhrevnosti od
dodavatela s overenim vo vlastnom laboratériu ZAT. Mnozstva vstupujucich paliv sme
prebrali so vstupnej dokumentacie (tab.1). Vysledky kalkulacii emisnych mnoZstiev oxidu
uhlicitého si uvedené na obr. 1 a v tab.5.

Emisie CO, zo spalovania jednotlivych paliv pre sucasny a planovany stav -
Teplaren Zilina
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BAU - sucasny stav, KGJ - stav po realizacii kogeneracnej jednotky, K8 - stav po realizacii kotla K8

Obr.1 Emisie CO: zo spal'ovania jednotlivych paliv pre sucasny (BAU-2022), prechodny
(KGJ) a pldnovany stav (K8) pre Tepldreri Zilina
Zdroj: Vlastné spracovanie

Realizaciou kogeneracnej jednotky a dpravou pomeru vstupov hnedého uhlia a zemného
plynu sa v prechodnej faze zniZi emisia oxidu uhli¢itého (CO2) o 15,6 %, z hodnoty 213,9
tisic na 180,5 tisic ton CO2 pri zniZeni spotreby hnedého uhlia. K signifikantnej zmene
dochadza po realizacii inStalacie kotla K8, kedy sa zdsadne meni palivova zakladna
(prechod na TAP a biomasu), kedy celkové emisie oxidu uhli¢itého sa znizia o 23,1 % na
urovenn 164,5 tisic ton CO2 oproti sucasnému stavu pri vykone kotla K8 v reZime
spalovania TAP. Tato hodnota bola kalkulovana pre prevadzkovy stav kotla K8 len
v reZime TAP. Z tohto pohl'adu predstavuje tato hodnota hornu hranicu emisii CO2. Podiel
biomasy v prude spalovaného paliva tieto emisie bude d'alej uz len zniZovat, takze pri

16 podla schvaleného planu monitorovania je v ZAT mnoZstvo emisii CO2 pre kotol K3 zistované vypoctom a pre
kotle K1,K2 a K5 je monitorované prostrednictvom automatického monitorovacieho systému (AMS). Vypoctom
platnym aj pre kotol K3 je urcované len v pripade poruchy AMS, jeho vypadku alebo nekorektného merania.
Tymto sp6sobom bolo pre rok 2022 overené mnoZstvo 185 132 t CO2, ¢o je menej ako teoreticky dopocitané
mnozstvo a dava predpoklad, Ze aj po navrhovanej investicii bude prevadzkova prax priaznivejsia ako teoreticky
vypocet.



plnom vykone kotla K8, len v rezime spal'ovania biomasy, bude tento pokles emisii CO2
predstavovat hodnotu 72,2 % oproti si¢asnému stavu na uroven emisii pod hodnotou 60
tisic ton CO2.

Tab.5 Vypocitané hodnoty emisii oxidu uhlicitého (v tondch CO:z) podla druhu paliva pre
stic¢asny (BAU), prechodny (KGJ) a pldnovany stav (K8) - Tepldreri Zilina

Zdroj: Vlastné spracovanie

Hnedé uhlie Zemny plyn Biomasa  TAP SPOLU
BAU-2022 181330,9 32590,0 0 0 213 920,9
KGJ 132305,4 48193,4 0 0 180 498,8
K8 - vykon v TAP 0 59368,2 0 105158,2 164 526,4
K8 - vykon v 0 59368,2 0 0 59 368,2

biomase

Pre uplnost bilancie emisii sklenikovych plynov sme realizovali aj vypocet emisnych
mnoZstiev metanu (CH4) a oxidu dusného (N20), ktoré su tieZ emitované pri spal'ovani.
Hodnoty emisnych faktorov sme zobrali z tab.2 a hodnoty GWP (Global Warming
Potential) na prepocet ekvivalentnych mnoZstiev sme pouZili hodnoty podla IPCC.
Vysledky sd zndzornené graficky na obr.2.

Emisie CO, a CO,ekv zo spalovania jednotlivych paliv pre sicasny a
planovany stav - Teplaren Zilina
250000
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150000

100000
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Emisie CO, a CO,ekv v tonach za rok

BAU-2022 KGJ K8 - vykon v TAP K8 - vykon v biomase

BAU - sucasny stav, KGJ - stav po realizacii kogeneracnej jednotky, K8 - stav po realizacii kotla K8

Obr.2 Emisie COz, CH4+ a N20 zo spalovania jednotlivych paliv pre stucasny (BAU),
prechodny (KGJ) a pldnovany stav (K8) pre Tepldreri Zilina vyjadrené v tondch CO: ekv.
Zdroj: Vlastné spracovanie

Z prezentovanych vysledkov vidime, Ze emisie metanu a oxidu dusného neovplyviiuju
vyznamne uroven emisii sklenikovych plynov, ich prispevok sa pohybuje v rozpati od 0,3
do 1,2 % z emisii oxidu uhli¢itého.



5 Uhlikova neutralita

Uhlikova neutralita

Uhlikova neutralita znamena stav rovnovahy medzi vypudstanim (emisiami) uhlika vo
forme CO2 a absorbovanim uhlika vo forme CO2 z atmosféry v zachytavacoch uhlika.
Odstranenie oxidu uhlika z atmosféry a jeho nasledné uskladnenie je znadme ako
sekvestracia uhlika. Aby sa dosiahli Cisté nulové emisie, vSetky emisie sklenikovych
plynov (GHG) budu musiet byt vyvazené sekvestraciou uhlika. V zmysle Ramcového
dohovoru OSN o zmene klimy a suvisiacich dokumentov (UN FCCC) pozndme dva procesy
prostrednictvom ktorych dokaZeme odstranit oxid uhlic¢ity zatmosféry, ato je
sekvestracia (zachyt) uhlika v ekosystémoch najma lesnych (uhlik viazany v biomase
apdde) azachyt auskladnenie oxidu uhlic¢itého v geologickych Struktirach (Carbon
Capture and Storage)

Sekvestracia uhlika v biomase

Sekvestracia uhlika je tvorba glukdzy v rastline prostrednictvom procesu fotosyntézy.
Zachyteny uhlik nasledne vytvara d'alSie typy organickych zlic¢enin a po dobu existencie
rastliny je uhlik trvale pritomny (uloZeny) v rastline. Z hl'adiska dlhodobého uloZenia
uhlika zohravaju, vzhl'adom na svoju dlhovekost, kl'i¢ovd uUlohu stromy aich lesné
spoloCenstva. Preto lesné ekosystémy zohravaju v sucasnosti rozhodujicu ulohu pri
znizovani emisii sklenikovych plynov, nakol'ko ich udrZate'né manazovanie prispieva
k od¢erpavaniu oxidu uhlic¢itého z atmosféry.

Skladovanie uhlika

Zachytavanie a ukladanie uhlika (CCS - Carbon Captured and Storage) je oddel'ovanie a
zachytavanie oxidu uhlic¢itého (CO2) z emisii priemyselnych procesov pred uvol'nenim do
atmosféry a skladovanie CO2z v hlbokych podzemnych geologickych formaciach.

CCS umoZnuje priemyslu pokracovat v prevadzke a zaroven vypusStat menej
sklenikovych plynov (CHG), ¢o z neho robi ucinny nastroj na rieSenie zmiernovania
antropogénneho COz v atmosfére. Skladovanie vSak musi byt bezpecné, environmentalne
udrzatel'né a ndkladovo efektivne. Vhodné skladovacie forméacie sa mézu vyskytovat na
pevnine aj na mori a kazdy typ geologickej formacie predstavuje r6zne moZnosti.
Geologické ukladanie je definované ako umiestnenie CO2 do podpovrchovej formacie tak,
aby zostalo bezpecne a trvalo uloZené.

Vychodiska nizkouhlikovej stratégie pre Teplaren Zilina

Teplarefi Zilina je ¢istym emitentom sklenikovych plynov, najmi oxidu uhli¢itého (CO2),
preto jej nizkouhlikova stratégia musi byt predovSetkym zamerand na zniZovanie emisii
sklenikovych plynov zo spal'ovacich energetickych procesov. V tomto smere je jedinou
alternativou zvySovanie podielu spalovania biomasy, ktord sa vzmysle platnosti
smernice 2003/87/ES nezapocitava do vyslednej bilancie emisie sklenikovych plynov.
Nutnou podmienkou splnenia tejto podmienky je dodrziavanie kritérii udrZatel'nosti, co
by vSak v pripade certifikovanych dodavatel'ov biomasy (podl'a schémy PEFC alebo FSC)



nemal byt problém. DalSou podpornou aktivitou by mohli byt projekty zamerané na
sekvestraciu uhlika (napr. zalesniovacie projekty), ktoré by mohli byt zapocitavané do
vyslednej emisie sklenikovych plynov a zniZovat vysledné emisie oxidu uhlicitého.



6 Pouzité skratky

EEA

EF

FSC
GHG
GWP
IEA
IPCC
MZP SR
NCV
SRF
PEFC
TAP
UN FCCC
AFOLU

European Environmental Agency

Emisny faktor

Forest Stewardship Council

GreenHouse Gases

Global Warming Potential

International Energy Agency

Intergovernmental Panel on Climate Change
Ministerstvo Zivotného prostredia SR

Net Calorific Value

Solid Recovered Fuel

Programme for the Endorsement of Forest Certification
Tuhé alternativne palivo

United Nations Framework Climate Change Convention

Agriculture, Forestry and Other Land Use
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