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1 uvoD

Hydrogeologicky posudok bol vypracovany ako sucast dokumentacie posudzovania vplyvov na
Zivotné prostredie podla zakona ¢. 24/2006 Z.z. v zneni neskorsich predpisov pre stavbu , Instalécia
batérie 6 MW v aredli Elektrarne Panické Dravce”.

Dovodom spracovania hydrogeologického posudku je navrhovany spoOsob rieSenia odvadzania vod
z povrchového odtoku zo spevnenych ploch a striech objektov stavby nepriamym vsakovanim do
podzemnych vod. Vypustanie vod z povrchového odtoku je vyhodnotené v zmysle § 37 zakona ¢.
364/2004 Z. z. o vodach v zneni neskorsich predpisov, podla ktorého organ statnej vodnej spravy
vyda povolenie na vypustanie odpadovych vod, alebo osobitnych véd do podzemnych véd len po
predchadzajucom zistovani, ktoré méze vykonat iba opravnend osoba podla osobitného predpisu
(geologicky zakon).

2 UMIESTNENIE STAVBY

Areal Elektrarne Panické Dravce sa nachadza medzi Lu¢encom a obcou Panické Dravce, v priestore
medzi cestami 11/585 a 11/594 (obr. 1). Batériové uloZisko bude umiestnené na volnej ploche SZ od
prevadzkového objektu SO 04.

Obr. 1 Prehl'adna situacia
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3 CHARAKTERISTIKA UZEMIA

3.1 Klimatické pomery

Z klimatického hladiska patri rieSené Uzemie do teplej, mierne suchej oblasti s chladnou zimou.
Zakladné klimatické udaje (zdroj: http://klimat.shmu.sk/kas/):

e priemerna rocna teplota: 9,28 °c
e priemernad teplota v januari: -2,6 °c
e priemerna teplota v juli: 20,1 °c
e pocet letnych dni v roku: 67,5

e priemerny ro¢ny Uhrn zrazok: 577 mm
e priemerny pocet dni so snehovou pokryvkou: 45

Priemernd ro¢nad teplota vzduchu, charakterizujuca dlhodobé obdobie (1961-2010) sa podla
vyhodnotenia SHMU v rdmci popisovaného tzemia pohybuje na trovni 9,4°C. Ro¢ny Uhrn zrazok
charakterizujuci dlhodobé obdobie (1961-2010), sa podla vyhodnotenia SHMU v ramci popisovaného
Uzemia pohybuje na urovni 577 mm. NajteplejSim mesiacom za sledované obdobie 1961-2010 je jul s
priemernou teplotou 20,22C, najchladnejSim mesiacom je janudr s priemernou teplotou -2,5°C.

evyve

3.2 Hydrologické pomery

Uzemie sa nachddza v povodi rieky Ipel, ktory v oblasti obce Panické Dravce preteka zo SV na JZ cca
1,6 km juZzne od arealu elektrarne. Bezprostredne je odvodfiované nepomenovanym pravostrannym
pritokom Ipla, ktory preteka 400 - 600 m od aredlu (obr. 1).

3.3 Geologické pomery

Podla regionalneho geologického Cclenenia Zapadnych Karpdt sa zdujmové uUzemie nachdadza
v centralnej Casti Lucenskej kotliny, ktora je sucastou Juhoslovenskej panvy. Na geologickej stavbe
Uzemia sa podielaju litologické komplexy neogénu a kvartéru (obr. 2).

Kvartér

Lokalita sa nachddza na niZsej strednej terase rieky Ipel. Kvartér je tu zastupeny dvomi genetickymi
typmi: povrchovu vrstvu tvoria eolicko-deluvidlne sedimenty charakteru sprasi a polygenetickych
sprasovych hlin, s mocnostou 6-7 m. Podloznu vrstvu tvori komplex fluvidlnych sedimentov terasy
Ipla, ktory je zastupeny jemnozrnnymi hlinami, pieskami a Strkom. Osobitnym typom je navaika,
ktord bola v jednotlivych castiach aredlu overena v mocnostiach 1,1-2,4 m. Celkovd mocnost
kvartéru dosahuje na zaklade vysledkov geologického prieskumu 9,6-10,1 m.

Neogén

PodloZny neogén je zastupeny tzv. lucenskym suvrstvim, ktoré sa v lokalite nachadza vo forme tzv.
secenského sliru. Jedna sa o rozpadavé vapnité prachovce (aleurity).


http://klimat.shmu.sk/kas/
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Obr. 2 Geologicka mapa t'xzemiav
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Zdroj: mapovy server SGUDS
Vysvetlivky:

fhh fluvidlne sedimenty: litofacialne neclenené nivné hliny, alebo piescité az Strkovité hliny dolinnych niv (pleistocén)

Shrl fluvidlne sedimenty: Strky a piescité strky vyssich strednych terds s pokryvom sprasi, deluvidlnych hlin a splachov

Shr2 fluvidlne sedimenty: piescité Strky a strky nizSich strednych teras s pokryvom sprasi a nerozliSenych deluvialnych
hlin a splachov

srl fluvidlne sedimenty: piescité strky a Strky vyssich strednych teras

sr2 fluvidlne sedimenty: piescité strky a Strky nizsich strednych teras

hsh

proluvidlne sedimenty: prevazne hliny a piescité hliny s Ulomkami hornin a zahlinenymi strkmi v nivnych
naplavovych kuzeloch

Geologické pomery lokality boli overené podrobnym anasledne aj doplnkovym inZiniersko-
geologickym prieskumom (Berta, 2008,2009). V ramci prieskumov boli odvitané 2 jadrové vrty PD-1

a PD-2 do hibky 9 m a pri doplnkovom prieskume vrty PD-3 a PD-4 do hibky 15 m.

Prieskumom bola overend vrstva kvartéru, ktory ma na baze vyvinutd suvisli Strkopieskovu
akumulaciu. Strky st oligomiktné, obsahuju valtny velkosti do 2 - 5, max. 6 - 8 cm, ktoré s prevaine
dobre opracované. Celkova hribka korytovej facie $trkopieskov je do 1,5 - 3 m, povrch je v hibke
priemerne 6 - 7,5 m pod povrchom sucasného terénu. Po litologickej strdnke je vacSina
Strkopieskovej vrstvy tvorend strkom rozliéného zrnitostného zloZenia. V sonde PD-2 prechadza strk
az do zle zrneného piesku. Na povrchu ide o ilovity strk G5 - GC, pod nim Strk s primesou
jemnozrnnej zeminy F triedy G3 s oznacenim G - F, ako aj o zle zrneny Strk triedy G2 - GP. Smerom do
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podloZia ubuda ilovitd frakcia. Vypli v hornej Casti tvori piescity il, hlbSie hlinity piesok az slabo
zahlineny piesok. Konzistencia ilovitej vyplne je tuhd. Vrstva je od hibky hladiny podzemnej vody
zvodnena.

Nadlozie Strkovej akumulacie v rdmci kvartérnych uloZenin je tvorené suvislou vrstvou sudrinych
zemin terasového pokryvu - polygenetickej sprasovej hliny. Po litologickej stranke je to homogénne
suvrstvie, tvorené ilom s vysokou plasticitou triedy F8, piescitym ilom tr. F4 a strednoplastickym ilom
tr. F6. Povrch sddrinej vrstvy sa nachadza v hibke 1,1 - 2,4 m p.t. bezprostredne pod navazkou. Na
baze vrstvy je vyvinutd poloha jednak piescitého ilu tr. F4, ktory md hrubku do 2 m, jednak
strednoplastického ilu tr. F6.

PodloZie kvartéru bolo zistené v hibke 9,6 - 10,1 m. Je zastipené neogénnym suvrstvim v podobe
vapnitych jemnopiescitych aleuritov lu¢enského suvrstvia veku eger.

3.4 Hydrogeologické pomery

v

Podla hydrogeologickej rajonizicie Slovenska (vyhldska MZP SR ¢&. 215/2016 Z.z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o vymedzeni spravneho Uzemia povodia, environmentalnych cieloch,
ekonomickej analyze a o vodnom planovani) patri zdujmové Uzemie do hydrogeologického rajénu
NQ 090 - Neogén Lucéenskej kotliny, pricom sa nachadza v blizkosti hranice s dalSim
hydrogeologickym rajénom Q 091 - Kvartér Ipla (obr. 3). Rajén NQ 090 méa plochu 303,8 km®. Podla
vodohospodarske]j bilancie mnoZstva podzemnej vody za rok 2021 (SHMU, 2022) je vyuzitelné
mnozstvo podzemnych vod z rajonu 63,68 |/s, odber vod je 1,50 I/s a bilanény stav vod je dobry.

Obr. 3 Mapa hydrogeologickych rajénov
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V zmysle vymedzenia Utvarov podzemnych véd (nariadenie vlddy SR ¢. 282/2010 Z. z., ktorym sa
ustanovuju prahové hodnoty azoznam Utvarov podzemnych vod) patria podzemné vody
hodnoteného Uzemia do utvaru podzemnych vod v predkvartérnych hornindch SK2003100P -
Medzizrnové podzemné vody Lucenskej kotliny a zdpadnej ¢asti Cerovej vrchoviny s plochou 564,5
km”. Utvar podzemnych vod v kvartérnych sedimentoch nie je vdanom Uzemi vyéleneny; Utvar
podzemnych vod SK1000800P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych ndplavov Ipla oblasti
povodia Hron zaberda naplavy rieky Ipel a do rieSeného Uzemia nezasahuje.

V Utvare podzemnej vody SK2003100P su ako kolektorské horniny zastipené najma sladkovodné ily,
piesky, Strky s pyroklastikami, miestami pieskovce a zlepence, stratigrafického zaradenia neogén.
V hydrogeologickych kolektoroch Utvaru prevazuje medzizrnova priepustnost. Priemerny rozsah
hrubky zvodnencov je 10 m - 30 m. Generdlny smer prudenia podzemnych vod je z vyssSich Casti
panvy k nizSim, resp. k drendZznym prvkom viazanym na priebeh tektonickych linii.

Realizacia predmetného zdmeru neovplyvni stav Utvaru podzemnej vody ani rezim podzemnych vod
daného Uzemia, nakolko neddjde k odberu podzemnych vad.

Geologické a hydrogeologické pomery aredlu elektrdrne mozno na zdklade realizovaného prieskumu
hodnotit ako jednoduché. Podla vrtu PD-2, ktory bol realizovany cca 50 m juzne od ulozZiska, tvori
povrchovu vrstvu navazka s hridbkou 2,4 m, zastupend ilovito-piesCitou hlinou so strkom. Pod
navazkou sa nachddza vrstvu vrstva polygenetickych sprasovych hlin vo forme ilu, ktora siaha do
hibky 6,0. Pod touto sa nachadza vrstva terasovych $trkov, ktoré boli overené az do hibky 9 m.

Z hladiska hodnotenia moznosti odvadzania vod z povrchového odtoku do vsaku tak mozno v zasade
hovorit o dvoch litologickych celkoch s odlisSnymi hydrogeologickymi vlastnostami.

Vrchny celok pod navazkou tvori polygeneticka sprasova hlina litologicky tvorend ilom az piescitym
iflom tried F4, F6 a F8. V dosledku dominancie ilovitej a siltovitej zlozZky ma vrstva velmi nizku
medzizrnovu priepustnost, vyjadrent hodnotou koeficienta filtracie ki < 1 . 10° m/s. Vzhladom na
morfologicku poziciu Uzemia je tato vrstva nezvodnena.

Podzemnd voda je viazand na podloZznu vrstvu terasovych piesCitych Strkov premenlivého
zrnitostného zloZenia. Vo vrchnej vrstve, do 6,5 m su Strky viac zailované (trieda G5 - GC), niZsie
s prechodom do CistejSieho Strku s primesou jemnozrnnej zeminy F triedy G3, aZ Strku zle zrneného
triedy G2 - GP. Smerom do podloZia teda ubuda ilovita frakcia. Vypli v hornej ¢asti tvori piescity il,
hlbsie hlinity piesok aZ slabo zahlineny piesok. V zavislosti od stupnia ilovitej primesi je priepustnost
$trkov premenlivd - od ki 1.10° m/s v Cistych $trkopies¢itych polohach, ai po ki 1.10° m/s
v sedimentoch s vy$sim podielom ilovitej primesi.

Pri inZinierskogeologickom prieskume realizovanom vo februdri 2008 sa Urovne narazenych hladin
podzemnej vody vo vrstve sStrkopieskov pohybovali v rozpati 7,8 - 8,4 m p.t. (179,84 - 180,03 m
n.m.), hladina podzemnej vody sa ustalila v Grovni 7,8 - 8,1 m p.t. (180,03 - 180,14 m n.m.).

Podzemnd voda je takmer vyluéne dotovana atmosférickymi zrazkami, menej prestupom z vyssie
poloZzeného Gzemia severne od lokality. V zavislosti od klimatickych pomerov mozno oc¢akavat velky
rozkyv hladiny podzemnej vody v priebehu roka, ktory méze dosahovat cca 2 m. Maximalnu Groven
hladiny mozno ocakavat v Grovni 181,50 m n.m.

Generalny smer prudenia podzemnych vod je od severu k juhu.
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Neogénne podlozie bolo overené v hibke 9,6 - 10,1 m. Tvorené je tzv. seéenskym $lirom, ktory
reprezentuju monotdnne prachovce sivej, modrosivej a Zltohnedej farby s bridliénato-lastirnatym
rozpadom. Zo smerodajnej odchylky indexov prieto¢nosti (sy = 0,71) a priepustnosti (s; = 1,00)
vyplyva, Ze sa jedna o prostredie s velkou variabilitou prietoCnosti avelmi velkou variabilitou
priepustnosti. Geometricky priemer koeficientu filtracie skimanych suborov bol v intervale G(k) =
5,7.107 az 9,8.10° m/s. V zmysle klasifikacie priepustnosti (Jetel, 1982) jednotlivym skimanym
siborom zodpovedala VI. (slaba priepustnost) az IV. trieda (mierna priepustnost).

Koeficienty prieto¢nosti stanovené na zadklade hydrodynamickych skusok relativne hlbSich vrtov boli
radovo okolo 1.10° mz/s, resp. 1.107 m2/s, ¢o zodpoveda V. (velmi nizka prietoénost), resp. VI.
triede (nepatrnd prietocnost) v zmysle klasifikdcie Krasneho (1993). Koeficienty filtracie boli
stanovené okolo 1.10® m/s, resp. 1.10° m/s-1, &o zodpoveda VIII. triede (nepatrnd priepustnost)
v zmysle Jetela (1982).

4 POSUDENIE MOZNOSTI VSAKOVANIA VOD Z POVRCHOVEHO ODTOKU
DO PODZEMNYCH VOD

Navrh na odvadzanie vod z povrchového odtoku z predmetnej stavby je nasledovny:

Vody z povrchového odtoku z neznecistenych spevnenych pléch prevddzky a vonkajsich ¢asti budov
(striech) budu odvadzané volne nesustredene na terén.

Vody z povrchového odtoku zo znelistenych spevnenych pléch (komunikacné plochy) a prilahlych
parkovacich miest budu odvadzané dazdovou kanalizaciou po Cisteni v odlucovaci ropnych latok do
podzemnych vod vsakovanim.

Odlucova¢ ropnych latok ma kapacitu 65 I/s a Cistiacu U¢innost 0,1 mg/l NEL zostatkového
znelistenia na vystupe. Odlucovac je zhotoveny zo Zelezobetdnovej nadrie, ktord je rozdelend na
Cast kalojemu a odluc¢ovaciu nadrz. Hrubé nedistoty a splaveniny su zachytavané v kalojeme a voda
pretekd cez koagulacnu bariéru do odlu¢ovacej nadrze. Z odluovacej nadrze su vody odvadzané do
kanalizacie cez sorpény filter, ktory je vybaveny otvorom pre odber vzoriek. Miestom vypustania
vycistenych vod z povrchového odtoku je vsakovaci objekt.

Vsakovaci objekt je navrhnuty ako stavebna jama rozmerov 10 x 12,5 m a na vyuZitelnd vysku
hladiny 1,0 m ma objem 50 m>. Na dne vsakovacieho objektu je filtraéna vrstva, ktora je prekryta
geotextiliou a do vrchu zasypana vykopanou zeminou. Vsakovaci objekt (filtracnd vrstva) je
navrhnuty tak, aby zabezpecil potrebnu infiltraciu a akumulaciu privalovych zrazok.

Vsakovacia schopnost sedimentov zavisi od ich priepustnosti. Z hladiska priepustnosti sa na zaklade
geologického prieskumu v danej lokalite vyskytuju tieto typy sedimentov:

e vrstva ilov a7 pieséitych ilov, ktord sa v Gzemi nachadza do hibky cca 6,0 m. Koeficient filtracie
tejto vrstvy dosahuje ks < 1. 10 m/s, ¢o zodpoveda VIII. triede (nepatrnd priepustnost) v zmysle
Jetela (1982) Vrstva pre vsakovanie nie je vhodna a v danom prostredi posobi ako izolator;

e vrstva ilovitého Strku (G5), ktora sa nachadza v povrchovej vrstve strkovej terasovej akumulacie
do hibky 6,5 m. Vrstva v zavislosti od mnoZstva jemnej primesi dosahuje priepustnost vyjadrend
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koeficientom filtracie ks = 5 . 10° - 1 . 10’ m/s, &o zodpovedd VI. triede priepustnosti (slabd
priepustnost) a pre Ucely vsakovania v danej lokalite nie je velmi vhodna;

e vrstva piesCitych Strkov, ktora tvori bazu . Koeficient filtracie tejto vrstvy dosahuje na zaklade
granulometrického zloZzenia hodnotu koeficientu filtracie ki=5 . 10° m/s pri Strkoch zle zrnenych
(G2) az ke = 5. 10" m/s pri $trkoch s primesou jemnozrnnej zeminy (G3), v zmysle klasifikacie
priepustnosti (Jetel, 1982) zodpoveda II. - lIl. triede priepustnosti (silnd aZ dost silnad
priepustnost).

Na zdklade vyssie uvedenych informacii mozino hydrogeologické pomery lokality z hladiska daného
Gcelu hodnotit ako podmieneéne vhodné, ato z ddvodu relativne velkej hibky vrstvy pieséitych
strkov, ktora vytvara priaznivé prostredie pre vsakovanie. Dno vsakovacieho systému je moziné
umiestnit aj v mensej hibke (cca 2 - 3 m pod Groviiou st¢asného terénu), aviak nizko priepustné
zeminy (ilovita hlinu, ilovity Strk) bude potrebné z plochy vsakovacieho zariadenia aZ na Uroven
piescitych Strkov odstranit a nahradit hrubozrnnym Strkom (napr. makadamom).

Vsakovaciu plochu mozno orientaéne stanovit podla rovnice:
AV = QV/ kV

kde A, je vsakovacia plochav m?
Q, je mnozstvo odvadzanych vod a
k, je koeficient vsaku rovny k¢/2.

Vsakovacie zariadenie je potrebné navrhniut na zdklade hydrotechnického vypoétu tak, aby bolo
schopné absorbovat dazd'ovu vodu privalového dazda trvajiceho po dobu 15 min.

5 ZHODNOTENIE SAMOCISTIACICH SCHOPNOSTi PROSTREDIA

Pre spbsob odvdadzania vod z povrchového odtoku su podstatné aj samocistiace schopnosti pody
a horninového prostredia. V prirodnom prostredi sa nachadzajui mikroorganizmy, ktoré po adaptacii
dokazu odbdrat znacné mnozistvo cudzorodych latok. Pri zmene biotopu sa musi bakteridlna
populdcia prispdsobovat novym podmienkam a meni sa zastipenie jednotlivych druhov. Rychlost
odburavania znecistujucich latok v prirodnom prostredi zavisi od ich zloZenia a koncentracie,
disperzie, teploty, tlaku, pritomnosti Zivin, mnoZstva kyslika, ako aj po¢tu a druhového zastupenia
mikroorganizmov. Procesom deStrukcie organického znecistenia v podzemnych vodach je aerdbna
alebo anaerébna mikrobidlna oxidacia, pricom koneénym produktom je CO,.

Pri odburavani znecistenia podzemnych véd ropnymi latkami maju vyznamny filtracny Gcinok
predovietkym jemnozrnné sedimenty s priemerom zrna pod 0,15 mm. Najvhodnejsie izolacné
vlastnosti maju  jemnozrnné zeminy s obsahom ilovych mineralov, s vyraznymi sorpénymi
vlastnostami. Hlavny ucinok ma sorpcia ilovych mineralov, ktorych pozitivne nabité castice pritahuju
negativne latky organického povodu, vratane baktérii a virusov. Primarny vyznam ma katidnova
vymena. NajintenzivnejSia vymena idénov prebieha v jemnozrnnych zeminach s obsahom
montmorillonitu, illitu a kaolinitu.

Odporuc¢anym prostredim pre vsakovanie su piesCité strky, ktoré obsahuju mald primes ilovitej
zlozky, ¢o zniZuje samocdistiace schopnosti daného prostredia. Na druhej strane, v mieste
vsakovacieho zariadenia sa bude nachadzat pomerne hruba nenasytend zdéna, pri prechode ktorou sa
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voda okysliuje, ¢o prospieva v samocistiacim procesom. Je preto pravdepodobné, Zze po dosiahnuti
hladiny podzemnej vody nebude koncentracia NEL v odvadzanej vode presahovat 0,05 mg/I.

6 ANALYZA RIZiK

Vychodiskom hodnotenia rizik vypustania vycistenych vod z povrchového odtoku do podzemnych
vod je funkéné vyuzitie Gzemia. Vsakovacie zariadenie sa bude nachadzat v priemyselnom areali,
pricom okolité uzemie je polnohospodarsky vyuZivané.

V smere prudenia podzemnych véd od zaustenia dazdovych véd sa nenachddzaju Ziadne vodarenské
zdroje, ktoré by mohli byt prevadzkou vsakovacieho systému ohrozené. Ohrozenia kvality
podzemnej vody vsakovanim véd z povrchového odtoku do podzemnych vod je pri normalnej
prevadzke vylicené.

7 ZAVER

Na zdklade zhodnotenia hydrogeologickych pomerov Uzemia a posudenia rizik spojenych
s realizdciou stavby vyplyva, Ze vsakovanie vod z povrchového odtoku do podzemnych vod je
v danom uUzemi mozné. Pri sprdvnom prevadzkovani zariadeni nedo6jde k poSkodeniu Zivotného
prostredia, k zhor3eniu kvality podzemnych vod moze dojst iba v pripade havarie, spojenej s inikom
vacsieho mnoiZstva znedistujucich latok.

Navrhované riesenie mozno v danej lokalite povaZovat za environmentalne najprijatelnejsie, nakolko
dochddza k zadrZaniu zraZzok v izemi.

Z toho dévodu odporucam vydat kladné stanovisko k povoleniu na umiestnenie stavby.

Vypracoval: RNDr. lvan Pirman
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