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Studia je spracovand z pohladu mesta Prievidza.

Uzemie mesta sa nachadza v prechodnej oblasti medzi strednym a zédpadnym Slovenskom v
centralnej casti Hornonitrianskej kotliny, rozprestierajic sa prevaine v jej pod celku zvanom
Prievidzska kotlina. Kotlinu obklopuju predhoria Strazovskych vrchov, Ziaru a Vtaénika. DoleZitd dlohu
pri vzniku a rozvoji osidlenia mesta mala aj konfiguracia riecnej siete, najma dvoch hlavnych tokov, a
to Handlovky a Nitry, medzi ktorymi sa v centralnej ¢asti Uzemia na pravom brehu Handlovky zacali
usadzovat prvi obyvatelia (vid Obrazok ¢. 1).

Obrazok 1: Fyzicko-geologicka poloha mesta
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Vyznam a pdsobenie polohy na rozvoj mesta sa pocas historického vyvoja menili. Prievidza leZi na
kriZovatke ddvnych obchodnych ciest. Stredoveka lokalizacia mesta a jeho postavenie v SirSom
priestore nevyhnutne prispievali k potrebe sebesta¢nosti, ¢o napomahalo rozvoju Sirsej
remeselnickej zakladne a obchodu.

Mestom prechadzaju medziregionalne Zelezni¢né trate: Bratislava - Prievidza; Nové Zamky -
Prievidza; Horna Stubnia - Prievidza.

NajdoblezitejSou cestnou komunikdciou prechadzajucou mestom v zapado-vychodnom smere je cesta
I. triedy 1/50, ktord je zaroveri medzinarodnym cestnym tahom E-572, a to v smere Trenéin —
Prievidza — Ziar nad Hronom, kde sa napaja na medzinarodny cestny tah E-571 (rychlostnd cesta R1)
Trnava — Nitra — Ziar nad Hronom — Banskd Bystrica. V severojuznom smere prechddza mestom cesta
|. triedy 1/64 spéjajlica mestd Zilina — Prievidza — Nitra — Nové Zamky — Komdrno.4 Na Gzemi mesta sa
nachddza i letisko medzinarodného vyznamu s nepravidelnou dopravou. NajblizSie letiska
medzinarodného vyznamu s civilnou prepravou su v Slia¢i a PieStanoch v dostupnosti priblizne 70 km.

Okresné mesto Prievidza je vyznamnym hospodarskym a kultirnym centrom horného Ponitria. Je
centrom banictva na Slovensku s rozhodujtcou tazbou hnedého uhlia hlavne pre elektrarer Novaky.

Zavod Elektrarne Novaky so sidlom v Zemianskych Kostolanoch sa nachadza v blizkosti Novackych
uholnych bani. Okrem vyroby a dodavky elektrickej energie zabezpecuju Elektrarne Novaky dodavku
horucej vody na vykurovanie miest Prievidza, Novdky, Zemianske Kostolany ako aj pre priemyselné a
iné organizacie. Elektrarne pracuju v elektriza¢nej sistave v zdkladnom a polospickovom reZime.
Vystavba Elektrarne Novaky, ¢ast ENO A, zacala v roku 1949 a prvy z turbogeneratorov uviedli do
prevadzky v roku 1953. Kombinovany vykon ENO A je v sucasnosti 46 megawattov. V rokoch 1963 az
1976 postavili Styri bloky ENO B, kazdy ma vykon 110 megawattov a okrem hnedého uhlia v
poslednych rokoch presli aj na spalovanie drevnej Stiepky. V sucasnosti svojim instalovanym
vykonom 266 megawattov predstavuju priblizne 6 % inStalovaného vykonu akciovej spolo¢nosti
Slovenské elektrarne.

UZ od roku 2005 sa na Slovensku pri vyrobe a dodavke elektriny zdomaceho hnedého uhlia uplatriuje
tzv. vSeobecny hospodarsky zaujem (VHZ). Elektrarne v Novakoch resp. Slovenské elektrarne (SE) su
povinné uhlie nakupovat a vyrdbat z neho elektrinu v stanovenom objeme, prevadzkovatelia sustav
ju musia prednostne preniest a distribuovat. Sucasne z nej dispeding prenosovej sustavy musi
prednostne obstaravat podporné sluzby (PpS). Kazdy koncovy odberatel ju zase musi zadotovat vo
svojej fakture za elektrinu. Kompenzacia ndkladov na vyrobu elektriny z domaceho uhlia je totiz
sucastou tarify za prevadzkovanie systému (TPS).

Zatial ¢o po minulé roky sa rozhodnutia vztahujice sa k vyuZivaniu doméceho uhlia pri vyrobe
elektriny Standardne vydavali na jeden rok, resp. v pripade rozhodnutia na dva roky (2015 a 2016),
tentokrat sa rezort s predstihom rozhodol zafixovat podporu hnedého uhlia a lignitu na celych 14
rokov dopredu. Ministerstvo hospodarstva vydalo 2. septembra 2015 rozhodnutie, Ze Slovenské
elektrarne musia od 1.1.2017 az do roku 2030 vyrabat elektrinu z domaceho uhlia v objeme 1.584
GWh ro¢ne a dodévat ju do sustavy v objeme 1.350 GWh.

EkoEnergy-Group, s5.r.o. ICO: 36 797 766 GPS: N -48" 46‘ 28,548398%
f’ Chrenovec - Brusno 433 DI€: 2022415340 E -18° 43‘ 35,2915478%
972 32 Chrenovec - Brusno Tel: 0902 917 190
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Slovenské elektrarne (SE) mozno od roka 2023 zatvoria Elektrarne Novdaky a tym aj ukoncia dodavku
tepla pre mesto Prievidza. Tato elektraren totiz pre podnik vyraba stratu a po prijati novej vyhlasky
Uradu pre regulaciu siefovych odvetvi o cenovej regulacii v elektroenergetike, ktora zavadza novy
vypocet ceny za vyrobu elektriny z domaceho hornonitrianskeho uhlia, ma podla SE stratu prehibit o
dalSich 50 miliénov eur.

,Ak nedbjde k zmene navrhnutej vyhlasky, budeme nuteni odstavit elektrareri Novaky a poziadat
ministerstvo hospodarstva o zrusenie povinnosti vyrabat elektrinu z domaceho hnedého uhlia vo
vSeobecnom hospodarskom zaujme” uviedli Slovenské elektrarne v pripomienkovom konani k novej
vyhlaske o cenovej reguldcii v elektroenergetike.

Elektrarne Novaky vyrabaju elektrinu a teplo najmé z doma vytazeného uhlia. Aj ked nejde o ziskovy
biznis, musia tak robit v rdmci vSeobecného hospodarskeho zaujmu, ktory vyhlasuje Ministerstvo
hospodarstva SR za ucelom podpory slovenského banictva. Ten, kto vyrdba vo vseobecnom
hospodarskom zaujme, ma od S$tatu narok na rozdiel medzi vynosmi a vsetkymi nakladmi za
poskytované sluzby. Stratovu vyrobu elektriny z uhlia na Slovensku tak kompenzuju elektrarfiam
vsetci odberatelia elektriny vo svojich koncovych cenach. Pocas minulych rokov sme na podporu
banictva dali ro€ne zhruba 90 milidnov eur.

Podla novej vyhlasky by sa vsak vyska doplatku od spotrebitelov elektriny na podporu domaceho
banictva mala zni%it od nového roka na priblizne 70 miliénov eur. ,Urad do vzorca pre vypocet
nezahrnul napriklad naklady na opravy a udrzbu, investi¢né naklady na nevyhnutné rekonstrukcie, ale
aj dalSie naklady vyplyvajuce z produkcie sklenikovych plynov, regulované ndklady za pristup do
distribu¢nej sustavy, ndklady na vodu a energie ¢i ndklady na mazut,” uviedli Slovenské elektrarne,
ktoré uz pri 90 milionovom doplatku hovorili o vyrobenej strate, vo svojom mesacniku.

Studia zohladfiuje vietky tieto objektivne skutoénosti, zdmery a snahy.

1.1. Zhrnutie

Existuje velmi vysoka pravdepodobnost, Ze elektrareri Novaky skonci vyrobu elektriny a tepla
v roku 2023. Je preto potrebné na Urovni mesta zvaZovat alternativu zabezpecenia tepla pre mesto
v oblastiach, ktoré su zasobované teplom z tepelného napdjaca ENO Novaky.

EkoEnergy-Group, s5.r.o. ICO: 36 797 766 GPS: N -48" 46‘ 28,548398%
f-’ Chrenovec - Brusno 433 DI€: 2022415340 E -18° 43‘ 35,2915478%
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2. POPIS KLIMATICKEJ OBLASTI, DEMOGRAFIE
A UZEMIA

2.1. Popis Kklimatickej oblasti

Mesto sa nachadza v nadmorskej vyske 260 m.n.m. medzi pohoriami Ziar a Vtaénik. Podla
revidovanej STN 73 05 40 je to teplotnd oblast 2 svonkajSou vypoctovou teplotou te = -14 °C
a veternd oblast ,1“. U¢innost normy je od 1.10.2002 a pretoZe najviac vybudovanych bytov bolo
v obdobi r. 1971 — 80 (Sidlisko Kopanice — 1918 b.j., Zapotocky 958 b.j., DIha ulica 999 b.j., ) Zabnik —
Vystrkov — 506 b.j. a Terasy 420 b.j.) a v rokoch 1981 — 1991 (Nové Mesto — 2 733 b.j., Zapotocky 681
b.j. a Terasy 533 b.j.) je potrebné uviest klimatické podmienky zodpovedajlice uvedenym obdobiam.
Podla STN 38 33 50 mesto patrilo do oblasti s najnizSou vonkajSou vypoctovou teplotou te =- 152 C.

Prehlad mesacnych arocnych priemernych teplot za 50 roc¢né (normové) obdobie je pre mesto
nasledovny:

Tabul’ka 1: Mesaéné priemerné teploty za 50 ro¢né obdobie

Mesiac I Il Il v W Wl VIE W X X bl X
& teplota °C 28 06 34 88 138 17 185 179 141 9 42 04

TabuPka 2: Priemerné teploty za 50 ro¢né obdobie pre ro¢né obdobia

Rotné obdobia jar leto Jeserf Zima rok
& teplota °C 8.7 17.8 9.1 -1,2 8.6

V zmysle vyhlasky MH SR €. 152/2005 Z. z. dodavku tepla ohranicuje priemerna dennd teplota +13 @
C. Priemerna denna teplota pre urcité roky vystavby bytov bola +12 ¢ C (do 1.1.1988) V tejto
suvislosti je rozdielny aj pocet dni vo vykurovacom obdobi. Kazdu vykurovaciu sezdénu ovplyviuje
pocasie. Pre vyhodnotenie jeho vplyvu je najlepsSie pouZit index vplyvu pocasia t.j. denostupen (D9)
PoCet denostupriov je mozné pocitat podla dlhodobych priemerov teplét avtedy hovorime
o klimatickych denostupnoch alebo podla teplot zistenych v uréitom casovom Useku napr. vo
vykurovacom obdobi a vtedy hovorime o meteorologickych denostuprioch.

Pre ndvrhy zariadeni pre vypocet potreby tepla sa pouzivaju klimatické denostupne. Pre mesto
Prievidza budeme v bilanciach pouzivat priemernd hodnotu dennostupriov za roky 2015-2017. Tato
hodnota najvernejsie zohladnuje vyvoj klimatickych podmienok. Pre kontrolu prevadzky uz hotovych
zariadeni sa pouZivaju meteorologické denostupne. Zo zistenych hodnét poctu vykurovacich dni
a rozdielov strednej vnutornej teploty v objekte (hlavne v bytovych domoch) a strednej vonkajsej
teploty v poslednych rokoch pocet denostupriov bol nasledovny:

Tabulka 3: Pocet dennostupiiov pre roky 2015 — 2017

Rok 2015 2016 2017  Priemer
Januar 307300 3 210,00 0,00 314400
EkoEnergy-Group, s5.r.o. ICO: 36 797 766 GPS: N -48" 46‘ 28,548398%
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2.2. Demografické podmienky

K 31. decembru 2014 mesto Prievidza malo 47 574 obyvatelov. Na zaklade toho bolo jedendstym
najvacsim mestom Slovenska podla poctu obyvatelov. Do scitania obyvatelstva v roku 1991 sa mesto
vyznacCovalo pomerne rychlym rastom obyvatelstva. V tom case malo takmer dvakrat tolko
obyvatelov ako v roku 1970. Za jedno obdobie medzi dvoma za sebou sa konajucimi s¢itaniami mestu
pribudlo priemerne 12 500 obyvatelov (vid tab. ¢. 2.1.). Za nasledujuce intercenzalne obdobie (1991
— 2001) po prvy raz obyvatelov mesta ubudlo. Ubytok bol viak pomerne maly — 327 osdb, ¢o
predstavuje 0, 1% populacie mesta v €ase prvého ponovembrového scitania obyvatelstva. Vyvoj
pokracoval vyrazne po roku 2001 do posledného scitania 2011. Kde Ubytok bol 4 119 oséb .

Tabul’ka 4: Vyvoj rastu poétu obyvatel'ov

Lo poiet celkovy

0 u

Vyvoj poct obyvatelov prirastok (+) /

obyvatelov .

mesta ubytok (-)

1970 28425 =
1980 40 813 12 388
1901 53424 12611
2001 33097 -327
2011 48978 -4119

Napriek prirastku (r. 2008-11) sa pocet obyvatelov mesta zniZuje. Migracny ubytok bol totiz,
predovsetkym vystahovanim (2007-14: 7 932 obyvatelov). Pomerne velky odlev obyvatelstva
(spbsobeny jeho odchodom) sa mbézZe odrazit aj na fudskom potenciali mesta. Je totiz vieobecne
zname, Ze vacsi sklon k stahovaniu maju ti mladsi. Mesto tak moze stratit ¢ast tych fudskych zdrojov,
ktoré su schopné prispiet k zlepSeniu celkovej Zivotnej Urovne. To stoji za pozornost aj pre to, ze
mesto starne, kedZe sa zvacsuje, absolUtne i relativne (percentualne), zastipenie starSieho
obyvatelstva. Starnutie Program rozvoja mesta Prievidza (2016 — 2023) obyvatelstva vyvinie tlak
nielen na socidlne zabezpecenie a zdravotnictvo, ale aj na ekonomiku, a to predovSetkym na
pocetnost a Struktdru pracovnych sil. Tento nezastavitelny proces sa odrazi aj na celkovej
spolocenskej klime, ked zdujmy coraz pocetnejSej starSej generacie budd nadobudat vacsiu vahu.
Tento vyvoj ma vplyv aj na zasobovanie obyvatelstva teplom.

2.3. Popis uzemia

Mesto Prievidza je suéastou Trencianskeho kraja. Ma administrativno-spravny vyznam okresu. Jeho
rozloha je 43,06 km2. Vsucasnosti ma charakter sidlisStného celku priemyselnej oblasti so
zachovanymi  stavebnymi  aurbanistickymi  $truktirami  z minulosti.  Uzemnotechnické
a socidlnoekonomické aspekty rozvoja mesta st v dokumente STRATEGIA ROZVOJA MESTA.
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Mestské casti:

Prievidza I. - Staré mesto

Prievidza Il. - Pily

Prievidza lll. - Necpaly

Prievidza IV. - Kopanice

Prievidza V. - STVRTE - Velké Lehdtka, Mala Lehétka, Hradec

Obrazok 2: Poloha mesta v ramci Slovenskej republiky

Awtor: Viadunis Badik

Zdeoy Athas kyaginy SR (2002)

2.4. Spravne Clenenie

Mesto z hladiska spravneho ¢lenenia vytvdra jeden obvod s Mestskym uradom, ktorého
organizacna Struktura je nasledovna:

EkoEnergy-Group, s.r.o. I€0: 36 797 766 GPS: N -48° 46‘ 28,548398%
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Obrazok 3: Organiza¢na Struktira

ORGANIZACNA STRUKTURA MESTA PRIEVIDZA

Utvar | |Mestske |_|PRIMATOR
hlav. kontroléra zastupitelstvo MESTA
Mestska
rada
prednosta
MsU

zastupca
priméatora
sekretariat
primatora

sekretariat

prednostu

Miesto prvého kontaktu

odbor vnutornej
spravy

ekonomicky odbor

odbor starostlivosti
o obéana

odbor vystavby a regio-
nalneho rozvoja

odbor Skolstva

Odbor dani, poplatkov,
obchodu a sluzieb

organiz.a personalne
oddelenie

finanéné oddelenie

socialne oddelenie

oddelenie vystavby a
verejnych prac

oddelenie spravy a
ekonomiky

Oddelenie miestnych
dani

stav.poriadku

sluzieb pre $kolstvo

pravne oddelenie majetkové referat evidencie oddelenie UP, ZP a oddelenie odborno- Oddelenie miestneho
oddelenie obyvatelstva reg.rozvoja metodické poplatku za KO
Matriény urad Stredisko Oddelenie obchodu

a sluzieb

referat hospodarskej

sprav

referat AIS referat
opatrovatels.sluzieb

Poloha: mesto sa nachddza v Trencianskom kraji takmer v centre hornonitrianske] kotliny,

| oddelenie

obklopené pohoriami Ziar a Vta¢nik v nadmorskej vyske 260 m, Rozloha: 4 306 hektarov , Pocet
obyvatelov: 52 458 (udaj je k 7. januaru 2005)

Pocet mestskych ¢asti: Mesto ma 5 volebnych obvodov.

e volebny obvod €. 1 - Staré mesto, Zabnik, Necpaly

e volebny obvod €. 2 - sidlisko Pily (staré sidlisko)

e volebny obvod €. 3 - sidliska Nové mesto a Zapotdcky

e volebny obvod ¢. 4 - sidlisko Kopanice (sever)

e volebny obvod €. 5 - primestské casti Velka Leh6tka, Mala Lehotka a Hradec

Tieto pokryvaju bytovo-komunalnu sféru mesta. Nie si zhodné s ¢lenenim mesta na
urbanistické obvody uvedené v izemnom plane mesta. V oblasti tepelnej energetiky su v iom
uvedené zdny intenzivneho zaujmu, v ktorych sa predpokladad intenzivnejsia investi¢na ¢innost. Je
to

e centrdlna mestskd zéna
e zbna Sportu a rekredcie
e obytna zéna Nové mesto

I€0: 36 797 766

DI€: 2022415340
Tel: 0902 917 190
E-mail: en.auditiigmail.com

GPS: N -48° 46‘ 28,548398%
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e obytna zéna Necpaly
e obytna zéna Kopanice
e podnikatelské zény (Zapad, Vychod, Juh, Juhozapad)

Obrazok 4: Letecka snimka Prievidze

Priemerny pocet obyvatelov na
jednu bytovu jednotku: 3,2
obyvatela / 1 b.j. — okresny priemer
je 3,4 obyvatela/1b.j.

V suCasnom stave hospodarstva mesto poskytuje pracovné prileZitosti v nasledujucich
oblastiach:

e polnohospodarstvo a lesnictvo

e automobilovy priemysel, stavebnictvo, strojarska vyroba, polygrafia, spracovanie
plastov, vyroba nabytku, potravinarsky priemysel, informacné technoldgie, skladové
hospodarstvo, vyrobné sluzby

e doprava, spoje, komeréna a nekomercéna obcianska vybavenost

So znizenim poc¢tu pracovnych prileZitosti vplyvom zniZovania tazby, recesie a strukturarnych
zmien sa mesto zatial nevyrovnalo (po odstaveni elektrarne v Novakoch to bude este horsie).
Sucasné priemyselné odvetvia ako automobilovy priemysel.....majl zo strany mesta vytvdrané
podmienky pre rozvoj — priemyselny park Zapad .

Areal priemyselného parku sa nachadza v extravilane mesta Prievidza a rozprestiera sa v Casti
Ukrniskd, v zdpadnej Casti katastra mesta Prievidza. Plocha PZ je zo severnej Casti vymedzenad
ochrannym pdsmom letiska, z juznej Casti vodnym tokom Handlovka, z vychodnej ¢asti trasou
cesty 1/64 a zo zdpadnej Casti hranicou katastrédlneho Gzemia Prievidza. V juhovychodnej Casti
Uzemie PZ susedi s objektom COV. V lokalite PZ st vybudované kompletné komunikdcie a
inZinierske siete.

EkoEnergy-Group, s.r.o. I€0: 36 797 766 GPS: N -48° 46‘ 28,548398%
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Celkova plocha 52 ha
Volna plocha 32 ha
Kapacita energetickej siete 9 MWh
Kapacita distribacie plynu 2 000 m3/h
Kapacita vodovodnej siete 16 1/s
Kapacita zberu dazdovej vody 701/s
PoZiarny vodovod 201/s
Kapacita splaskovej kanalizacie 101/s
Zhrnutie

Z pohladu zabezpecenia tepla pre mesto.

1. Klimaticka oblast — Prievidza je v zmysle normy STN 730540 zaradena do teplotnej oblasti 2

a veternej oblasti 1. Priemernd vypoc¢tova teplota je -14°C.

2. Demograficky vyvoj— demograficky vyvoj je nepriaznivy, dochddza k znizovaniu poctu

obyvatelov Prievidze. K zvySeniu poctu obyvatelov Prievidze by mala napomaoct vystavba

priemyselnych parkov.

3. Uzemie - je ¢lenené na 6 celkov:

centralna mestska zéna

z6na Sportu a rekredcie

obytnd zéna Nové mesto

obytnd zéna Necpaly

obytna zdéna Kopanice

podnikatelské zéony (Zapad, Vychod, Juh, Juhozapad)

4. Spravne clenenie

Pocet mestskych ¢asti: Mesto ma 5 volebnych obvodov.

volebny obvod €. 1 - Staré mesto, Zabnik, Necpaly

volebny obvod €. 2 - sidlisko Pily (staré sidlisko)

volebny obvod €. 3 - sidliskd Nové mesto a Zapotocky

volebny obvod ¢. 4 - sidlisko Kopanice (sever)

volebny obvod €. 5 - primestské Casti Velka Leh6tka, Mala Lehotka a Hradec

EkoEnergy-Group, s5.r.o. I€0: 36 797 766 GPS: N -48" 46‘ 28,548398%
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3. EXISTUJUCE SUSTAVY TEPELNYCH ZARIADENI

3.1. Popis sustav tepelnych zariadeni

Analyza je vykonana pre vsetky existujlice sustavy tepelnych zariadeni pouzivanych v katastralnom
Uuzemi mesta Prievidza. Pri hodnoteni sa vychadzalo z dostupnych podkladov a to hlavne z podkladov
Okresného uradu Zivotného prostredia, Mestského Uradu Zivotného prostredia, podkladov vlastnikov
a prevadzkovatelov tepelnych zariadeni a z vlastnych skdsenosti, poznatkov a Setreni?.

Sustavou tepelnych zariadeni sa podla zdkona 321/2014 Z.z. otepelnej energetike rozumeju
zariadenia na vyrobu, rozvod a spotrebu tepla.

Analyza pripravuje zaklady pre stanovenie potencidlu uchovania energie a prepojenia medzi
energetickym a socialno-ekonomickym systémom. Pokryva existujlice sustavy tepelnych zariadeni
pouzivanych v katastralnom Uzemi mesta Prievidza. Podkladom pre analyzu su podklady z Okresného
Uradu zZivotného prostredia, Mestského udradu Zivotného prostredia, podkladov vlastnikov
a prevadzkovatelov tepelnych zariadeni. Dalej su to informéacie a Udaje ziskané spracovatelmi tejto
koncepcie na zaklade prieskumu, tepelno-technickych prepoctov a vSeobecne uzndvanych materialov
k problematike vyroby, distribucie a spotreby tepla.

Analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni v meste obsahuje analyzu zariadeni na vyrobu tepla
a na rozvod tepla vo vazbe na dodavku tepla pre:

e bytovy a verejny sektor
e podnikatelsky sektor
e pre individudlnu vystavbu

1 Podklady su z rokov 2014 a 2015. V stc¢asnosti nebolo mozné sa k aktualizovanym Gdajom dostat — PTH, spravcovia odmietli poskytnut
aktualizované udaje.
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Tabul’ka 5: Vymedzenie tepelnych okruhov

Volebny Urbanisticky Uzemno-priestorovy

Energeticky audit, monitoring & targeting

Pocet a typ zdrojov tepla

obvod obvod celok
. 64 plynovych kotolni, 2 kotolne na drevo, 2 kotolne na motorova
stare mesto 03 naftu, 1 kotolfia na koks, 3 kotolne na hnedé uhlig,
Zabnik 07 594 8 plynovych kotolni, 145.2 kotolni na dreva,
Staré mesto a 43 ych kotolni, 4 kotol d 15 domovych
1. _ phynowvych kotolni, 4 kotolne na drevo, movycl
FD Bl o 2 odovzdavacich stanic, 2 blokoveé odovzdavacie stanice,
189.5 plynovych kotolni, 59.5 kotolni na drevo, 1 objekt
Diha ulica 02 wykurovany elektrinou, 22 domovych odovzdavacich stanic, 1
blokova odovzdavacia stanica,
128 plynovych kotolni, 4 kotolne na drevo, 1 kotolia na motorovi
Piby 24 naftu, 1 kotoliia na hnedé uhlie, 72 domovych odovzdavacich
stanic,
PrednadraZie 73 1 plynova kotolfia, 1 blokova odovzdavacia stanica,
2 Pity . 63 plynovych kotolni, 1 kotolia na motorovi naftu, 5 domovych
Bojnicka cesta 12 odovzdavacich stanic,
KolotoE - 96 phynowych kotolni, 1 kotoliia na drevo, 1 kotoliia na hnedé uhlie,
plotoe 13 domovych odovzdavacich stanic,
Ukrniska (Kity) 10 7.2 plynovych kotolni, 1.8 kotolne na drevo,
Zapotdcky 13 140 plynovych kotolni, 12 domovych odovzdavacich stanic,
- 81.62 plynowvych kotolni, 36.38 kotoini na drevo, 5 blokowyrch
3. Zapot 5 . 0
apoticky  Necpaly 3 odovzdavacich stanic,
Nové mesto 20 9 plynovych kotolni, 45 domovych odovzdavacich stanic, 3

Sidlisko Kopanice 06

4. Kopanice
Terasy 22
Mala Lehdtka 16
Lehdtk . S
5. MO \serka Lehdtka 21
Hradec
Hradec 17

Juhozapad - F
Priemyselny Vychod-G
areal Juh-H

Zapad-J

V rdmci tejto Studie su posudzované primdrne rozvody horucej vody a tieZ sekunddrne rozvody teplej
vody. Primarne hordcovodné rozvody su posudzované od fakturacného miesta medzi ENO a PTH
Prievidza, ktoré sa nachadza v bode ,K“ horucovodu (byvala vyhrevia V-1). Z bodu ,K“ si vyvedené
tri hordcovodné vetvy, ktoré tvoria napdjace pre jednotlivé mestské Stvrte. Pridelenie vetiev
k jednotlivym tepelnym rajénom ako aj stavebné parametre sa nachadzaju v tabulke ¢.8. Dispozi¢né
zakreslenie predmetnych horidcovodnych rozvodov ako aj vSetkych TTZ sa nachdadza v prilohe ¢.1.
Sekunddarne rozvody su posudzované z bodu vystupu zo zdroja tepla po vstup do zariadenia na

vyuzivanie tepla.
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blokové odovzdavacie stanice,

332 phlynovych kotolni 1 kotoliia na biophyn, 35 domovych
odovzdavacich stanic, 3 blokové odovzdavacie stanice,

221 phlynovych kotolni, 56 kotolni na drevo,
&7 6 plynowych kotolni, 58 4 kotolni na drevo,
188.92 plynowych kotolni, 136.08 kotolni na drevo,
101.76 plynovych kotolni, 128.24 kotolni na drevo,

48 phynovych kotolni, 7 kotolni na drevo, 2 olejove kotolne, 1
kotolia na éervend naftu, 2 kotolne na hnedé uhlie,
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3.2. Zariadenia na vyrobu a rozvod tepla z ktorych je zabezpecovana
dodavka tepla pre bytovy a verejny sektor

Teplo doddvané konecnym spotrebitelom v izemno-priestorovych celkov mesta je vyrabané:

a) v ENO t.j. v Elektrarni Novaky, ktord sa nachadza mimo vymedzeného katastrdlneho Gzemia
mesta a nie je pod spravou mesta

b) v zariadeniach na vyrobu tepla, ktoré su situované v Uzemno-priestorovych celkoch mesta

V ENO je teplo vyrabané spalovanim menejhodnotného paliva (lignitu) z Novackej uholnej panvy
v kombindcii s vyrobou elektrickej energie. Takdto vyroba prindsa vyssie vyuZitie tepelného obsahu
pouzivaného paliva a zaroven je ohladuplnejsia k Zivotnému prostrediu. Technické zariadenie ENO sa
postupne modernizuje. Pri porovnani so zdrojom ktory vyraba len teplo (vyhrevia, plynova kotolna)
vykazuje pri prakticky rovnakej ucinnosti premeny energie vysSie merné uspory fosilného paliva.
Pretoze ENO sa nenachddza pod spravou mesta analyza vyroby tepla v ENO nie je predmetom tejto
Studie. Je vsak doleZité poukazat na priamu vizbu cez ndkup tepla do oblasti hospodarenia s
energiou, do oblasti vzdjomnych vztahov (byvanie, pracovné prileZitosti) mesta Prievidza a okolitych
sidiel ako su Novaky, Zemianske Kostolany.

Pocet a typ zariadeni na vyrobu tepla v Uzemno-priestorovych celkoch mesta je dokumentovany v
tabulke €. 5. Z nej vyplyva, Ze v katastralnom Gzemi je celkove 3280 zariadeni na vyrobu tepla ktorych
inStalovany vykon je v:

. bytovokomunalnom sektore 157.813 kW

° podnikatelskom sektore 68.890 kW
. individudlnej bytovej vystavbe = 54.885 kW
] spolu 281.588 kW

V tychto zariadeniach sa vyrobilo 748.872,5 GJ/rok tepla. Pre pokrytie potreby odberov tepla v
meste sa z nakupovaného tepla z ENO zuZitkuje 471.600,0 GJ/rok. Odberatelia v meste spotrebuju z
vyroby tepla 1.220.472,5 GJ/rok (339.02 MWh/rok). Podla vyhlasky URSO ¢. 328 z 13.07.2005
ukazovatelom energetickej ucinnosti zariadeni na vyrobu tepla je energeticka Ucinnost tepelnych
zariadeni a urcuje sa podla typu a vykonu kotla korigovanim garantovanych ucinnosti

evve

vyhlaske su v nasledujicej tabulke.
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TabulPka 6: Ukazovatele energetickej Gi¢innosti zariadeni na vyrobu tepla
Vykon kotla [MW] Uéinnost' kotla [%]
Od 0,02 do 0,1 vratane @ -3 %
Od 0,1 do 20,0 vratane -2 %
0d 20,0 do 50,0 vratane @ -1,5 %
Mad 50,0 -1 %

® — garantovana ucinnost kotla

Tabul’ka 7: Najnizsia uc¢innost’ kotla podl'a vyhlasky 328/2005 Z.z

Uéinnost kotla [%]

Kapalné palivo Tuhe paliva
Vykon =
kotla [Mw] Plynné Kondenza & Hnedé Hnede
. : . .. X y ierne N i
palivo Ostatne VO cny kotol  Biomasa Koks Brikety . uhlie uI_1I|e
uhlie . . netrieden
triedene .
0d 0,02 d
' o 86 a0 - S0 68 70 68 69 67 63
0,1 vratane
0do1d
o0 86 82 - 91 69 72 69 70 68 64
0,5 vratane
0do5sd
' v 87 83 - 91 T - To 72 69 65
3,0 vratane
0d 3,0d
|‘ o a7 B4 a2 - T2 = - 75 1 68
6,0 vratane
0d 6,0 do
20,0 88 85 83 - e - - ri: 75 73
wratane
Nad 20,0 a8 86 85 - T - - 82 - Fi:

Porovnavanim prevadzkovych kotlov v zdrojoch tepla v katastralnom tzemi mesta sa zistilo:

S.1.0.

prevadzkované kotle s vykonom do 50kW su takmer vsetky konvencéné
pre vacsie kotle je situdcia obdobnd

rok vyroby kotlov prezrddza réznorodost t.j. su prevadzkované kotle, ktorych
hlavne technicka Zivotnost je uz prekonand a su v prevadzke kotle, ktoré boli
inStalované v poslednom obdobi (r. 2010-2013)

koncepcné riesenie zdrojov tepla md az na malé vynimky nedostatky, ktoré
celkovu Géinnost vyroby tepla znizuja. Je to napr. nizka doba vyuZitia menovitého
vykonu zdroja, Uroven obehovych cerpadiel hlavne pre okruhy vykurovania, kde
sa vykazuje oproti potrebe predimenzovanost a neprisposobilost prietokov v
zavislosti na odberovych poZziadavkach
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e plosné rozptylenie zdrojov z hladiska odchdadzajucich spalin do ovzdusia je v
niektorych oblastiach mesta nepriaznivé z dovodu odvodu do prizemnych vrstiev
ovzdusia a znac¢nej koncentracie zdrojov v oblasti

e disponibilné zdroje tepla su vacSinou napojené na plynovodné siete napr. v
podnikantelskom sektore 75%, v individudlnej bytovej vystavbe 83,7%. Zdroje sa
nachddzaju aj v oblastiach mesta kde je vysoka tepelna hustota odberu tepla
zasobovana zo sustavy CZT t.j. nakupovaného tepla z ENO napr. 8,5% v oblastiach
bytovokomunalneho a verejného sektora.

Zo zistenych skuto€nosti je moziné konstatovat, Ze v individudlnych zdrojoch tepla sa
spotrebovavaju fosilne paliva, hlavne dovazany zemny plyn. Pri dosiahnuti Uspor je mozné ocakavat
priaznivy dopad na Zivotné prostredie v meste.

Z hladiska vyroby tepla v katastradlnom Uzemi mesta pokryva 58,7%. Zbytok je nakupované teplo z
ENO a v pripade poruchy (havarie) hlavne na tepelnom napajaci ENO — Prievidza je v zmysle vyhlasky
MHSR €. 151/2005 potrebné postupovat podla havarijného planu, ktory uchovava v tomto pripade
ENO ako drzitel povolenia na dodavky tepla.

Prehlad o instalovanych vykonoch zariadeni na vyrobu tepla je dokumentovany grafmi a
tabulkami, ktoré su sucastou tejto Studie priamo v texte alebo v prilohovej ¢asti. Pre upresnenie v
tejto Studii sa pod individualnym zdsobovanim tepla rozumeji domové resp. aredlové zdroje pre
zasobovanie teplom pre potreby vykurovania, ohrevu teplej Uzitkovej vody pripadne technoldgie
konkrétneho domu resp. podnikatelského subjektu.

Nakupované teplo je pre sustavu centralizovaného zadsobovania teplom (SCZT) v meste. Bod
stretu medzi napaja¢om ENO a mestskej SCZT je v bode ,K“ (byvald vyhrevina V-1 t.j. fakturacné
miesto medzi ENO a Prievidzké tepelné hospodarstvo a.s. / PTH). Od bodu ,K“ je primarny rozvod
tepla, ktory predstavuje v tejto Studii sibor zariadeni, ktoré tvori horicovodna tepelna siet ukoncena
odovzddavacimi stanicami. Tieto odovzdavacie stanice tepla upravuju parametre horucej vody na
hodnoty poZadované odbernymi tepelnymi zariadeniami domov pripadne inych odberatelskych
subjektov. T bodu ,K“ su vyvedené tri horicovodné vetvy. V tabulke ¢. 8 su k tymto vetvam
(oznacovanym aj A; B; C) uvedené obvody a mestské Casti, ktoré su stcastou SCZT a odoberaju teplo
pre potreby uZivatelov resp. konecnych spotrebitelov.
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Tabul’ka 8: Primarne horticovodné rozvody

Vetva £.1 "A" Vetva £.2 "B" Vetva £.3 "C"
. .. . Uzemno- . . . Uzemno- . .. . Uzemno-
glf:;';'ﬂ'ch' priestorovy gﬁiﬁ'ﬂmk‘f priestorovy g;ﬁi‘;'ﬂmk}' priestorovy
celok celok celok
Pily Kopanice Kopanice Juhozapad
Pily PrednadraZie I':.Iecpalyr Priemyselny  \Vychod
Bojnicka cesta Zabnik areal Juh
Kolotog Ciemne mesto Zapad
Staré mesto a Dlha ulica
PD Sidlisko stred

Pre lep&iu nazornost vedenia
Rozdelenie a nazvy mestskych Sidlisko mladez hlavnych vetiev
casti je podla izemného planu hericovodného primarneho

Staré mesto cwe e e .
. rozvodu sldzi situaény nakres.
- MNové mesto
Zapotocky Zapotocky

Parametre primarneho rozvodu su teplota 135°C, tlak1,5 MPa a sekundarneho rozvodu (teplovodné)
do 110°C a 0,6 MPa. Podla vyhlasky URSO €. 328/2005 ukazovatel energetickej Uc¢innosti zariadeni na
distribuciu tepla sa uréi cez povolenu stratu. Pri horicovodnom rozvode tepla je to 8% z mnoZstva
tepla dodaného do primarneho rozvodu tepla a pri teplovodnom (sekundarnom) rozvode 6% z
mnozstva dodaného tepla do sekundarneho rozvodu tepla. Pri odovzdavacich staniciach tepla (OST)
horuca voda/tepla voda je ukazovatel energetickej Ucinnosti 98,5%. Taky isty je aj v pripade tepla
voda/tepla voda. V SCZT ENO Novaky sa para ako teplonosné médium nepouziva.

Pri analyzovani tepelnych strat tepelnych rozvodov v mestskej SCZT sa prihliadalo k metodickému
postupu zo severskych krajin EU. Pri poznani prevadzkovych podmienok sa tepelné straty vyjadruju
sucinitelom tepelnych strat, ktory zavisi od:

e sucinitela prestupu tepla

e mernej plochy povrchu rozvodného potrubia

e poctu hodinostupnov (t.j. doba v zavislosti na teplotnom rozdiele medzi teplonosnym
médiom a okolim potrubia ulozenych v zemi)

e merného prikonu tepla dodavaného do rozvodu

Hodnota sucinitela sa pohybuje od 0,04 do 0,2 t.j. od 4 do 20%. Pri velkej hustote spotreby tepla
napr. v zhustenej zastavbe s bytovymi domami s velkym poctom bytovych jednotiek sa dosahuje aj
pod 4%. Pri malych odberoch na velkej ploche naopak prekracuje aj 20%. Poznatky z analyzy
tepelnych rozvodov v meste su nasledovné:
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dimenzie horicovodnych a teplovodnych rozvodov tepla: DM32 az DNA00

dizka tepelnych tras HV rozvodov: 242 km

dizka tepelnych trds TV rozvodov: 9,43 km

hustota tepelného zataZenia katastralneho (Gzemia mesta: 28,06 KW/ km®

celkovy tepelny prikon dodavany do rozvodu SCZT v bode K™ £9 850,0 kW

vykazované tepelné straty v SCZT: (straty v meste) 14,16%

kvantifikované tepelné straty: 70181 GJirok
Dizka tras tepelnych rozvodov

Typ [km] z toho predizolované

Primarne 19,3 14,2 73,58%

Sekund. 134 42 3,34%

Spolu 327 18,4 56,27%

Z uvedeného mdzeme konstatovat, Zze podiel predizolovanych potrubi na dodavku tepla je
vysoky, o je z hladiska tepelnych strat a tym aj z hladiska zniZzovanie emisii velmi pozitivne.

3.2.1. Urcenie tepelnych strat tepelného napajaca z ENO po bod , K

Zakladné parametre tepelného napdjaca su uvedené v nasledujucej tabulke.

Tabul’ka 9: Tepelny napaja¢ — parametre

Dizka trasy tepelného napajata z ENO po bod "K" 13.2 km
Dimenzie rozvodu tepelného napajata DMNE00

P e : C e 200 mm privod
Tepelna izolacia LSP ALUMC, pozinkovany, hlinikowy plech 140 — =

Pri vypoclte tepelnych strat sme vychadzali z priemernej mesacnej atmosférickej teploty,
priemernej teploty vykurovacieho média v privode av spiatocke. Tepelné straty boli nasledne
upravené (zvy$ené o 10%) na tepelné mosty (ocelové podpery) a armatiry. Merna tepelna vodivost
izolacie potrubia uvazovana vo vypocte je 0,068 W/m K.
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Tabul’ka 10: Tepelny napajac — tepelné straty

Tepelné straty na m

Energeticky audit, monitoring & targeting

Teplota Teplota Teplota L Hodiny .
Mesiac pr;re{:::::t[?] C] m-li—splolt’a(:] max. privodu. spiatocky. Privod potrubia prevadzky str:t‘;pe'[:;h]
' [’cl r'cl ['cl ﬁ;}’m] Spiatotka [Wim] [hed]

Januar -1,6 5.4 19 125 70 1593 120,2 744 2744 7427
Februar 0.4 -3,6 46 120 65 150,58 108.5 672 2296 7544
Marec 44 0,2 94 110 60 1328 93,4 744 22214656
April 9,2 32 14,8 100 60 114,2 85,3 720 1896 257.5
Maj 14,5 7.8 204 90 50 95,0 59,6 744 1518 154,2
Jan 171 10.5 23 90 50 97 h52 720 1 396 606.5
Jal 18,9 11.8 252 90 50 89,4 52,2 408 762 938,6
August 18,6 1.9 253 90 50 89,8 27 408 T67 683,9
September 141 8.5 20,3 95 55 1018 68,7 720 16199142
Oktober 92 44 148 110 60 126,8 85,3 408 1142 2985
November 37 0.4 7.2 120 65 146,3 1029 720 2 368 693.9
December -0,1 -34 29 125 70 157 .4 "7y 408 1481 455,0
Spolu, priemer 9,0 3.8 14,2 105,4 58,8 1455,0 1001,7 7 416,0 20 216 964,9

Dodavka tepla do Prievidze v bode ,K“ (priemer rok 2016 a 2017) bola 131 000 000 kWh
v ndkladovom vyjadreni 6,7 mil. €. Z uvedeného vyplyva, Ze v relativnom vyjadreni priemerné straty

na rozvodoch tepelného napajaca predstavuju 13,37%.

3.2.2. Zariadenia na vyrobu tepla

Zariadenia na vyrobu tepla su rozdelené vymennikové stanice (vacSinou napojené na CZT
ENO), plynové kotolne, ostatné.

Pre individualnu bytovu vystavbu sa na vyrobu tepla prednostne do objektov instaluju

plynové teplovodné kotolne. V ojedinelych pripadoch sa teplo v rodinnych domoch vyraba tepelnymi
Cerpadlami alebo akumulaénym ¢i priamovyhrevnym elektrickym zariadenim, spalovanim dreva v
splynovacich kotloch a tiez vo velmi malom mnoZstve spalovanim fosilnych paliv — uhlia. V
ojedinelych pripadoch su zdroje pre individudinu bytovi vystavbu doplnené soldarnym zariadenim na

ohrev TUV v letnych mesiacoch.

Tabulka 11: InStalovany prikon

S.1.0.

Instalovany vykon

kW %
Blokové VS HV / V 33 580 13,2%
Domové VS HV /W 73437 28.8%
Plynové kotolne 135 465 £3.2%
Vykon napojeny priamo z primaru 0 0,0%
Ostatné - tepelné cerpad|a, elektrické 12 372 4.99%

*

vykurovanie, splynovanie dreva

2

Spolu 254 854 100,0%
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Obrazok 5: InStalovany prikon zariadeni na vyrobu tepla

Vykon napojeny
priamoz
primaru

0,0%

Ostatné -
tepelné
Cerpadla,  Blokové VS HV /
elektrické v
vykurovanie, 13,2%
splynovanie

7 dreya *

Domové VS HV /
\%
28,8%

Z uvedenej tabulky a grafu je vidiet, Ze na inStalovanom prikone sa v najvdcsej miere podielaju
vymennikové stanice HV / V napojené na CZT z ENO Zemianske Kostolany 42,0% - z celkového
inStalovaného prikonu. Pomer insStalovaného prikonu VS oproti celkovému instalovanému prikonu
zdrojov klesa, z dévodu odpajania sa odberatelov od CZT. /OSBD — Kopanice, Zabnik.../

3.3. Zhrnutie

Z predchadzajucich stati je zrejmé, ze dodavka tepla pre bytovy, verejny a priemyselny sektor
je zabezpecCovanda centralnym zdrojom tepla (ENO) a lokdlnymi zdrojmi tepla vo vacsine pripadov
s palivom ZPN. Teplo z ENO tvori 42,0% z celkovej dodavky tepla pre odberatelov na Uzemi mesta.
Teplo z ENO je odberatelom dodavané primdarnym horicovodnym rozvodom, ktory je rozdeleny na
dve casti. Jedna cast je tepelny napdajac¢ z ENO po bod ,K“ (vlastnik je ENO) a druha ¢ast z bodu ,,K“
po jednotlivé odberné miesta (vymennikové stanice) na Uzemi mesta (vlastnik PTH, a.s.). Vypocitané
tepelné straty pre tepelny napdja¢ su 13,37% (dizka rozvodu je 13,2 km), apre primarny
hortcovodny rozvod tepla na tzemi mesta st 14,16% (dizka rozvodu je 32,7 km).
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4. ANALYZA ZARIADENI NA SPOTREBU TEPLA

Analyza je prevedena pre vsetky existujlce zariadenia na spotrebu tepla /zasobované objekty/
na Uzemi mesta Prievidza. Pri hodnoteni sme vychadzali z dostupnych podkladov a to hlavne z
podkladov spravcov a spolocenstiev vlastnikov bytov a z vlastnych skidsenosti, poznatkov a Setreni.
Na Uzemi mesta vykondava ¢innost viacero spravcov bytovych domov. Medzi spravcov s najvacsim
objemom spravovanych bytov patri Okresné stavebné bytové druzstvo a spolo¢nost Bytos s.r.o.

4.1. Stavebné udaje o bytovych objektoch

Bytové objekty st postavené v roznych stavebnych sustavach. /priloha ¢.2/
Z prilohy €.2 vyplyva nasledovny podiel jednotlivych stavebnych sustav.

Obrazok 6: Stavebné udaje o bytovych objektoch

TO6B

. Nedefi . 9,2%
Experiment Nedetinovane T011

T-12 2,9% 17,8% 9,5%

TO6B Z
4,3%

TO01
0,3%

16,9%
Tabul’ka 12: Technické vybavenie objektov
TRV PRN EQR MT Zateplenie

Skutotnost' 303 208 226 271 a6

Celkovy pocet domov 361

Pomer v % 83,93%  57.62% 62,60% 75,07% 23 82%
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TRV — termostatické ventily

PRN — pomerové rozdelovace ndkladov
EQR — eqitermicka reguldcia objektu
MT - merace tepla

Z hladiska tepelnych vlastnosti su niektoré bytové domy zateplené. Pomer zateplenych a
nezateplenych domov ukazuje nasledovny graf. Ktoré domy su zateplené je uvedené v prilohe ¢.2.

Obrazok 7: Zateplené, nezateplené domy

4.2. Zhrnutie

Vsetky Udaje v tejto stati su z roku 2013. Na Uzemi mesta je r6znoroda skladba objektov (rézne
stavebné sustavy). Zrozboru je zrejmé, Ze 23,82% domov na Uzemi mesta je zateplenych. Vo
viacerych pripadoch domy zateplené skér, vsucasnosti nevyhovuju technickej norme (tepelny
odpor). Ostatné parametre objektov su na dobrej Urovni realizovania.
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5. ANALYZA DOSTUPNOSTI PALIiV

Hruba domaca spotreba energie (primarne energetické zdroje)

Obrazok 8: Hruba domaca spotreba energie v SR (2011)

Vyvoj HDP a hrubej domacej spotreby energie

70 840
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4 800
50 | \\ Il 780
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2 30 1 ™N
= . |+ 720
20 L+ + 700
4 680
10 T 1 660
0 | | | | | | | | : : 640
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C—/AHDP s.c.r. 2005 (mld. Eur) =——HDS energie (PJ)

Mozno predpokladat, Ze hrubd domaca spotreba energie sa bude menit v prospech
vysSieho vyuzitia tepelného obsahu zemného plynu a obnovitelnych zdrojov energie, ¢o bude
spbsobené poklesom spotreby uhlia v dosledku sprisnenych emisnych limitov. V oblasti vyuZivania
kvapalnych paliv mozno ocakavat mierny narast spotreby ropnych produktov v doprave.

NajvysSiu spotrebu vsetkych druhov paliv ma priemysel av porovnani s vyspelymi
krajinami pretrvava relativne nizka spotreba obyvatelstva. V roku 2003 sa priemysel podielal na
konecnej spotrebe energie takmer 38 %-mi.

Takmer 90% primarnych energetickych zdrojov (vratane jadrového paliva) sa dovaza.

Domace energetické zdroje su obmedzené na obnovitelné zdroje energie a hnedé uhlie. Vlastna
tazba zemného plynu a ropy je na Slovensku nevyznamna.
Hruba domaca spotreba energie (HDS) ma v SR dlhodobo klesajici trend pri sucasnomraste
hrubého domdceho produktu. Pokles HDS nastal najma zasluhou restrukturalizacie priemyslu v
90-tych rokoch 20. storocia, prichodom investorov v sektoroch s vyssou pridanou hodnotou a
SirSim uplatiovanim principov energetickej efektivnosti zavedenim modernych vyrobnych
technoldgii s nizSou energetickou naro¢nostou, zateplovanim budov, prechodom spotrebitelov na
nizkoenergetické spotrebice a Setrenim v désledku deregulacie cien.

Pokles hrubej domacej spotreby energie od roku 2001 po 2011 predstavuje 12 % (100 PJ).
Aj v roku 2011 (716 PJ) bola zachovana dlhodoba klesajuca tendencia HDS. V roku 2009 dosiahla
hrubd domdca spotreba najnizsiu hodnotu (702 PJ) pocas celého sledovaného obdobia. Tento
prudky pokles bol spésobeny vplyvom hospodarskej krizy a v dalSom roku sa s hodnotou 743 PJ
dostala do redlnej polohy v klesajucej tendencii.

EkoEnergy-Group, s.r.o. ICO: 36 797 766 GPS: N -48" 46‘ 28,548398%
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Obrazok 9: Konecna energeticka spotrebe podla sektorov
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Konecna energeticka spotreba zaznamenala za uplynulych 10 rokov pokles 53 PJ. Kym v
roku

2001 mala hodnotou 444 PJ, v roku 2011 uz len 391 PJ. Tento vyvoj poukazuje na zlepSovanie
energetickej ucinnosti pri premene primarnych zdrojov energie na kone¢né formy energie, ako aj
na vyznamné opatrenia na strane konecnej spotreby.K vyraznému medzirocnému poklesu
konecnej spotreby energie doslo v sektore obchodu a sluZieb. Kone¢nd energetickd spotreba 75
GJ na obyvatela SR je pod priemerom EU 27, ktory je na Urovni 93 GJ na obyvatela.

Po dlhodobom poklese medzi rokmi 2001 a 2006 v roku 2008 nastal zlom a zacala sa
tendencia mierneho rastu konecnej spotreby energie aj v domacnostiach do roku 2010, ¢o
naznacuje narast domdceho komfortu obyvatelstva a priblizovanie sa priemeru EU15. V roku 2011
ale konecna spotreba v domacnostiach bola mensia ako v predchadzajucom roku. Konec¢na
energetickd spotreba domacnosti prepocitana na jedného obyvatela SR (17,8 GJ) je stdle pod
eurdopskym priemerom, preto sa pocita s jej rastom, co mbéZe byt kompenzované opatreniami
energetickej efektivnosti, najmd vyznamnym zateplovanim panelovych bytovych domov v
poslednych rokoch. Konecna spotreba domacnosti prepocitand na plochu domacnosti je vsak
vy&ia, €o suvisi s mendou rozlohou bytov ako je priemer v EU.

5.1. Strukturalne rozdelenie vyuZivanych primarnych zdrojov paliv

Pre vyrobu a zadsobovanie objektov teplom v meste sa vyuZiva nasledovné energie a paliva:

* Nakupované teplo z ENO Zemianske Kostolany

X Elektricka energia

X Zemny plyn naftovy

* Cervena nafta

* Motorova nafta

* Hnedé uhlie
EkoEnergy-Group, s.r.o. 1€0: 36 797 766 GPS: N -48° 46' 28,548398%
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Palivové drevo

PouZité motorové oleje
Koks

Bioplyn

¥* H H *

Tabul’ka 13: Spotreba jednotlivych druhov energii a paliv

Teplo z CZT PTH,

Prievidza

Zemny plyn naftowy m
Hnedé uhlie t
Koks t
Elektricka energia KWh

Motorova nafta
Cervena nafta

I
I
Palivové drevo t
t

Pouzité motorové oleje
Bioplyn m

GJ

Prepocet na GJ

404 8§32.0 404 8§32.0
20 616 552.2 705 086.1
17549 306236

28.0 776.3

80 300.0 327.2
958.3 4
53767 176.4
2397.0 337384

1.9 76.5

478 104 .5 76497

Mnozstva jednotlivych paliv sme prepocitali na GJ s nasledovnymi vyhrevnostami:

Palivo Uihrevn:f Palivo Vyhrevnot' kJ /[ kg

kJ/ m od do
Wodik 10 786 Drevo 8400 19750
Cxid uholnaty 12 744 Koks 25200 30250
Metan 35 960 Zemny plyn * 33500 36500
Acetylén 52 593 Cierne uhlie 18 500 33 500
Swietiplyn 15 740 Hnedé uhlie 13900 21 000

*

zemny plyn whrevnot  kJ / m®

Vyhrevnosti su uréené ako aritmeticky priemer vyhrevnosti paliv podla prilohy ¢.3.

Vsetky druhy paliv a energie su dodavané plynule bez velkych vykyvov. Z nasledujiceho grafu
je vidiet Ze zavislost odberatelov v Prievidzi na zemnom plyne je velmi vysoka. Tvori az 56,4%.
NajzloZitejsia situacia z tohto pohladu je v individualnej bytovej vystavbe a v podnikatelskom sektore.

EkoEnergy-Group, s.r.o.
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Obrazok 10: Porovnanie spotreby paliv a energie
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Hlavnymi dodavatelmi primarnych paliv su:

* SPP a.s. Bratislava
Tabulka ¢: 1 Predpokladané dodavky plynu SPP a.s.

* cena plynu zavisi od sadzby, v tabulke je uvedeny odhad priemeru

Tabul’ka 14: Dodéavky zemného plynu

m. j. 2012 2013 2014 2015 2016
Predpokladané dodavky plynu tism® 21415 20730 20837 21147 21358
Predpokladana cena plynu * €G] 13,89 15,44 16,98 13,68 2055
Produkovana kvalita MJim? 34,2 342 342 342 342

Obrazok 11: Vyvoj spotreby plynu
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Z uvedeného grafu je zrejmé, Ze vzhfadom k trendu vyvoja Struktury zdrojov tepla
predpokladame zvySovanie spotreby zemného plynu v meste.
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Tabulka 15: Predpokladana produkcia energetického uhlia HBP, a.s.

m. j. 2012 2013 2014 2015 2016
Produkcia energetickeho uhlia (EL) Kt 2437 2116 2094 2074 2053
HBP, a.s.
Produkcia triedenych druhov uhlia
(TDU) HEP. a.s. ki 50,5 51,0 51,6 521 526
Predpokladana cena uhlia do ENO £/3.] A7 7,89 8,68 9,54 10,50
Produkowvana kvalita MJlkg 10,55 10,55 10,55 10,55 10,55

Obrazok 12: Produkcia uhlia

i Produkcia energetického uhlia (EU) HBP, a.s.
ld Produkcia triedenych druhov uhlia (TDU) HBP, a.s.
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Hornonitrianske bane a.s. Prievidza — dodavky uhlia pre ENO Zemianske Kostalany

Produkciu energetického uhlia pre ENO Zemianske Kostolany predpokladame stabilnu
s miernym poklesom produkcie energetického uhlia a miernym ndrastom triedenych druhov uhlia.
Produkcia je zavisla na predpokladanom vyvoji spotreby elektrickej energie a tepla.

Tabul’ka 16: Predpokladana dodavka elektriny pre vykurovanie
m. j. 2012 2013 2014 2015 2016
Predpokladane dodavky elektrinypre . gpgop 95445 100217 105228 110490
vykurovanie
Predpokladana cena elektriny pre

vykurovanie * €G] 36,81 40,32 4501 49,51 54,46

Produkovana kvalita MW 36 36 36 36 36
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Dal%imi potencionalnymi dodavatelmi primarnych paliv a energii pre vykurovanie su:
SEZ a.s. Zilina — dodévka elektrickej energie

Obrazok 13: Predpokladané dodavky elektriny pre vykurovanie
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Do buducich rokov predpokladdme mierne zvySenie podielu elektrickej energie na
vykurovani. Spotrebu elektrickej energie na vykurovanie predpokladdme hlavne pre tepelné
Cerpadla.

* cena elektriny zavisi od sadzby, v tabulke je uvedeny odhad priemeru

Tabul’ka 17: Predpokladané dodavky biomasy pre vykurovanie

m. . 2012 2013 2014 2015 2016
Predpokladané dodavky dreva t 22710 27 252 35 428 49 599 T4 399
Predpohgdina cena dreva pre ey 10,71 11.46 12.26 1312 14,04
vykurovanie
Produkovana kvalita MJlkag as as as as as

Obrazok 14: Predpokladané dodavky biomasy pre vykurovanie
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* Lesy Slovenskej republiky — dodavky biomasy

Narast doddvok biomasy predpokladdme kvadraticky. VyuZivanie biomasy je v sucasnosti
nedostatocné aj ked potencial dodavok je vysoky. V stcasnosti sa potencial dodavok biomasy vyuZiva

na Slovensku cca na 19 %.

Obrazok 15: Predpokladané naklady na palivo €/GJ

Zemny plyn;
17,1

Biomasa;12,3

Elektrina; 45,3
bude mat GJ vyrobeny z uhlia a z biomasy. (UH — GJ v ENO Zemianske Kostolany)

5.2. Zhrnutie

Zrozboru dostupnosti paliv a energie vyplyva, Ze na vykurovani a ohreve TV sa v najvacsej
miere podiela zemny plyn. VyuZitie obnovitelnych zdrojov je velmi nizke a sporadické (hlavne
v oblasti IBV). (Udaje v tabulkach a grafoch nie st aktualizované 2013)
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6. ANALYZA SUCASNEHO STAVU S DOPADOM NA
ZIVOTNE PROSTREDIE

6.1. Znecistenie ovzdusia

Zaradenie zon a aglomeracii do skupin na zaklade vysledkov hodnotenia kvality ovzdusia v roku
2011, SHMU na zaklade hodnotenia kvality ovzdusia v zénach a aglomeraciach v roku 2010 podla

§ 9 ods. 3 zdkona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov vymedzil oblasti

riadenia kvality ovzduSia SR na rok 2011. skupina - Zdény a aglomerdcie, v ktorych je uroven
znelistenia ovzdusia jednou latkou alebo viacerymi znelistujucimi latkami vyssia ako limitna
hodnota, pripadne limitnd hodnota zvySena o medzu tolerancie. V pripade 0zénu zény a aglomericie,
v ktorych je koncentracia ozénu vyssia ako cielovd hodnota pre ozdén.

Rozdelenie je uvedené v prilohe ¢.4.

Pre uvedené oblasti riadenia kvality ovzdusia su prislusné krajské urady povinné vypracovat program,
resp. integrovany program na zlepSenie kvality ovzdusia. Vzhladom na skutocénost, Zze prizemny ozén
ma regiondlny charakter a jeho uroven je vrozhodujicej miere ovplyviiovana celoeurdpskymi
emisiami prekurzorov (oxidy dusika, prchavé organické zluceniny a oxid uholnaty) a dialkovym
prenosom ozdénu, oblasti riadenia kvality ovzduSia pre ozén zatial neboli vymedzené. Program na
zlepsenie kvality ovzdusia pre ozdén bude vypracovany na narodnej Urovni pre celé Uzemie Slovenskej
republiky.

Znecistovanie Zivotného prostredia v poslednych rokoch nadobuda rozsah ohrozujici Zivot na Zemi.
Uz vzniknuté $kody sa budu odstrariovat desiatky rokov. Skody, ktoré vznikli uz nevratime spat, ale
modzeme predist novym poskodeniam nasej prirody a okolia, v ktorom Zijeme. Prognostika procesov,
monitorovanie na Spickovej Urovni, rychle spracovanie dat. Vyhodnotenie a spracovanie ziskanych
informdcii umozZnuje zabradneniu havarijnych situacii.
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Tabul’ka 18: Emisie zakladnych znec¢ist'ujticich latok v SR v rokoch 201-2015

Vyvoj emisii zakladnych zneéist'ujucich latok, PM, NMVOC, NH3

— PM2,5 NMVOC —PM10 —— CO —— NOX NH3 SO2
400
300
X 200
—_———
100 ——

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

6.1.1. Hodnotenie mnozstva vypustanych emisii

Hodnotenie mnoZstva vypustanych emisii vykondme na zaklade emisnych limitov a postupov vypoctu
vypustanych znecistujucich latok podla platnych vyhlasok a predpisov. V nasledujicej tabulke su
uvedené mnozstva vypustanych znecistujucich latok pre jednotlivé druhy paliv a energie.

Tabul’ka 19: Mnozstvo vypustanych emisii

. . . Inei-:ri::l;ﬁne Oxidy siry Dxi_dyr Lot . L
Znecistujica latka latky dusika wuhoFnaty uhlik
tr tr! tr! tr! tr!
|
Teplo z CZT PTH,
Prievidza 18,32 406,90 28222 27,79 20,62
Zemny plyn naftovy 1,71 0,21 33,41 13,49 225
Hnedé uhlie 15,79 21549 544 78,97 12,90
Koks 0,18 0,24 0,06 0,88 0,14
Elektricka energia 0,01 0,19 0,13 0,01 0,01
Motorova nafta 0,51 1277 6,91 0,30 0,09
Cervena nafta 285 71,65 38,80 1,67 052
Palivové drevo 38,92 263 44 FT 403 58 16,81
Pouzité motorové oleje 1,26 31,84 17,24 0,74 023
Bioplyn 0,03 0,00 0,68 027 0,05
Spolu 79,59 548,01 429 66 527,71 53,61

V nasledujucich grafoch je vidiet pomer znecistovania ovzdusia pre jednotlivé druhy paliv a energie
a pre druh znedistujucej latky v pomere na jeden vyrobeny GJ.
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Obrazok 16: Tuhé znelist’ujuce latky [t/GJ]

Teplo z CZT Zemny plyn #NEDOSTUPNY

PTH, Prievidza naftovy 1,0%

0,2% 0,0%

_ #NEDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY 0,0%

33,2%

#NEDOSTUPNY
0,5%

#NEDOSTUPNY
0,1%

#NEDOSTUPNY
0,2%

#NEDOSTUPNY
32,4%

Obrazok 17: Oxidy dusika [t/GJ]

Teploz CZT #NEDOSTUPNY #NEDOSTUPNY ~ Zemny plyn

PTH, Prievidza 0,0% 0,0% naftovy
0,2% 0,0%
, #NEDOSTUPNY
. 0,0%
#NEDOSTUPNY
0,1%
ot #NEDOSTUPNY

33,8% 32,9%

#NEDOSTUPNY
0,0%

#NEDOSTUPNY
32,9%
Obrazok 18: Oxidy siry [t/GJ]

Z y pl Y
Teplo z CZT emny plyn  #NEDOSTUPNY

ftovy H#NEDOSTUPNY
PTH, Prievidza nac)) otz/vy 0.0% 00%
0,2% - o
#NED(??I/UPNY #NEDOSTUPNY
,1% 0,0%

#NEDOSTUPNY
33,8%

#NEDOSTUPNY

0,0% #NEDOSTUPNY
33,0%
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Obrazok 19: Oxid uhoPnaty [t/GJ]

Zemny plyn Teplo z CZT #NEDOSTUPNY ,
H#NEDOSTUPNY naftovy PTH, Prievidza 7,6% yNEDOS;I'UPNY
0,1% 0,1% 0,4% 34%
#NEDOSTUPNY ]
28,7% #NEDOSTUPNY
AN 0,1%

EDOSTUPNY
#NEDOSTUPNY 28,0%

3,7%

28,0%

Obrazok 20: Organicky uhlik [t/GJ]

H#NEDOSTUPNY#NEDOSTUPNY

1,9% ’

#NEDOSTUPNY
0,3%

Teplo z CZT #NEDOSTUPNY Zemny plyn

PTH,
Prievidza
1%

#NEDOSTUPNY
31,1%

#NEDOSTUPNY

H#NEDOSTUPNY 30,3%

0,5% #NEDO
30,3%

Z uvedenych grafov je zrejmé, Ze najvacsi podiel znedistovania ovzdusia vzhladom k mnozZstvu
pripada na zemny plyn, nakupované teplo z ENO a na svietiplyn. Pri spalovani motorovych olejov
a nafty vznikaju aj iné znedistujuce latky okrem uvedenych. Tieto latky mézu byt karciogénne.
Doporucujeme preto vylucit spalovanie motorovych olejov a nafty a nahradit ich spalovanim inych
druhov paliv /drevo/. Mnozstvo emisii bolo vypoditané na zaklade predpokladu, Ze spalovacie
zariadenie spaluju s Géinnostou deklarovanou vyrobcom spalovacieho zariadenia. To samozrejme
nemusi byt vidy pravda. Z uvedenych prepoctov je zrejmé, Ze su dodrziavané emisné limity.
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Obrazok 21: MnoZstvo vypust'anych znecist'ujucich latok [t/rok]
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7. SPRACOVANIE ENERGETICKEJ BILANCIE

Cielom energetickych bilancii je zhodnotenie jestvujliceho stavu a zistenie potencidlu Uspor energie a
nasledne navrh energeticky Uspornych opatreni, na zaistenie hospodarnej spotreby paliv a energie.

Ciele energetickych bilancii méZzeme rozdelit na tri zdkladné Casti:

Zistit potencial uspor - potencial Uspor je potrebné zistit vo vsetkych troch Castiach energetického
systému — to znamena v Casti spotreby, rozvodu a vyroby. Znamena to spracovat bilancie objektov,
rozvodov a zdrojov energie. Navrhnut ekonomicky efektivne opatrenia na dosiahnutie Uspor
zistenych podla bodu jedna — stcasna Cistd hodnota kapitalu pocas Zivotnosti projektu musi byt
kladna. Zabezpecit, aby vypocitané hodnoty Uspor boli vpraxi dosiahnuté a zabezpelit ich
permanentnl uUroven pocas Zivotnosti projektu — zabezpelit dohlad nad prevadzkou budovy,
rozvodov azdrojov. Ak mame dosiahnut tento ciel musi byt persondl prevadzky a adriby
kvalifikovane pripraveny a motivovany na vykondvanie tejto prdce. Nedostatocne pripraveny
persondl anevhodné postupy v prevadzke audrzbe vedu kzvySenej spotrebe energie napriek
realizovanym opatreniam na Usporu energii.

Tabul’ka 20: Spotreba paliv a energie

Prepocet na GJ
Teplo z CZT PTH,

o GJ 404 832.0 404 832.0
Prievidza
Zemny plyn naftowy m® 20616 552.2 705 086.1
Hnedé uhlie t 17549 30 623.6
Koks t 28.0 7763
Elektricka energia kWh 90 900.0 3272
Motorova nafta | 9583 34
Cervena nafta I 5376.7 176.4
Palivové drevo t 2 397.0 337384
Pouzité motorové oleje t 1.9 T6.5
Bioplyn m® 478 104 .5 T 6497
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TabulPka 21: Zhodnotenie nakipeného a predaného tepla z CZT (2013)
. Predané Predané Celkové

Mesiac LIRS teplo z teploz redané Sl
Ll DPET prifn aru i teplo rozvodoch
[GJ] G G G [GJ] [%]

Januar 79103 B3 GBBO0 5812 69 492 9611 1214%
Februar 85856 70151 6374 76 526 9330 10.87%
Marec h3ipdd 42042 3878 45 520 T724 14 40%
April 35 990 30401 2283 32 B84 3305 918%
Maj 16 571 11741 698 12 439 4132 24 94%
Jin 14 893 10 125 474 10 599 4294 2883%
Jial 12 975 10 053 362 10 416 2559 19.72%
August 14 138 9767 433 10 200 3938 27.85%
Septem. 16 036 10 120 456 10 575 4461 2967%
Oktober 7T 29409 2042 31 451 6270 16,62%
November 49 341 40619 3099 43 718 5623 11.40%
December 80 438 66116 & 389 71505 8933 11.11%
SPOLU 495706 394224 M3 425525  T0181 14,16%

Z predchadzajucej tabulky je zrejmé, Ze straty na rozvodoch predstavuju 14.16%. Tato strata tepla je
kombinovana — su to straty na sekundarnych a straty na primarnych rozvodoch. Vyhlaska ¢. 328/2005
Z.z. uréuje maximadlne straty na horidcovodnych rozvodoch 8% a na teplovodnych rozvodoch 6%.
Vézeny priemer podla dizky rozvodov v nasom pripade je 7,7%. Ak vezmeme do Gvahy nepresnost
meracov tepla + 3% je zrejmé, Ze straty su nad najvysSimi povolenymi stratami podla vyhlasky ¢.
328/2005 Z.z.

7.1. Zhrnutie

Udaje v tabulkdch su zroku 2013 prepocitané na mnoZstvo nakupeného tepla v bode ,K“
v rokoch 2016 a 2017.
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8. NAVRH KONCEPCNYCH RIESENI

V predchadzajucich ¢astiach je zanalyzovany suéasny stav zdsobovania teplom mesta
s dopadom na Zivotné prostredie. V ¢asti 1.ANOTACIA je vysloveny predpoklad, 7e v roku 2023 skonéi
prevadzka elektrarne v Novakoch a tym aj skonc¢i dodavka tepla pre mesto Prievidza. KedZe objem
dodavky tepla z ENO predstavuje 15,9% celkovej dodavky tepla v meste je potrebné sa zaoberat
navrhmi rieSenie dodavok tepla pre odberatelov po ukonceni prevadzky elektrarne v Novakoch.

Navrhy rieSenia musia byt ekonomické, ekologické tak, aby cena tepla pre konec¢ného
odberatela bola primerand a dodavky tepla boli zabezpecované spolahlivo a kvalitne. Zaroven je
dolezité, aby odberatelia nepocitili prerusenie dodavok tepla pri prechode na novy zdroj tepla. Nové
zdroje tepla by sa mali prioritne vybudovat tam kde je uz vybudovana infrastruktira (rozvody tepla,
plynové pripojky, elektrina, voda) a kde st vhodné pozembky.

Na Uzemi mesta je moznych viacero variant rieSenia dodavok tepla. Varianty s ktorymi budeme
uvazovat v dalSich vypoctoch si nasledovné (okrem zdroja v ENO):

* Centralny zdroj v bode ,K“ (pripadne v blizkosti — zaleZi od pozemkov kto su vlastnici atd.) —
pre vsetky odbery z ENO (ktoré su v stucasnosti — objekty priemyselna oblast, sidlisko Pily,
Sidlisko Mladez, sidlisko DIha ulica, sidlisko Zapotocky, sidlisko Nové mesto, sidlisko Staré
Necpaly, sidlisko Sever)

* Centralny zdroj v bode ,K“ (pripadne v blizkosti — zaleZi od pozemkov kto st vlastnici atd.) —
pre vSetky odbery z ENO okrem sidliska Staré Necpaly a sidliska Sever. Druhy zdroj by bol na
sidlisku Sever a sluzZil by pre vykurovanie sidliska Sever a sidliska Staré Necpaly.

* Decentralne zdroje tepla — zdroje tepla pre jednotlivé objekty, alebo nejaku skupinu objektov
pokial to dovoluje infrastruktura (rozvody plynu, elektriny, vody, tepla) . Tieto zdroje mozu
byt umiestnené v suterénoch objektov.

¥*

Centralny zdroj v ENO — bez dopadu na sp6sob vykurovania v Prievidzi.

¥*

Centralny zdroj v bode ,,K“ (pripadne v blizkosti — zalezi od pozemkov kto su vlastnici atd’.) —
pre vsetky odbery z ENO (ktoré su v stuéasnosti — objekty priemyselna oblast, sidlisko Pily,
Sidlisko Mladez, sidlisko DIha ulica, sidlisko Zapotocky, sidlisko Nové mesto, sidlisko Staré
Necpaly, sidlisko Sever) + zdroj v aredly bane Cigel

Vsetky navrhnuté zdroje mo6zu byt na rézne palivo (plyn, drevostiepka, uhlie a pod.) a mézu
mat rézne vybavenie (kogeneriacia, tepelné cerpadl3, kotly a ich kombinacie).

Z uvedeného vyplyva, Ze na Uzemi Prievidze mdzZe byt jeden centralny zdroj (plyn, uhlie,
drevostiepka) s kogeneraciou alebo/aj tepelnym cerpadlom, alebo dva centrélne zdroje (,K“, sidlisko
Sever alebo areal bane Cigel) tiez (plyn, uhlie, drevostiepka) s kogeneraciou alebo/aj tepelnym
Cerpadlom, alebo decentrdlne zdroje tepla, ktorych mdze byt vela — to zévisi od vypoctov. V
decentralnych zdrojoch je problematicka kogeneracia a urcité druhy paliva (uhlie, drevostiepka — nie
su skladky).
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Bod ,,K“ — je nakupné miesto tepla z ENO pre Prievidzu a je v priestoroch byvalej kotolne V1 na
Priemyselnej ulici.

To ktory variant je najvhodnejsi zavisi od prepoctov vsetkych parametrov — vykon, investi¢né
naklady, zataZenie Zivotného prostredia, energetickych strat, konecnej ceny pre odberatelov,
spolahlivosti doddvky, demografického vyvoja, ekonomickej vyhodnosti rieSenia. VsSetky tieto
parametre je potrebné zohladnit pri vybere najvhodnejsieho variantu. Na to slGzi okrem inych aj
metdda rozhodovacej analyzy ktorej stic¢astou je hodnotenie uzito¢nosti realizovaného variantu, rizik
realizovaného variantu na zaklade vyberovych kritérii. Vyber hodnotiacich kritérii je velmi dolezity.
Zavisi od toho objektivnost vyberu.

8.1. Zakladné rozdelenie umiestnenia zdrojov tepla

1. Centralny zdroj v ENO Novaky

Palivom méze byt:

a) Zemny plyn

b) Uhlie

¢) Komunalny odpad

d) Biomasa

e) Elektrina

f) Kombinacie predchadzajucich

2. Centralny zdroj v bode , K“ — pre vSetky odbery z ENO

Palivom méze byt:

a) Zemny plyn

b) Uhlie

c¢) Komunalny odpad

d) Biomasa

e) Elektrina

f) Kombinacie predchadzajucich

3. Centralny zdroj v bode ,K“ — pre vSetky odbery z ENO okrem sidliska SEVER + centrdiny
zdroj pre sidlisko SEVER

Palivom méze byt:

a) Zemny plyn

b) Uhlie

c¢) Komunalny odpad - obmedzene

d) Biomasa
e) Elektrina
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f) Kombinacie predchadzajucich

4. Decentralne zdroje pre jednotlivé objekty (pripadne skupiny objektov)

Palivom méze byt:

a) Zemny plyn

b) Uhlie — velmi obmedzene

c¢) Komunalny odpad — velmi obmedzene
d) Biomasa — velmi obmedzene

e) Elektrina

5. Centralny zdroj v bode ,,K“ — pre vietky odbery z ENO + centralny zdroj v aredly bane
Cigel

Palivom méze byt:

g) Zemny plyn

h) Uhlie

i) Komunalny odpad - obmedzene
j) Biomasa

k) Elektrina

I)  Kombinacie predchdadzajucich

Pre vSetky moZnosti umiestnenia zdrojov budu vypocitané potrebné prikony, naklady na realizaciu.
Vsetky moznosti budu zhodnotené z ekonomického, ekologického hladiska. Na zadklade vyberového
hodnotenia podla parového porovnavania kritérii (ekonomické, ekologické kritéria, narocnost
realizacie, komplexnost riesenia a pod.) bude vybrata najvhodnejsia moznost.
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Tabulka 22: Zhodnotenie moznosti infrastruktary

8.2.1. Moznosti dodavok paliva

8.2.1.1. Zemny plyn

Dodavky zemného plynu su spolahlivé a dostupné.

nizsia ako je v sucasnosti, jednoducha udrzba technoldgie, nizke naklady na prevadzku, jednoduché
posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie z pohladu ochrany ovzdusia, pri vybavovani povolovacich

povoleni.
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8.2.1.2. Biomasa

Dodavky biomasy su dostupné, ale nie velmi vhodné z pohladu ochrany prirody.

VyssSie emisie ako pri plyne, vyssie investicné naklady ako pri plyne, cena tepla pre koneéného
odberatela je porovnatelnd s plynom, komplikovanejsia Udrzba technoldgie, vyssie naklady na
prevadzku. ZvySené ekonomické naklady, ¢i uZz pri ndkupe drevnej Stiepky, alebo pestovani
rychlorastucich drevin (nadkladna doprava, malo vynosné, potreba velkych vymer pozemkov pre
dopestovanie rychlorasttcich drevin, ktoré by sliZilo nasledne palivo). Zatazenie komunikacii tazkou
nakladnou dopravou (min 10 kamidnov denne), investicne narocnejsie na obsluhu, Udrzbu, narocné
na kontrolu kvality paliva, vyssie emisie v NOx, CO, TZL, skladka paliva, pripadne pozemky pre
pestovanie rychlorastucich drevin. Biomasa je obnovitelné palivo.

8.2.1.3. Uhlie

Dodavky uhlia su dostupné priamo v regidne, aj ked kvalita uhlia z regiénu je nizka.

Vyssie emisie ako pri plyne, biomase, vyssie investicné naklady ako pri biomase, cena tepla pre
konecného odberatela je porovnatelna s biomasou, komplikovana udrzba technoldgie, vyssie naklady
na prevadzku. Zatazenie komunikacii tazkou nakladnou dopravou (min 5 kamidnov denne), investi¢ne
narocnejSie na obsluhu, udrzbu, naro¢né na kontrolu kvality paliva, vysSie emisie v NOx, CO, TZL,
skladka paliva. Uhlie nie je obnovitelné palivo.

8.2.1.4. Spal'ovanie komunalneho odpadu

Triedeny komunalny odpad vhodny pre spalovanie nie je v regiéne dostupny. Bolo by nutné ho
dovazat z inych regidonov.

Mimoriadne vysoké investicné naklady, draha vyroba tepla, nie je vytvorena infrastruktura. Uvedena
moznost je naro¢na z hladiska potrebného mnoiZstva odpadu, citlivd otazka pre obyvatelov —
ekoldgia, likvidacia komunalneho odpadu, ktorého je v okrese Prievidza cca 1/3 z potrebného
mnoZstva pre zabezpeclenie tepla pre Prievidzu (zvySok by sa musel dovaZat z inych okresov),
ekologicky Cistd prevadzka — pravidelne kontrolovana statnymi institdciami, najvyssia cena tepla pre
konecného spotrebitela.

Z uvedeného vyplyva, Ze najvhodnejsSim palivom pre vykurovanie sa javi zemny plyn.
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8.2.2. Popis moznej Struktury zdroja

8.2.2.1. Kotle

Z pohladu vysky investicie najvhodnejsi variant. Technolégia kotolne pozostava len z kotlov
a pomocnej technoldgie (dopravniky, ¢erpadl3, rozdelovacde atd) v ktorych sa spaluje palivo a vyraba
sa teplo.

8.2.2.2. Kotle + kogeneracna jednotka

Z pohladu vysky investicie menej vhodny variant. Technolégia kotolne pozostava z kotlov
a pomocnej technoldgie (dopravniky, ¢erpadld, rozdelovacde atd) v ktorych sa spaluje palivo a vyraba
sa teplo a z kogeneraénej jednotky?. Elektricky vykon kogeneraénej jednotky je potrebné navrhnut
tak, aby teplo vzniknuté pri vyrobe elektriny bolo kde ztZitkovat.

8.2.2.3. Kotle + kogenerac¢na jednotka + tepelné cerpadlo

Technoldgia kotolne pozostava z kotlov a pomocnej technoldgie (dopravniky, cerpadla,
rozdelovace atd) v ktorych sa spaluje palivo a vyraba sa teplo, z kogeneracnej jednotky a tepelného
derpadla®. Najvhodnej$im tepelnym &erpadlom z pohladu rovhomernosti a spolahlivosti vyroby tepla
je tepelné cerpadlo zem-voda (vykonovy koeficient je konstantny pocas celého roka). Nevyhodou
tepelného Eerpadla je, Ze potencidl vyrobeného tepla je maximalne 65°C a skutoénost, Ze je potrebny
velky pozemok pre zemny kolektor.

8.2.3. Zdroj teplav ENO

Vyhody: vSetky inZinierske siete* su bezprostredne k dispozicii. Vyhodou je tieZ vzdialenost
zdroja od Prievidze. Mesto nemusi vynakladat investi¢né naklady, prechod na dodavky tepla je bez
toho aby odberatelia pocitili nedostatky vo vykurovani a v dodavke teplej vody.

Nevyhody: potrebna rekonstrukcia napdjaca z pohladu prenasaného vykonu cca 3x viac ako
je treba pre Prievidzu (rekonstrukcia navysi cenu tepla pre konec¢ného odberatela v Casti fixnych
nakladov) a okrem toho vyska investicie je z hladiska tvorby ceny pre distribu¢nd spolo¢nost (ENO)

2 Kogeneracna jednotka — zariadenie na kombinovanu vyrobu tepla a elektriny

3 Tepelné Cerpadlo — zariadenie, ktoré transformuje nizkopotencionalne teplo na potencial vhodny pre praktické pouZitie vo vykurovacich
sustavach

4 Rozvody tepla, rozvody vody, kanalizacia, rozvody elektriny,rozvody plynu, komunikacie, skladky
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ylikvidacna“. Tepelné straty napdjaca predstavuju 13,37%, ktoré sa premietnu do ceny tepla pre
konecného odberatela.

8.2.4. Zdroj tepla v bode ,,K“ pre vSetky odbery

Vyhody: vSetky inZinierske siete su k dispozicii v okruhu do 200 m. Vyhodou je tieZ to, Ze zdroj
nie je v ziadnej obytnej zéne. Odburaju sa tym straty na tepelnom napajaci, ¢o ma za nasledok nizsiu
cenu tepla pre kone¢ného odberatela a nizsiu zataz Zivotného prostredia. Dohlad mesta nad tvorbou
ceny tepla. Prechod na dodavky tepla je bez toho aby odberatelia pocitili nedostatky vo vykurovani
a v dodavke teplej vody (velmi kratka odstavka — potrebna na prepojenie rozvodu tepla).

Nevyhody: ZataZenie rozpoc¢tu mesta vyskou investicie. Vykon zdroja je vyssi ako 10 MW ¢o
ma vplyv na administrativu (vybavovanie povoleniek na vypustanie emisii).

8.2.5. Zdroj teplav bode ,,K“ pre vSetky odbery okrem sidliska SEVER a Staré Necpaly

Vyhody: vietky inZinierske siete su k dispozicii v okruhu do 200 m. Vyhodou je tieZ to, Ze zdroj
v bod ,,K“ nie je v Ziadnej obytnej zéne a zdroj sidlisko Sever vzdialeny od obytnej zny cca 200 m.
Odbduraju sa tym straty na tepelnom napajaci, co ma za nasledok nizsiu cenu tepla pre konecného
odberatela a nizsiu zataz zivotného prostredia. Dohlad mesta nad tvorbou ceny tepla. Prechod na
dodavky tepla je bez toho aby odberatelia pocitili nedostatky vo vykurovani a v dodavke teplej vody
(velmi kratka odstavka — potrebna na prepojenie rozvodu tepla).

Nevyhody: ZataZenie rozpoctu mesta vyskou investicie. Vykon zdroja v bode ,,K“ je vy3si ako
10 MW ¢o ma vplyv na administrativu (vybavovanie povoleniek na vypustanie emisii).

8.2.6. Decentralizované zdroje tepla

Vyhody: vsetky inZinierske siete su k dispozicii v okruhu do 50 m. Odburaju sa tym straty na
tepelnom napajaci aj na primarnych rozvodoch tepla v meste, ¢o ma za ndsledok niZsiu cenu tepla
pre koneéného odberatela a nizsiu zataz Zivotného prostredia. Dohlad mesta nad tvorbou ceny tepla.
Prechod na doddvky tepla je bez toho aby odberatelia pocitili nedostatky vo vykurovani a v dodavke
teplej vody (velmi kratka odstavka — potrebna na prepojenie rozvodu tepla). Vykon zdrojov je nizsi
ako 10 MW.

Nevyhody: ZataZenie rozpoctu mesta vySkou investicie. Zdroje su bezprostredne v blizkosti
obytnych zén. Zvysi sa koncentracia Skodlivin v obytnych zénach.
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8.2.7. Zdroj tepla v bode ,,K“ pre vSetky odbery + obnovitel'ny zdroj tepla v arealy bane Cigel

Vyhody: vietky inZinierske siete su k dispozicii v okruhu do 200 m. Vyhodou je tieZ to, Ze zdroj
v bod ,K“ a v arealy bane Cigel nie je v Ziadnej obytnej zéne. Odburaju sa tym straty na tepelnom
napajaci, o ma za nasledok nizsiu cenu tepla pre konecéného odberatela a nizsiu zataz Zivotného
prostredia. Dohlad mesta nad tvorbou ceny tepla. Prechod na dodavky tepla je bez toho aby
odberatelia pocitili nedostatky vo vykurovani av dodavke teplej vody (velmi kratka odstavka —
potrebna na prepojenie rozvodu tepla).

Nevyhody: Zatazenie rozpoctu mesta vyskou investicie. Vykon zdroja v bode ,,K“ je vy3si ako
10 MW ¢o ma vplyv na administrativu (vybavovanie povoleniek na vypustanie emisii).

8.3. Zhrnutie

Z uvedeného vyplyva, ze moznosti rieSenia dodavok tepla pre odberatelov po odpojeni ENO je
nepreberné mnozstvo. Po posudeni vyhod a nevyhod jednotlivych paliv, kombinacii sp6sobu vyroby
tepla amozZnosti umiestnenia zdrojov budeme v dalSich Uvahach avypodétoch zohladrovat
nasledujuce varianty:

Plynova kotolria v ENO (len kotly)

Plynova kotolria v ENO kotly + kogeneracia

Plynova kotolna v bode ,K“ (len kotly)

Plynova kotolfa v bode ,,K“ kotly + kogeneracia

Plynova kotolra v bode ,,K“ + plynova kotolra sidlisko Sever (len kotly)

Plynova kotolna v bode ,,K“ + plynova kotolfia sidlisko Sever kotly + kogeneracia
Decentralizované plynové kotolne pre jednotlivé objekty (malé skupiny objektov)
Plynova kotolfia + biomasova kotolfia v ENO kotly + kogeneracia

L oo NV R WNRE

Plynovad kotolia v bode ,K“ + biomasova kotolia + kogeneracia + tepelné cerpadla
voda/voda + slnecné kolektory v arealy byne Cigel

Pre zniZenie mnoistva vypustaného CO, je mozné doplnit kaZdy zdroj vo variante 1-6, 8-9
zariadenim na zachytavanie (extrahovanie) CO,. Extrahovany a vycCisteny oxid uhlicity je potom
moziné plnit do tlakovych flias. VyuZitie je moiné v potravinarskom, strojarskom (zvaranie
v ochrannej atmosfére) priemysle. To je vSak na samostatnu studiu.
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9. URCENIE ZAKLADNYCH TECHNICKYCH
PARAMETROV VARIANT

Uréenie vykonu zdroja vychadza z Gdajov o objektoch (ich tepelnych strat)®, napojenych na
primarne rozvody tepla v meste aj/alebo z nameraného vykonu dodavaného do bodu , K“ v rokoch
2016 a 2017. Pri vypocte vykonu zdroja je zohladnené znizovanie prikonu objektov (zateplenie),
demograficky vyvoj, Uzemny plan.

Tabul’ka 23: Dodavany vykon do bodu ,,K*

Vonkajia  VVkenv
bode "K

teplota ['C] MW]

-15 59,85

-10 47.8

-5 39,29

0 3229

5 2413

20 7,06

Pri vypocte mnoZstva emisii sme pouzili emisné koeficienty uvedené v nasledujuicej tabulke.

Tabulka 24: Emisné koeficienty
Znecistujica ZPN Elektrina  Drevo

latka [kg/kWh] kgit

co2 023650 062000 0,00000
TZL 0,00001 0,00077 15,00000
NOx 0,00016 000051  3,00000
502 0,00000 000321  0,00000
co 0,00007 0,00129 16,00000
c 0,00001 0,00001 0,20000

9.1. Variantc.16

9.1.1. Urcenie vykonu zdroja

Pre vypocet su podstatné hodnoty pri -15°C a pri 20°C. Vo vykone (z tabulky) st zohladnené
straty na primarnych a sekundarnych rozvodoch v meste. Straty na tepelnom napajaci predstavuju
13,37%. Potom vykon dodavany do siete v ENO je pri -15°C - 67,9 MW a pri 20°C - 8,0 MW (vykon
potrebny na ohrev TV). Vzhladom ktomu, Ze je vysokd pravdepodobnost zateplovania objektov
dojde k zniZeniu potrebného vykonu. Demograficky vyvoj je uz dlhodobo ustaleny (dochadza skor

5 Udaje nie s k dispozicii
6 Plynova kotolria v ENO (len kotly)
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k zniZovaniu poctu obyvatelov) ¢o ma tiez za nasledok zniZovanie potrebného vykonu. Z uvedeného
vyplyva, zZe vykon kotolne v ENO 67,9 MW bude aj do budicnosti postacujuci.

Pri vypocte udajov v nasledovnej tabulke je pouzité ro¢né hodinové vyuzitie maxima vo vyske
2 380 hod/rok, vyhrevnost plynu 9,7 kWh/m?3, G¢innost spalovania 88%.

Tabulka 25: Urlenie vyroby tepla, spotreby elektriny a spotreby plynu

Zima Leto Spolu
Vykon [MW] 67,9 8,00 67,9
Vyrobené teplo [MWh] 161 8610 216469 183 5079
Spotreba plynu [tis m?] 16 686.7 22316 18 918,3
Max. hodinova spotreba plynu
[mhod] 70112 9377 70112
Spotreba elektriny
[MWhirok] 10364 1386 1175,0

9.1.2. Urcenie mnozstva emisii

Tabul’ka 26: Uréenie mnozstva emisii

ZPN [trok] Elekrina [throk] Spolu [rok] Pelu véetko

[trok]
Tuhé znetistujuce latky 14 0.9 24
Oxidy siry 0.2 3.8 4.0
Oxidy dusika 299 0.6 30,4
Oxid uhofnaty 12,1 1,5 13.6 44 1306
Organicky uhlik 2.0 0.0 2.0
Oxid uhlicity 43 399 6 728.5 44 128 1

9.2. Variantc¢.27

9.2.1. Urcéenie vykonu zdroja

Pre vypocet su podstatné hodnoty pri -15°C a pri 20°C. Vo vykone (z tabulky) st zohladnené
straty na primarnych a sekundarnych rozvodoch v meste. Straty na tepelnom napajaci predstavuju
13,37%. Potom vykon dodavany do siete v ENO je pri -15°C - 67,9 MW (z toho vykon pripadajuci na
kogeneralnu jednotku je 1 MW) a pri 20°C - 8,00 MW (vykon potrebny na ohrev TV). Vzhladom
k tomu, Ze je vysokd pravdepodobnost zateplovania objektov déjde k zniZzeniu potrebného vykonu.
Demograficky vyvoj je uz dlhodobo ustaleny (dochadza skoér k zniZzovaniu poctu obyvatelov) ¢o ma
tieZ za ndsledok zniZovanie potrebného vykonu. Z uvedeného vyplyva, Ze vykon kotolne v ENO 67,9
MW bude aj do buducnosti postacujuci.

7 Plynova kotolia v ENO (kotly + kogeneracia)
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Pri vypocte Udajov v nasledovnej tabulke je pouZité rocné hodinové vyuzitie maxima vo vyske
2 380 hod/rok, vyhrevnost plynu 9,7 kWh/m?3, G¢&innost spalovania 90%. Vykon kogeneracnej
jednotky navrhujeme 1 MW. Pri tomto vykone vyrobi kogenera¢na jednotka 15 000,0 MWh tepelnej
energie rocne, o je spotreba tepla na ohrev TV. Stcasne kogenera¢na jednotka vyrobi 8 076,9
MWh elektrickej energie ¢o znacne prevysuje predpokladanu potrebu elektrickej energie pre kotolriu.
Prebytoénu elektrickd energiu je mozné dodavat do distribuéne;j siete.

Tabulka 27: Urlenie vyroby tepla, spotreby elektriny a spotreby plynu

Zima Leto Spolu
Vykon [MW] 679 8,00 67,9
Vyrobené teplo [MWh] 158 264 1 21165,8 179 4299
Teplo z kotlov [MWh] 150 7641 13 665,58 164 4299
Teplo z kogeneracie [MWh] 75000 75000 15 000,0
Spotreba plynu [tis m?] 16 3159 2162.0 18 497.9
Max. hodinova spotreba plynu
[m*hod] 6 855 4 916.8 6 855 4
Predpokladana potreba
elektring  [MWhirok] 10364 1386 1175.0
Vyroba elektriny z
kogeneracie [MWhi/rok] R Sl SIS
Spotrebal/dodavka elektriny
[MWhirok] -30021 -3 8999 -6 902.0
9.2.2. Ur€enie mnozstva emisii
Tabul’ka 28: Urcenie mnoZzstva emisii
ZPN [trok] Elektrina [tirok] Spolu [tirok] SP“['t;'r;:ftk“
Tuhé znetistujuce latky 1.5 5.3 -3,8
Oxidy siry 02 -22.2 -22.0
Oxidy dusika 293 -3.5 25T
Oxid uhofnaty 11,8 -89 29 38 160.7
Organicky uhlik 2.0 -0.1 1.9
Oxid uhliity 424352 -4 2792 38 156,0

Poznamka: zaporné hodnoty mnoistva vypustanych znecistujucich latok pri elektrine
znamenaju, Ze o tuto hodnotu elektrarne vypustia menej znecistujucich latok.
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9.3. Variant¢.38

9.3.1. Urcenie vykonu zdroja

Pre vypocet su podstatné hodnoty pri -15°C a pri 20°C. Vo vykone (z tabulky) su zohladnené
straty na primarnych a sekunddrnych rozvodoch v meste. Vtomto pripade su straty na tepelnom
napajaci vo vyske 13,37% bezpredmetné. Potom vykon dodavany do siete v bode ,K“ je pri -15°C -
59,9 MW a pri 20°C - 7,06 MW (vykon potrebny na ohrev TV). Vzhladom ktomu, Ze je vysokd
pravdepodobnost zateplovania objektov déjde k znizeniu potrebného vykonu. Demograficky vyvoj je
uz dlhodobo ustdleny (dochadza skor kzniZzovaniu poctu obyvatelov) ¢o md tiez za nasledok
zniZzovanie potrebného vykonu. Z uvedeného vyplyva, Ze vykon kotolne v bode ,,K“ 59,9 MW bude aj
do buducnosti postacujuci.

Pri vypocte Udajov v nasledovnej tabulke je pouzité ro¢né hodinové vyuzitie maxima vo vyske
2 380 hod/rok, vyhrevnost plynu 9,7 kWh/m?3, Géinnost spalovania 88%.

Tabulka 29: Urcenie vyroby tepla, spotreby elektriny a spotreby plynu

Zima Leto Spolu

Vykon [MW] 5859 7.06 599

Vyrobeneé teplo [MWh] 142 773.0 19094 1 161 867.0

Spotreba plynu [tis m’] 14 718.9 1968.5 16 6873

Max. hodinova spotreba plynu

[m3!h od] b 1844 8271 6 1844

Spotreba elektriny

[MWh/rok] T27.3 g7.3 824 6

9.3.2. Urcéenie mnozstva emisii
Tabul’ka 30: Uréenie mnozstva emisii
ZPN [trok] Elektrina [tirok] Spolu [tirok] SP“['t;'r;:ftk“
Tuhé znecistujice latky 1.4 0.6 2.0
Oxidy siry 0,2 2.7 2.8
Oxidy dusika 264 04 26,8
Oxid uhofnaty 10,7 1.1 M",7 38837,
Organicky uhlik 1.8 0.0 1.8
Oxid uhlicity 382816 11,2 387928
8 Plynova kotolria v bode ,,K“ (len kotly)
EkoEnergy-Group, 5.r.o. I€O: 36 797 766 GPS: N -48° 46 28,548398%
’ % Chrenovec - Brusno 433 DIE: 2022415340 E-18° 43' 35,2915478%
Y /’ 972 32 Chrenovec - Brusno Tel: 0902 917 190
r.o E-mail: en.auditiigmail.com
S.1.0.
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9.4. Variant ¢.4°

9.4.1. Urcenie vykonu zdroja

Pre vypocet su podstatné hodnoty pri -15°C a pri 20°C. Vo vykone (z tabulky) su zohladnené
straty na primdrnych a sekunddrnych rozvodoch v meste. Vtomto pripade su straty na tepelnom
napajaci vo vyske 13,37% bezpredmetné. Potom vykon dodévany do siete v bode , K je pri -15°C -
59,9 MW (z toho vykon pripadajtici na kogeneraénu jednotku je 1 MW) a pri 20°C - 7,06 MW (vykon
potrebny na ohrev TV). Vzhladom ktomu, Ze je vysokd pravdepodobnost zateplovania objektov
dojde k znizeniu potrebného vykonu. Demograficky vyvoj je uz dlhodobo ustdleny (dochadza skor
k zniZzovaniu poctu obyvatelov) ¢o ma tiez za nasledok zniZovanie potrebného vykonu. Z uvedeného
vyplyva, ze vykon kotolne v bode ,,K“ 59,9 MW bude aj do budicnosti postacujuci.

Pri vypocte Udajov v nasledovnej tabulke je pouzité ro¢né hodinové vyuzitie maxima vo vyske
2 380 hod/rok, vyhrevnost plynu 9,7 kWh/m?3, Géinnost spalovania 90%. Vykon kogeneratnej
jednotky navrhujeme 1 MW. Pri tomto vykone vyrobi kogenera¢na jednotka 15 000,0 MWh tepelnej
energie roc¢ne, €o je spotreba tepla na ohrev TV. Sucasne kogeneracna jednotka vyrobi 8 076,9
MWh elektrickej energie o znacne prevysuje predpokladanu potrebu elektrickej energie pre kotolfiu.
Prebytoénu elektrickd energiu je mozné dodavat do distribuéne;j siete.

TabulPka 31: Uréenie vyroby tepla, spotreby elektriny a spotreby plynu

Zima Leto Spolu
Vykon [MW] 59.9 7.06 53,9
Vyrobene teplo [MWh] 139 600,2 18 669.8 158 2700
Teplo z kotlov [MWh] 132 100,2 11 169,8 143 2700
Teplo z kogeneracie [MWh] 75000 75000 15 000,0
Spotreba plynu [tis m?] 14 391.8 Fo19247 16 316,45
Max. hodinova spotreba plynu

60470 808,7 60470
[m*/hod] ’ ’ ’
Predpokladana potreba
elektringy [MWh/rok] N i e
Vyroba elektriny z
kogeneracie [MWh/rok] 40385 40385 80763
Spotrebal/dodavka elektriny
[MWh/rok] -3 3112 -3 9412 -7 2524

° Plynova kotolria v bode ,,K“ (kotly + kogeneracia)
EkoEnergy-Group, s.r.o. I€O: 36 797 766 GPS: N -48° 46‘ 28,548398%
’ 3 Chrenovec - Brusno 433 DIC: 2022415340 E - 18° 43' 35,2915478%
Y /, 972 32 Chrenovec - Brusno  Tel: 0902 917 190
r.o E-mail: en.auditiigmail.com
S.1.0:
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9.4.2. Urcenie mnozstva emisii

Tabul’ka 32: Uréenie mnozstva emisii

ZPN [trok] Elektrina [tirok] Spolu [tirok] SP“['t;'r;:ftk“
Tuhé zneéistujice latky 1,5 53 3.8
Oxidy siry 0,2 222 -22.0
Oxidy dusika 29,3 35 25,7
Oxid uhofnaty 11,8 89 2.9 38 160.7
Organicky uhlik 2.0 -0 1.9
Oxid uhlicity 42 4352 42792 38 156.0

Poznamka: zaporné hodnoty mnoistva vypustanych znedistujiacich latok pri elektrine
znamenaju, Ze o tuto hodnotu elektrarne vypustia menej znecistujucich latok.

9.5. Variant ¢.510

Z tabulky ¢.5 vyplyva, Ze na sidlisku Sever (¢ast Kopanice a ¢ast Terasy) sa nachadzaju nasledovné
zdroje:

332 plynovych kotolni, 1 kotolfia na biophyn, 35 domovych
odovzdavacich stanic, 3 blokové odovzdavacie stanice,

Terasy P 221 phlynovych kotolni, 56 kotolni na dreva,

Sidlizko Kopanice 06

Celkovy inStalovany vykon odovzdavacich stanic je: 22,5 MW. Sucinitel vyuzitia vykonu je 0,5.
Potom redlne dodavany maximalny vykon pri -15°C cez OST je 11,25 MW.

9.5.1. Urcenie vykonu zdrojov

Pre vypocet su podstatné hodnoty pri -15°C a pri 20°C. Vo vykone (z tabulky) si zohladnené
straty na primarnych a sekunddrnych rozvodoch v meste. V tomto pripade su straty na tepelnom
napajaci vo vyske 13,37% bezpredmetné. Potom vykon doddvany do siete v bode ,K“ av zdroji
sidlisko Sever je pri -15°C - 59,9 MW a pri 20°C - 7,06 MW (vykon potrebny na ohrev TV). Vzhladom
k tomu, Ze je vysokd pravdepodobnost zateplovania objektov dojde k znizeniu potrebného vykonu.
Demograficky vyvoj je uz dlhodobo ustaleny (dochadza skoér k zniZovaniu poctu obyvatelov) ¢o ma
tieZ za nasledok zniZovanie potrebného vykonu. Z uvedeného vyplyva, Ze vykon kotolne v bode ,K“
a kotolne sidlisko Sever 59,9 MW bude aj do buduicnosti postacujuci. Z toho pre zdroj v bode , K“ 48,6
MW pri -15°C, 5,7 MW pri 20°C a pre zdroj na sidlisku Sever 11,25 MW pri -15°C, 1,33 MW pri 20°C.

Pri vypocte Udajov v nasledovnej tabulke je pouZité rocné hodinové vyuZitie maxima vo vyske
2 050 hod/rok, vyhrevnost plynu 9,7 kWh/m?3, G¢innost spalovania 90%.

10 Plynova kotolria v bode ,,K“ + plynova kotolria sidlisko Sever (len kotly)

EkoEnergy-Group, s5.r.o. ICO: 36 797 766 GPS: N -48" 46‘ 28,548398%
f-’ Chrenovec - Brusno 433 DI€: 2022415340 E -18° 43‘ 35,2915478%
Y 972 32 Chrenovec - Brusno Tel: 0902 917 190

E-mail: en.auditiigmail.com
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TabulPka 33: Urcenie vyroby tepla, spotreby elektriny a spotreby plynu

Zima Leto Spolu
Vyken [MW] 59,9 7,06 59,9
Vyrobené teplo [MWh] 120 243.9 16 0811 136 325.0
Spotreba plynu [tis m’] 12 3963 1657.8 14 054 1
Max. hodinova spotreba plynu
[m*hod] 52085 696.6 52085
Spotreba elektriny
[MWh/rok] 5350 71,6 6066

9.5.2. Urcenie mnozstva emisii

Tabul’ka 34: Uréenie mnozstva emisii

ZPN [t'rok] Elektrina [t'rok] Spolu [t'rok]

Tuhé znecistujice latky 1.1 0.5 1.6
Oxidy siry 0.1 1,9 21
Oxidy dusika 222 03 225
Oxid uhofnaty 8.0 0.8 9.8
Organicky uhlik 1.5 0.0 1.5
Oxid uhlicity 322409 3761 32617.0

9.6. Variant ¢.611

9.6.1. Urcéenie vykonu zdroja

Pre vypocet su podstatné hodnoty pri -15°C a pri 20°C. Vo vykone (z tabulky) si zohladnené
straty na primarnych a sekunddrnych rozvodoch v meste. Vtomto pripade su straty na tepelnom
napajaci vo vyske 13,37% bezpredmetné. Potom vykon dodavany do siete v bode ,K“ azkotolne
sidlisko Sever je pri -15°C - 59,9 MW a pri 20°C - 7,06 MW (vykon potrebny na ohrev TV). Vzhladom
k tomu, Ze je vysokd pravdepodobnost zateplovania objektov déjde k zniZeniu potrebného vykonu.
Demograficky vyvoj je uz dlhodobo ustéleny (dochadza skor k zniZzovaniu poctu obyvatelov) co ma
tieZ za nasledok zniZovanie potrebného vykonu. Z uvedeného vyplyva, Ze vykon kotolne v bode ,K“
a kotolne sidlisko Sever 59,9 MW bude aj do buducnosti postacujuci. Z toho pre zdroj v bode , K“ 48,6
MW pri -15°C, 5,7 MW pri 20°C a pre zdroj na sidlisku Sever 11,25 MW pri -15°C, 1,33 MW pri 20°C.

Pri vypocte Udajov v nasledovnej tabulke je pouZité ro¢né hodinové vyuZitie maxima vo vyske
2 050 hod/rok, vyhrevnost plynu 9,7 kWh/m?3, G¢innost spalovania 90%.

Vykon kogeneracnej jednotky v zdroji bod ,K“ navrhujeme 1 MW. Pri tomto vykone vyrobi
kogeneracnd jednotka 15 000,0 MWh tepelnej energie rocne, ¢o je spotreba tepla na ohrev TV.

u Plynova kotolra v bode ,,K“ + plynova kotolria sidlisko Sever (kotly + kogeneracia)

EkoEnergy-Group, s.r.o. ICO: 36 797 766 GPS: N -48" 46‘ 28,548398%
f’ Chrenovec - Brusno 433 DI€: 2022415340 E -18° 43‘ 35,2915478%
Y 972 32 Chrenovec - Brusno Tel: 0902 917 190
E-mail: en.auditiigmail.com
S 1,0.
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Sucasne kogeneracnd jednotka vyrobi 8 076,9 MWh elektrickej energie ¢o znacne prevysuje
predpokladanu potrebu elektrickej energie pre kotoliu. Prebytoénu elektrickl energiu je mozné
dodavat do distribucnej siete.

Tabulka 35: Urcenie vyroby tepla, spotreby elektriny a spotreby plynu spolu bod ,,K“+sidlisko Sever

Zima Leto Spolu
Vykon [MW] 59.9 7,06 599
Vyrobené teplo [MWh] 136 565 4 18 2639 154 8293
Teplo z kotlov [MWh] 129 0654 10 7639 139 8293
Teplo z kogeneracie [MWh] 7 500,0 7 500,0 15 000,0
Spotreba plynu [tis m?] 14 078.9 18829 15 961.8
Max. hodinova spotreba plynu
[mhod] 59154 7911 59155
Predpokladana potreba
elektringy [MWh/rok] e 2l S
Vyroba elektriny z
kogeneracie [MWh/rok] SIS <L SARES
Spotrebal/dodavka elektriny 35034 3966.9 74703

[MWh/rok]

9.6.2. Urcenie mnozstva emisii

Tabul’ka 36: Urcenie mnoZzstva emisii spolu bod ,,K*“+idlisko Seer

ZPN [t/rok] Elektrina [t/rok] Spolu [t'rok]

Tuhé zneéistujiuce latky 1.3 5.8 -4 .5
Oxidy siry 0.2 -24.0 -23.9
Oxidy dusika 252 -3.8 214
Oxid uhofnaty 102 -9.6 0.6
Organicky uhlik 1.7 -0.1 1.6
Oxid uhlicity 36 617 1 4 6316 319855

Poznamka: zdporné hodnoty mnoistva vypustanych znedistujiacich latok pri elektrine
znamenaju, Ze o tuto hodnotu elektrarne vypustia menej znecistujucich latok.

EkoEnergy-Group, s5.r.o. I€0: 36 797 766 GPS: N -48" 46‘ 28,548398%
f—‘ Chrenovec - Brusno 433 DI€: 2022415340 E-18° 43¢ 35,2915478¢
Y ) 972 32 Chrenovec - Brusno Tel: 0902 917 190

r E-mail: en.auditiigmail.com
S.1.0.
Zapisana v obchodnom registri okresného sudu Trencin Oddiel: Sro vioZzka €. 17979/R
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9.7. Variant ¢.712

V tejto variante navrhujeme realizovat plynové kotolne v jestvujicich vymennikovych
staniciach. Pocet domovych vymennikovych stanic je 219 a pocet blokovych vymennikovych stanic je
15. Z toho vyplyva, Ze pocet plynovych kotolni v obyvanom uUzemi bude 234. Toto bude mat za
nasledok podstatné zvysSenie koncentracie Skodlivym v obyvanom tzemi.

9.7.1. Urcenie vykonu zdrojov

Pre vypocet sU podstatné hodnoty pri -15°C a pri 20°C. Vtomto pripade su straty na
tepelnom napadjaci vo vyske 13,37% a straty na primarnych rozvodoch v meste vo vyske 14,16%
bezpredmetné. Potom celkovy vykon kotolni bude pri -15°C - 68,3 MW a pri 20°C - 8,06 MW (vykon
potrebny na ohrev TV). Vzhladom ktomu, Ze je vysokad pravdepodobnost zateplovania objektov
dojde k zniZeniu potrebného vykonu. Demograficky vyvoj je uz dlhodobo ustdleny (dochadza skor
k zniZzovaniu poctu obyvatelov) ¢o ma tiez za nasledok zniZovanie potrebného vykonu.

Pri vypocte Udajov v nasledovnej tabulke je pouZité rocné hodinové vyuzitie maxima vo vyske
2 380 hod/rok, vyhrevnost plynu 9,7 kWh/m?3, G¢innost spalovania 85%.

Tabulka 37: Urcenie vyroby tepla, spotreby elektriny a spotreby plynu

Zima Leto Spolu
Vykon [MW] 683 8,06 68,3
Vyrobené teplo [MWh] 168 742 8 22 567 2 191 310,0
Spotreba plynu [tis m?] 17 396.2 23265 197227
Max. hodinova spotreba plynu
[mhod] 73093 977,56 73093
Spotreba elektriny
[MWhirok] 15458 206,7 17525

9.7.2. Urcéenie mnozstva emisii

Tabul’ka 38: Uréenie mnozstva emisii

ZPN [t'rok] Elektrina [t/rok] Spolu [t'rok]

Tuhé zneéistujice latky 16 1.4 3.0
Oxidy siry 02 L L8
Oxidy dusika 312 0.9 321
Oxid uhofnaty 12.6 23 14.9
Organicky uhlik 2.1 0.0 2.1
Oxid uhlicity 45244 8 1 086.5 463314

12 pecentralizované zdroje v objektoch (malé skupiny objektov)

EkoEnergy-Group, s.r.o. ICO: 36 797 766 GPS: N -48" 46‘ 28,548398%
f" Chrenovec - Brusno 433 DI€: 2022415340 E -18° 43‘ 35,2915478%
Y 972 32 Chrenovec - Brusno Tel: 0902 917 190
E-mail: en.auditiigmail.com
S.1.0.

Zapisana v obchodnom registri okresného sudu Trencin Oddiel: Sro vioZzka €. 17979/R

59



7 ) EkoEnergy-Group, s.r.o.
s.r.o. [Energeticky audit, monitoring & targeting

9.8. Variant ¢.813

9.8.1. Urcenie vykonu zdroja

Pre vypocet su podstatné hodnoty pri -15°C a pri 20°C. Vo vykone (z tabulky) si zohladnené
straty na primarnych a sekundarnych rozvodoch v meste. Straty na tepelnom napdjaci predstavuju
13,37%. Potom vykon dodavany do siete v bode ,,K“ je pri -15°C - 67,9 MW (z toho vykon pripadajuci
na kogeneracnu jednotku je 1 MW) . Vzhladom k tomu, Ze je vysoka pravdepodobnost zateplovania
objektov dbjde kzniZeniu potrebného vykonu. Demograficky vyvoj je uZ dlhodobo ustdleny
(dochdadza skor k znizovaniu poctu obyvatelov) ¢o ma tiez za nasledok zniZovanie potrebného vykonu.

Pri vypocte Udajov v nasledovnej tabulke je pouZité rocné hodinové vyuzitie maxima vo vyske
2 380 hod/rok, vyhrevnost plynu 9,7 kWh/m3, priemernd Géinnost spalovania 86%. Vykon
kogeneracnej jednotky navrhujeme 1 MW. Pri tomto vykone vyrobi kogenera¢na jednotka 15 000,0
MWh tepelnej energie rocne, ¢o je spotreba tepla na ohrev TV. Stcasne kogeneracna jednotka vyrobi
8 076,9 MWh elektrickej energie ¢o znacne prevysuje predpokladanu potrebu elektrickej energie pre
kotolriu. Prebytoénu elektrickd energiu je mozné dodavat do distribuéne;j siete.

TabulPka 39: Uréenie vyroby tepla, spotreby elektriny a spotreby plynu

Zima Leto Spolu
Vykon [MW] 67.9 8.00 67.9
Vyrobene teplo [MWh] 140 7812 207067 161 486.9
Teplo z kotlov [MWh] 133 2812 132067 146 486.9
Teplo z kogeneracie [MWh] 75000 75000 15 000,0
Spotreba plynu [tis m*/rok] 7 887.8 1160, 1 90479
Max. hodinova spotreba plynu
[m‘“’."h od] 33142 487 4 33142
Spotreba biomasy tirok B 2649 924 4 b 2849
Predpokladana potreba
elektring  [MWhirok] 15458 2067 17525
Vyroba elektriny z
kogeneracie [MWh/rok] SIS i SARLS
Spotrebal/dodavka elektriny
[MWh/rok] -2 4927 -3 8317 6324 4

13 Plynova kotolria v bode ,,K“ (kotly + kogeneracia)
EkoEnergy-Group, s.r.0. I€O: 36 797 766 GPS: N-48° 46' 28,548398%
’ % Chrenovec - Brusno 433 DI€: 2022415340 E - 18° 43 35,2915478%
Y /’ 972 32 Chrenovec - Brusno Tel: 0902 917 190
r.o E-mail: en.auditiigmail.com
S.1.0.
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9.8.2. Urcenie mnozstva emisii

Tabul’ka 40: Uréenie mnozstva emisii

ZPN [trok] Elektrina [trok] Spolu [t/rok] 5"“['5';:?“‘“
Tuhé zneéistujice latky 95,0 4.9 90,1
Oxidy siry 0.1 -20.3 20,2
Oxidy dusika 33.2 3.3 29.9
Oxid uhofnaty 106.3 8.1 98.2 170345
Organicky uhlik 1.3 -0.1 1.3
Oxid uhligity 20 756,3 39212 16 835,2

Poznamka: zaporné hodnoty mnozstva vypustanych znedistujacich latok pri elektrine
znamenaju, Ze o tuto hodnotu elektrarne vypustia menej znedistujucich latok.

9.9. Variant ¢.914

9.9.1. Urcéenie vykonu zdroja

Pre vypocet su podstatné hodnoty pri -15°C a pri 20°C. Vo vykone (z tabulky) st zohladnené
straty na primarnych a sekunddrnych rozvodoch v meste. Vtomto pripade su straty na tepelnom
napajadi vo vyske 13,37% bezpredmetné. Potom vykon doddvany do siete v bode ,K“ je pri -15°C -
59,9 MW (z toho vykon pripadajuci na kogeneraénu jednotku je 1 MW) a pri 20°C - 7,06 MW (vykon
potrebny na ohrev TV). Vzhladom ktomu, Ze je vysokd pravdepodobnost zateplovania objektov
dojde k zniZeniu potrebného vykonu. Demograficky vyvoj je uz dlhodobo ustdleny (dochadza skor
k zniZzovaniu poctu obyvatelov) ¢o ma tiez za nasledok zniZovanie potrebného vykonu. Z uvedeného
vyplyva, Ze vykon kotolne v bode ,,K“ 59,9 MW bude aj do buduicnosti postacujuci.

Pri vypocte Udajov v nasledovnej tabulke je pouZité rocné hodinové vyuZitie maxima vo vyske
2 380 hod/rok, vyhrevnost plynu 9,7 kWh/m3, priemernd uc&innost spalovania 86%. Vykon
kogeneracnej jednotky navrhujeme 1 MW. Pri tomto vykone vyrobi kogeneracna jednotka 15 000,0
MWh tepelnej energie rocne, ¢o je spotreba tepla na ohrev TV. St¢asne kogeneracna jednotka vyrobi
8 076,9 MWh elektrickej energie ¢o znacne prevysuje predpokladanu potrebu elektrickej energie pre
kotolfiu. Prebyto¢nu elektrickd energiu je mozné dodavat do distribuéne;j siete.

14 Plynova kotolria v bode ,,K“ (kotly + kogeneracia)

EkoEnergy-Group, s5.r.o. ICO: 36 797 766 GPS: N -48" 46‘ 28,548398%
f-’ Chrenovec - Brusno 433 DI€: 2022415340 E -18° 43‘ 35,2915478%
Y 972 32 Chrenovec - Brusno Tel: 0902 917 190

E-mail: en.auditiigmail.com
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TabulPka 41: Uréenie vyroby tepla, spotreby elektriny a spotreby plynu

Vykon [MW]

Vyrobené teplo [MWHh]
Teplo z kotlov [MWHh]

Teplo z kogeneracie [MWh]

Teplo z TC a sineénych
kolektorov [MWh]

Spotreba plynu [tis mz‘.fmk]
Max. hodinova spotreba plynu
[m*/hod]

Spotreba biomasy tirok

Predpokladana potreba
elektriny  [MWh/rok]

Vyroba elektriny z
kogeneracie [MWh/rok]

Spotrebal/dodavka elektriny
[MWhirok]

9.9.2. Urcenie mnozstva emisii

Tabul’ka 42: Uréenie mnozstva emisii

ZPN [tlrok]
Tuhé znecistujice latky 66,3
Oxidy siry 0.1
Oxidy dusika 219
Oxid uhofnaty 737
Organicky uhlik 0.9
Oxid uhlicity 12 6321

Zima
599
124 1791
98 2791
T 5000

18 400,0

5 506.4
23136

4 387.5

52958

40385

12573

Elektrina [tfrok] Spolu [trok]

0.9
3.8
0.6
1.5
0,0

728.8

Leto
7,06
18 263.9
0.0
75000

26 800,0
0,0
0,0

0,0

3 956,7

4 038.5

-81,7

67,2
3.8
225
75,2
09
13 3609

Spolu
599
142 4430
98 2791
15 000,0

45 200,0

5 506.4
23136

4 3875
92525
8 076,9

11756

Spolu vietko
[t'rok]

13 530,86

Poznamka: zdporné hodnoty mnoistva vypustanych znedistujlacich latok pri elektrine

znamenaju, Ze o tuto hodnotu elektrarne vypustia menej znecistujucich latok.

9.10. Zhrnutie

V Casti 8 sme zhodnotili moZnosti zdsobovania mesta po odstaveni elektrarne Novaky. V casti

9 sme vybraté varianty zhodnotili ztechnického pohladu. Sumdrne vysledky su uvedené

v nasledujucej tabulke.

EkoEnergy-Group, s.r.o.

f‘ Chrenovec - Brusno 433
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Tabul’ka 43: Technické parametre jednotlivych variant

Vyrobené teplo [MWh/rok]

Spotrebal

Vi . Vyrobena N Celkove
'ykon celkovy . predaj T
[MW] 7 kotl 7k . elektrina lektri emisie
otiov CYENeracie  nawhirok] ele h;:'ll [tonyfrok]
1. Plynova kotoliia v ENO (len 679 183 507.9 0.0 0.0 1175.0 441806
kotly)
2. Plynova kotolia v ENO kotly 67.9 164 4299 15 000,0 80769 -6902,0 381607
+ kogeneracia
3. Plynova kotolia v bode K 59,9 161 867,0 0.0 0,0 824.6 38 8379
{len kotly)
:' Plynova kotoliia v bode ,.K 59,9 143 2700 15 000.,0 8076.9 72524 329318
otly + kogeneracia
5. Plynova kotoliia v bode ,,K*
+ plynova kotoliia sidlisko £9.9 136 325,0 0.0 0,0 606.6 326544
Sever (len kotly)
6. Plynova kotolia v bode , K
+ plynova kotoliia sidlisko 599 139 8293 15 000,0 80769 -7470,3 319808
Sever kotly + kogeneracia
7. Decentralizované plynové
kotolne pre jednotlivé objekty 68,3 191 310,0 0,0 0,0 17525 46 3892
{malé skupiny objektov)
8. Plynova a biomasova
kotoliia + kogeneraéna 67,9 161 486,9 15 000,0 80769 63244 17 0345
jednotka Pe=1MW v ENO
9. Plynova kotolha v bode "K",
biomasova kotoliia, tepelné
cerpadla, slneéné kolektory a 59,9 142 4430 15 000,0 8076,9 1175.6 135306
P y
kogeneratna jednotka
Pe=1MW v Cigli
Obrazok 22: Porovnanie mnozstva vypustanych emisii
50000
45000
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0
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Z predchadzajucej tabulky agrafu je zrejmé, Ze najviac emisii vyprodukuje variant ¢.7.

V tomto variante sa aj znacne zvysi koncentracia Skodlivych Iatok v obyvanom uzemi.

~

S.1.0.
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10. URCENIE ZAKLADNYCH EKONOMICKYCH
PARAMETROV VARIANT

Uréenie ekonomickych parametrov variant, zahffia uréenie predpokladanych investi¢nych
nakladov pre realizaciu, urCenie ceny tepla pre konecného spotrebitela, uréenie nakladov na
prevadzku®® a uréenie ekonomickych parametrov variantu.!®

Pre kazdy uvedeny variant boli vypocitané zakladné ukazovatele efektivnosti. Su to:
Jednoducha doba ndvratnosti investicie — doba splacania (Ts)
Ts=IN/CF
kde IN = investi¢né naklady
CF = rocné Cash - Flow projektu

Redlna doba navratnosti (vypoctom z diskontovaného Cash — Flow projektu)

Tsd -t
2 CF.(+r) -IN=0
t=1
kde CF, rocné prinosy projektu (zmena penaznych tokov pre realizaciu projektu)
r diskont
2+t odurocitel

Cista sucasna hodnota (NPV)

Tz -1
NPV =3 CFt. (1+r) - IN
t=1

kde:  CF:- Cash - Flow projektu v roku t
r - diskont
t - hodnotené obdobie (1 aZz n rokov)

T;— doba Zivotnosti (hodnotenie) projektu

15 palivo, elektrina, udrzba, mzdy, odvody a pod.
16 jednoduchd névratnost, Cista su¢asna hodnota, rentabilita, ukazovatel ziskovosti

EkoEnergy-Group, s5.r.o. I€0: 36 797 766 GPS: N -48" 46‘ 28,548398%
f-’ Chrenovec - Brusno 433 DI1€: 2022415340 E - 18° 43‘ 35,2915478%
) 972 32 Chrenovec - Brusno Tel: 0902 917 190

E-mail: en.auditiigmail.com

S.1.0.
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vnutorné vynosové percento (IRR)

Tz
(ICFt)I =0 plati: IRR=r
- U+7r

Pre ekonomické vyhodnotenie bolo hodnotené obdobie uvaZované v sulade s technickou
Zivotnostou investicie, 20 rokov . Pre vypocet bola pouZita diskontna sadzba 4 % a zloZeny narast
cien 2 %.Pri vypocte jednoduchej doby ndvratnosti variant boli pouzité celkové investicné naklady na
jednotlivé opatrenia a zisk z predaja tepla. Nasledujuce tabulky zhriuju prehladnym sp6sobom
technické a ekonomické ukazovatele pre vyssie Specifikované varianty skupin energeticky Uspornych

opatreni.

10.1. Variant¢.1

10.1.1. Urcenie investicnych nakladov

Plynova kotolfia v ENO o vykone 67,9 MW pozostava z dvoch kotlov o vykone 20 MW,
jedného kotla 10 MW a dvoch kotlov o vykone 8 MW (8 MW pouZitie v lete), celkovy instalovany
vykon potom je 66 MW. Troch obehovych cerpadiel o vykone 75 kW, pricom jedno je zaloiné.
Upravne vody, zabezpecovacich aregulaénych prvkov a ostatného vybavenia (plynova pripojka,
regulacna stanica plynu, potrubia, izolacie, elektro instalacie) .

Tabul’ka 44: Investi¢né ndklady variantu ¢.1

Vyska investicie

. . . Jed. cena Rotné odpisy
Zariadenie Potet [ks] [€/ks] bez[lE[])PH < DPH €] sDPH [
Horicovedny kotol 20 MW 2 43395600 86791200 104149440 10848900
Horicovoedny kotol 10 MW 1 2657 5600 26575600 31890720 332195,0
Horicovedny kotol 8 MW 2 19679400 3935880,0 47230560 491 9850
Horak 20 MW 2 374 100,0 748 200,0 897 840,0 935250
Horak 10 MW 1 229100,0 229100,0 274 9200 28 6375
Horak 8 MW 2 169 650,0 339 300,0 407 160,0 42 4125
Kogeneratna jednotka 1 MW 0 500 000.0 0.0 0.0 0.0
Obehove cerpadla 75 kW 3 27 550,0 82 6500 99 180,0 103313
Upravia vody 30 m*/hod 1 72 500,0 72 500,0 87 000,0 60417
fr’vb;z"&m““'e a regulacné 1 29 000.0 29 000.0 34 800.0 72500
Ostatné vybavenie 1 22 6200 22 620,0 271440 3770,0
Stavebné a montaine prace 1 449 500.0 449 500.0 539 4000 224750
Spolu 17 245 430,0 20694 516,0 2123 5129

EkoEnergy-Group, s.r.o. ICO: 36 797 766 GPS: N -48° 46‘ 28,548398%
, s Chrenovec - Brusno 433 DI€: 2022415340 E-18° 43‘ 35,2915478¢
Y /’ 972 32 Chrenovec - Brusno Tel: 0902 917 190

E-mail: en.auditiigmail.com
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10.1.2. Urcenie ceny tepla pre koneéného odberatela

Cena tepla je dvojzlozkova. Jedna zlozka predstavuje variabilné ndklady'’, druhd zlozka
predstavuje fixné naklady.'® Jednotkové ceny su uréené ako priemerné ceny vo velkoodberatelskych
sadzbach. Fixné naklady su ¢iastocne odhadnuté. Poplatky za znecistovanie predstavuju naklady na
nakup povoleniek na vypustanie CO,, pri cene jednej povolenky 5,35 €/tona CO,. Vyslednd
jednotkova cena tepla v €/kWh dodaného tepla sa pouZije vo vyberovom hodnoteni.

Tabul’ka 45: Cena tepla pre kone¢ného odberatel’a variantu ¢.1

Jed. cena Naklad

Zariadenie Pocet [€/m.j] bez DPH < DPH €]
[€]

Zemny plyn [MWh] 183 507.9 50,0 91753937 110104724
Elektrina [kWh] 1175,0 195.0 229117 2 274 9406
Voda [m’] 750.0 23 16875 20250
Spolu variabilné 9406 1984 11 287 438.1
Poistenie majetku 5000,0 60000
Dane 0.0 0.0
Najomné 0.0 0,0
R?wzmt zakonné prehliadky a 1500,0 18000
zakonné poplatky
Poplatky za zneistenie 236 0853 283 3023
I'nlfak.lmjvj.‘T na overenie uctovnej 1500,0 1800,0
zavierky auditorom
Odpisy hmotného a nehmotného
majetku sivisiacieho s vyrobou a 21485129 25782155
rozvodom tepla
Opravy a udrZiavanie spolu 20 000,0 24 000.,0
l]mlqr Z investicného dveru 0.0 0.0
Odpisy a opravy spolotnych
zariadeni savisiacich s vyrobou a 0.0 0.0
rozvodom tepla
Rt}gulnvana zloika fixnych 358 400,0 430 080.0
nakladov
Primerany zisk ¥09 7946 851 753.5
Spolu fixné 34807928 41769513
Spolu 12 886 991,2 15 464 3894
Dodavka tepla koneénému
odberatefovi [kWh] 179 4299210
Jednotkova cena [€/kWh] 0,0718 0,0862

17 Naklady priamo stvisiace s mnoZstvom vyrobeného tepla (plyn, elektrina...)

18 Néklady ktoré nezavisia od mnozstva vyrobeného tepla

ICO: 36 797 766
DIC: 2022415340
Tel: 0902 917 190
E-mail: en.auditiigmail.com

GPS: N -48° 46‘ 28,548398%
E - 18" 43‘ 35,2915478%
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10.1.3. Urcenie ukazovatelov efektivnosti

Vstupné udaje:

e Investicny ndklad s DPH - 20 694 516,0,-€
e Produkovany zisk s DPH - 430 080,0,-€/rok

e Doba Zivotnosti - 20 rokov

Tabul’ka 46: Ukazovatele efektivnosti

Produk . i fiEne Jednoducha  Diskontovana
rocu ‘:’a"" "f": s "“T: Zivotnost z doba doba NPV IRR
s naklady navratnosti nt navratnosti nz
[tis €irok] [tis €/rok] [rok] [rok] [rok] [tis €/rok] %]
Variant &1 11345 17 2454 20 15,20 23,88 4632 73,14%

Z uvedenej tabulky je zrejmé, Ze z ekonomického hladiska je variant ¢.1 realizovatelny. Pre
vyberové hodnotenie sa pouZije Cista sucasna hodnota /NPV/.

10.2. Variant ¢.2

10.2.1. Urcenie investicnych nakladov

Plynova kotolia v ENO o vykone 67,9 MW pozostava z dvoch kotlov o vykone 20 MW,
jedného kotla 10 MW, dvoch kotlov o vykone 8 MW (8 MW poutZitie v lete) a kogeneracnej jednotky
s vykonom 1 MW, celkovy instalovany vykon potom je 67 MW. Troch obehovych cerpadiel o vykone
75 kW, pricom jedno je zalozné. Upravne vody, zabezpecovacich a regulaénych prvkov a ostatného
vybavenia (plynova pripojka, regulacnd stanica plynu, potrubia, izolacie, elektro instaldacie) .

Tabul’ka 47: Investi¢né néklady variantu ¢.2

Vyska investicie

. . . Jed. cena Rotné odpisy
Zariadenie Pocet [ks] lks] bez[€[])PH < DPH [€] sDPH €l
Horticovodny kotol 20 MW 2 4 339 560.,0 679120,0 104149440 1084 83900
Horiicovodny kotol 10 MW 1 2657 560,0 26575600 3 189072.0 332 195,0
Horicovodny kotol 8 MW 2 1967 9400 3935880,0 4 723056.0 491 985,0
Horak 20 MW 2 374 100,0 748 200.0 897 840.0 93 £25.0
Horak 10 MW 1 229 100,0 229 100.0 274 920.0 286375
Horak 8 MW 2 169 650,0 339 300.0 407 160.0 42 4125
Kogeneraéna jednotka 1 MW 1 500 000,0 500 000.0 500 0000 52 500,0
Obehové gerpadla 75 kW 3 27 850,0 82 650.0 99 1800 10 331.3
Upravia vody 30 m*/hod 1 300 000,0 300 000,0 360 000,0 25 000,0
ifr’vbk?pw’“c'e a regulacné 1 29 000,0 29 000,0 34 800,0 7250,0
Ostatné vybavenie 1 226200 22 6200 271440 3770.0
Stavebné a montaZne prace 1 449 500.0 449 5000 539 400.0 22 4750
Spolu 17 972 930,0 21 567 516,0 2204 971,3

EkoEnergy-Group, s.r.o. 1€0: 36 797 766 GPS: N -48° 46° 28,548398%
f’ Chrenovec - Brusno 433 DIE: 2022415340 E - 18° 43 35,2915478%
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10.2.2. Urcenie ceny tepla pre koneéného odberatela

Cena tepla je dvojzlozkovda. Jedna zlozka predstavuje variabilné naklady, druhd zlozka
predstavuje fixné naklady. Jednotkové ceny su uréené ako priemerné ceny vo velkoodberatelskych
sadzbach. Fixné naklady su Ciastoéne odhadnuté. Poplatky za znecistovanie predstavuju naklady na
nakup povoleniek na vypustanie CO,, pri cene jednej povolenky 5,35 €/tona CO,. Vyslednd
jednotkova cena tepla v €/kWh dodaného tepla sa pouZije vo vyberovom hodnoteni.

Tabul’ka 48: Cena tepla pre konecného odberatel’a variantu ¢.2

Jed. cena Naklad

Zariadenie Pocet [€/m.j] bez DPH < DPH €]
[€]

Zemny plyn [MWh] 179 4299 50,0 89714961 10765 7953
Elektrina [kWh] 0,0 195.0 0,0 0.0
Voda [m’] 750.0 23 1687.5 20250
Spolu variabilné 89731836 10767 8203
Poistenie majetku 50000 6 000,0
Dane 0.0 0.0
Najomné 0,0 0.0
Rtawzle,, zakonné prehliadky a 1500,0 1800.0
zakonné poplatky
Poplatky za znecistenie 204 134 4 244 9613
Hfak.lady na overenie uctovnej 1500,0 1800,0
zavierky auditorom
Odpisy hmotného a nehmotného
majetku sivisiacieho s vyrobou a 22299713 26759655
rozvodom tepla
Opravy a udrZiavanie spolu 20 000,0 24 000,0
l]r{:-k}f z investicného dveru 0.0 0.0
Odpisy a opravy spoloctnych
zariadeni suvisiacich s vyrobou a 0.0 0.0
rozvodom tepla
Rtagul{wana zlozka fixnych 358 400.0 430 080.0
nakladov
Primerany zisk 694 0214 832 8257
Spolu fixné 35145270 42174324
Spolu 12 487 T10,6 14 985 252,7
Dodavka tepla koneénému
odberatefovi [kWh] 161 867 045.5
Jednotkova cena [€/kWh] 0,07T1 0,0926

EkoEnergy-Group, s.r.o.
Chrenovec - Brusno 433
972 32 Chrenovec - Brusno
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10.2.3. Uréenie ukazovatelov efektivnosti

Vstupné udaje:

e Investi¢ny ndklad s DPH 21567 516,0,-€

e Produkovany zisk s DPH - 430 080,0,-€/rok

e Prijem z predaja elektriny - 517 647,2,-€/rok

e Doba Zivotnosti - 20 rokov

Tabul’ka 49: Ukazovatele efektivnosti

Znizenie " ficné Jednoducha Diskontovana

prevadzkovich "f": = “'j: Zivotnost z doba doba NPV IRR
nakladov R S navratnosti nt navratnosti nz
[tis €irok] [tis €/rok] [rok] [rok] [rok] [tis €/rok] [%]

Variant &2 1652,7 17 9729 20 10,38 14,565 402 102,24%

Z uvedenej tabulky je zrejmé, Ze z ekonomického hladiska je variant ¢.2 realizovatelny. Pre
vyberové hodnotenie sa pouZije Cistd sucasna hodnota /NPV/.

10.3. Variant¢.3

10.3.1. Urcenie investicnych nakladov

Plynova kotoliia v bode ,K“ o vykone 59,9 MW pozostava z dvoch kotlov o vykone 20 MW,
jedného kotla 10 MW a jedného kotla o vykone 8 MW (8 MW poutZitie v lete), celkovy instalovany
vykon potom je 58 MW. Troch obehovych cerpadiel o vykone 75 kW, pricom jedno je zaloiné.
Upravne vody, zabezpecovacich aregulaénych prvkov a ostatného vybavenia (plynova pripojka,
regulaéna stanica plynu, potrubia, izolacie, elektro instalacie) .

Tabul’ka 50: Investi¢né néklady variantu ¢.3

Vyska investicie

. . . Jed. cena Rotné odpisy
Zariadenie Pocet [ks] f€/ks] bez[€[])PH < DPH [] sDPH [q]
Horicovedny kotel 20 MW 2 43395600 8679120,0 104149440 1084 §30,0
Horicovodny kotol 10 MW 1 2657 560,0 26575600 31890720 332 195,0
Horiicovodny kotol 8 MW 1 1967 940,0 1967 940,0 2361 528,0 245 992 5
Horak 20 MW 2 374 100,0 748 200,0 897 840,0 935250
Horak 10 MW 1 229 100,0 229 100,0 274 920,0 28 6375
Horak 8 MW 1 169 650,0 169 650,0 203 580,0 21206,3
Kogeneratna jednotka 1 MW 0 500 0000 0.0 0.0 0.0
Obehoveé cerpadla 75 kW 3 27 550,0 82 650,0 99 180,0 10 3313
Upravia vody 30 m*/hod 1 300 000,0 300 000,0 360 000,0 25000,0
i?vb;z"“m’“'e a regulacneé 1 29 000,0 29 000,0 34 800,0 7 250,0
Ostatné vybavenie 1 22 620,0 22 620,0 27 1440 37700
Stavebné a montaZne prace 1 449 500,0 449 500,0 539 400,0 22 4750
Spolu 15335340,0 18402408,0 18752725

EkoEnergy-Group, s.r.o. ICO: 36 797 766 GPS: N -48° 46‘ 28,548398%
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10.3.2. Urcenie ceny tepla pre koneéného odberatela

Cena tepla je dvojzlozkovd. Jedna zlozka predstavuje variabilné ndklady, druhd zlozka
predstavuje fixné naklady. Jednotkové ceny su uréené ako priemerné ceny vo velkoodberatelskych
sadzbdch. Fixné naklady su ¢iastocne odhadnuté. Poplatky za znecistovanie predstavuju naklady na
nakup povoleniek na vypustanie CO,, pri cene jednej povolenky 5,35 €/tona CO,. Vyslednd
jednotkova cena tepla v €£/kWh dodaného tepla sa pouZije vo vyberovom hodnoteni.

Tabulka 51: Cena tepla pre konecného odberatel’a variantu ¢.3

Jed. cena Naklad

Zariadenie Pocet [€/m.j] bez DPH < DPH €]
[€]

Zemny plyn [MWh] 161 867.0 50,0 8 093 352 3 97120227
Elektrina [kWh] 8246 195.0 160 789,2 192 947.0
Voda [m’] 550.0 23 12375 1485,0
Spolu variabilné 8 255 3790 9906 454,8
Poistenie majetku 5000,0 60000
Dane 0.0 0.0
Najomné 0.0 0,0
R?wzmt zakonné prehliadky a 1500,0 18000
zakonné poplatky
Poplatky za zneistenie 207 541 4 249 0497
I'nlfak.lmjvj.‘T na overenie uctovnej 1500,0 1800,0
zavierky auditorom
Odpisy hmotného a nehmotného
majetku sivisiacieho s vyrobou a 18872725 22647270
rozvodom tepla
Opravy a udrZiavanie spolu 20 000,0 24 000.,0
l]mlqr Z investicného dveru 0.0 0.0
Odpisy a opravy spolotnych
zariadeni savisiacich s vyrobou a 0.0 0.0
rozvodom tepla
Rt}gulnvana zloika fixnych 358 400,0 430 080.0
nakladov
Primerany zisk 626 089.5 751 307 4
Spolu fixné 31073034 37287641
Spolu 11 362 6824 136352189
Dodavka tepla koneénému
odberatefovi [kWh] 158 270 000,0
Jednotkova cena [€/kWh] 0,0718 0,0862

EkoEnergy-Group, s.r.o.
Chrenovec - Brusno 433
972 32 Chrenovec - Brusno
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10.3.3. Uréenie ukazovatelov efektivnosti

Vstupné udaje:

e Investi¢ny ndklad s DPH -18 402 408,0,-€
e Produkovany zisk s DPH - 430 080,0,-€/rok
e Doba Zivotnosti - 20 rokov

Tabul’ka 52: Ukazovatele efektivnosti

Znizenie " figne Jednoducha  Diskontovana
prevadzkovich "f": = "“T: Zivotnost z doba doba NPV IRR
nakladov R naklady navratnosti nt navratnosti nz
[tis €irok] [tis €/rok] [rok] [rok] [rok] [tis €/rok] %]
Variant &3 1 563,7 153353 20 9,81 12,70 2051 113,37%

Z uvedenej tabulky je zrejmé, Ze z ekonomického hladiska je variant ¢.3 realizovatelny. Pre
vyberové hodnotenie sa pouZije Cistd sucasna hodnota /NPV/.

10.4. Variant ¢.4

10.4.1. Urcenie investicnych nakladov

Plynova kotolfa v bode , K“ o vykone 59,9 MW pozostava z dvoch kotlov o vykone 20 MW,
jedného kotla 10 MW, jedného kotla 8 MW a kogeneracénej jednotky s vykonom 1 MW, celkovy
inStalovany vykon potom je 59 MW. Troch obehovych cCerpadiel o vykone 75 kW, pricom jedno je
zalozné. Upravne vody, zabezpedovacich aregulaénych prvkov a ostatného vybavenia (plynova
pripojka, regula¢na stanica plynu, potrubia, izolacie, elektro instalacie) .

Tabulka 53: Investi¢né naklady variantu ¢.4

Vyska investicie

. . . Jed. cena Roéné odpisy
Zariadenie Potet [ks] [Elks] bez[.g[;PH < DPH ] sDPH [e]
Hordcovedny kotol 20 MW 2 4 339 560.0 86791200 104149440 1084 890,0
Horlcovodny kotol 10 MW 1 2657 560,0 2657 560,0 31890720 332 195,0
Horlicovodny kotol 8 MW 1 1967 940,0 1967 940,0 2 361528,0 245 992 5
Horak 20 MW 2 374 100,0 748 200,0 897 840,0 93 525.0
Horak 10 MW 1 229100.0 229100.0 274 9200 28 637.5
Horak 8 MW 1 169 650,0 169 650.0 203 580,0 21 206,3
Kogeneraéna jednotka 1 MW 1 500 000,0 500 000,0 600 000,0 62 500,0
Obehové cerpadla 75 kW 3 27 550.0 82 650.0 99 180.0 10 331.3
Upravia vody 30 m*/hod 1 300 000,0 300 000.0 360 000,0 25000,0
i?vb;z"m’““'e a regulacneé 1 290000 290000 34 8000 7 250,0
Ostatné vybavenie 1 226200 226200 271440 37700
Stavebné a montaZne prace 1 449 500,0 449 500,0 5359 400,0 224750
Spolu 15835340,0 19002 408,0 19377725

EkoEnergy-Group, s.r.o. ICO: 36 797 766 GPS: N -48° 46‘ 28,548398%
f‘, Chrenovec - Brusno 433 DI€: 2022415340 E-18° 43‘ 35,2915478¢
972 32 Chrenovec - Brusno  Tel: 0902 917 190

A J

E-mail: en.auditiigmail.com
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10.4.2. Urcenie ceny tepla pre koneéného odberatela

Cena tepla je dvojzlozkovd. Jedna zlozka predstavuje variabilné naklady, druhd zlozka
predstavuje fixné naklady. Jednotkové ceny su uréené ako priemerné ceny vo velkoodberatelskych
sadzbach. Fixné naklady su Ciastoéne odhadnuté. Poplatky za znecistovanie predstavuju naklady na
nakup povoleniek na vypustanie CO,, pri cene jednej povolenky 5,35 €/tona CO,. Vyslednd
jednotkova cena tepla v €/kWh dodaného tepla sa pouZije vo vyberovom hodnoteni.

Tabul’ka 54: Cena tepla pre kone¢ného odberatel’a variantu ¢.4

Jed. cena Naklad

Zariadenie Pocet [E/m.j] bez DPH < DPH €]
[€]

Zemny plyn [MWh] 158 270.0 50,0 7913 500,0 9496 200.0
Elektrina [kWh] 0.0 195.0 0,0 0,0
Voda [m’] 550.0 23 12375 1485,0
Spolu variabilné 79147375 9497 6850
Poistenie majetku 50000 60000
Dane 0.0 0.0
Najomné 0,0 0,0
Rf.nwzle,, zakonné prehliadky a 1500,0 18000
zakonné poplatky
Poplatky za zneiistenie 176 199.0 2114388
Hf:k_lad]r na overenie uctovnej 1500,0 1800,0
zavierky auditorom
Odpisy hmotného a nehmotného
majetku sivisiacieho s vyrobou a 19497725 23397270
rozvodom tepla
Opravy a udrZiavanie spolu 20 000.0 24 000.,0
l]mlcy Z investicného dveru 0.0 0.0
Odpisy a opravy spolocnych
zariadeni sdvisiacich s vyrobou a 0.0 0.0
rozvodom tepla
Rt}gulnvana zlozka fixnych 358 400,0 430 080.0
nakladov
Primerany zisk 612 1764 734 6117
Spolu fixné 3124 5479 3749 457.5
Spolu 11039 2854 132471425
Dodavka tepla koneénému
odberatefovi [kWh] 136 325 000,0
Jednotkova cena [€/kWh] 0,0810 0,0972

EkoEnergy-Group, s.r.o.
Chrenovec - Brusno 433
972 32 Chrenovec - Brusno
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10.4.3. Uréenie ukazovatelov efektivnosti

Vstupné udaje:

e Investi¢ny ndklad s DPH - 19002 408,0,-€

e Produkovany zisk s DPH - 430 080,0,-€/rok
e Prijem z predaja elektriny - 543 927,2,-€/rok
e Doba Zivotnosti - 20 rokov

TabuPka 55: Ukazovatele efektivnosti

Znitenie " ficné Jednoducha  Diskontovana
prevadzkovich "f": = “'jl‘: Zivotnost z doba doba NPV IRR
nakladov R naklady navratnosti nt navratnosti nz
[tis €irok] [tis €/rok] [rok] [rok] [rok] [tis €/rok] [%]
Variant &.4 21250 158353 20 7,45 9,02 7791 149,20%

Z uvedenej tabulky je zrejmé, Ze z ekonomického hladiska je variant ¢.2 realizovatelny. Pre
vyberové hodnotenie sa pouZije Cista sucasna hodnota /NPV/.

10.5. Variant ¢.5

10.5.1. Urcenie investicnych nakladov

Plynova kotolfa v bode ,K“ o vykone 48,6 MW pozostava z dvoch kotlov o vykone 20 MW
a jedného kotla o vykone 8 MW (8 MW poutZitie v lete), celkovy instalovany vykon potom je 48 MW.
Troch obehovych &erpadiel o vykone 75 kW, pri¢om jedno je zalozné. Upravne vody, zabezpecovacich
aregulacnych prvkov a ostatného vybavenia (plynova pripojka, regula¢nd stanica plynu, potrubia,
izolacie, elektro instalacie) .

Plynova kotolfa sidlisko Sever o vykone 11,25 MW pozostdva z dvoch kotlov o vykone 5 MW
a jedného kotla o vykone 2 MW (2 MW poutzitie v lete), celkovy instalovany vykon potom je 12 MW.
Troch obehovych &erpadiel o vykone 25 kW, pri¢om jedno je zalozné. Upravne vody, zabezpecovacich
a regulaénych prvkov a ostatného vybavenia (plynova pripojka, regulaéna stanica plynu, potrubia,
izolacie, elektro instalacie) .

EkoEnergy-Group, s5.r.o. I€0: 36 797 766 GPS: N -48" 46‘ 28,548398%
f—‘ Chrenovec - Brusno 433 DI€: 2022415340 E-18° 43¢ 35,2915478¢
Y ) 972 32 Chrenovec - Brusno Tel: 0902 917 190

E-mail: en.auditiigmail.com
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Tabul’ka 56: Investi¢né néklady variantu ¢.5 — kotolia v bode ,,K*

Vyska investicie

. . . Jed. cena Roéné odpisy
Zariadenie Potet [ks] [€lks] bez[gPH < DPH [] sDPH [€]
Horiicovodny kotol 20 MW 2 43395600 B679120,0 104149440 1 084 890,0
Horicovodny kotol 10 MW 1 2657 660,0 26BRTHE00 31890720 332 1950
Horiicovodny kotol 8 MW 1 19679400 19679400 2 361528.0 245 992 &
Horak 20 MW 2 374 1000 748 2000 897 840.0 93 525 0
Horak 10 MW 1 2291000 2291000 274 9200 28 6375
Horak 8 MW 1 169 6500 169 6500 203 5800 21 2063
Kogeneratna jednotka 1 MW 0 500 0000 0.0 0.0 0.0
Obehové cerpadla 75 a 25 kW [ 15 000,0 90 000,0 108 0000 11 250.0
Upraviia vody 30 m*/hod 1 300 000,0 300 000,0 360 0000 25 0000
i"r‘vb;z"m’““'e =z lilaets 1 29 000,0 29 0000 34 8000 7 250.0
Ostatné vybavenie 1 22 20,0 22 20,0 27 1440 3770,0
Stavebné a montaZne prace 1 449 5000 449 500.,0 539 400.,0 224750
Spolu 15342 690,0 184112280 18761913

10.5.2. Urcenie ceny tepla pre koneéného odberatela

Cena tepla je dvojzlozkovd. Jedna zlozka predstavuje variabilné naklady, druhd zlozka
predstavuje fixné naklady. Jednotkové ceny su urcené ako priemerné ceny vo velkoodberatelskych
sadzbach. Fixné naklady su Ciastocne odhadnuté. Poplatky za znecistovanie predstavuju naklady na
nakup povoleniek na vypustanie CO,, pri cene jednej povolenky 5,35 €/tona CO,. Vyslednd
jednotkova cena tepla v €/kWh dodaného tepla sa pouzije vo vyberovom hodnoteni. Cena je uréend
spolo¢na pre oba zdroje.

EkoEnergy-Group, s5.r.o. I€0: 36 797 766 GPS: N -48" 46‘ 28,548398%
f‘ Chrenovec - Brusno 433 DI€: 2022415340 E-18° 43¢ 35,2915478¢
Y ) 972 32 Chrenovec - Brusno Tel: 0902 917 190 74
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SC 1.. ().
Tabulka 57: Cena tepla pre kone¢ného odberatel’a variantu ¢.5
Naklad
. . . Jed. cena
Zariadenie Pocet [€/m.j] bez DPH < DPH [l
€]
Zemny plyn [MWh] 136 325.0 h0.0 6 816 250.0 8 179 500.0
Elektrina [kWh] 606,6 195.0 118 287.0 141 944 4
Voda [m’] 550.0 23 12375 14850
Spolu variabilné 69357745 83229294
Poistenie majetku 5 000,0 6 000,0
Dane 0.0 0.0
Najomné 0,0 0.0
R?VIIIE,' zakonné prehliadky a 1500,0 1800.0
zakonné poplatky
Poplatky za zneistenie 174 500,7 2094008
N?k_lad]r na overenie uctovnej 1500.0 1800,0
zavierky auditorom
Odpisy hmotného a nehmotného
majetku sivisiacieho s vyrobou a 18881913 22658295
rozvodom tepla
Opravy a udrZiavanie spolu 20 000,0 24 000,0
l]mlw Z investicného dveru 0.0 0.0
Odpisy a opravy spolocnych
zariadeni sdvisiacich s vyrobou a 0.0 0.0
rozvodom tepla
Rt}gulovana zlozka fixnych 358 400,0 430 080.0
nakladov
Primerany zisk 527 294 .8 632 753.8
Spolu fixné 2 976 386,8 3 571 664,17
Spolu 9912161,3 11894 593,5
Dodavka tepla koneénému
odberatefovi [kWh] 154 829 347.8
Jednotkova cena [€/kWh] 0,0640 0,078

10.5.3. Urcenie ukazovatelov efektivhosti

Vstupné udaje:

e Investi¢ny ndklad s DPH - 18 411 228,0,-€
e Produkovany zisk s DPH - 430 080,0,-€/rok

e Doba zZivotnosti

EkoEnergy-Group, s.r.o.
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S.1.0.
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Tabul’ka 58: Ukazovatele efektivnosti

Znizenie " fiéne Jednoducha Diskontovana
prevadzkovych "f':"‘ “"L‘: Zivotnost z doba doba NPV IRR
nakladov R na Y navratnosti nt navratnosti nz
[tis €irok] [tis €/rok] [rok] [rok] [rok] [tis €/rok] [*a]
Variant &5 1 485 4 15342 7 20 10,47 13,84 950 106,19%

Z uvedenej tabulky je zrejmé, Ze z ekonomického hladiska je variant ¢.5 realizovatelny. Pre
vyberové hodnotenie sa poutzije ¢ista sucasna hodnota /NPV/.

10.6. Variant ¢.6

10.6.1. Urcenie investiénych nakladov

Plynova kotolfa v bode , K“ o vykone 48,6 MW pozostava z dvoch kotlov o vykone 20 MW,
jedného kotla 8 MW a kogeneracnej jednotky o vykone 1 MW, celkovy instalovany vykon potom je 49
MW. Troch obehovych cerpadiel ovykone 75 kW, pricom jedno je zéaloiné. Upravne vody,
zabezpecovacich a regulacnych prvkov a ostatného vybavenia (plynova pripojka, regulacna stanica
plynu, potrubia, izolacie, elektro instaldacie) .

Plynova kotolna sidlisko Sever o vykone 11,25 MW pozostava z dvoch kotlov o vykone 5 MW
celkovy instalovany vykon potom je 10 MW. Troch obehovych cerpadiel o vykone 25 kW, pricom
jedno je zéloiné. Upravne vody, zabezpedovacich aregulacnych prvkov a ostatného vybavenia
(plynova pripojka, regulacna stanica plynu, potrubia, izolacie, elektro instaldcie) .

Tabul’ka 59: Investi¢né néklady variantu ¢.6 — kotolia v bode ,,K*

Vyska investicie

. . . Jed. cena Roéné odpisy
Zariadenie Pocet [ks] [€lks] bez[€[])PH < DPH [] sDPH [€]
Horicovodny kotol 20 MW 2 43395600 B8679120,0 104149440 1084 890.0
Horiicovodny kotol 10 MW 1 26575600 2657560,0 31890720 3321950
Horicovodny kotol 8 MW 1 19679400 19679400 23615280 2459925
Horak 20 MW 2 374 100,0 748 200,0 897 840,0 93 525 0
Horak 10 MW 1 229 100,0 229 100,0 274 920,0 28 637.5
Horak 8 MW 1 169 650,0 169 650,0 203 580,0 212063
Kogeneraéna jednotka 1 MW 1 500 000,0 500 0000 600 000,0 62 500.0
Obehové éerpadla 75 kW a 25 kW [ 15 000,0 90 0000 108 000,0 11 250,0
Upravia vody 30 m*/hod 1 300 000,0 300 000,0 360 000,0 25 0000

Zabezpetovacie a regulacné

prvky 1 29 0000 290000 34 800.0 72500

Ostatné vybavenie 1 22 6200 226200 271440 37700

Stavebné a montazne prace 1 449 500.0 449 500.0 539 400,0 224750
Spolu 15 842 690,0 19 011 228,0 1938 691,3

EkoEnergy-Group, s5.r.o. ICO: 36 797 766 GPS: N -48" 46‘ 28,548398%
, s Chrenovec - Brusno 433 DI€: 2022415340 E -18° 43‘ 35,2915478%

Y /’ 972 32 Chrenovec - Brusno Tel: 0902 917 190
E-mail: en.auditiigmail.com
S 1,0.
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10.6.2. Urcenie ceny tepla pre koneéného odberatela

Cena tepla je dvojzlozkovd. Jedna zlozka predstavuje variabilné naklady, druhd zlozka
predstavuje fixné naklady. Jednotkové ceny su urcené ako priemerné ceny vo velkoodberatelskych
sadzbach. Fixné naklady su Ciastoéne odhadnuté. Poplatky za znecistovanie predstavuju naklady na
nakup povoleniek na vypustanie CO,, pri cene jednej povolenky 5,35 €/tona CO,. Vyslednd
jednotkova cena tepla v €£/kWh dodaného tepla sa pouZije vo vyberovom hodnoteni.

Tabul’ka 60: Cena tepla pre kone¢ného odberatel’a variantu ¢.6

Jed. cena Naklad

Zariadenie Pocet [E/m.j] bez DPH < DPH €]
[€]

Zemny plyn [MWh] 154 8293 50,0 77414674 92897609
Elektrina [kWh] 0,0 195.0 0,0 0,0
Voda [m’] 550.0 23 12375 1485,0
Spolu variabilné 77427049 9291 2459
Poistenie majetku 50000 60000
Dane 0.0 0.0
Najomné 0,0 0,0
R?wzlet zakonné prehliadky a 1500,0 18000
zakonné poplatky
Poplatky za zneistenie 171 122 6 205 347 2
H?k.lad}f na overenie uctovnej 1500,0 1800,0
zavierky auditorom
Odpisy hmotného a nehmotného
majetku sivisiacieho s vyrobou a 19506913 23408295
rozvodom tepla
Opravy a udrZiavanie spolu 20 000.0 24 000.,0
l]rolo,f z investicného averu 0.0 0.0
Odpisy a opravy spolotnych
zariadeni savisiacich s vyrobou a 0.0 0.0
rozvodom tepla
Rtagulovana zlozka fixnych 358 400,0 430 080.0
nakladov
Primerany zisk 595 668.2 718 641.9
Spolu fixné 3 107 082.1 3728 498,5
Spolu 108497870 130197444
Dodavka tepla koneénému
odberatefovi [kKWh] 191 310 000,0
Jednotkova cena [€/kWh] 0,0567 0,0681

10.6.3. Urcenie ukazovatelov efektivnosti

EkoEnergy-Group, s.r.o.

)
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Vstupné udaje:

e Investi¢ny naklad s DPH - 19011 228,0,-€

e Produkovany zisk s DPH - 430080,0,-€/rok

e Prijem z predaja elektriny - 560 274,2,-€/rok

e Doba Zivotnosti - 20 rokov

Tabul’ka 61: Ukazovatele efektivnosti

Znizenie " ficné Jednoducha  Diskontovana

prevadzkovich "f": = “'j: Zivotnost z doba doba NPV IRR
nakladov R S navratnosti nt navratnosti nz
[tis €irok] [tis €/rok] [rok] [rok] [rok] [tis €/rok] [%]

Variant &6 21285 15 8427 20 744 9,01 7823 149,38%

Z uvedenej tabulky je zrejmé, Ze z ekonomického hladiska je variant ¢.6 realizovatelny. Pre
vyberové hodnotenie sa poutzije ¢ista sicasna hodnota /NPV/.

10.7. Variant ¢.7

10.7.1. Urcenie investiénych nakladov

Decentralizované plynové kotolne v mieste sucasnych vymennikovych stanic o celkovom
vykone 68,3 MW. Pocet kotolni 468 s priemernym vykonom 0,58 MW. Pocet (468) obehovych
¢erpadiel o priemernom vykone 0,4 kW,. Upravne vody (468), zabezpe&ovacich a regulaénych prvkov
a ostatného vybavenia (plynova pripojka, regulacnd stanica plynu, potrubia, izolacie, elektro
inStalacie) .

Tabul’ka 62: Investi¢né néklady variantu ¢.7

Vyska investicie

. . . Jed. cena RoEné odpisy
Zariadenie Pocet [ks] [€/ks] b&?:[€[])PH s DPH [(] sDPH [€]
Decentralizované kotolne 0.4 kW 234 35 000,0 8190 000,0 98280000 10237500
Horicovodny kotol 10 MW 0 15 000,0 0.0 0.0 0.0
Horicovodny kotol 8 MW 0 12 000,0 0,0 0,0 0,0
Horak 20 MW 0 20 000,0 0.0 0,0 0.0
Horak 10 MW 0 12 000,0 0.0 0.0 0.0
Horak & MW 0 15 000,0 0,0 0,0 0,0
Kogeneratna jednotka 1 MW 0 500 0000 0.0 0.0 0.0
Obehové cerpadla 0.4 kW 468 820,0 383 760,0 460 512,0 47 970,0
Upraviia vody 30 m*/hod 234 1.300,0 304 200,0 365 040,0 25 350,0
i‘r’vb;z"m’"“'e a regulacné 234 2500,0 585000,0  702000,0 146 250,0
Ostatné vybavenie 234 500,0 117 000,0 140 400,0 19 500,0
Stavebné a montaine prace 234 72000 1684 800,0 2021 760,0 84 2400
Spolu 11264 760,0 13517 712,01 347 060,0

EkoEnergy-Group, s.r.o. I€O: 36 797 766 GPS: N -48° 46‘ 28,548398%
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10.7.2. Urcenie ceny tepla pre koneéného odberatela

Cena tepla je dvojzlozkovd. Jedna zlozka predstavuje variabilné naklady, druhd zlozka
predstavuje fixné naklady. Jednotkové ceny su uréené ako priemerné ceny vo velkoodberatelskych
sadzbach. Fixné naklady su Ciastoéne odhadnuté. Poplatky za znecistovanie predstavuju naklady na
nakup povoleniek na vypustanie CO,, pri cene jednej povolenky 5,35 €/tona CO,. Vyslednd
jednotkova cena tepla v €/kWh dodaného tepla sa pouZije vo vyberovom hodnoteni.

Tabulka 63: Cena tepla pre kone¢ného odberatel’a variantu ¢.7

Jed. cena Naklad

Zariadenie Pocet [€/m.j] bez DPH < DPH €]
[€]

Zemny plyn [MWh] 191 310.0 70,0 13391 700,0 16 070 0400
Elektrina [kWh] 17525 220.0 385 5469 462 656,3
Voda [m’] 550.0 2.3 12375 1485,0
Spolu variabilné 13778 4844 16 534 181,3
Poistenie majetku 5000,0 6 000,0
Dane 0.0 0.0
Najomné 0,0 0,0
R?wzlet zakonné prehliadky a 1500,0 1800,0
zakonné poplatky
Poplatky za zneistenie 247 872 8 297 447 3
H?k.lad}f na overenie uctovnej 1500.0 1800,0
zavierky auditorom
Odpisy hmotného a nehmotného
majetku sivisiacieho s vyrobou a 1347 0600 1616 472.0
rozvodom tepla
Opravy a udrZiavanie spolu 20 000,0 24 000.0
l]rolo,f z investicného averu 0.0 0.0
Odpisy a opravy spolocnych
zariadeni savisiacich s vyrobou a 0.0 0.0
rozvodom tepla
Rtagulovana zloika fixnych 358 400,0 430 080.0
nakladov
Primerany zisk 739 9726 887 9672
Spolu fixné 27213054 3265 566,5
Spolu 16 499 7898 197997478
Dodavka tepla koneénému
odberatefovi [kKWh] 162 613 500,0
Jednotkova cena [€/kWh] 0,1015 0,1218

EkoEnergy-Group, s.r.o.

)
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10.7.3. Uréenie ukazovatelov efektivnosti

Vstupné udaje:

e Investi¢ny ndklad s DPH - 13517 712,0,-€
e Produkovany zisk s DPH - 430 080,0,-€/rok

e Doba Zivotnosti - 20 rokov

Tabul’ka 64: Ukazovatele efektivnosti

Znizenie " figne Jednoducha  Diskontovana
prevadzkovich "f": = "“T: Zivotnost z doba doba NPV IRR
nakladov R naklady navratnosti nt navratnosti nz
[tis €irok] [tis €/rok] [rok] [rok] [rok] [tis €/rok] %]
Variant &7 740,0 11 264, 20 15,22 23,94 3037 73,04%

Z uvedenej tabulky je zrejmé, Ze z ekonomického hladiska je variant €.7 realizovatelny. Pre
vyberové hodnotenie sa pouZije Cistd sucasna hodnota /NPV/.

10.8. Variant ¢.8

10.8.1. Urcenie investicnych nakladov

Vypocitany vykon kotolne v ENO je 67,9 MW pozostdva z dvoch biomasovych kotlov o vykone
8 MW, plynovych kotlov o celkovom vykone 56 MW, a kogeneracnej jednotky s vykonom 1 MW,
celkovy instalovany vykon potom je 73 MW. Troch obehovych cerpadiel o vykone 75 kW, pricom
jedno je zéloiné. Upravne vody, zabezpedovacich aregulacnych prvkov a ostatného vybavenia
(plynova pripojka, regulacna stanica plynu, potrubia, izolacie, elektro instalacie) .

Tabul’ka 65: Investi¢né néklady variantu ¢.8

Vyska investicie

. . Potet Jed. cena Rotné odpisy
Zariadenie [ks] [€/ks] bez[€[])PH s DPH [€] sDPH €l
Kotoliha, technologia, plyn 1 39500000 3 950 000,0 4 740 000,0 395 000.0
Kotolha, stavba, plyn 1 1 500 000.0 15000000 1 800 000.0 107 142.9
Kotolha, rozvody, plyn 1 529 000.0 529 000.0 634 800.0 52 900.0
Kotolha, technolégia, biomasa 1 8 560 000.0 85600000 102720000 17120000
Kotolha, stavba, biomasa 1 1600 000.0 15000000 1 800 000.0 100 000.0
Kotoliha, rozvody, biomasa 1 300 000.0 300 000.0 360 000.0 30 000.0
l]pravﬁa vody 1 300 000.0 300 000.0 360 000.0 25 000.0
Plynové pripojky 1 690 500.0 690 500.0 828 600.0 87T a4 7
Rezerva 1 200 000.0 200 000.0 240 000.0 16 666, 7
Projektova dokumenttacia 1 1036 602.0 1036 602.0 1243922 4 2591505
Ostatné vybavenie ] 0.0 0.0 0.0 0.0
Stavebné a montaine prace ] 0.0 0.0 0.0 0.0
Spolu 18 566 102,0 222793224 27554M,7

EkoEnergy-Group, s.r.o. ICO: 36 797 766 GPS: N -48" 46‘ 28,548398%
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10.8.2. Urcenie ceny tepla pre koneéného odberatela

Cena tepla je dvojzlozkovd. Jedna zlozka predstavuje variabilné ndklady, druhd zlozka
predstavuje fixné naklady. Jednotkové ceny su uréené ako priemerné ceny vo velkoodberatelskych
sadzbach. Fixné naklady su Ciastocne odhadnuté. Poplatky za znecistovanie predstavuju naklady na
nakup povoleniek na vypustanie CO,, pri cene jednej povolenky 5,35 €/tona CO,. Vyslednd
jednotkova cena tepla v €/kWh dodaného tepla sa pouZije vo vyberovom hodnoteni.

Tabul’ka 66: Cena tepla pre kone¢ného odberatel’a variantu ¢.8

. . . Jed. cena Naklad

Zariadenie Pocet [€/m.j] bez DPH < DPH €]
[€]

Zemny plyn [MWh] B0 7435 50,0 40371732 4844 6079
Elektrina [kWh] 0,0 195.0 0,0 0,0
Voda [m’] 550,0 23 12375 1485.0
Biomasa [f] 6 284.9 48,0 301 6740 362 008,9
Spolu variabilné 4 340 084,8 5 208 101,7
Poistenie majetku 50000 6 0000
Dane 0.0 0.0
Najomné 0,0 0,0
R{EWIZIE,' zakonné prehliadky a 1500,0 1800,0
zakonné poplatky
Poplatky za znecistenie 247 872 8 297 447 3
N?k_lad]r na overenie uctovnej 1500,0 1800.0
zavierky auditorom
Odpisy hmotného a nehmotného
majetku sivisiacieho s vyrobou a 27804017 33364820
rozvodom tepla
Opravy a udrZiavanie spolu 20 000.0 24 000.,0
l]mlw Z investicného dveru 0.0 0.0
Odpisy a opravy spolotnych
zariadeni sdvisiacich s vyrobou a 0.0 0.0
rozvodom tepla
Rt}gulovana zlozka fixnych 358 400,0 430 080.0
nakladov
Primerany zisk 604 ¥50.0 725 7000
Spolu fixné 40194244 4823 309,3
Spolu 83595092 100314111
Dodavka tepla koneénému
odberatefovi [kWh] 161 436 928.9
Jednotkova cena [€/kWh] 0,0518 0,0621

I€0: 36 797 766
DI€: 2022415340
Tel: 0902 917 190
E-mail: en.auditiigmail.com
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10.8.3. Uréenie ukazovatelov efektivnosti

Vstupné udaje:

e Investicny ndklad s DPH - 22 279 322,4,-€
e Produkovany zisk s DPH - 725 700,0,-€/rok
e Doba Zivotnosti - 20 rokov

Tabul’ka 67: Ukazovatele efektivnosti

Znizenie " figne Jednoducha  Diskontovana
prevadzkovich "f": = "“'L‘: Zivotnost z doba doba NPV IRR
nakladov R naklady navratnosti nt navratnosti nz
[tis €irok] [tis €/rok] [rok] [rok] [rok] [tis €/rok] %]
Variant &7 740,0 11 264, 20 15,22 23,94 3037 73,04%

Z uvedenej tabulky je zrejmé, Ze z ekonomického hladiska je variant ¢.8 realizovatelny. Pre
vyberové hodnotenie sa pouZije Cistd sucasna hodnota /NPV/.

10.9. Variant ¢.9

10.9.1. Urcenie investicnych nakladov

Vypocitany vykon zdrojov tepla je 59,9 MW, pozostava z dvoch biomasovych kotlov o vykone
3 MW, plynovych kotlov o celkovom vykone 37,5 MW, a kogeneracnej jednotky s vykonom Pe=1
MW, tepelnych éerpadiel voda/voda s celkovym vykonom 4,1 MW, slnecnych kolektorov s celkovym
vykonom 2,5 MW, celkovy instalovany vykon potom je 51,1 MW. Troch obehovych cerpadiel
o vykone 75 kW, pricom jedno je zalozné. Upravne vody, zabezpelovacich aregulaénych prvkov
a ostatného vybavenia (plynovd pripojka, regulacnd stanica plynu, potrubia, izoldcie, elektro
instalacie) .

EkoEnergy-Group, s5.r.o. I€0: 36 797 766 GPS: N -48" 46‘ 28,548398%
f-’ Chrenovec - Brusno 433 DI1€: 2022415340 E-18° 43¢ 35,2915478¢
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Tabul’ka 68: Investi¢né néklady variantu ¢.9

Vyska investicie

Potet Jed. cena Rotné odpisy
[ks] fE/ks] b“*“[gp” sDPH [ [

Zariadenie

Kotoliia, technologia 1 36711220 36711220 4 405 346 4 367 1122
Kotolha, stavba 1 1148 9000 1148 900.0 1378 6800 82 0643
Kotoliia, rozvody 1 529 000,0 529 000.0 634 800,0 £2900.0
Zdroj Cigel, technolégia 1 2214 0000 2 214 000,0 2 656 800.0 442 800.0
Zdroj Cigel, stavba 1 1006 0000 1 006 000.0 1207 200,0 67 066.7
l]pravé vody 1 300 000,0 300 000.0 360 000,0 30 000.0
Tepelny napajaé Cigef - Prievidza 1 3198 000,0 3198 000,0 3 837 600,0 266 500.0
Plynové pripojky 1 690 500,0 690 500.0 828 600.0 BT 8T
Rezerva 1 200 000,0 200 000.0 240 000,0 16 666.7
Projektova dokumenttacia 1 1036 6020 1036 602.0 12439224 259 1505
Ostatné vybavenie 0 0.0 0.0 0.0 0.0
Stavebné a montaine prace 0 0.0 0.0 0.0 0.0
Spolu 13994 124,0 167929488 1641 802,0

10.9.2. Urcenie ceny tepla pre koneéného odberatela

Cena tepla je dvojzlozkova. Jedna zlozka predstavuje variabilné naklady, druhad zlozka
predstavuje fixné naklady. Jednotkové ceny su urcéené ako priemerné ceny vo velkoodberatelskych
sadzbach. Fixné naklady su Ciastocne odhadnuté. Poplatky za znecistovanie predstavuju naklady na
nakup povoleniek na vypustanie CO,, pri cene jednej povolenky 5,35 €/tona CO,. Vyslednd
jednotkova cena tepla v €/kWh dodaného tepla sa pouZije vo vyberovom hodnoteni.

EkoEnergy-Group, s5.r.o. I€0: 36 797 766 GPS: N -48" 46‘ 28,548398%
f—‘ Chrenovec - Brusno 433 DI€: 2022415340 E-18° 43¢ 35,2915478¢
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Tabul’ka 69: Cena tepla pre konecného odberatel’a variantu ¢.9
Naklad
. . . Jed. cena
Zariadenie Pocet [€/m.j] bez DPH < DPH €]
[€]
Zemny plyn [MWh] 491395 50,0 24569772 29483726
Elektrina [kWh] 11756 195.0 2292348 275 0817
Voda [m’] 550.0 23 12375 14850
Biomasa [f] 4 3875 48,0 210 5980 252 1177
Spolu variabilné 2898 0475 3477 6570
Poistenie majetku 5 000,0 6 0000
Dane 0.0 0.0
Najomné 0,0 0,0
R?VIIIE,' zakonné prehliadky a 1500,0 1800,0
zakonné poplatky
Poplatky za znecistenie 714809 8L TiT A
N?k_lad]r na overenie uctovnej 1500,0 1800.0
zavierky auditorom
Odpisy hmotného a nehmotného
majetku sivisiacieho s vyrobou a 1653 802,0 1984 562 4
rozvodom tepla
Opravy a udrZiavanie spolu 20 000.0 24 000.,0
l]mlw Z investicného dveru 0.0 0.0
Odpisy a opravy spolotnych
zariadeni sdvisiacich s vyrobou a 0.0 0.0
rozvodom tepla
Rt}gulovana zlozka fixnych 358 400,0 430 080.0
nakladov
Primerany zisk 604 ¥50.0 725 7000
Spolu fixné 27164329 32507195
Spolu 5614 4804 6 737 376,5
Dodavka tepla koneénému
odberatefovi [kWh] 142 443 0000
Jednotkova cena [€/kWh] 0,0394 0,0473

10.9.3. Urcenie ukazovatelov efektivhosti

Vstupné udaje:

e Investi¢ny ndklad s DPH - 16 792 948,8,-€
e Produkovany zisk s DPH - 725 700,0,-€/rok

e Doba Zivotnosti

EkoEnergy-Group, s.r.o.
" Chrenovec - Brusno 433
972 32 Chrenovec - Brusno

)

- 20 rokov

I€0: 36 797 766
DI€: 2022415340
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Tabul’ka 70: Ukazovatele efektivnosti

Znizenie " fiéne Jednoducha Diskontovana
prevadzkovych "f':"‘ “"L‘: Zivotnost z doba doba NPV IRR
nakladov R na Y navratnosti nt navratnosti nz
[tis €irok] [tis €/rok] [rok] [rok] [rok] [tis €/rok] [*a]
Variant &7 740,0 11264 8 20 15,22 23,94 3037 73,04%

Z uvedenej tabulky je zrejmé, Ze z ekonomického hladiska je variant ¢.9 realizovatelny. Pre
vyberové hodnotenie sa poutzije ¢ista sucasna hodnota /NPV/.

10.10. Zhrnutie

V nasledujucej tabulke su prehladnym spésobom zhrnuté vysledky ekonomického rozboru
(investicné naklady, cena tepla pre konec¢ného spotrebitela, Cista si¢asna hodnota).

Tabul’ka 71: Ekonomické ukazovatele

= = Jed 3 Disk
Pmd"_ki“"y '"f'r: “'c'jl‘: Zivotnost z doba doba NPV IRR
zis e navratnosti nt  navratnosti nz
[tis €/rok] [tis €/rok] [rok] [rok] [rok] [tis €/rok] [%]
Wariant &1 11345 17 2454 20 15,20 23,88 4632 73,14%
Znizenie I fiEné Jed 3 Disk 3
prevadzkovich "Y: N 'c'jl‘: Zivotnost z doba doba NPV IRR
nakladov R Il navratnosti nt  navratnosti nz
[tis €/rok] [tis €/rok] [rok] [rok] [rok] [tis €/rok] %]
Variant £.2 18527 179729 20 10,88 14,58 402 102,24%
Znizenie I tigne Jed a Dis k i
prevadzkovych "f": = 'c'j": Zivotnost'z doba doba NPV IRR
nakladov R TEEE navratnosti nt navratnosti nz
[tis €/rok] [tis €/rok] [rok] [rok] [rok] [tis €/rok] %]
Variant £.3 15637 153353 20 9,81 12,70 2051 113,37%
Znizenie Investicng Jed a Dis k a
prevadzkovych Ak It Zivotnost z doba doba NPV IRR
nakladov R LT navratnosti nt navratnosti nz
[tis €/rok] [tis €/rok] [rok] [rok] [rok] [tis €/rok] [%]
Variant &.4 2125,0 15835,3 20 745 9,02 7791 149,20%
Znizenie Investicng Jednoducha  Diskontovana
prevadzkovych Ak & Zivotnost z doba doba NPV IRR
nakladov R e navratnosti nt  navratnosti nz
[tiz €/rok] [tiz €/rok] [rok] [rok] [rok] [ti= €/rok] %]
Variant £.5 14654 153427 20 10,47 13,84 950 106,19%
Znizenie Investicng Jednoducha  Diskontovana
prevadzkovych Ak & Zivotnost' z doba doba NPV IRR
nakladov R e navratnosti nt navratnosti nz
[tis €/rok] [tis €/rok] [rok] [rok] [rok] [tis €/rok] [3a]
Variant £6 21285 158427 20 744 80 7823 149,38%
Znizenie I figne led a Disk a
prevadzkovich "f’:‘ 'c'jl‘: Zivotnost z doba doba NPV IRR
nakladov R na L navratnosti nt navratnosti nz
[tis €/rok] [tis €/rok] [rok] [rok] [rok] [tis €/rok] [*a]
Wariant &7 740,0 112648 20 15,22 23,94 3037 73,04%
Znizenie I fidné Jed 3 Disk 3
prevadzkovich "f": s 'c'jl‘: Fivotnost z doba doba NPV IRR
nakladov R na X navratnosti nt navratnosti nz
[tis €/rok] [tis €/rok] [rok] [rok] [rok] [tis €/rok] [*a]
Variant &.8 1630,2 18 566,1 20 11,39 15,50 441 97 62%
Znizenie I fiEné Jed 3 Disk 3
prevadzkovich "Y: S 'c'jl‘: Fivotnost z doba doba NPV IRR
nakladov R na X navratnosti nt navratnosti nz
[tis €'rok] [tis €'rok] [rok] [rok] [rok] [tis €'rok] %]
Variant £.9 14257 139941 20 9,82 12,71 1857 113,27%
EkoEnergy-Group, s.r.o. I€0: 36 797 766 GPS: N -48° 46‘ 28,548398%
f) Chrenovec - Brusno 433 DI1€: 2022415340 E-18° 43¢ 35,2915478%
Y 972 32 Chrenovec - Brusno  Tel: 0902 917 190
E-mail: en.auditiigmail.com
.
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Obrazok 23: Porovnanie ceny tepla
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s kogeneraciou (vyznacené cervenou farbou).

11. VYBER OPTIMALNEHO VARIANTU

Vyber optimalneho variantu je vykonany pomocou parového porovnavania vybratych kritérii,
ocenenych vahou. Kazdé kritérium je ohodnotené v stupnici od 0 — 100 bodov. Pri kritéridch
kvalitativnych je ohodnotenie spracované podla nasledujucich stati. Zvolené ekonomické kritéria su
po odratani vysky grantu.

11.1. Metodika a kritéria hodnotenia

Vyberova matica

Vyber najvhodnejsej alternativy znamenad ocenenie vyhodnosti moZnych spdsobov jednania z
hladiska cielov, o ktoré riesitel usiluje. V naSsom pripade postupujeme takto:

Stanovenie kritérii rozhodovania a zostavenie rozhodovacej matice

V tomto kroku zvolime kritéria na zédklade ktorych rozhodneme o vhodnosti tej ktorej alternativy.

EkoEnergy-Group, s5.r.0. I€0: 36 797 766 GPS: N -48° 46‘ 28,548398%
f-‘ Chrenovec - Brusno 433 DIC: 2022415340 E - 18° 43‘ 35,2915478%
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Tabulka 72: Zvolené kritéria rozhodovania s kvantitativnymi a kvalitativnymi ukarovatel'mi

Kriréria Variant &1 Variant &2 Variant &3 Variant £.4 Variant &5 Variant &6 Variant &7 Variant &8 Variant £9
Konetna cena tepla €/kWh 0,0862 0,0826 0,0862 0,0872 0,0768 0,0681 01218 00621 0,0473
Invest. Naklady Jt tis € 17 2454 179729 153353 158353 153427 158427 112648 16 566,1 139941
Vysokoiucinné CZT nie nig nie nie nig nie nie éno éno
Dihedobo stabilna cena - . . 5 5 3 = A 2

e - ke ka vysoké vysoké wysoka vysoké tred ka vysokd
primarnej energie e e siredna e
Komplexnost' vysokd velmi vysoka vysokd vel'mivysokd vysoka elmi vysokd strednd vel'mi vysokd wel'mi vysokd
Cista sticasna hodnota tis € 46317 402,0 20508 77911 850,1 Tezz7 -30375 -441,3 18568
Straty na rozvodoch MWhirok 202170 202170 00 0,0 0.0 00 25000 202170 2500,0
paroEnostipociaeriata stredna stredna stredna stredna stredna stredna vysoka stredna stredna
realizacie
Spofahlivost’ dodavky tepla
(vzajomna zalohovatefnost’ wvelmi vysokd vel'mi vysoka velmi vysoka vel'mi vysoki velmi vysoké velmi vysokd nizka wvelmi vysoké vel'mi vysoka
kotlov)
Produkei; isii CO2 a inych

" u CI.a. e.mISI! = s tony 441806 321607 388379 329318 326544 319808 463892 17 034,5 135308
znectistujicich latok
Vzdialenost' Prievidze od miesta

km 13,2 13,2 05 0,5 0z 02 0,05 13,2 0,20

znetistenia

Tieto kritéria mdézu byt kvantitativne, alebo kvalitativne. Jednotlivé kritéria ocenime bud’
Ciselne , alebo slovne. Aby sme mohli jednotlivé kritéria porovnat musime ich previest na spoloénu
zékladnu. V naSom pripade sme jednotlivé kritéria ocenili stupnicou od 1 do 100. Je mozné zvolit
[ubovolny pocet kritérii. Zvolené kritéria vsak musia byt relevantné k danej problematike. Pre
kvantitativne kritéria je hodnota prevedend na 100-bodovu stupnicu a nasledne ohodnotenda podla
pravidla:

100 bodov ma najvyhodnejSia hodnota. Pre ostatné hodnoty sa pocet bodov vypodita linearnou
interpolaciou. Po vypocte sa body priradia nasledovne:

e Ak je pocet vypocitanych bodov <=20 priradi sa hodnota 20
e Ak je pocet vypocitanych bodov <=40 a > 20 priradi sa hodnota 40
e Ak je pocet vypocitanych bodov <=60 a > 40 priradi sa hodnota 60
e Ak je pocet vypocitanych bodov <=80 a > 60 priradi sa hodnota 80
e Ak je pocet vypocitanych bodov >80 priradi sa hodnota 100

Pre kvalitativne kritéria sme zvolili nasledovné pravidla:

e  kritérium ohodnotené ako ,velmi nizke” - priradeny pocet bodov = 100
e  kritérium ohodnotené ako ,nizke” - priradeny pocet bodov = 80

o  kritérium ohodnotené ako ,stredné” - priradeny pocet bodov = 60

e  kritérium ohodnotené ako ,vysoké” - priradeny pocet bodov = 40

e  kritérium ohodnotené ako ,velmi vysoké” - priradeny pocet bodov = 20

EkoEnergy-Group, s5.r.o. ICO: 36 797 766 GPS: N -48" 46‘ 28,548398%
f', Chrenovec - Brusno 433 DI€: 2022415340 E -18° 43‘ 35,2915478%
Y 972 32 Chrenovec - Brusno Tel: 0902 917 190 87

E-mail: en.auditiigmail.com
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Tabul’ka 73: Priradenie bodov podl'a postupu

Kriréria Variant &.1 Variant £.2 Variant £.3 Variant .4 Variant £.5 Variant £.6 Variant &.7 Variant £.8 Variant £.9

Konetna cena tepla €kwh [ e e e e & @ 40 @
Invest. Naklady Jt tis€ _________
Vysokouéinné CZT

primine snege ---------

m
Cista sitasna hodnota tis €
Straty na rozvedoch MWhirok _

Vzhladom na to, Ze nie vsetky kritéria su rovnako dolezité, priradili sme jednotlivym kritériam
prislusné vahy, ktoré zohladnuju ich dolezitost. Vahy sme uréili pomocou parového zrovnavania
jednotlivych kritérii.

Tabul’ka 74: Urcenie vah parovym porovnavanim kritérii

Vynasobenim bodovej hodnoty vahami a naslednym scitanim bodov pre jednotlivé varianty
uréime poradie vyhodnosti jednotlivych variant. Variantu s najvy$sim po¢tom bodov povaZujeme za
najlepsiu z hladiska Uzitkovosti.

EkoEnergy-Group, s.r.o. 1€0: 36 797 766 GPS: N-48° 46‘ 28,548398%
ﬁ) Chrenovec - Brusno 433 DIE: 2022415340 E-18° 43' 35,2915478% R
972 32 Chrenovec - Brusno  Tel: 0902 917 190 88
E-mail: en.auditiigmail.com —
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Tabul’ka 75: Kritéria ohodnotené bodmi a vynasobené vahou

Kriréria Variant &1 Variant £.2 Variant £.3 Variant &.4 Variant £&.5 Variant £.6 Variant &7 Variant £.8 Variant £.9
Koneéna cena tepla €/kWh 660 660 660 660 880 830 440 880 1100
Invest. Naklady Jt tis € 400 400 400 400 400 400 500 400 500
Vysokoucinné CZT 250 250 250 250 250 250 250 500 500
Dl!m«?obo_ stabuln_a cena 280 280 560 560 560 560 420 280 560
primarnej energie

Komplexnost' 560 700 560 700 560 700 420 700 700
Cista siéasna hodnota tis € 120 120 240 600 120 600 120 120 240
Straty na rozvodoch MWhi/rok 100 100 500 500 500 500 500 100 500
Na".m:m.sr poxclovaniala 120 120 120 120 120 120 80 120 120
realizacie

Spofahlivost’ dodavky tepla

(vzajomna zalohovatefnost' 800 800 800 800 800 800 320 800 800
kotlov)

Pro«?,.uku_a' emisti CoZelinver tony 360 360 360 540 540 540 360 720 900
znecistujucich latok

Vzd!f.tleno.st’ Prievidze od miesta m 0 20 20 o P 0 100 20 I
znetistenia

Body spolu 3670 3810 4470 5130 4770 5390 3510 4640 5960

Pri realizacii fubovolného projektu sa vyskytuju rizika, ktoré je potrebné tiez zohladnit. Pri
stanoveni rizik a ich ohodnotenia postupujeme obdobne, ako pri stanoveni matice uzitocnosti.
Bodovu hodnotu rizika predstavuje pravdepodobnost, ze k uvedenému riziku dojde.

Tabul’ka 76: Rizika ohodnotené kvalitativne

Kriréria Variant &.1 Variant €.2 Variant €.3 Variant ¢.4 Variant £.5 Variant ¢.6 Variant &.7 Variant .8 Variant .9
Konetna cena tepla €/kWh vysoka vysokd nizka nizka nizka nizka stredna vysoka nizka
Invest. Naklady Jt tis € vysoka vel'mi vysoka stredna vysoka stredna vysoké stredna strednd stredna
Vysokotéinné CZT wvelmi vysoka vel'mi vysoké velmi vysoka vel'mi vysokd vel'mi vysoké vel'mi vysokd velmi vysoki strednd stredna
Dihodobo stabilna cena

- = c c vysoka vysokd nizka nizka nizka nizka stredna vysoka nizka
primarnej energie
Komplexnost' vysoka vel'mi vysoka vysokd vel'mi vysoki vysoka velmi vysokd stredna vysoka stredna
Cista stasna hodnota tis € nizka nizka nizka nizka nizka nizka vysoké nizka nizka
Straty na rozvodoch MWhirok strednd strednd nizka nizka nizka nizka welmi nizka vysoka nizka
Nan.)clzm.sf perciovanials strednd strednd strednd stredna strednd strednd stredna strednd stredna
realizacie
Spofahlivost' dodavky tepla
(vzéjomna zalohovatefnost’ nizka nizka nizka nizka nizka nizka velmivysoks nizka nizka
kotlov)
Produkcia emisii CO2 a inych . R . . " . . 5 B

S - stredna strednd stredna stredna strednd stredna ka stredna nizka
znecistujicich latok tony L
o . o o1 g , .
Tabulka 77: Rizika ohodnotené bodmi

Kriréria Variant &.1 Variant £.2 Variant £.3 Variant &.4 Variant £.5 Variant £.6 Variant &7 Variant £.8 Variant £.9
Koneéna cena tepla €/kWh 80 &0 40 40 40 40 60 80 40
Invest. Naklady Jt tis € 80 100 60 80 60 80 60 60 60
Vysokoiéinné CZT 100 100 100 100 100 100 100 &0 &0
DI!ID‘?DM: Slﬁblh'!ﬁ cena 80 20 40 40 40 40 60 80 40
primarnej energie
Komplexnost' 80 100 80 100 &0 100 60 &0 60
Cista sizasna hodnota tis € 40 40 40 40 40 40 80 40 40
Straty na rozvedoch MWhirok 60 60 40 40 40 40 20 &0 40
NEHI)CI:ID.SI’ povofovania a 0 P 50 0 . 50 0 . a0
realizacie
Spofahlivost’ dodavky tepla
(vzajomna zalohovatefnost’ 40 40 40 40 40 40 100 40 40
kotlov)
Produkcia emisii CO2 a inych Gy 0 a0 50 0 . 50 50 . P

znecistujicich latok

I€0: 36 797 766
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Tabul’ka 78: Rizika ohodnotené bodmi a vynasobené vahou

Kriréria Variant &.1 Variant £.2 Variant £.3 Variant &4 Variant £.5 Variant £.6 Variant &7 Variant £.8 Variant £.9
Koneéna cena tepla €kWh 280 880 440 440 440 440 660 880 440
Invest. Naklady Jt tis € 400 500 300 400 300 400 300 300 300
Vysokoucinné CZT 500 500 500 500 500 500 500 300 300
Dl.hmilnbn. statnlr!a cena 560 560 280 280 280 280 420 560 280
primarnej energie

Komplexnost' 560 700 560 700 560 700 420 560 420
Cista sitasna hodnota tis € 240 240 240 240 240 240 480 240 240
Straty na rozvedoch MWhirok 300 300 200 200 200 200 100 400 200
Nan.:c[m:cl’ EcToyai= 120 120 120 120 120 120 120 120 120
realizacie

Speofahlivost dodavky tepla

(vzajomna zalohovatefnost' 320 320 320 320 320 320 800 320 320
kotlov)

Produkcia emisii CO2 a inych

zneéistujiicich litok tony 40 40 40 340 40 40 0 €D £
Body spolu 4420 4660 3500 3740 3500 3740 4520 4220 2980

11.2. Vyhodnotenie vysledného efektu

Vyhodnotenie vysledného efektu je porovnanie vaZenej uzito¢nosti a stupna vazeného rizika.

Tabulka 79: Vyhodnotenie V}'/sledného efektu

Obrazok 24: Porovnanie suctu poradi

LT=3 N, 8]

Variant Variant Variant Variant Variant Variant Variant Variant Variant
¢.1 ¢.2 ¢.3 ¢4 ¢.5 ¢.6 7 ¢.8 ¢.9
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11.3. Zhrnutie

Z predchadzajucich tabuliek a grafov vyplyva, Ze na zaklade zvolenych kritérii a priority
jednotlivych kritérii (vdha), je najvyhodnejsi variant ¢.9 . Variant €.9 doporuéujeme realizovat.

Vypocitany vykon zdrojov tepla je 59,9 MW, pozostdva z dvoch biomasovych kotlov o vykone
3 MW, plynovych kotlov o celkovom vykone 37,5 MW, a kogeneracnej jednotky s vykonom Pe=1
MW, tepelnych éerpadiel voda/voda s celkovym vykonom 4,1 MW, slnecnych kolektorov s celkovym
vykonom 2,5 MW, celkovy instalovany vykon potom je 51,1 MW. Troch obehovych cerpadiel
o vykone 75 kW, pricom jedno je zalozné. Upravne vody, zabezpefovacich aregulaénych prvkov
a ostatného vybavenia (plynova pripojka, regulacnd stanica plynu, potrubia, izolacie, elektro
inStalacie) .
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