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1.

Zakladné pojmy

Podlahova plocha /vykurovana/ — je uréena z vonkajSich rozmerov objektu, tak ako to pozaduje vyhlaska
311/2009 Z.z.

Merna spotreba energie na vykurovanu plochu, alebo vykurovany objem — je uréena zo spotreby tepla pre
priemerny pocet dennostupnov (za tri roky 2020 — 2022) danej oblasti. Pri vypocte tepelnych strat objektov boli
pouzité fyzikalne parametre materialov z normy STN 73 0540. /napr. merna tepelna vodivost A/.

Spotreba energie na vykurovanie — je uréena podla STN 73 0540 pre priemerny po¢et dennostupriov so
zohladnenim vonkajSich aj vnutornych tepelnych ziskov a tepelnych mostov.

Tepelny prikon — je uréeny podla STN 73 0540 a je zavisly od tepelnoizolacnych vlastnosti obvodovych
konstrukcii.

Tepelnd strata objektu je vypocitana z tepelnotechnickych viastnosti obalovych konstrukcii a maximalne;j
vypoctovej vonkajsej teploty.

Normalizované hodnotenie vychadza z normovanych poZiadaviek bez vplyvu subjektivneho faktoru. To znamena
bez vplyvu vypinania karenia. Normalizovana potreba tepla na vykurovanie je pre nepretrzité vykurovanie pocas
roka.

Spotreba energie — realna spotreba energie pre zabezpecenie vykurovania a ohrevu TV.

Potreba energie — vypocitané mnozZstvo energie pre zabezpecenie vykurovania a ohrevu TV.

Vyrobca tepla — fyzicka osoba alebo pravnicka osoba, ktora vyraba teplo na Ucel jeho predaja a ktora je drzitelom
povolenia na vyrobu tepla podla zakona o tepelnej energetike.

Dodavatel tepla — fyzicka osoba alebo pravnicka osoba, ktora je drzitefom povolenia na rozvod tepla podla
zakona o tepelnej energetike a ktora dodava teplo odberatelovi alebo rozpo€itava mnozstvo dodaného tepla
kone&nému spotrebitelovi.

Odberatel tepla — fyzicka osoba alebo pravnicka osoba, ktora dodané teplo vyuziva na vlastnu spotrebu alebo na
rozvod tepla alebo mnozstvo dodaného tepla rozpocitava kone€nému spotrebitelovi.

Konecny spotrebitel — fyzicka osoba alebo pravnicka osoba, ktorej dodavatel dodava teplo priamo alebo ktorej
dodavatel alebo odberatel mnozstvo dodaného tepla rozpocitava a ktory dodané teplo vyuziva na viastnu
spotrebu.

Odberné miesto — zmluvne dohodnuté miesto na ktorom je umiestnené uréené meradlo na meranie mnozstva
dodaného tepla pre jedného odberatela.

Rozvod tepla — distribucia tepla a dodavka tepla odberatelovi
Distribucia tepla — preprava tepla verejnym rozvodom k odberatelovi.

Dodavka tepla — predaj tepla na vykurovanie, predaj tepla na pripravu teplej uzZitkovej vody, predaj tepla v teplej
uzitkovej vode alebo predaj tepla na iné vyuzitie.

Sustava tepelnych zariadeni — zariadenie na vyrobu, rozvod alebo spotrebu tepla.

Zariadenie na vyrobu tepla — zariadenie, ktoré sluzi na premenu réznych zdrojov energie na teplo / zahffia
stavebnu Cast a technologické zariadenie /.

Verejny rozvod tepla — Cast sustavy tepelnych zariadeni na dodavku tepla viacerym odberatefom.

Tepelna pripojka — Cast’ sustavy tepelnych zariadeni od verejného rozvodu po odberné miesto na dodavku tepla
jedinému odberatelovi tepla

Objekt spotreby tepla — jedna budova, pripadne viac budov alebo ina stavba so zariadenim na spotrebu tepla,
pricom zariadenim na spotrebu tepla sa rozumie zariadenie na konecné vyuzitie tepla.

Vymedzené Uzemie — Uzemie, na ktorom sa dodavatefovi uklada povinnost distribucie a dodavky tepla.

Odberné zariadenie — zariadenie pripojené na zariadenie na vyrobu tepla alebo rozvod tepla, uréené na spotrebu
tepla v objekte alebo v jeho €asti, pripadne v subore objektov odberatefla.

Ugastnici trhu s teplom — vyrobca, dodavatel, odberatel a kone&ny spotrebitel.

Stav nudze v tepelnej energetike — znizenie alebo preruSenie dodavok tepla alebo vyradenie sustavy tepelnych
zariadeni z innosti na uzemi kraja, viacerych obci alebo obce na obdobie dlhsie ako 48 hodin, ktoré vzniklo
v désledku — mimoriadnej udalosti, havarie alebo poruchy tepelnych zariadeni, dlhodobého nedostatku zdrojov
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energie / paliva, elektrina, voda /, smogove;j situacie podla osobitnych predpisov, teroristického &inu, opatreni
Statnych organov za stavu ohrozenia $tatu alebo vyhlasenia vojnového stavu
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2. Ucdastnici spracovania koncepcie

Mesto Prievidza - objednavatel koncepcie rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky

EkoEnergy-Group, s.r.0. Chrenovec-Brusno — spracovatel analytickej ¢asti koncepcie

Capitol Legal, s.r.o. Bratislava — spracovatel zavaznej ¢asti koncepcie

Spolo€nost PTH s.r.o., spravcovia domov, okresny urad zivotného prostredia, oddelenie Zivotného
prostredia mestského uUradu mesta Prievidza - poskytnutie informécii o zdrojoch tepla, rozvodoch tepla,
spotrebi¢och tepla.

3. Uvod do koncepcie

3.1 Potreba spracovania koncepcie

Spracovana energeticka koncepcia mesta Prievidza vychadza z dlhodobej koncepcie Energetickej politiky
Slovenskej republiky.

Energeticka politika je dokument narodohospodarskej stratégie Slovenskej republiky pre zabezpecenie
trvalo udrzatefného ekonomického rastu, ktory je podmieneny zaistenim spolahlivej dodavky energie pri
optimalnych nakladoch a primeranej ochrane zivotného prostredia.

Povinnost vypracovania koncepcie rozvoja obci a miest v tepelnej energetike je ulozena zastupitelskym
organom obci a miest zakonom €. 657 / 2004 Z.z. o tepelnej energetike s nadobudnutim jeho G&innosti od 1.
januara 2005 podlfa § 31, ak na jej uzemi pbsobi dodavatel alebo odberatel, ktory rozpoCitava mnozstvo
dodaného tepla kone€nému spotrebitelovi.

Ulohou spracovania koncepcie je vytvorenie podmienok pre systémovy rozvoj sustav tepelnych zariadeni
na uzemi mesta s cielom zabezpedit spolahlivost a bezpeénost dodavky tepla, hospodarnost pri vyrobe,
rozvode a spotrebe tepla na principe trvale udrzatefného rozvoja, s dérazom na ochranu zivotného prostredia
a v sulade zo zamermi energetickej politiky Slovenskej republiky a nadvazujucimi legislativnymi predpismi v
oblasti energetiky.

Vypracovana koncepcia sa po schvaleni mestskym zastupitelstvom stava suCastou zavéaznej Casti
uzemnoplanovacej dokumentacie mesta.

Predkladana koncepcia vychadza z metodického usmernenia Ministerstva hospodarstva Slovenskej
republiky z diia 15. aprila 2005 &. 952 / 2005 - 200, ktorym sa urCuje postup pre tvorbu koncepcie rozvoja obci
a miest v oblasti tepelnej energetiky.

V nadvaznosti na povinnost vypracovat koncepciu rozvoja tepelnej energetiky §31 uvedeného zakona
prindSa mestdm od 1.1.2007 i dalSie dve povinnosti a to za prvé rozhodovat o vydani povolenia o sulade
navrhovanej vystavby sustav tepelnych zariadeni do vykonu 10 MW v sulade s koncepciou rozvoja obce v
tepelnej energetike. Druha povinnost' sa tyka rozhodovania o vydani potvrdenia o sulade poZadovaného
predmetu podnikania s koncepciou rozvoja obce v tepelnej energetike fyzickym alebo pravnickym osobam,
ktoré Ziadaju o vydanie povolenia.

Povinnost’ vypracovat koncepciu rozvoja tepelnej energetiky je idealnou prileZitostou pre komplexné
rieSenie problémov vyroby, dodavky a spotreby tepelnej energie v meste.

Pri tvorbe koncepcie sa da vyuzZit' integrované planovanie a projektovanie, ktoré moze priniest
viacnasobne vyuzitelné efekty a to nielen usporu energie, ale aj usporu buducich investiénych nakladov.
Cim komplexnej$i pohlad na vyuzitie tepelnej energie v meste ako celku, tym viac Uspor tepelnej energie,
ale aj elektrickej energie, menej emisii a lepSie zivotné prostredie pre obyvatelov mesta. Planované a
kontrolované vydavky na energetiku a spotrebovavané energie v mestskych zariadeniach prinasaju
stabilnejSie financné rozpolty mesta.

RozSirenim povinnosti vypracovania koncepcie tepelnej energetiky o integrované Uzemné planovanie, o
koncepciu rozvoja dopravy v meste, spotrebu pohonnych hmét, o spotrebu elektrickej energie a vody, mbéze
mesto ziskat' synergické efekty, ktoré by €iastkovom rieSeni konkrétnych problémov ostali nevyrieSené.
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Mesto moze prostrednictvom koncepcie a z nej vyplyvajucich zavaznych nariadeni ovplyviiovat
priamo alebo nepriamo vyvoj tepelnej energetiky v meste a tym chranit Zivotné podmienky obcanov

mesta.

Zavadzanie zavaznych nariadeni vyplyvajucich z koncepcii do Zivota v meste je naro¢na a nikdy
nekonciaca uloha. | ta najlepSia koncepcia prinesie vysledky iba vtedy, ked ju akceptuju obyvatelia mesta. Z
tohto dévodu by mala koncepcia obsahovat postupy a nastroje pozitivheho ovplyvfiovania verejnej mienky
smerom k Usporam energie. Uzke ekonomické zaujmy koneénych spotrebitelov tepelnej energie byvaju
niekedy v rozpore so zaujmami mesta.

3.2 Legislativa

3.2.1.

3.2.2.

Legislativa EU

Smernica €. 93 / 76 / EHS zo dfia 13.9.1993 zamerana na obmedzenie emisii oxidu uhli¢itého
prostrednictvom zlepSenia energetickej efektivnosti ( SAVE )

Smernica €. 2002 /91 / ES zo dna 16.12.2002 o energetickej hospodarnosti budov
Smernica €. 2003 /55 / ES zo dfia 26.6.2003 o spolo¢nych pravidlach vnutorného trhu s plynom

Smernica €. 2004 / 8 / ES zo diia 11.2.2004 o podpore kogeneracie zaloZzenej na dopyte po
vyuzitelnom teple na vnutornom trhu s energiou, a ktorou sa meni a doplfia smernica ¢. 92 /42 /
EHS

Smernica €. 2004 / 67 /| ES zo dha 26.4.2004 tykajica sa opatreni na zaistenie bezpecénosti
dodavok zemného plynu

Smernica €. 2006 / 32 / ES zo dna 5.4.2006 o energetickej ucinnosti kone¢ného vy- uzitia energie
a energetickych sluzbach

Nariadenie EP a Rady €. 2002 / 1407 / ES o Statnej pomoci uholnému priemyslu

Legislativa SR

Zakon ¢. 251/ 2012 Z.z. o energetike a 0 zmene niektorych zakonov

Specifikuje podmienky pre podnikanie v energetike, prava a povinnosti G&astnikov trhu v
energetike, prava a povinnosti fyzickych a pravnickych oséb v energetike, vykon Statnej spravy a
Statneho dozoru nad podnikanim v energetike.

Zakon ¢. 657 /2004 Z.z. o tepelnej energetike

Zakon upravuje podmienky podnikania v tepelnej energetike, prava a povinnosti u€astnikov trhu
s teplom, hospodarnost prevadzky tepelnych zariadeni, obmedzujice opatrenia pre stav nudze,
pbsobnost organov Statnej spravy a obci, prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob,
ktorych prava a zaujmy mozu byt dotknuté vykonom prav a povinnosti t¢astnikov trhu z teplom.

Dalsie povinnosti obci vyplyvajuce zo zakona &.657 / 2004, paragraf &.31:

b) rozhoduje o vydani povolenia o sllade navrhovanej vystavby sustavy tepelnych
zariadeni s celkovym inStalovanym tepelnym vykonom do 10 MW s koncepciou rozvoja
obce v tepelnej energetike,

¢) rozhoduje o vydani potvrdenia o stlade pozadovaného predmetu podnikania s
koncepciou rozvoja obce v tepelnej energetike fyzickym osobam alebo
pravnickym osobam, ktoré Ziadaju o vydanie povolenia,

d) je opravnena od drzZitela povolenia pozadovat informacie o stave a
moznosti rozvoja sustavy tepelnych zariadent,

€) vydava prikaz na vecné pinenie fyzickym osobam alebo pravnickym osobam a na
osobné ukony fyzickym osobam v suvislosti s vyhlasenim stavu nudze v tepelnej
energetike; na vydavanie tohto prikazu sa nevztahuje v3eobecny predpis o
spravnom konani,

f) uspokojuje pravo na nahradu $kody, uslej mzdy alebo uslého zisku, ako aj pravo na
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nahradu preukazatelnych nakladov, ktoré fyzickej osobe alebo pravnickej osobe vznikli
v suvislosti s plnenim prikazu podla pismena e), ak si ich uplatriuje; vydavky spojené s
uspokojenim prava si obec uplatni

u osoby, ktora stav nudze v tepelnej energetike spdsobila, ak taka osoba nie je,
vydavky s uspokojenim prava si obec uplatni na Ministerstve financii Slovenskej
republiky.

Zakon &. 658/ 2004 Z.z. , ktorym sa meni a dopifia zékon &. 276 / 2001 Z. z.
o regulacii v sietovych odvetviach a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich
predpisov

Zakon upravuje predmet, rozsah, podmienky a spbsob regulacie v sietovych odvetviach,
zriadenie, postavenie a podsobnost Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi, podmienky
vykonavania regulovanych ¢&innosti, pravidla pre fungovanie trhu z elektrinou a plynom, a
spravne delikty za porusenie povinnosti ustanovenych tymto zakonom.

Zakon €. 555 / 2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych
zakonov

Zakon upravuje postupy a opatrenia na zlepSenie energetickej hospodarnosti budov s cielom
optimalizovat vnutorné prostredie v budovach a znizit emisie oxidu uhli¢itého z prevadzky
budov a pésobnost organov verejnej spravy.

Na zaklade smernice €. 2002 / 91 / EC Energy Performance of Buildings Directive (
EPBD ) prijatej Europskym parlamentom a Radou 16.decembra 2002 parlament SR schvalil
8.novembra 2005 zakon o energetickej hospodarnosti budov a o0 zmene a doplneni niektorych
predpisov.

Cielom smernice je zlepSovanie energetickej hospodarnosti budov.

Energeticka hospodarnost budovy vyjadruje mnozstvo spotrebovanej energie potrebnej
pre jej prevadzku. Medzi tieto energie patri energia na vykurovanie a pripravu teplej
uzitkovej vody, energia na chladenie, vetranie a osvetlenie.

Dosiahnutie energetickej hospodarnosti sa zabezpeli zmenou tepelno- technickych
vlastnosti budov vo vztahu k vonkajSim klimatickym podmienkam ako aj zabezpelenim
pozadovanych vnutornych podmienok pri efektivnosti nakladov na realizaciu opatreni a prevadzku
budovy.

To by sa malo dosiahnut nasledovne:

- ur€enim jednotnej metodiky vypoc&tu energetickej hospodarnosti budov

- uréenim minimalnych poziadaviek na energetickii hospodarnost, ktoré musia spinat
nové budovy

- uréenie minimalnych poziadaviek pre velké budovy, ktoré sa vyznamne obnovuju

- zavedenie povinnej energetickej certifikacie budov

- zavedenie pravidelnych kontrol kotlov a klimatizacnych zariadeni

Energeticka certifikacia budov

Vykonavacim predpisom je vyhlaska MDVRR SR €.364/2012 Z.z. , ktorou sa vykonava
zékon €.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

Certifikacia budov je povinna pre nové budovy, vyznamne obnovované budovy, pre
predavané alebo prenajimané budovy a byty. Certifikacia ostatnych budov nie je podla zakona
povinna, ale je ju mozné uskutoCnit na zaklade dobrovolnosti. Energeticka certifikacia je
vlastne postup, na zaklade ktorého sa budova zaradi do energetickej triedy A az G. Budovy
zaradené do triedy A budd najlepSie, v triede G najhorSie o sa tyka energetickej
hospodarnosti. Energeticku certifikaciu mdze vykonavat len osoba, ktora sa preukaze odbornou
spbsobilostou na vykon tejto &innosti.
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Pri hodnoteni sa bert do uvahy tepelno-technické vlastnosti budovy, vykurovaci
systém, klimatizacia, vetranie, osvetlenie, vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energii a emisie
CO; vznikajuce pri spalovani paliv.

OsvedCenim o vykonanej certifikdcii budov je energeticky certifikat. Vynatok z
energetického certifikatu - energeticky Stitok, sa musi umiestnit v budove na verejne
pristupnom a viditelnom mieste.

Energeticky certifikat ma platnost na dobu 10 rokov. Ak sa pocCas doby platnosti
certifikatu vykonaju stavebné Upravy na zlepSenie tepelno-technickych vlastnosti budovy,
certifikat straca platnost a je potrebné poziadat nezavislého odbornika o jeho vystavenie.

Zakon ¢€.17/2006 Z.z. o pravidelnej kontrole kotlov, vykurovacich sustav a
klimatizanych systémov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov

Tento zakon ustanovuje postupy a intervaly pravidelnej kontroly kotlov

a klimatizacnych systémov a odbornu spdsobilost na vykon pravidelnej kontroly kotlov a
klimatizacénych systémov v nevyrobnych budovach, ktoré spotrebuvaju energiu.

Zakon ¢. 314/2012 Z.z o pravidelnej kontrole vykurovacich systémov
a klimatizaCnych systémov a o zmene zakona ¢.455/1991 Zb. o zZivnostenskom podnikani (
zivnostensky zakon) v zneni neskorsich predpisov

Vyhlaska €. 328 / 2005, ktorou sa uréuje spésob overovania hospodarnosti prevadzky sustavy
tepelnych zariadeni, ukazovatele energetickej u€innosti zariadeni na vyrobu tepla a distribuciu
tepla, normativne ukazovatele spotreby tepla, rozsah ekonomicky opravnenych nakladov, na
overenie hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni a spésob uhrady tychto nakladov.

Ochrana ovzdusSia:

Zakon ¢€.137/2010 Z.z. o ovzdusi v zneni zakona ¢.318/2012 Z.z., zdkona ¢.180/2013 Z.z a
zakona ¢. 350/2015 Z.z.

Zakon €.414/2012 Z.z. o obchodovani a emisnymi kvétami a o zmene a doplneni niektorych
zakonov

Zakon ¢.401/1998 Z.z. o poplatkoch za znedistovanie ovzduSia v zneni zakona ¢.161/2001 Z.z,
zakona ¢. 553/2004 Z.z, zakona ¢€.571/2005 Z.z., zakona €.

203/2007 Z.z., zakona €. 529/2007 Z.z. , zakona ¢. 515/2008 Z.z. a zakona ¢&. 286/2009 Z.z.

Vyhlaska MZP SR ¢€.131/2006 Z.z. , ktorou sa ustanovuji narodné emeisné stropy a celkové
mnozstvo kvét znedistujucich latok v zneni vyhlasky &. 203/2008 Z.z., vyhlasky €. 159/2010
Z.z. a vyhlasky €.52/2012 Z.z.

Vyhlaska MZP SR é&. 314/2010 Z.z., ktorou sa ustanovuje obsah programu zniZovania emisii
zo stacionarnych zdrojov znecistovania ovzdudia a obsah udajov a spbésob informovania
verejnosti

Vyhlaska MPZPRR SR &. 360/2010 Z.z. o kvalite ovzdu$ia v zneni vyhlasky MZP SR &.
442/2013 Z.z.

Vyhlaska MPZPRR SR €.361/2010 Z.z., ktorou sa ustanovuju technické poziadavky a
vSeobecné podmienky prevadzkovania stacionarnych zdrojov znecistovania ovzdusia

Vyhlaska MZP SR &. 60/2011 Z.z., ktorou sa ustanovuju jednotlivé notifikaéné poziadavky pre
Specificky odbor opravnenych merani, kalibracii, skudok a indpekcii zhody podfa zakona o ovzdusi

Vyhlaska MZP SR ¢. 127/2011 Z.z., ktorou sa ustanovuje zoznam regulovanych vyrobkov ...

Vyhlaska MZP SR €. 410/2012 Z.z. , ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o
ovzdusi v zneni vyhlasky MZP SR €. 270/2014 Z.z.

Vyhlaska MZP SR ¢&. 411/2012 Z.z. o monitorovani emisii zo stacionarnych zdrojov
znecdistovania ovzdusia a kvality ovzdusia v ich okoli
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Vyhlaska MZP SR &. 228/2014 Z.z., ktorou sa ustanovuiju poziadavky na kvalitu paliv a
vedenie prevadzkovej evidencie o palivach v zneni vyhladky MZP SR &. 367/2015 Z.z. (
ucinnost novely k 1.1.2016)

Iné dokumenty zaoberajluce sa energetikou:

Koncepcia vyuzivania obnovitel'nych zdrojov energie

Bola schvalena uznesenim Viady SR ¢. 282 z 23. aprila 2003 v suvislosti s
Energetickou politikou Slovenskej republiky

Sprava o pokroku v rozvoji obnovitelnych zdrojov energie vratane stanovenia narodnych
indikativnych cielov pri vyuzivani obnovitelnych zdrojov energie z 30.aprila 2004.

Sprava pojednava o vychodiskovej pozicii Slovenskej republiky v oblasti obnovitelnych
zdrojov energii, sulad legislativy so smernicou 2001 / 77 / ES a o podpornych opatreniach. Dalej sa
zaobera stavom vyuZivania jednotlivych obnovitelnych zdrojov energii v SR a varianty rieSenia pre
vyuZivanie potencialu obnovitelnych zdrojov energii.

Zelena kniha o energetickej efektivnosti

Hovori o novych moznostiach zvySovania energetickej efektivnosti na vSetkych
urovniach eurépskej spolocnosti. Ma otvorit diskusiu o dosiahnuti Uspor s efektivnym
financovanim tychto opatreni. Tato kniha vychadza z navrhov komisie eurdpskych
spolocenstiev.

Zelena kniha - Eurépska stratégia pre udrzatelnu, konkurencieschopnu a bezpec¢nu

energiu.

V tejto zelenej knihe sa predkladaju navrhy a moznosti, ktoré by mohli tvorit zaklad novej
komplexnej eurépskej energetickej politiky. Kniha sa vymedzuje Sest klu€ovych oblasti, v ktorych
su potrebné opatrenia na rieSenie problémov.

Sest prioritnych oblasti:

1. Energiou za rast a pracovné miesta v Eurdpe: dobudovanie vnutorného
europskeho trhu s elektrickou energiou a plynom

2. Vnutorny energeticky trh, ktory zarucuje bezpecnost dodavok: solidarita medzi
Clenskymi Statmi

3. RieSenie bezpecnosti a konkurencieschopnosti dodavok energie: za
udrzatefnejsi, u€innejSi a pestrejsi sortiment energii

4. Jednotny pristup k rieSeniu klimatickych zmien

5. Podpora inovacii: strategicky eurépsky plan energetickych technolégii

6. Za jednotnu vonkajsiu energeticku politiku.

3.2.3. Zodpovednost’ miestnych samosprav

Existuje niekolko zavaznych dbévodov, pre€o sa miestna sprava musi zaoberat otazkami,
spojenymi s vyrobou a spotrebou energie. Vyplyvaju z nasledujicej zodpovednosti miestnej spravy:
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Mesto ma v nadvaznosti na rozsah delegovanych pravomoci zodpovednost za pripravu a schvalenie
uzemného planu. Prostrednictvom svojich Uzemnych planov rozvija a reguluje miestny trh, uréuje novy
uzemny rozvoj, planuje nové obytné a priemyselné zény spolu s prislusnymi aktivitami a dopravnymi tokmi.
Medzi najdblezitejSie suCasti Uzemného planu z hladiska energetiky patri zaistenie vhodnych koridorov pre
liniové energetické siete vratane ich ochrannych pasiem a zaistenie potrebnych verejne prospesnych stavieb
tvoriacich sucast verejne pouzivanych energetickych systémov. Mesto taktiez mbéze ovplyvnit kvalitu novych
stavieb z hladiska tepelno-technickych parametrov kontrolou suladu s platnymi alebo odporu¢anymi
hodnotami noriem pri povofovacom stavebnom riadeni. Z hfadiska Zivotného prostredia méze mesto regulovat

Obecna
zodpovednost’

Nutnost venovat’' sa otazkam energie v celom retazci od vyroby az po
koneéné vyuzitie na urovni miest vyplyva z obecnej zodpovednosti
predstavitelov miestnej spravy za kvalitu prostredia pre Zivot
obyvatelstva. Suvisi hlavne s poziadavkami a zavazkami k

dosiahnutia udrzatelného rozvoja, zakotvenymi v Agende 21,
globalnom ( celosvetovom ) plane rozvoja

a ochrany Zivotného prostredia. Kapitola 28 - ,Uloha miestnych sprav pri
podpore Agendy 21, uvadza, Ze cez dve tretiny uloh Agendy 21 nemdze
byt realizovanych bez spoluprace a Usilia organov miestnej spravy,
pretoZe korene Cinnosti, ktoré su predmetom Agendy 21, su v
¢innostiach na miestnej Urovni.

Zodpovednost za
ochranu

Vyroba a spotreba energie patri medzi ¢innosti, ktoré najviac prispievaju
k znecgisteniu ovzdu$ia. Mesto by sa teda malo tymito €innostami

Zivotného zaoberat a malo by byt pre svojich ob¢anov a pre subjekty na svojom

prostredia uzemi iniciatorom efektivneho vyuzivania energie, pretoze dopady
neefektivneho vyuZitia pocituje okrem iného v zhorSeni kvality ovzduSia
na svojom uzemi.

Zodpovednost Naklady na energiu z obecného rozpoctu su zahrnuté

za ekonomiku
mesta

v niekolkych vydavkovych poloZzkach a mnohokrat, hlavne vo
vacSich mestach, nie su suhrne vycislené. Presna znalost a
sledovanie tychto nakladov umoznuje efektivne hospodarenie s
verejnymi prostriedkami a ufahcuje finanéné planovanie obecnych
rozpoctov.

Zodpovednost za
socialnu situaciu

Naklady na energie tvoria vyznamnu polozku vo vydavkoch obyvatelov
mesta. Pri niektorych kategdriach obyvatefov (déchodcovia, mladé

obyvateflov rodiny s detmi, nezamestnani ) mézu vydavky presahovat’ Gnosnu mieru
a tito obyvatelia sa potom obracaji na mesto o pomoc. Mesto by preto
malo k tejto problematike pristupovat aktivne.

Pravna Mesto je v mnohych pripadoch dotknutym organom pre vykon Statnej

zodpovednost’ spravy a jeho zakonna zodpovednost je zakotvena

v prislusnych pravnych normach.

vyuzitie niektorych paliv pre vykurovanie a dopravu v miestach so zhor§enymi rozptylovymi podmienkami.

e
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4. Analyza sucasného stavu

4.1 Analyza uzemia

Poloha: takmer v centre Hornonitrianskej kotliny, obklopené pohoriami Ziar,Vtaénik,Strazovskymi vrchmi
s podéastou Magura a &iastoéne Malou Fatrou, 48° 46 zemepisnej Sirky, 18° 36" zemepisnej dizky,
nadmorska vySka 260 m.

Mesto Prievidza je suCastou TrenCianskeho kraja. Ma administrativno-spravny vyznam okresu. Jeho
rozloha je 43,06 km?. V suCasnosti ma charakter sidliStného celku priemyselnej oblasti so zachovanymi
stavebnymi a urbanistickymi $truktGrami z minulosti. Uzemnotechnické a socialnoekonomické aspekty rozvoja
mesta st v dokumente STRATEGIA ROZVOJA MESTA.

Mestské Casti:

Prievidza I. - Staré mesto

Prievidza ll. - Pily

Prievidza Ill. - Necpaly

Prievidza IV. - Kopanice

Prievidza V. - STVRTE - Velka Lehotka, Mala Lehotka, Hradec
Prievidza -- - Priemyselny areal

Obrazok ¢: 1 Poloha mesta v ramci Slovenskej republiky

wtor Viadunis Bacik
Zdroy Athas kyajiny SR (2002)

4.1.1. Spravne ¢lenenie obce

Mesto z hladiska spravneho ¢lenenia vytvara jeden obvod s Mestskym uradom, ktorého organizaéna
Struktura je nasledovna:
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Obrazok ¢: 2 Organiza¢na Struktira

ORGANIZACNA STRUKTURA MESTA PRIEVIDZA a MsU v PRIEVIDZI

Utvar architekta
I 3

PRIMATORKA

MESTSKAPOLICIA 50
zamest.chranenej dielne 9
———{—
5|
[
11
Prawna kancalaria
10
| MESTSKY URAD |
Ref. pre elektronizaciu Pre 1 léari:
a ochranu os. 1 Mestského dradu 1 nostu Mst 4
tvar hlavného 1| [organizaéné a ekonomicky odbor odbor Skolstva a starostlivost [odbor stavebného poriadku referal obchodu a referal pre projekly
kontroldra mesta parsonalne 10 43 o obéana 23 \wistavby a 2P 20 cestowného ruchu 3 | [a investicie L]

Podpomy tim pre projekt
podpory zam. v regicne
hornej Ni [

finanéné oddelenie 10 ‘Isu:iélna oddelenie
majetkové oddelenie 3 |
oddelenie dani a oddelenie spravy a | referat dopravy |
latkov 13] ekonomiky skolstva 8 2

|

oddelenie hospodarskej | ‘Iskulslq'r arad
pri 13

_|MahiEnfr urad

Spravy Platnosl k: 01.02.2023

e Poloha: mesto sa nachadza v TrenCianskom kraji takmer v centre hornonitrianskej kotliny, obklopené
pohoriami Ziar a Vtaénik v nadmorskej vyske 260 m
Rozloha: 4 306 hektarov
Pocet obyvatelov: 47 034 (udaj je k 31.12. 2016)

Pocet mestskych €asti: Mesto ma 5 mestskych Casti.

Obrazok ¢: 3 Letecka snimka Prievidze

Mestska Cast €. I. - Staré mesto
Mestska €ast’ €. Il. - sidlisko Pily
Mestska Cast' €. Ill. - Necpaly

Mestska Cast €. IV. - Kopanice
Mestska &ast &. V. - Stvrte
Mestska East' -- - priemyselny areal

Tieto pokryvaju bytovo-komunalnu a priemyselnu
sféru mesta. Nie s zhodné s Elenenim mesta na
urbanistické obvody uvedené v uzemnom plane
mesta. V oblasti tepelnej energetiky su v fiom
uvedené zoény intenzivneho zaujmu, v ktorych sa
predpoklada intenzivnejSia investi¢na Cinnost. Je
to:
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centralna mestska zéna

zona Sportu a rekreacie

obytna zéna Nové mesto

obytna zéna Necpaly

obytna zéna Kopanice

podnikatel'ské zény (Zapad, Vychod, Juh, Juhozapad)

Z hladiska spracovania koncepcie rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky sa bude vychadzat
z mestskych Casti.

Tabulka ¢: 1 Mestské Casti

. y fond-pocéet
Pocet obyvatefov - Bytovy fon bytov

31.12.2022 Bytové Rodinne
domy  domy =TI
- -

Mestske casti

i 6 200
l. Stare mesto & 399 2954 425 3 380
2199
II. Piby 12 869 12 869 6 260 519 6779
Ill. Mecpaly 12 506 12 506 4978 749 5T2T
M. Kopanice T 74T T 747 2922 458 3420
Sterte: Velka
y,  ehotka Mala oo 1985 0 736 736
Lehotka,
Hradec
_ Priemyselny 0.00 0 0 0 0

aredl

]
Spolu 43506 17114 2928 20042

Priemerny pocet obyvatefov na jednu bytovu jednotku 2,17 obyvatela / 1 b.j. — okresny priemer je 1,83
obyvatela/1 b.j.

Partnerské mesta: Ibbenbiiren (Nemecka republika), Sumperk (Ceské republika), Luserna san Giovanni
(Talianska republika), Valjevo (Srbska republika), Velenje (Slovinsko), Jastrzebie Zdroj (Pol'sko)

V su¢asnom stave hospodarstva mesto poskytuje pracovné prilezitosti v nasledujucich oblastiach:
- polnohospodarstvo a lesnictvo
- automobilovy priemysel, stavebnictvo, strojarska vyroba, polygrafia, spracovanie plastov, vyroba
nabytku, potravinarsky priemysel, informacné technoldgie, skladové hospodarstvo, vyrobné sluzby
- doprava, spoje, komeréna a nekomeréna obc&ianska vybavenost

So zniZenim poctu pracovnych prilezitosti vplyvom recesie a Strukturdrnych zmien sa mesto zatial
nevyrovnalo. Su¢asné priemyselné odvetvia ako automobilovy priemysel.....maju zo strany mesta
vytvarané podmienky pre rozvoj — priemyselny park Zapad I.

Areal priemyselného parku /PP/ sa nachadza v extravildne mesta Prievidza a rozprestiera sa v ¢asti
Ukrniska, v zapadnej €asti katastra mesta Prievidza. Plocha PP je zo severnej ¢asti vymedzena
ochrannym pasmom letiska, z juznej ¢asti vodnym tokom Handlovka, z vychodnej €asti trasou
cesty 1/64 a zo zapadnej €asti hranicou katastralneho uzemia Prievidza. V juhovychodnej casti
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Uzemie PP susedi s objektom COV. V lokalite PP st vybudované kompletné komunikacie a
inzinierske siete.

Celkova plocha 52 ha
Volna plocha 32 ha
Kapacita energetickej siete 9 MWh
Kapacita distribucie plynu 2 000 m3/h
Kapacita vodovodnej siete 16 1/s
Kapacita zberu dazdovej vody 701/s
PozZiarny vodovod 201/s
Kapacita splaskovej kanalizacie 101/s

4.1.2. Demografické podmienky

Ku diiu 31/12/2022 zilo v Prievidzi 43 506 obyvatefov. Vtomto poéte si evidovani aj obyvatelia
pri¢lenenych pévodnych obci Hradec, Mala a Velka Lehétka. Vyhladovy vyvoj populacie prirodzenou zmenou
predpokla pre rok 2020 v meste 62 000 obyvatelov.

Stav poétu obyvatefov mesta podia udajov zo 31.12.2022 je 43 506 os6b. Oproti idajom z Gzemného
planu pre rok 2020 je to menej o 18 494 os6b.

Zaznamenany pokles suvisi so znizenim hospodarskej zakladne mesta. V priebehu 90-tych rokov doSlo
k znizeniu pracovnych prilezitosti v meste o 3 000 miest. Najvacsi vplyv na tento vyvoj mal vyvoj tazby uhlia.
V sucasnosti mesto ma lokality pre novu vystavbu spojenu s rozvojom pracovnych prilezitosti a to hlavne vo
vyrobnej sfére sluzieb. Z hladiska vyvoja obyvatelstva to dava predpoklad aj na zvySenie poctu obyvatelov.Z
porovnania vyvoja obyvatelstva za roky 2009-2016 vyplyva priemerny medziro¢ny pokles obyvatelstva
(PMPO) o 0,88%. KedZze trend vyvoja obyvatelstva je od roku 1991 stale klesajuci pouzijeme pre dal3ie
vypoéty do roku 2020 hodnotu zniZzovani o PMPO. Podla tychto tdajov miera populaéného rastu je -0,88%
z ¢oho pre mesto v roku 2015 vychadza stav po&tu obyvatelov 47 833 oséb a v roku 2020 - 44 963 osdb
a vroku 2022 — 44963, ¢o v ramci Statistickej odchylky zodpoveda skuto&nému po&tu obyvatelov k 31.12.2022
(43506). Z uvedeného je zrejmé, Ze do$lo k miernemu zhor$eniu PMPO. Dalej budeme pouzivat udaj
k 31.12.2022 to je 43 506 obyvatelov.

Tabulka ¢: 2 Vyvoj rastu poétu obyvatelov

Rok 1991 2005 2010 2016 2022
Potet obyvatelov 53424 52453 49934 47034 44963

Pokles poctu obyvatelov sidelnu Struktiru mesta podstatne neovplyvni. Vyhladovo sa podla tzemného planu
predpokladaju prirastky bytov do roku 2020 oproti roku 2012 v zénach intenzivnejSej investi¢nej Cinnosti pri
zvySeni podielu bytov v rodinnych domoch oproti bytom v bytovych domoch na sidliskach o 7,9 %. (21 528
b.j.) Z pohfadu demografického vyvoja je tato hodnota neredlna. Pre dalSie vypolty budeme uvaZovat
hodnotu poé&tu bytovych jednotiek 20 042 b.j. z roku 2022.

4.1.3. Klimatické podmienky

Mesto sa nachadza v nadmorskej vySke 260 m.n.m. medzi pohoriami Ziar a Vtaénik. Podla
revidovanej STN 73 05 40 je to teplotna oblast 2 s vonkajSou vypoctovou teplotou te = -14 °C a veterna oblast
,1%. Uginnost normy je od 1.10.2002 a pretoZe najviac vybudovanych bytov bolo v obdobi r. 1971 — 80
(Sidlisko Kopanice — 1918 b.j., Zapotdcky 958 b.j., DIha ulica 999 b.j., ) Zabnik — Vystrkov — 506 b.j. a Terasy
420 b.j.) a v rokoch 1981 — 1991 (Nové Mesto — 2 733 b.j., Zapotdcky 681 b.j. a Terasy 533 b.j.) je potrebné
uviest klimatické podmienky zodpovedajuce uvedenym obdobiam. Podla STN 38 33 50 mesto patrilo do
oblasti s najniZzSou vonkajSou vypoctovou teplotou te = - 15° C.

Prehlad mesacnych a ro€nych priemernych teplét za 50 ro&né (normové) obdobie je pre mesto nasledovny:
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Tabulka ¢: 3 Mesacné priemerné teploty za 50 roéné obdobie

Mesiac JAN FEBE MAR APR MAJ JON JOL AUG SEP OKT NOV DEC
Priemernd teplota °c -2,8  -0,6 3.4 88 13,8 17 185 179 141 9 42 -04

Tabulka ¢: 4 Priemerné teploty za 50 roéné obdobie pre ro¢né obdobia

Rotné obdobie Jar Leto Jesern Zima Rok

Priemerna teplota °c 87 178 91 -12 8,6

V zmysle vyhlasky MH SR ¢. 152/2005 Z. z. dodavku tepla ohranicuje priemerna denna teplota +13 ° C.
Priemerna denna teplota pre uréité roky vystavby bytov bola +12 © C (do 1.1.1988) V tejto suvislosti je
rozdielny aj poCet dni vo vykurovacom obdobi. Kazdu vykurovaciu sezdonu ovplyviiuje pocasie. Pre
vyhodnotenie jeho vplyvu je najlepSie pouzit index vplyvu pocasia t.j. denostuperi (D°) PoCet denostupriov je
mozné pocitat podla dlhodobych priemerov tepl6t a vtedy hovorime o klimatickych denostuprioch alebo podfa
teplét zistenych v ur&itom ¢asovom uUseku napr. vo vykurovacom obdobi a vtedy hovorime o meteorologickych
denostuprioch.

Pre navrhy zariadeni pre vypocCet potreby tepla sa pouzivaju klimatické denostupne. Pre mesto
Prievidza budeme v bilanciach pouzivat priemernd hodnotu dennostupfiov od roku 2004. Tato hodnota
najvernejSie zohladruje vyvoj klimatickych podmienok. /vid graf ¢:1/ Rozpis poctu dennostupfiov od roku
2004 je uvedeny v prilohe.€.1. Tieto sa budu pouzivat aj pri porovnavacich vypoc¢toch vykonavanych v ramci
vypracovania tejto koncepcie. Pre kontrolu prevadzky uz hotovych zariadeni sa pouzivaju meteorologické
denostupne. Zo zistenych hodnét poctu vykurovacich dni a rozdielov strednej vnutornej teploty v objekte
(hlavne v bytovych domoch) a strednej vonkajSej teploty v poslednych rokoch pocet denostupriov bol
nasledovny:

Tabulka ¢: 5 Pocet dennostupriov pre roky 2020 — 2022

Rok 2020 2021 2022 Priemer
]
Januar 617,30 612590 59260 60760
Februar 450,30 51390 453,00 472,40
Marec 43840 484580 45920 46407
April 26140 35940 33523 31863
maj 13470 7200 450  TO40
Januar-Maj 190210 2042380 135453 193314
]
September 1400 4530 10510 5480
Oktober 27210 32210 24750 280,70
Hovember 45300 43760 40650 43237
December 49260 53900 54920 54360
September - December 123170 138400 130870 131147
]
Poéet vykurovacich dni 23300 23100 22500 22967
Priemerna teplota za vyk. dni [°C 8,55 5,12 5,81 5,63
Poéet dennostupiov 3133,80 3435280 316323 324461
Priemerna teplota za rok ['C] 1121 1050 1159 1110
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Graf ¢: 1 Pocet dennostupnov
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Cervena &iara v grafe predstavuje trend (polynomicka 2 stupiia) vyvoja klimy — prichadzaju studensie
roky. Biela &iara v grafe predstavuje trend (pohyblivy priemer dvojroény) — zmeny klimy su cyklické
a aproximuju sinusovu funkciu s periédou 5-6 rokov.

Z uvedeného grafu je zrejmé, Ze teplejSie roky sa striedaju so studenymi 5-6 roénom cykle. Pre dlhodobé
planovanie je v takomto pripade vhodné pouzit priemernd hodnotu dennostupriov.

4.2. Analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni

Analyza je vykonana pre vSetky existujuce sustavy tepelnych zariadeni pouzivanych v katastralnom uzemi
mesta Prievidza. Pri hodnoteni sa vychadzalo z dostupnych podkladov a to hlavne z podkladov Okresného
uradu zivotného prostredia, Mestského uradu zivotného prostredia, podkladov vlastnikov a prevadzkovatelov
tepelnych zariadeni a z vlastnych skusenosti, poznatkov a Setreni.

Sustavou tepelnych zariadeni sa podla zakona 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike rozumeju zariadenia na
vyrobu, rozvod a spotrebu tepla.

Analyza pripravuje zaklady pre stanovenie potencialu uchovania energie a prepojenia medzi energetickym
a socialno-ekonomickym systémom. Pokryva existujuce sustavy tepelnych zariadeni pouzivanych
v katastrdlnom Uuzemi mesta Prievidza. Podkladom pre analyzu su podklady od PTH, a.s., z Okresného uradu
zivotného prostredia, oddelenia ZzZivotného prostredia mestského Uradu, podkladov vlastnikov
a prevadzkovatelov tepelnych zariadeni. Dalej su to informécie a udaje ziskané spracovatelmi tejto koncepcie
na zaklade prieskumu, tepelno-technickych prepodtov a vSeobecne uznavanych materialov k problematike
vyroby, distriblcie a spotreby tepla.

Analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni v meste obsahuje analyzu zariadeni na vyrobu tepla a na
rozvod tepla vo vazbe na dodavku tepla pre: - bytovy a verejny sektor

- podnikatelsky sektor

- pre individualnu vystavbu
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Tabulka ¢: 6 Vymedzenie oblasti zasobovania teplom

Mestske casti Pocet a typ zdrojov tepla

155 plynovych kotalni, 12 kotolni na drevo, 1 abjekt vykurovany
glektrinou, 2 kotolne na motorovi naftu, 3 kotolne na hnedé uhlie, 37
domovych odovzdavacich stanic, 4 biokové odovzdavacie stanice, 1
kogeneracna jednotka,  individudingj bytowvej virstavbe: 450
phynovwch kotolnd, 15 kotolni na drevo, 3 kotolne na uhlig, 3 tepeiné
cerpadla,

Staré mesto

57 phynowych kotolni, & kotolni na drewvo, & kotolni na motorovd naftu, 3
kotolne na hnedé uhlig, 65 domowych odovzdavacich stanic, 1 blokova

) 5 odovzdavacia stanica, V individuaingj bytovej virstavbe: 493
phynovych kotolni, 22 kotolni na drevo, 4 tepeiné cerpadia,
37 plynowych kotolni, 2 kotolne na drevo, 2 kotolne na motorowvi naftu,
66 domovych odovzdavacich stanic, 5 blokovych odovzdavacich
I Mecpaly . : .

stanic, W individudinej bytove] virstavbe: 734 plynowvych kotolni, 13
kotolni na drevo, 2 tepeiné cerpadla,

17 phlynovych kotolni, 1 ketolfia na dreve, 1 kotolfia na bioplhyn, 38
domowvych odovzdavacich stanic, 2 blokové odovzdavacie stanice,
W individualnej bytovej vystavbe: 478 phynowiych kotolni, 14 kotolni na
drevo, 3 kotolne na uhlie, 3 tepeiné cerpadla,

M. Kopanive

3 ptynove kotolne, ' individualingj bytove] vystavbe: 405 plynovich
W, Sturte kotolni, 189 kotolni na drevo, 132 kotolni na uhlie, 10 tepelnych
cerpadiel,

74 phenovych kotolni, 8 kotolni na drevo, 2 olejové kotolne, 1 kotolna na

- SR R &ervenl naftu, 5 kotolni na motarovi naftu, 4 kotolne na hnedé uhlie,

V ramci tejto koncepcie su posudzované primarne rozvody horucej vody a tiez sekundarne rozvody teplej
vody. Primarne hordcovodné rozvody su posudzované od fakturacného miesta medzi ENO a PTH Prievidza,
ktoré sa nachadza v bode ,K* hordcovodu (byvala vyhreviia V-1). Z bodu ,K* su vyvedené tri horicovodné
vetvy, ktoré tvoria napdjace pre jednotlivé mestské Stvrte. Pridelenie vetiev k jednotlivym tepelnym rajénom
ako aj stavebné parametre sa nachadzaju v tabulke &.6. Dispozi¢né zakreslenie predmetnych horicovodnych
rozvodov ako aj vSetkych TTZ sa nachadza v prilohe &.3. Sekundarne rozvody su posudzované z bodu
vystupu zo zdroja tepla po vstup do zariadenia na vyuZivanie tepla.

4.2.1. Zariadenia na vyrobu a rozvod tepla z ktorych je zabezpefovana dodavka tepla pre bytovy
a verejny sektor

Teplo dodavané kone¢nym spotrebiteflom v mestskych Castiach mesta je vyrabané:
a) v ENO tj. v Elektrarni Novaky, ktora sa nachadza mimo vymedzeného katastralneho Uzemia mesta
a nie je pod spravou mesta
b) v zariadeniach na vyrobu tepla, ktoré su situované v mestskych €astiach mesta

V ENO je teplo vyrabané spafovanim menejhodnotného paliva (lignitu) z Novackej uholnej panvy v kombinacii
s vyrobou elektrickej energie. Takato vyroba prinasa vysSie vyuZitie tepelného obsahu pouzivaného paliva
a zaroven je ohladuplnejSia k Zivotnému prostrediu. Technické zariadenie ENO sa postupne modernizuje. Pri
porovnani so zdrojom ktory vyraba len teplo (vyhrevha, plynova kotolfia) vykazuje pri prakticky rovnakej
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ucinnosti premeny energie vy3Sie merné Uspory fosilného paliva. Pretoze ENO sa nenachadza pod spravou
mesta analyza vyroby tepla v ENO nie je predmetom tejto koncepcie. Je vSak dbélezité poukazat na priamu
vazbu cez nakup tepla do oblasti hospodarenia s energiou, do oblasti vzajomnych vztahov (byvanie, pracovné
prilezitosti) mesta Prievidza a okolitych sidiel ako su Novaky, Zemianske Kostolany.

Pocet a typ zariadeni na vyrobu tepla vo volebnych obvodoch mesta je dokumentovany v tabulke ¢. 6. Z nej
vyplyva, zZe v katastralnom Uzemi je celkove 3553 zariadeni na vyrobu tepla z toho 2928 tvoria zdroje
v rodinnych domoch. Celkovy in§talovany vykon zdrojov je:

Bytovy a  Podnikatefsky Individualna

L2 TR T verejny sektor sektor bytova vystavba L TEL
Blokove VS vodalvoda 31585 1860 0 33445
Domové VS vodalvoda 104 779 6330 0 111 109
Plynoveé kotolne 27 553 75615 44264 147 432
Ostatné - tepelné cerpadla,

elektrické vykurovanie, 775 14 245 £959 20979
splynovanie dreva *

Spolu 164 692 98 050 50 223 312 965

V tychto zariadeniach sa vyrobilo 326 421,5 MWh/rok tepla. Pre pokrytie potreby odberov tepla v meste sa
z nakupného tepla z ENO zuzitkuje 90 692,0 MWh/rok vratane strat na rozvodoch a pri premene tepla. Podla
vyhlasky URSO €. 328 z 13.07.2005 v plathom zneni ukazovatelom energetickej uc€innosti zariadeni na
vyrobu tepla je energeticka u€innost tepelnych zariadeni a ur€uje sa podla typu a vykonu kotla korigovanim

uvedené v citovanej vyhlaske su v nasledujucej tabulke.

Tabulka ¢: 7 Ukazovatele energetickej uc¢innosti zariadeni na vyrobu tepla

Teplovodné a horicovodné kotly

Vykon kotla (MVV) U¢innost kotla Parné kotly
od 0, 02 do 0, 1 vratane G- 3% Vykon kotla (M) U¢innost kotla
od 0, 1 do 20, 0 vratane G- 2% od 0, 1 do 20, 0 wratane G- 3%
od 20, 0 do 50, 0 vratane - 1,50% od 20, 0 do 50, 0 vratane G- 3%
nad 50, 0 G- 1% nad 50, 0 G- 3%
G - garantovana Ucinnost kotla. 5 - garantovana Ucinnost kotla.

Tabulka ¢: 8 NajnizSia ucinnost’ kotla podl'a vyhlasky 328/2005 z.z.

Uginnost kotla [%]

Kapalné palivo Tuhé paliva

Vikon kotla . Nllkoteplotl'wy Kondenzacljy kotol Hnedé
Plynné kotol deny do Kondenza deny do = Hnedé
[n] X ; = - e = . X Cierne . uhlie
palivo Ostatné ivo prevadzky po  ény kotol prevadzky po Biomasa Koks Brikety Hii uhlie "
31.12.2008 31.12.2008 UPlS fridens Netrieden
&
0d 0,02 do 0,1
'L DL a7 20 - S0 92 95 68 70 68 89 87 83
vratane
0d 0,1 do 0,5
o . a7 a2 - 91 93 96 B89 T2 B89 70 68 64
vratane
0d 0,5do 3,0
= R B8 83 - 91 94 a7 70 - 70 Tz 69 65
vratane
SR 88 84 82 - - - 72 - - 75 7 63
vratane
Qd 6,0 do 20,0
o ! a9 85 83 - - - 75 - - T8 Tz T3
vratane
Nad 20,0 89 86 85 - - - T - - 82 - T

Porovnavanim prevadzkovanych kotlov v zdrojoch tepla v katastrdlnom Uuzemi mesta sa zistilo:
- prevadzkované kotle s vykonom do 50kW su takmer v3etky konvenéné teplovodné a najnizSiu
aginnost vo vaésine pripadov spifiaju
- pre vacsie kotle je situacia obdobna
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- rok vyroby kotlov prezradza rbznorodost t.j. su prevadzkované kotle, ktorych hlavne technicka
Zivotnost' je uz prekonana a su v prevadzke kotle, ktoré boli instalované v poslednom obdobi (r. 2019 -
2022)

- koncepcné rieSenie zdrojov tepla ma az na malé vynimky nedostatky, ktoré celkovu u€innost vyroby
tepla znizuju. Je to napr. nizka doba vyuzitia menovitého vykonu zdroja, urover obehovych Cerpadiel
hlavne pre okruhy vykurovania, kde sa vykazuje oproti potrebe predimenzovanost a neprispdsobilost
prietokov v zavislosti na odberovych poziadavkach

- plosné rozptylenie zdrojov z hladiska odchadzajucich spalin do ovzdusSia je v niektorych oblastiach
mesta nepriaznivé z dévodu odvodu do prizemnych vrstiev ovzduSia a znaénej koncentracie zdrojov
v oblasti

- disponibilné zdroje tepla su va&Sinou napojené na plynovodné siete napr. v podnikantelskom sektore
80 791,8 MWh, v individudlnej bytovej vystavbe 111 039,2 MWh. Zdroje sa nachadzaju aj v oblastiach
mesta kde je vysoka tepelna hustota odberu tepla zadsobovana zo sustavy CZT t.j. nakupovaného
tepla z ENO napr. 25 750,1 MWh v oblastiach bytovokomunélneho a verejného sektora.

Zo zistenych skutonosti je mozné konstatovat, Ze v individualnych zdrojoch tepla, vo verejnom sektore aj
v podnikatelskom sektore je najvy$Sia spotreba fosilnych paliv, hlavne dovazaného zemného plynu. Pri
dosiahnuti uvedenych uspor je mozné oCakavat priaznivy dopad na Zivotné prostredie v meste. Z hladiska
vyroby tepla v katastralnom Uzemi mesta tato pokryva 216 918,4 MWh. Zbytok je nakupované teplo z ENO
a ostatné druhy paliv. V pripade poruchy (havarie) hlavne na tepelnom napaja¢i ENO — Prievidza je v zmysle
vyhlasky MHSR €. 151/2005 potrebné postupovat podla havarijného planu, ktory uchovava v tomto pripade
ENO ako drzitel povolenia na dodavky tepla.

Prehflad o instalovanych vykonoch zariadeni na vyrobu tepla je dokumentovany grafmi a tabulkami, ktoré su
sucCastou tejto koncepcie priamo v texte alebo v prilohovej Casti. Pre upresnenie v tejto koncepcii sa pod
individualnym zasobovanim tepla rozumeju domové resp. arealové zdroje pre zasobovanie teplom pre potreby
vykurovania, ohrevu teplej uzitkovej vody pripadne technoldgie konkrétneho domu resp. podnikatelského
subjektu.

Pre sustavu centralizovaného zasobovania teplom (SCZT) v meste je teplo nakupované z tepelného napajaca
ENO. Bod stretu medzi napajacom ENO a mestskej SCZT je v bode ,K-1“ (byvala vyhrevna V-1 t.j. fakturacné
miesto medzi ENO a Prievidzké tepelné hospodarstvo a.s. PTH). Od bodu ,K-1% je primarny rozvod tepla,
ktory predstavuje vtejto koncepcii subor zariadeni, ktoré tvori horucovodna tepelna siet ukoncena
odovzdavacimi stanicami. Tieto odovzdavacie stanice tepla upravuju parametre horicej vody na hodnoty
pozadované odbernymi tepelnymi zariadeniami domov pripadne inych odberatelskych subjektov. Z bodu ,K-1*
su vyvedené tri horucovodné vetvy. V tabufke €. 9 su k tymto vetvam (oznaCovanym aj A; B; C) uvedené
obvody a mestské Casti, ktoré su sucastou SCZT a odoberaju teplo pre potreby uzivatelov resp. koneénych
spotrebitelov.

Tabul'ka ¢: 9 Primdrne horucovodné rozvody

Vetva ¢.1 "A" Vetva ¢.2 "B" Vetva ¢.3 "C"

Uzemno- Uzemno- Uzemno-
Mestska ¢ast’” priestorovy Mestska ¢ast’” priestorovy Mestska cast’ priestorovy
celok celok celok
Pily IV. Kopanice Kopanice Juhozapad
IL. Pily Prednadrazie Zabnik - Priemyselny Vychod
: Bojnicka cesta Cierne mesto  areal Juh

Koloto¢ DIha ulica Zapad

I. Staré mesto g sk stred

Sidlisko mladez  Pre lepsiu nazornost vedenia

Rozdelenie a nazwy mestskych Staré mesto hlavnych vetiev horicovodného
Casti je podla Gzemného planu Necpaly primarneho rozvodu slazi
lll. Necpaly Nové mesto situaény nakres. Priloha €.21.
Zapotocky

Parametre primarneho rozvodu su teplota 130°C, tlak 2,5 MPa a sekundarneho rozvodu (teplovodné) do
110°C a 0,6 MPa. Podla vyhlasky URSO ¢. 328/2005 ukazovatel energetickej ucinnosti zariadeni na
distribuciu tepla sa uréi cez povolenu stratu. Pri horicovodnom rozvode tepla je to 8% z mnoZstva tepla
dodaného do primarneho rozvodu tepla a pri teplovodnom (sekundarnom) rozvode 6% z mnoZstva dodaného
tepla do sekundarneho rozvodu tepla. Pri odovzdavacich staniciach tepla (OST) horica vodal/tepla voda je
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ukazovatel energetickej u€innosti 98,5%. Taky isty je aj v pripade tepla vodal/tepla voda. V SCZT sa para ako
teplonosné médium nepouziva.
Pri analyzovani tepelnych strat tepelnych rozvodov v mestskej SCZT sa prihliadalo k metodickému postupu zo
severskych krajin EU. Pri poznani prevadzkovych podmienok sa tepelné straty vyjadruju suginitefom
tepelnych strat, ktory zavisi od:

- suCinitela prestupu tepla

- mernej plochy povrchu rozvodného potrubia

- poctu hodinostupriov (t.j. doba v zavislosti na teplotnom rozdiele medzi teplonosnym médiom a okolim

potrubia uloZenych v zemi)

- merného prikonu tepla dodavaného do rozvodu
Hodnota sucinitela sa pohybuje od 0,04 do 0,2 t.j. od 4 do 20%. Pri velkej hustote spotreby tepla napr.
v zhustenej zastavbe s bytovymi domami s velkym poctom bytovych jednotiek sa dosahuje aj pod 4%. Pri
malych odberoch na velkej ploche naopak prekracuje aj 20%. Poznatky z analyzy tepelnych rozvodov v meste
su nasledovné:

dimenzie horucovodnych a teplovodnych rozvodov tepla: DN15 az DN600
dizka tepelnych tras HV rozvodov: 53,32 km

dizka tepelnych tras TV rozvodov: 11,94 km
hustota tepelného zatazenia katastralneho uzemia mesta: 27,09 kW/km?
celkowy tepelny prikon dodavany do rozvodu SCZT v bode ,K*: 50,4 MW
wkazované tepelné straty v SCZT: 26,18%
kvantifikované tepelné straty: 32 167 MWhJ/rok

Tabul'ka ¢: 10 Primarne hortucovodné rozvody

DN  Diika vetvyy AA DN Dizka vetvy B-C

[mm] [m] [mm] [m]
15 0 125 2 163
20 38 150 6112
25 1184 200 4 820
32 1914 250 6 631
40 1766 300 5080
50 5885 450 2924
65 4 614 500 2424
80 2997 600 1242
100 3 550 700 0

Primarny horicovodny rozvod tepla je prevadzkovany s menovitym teplotnym spadom 130/70 °C. Do HV
primarnych okruhov sa teplo dodava z HV TN ENO - Prievidza. Celkova dizka trasy kostrovych rozvodov a
odbodiek primarneho rozvodu tepla je 53,32 km. Pévodné ocelové potrubie je predizolované alebo je
izolované tradi€nym tepelnoizolatnym materidlom z mineralnych rohozi, resp. sklenej vaty v Al félii alebo je
oplechované. Potrubie je nadzemné na vysokych, resp. nizkych patkach alebo je uloZené v neprieleznych
podzemnych kanaloch z beténovych ,U“ prefabrikatov, zakrytych beténovymi prekladmi, resp. je v
bezkanalovom prevedeni. Technicky stav hordcovodného rozvodu je primerany veku a spdsobu vyuZivania.
Podla potreby sa tlakovy systém rozvodu tepla udrziava resp. opravuje vratane technického stavu tepelnej
izolacie. Useky potrubia, ktoré museli byt opravované st nahradené predizolovanym potrubim. Rozvod tepla
podla protokolu o overeni hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni neprekraduje normovany
ukazovatel energetickej hospodarnosti pre rozvod a distribuciu tepla primarnych rozvodov tepla. V tabulke 5 je
zoznam primarnych a sekundarnych distribu¢nych rozvodov tepla v meste Prievidza.
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Tabulka ¢: 11 Sekundarne teplovodné rozvody

Vykurovacia voda 90/70 °C sa pripravuje podfla klimatickych podmienok — vonkajsej teploty vzduchu. Obeh
teplej vykurovacej vody zabezpecuje obehové Cerpadlo, ktoré je inStalované vo vratnom potrubi, do ktorého je
zaUstené doplfiovanie obehovej vody. Dopifianie obehovej vody je rieSené z vratnej vetvy primarneho okruhu
pomocou elektromagnetického (solenoidného) ventilu, na zaklade snimania statického tlaku vo vykurovacom
systéme. Priprava TUV je realizovana prietokovym spdsobom v doskovom vymenniku. Na potrubi pitnej vody
vstupujicej do doskového vymennika (DV) je instalovana magneticka uprava vody. TUV je vybavena
cirkulaénym okruhom, cirkulaéné &erpadlo. Okruh ohrevu TUV je proti prekrogeniu povoleného tlaku osadeny
poistnymi ventilmi na vratke a na vstupe studenej pitnej vody. Celkovéa dizka sekundarnych okruhov je 11,94

km.

DN Dizka vetvy Poznamka
[mm] [m]
32 216
40 120
50 1575
65 1520 Sekundame rozvody su
a0 15636 predizolované neprielezné s
100 2 341 priemernou Géinnost'ou 96%
125 2598
150 1382
200 652

Tabulka ¢: 12 InsStalovany vykon — bytovy a verejny sektor

Instalovany vykon

kW
Blokové VS HV [V 31585
Domové VS HV [V 104 779
Plynové kotolne 27 553
Vykon napojeny priamo z primaru 0
Ostatné - tepelné cerpadla, elektricka 775

£

vykurovanie, splynovanie dreva

%
13.2%
63,6%
16,7%
0.0%

0,5%

2

Spolu 164 692

e HV/V-horuca voda/ voda

Graf €: 2 InStalovany vykon — bytovy a verejny sektor
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Z uvedenej tabulky a grafu je zrejmé, Ze 82,8% inStalovaného vykonu tvoria vymennikové stanice HV/V
napojené na CZT ENO Zemianske Kostolany.

Podrobnejsie ¢lenenie je aj s inStalovanymi vykonmi uvedené v tabulkach prilohy ¢.2
4.2.2. Zariadenia na vyrobu tepla pre podnikatel’sky sektor

Tabulka ¢: 13 Instalovany vykon — podnikatel'sky sektor
Instalovany vykon

kKW %
Blokové VS HV / V 1 860 1,9%
Domove VS HV /W 6 330 6,5%
Plynové kotolne 75615 T7.1%
Vykon napojeny priamo z primaru 6200 6,3%
COstatné - tepelné Eerpadla, elektrické 8 045 8.2%

E

vykurovanie, splynovanie dreva

-
Spolu 98 050  100,0%

Graf €: 3 InStalovany vykon — podnikatelsky sektor

Ostatné -
tepelné
Cerpadla,
elektrické
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V,k . , 6'5%
ykon napojeny 8,2%
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primdru
6,3%

Plynové kotolne
77,1%

Z uvedenej tabulky a grafu je zrejmé, ze 14,7% inStalovaného vykonu tvoria vymennikové stanice HV/V
napojené na CZT ENO Zemianske Kostolany. Vyznamny podiel na vyrobe tepla pre podnikatelsku sféru tvoria
plynové kotolne.

Podrobnejsie ¢lenenie je aj s inStalovanymi vykonmi uvedené v tabulkach prilohy ¢.2
4.2.3. Zariadenia na vyrobu tepla pre individualnu bytovu vystavbu

Pre individualnu bytovu vystavbu sa na vyrobu tepla prednostne do objektov instaluju plynové teplovodné
kotolne. V ojedinelych pripadoch sa teplo vrodinnych domoch vyraba tepelnymi Cerpadlami alebo
akumulaénym &i priamovyhrevnym elektrickym zariadenim, spalovanim dreva v splynovacich kotloch a tieZ vo

EkoEnergy-Group, 5.r.0. I€O: 36 797 766 GPS: N -48° 46° 28,548398%
Chrenovec - Brusno 433 DIC: 2022415340 E -18° 43¢ 35,2915478%
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velmi malom mnozstve spafovanim fosilnych paliv — uhlia. V ojedinelych pripadoch su zdroje pre individualnu
bytovu vystavbu doplnené solarnym zariadenim na ohrev TUV v letnych mesiacoch.

Tabulka ¢: 14 InStalovany vykon — individualna bytova vystavba

Instalovany vykon

kW %
Blokové VS HV [V 0 0,0%
Domové VS HV [V 0 0,0%
Plynové kotolne 44 264 88.1%
Vykon napojeny priamo z primaru 0 0.0%

Ostatne -_tepelne cerpgdla, elek}ncke 5 959 11.9%
vykurovanie, splynovanie dreva

I ——
Spolu 50223 100,0%

Graf €: 4 InStalovany vykon - individualna bytova vystavba

Ostatné -
tepelné
Cerpadla,
elektrické
vykurovanie,
splynovanie

eva *

Plynové kotolne
88,1%

InStalovany vykon v individualnej bytovej vystavbe je v plynovych kotolniach 88,1% celkového inStalovaného
vykonu zdrojov tepla.

4.2.4. Celkové zhodnotenie zariadeni na vyrobu a rozvod tepla

Taburlka ¢: 15 Instalovany vykon zariadeni na vyrobu tepla

Instalovany vykon

kKW %o
Blokové VS HV [V 33 445 10,7%
Domove VS HV /W 111 109 35.5%
Plynové kotolne 147 432 47 1%
Vykon napojeny priamo z primaru 6200 2.0%

Cistatné —_tepelne cerp;dla, elek}ncke 14 779 4.7%
vykurovanie, splynovanie dreva

-
Spolu 32965 100,00
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Graf €: 5 InStalovany vykon zariadeni na vyrobu tepla
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Z uvedenej tabulky a grafu je vidiet, Ze na inStalovanom vykone sa v najvacSej miere podieflaju vymennikové
stanice HV / V napojené na CZT z ENO Zemianske Kostolany 46,2% - z celkového inStalovaného vykonu.
Pomer instalovaného vykonu VS oproti celkovému instalovanému vykonu zdrojov klesa, z dévodu odpajania
sa odberatelov od CZT.

Tabulka ¢: 16 Rozvody tepla — vSetky sektory

Dizka trds tepelnych rozvodov

Typ [km] Z toho predizolované
Primarne 53,32 14,2 26,63%
Sekundirne 11,94 11,94 100,00%
Spolu 65,26 26,14 40,06%

Podiel predizolovanych potrubi:

Primarne okruhy: do 26,63%

Sekundarne okruhy: do 100,00%

Celkovo sekundarne aj primarne okruhy: 65,26 km tras.

Z uvedeného mdzZzeme konstatovat, Ze podiel predizolovanych potrubi na dodavku tepla je vysoky, ¢o je z
hladiska tepelnych strat a tym aj z hladiska zniZovanie emisii velmi pozitivne.

4.3. Analyza zariadeni na spotrebu tepla

Analyza je prevedena pre v3etky existujuce zariadenia na spotrebu tepla /zasobované objekty/ na uzemi
mesta Prievidza. Pri hodnoteni sme vychadzali z dostupnych podkladov a to hlavne z podkladov spravcov
a spolo¢enstiev vlastnikov bytov a z vlastnych skusenosti, poznatkov a 3etreni. Na uzemi mesta vykonava
¢innost' viacero spravcov bytovych domov. Medzi spravcov s najvacsim objemom spravovanych bytov patri
Okresné stavebné bytové druZstvo a spolo€nost Bytos s.r.o.

4.3.1. Stavebné udaje o bytovych objektoch

Bytové objekty su postavené v rdznych stavebnych sustavach. /priloha €.4/
Z prilohy €.4 vyplyva nasledovny podiel jednotlivych stavebnych sustav /graf €.6/ :

GPS: N -48° 46‘ 28,548398%
E-18° 43' 35,2915478%

1€O: 36 797 766
DI€: 2022415340
Tel: 0902 917 190
E-mail: en.auditiigmail.com
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Graf ¢: 6 Podiel stavebnych sustav
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4.3.2. Rozmerové parametre objektov

Rozmerové parametre objektov su dané stavebnou sustavou v ktorej su postavené. Podrobné udaje su
uvedené v prilohe €. 4.

Tabulka ¢: 17 Pomer technického vybavenia bytovych objektov

TRV PRN EQR MT Zateplenie
Skutofnost' 373 218 246 353 122
Celkovy potet domov 3280
Pomer v % 98,16% 57,37% 6474%  92,89% 32,11%

TRV — termostatické ventily

PRN — pomerové rozdelovace nakladov
EQR - eqitermicka regulacia objektu
MT - merace tepla

4.3.3. Dodatocné upravy objektov z hP’adiska tepelnych vlastnosti

Z hladiska tepelnych vlastnosti su niektoré bytové domy zateplené. Pomer zateplenych a nezateplenych
domov ukazuje nasledovny graf. Ktoré domy su zateplené je uvedené v prilohe €.4.

Graf ¢: 7 Zateplené domy

Nezateplené
67,9%
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4.3.4. Technické vybavenie objektov

Vadsina objektov je vybavena termostatickym ventilmi. Cast objektov je vybavena samostatnou ekvitermickou
regulaciou a samostatnou pripravou TUV. Byty vybavené pomerovymi rozdelovaémi naklado /PRN/ su v
mensine oproti bytom, ktoré nie su vybavené PRN. Podrobné udaje vid priloha ¢.4. v grafe €.8 je nazorne
vidiet pomer medzi bytmi vybavenymi termostatickymi ventilmi a bytmi, ktoré nie su vybavené termostatickymi
ventilmi. V grafe €.9 je uvedeny pomer medzi bytmi vybavenymi PRN a bytmi, ktoré nie su vybavené PRN.

Graf €: 8 Termostatické ventily

Bez TRV
1,8%

Graf ¢: 9 Pomerové rozdelovace nakladov

Bez PRN
42,6%

4.3.5. Domy vybavené ekvitermickou regulaciou
Cast objektov je vybavena samostatnou ekvitermickou regulaciou.

Graf ¢: 10 Egitermicka regulacia
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4.4. Analyza dostupnosti paliv a energie na uzemi obce a ich podiel na zabezpecovani
vyroby a dodavky tepla

Hruba domaca spotreba energie (primarne energetické zdroje)

Graf €: 11 Hruba domaca spotreba energie v SR (2018)

Index
v
.
L
L

2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020

-+ Energetickd narocnost Hruba domaca spotreba energie HDP 5R (s.c.15)

Zdraj SU SR

Uspora energie, vyjadrena vo forme primarnej energetickej spotreby a koneénej energeticke;
spotreby, patri k jednym z hlavnych faktorov pri dosahovani dlhodobych energetickych a klimatickych cielov.
SR prijala zavazok do roku 2020 dosiahnut Uspory energie vo vyske 20 % (vyjadrenej poklesom PES na
uroven 16,2 Mtoe a KES na uroven 10,38 Mtoe, revidovany ciel na Urovef 9,243 Mtoe). Pre rok 2030 je
orientaény narodny prispevok SR v oblasti energetickej efektivnosti v podobe Uspor energie stanoveny na
urovni 30,32 %. Plnenie cielov primarnej a kone¢nej energetickej spotreby pre rok 2020 skomplikovali zmeny
v energetickej $tatistike, ku ktorym do$lo z dévodu zosuladenia rozdielov medzi udajmi SU SR a Eurostatu
(pouzité rozdielne metodiky). Na zaklade tychto zmien pocas sledovaného obdobia SR zniZila ciel pre KES na
9,243 Mtoe. V roku 2020 dosiahla PES vySku 15,2 Mtoe. SR ciel na strane PES splinila. KES dosiahla v roku
2020 vy3ku 10,37 Mtoe. Pévodne navrhnuty ciel na strane KES SR splnila, revidovany ciel pre KES v8ak
splnit nedokazala.

Graf €: 12 Koneéna energeticka spotreba podla sektorov

250
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Priemysel Doprava
Obchod a sluzby @ Domacnosti
Zd':)j: Eurostat @ Palnohospoddrstvo a lesné hospodarstvo
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Dlhodobo najvacsim spotrebitefom energie v SR je sektor priemyslu. Jeho podiel na celkovej KES bol
v roku 2020 na urovni 32,7 %. Nasledovali sektory: domacnosti (28,6 %), doprava (25,9 %), a obchod a sluzby
(11,5 %). Najnizsi stabilny len 1,4 % spolo¢ny podiel mali sektory polnohospodarstva a lesného hospodarstva.
Vyvoj konec€nej energetickej spotreby bol v roku 2020 poznamenany pandémiou COVID-19, ktora vyrazne
ovplyvnila medziro€ny trend v sektoroch. Vyrazny medziroény pokles bol zaznamenany v sektoroch: dopravy
(10,8 %), priemyslu (9,4 %) a v sektore obchodu a sluzieb (9,3 %), naopak KES v domacnostiach stupla o 3,8
%.

Struktara pouzitych zdrojov vyroby elektriny patri ku klG¢ovym faktorom pre napifianie cielov SR v
oblasti dekarbonizacie sektora energetiky. V roku 2020 bolo v SR vyrobenych 29 010 GWh elektriny. Obdobie
rokov 2005 — 2020 charakterizuje trend poklesu vyroby elektriny (7,3 %). NajvysSi podiel na vyrobe elektriny
mali v roku 2020, rovnako ako v predchadzajucich rokoch, jadrové elektrarne (53,2 %). Za nimi nasledovali
tepelné elektrarne (21,5 %), v ktorych najvacsi podiel na vyrobe elektriny pripadol na zemny plyn (60,5 %),
hnedé uhlie (18,8 %) a Cierne uhlie (8,3 %). Vodné elektrarne sa na vyrobe elektriny podielali 16,8 %, dalSie
OZE dosiahli 8 % podiel, zvySok pripadol na ostatné zdroje (0,4 %). Z pohladu pouzitych zdrojov vyroby
elektriny patri SR k lidrom vo vyrobe elektriny nizkouhlikovymi technolégiami, kedze podiel bezuhlikovej
vyroby elektriny sa v roku 2020 pohyboval na urovni takmer 80 %. Z dlhodobého hladiska v SR postupne
klesa vyroba elektriny v tepelnych elektrariach a rastie vyznam jadrovej energie a energie z OZE.

Obnovitelné zdroje
(okrem vodnej energie). |

80%
Paliva:
215%
Jadrova:
532%
Vodna
168 %
Ostatné |
04%

Sektor energetiky, napriek vyraznému poklesu emisii sklenikovych plynov v porovnani s
vychodiskovym rokom 1990, patri nadalej k ich najva&Sim producentom. V roku 2020 bolo zo sektora
vyprodukovanych 17 539,31 kt CO2 ekvivalentu emisii sklenikovych plynov, ¢o predstavovalo 47,4 % z
celkovych emisii vyprodukovanych v SR (bez zapodcitania emisii zo sektora LULUCF). Celkovo poklesli emisie
sklenikovych plynov z energetiky k roku 2020 oproti vychodiskovému stavu v 1990 o 64,5 % (bez zapocitania
sektora LULUCF). Vyrazny pokles emisii z energetiky je vysledkom celého radu vplyvov a procesov. K
rozhodujucim faktorom patri zmena palivovej zakladne v prospech Eistych paliv a paliv s lepSimi kvalitativnymi
vlastnostami, reStrukturalizacia priemyslu, zvySovanie efektivnosti pri vyrobe aj spotrebe energie. Nemaly
efekt na tomto klesajucom trende maju ucinné politiky a opatrenia implementované v poslednych rokoch. K
vyraznému poklesu vo velkej miere prispel tieZ medziroény 6,3 % pokles emisii v roku 2020 oproti 2019, ktory
bol spésobeny hlavne pandémiou COVID-19.
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4.4.1. Strukturalne rozdelenie vyuZivanych primarnych zdrojov paliv v meste

2018

Pre vyrobu a zasobovanie objektov teplom v meste sa vyuZiva nasledovné energie a paliva:

¥ H I *

Nakupované teplo z ENO Zemianske Kostolany
Elektricka energia

Zemny plyn naftovy

Cervena nafta

Motorova nafta

Hnedé uhlie

Palivové drevo

Pouzité motorové oleje

Bioplyn

Tabulka ¢: 18 Spotreba jednotlivych druhov energii a paliv

Prepotet na MWh  Prepocet na GJ

Teplo z CZT PTH,

Priayi kWh 90 692 025.0 90 692,0 326 4913
rievidza
Zemny plyn naftowy m’ 22089 447 7 216 918 4 780 906,2
Hnedé uhlie t 11614 h 2262 18 8142
Koks t 0.0 0.0 0.0
Elektricka energia kKWh 2T 3728 13420
Motorova nafta I 10 451.0 97.2 3499
Cervena nafta | 64892 60.3 217.3
Palivové drevo t 23722 9963 4 35 868 3
PouZité motorové oleje I 21250 19.8 71.1
Bioplyn m* B35 0827 30714 11 05869
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MnoZstva jednotlivych paliv sme prepocitali na MWh s nasledovnymi vyhrevnostami:

Palivo, energia Vyhrevnot' Palivo, energia Vyhrevnot'

Teplo MWWh/EWh 0,0010 Motorova nafta MWW hil 0,0093
Zemny plyn MWh/m? 0,0098 Cervena nafta V1 0,0093
Hnedé uhlie MWWhit 4.5000 Palivové drevo MWWhit 42000
Koks MW hit 7.6000 Pouzité motorové oleje  MWhit 0,0093
Elektrina MW h/KWh 0,0010 Bioplyn MWh/m?® 0,0057

VSetky druhy paliv aenergie su dodavané plynule bez velkych vykyvov. V nasledujucich rokoch je
pravdepodobné, Ze dodavky zemného plynu budi vzhladom na situaciu v postsovietskych republikach
nepravidelné a obmedzované. Z nasledujuceho grafu je vidiet Zze zavislost odberatelov v Prievidzi na zemnom
plyne je velmi vysoka. Tvori az 780 906,2. NajzlozitejSia situacia z tohto pohladu je v individualnej bytovej
vystavbe a v podnikatefskom sektore.

Graf €: 13 Pomer spotreby primarnych paliv a energii
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Hlavnymi dodavatePmi primarnych paliv su:

* SPP a.s. Bratislava

Taburlka ¢: 19 Predpokladané dodavky plynu SPP a.s.
* cena plynu zavisi od sadzby, v tabul’ke je uvedeny odhad priemeru

m. j. 2022 2023 2024 2025 2026
Predpokladané dodavky plynu tis m* 22089 26 8388 32429 32754 33081
Predpokladana cena plynu * £MMWh 90,00 99,00 108,90 118,79 131,77
Produkovana kvalita MWhim®  0,0098 0,0093 0,0098 0,0098 0,0098
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Graf ¢: 14 Dodavky zemného plynu

2023 2024 2025

Z uvedeného grafu je zrejmé, ze v rokoch 2023, 2024 predpokladame zvySenie spotreby zemného
plynu v meste. Na jesen roku 2023 déjde k ukonéeniu dodavok tepla z ENO Novaky a k spusteniu 55 MW
plynovej kotolne (postavenej v katastralnom Uzemi mesta v ¢asti mesta priemyselny aredl), ktora bude
zasobovat teplom mesto v ramci existujuceho CZT.

Tabulka ¢: 20 Predpokladana produkcia energetického uhlia a triedenych druhov uhlia HBP a.s.

m. j. 2022 2023 2024 2025 2026
Produkcia energetickehao uhlia (HU) Kt 1814 1796
HBF, a.s.
Predpokladana cena uhlia do ENO £MMWh 16,92 18,61
Produkovana kvalita MVWhit 2493 2493

Graf ¢: 15 Produkcia uhlia

¥ Produkcia energetického uhlia (HU) HBP, a.s.

2022 PAVPE] 2024 2025 2026

* Hornonitrianske bane a.s. Prievidza — dodavky uhlia pre ENO Zemianske Kostalany

Produkciu energetického uhlia pre ENO Zemianske Kostolany predpokladame stabilni do roku 2023.

V roku 2023 ddjde k ukonceniu tazby uhlia v HBP,a.s.
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Tabulka ¢: 21 Predpokladané dodavky elektrickej energie pre vykurovanie.

m. j. 2022 2023 2024 2025 2026

Predpokladane dodavky elektriny pre v 975778 391417 431537 499558 607 216
wykurovanie

Predpokladana cena elektiny pre gy 45000 166,40 169,73 17342 176,59
wykurovanie

Produkovand kvalita MWhiKWh 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001

Dal’§imi potencionalnymi dodavatel’mi primarnych paliv a energii pre vykurovanie su:
* SEZ a.s. Zilina — dodavka elektrickej energie

Graf ¢: 16 Predpokladané dodavky elektriny pre vykurovanie
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Do buducich rokov predpokladame zvySenie podielu elektrickej energie na vykurovani. Spotrebu elektrickej

energie na vykurovanie predpokladame hlavne pre tepelné Cerpadia.
* cena elektriny zavisi od sadzby, v tabulke je uvedeny odhad priemeru

Tabulka ¢: 22 Predpokladané dodavky biomasy pre vykurovanie.

m. j. 2022 2023 2024 2025 2026
Predpokladané dodavky dreva 1 2372 4785 g 543 11 967 17 950
Predpokladana cena dreva pre EMWh 8100 86,67 9274 9923 10617
vykurovanie

Produkovand kvalita MWhit 3,89 3,89 3,89 3,89 3,80

Graf ¢: 17 Predpokladané dodavky biomasy

* Lesy Slovenskej republiky — dodavky biomasy
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Narast dodavok biomasy predpokladame v rokoch 2023, 2024 skokovy (na jeseh 2023 pripojenie 6 MW
kotolne na drevostiepku do systému CZT) av dalich rokoch exponencidlny. Vyuzivanie biomasy je
v suCasnosti nedostatocné aj ked' potencial dodavok je vysoky. V sucasnosti sa potencial dodavok biomasy
vyuziva na Slovensku cca na 19 %.

Graf €: 18 Priemerné naklady palivo €/ MWh

Zemny plyn;
109,9

Biomasa; 93,2

Uhlie; 17,8

Elektrina; 169,0

MWh vyrobena z uhlia a z biomasy.

4.5. Analyza sucasného stavu zabezpecovania vyroby tepla s dopadom na Zivotné
prostredie

Sprava o stave zivotného prostredia v SR za rok 2021. PIné znenie na stranke:
https://www.enviroportal.sk/spravy/detail/11401

Zneclistenie ovzdusia

Zakladnym zdrojom udajov o trendoch emisii sklenikovych plynov je Narodna inventarizacna sprava
SR za rok 2022, ktora ako posledny hodnoteny rok uvadza rok 2020. Celkové antropogénne emisie
sklenikovych plynov za rok 2020 dosiahli 37 002 706 ton CO: ekvivalentov bez zapocitania zachytov zo
sektoru LULUCF a bez zapogitania nepriamych emisii z priemyselnych rozpustadiel a polnohospodarstva.
Celkové emisie sklenikovych plynov so zapocitanim zachytov zo sektora Vyuzivanie pddy, zmeny vo
vyuzivani pédy a lesnictvo — Land use-Land use change and forestry (LULUCF) klesli na 28 256 168 ton CO:2
ekvivalentov. V percentualnom vyjadreni je to pokles o 14 % v porovnani s rokom 2019 a o skoro 55 % v
porovnani so zakladnym rokom 1990. V roku 2020 sa darilo udrzat’ tzv. decoupling, teda pomalSi rast emisii
sklenikovych plynov v porovnani s dynamikou rastu HDP. Tento pozitivny vyvoj je vysledkom hlavne
reStrukturalizacie a prebudovavania priemyslu a energetiky, ako aj zavadzania opatreni zameranych na
usporu a efektivne vyuzivanie energie.

Graf €: 23 Emisie sklenikovych plynov - vyvoj
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45.1. Hodnotenie mnoZzstva vypustanych emisii

Emisné limity vid - vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢.410/2012 Z.z. v plathom
zneni.

Hodnotenie mnozstva vypustanych emisii vykoname na zaklade emisnych limitov a postupov vypoctu
vypustanych znecistujucich latok podla platnych vyhlasok a predpisov. V nasledujucej tabulke su uvedené
mnozstva vypustanych znecistujucich latok pre jednotlivé druhy paliv a energie.

Tabulka ¢: 24 MnoZstvo vypustanych emisii

i Oxid Organicky
Tnecistujica latka I"e':l;:‘?"“e Oxidysiry  Oxidydusika oo unik
tr! tr! tr! tr! tr!
Teplo z CZT PTH,
e 168,31 39,27 179,53 2244 202
Zemny plyn naftovy 20 0,24 4418 14,81 1,88
Hnedé uhlie 106,22 2474 567 071 0,06
Elektricka energia 251 51,58 55,06 732 4,09
Motorova nafta 0,014 0,204 0,051 0,008 0,001
Cervena nafta 0,009 0127 0,032 0,005 0,001
Palivové drevo 44 48 0,00 8,90 47 44 027
Poufité motorové oleje 0,007 0,049 0,021 0,002 0,000
Bioplyn 0,04 0,00 0,58 0,49 0,03
|
Spolu 323,61 116,26 294,01 93,22 8,35

V nasledujucich grafoch je vidiet pomer znecistovania ovzdusia pre jednotlivé druhy paliv a energie a pre druh
znedistujucej latky vyjadrené ako mnozstvo znecistujucej latky na 1 MWh spotrebovanej energie (t/MWh).

Graf ¢: 19 Tuhé znecistujuce latky (t/MWh)
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Graf é: 20 Oxidy dusika (t/MWh)
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Graf ¢é: 21 Oxidy siry (t/MWh)
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Graf é: 23 Organicky uhlik (t/MWh)
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Z uvedenych grafov je zrejmé, Ze najvacsi podiel znedlistovania ovzdudia vzhfadom k mnozZstvu vyrobeného
nakupované teplo z ENO. Pri spalovani motorovych olejov a nafty vznikaju aj iné znecistujuce latky okrem
uvedenych. Tieto latky mézu byt karciogénne. Doporu€ujeme preto vylucit spalovanie motorovych olejov
a nafty a nahradit ich spalovanim inych druhov paliv /drevo/. MnoZstvo emisii bolo vypocitané na zaklade
predpokladu, Zze spalovacie zariadenie spaluju s u€innostou deklarovanou vyrobcom spalovacieho zariadenia.
To samozrejme nemusi byt vzdy pravda.

Graf ¢: 24 Podiel jednotlivych druhov paliv na vypultanych emisiach (t/rok)
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V grafe €.24 je zobrazeny podiel jednotlivych druhov paliv na produkcii emisii za rok v absolutnych hodnotach.
Z uvedeného grafu je zrejmé, Ze najviac zatazuju ovzuduSie emisie z ENO (z ENO je aj najvyssi podiel
dodavaného tepla).

Graf €: 25 Mnozstvo vypustanych znec€ist'ujucich latok za rok [t/rok]
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45.2. Zneclistenie povrchovych véd

Odbery povrchovej vody po roku 1995 zaznamenali vyznamny pokles napriek minimalnym medziro€nym
narastom a poklesom. V roku 2018 odbery poklesli oproti roku 1995 o 71 % a oproti roku 2005 o 56,0 %.
Medziro¢ne (2017 — 2018) odbery poklesli o 4,0 %. Odbery podzemnych vod tieZ zaznamenali po roku 1995
pokles, ale od roku 2005 maju vyrovnany charakter s minimalnymi medziroénymi narastmi a poklesmi. V roku
2018 odbery poklesli 0 41,4 % oproti roku 1995 a 0 9,5 % oproti roku 2005. Medziro¢ny narast predstavoval
1,31 %. Od roku 1995 klesa objem vypustanych odpadovych voéd do povrchovych véd aj napriek
medziroénym vykyvom. V roku 2018 klesla produkcia odpadovych véd oproti roku 1995 o 48,9 %, oproti roku
2005 o0 32,3 % a oproti roku 2017 klesla o 2,4 %. V roku 2018 mnozstva znecistenia charakterizovaného
parametrami BSK5 , CHSKCr, Pcelk. poklesli, Ncelk. bol priblizne na rovnakej urovni predchadzajiceho roku.
V roku 1993 bolo napojenych na verejné kanalizacie 51,5 % obyvatelov, v roku 2005 bol zaznamenany narast
na 56,7 % a v roku 2018 to bolo 68,40 %. Kvalita povrchovych vod v roku 2018 vo v8etkych monitorovanych
miestach splnila limity pre vybrané v8eobecné ukazovatele a ukazovatele radioaktivity. Prekracované limity
boli hlavne pre syntetické a nesyntetické latky, hydrobiologické a mikrobiologické ukazovatele avo
vSeobecnych ukazovateloch hlavne dusitanovy dusik. V zmysle poziadaviek ramcovej smernice o vode je
kvalita vody vyjadrovana ekologickym a chemickym stavom utvarov povrchovych vad. V tomto obdobi bol zly
a velmi zly ekologicky stav utvarov povrchovych vdéd zaznamenany v 8,94 % z celkového poctu vodnych
atvarov, ¢o predstavuje dizku 2 159,41 km. Dobry chemicky stav nedosahovalo 37 (2,4 %) vodnych utvarov
povrchovych véd.

V ramci zakladného a prevadzkového monitorovania boli v roku 2018 zaznamenané prekroCenia
stanovenych
limitov znedistenia podzemnych véd. Za ucelom hodnotenia chemického stavu utvarov podzemnych véd boli
pokryté monitorovacimi objektmi vSetky kvartérne a predkvartérne uatvary podzemnych véd okrem
geotermalnych Utvarov podzemnych vdd, ktoré neboli hodnotené. V zlom chemickom stave sa nachadzalo 11
utvarov podzemnych vod (14 %).

Na celkovom objeme vypustanych odpadovych vdéd sa zo sektoru energetiky najviac podiela
elektroenergetika. V roku 2011 kleslo mnozstvo vypustanych odpadovych véd z elektroenergetiky v porovnani
z predchadzajucim rokom 2010 o cca 1,6 % a rovnako kleslo aj mnozstvo odpadovych vad z teplarenstva, kde
bol pokles o cca 19,1 %.Odpadové vody, ktoré produkuju elektrarne, maju predovsetkym charakter vod z
technologickych a chladiacich procesov, v mensej miere sa na odpadovych vodach podielaju splaskové vody.
Odpadové vody z technolégii su znecistené chemicky, v pripade jadrovych elektrarni v primarnom okruhu aj
radiochemicky. U vod, ktoré sa vyuzZivaju na chladenie, dochadza prevazne k tepelnému znedisteniu.
Znecistenie splaskovych odpadovych vod je prevazne biologické.

Graf €: 26 Mnozstvo vypustanych odpadnych vod
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Hornonitrianska kotlina je vyrazne kontaminovana z antropogénnych zdrojov (okolie Novak). Obsah
celkového As tu dosahoval hodnoty od 61 mg.kg* az nad 100 mg.kg. Extrémne vysoké hodnoty As juzne od
Novak sa vyskytuju len pod sedimentaénou nadrzou elektrarenskych popol&ekov v Zemianskych Kostolanoch,
na prifahlej €asti nivy Nitry, ktora bola zaplavena tymito odpadmi pri pretrhnuti hradze uloZiska popol€ekov v
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roku 1965. Okrem tohoto rizikového prvku boli zistené zvySené obsahy najma Cd, Sr, Al a Fe. Odhadovana
rozloha kontaminovanej pofnohospodarskej krajiny je 19 000 ha.

Na uzemi Hornonitrianskej ohrozenej oblasti sa situdcia v oblasti zneSkodhovania komunalneho
odpadu oproti minulosti vyrazne zlepSila, nakolko tento je prevazne zneSkodriovany na skladkach
vyhovujucich su€asnym legislativnym predpisom. Najvacsi problém v tomto Uzemi predstavuju odpadove
produkty tepelnych zariadeni SE a.s.ENO, 0.z. Zemianske Kostolany, ktoré CiastoCne vyuZivaju pri vyrobe
stavebnych prefabrikatov a zvy$ok sa uklada na zloZiska popoléeka (Chalmova, Bystri¢any). Siroku $kalu
odpadov produkuji NCHZ a.s. Novaky, a z nich hlavne odpadové karbidové vapno. Zberom a
zneSkodriovanim opotrebovanych Zziariviek a vybojok sa v tomto Uzemi zaobera firma EKONASO s.r.o.
NedoZery-Brezany. Struktdra najvaésich producentov odpadov v porovnani s rokom 1996 sa nezmenila.
Najvacsi problém predstavovali odpadové produkty tepelnych zariadeni SE a.s. ENO, o.z. Zemianske
Kostolany a Teplarne Handlova. Cast odpadov sa vyuZiva na dalSie spracovanie, zvy$ok sa hydraulicky
uklada na odkaliska popolCeka v okoli ENO Zemianske Kostofany (Chalmova, Bystri€any). Druhym najvacsim
producentom odpadov boli Bane Novaky a Handlova, ktoré 99 % ro¢nej produkcie banskych odpadov
ukladaju na hluSinovy odval.

Tabulka ¢: 25 Podiel ENO Zemianske Kostolany na znecisteni péd

Skladky priemyselného

odpadu I11. stavebnej Skladky komunalneho odpadu III.

stavebnej triedy

triedy
Odkaliska
; N ; dr
2 Vyd z Vyd [ XOrE)
Okres V sulade oszb?tllllee’: Prevadzkovatel’ sulade oszb?tllllz Vo zakona
s nar. . s nar. . i &
Viddy & podmienky Viady podmienky  vystavbe/ 31;?/9S6ch'
606/92. podla §15 SR & podrla §15 % 2
Zb zakona ¢. 606 /9'2 zakona ¢. priprave
' 238/91 Zb. Zb 238/91 Zb.
ENO Zemianske
Prievidza = 2 Kostolany 3 2 1 4

obec Cerenany

Jednym z najvacSich znedistovatelov péd je ENO Zemianske Kostofany. Ostatné zdroje sa na znecistovani
pdd podielaju minimalne. /uhlové kotolne/

4.6. Spracovanie energetickej bilancie, jej analyza a stanovenie potencidalu uspor

Cielom energetickych bilancii je zhodnotenie jestvujiceho stavu a zistenie potencialu Uspor energie a
nasledne navrh energeticky uspornych opatreni, na zaistenie hospodarnej spotreby paliv a energie.

Ciele energetickych bilancii mézeme rozdelit na tri zakladné Casti:

Zistit' potencial uspor - potencial Uspor je potrebné zistit vo vSetkych troch Castiach energetického systému —
to znamena v Casti spotreby, rozvodu a vyroby. Znamena to spracovat bilancie objektov, rozvodov a zdrojov
energie. Navrhnut ekonomicky efektivne opatrenia na dosiahnutie Uspor zistenych podla bodu jedna —
suCasna dCista hodnota kapitalu poCas zivotnosti projektu musi byt kladna. Zabezpecit, aby vypocitané
hodnoty Uspor boli v praxi dosiahnuté a zabezpe it ich permanentnd Uroven pocCas zivotnosti projektu —
zabezpecCit dohlad nad prevadzkou budovy, rozvodov a zdrojov.Ak mame dosiahnut tento ciel musi byt
personal prevadzky a udrzby kvalifikovane pripraveny a motivovany na vykonavanie tejto prace. NedostatoCne
pripraveny personal a nevhodné postupy v prevadzke a udrzbe vedu k zvySenej spotrebe energie napriek
realizovanym opatreniam na usporu energii.
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Tabulka ¢: 26 Spotreba paliv a energie — celkova

Teplo z CZT PTH,

Prievidza .
Zemny plyn naftowy m*
Hnedé uhlie t
Koks t
Elektricka energia kKWh
Motorova nafta I
Cervena nafta I
Palivové drevo t
Fouzité motorove oleje I
Bioplyn m*

Prepotet na MWh  Prepocet na GJ
90 692 0250 90 692.0 326 4913
22089 4477 216 9184 780 906,2
11614 52262 18 8142
0,0 0.0 0,0
T2 7707 3728 13420
10 451.0 97,2 3499
64892 60,3 217.3
23722 99634 358683
21250 19.8 71.1
5350827 30714 11 056.9

Rozdelenie spotreby paliv a energie podla mestskych okruhov je uvedené v tabulke v prilohe &.8.

46.1.

Energeticka bilancia bytového a verejného sektoru

Tabulka ¢: 27 Spotreba paliv a energie — bytového a verejného sektoru

Verejny a bytovy sektor

Teplo z CZT PTH.

Prievidza kWh 83 058 629,0
Zemny plyn naftovy m® 26142194
Hnedé uhlie t 0.0
Koks t 0.0
Elektricka energia K\Wh 0,0
Matorova nafta | 4822
Cervend nafta | 0.0
Palivavé drevo t 0.0
PouZité motorové oleje I 0.0
Bioplyn m® 0.0

Prepocet na MWh
83 0556

257501
0.0
0.0
0.0
445
0.0
0.0
0.0
0.0

Graf ¢: 27 Pomer spotreby primarnych energii a paliv pre bytovy a verejny sektor
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4.6.2. Energeticka bilancia podnikatel’ského sektoru

Tabulka ¢: 28 Spotreba paliv a energie — podnikatel'ského sektoru

Podnikatefsky sektor
Teplo z CZT PTH,
Prievidza

Zemny plyn naftowy
Hnedé uhlie

Koks

Elektricka energia
Motorova nafta
Cervena nafta

Palivové drevo

PouZité motorové oleje
Bioplyn

Prepocet na M\Wh

kWh 75718340

m° 82022113
t 4725
t 0,0

kWh 345423
[ 9 963,8
[ 64892
t 11094
[ 21250
m’ 5350827

745718

80 791.8
21263
0.0
M5
92,7
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Graf ¢: 28 Pomer spotreby primarnych energii a paliv pre podnikatel'sky sektor
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Tabulka ¢: 29 Spotreba paliv a energie — individudlna bytova vystavba
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Graf ¢: 29 Pomer spotreby primarnych energii a paliv pre individualnu bytovui vystavbu
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Taburlka ¢é: 30 Zhodnotenie nakupeného a predaného teplaz CZT *

: Nakipené Predans ' rcdané  Celkove
Mesiac teplo z predane Straty na rozvodoch
teplo teplo z OST . .
primaru teplo
[MVWh] [WWh] [MVWh] [MVWWh] [MVWh] [%a]
Januar 19 450,6 157348 23,0 15 757.8 36928 18,99%
Februar 15343 4 114585 16,7 114752 J 8682 2521%
Marec 14 708,2 11 0879 16,2 111041 3 604 1 24 50%
April 113732 67524 9.9 6 7622 4 6109 40,54%
Maj 51032 43747 6.4 43811 722 1 14,15%
Jin 4 250 6 28860 42 28902 13604 32.00%
Jal 4 050.0 22203 32 22236 1826,5 45 10%
August 41139 22487 33 22520 1 861,8 45 26%
Septem. 6 098,3 27569 4.0 27610 33374 54, 73%
Oktober 84367 5 938,0 101 6 948 1 14886 17,64%
November 12 5291 10 679,0 15,6 10 694,6 18345 14,64%
December 17 402,0 13422 6 19,6 134422 39598 22.75%
SPOLU 122 8591 90 559,9 1321 90 692,0 32 1671 26,18%

Z predchadzajucej tabulky je zrejmé, Ze straty na rozvodoch predstavuju 26,18%. Tato strata tepla je
kombinovana — su to straty na sekundarnych a straty na primarnych rozvodoch. Vyhlaska ¢. 328/2005 Z.z.
uréuje maximalne straty na hordcovodnych rozvodoch 8% a na teplovodnych rozvodoch 6%. Vazeny priemer
podla dizky rozvodov v nagom pripade je 7,63%. Ak vezmeme do Gvahy nepresnost meracov tepla + 3% je
zrejmé, Ze straty su nad najvysSimi povolenymi stratami podfa vyhlasky ¢. 328/2005 Z.z. Z uvedenej tabulky
je vidiet, Ze straty su najvysSie v letnych mesiacoch. Tieto straty su dané hlavne stratami na cirkulagnych
rozvodoch TUV. PTH Prievidza v roku 2005 zadala z instalaciou VS do objektov. Tym sa tieto straty zniZia
a dosiahnu urover poZadovanu uvedenou vyhladkou.

! Udaje v tabul’ke st uvedené pre rok 2022
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Tabulka ¢: 31 Merné spotreby podla uzemno-priestorovych celkov

Merna
. Merna spotreba
. x M loch
Mestska cast e'“[‘:“':] a spotreba tepla na
MVIh/mMP.D ohrev TOV
KWhim*
|
I Staré mesto 225 799,54 0,061501 282,163
I. Py 351 953 51 0,054555 375,467
I, Necpaly 420 879,52 0,042881 150,185
M. Kopanice 184 928,25 0,027160 114,108
V. Sturte 11 260,35 0,037850 217533
_ Fremyseiny e 0,016173 89777

areal
Podrobny rozpis podla objektov vid. priloha ¢€.9.

Tabulka ¢: 32 Porovnanie skutoénej spotreby podla stavebnych sustav s normativnymi ukazovatelmi
podla vyhlasky ¢.328/2005 Z.z.

o . Rozdiel medzi
Skutocna Normativna e —
ZTELD ZITOET skutotnou
MVihim® MP.D  MWh/m* MP. D i
TOGE BB 0,021211 0,030131 29.7%
T 11 0,041899 0,032049 -30,7%
NKS 0,033585 0,031628 -6.2%
T02 0,072961 0,033302 -119.1%
MS 11 b. 0,028049 0,027364 -2.5%
MS5r. 0,028961 0,030208 4.1%
PL15 b. 0,012482 0,021819 42 8%
PL1ST. 0,033061 0,025066 -31,9%
T13 0,039470 0,033446 -18,0%
T 0,062197 0,036595 -70,0%
TOEB ZA 0,039437 0,030071 -31.1%
T12 0,073510 0,035932 -104,6%
Experiment 0,055427 0,031629 -75.2%
Nedefinované 0,118345 011111 -6.5%
T03 0,080786 0,034845 -131.8% B
TOSE NA 0,019870 0,026499 25.0%
LB 0,009075 0,031076 70,8% B

Normativne ukazovatele su uvedené v prilohe ¢.11.

4.7. Hodnotenie vyuZitel’nosti obnovitel’nych zdrojov energie

Energia, ktoru dnes vyuzivame (teplo, elektrina, paliva pre motorové vozidla), ma svoj povod prevazne vo
fosilnych palivach. Uhlie, ropa alebo zemny plyn su prave takymito palivami. Tieto paliva sa nachadzaju pod
zemskym povrchom, kde vznikali po miliény rokov rozkladom pravekych rastlin a zivo€ichov. Hoci sa fosilne
paliva pbésobenim prirodnych sil (tepla a tlaku) stale vytvaraju, ich sucasna spotreba mnohonasobne
prevysuje ich tvorbu. Skuto¢nost, Zze nie su doplfiované tak rychlo, ako ich spotrebovavame znamena, ze pri
tomto spOsobe spotreby ich v blizkej buducnosti vyéerpame. Z toho dévodu su fosilne paliva povazované za
neobnovitelné. Obmedzenost zdrojov paliv nie je vSak jedina hrozba, ktorej ludstvo Celi. Spalovanie fosilnych
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paliv vedie tiez k vaznemu poSkodzovaniu Zivotného prostredia. Medzi fosilnymi palivami ma osobitné
postavenie uran — palivo pre atémové elektrarne. Aj tento zdroj je obmedzeny a pri su€asnom trende
vyéerpatelny za menej ako 100 rokov. Hoci tito dobu by bolo mozné predizit vyuzivanim tzv. ,mnozivych
reaktorov“ , problémy s bezpecénostou, tvorbou radioaktivnych odpadov (ktoré budd po miliény rokov
predstavovat riziko pre ludstvo) a odpor verejnosti viedli k tomu, Ze vyspelé krajiny sa od tohto zdroja dnes
odvracaju. Navyse vysoké finanéné naklady, ktoré su spojené s jadrovou energetikou, su neprekonatelnou
bariérou pre vacsinu krajin vo svete. Odklon od jadrovej energetiky pretrvava i napriek tomu, Ze atomové
elektrarne neprodukuju takmer Ziadne emisie sklenikovych plynov a teoreticky by mohli byt povaZzované za
rieSenie problému globdlnych klimatickych zmien. Emisie sklenikovych plynov vznikajuce pri spalovani
fosilnych paliv su v suasnosti povazované za najdélezitejSiu pri¢inu snahy o prechod na dCistejSie paliva a
znizovanie ich spotreby vo svete. Hlavnym problémom suc€asnosti nie je fakt, ze vyuzivame energiu, ale ako
vyrdbame a spotrebovavame energetické zdroje. Pokial budeme pokryvat nasSe potreby hlavne spalovanim
fosilnych paliv alebo vyuZivanim atémovych elektrarni — budeme mat stéle viac problémov. PretoZe nas svet
zavisi na energii potrebujeme zdroje, ktoré budu trvat navzdy. Také zdroje, ktoré su schopné zabezpedit
udrzatelny rozvoj spoloCnosti, nazyvame obnovitelné. NavySe tieto zdroje su pri ich pouzivani omnoho
CistejSie pre Zivotné prostredie ako paliva fosilne.

Techmicky vyuztel'ny potencial

16% 15%

6%
12%

8%
2%

40%
O Geotermalna energta [ Veterna energla
B Solama energia O Malé vodneé elektrarne
@ Biomasa @ Odpady
O Biologickeé paliva B Vodné elektrame

4.7.1. VyuZitie biomasy na energetické ucely — stanovenie potencialu

Biomasa v podobe rastlin je chemicky zakonzervovana slne¢na energia. Je to suCasne jeden z
najuniverzalnejSich a najrozsirenejSich zdrojov energie na Zemi. Okrem toho, Zze poskytuje vyZivu, pouziva sa
ako stavebny material, vyraba sa z nej papier, lieky alebo chemikalie, je tiez vybornym palivom. Biomasa sa
ako palivovy zdroj vyuZiva od objavenia ohria. Jej vyhodou je, Ze ponuka nielen velku réznorodost’ vstupnych
surovin, ale aj univerzalne vyuZitie v energetike. Je ju mozZné vyuZit nielen na vyrobu tepla ale aj na vyrobu
elektriny v _modernych spalovacich zariadeniach. Kvapalné a plynné formy biomasy (etanol, metanol,
drevoplyn, bioplyn) je tieZ mozné pouZit na pohon motorovych vozidiel. Dnes sa v8ak ¢asto povaZuje za nizko
kvalitné palivo a v mnohych krajinach sa ani neobjavuje v energetickych Statistikach.
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Tabuflka ¢: 33 Biomasa na zemi

BIOMASA — ZAKLADNE ODAJE
Celkava hmota biomasy na Zemi fratane vibkosty - 2000 miliard ton
Hrmotnost’ rastlin na =02 — 1800 miliard ton
Hrmotnost’ lesov na Zemi —1600 miliard ton
Hrmotnost’ biomasy na jedného obyvatel'a Zeme - 400 ton
Erergia uskladnena v biomase na susi 25 000 E]
Cisty rofny prirastok hmomasti biomasy na 508 - 400 miliard ton
Rocny prirastiok energie uskladnene] v biomase na =050 - 3000 Elrok {95 TW
Celkova spotreba wietloich foriem energie na Zemi za rok - 400 EXfrok {12 TW
Spotreba energie biomasy - 55 EJfrok (1,7 T

CHEMICKE ZLOZENIE BIOMASY

Hoci chemické zloZenie biomasy sa medzi jednotlivymi rastlinnymi druhmi lisi, v priemere rastliny obsahuju asi
25% ligninu a 75% uhlovodikov alebo cukrov. Uhlovodikova zlozka pozostava z mnohych molekul cukrov
spojenych do dlhych retazcov polymérov. Dve vyznamné zlozky uhlovodikov su celuléza a hemi-celuldza.
Priroda vyuziva dlhé polyméry celuldézy na stavbu viakien, ktoré davaju rastlinam potrebnu pevnost. Ligninova
zlozka pbsobi ako lepidlo, ktoré drzi spolu celulézové viakna.

AKO VZNIKA BIOMASA?

Rastliny na svoj rast vyuzivaju oxid uhli€ity z atmosféry a vodu zo zeme, ktoré vdaka fotosyntéze pretvaraju
na uhlovodiky - stavebné ¢lanky biomasy. Sine€na energia, ktora je hybnou silou fotosyntézy je v skuto€nosti
uskladnena v chemickych vazbach tohto organického materialu. Pri spalovani biomasy opatovne ziskavame
energiu uskladnenu v chemickych vazbach. Kyslik zo vzduchu sa spaja s uhlikom v rastline, pri¢om vznika
oxid uhliity a voda. Tento proces je cyklicky uzatvoreny, pretoze vznikajuci oxid uhli€ity je vstupnou latkou pre
novu biomasu.

BIOMASA AKO PALIVO

Na rozdiel od dreva, ktoré sa od nepamati vyuziva na varenie i kurenie, v poslednych niekolkych storociach
fudstvo vyuziva hlavne fosilnu formu biomasy - uhlie. Toto palivo vzniklo ako vysledok velmi pomalych
chemickych procesov, ktoré menili polyméry cukrov na chemicku zlozku, ktord nahradila lignin. Tym sa
dodato&né chemické vazby v uhli stali koncentrovanym zdrojom energie. V3etky fosilne paliva, ktoré dnes
spotrebovavame (uhlie, ropa, zemny plyn) su v podstate praddvnou biomasou. Po¢as miliénov rokov sa
prirodnymi procesmi dostala pévodna biomasa pod zem, kde sa postupne menila na tieto paliva. Hoci fosilne
palivd obsahuju rovnaké stavebné prvky (uhlika a vodik) ako &erstva biomasa, nie su povaZzované za zdroje
obnovitelné, pretoZe ich vznik trval tak dlhu dobu. Z hladiska vplyvu na Zivotné prostredie je velky rozdiel
medzi fosilnou a obnovitelnou (Cerstvou) biomasou. Pri fosilnych palivach dochadza k ovplyviiovanou
zivotného prostredia tym, Ze pri ich spaleni sa do atmosféry dostavaju latky, ktoré boli po mnoho milién rokov
ulozené pod zemskym povrchom. Na rozdiel od nich je spalovanie Cerstvej biomasy z hladiska emisii
sklenikovych plynov neutralne. NajrozSirenejSim palivom z kategorie biomasy je drevo. Drevo ako palivo
modze mat réznu podobu - mbze byt vyuzivané ako kusové, ako drevny odpad (napr. vo forme Stiepok, alebo
peliet) alebo mbdze byt Specialne pestované ako energeticka rastlina napr. viba. Existuju v8ak aj iné zdroje,
ktoré hraju vyznamnu ulohu v energetickej bilancii mnohych krajin. Sem patria napr. organické zvysky z
polnohospodarskej vyroby ako je napr. slama. Biomasou je aj bioplyn ziskavany zo sklddok komunalneho
odpadu, distiCiek odpadovych véd alebo hnojovice zo ZivoliSnej vyroby. Z hladiska svojej perspektivy je
biomasa povazovana za klu€ovy obnovitefny zdroj energie a to tak na urovni malych ako i velkych
technologickych celkov. UZ dnes sa podiefa asi 14 % na celosvetovej spotrebe primarnych energetickych
zdrojov. AvSak pre tri Stvrtiny obyvatelstva Zeme, Zijucich prevazne v rozvojovych krajinach, je najdélezZitejSim
palivovym zdrojom. V priemere jej podiel na spotrebe energie v tychto krajinach predstavuje asi 38% (v
niektorych krajinach az 90%). Je mozné predpokladat, Ze pri raste populacie a znizovani rezerv fosilnych
paliv bude jej vyznam vo svete dalej narastat. Biomasa je vyznamnym zdrojom aj v niektorych rozvinutych
krajinach. Vo Svédsku alebo v susednom Rakusku sa podiela asi 15 % na spotrebe energie (u nas je to
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menej ako 1 %). Vo Svédsku existuji plany na podstatne vy$sie vyuzivanie biomasy, ktora by mala v
buducnosti nahradit energiu ziskavanu v sucasnosti v jadrovych elektrarfiach. V USA je podiel biomasy na
primarnych zdrojoch asi 4 %, €o je asi tolko energie, kolko sa jej ziskava v jadrovych elektrarfiach. Vacésina
energie biomasy pokryva spotrebu tepla, avSak vyznamne sa podiela aj na vyrobe elektriny. Dnes v USA
pracuju elektrarne spalujuce biomasu s celkovym elektrickym vykonom viac ako 9000 MW. Podla niektorych
analyz neexistuje ziadna bariéra, aby podiel biomasy na spotrebe energie v USA vzrastol na viac ako 20 %.
Biomasa pestovana na polnohospodarskej pdde by napr. dokazala bez problémov nahradit’ energiu vyrabanu
jadrovymi reaktormi, a to i bez désledkov na ceny pofnohospodarskych plodin. NavySe biomasa pestovana na
vyrobu etanolu by dokazala nahradit’ viac ako 50 % dovazanej ropy.

Graf ¢: 30 Podiel biomasy na vyrobe tepla v SR.

Podiel jednotlivych druhov paliv na vyrobe tepla
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PRODUKCIA BIOMASY

Biomasa sa podstatne liSi od inych zdrojov energie, pretoze potrebuje pre svoj rast pdédu. Vo vSeobecnosti je
mozné povedat, ze prirodzena produkcia biomasy je asi 5 ton na kazdy hektar za rok pre drevité rastliny. Tuto
hodnotu je v8ak mozné podstatne zvysit zlepSenym hospodarenim a vyberom rastlin. Napr. pestovanie
rychlorastucich drevin vedie k 2 aZz 10-nasobnému nérastu produkcie. Vhodnym vyberom pddy a pestovaného
druhu je v na8ich klimatickych podmienkach beZné produkcia biomasy (susiny) na urovni 10 az 15 t/ha/rok. V
tropickych oblastiach je to 15 az 25 t/ha/rok. Velmi vysoka produkcia suchej rastlinnej hmoty bola ziskana v
Brazilii a Etidpii z eukalyptu a to az 40 t/ha/rok. Vysoké vytazky su tiez mozné z bezdrevnych rastlin napr.
priemerna produkcia cukrovej trstiny vzrastla za poslednych niekolko rokov z 47 na 65 t/ha/rok (vratane
vlihkosti). Rekordna produkcia az 100t/ha/rok bola dosiahnuta v niektorych oblastiach ako su Juzna Afrika,
Hawaii alebo Queensland v Australii.

SLNECNE ZIARENIE

4.7.2. Vyutzitie slne¢nej energie na energetické ucely — stanovenie potencialu

Kazdy rok dopadne zo Sinka na Zem asi 10 tisickrat viac energie, ako ludstvo za toto obdobie
spotrebuje. MnoZstvo dopadajucej sine€nej energie na uzemie Slovenska je asi 200-nasobne vacsie, ako je
su€asna spotreba primarnych energetickych zdrojov u nas. Je to obrovsky, doposial takmer Uplne nevyuZity
potencial. Vyuzivanie sine€nej energie je dnes najCistejSim spdsobom vyuzivania energie vbbec a na rozdiel
od inych zdrojov (aj obnovitelnych) st dopady na okolité Zivotné prostredie zanedbatelné.

Sine¢na energia je hnacim strojom zivota na Zemi. Zohrieva atmosféru a Zem, vytvara vietor, zohrieva
oceany, spdsobuje odparovanie vody dava silu vodnym tokom, rastlinam aby mohli rast a z dlhodobého
hladiska vytvara aj fosilne paliva. Slne¢na energia a z nej pochadzajuce obnovitelné zdroje energie — veterna,
vodnéa a biomasa mézu byt vyuZité na vyrobu vSetkych foriem energie, ktoré dnes ludstvo vyuZiva.

EkoEnergy-Group, s.r.o. I€O: 36 797 766 GPS: N -48° 46‘ 28,548398%
Chrenovec - Brusno 433 DI€: 2022415340 E - 18" 43‘ 35,2915478%

— ' 972 32 Chrenovec - Brusno Tel: 0902 917 190
E-mail: en.auditiigmail.com

Zapisana v obchodnom registri okresného sudu Trencin Oddiel: Sro vioZzka ¢. 17979/R

48



@ EkoEnergy-Group

Obrazok ¢: 4 Vyuzitie slneCnej energie

47% absorbcia v atinosfére

-
30% odraz spat’

?
22% odiparovanie vody

1% dadva silu vetru

0,01% vyuzivaju rastiiny

Slneéné Ziarenie je elektromagnetické Ziarenie s vinovymi diZzkami v rozsahu od 0,28 do 3,0 ym. Sine&né
spektrum zahriuje maly podiel ultrafialového Zziarenia (0,28 — 0,38 um), ktoré je pre fudské oko neviditelné a
predstavuje asi 2 % solarneho spektra. Viditelné svetlo ma vinové dizky od 0,38 do 0,78 um a predstavuje asi
49% spektra. ZvySok tvori infradervené Ziarenie s vinovymi dizkami 0,78 — 3,0 ym.

Sinko neustale produkuje obrovské mnozZstvo energie - priblizne 1,1 x 1020 kWh kazda sekundu (jedna
kilowatthodina je mnozstvo energie, ktoré spotrebuje 100 W Ziarovka po dobu desat hodin). Vrchna vrstva
atmosféry prijima asi dve miliardtiny Sinkom vytvorenej energie, ¢o je asi 1,5 x 10E18 kWh za rok. V désledku
odrazu, rozptylu a absorpcie plynmi a aerosélmi v atmosfére dopada na zemsky povrch len asi 47% z tejto
energie (7 x 10Y kWh). Okamzity vykon slne¢ného zdroja predstavuje v atmosfére 1,7 .10 W.V nasich
zemepisnych podmienkach to znamena, Ze energia dopadajica na plochu 1 m2 dosahuje hodnotu 1000 az
1250 kWh/rok (cca 5 GJ). Z uvedenej intenzity Ziarenia vyplyva, Ze teoreticky pri 100% ucinnosti vyuzitia tejto
energie by sme z plochy 3 x 3,3 metra mohli ziskat’ dostatok energie na pokrytie celoronej spotreby tepla a
teplej vody pre priemernid domacnost na Slovensku. Bariéru pre takéto vyuzitie nepredstavuje len
nerealizovatelna 100 %-na ucinnost zariadenia, ale aj odchylky v mnozZstve dopadajuceho Zziarenia v priebehu
roka a jeho energetickej hustote. Hustota slne€ného Ziarenia je totiz mnohonasobne niZSia ako v pripade
fosilnych paliv, na druhej strane je vSak toto ziarenie homogénnejSie rozlozené ako zasoby klasickych paliv
na Zemi.

Tabul'ka ¢: 34 Porovnanie hustoty energie pre rézne zdroje.

HUSTOTA ENERGIE kW ./m?
Slhetne Ziarenie nad zemskou atmosferou 1,35
Slhecné Ziarenie na povrchu Zerme 0,1
{Slaverska - priemer’

Lhlie (spAovacia pec vel'ke] elekirane) 500
Jadrava energia (palivovy Clanok vo welkej atomove] elekt-arni} 650
Elekiricky <abel 1.000.000

Zemska atmosféra sa otepluje v désledku priameho slne€ného Ziarenia priamo a nepriamo rozptylom
Ziarenia vo vzduchu (tzv. difuzne ziarenie). Sucet oboch tychto zloziek predstavuje globalne Ziarenie.
MnoZstvo dopadajuceho Ziarenia na konkréthnom mieste v3ak zavisi na viacerych faktoroch ako su napr.:

zemepisna poloha

miestna klima

rocné obdobie

sklon povrchu k dopadajucemu Ziareniu

* K K

EkoEnergy-Group, s.r.o. I€O: 36 797 766 GPS: N -48° 46‘ 28,548398%
Chrenovec - Brusno 433 DIC: 2022415340 E-18° 43‘ 35,2915478¢

— ' 972 32 Chrenovec - Brusno Tel: 0902 917 190
E-mail: en.auditiigmail.com

Zapisana v obchodnom registri okresného sudu Trencin Oddiel: Sro vioZzka ¢. 17979/R



@ EkoEnergy-Group

CAS A MIESTO

Mnozstvo dopadajuceho slneéného Ziarenia sa meni v désledku relativneho pohybu Sinka. Tieto zmeny
zavisia na dennom a ro¢nom obdobi. Vo v8eobecnosti plati, Zze najviac Ziarenia dopada na Zem na poludnie,
kedy poloha Sinka na oblohe je najvysSSia a cesta prechadzajuceho sine€ného Ziarenia cez atmosféru je
najkratSia. Tym dochadza k najmenSiemu rozptylu a absorpcii Ziarenia v atmosfére. MnozZstvo dopadajucej
energie sa meni po€as roka a predstavuje napr. menej ako 0,8 kWh/m2 za deh poc€as zimy v Severnej Eurépe
az po viac ako 4 kWh/m2 za den pocas leta v tomto regione. Tento rozdiel sa zmensuje pre regiény, ktoré
lezia bliz8ie k rovniku, kde je intenzita zZiarenia najvyssia. Tak napr. priemerna hustota dopadajuceho Ziarenia
dosahuje v Strednej Eurépe 1100 kWh/m2 v Strednej Azii asi 1700 kWh/m2 a v niektorych africkych krajinach
asi 2200 kWh/m2 za rok. Je evidentné, Ze geografické a sezénne rozdiely s znacné a musia byt brané do
Uvahy pri navrhovani solarnych aplikacii (pozri tabulku).

Zmeny intenzity dopadajuceho sinecného Zziarenia v niektorych oblastiach sveta (sklon povrchu 30 stuprnov).

Tabulka ¢: 35 Intenzita sine¢ného Ziarenia v Eurépe

Eurdpa Karibska
JuEna Stredna Severnd oblast’
lsh e defi

Januar 2,6 1,7 0,8 5,1
Februar 3,9 3,2 1.5 5,6
Marec 46 3,6 26 £,0
April 54 47 3.4 6,2
M&j 6,3 5,3 4,2 g,1
plig] 5,9 3,9 5,0 5,9
a0l 75 6,0 4.4 6,0
August 6,6 5,3 40 g,1
September 5o 4,4 3,3 5,7
Oktober 45 3,3 2.1 5,3
MNovember 3,0 2,1 1,2 5,1
December 2.7 1,7 0,8 4,8
ROK 5,0 3.9 2.8 5,7

Z hladiska pouzivanych technoldgii nizSia energeticka hustota znamena vacsie naroky na plochu zariadeni.
To spolu s problémom Casovo meniacej sa intenzity dopadajuceho ziarenia predstavuje hlavna nevyhodu v
porovnani s fosilnymi palivami, kde je energia uskladnena vo vysoko koncentrovanej forme.

OBLAKY

Meniace sa atmosferické podmienky maju vyrazny vplyv na mnozstvo dopadajuceho sine€ného Ziarenia na
Zem. Je evidentné, Ze mnoZstvo energie klesa s narastajucou oblagnostou a najlepsSie sine€né podmienky sa
nachadzaju v pustnych oblastiach s minimalnou obla¢nostou v priebehu roka. Miestne geografické pomery
tiez ovplyviuju tvorbu obladnosti. Tak pritomnost kopcov, oceanov a velkych jazier znamena, Ze intenzita
dopadajuceho slne¢ného ziarenia sa méze lisit od susednych miest. Napriklad kopcovité oblasti vykazuju
nizSiu uroven slne¢ného Ziarenia ako rovinaté oblasti. Suvisi to s tym, Ze v kopcoch sa tvori vacéSia oblacnost
ako na rovinach. Primorské oblasti sa taktiez liSia z hladiska intenzity ziarenia od oblasti polozenych dalej od
pobrezia. V naSich podmienkach sa intenzita globalneho slneéného Ziarenia méze napoludnie menit od asi
1000 W/m2 pocas jasného dha (za mimoriadne vyhodnych podmienok to mdze byt eSte viac) po menej ako
100 W/m2 poc€as zamraceného dnia.

ZNECISTENIE OVZDUSIA

Tak prirodné ako aj Clovekom spdsobené javy mdzu ovplyviiovat intenzitu dopadajuceho Ziarenia.
Znecistenie vzduchu v mestach, dym z lesnych poziarov, CiastoCky popola z vulkanickej Cinnosti a iné javy
znizuju tato intenzitu v désledku absorpcie a rozptylu. Tieto faktory maju velky vplyv hlavne na priamu zlozku
slne€ného ziarenia. Intenzita priameho sineCného Ziarenia v oblasti silne zneclisteného ovzdusSia napr.
smogom mdze byt znizena az o 40 %, kym globalna intenzita Ziarenia sa znizi o 15% to 25%. Silné
vulkanické erupcie dokazu zniZit' intenzitu priameho Ziarenia aj vo velmi vzdialenych oblastiach o 2 % a
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globalneho Ziarenia o takmer 10% poc€as 6 mesiacov po erupcii. Hoci vulkanicky popol z atmosféry postupne
vypadava, jeho upIné odstranenie méze trvat niekolko rokov.

POTENCIAL

Potencial slne¢ného Ziarenia je z celosvetového pohladu obrovsky a pri nulovych nakladoch na palivo
poskytuje az 10.000-krat viac energie, ako sa je kazdoroCne vo svete spotrebuje. VSetci obyvatelia Zeme
rone spotrebuji asi 8,5 x 1012 kWh komerc¢nej energie. Okrem toho tieZz spotrebovavaju energiu, ktora sa
neobjavuje v energetickych Statistikach (hlavne biomasa pouzivana v rozvojovych krajinach). Podla niektorych
expertov tato nekomeréna energia sa méze na celkovej spotrebe podieflat’ az jednou patinou. Ale aj keby bol
tento prispevok zapocCitany do spotreby energie, aj tak by celkova spotreba predstavovala jednu sedem
tisicinu energie dopadajicej na Zem zo Sinka. Aj v takych vysoko energeticky naroénych krajinach ako je
napr. USA ( ro¢na spotreba 2,5 x 1013 kWh) je mnoZstvo dopadaijlcej sine¢nej energie niekolko stonasobne
vacsie ako spotreba. V mnohych krajinach by stacilo pokryt menej ako 1 % Uzemia (napr. strechy budov,
nevyuzité plochy) slneénymi technolégiami, aby bol zabezpeceny dostatok energie pre celd krajinu. Z
praktického hladiska vSak nie je logické, aby pri existencii inych obnovitelnych zdrojov energii bola
energeticka spotreba vylu€ne pokryvana takymito technoldgiami.

Podstatné je, Ze aj v naSich klimatickych podmienkach je potencial sine¢nej energie obrovsky, ved len energia
dopadajuca na strechu budovy vo vacsine pripadov presahuje spotrebu energie v nej. Intenzita slne¢ného
Ziarenia u nas predstavuje asi 1100 kWh/m2 za rok, kym priemerna spotreba v obytnych domoch je len asi
150 kWh/m2 na vykurovanie a 25-50 kWh/m2 na chod elektrospotrebi¢ov a na varenie. Z uvedeného vyplyva,
Ze mnozstvo dopadajucej sineénej energie je az 5-krat vacsie alebo vyjadrené inak je postacujuce na pokrytie
spotreby az 5-poschodovej obytnej budovy (merané v hodnotach na m2 horizontalneho povrchu). Hoci
slne¢na energia je z hladiska celoroéného priemeru dostato€na na pokrytie spotreby energie v mnohych
domacnostiach, jej praktické vyuzitie je obmedzené premenlivostou intenzity Ziarenia v priebehu roka a
obmedzenou moznostou skladovania energie. Bez ohladu na nevyhody, dnes existuje dostatok moznosti a
technickych zariadeni, ktoré su schopné velmi u¢inne premienat sine€nu energiu tak na teplo ako aj elektrinu
a to aj pri relativne nizkych investiénych nakladoch. Napr. pre jednoduché solarne systémy (kolektory)
vychadza, Zze v naSich podmienkach su schopné bezne pokryt 60-80% spotreby teplej vody a 25 - 50%
spotreby energie na kurenie pre priemerny dom.

Obrazok ¢: 5 Intezita slne¢ného Ziarenia v SR.

Intenzita sineéného Farenia v kWhimrok

VYUZIVANIE SLNECNEJ ENERGIE

RozliSujeme tri zakladné spdsoby vyuzitia sine€nej energie :

* Pasivne vyuzitie vhodnou architektirou kde tvar a vystavba budov je navrhnuta tak, aby
dopadajuce ziarenie a nasledne jeho skladovanie a distribucia po budove viedli k maximalnemu
efektu.

*  VyuZitie slneénych kolektorov na pripravu teplej tzitkovej vody resp. vykurovanie priestorov.
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* Vyroba elektrickej energie slneCnymi (fotovoltaickymi) ¢&lankami alebo inymi systémami
koncentrujucimi sine€né Ziarenie.

PASIVNE VYUZIVANIE SLNECNEHO ZIARENIA

Pasivna sine¢na architektura (dizajn) je v sti¢asnosti vyuzivana v budovach pomocou existujlcich technolégii
a materialov s ciefom zohrievat’ (resp. chladit) a osvetlovat priestory budov. Takato architektura v sebe
zahriuje integrovanie tradi€nych stavebnych elementov ako je kvalitna izolacia alebo energeticky ucinné okna
a umiestnenie budovy resp. rozmiestenie vnutornych priestorov budov tak, aby bol dosiahnuty maximalny
energeticky ucinok.

Dnesna solarna architektura vyuziva konstrukciu budovy ako kolektor, akumulator a zariadenie na transport
tepelného Ziarenia. Takato definicia vyhovuje vacsine systémov, kde je sIine€né tepelné Ziarenie absorbované
v stenach alebo podlahach budov. Existuju vSak aj systémy, ktoré vyuzivaju niektoré Specialne stavebné
prvky ako nadrze s vodou alebo beténové bloky na akumulaciu tepla. NajjednoduchSou formou pasivneho
vyuzivania slneénej energie je navrhovanie a stavba domov tak, aby mnozstvo dopadajucej energie bolo ¢o
najvyssie. Pre typickd budovu mdze prispevok pasivneho slneéného dizajnu predstavovat az 15%-nu Usporu
energie na vykurovanie. Ked si uvedomime, Zze na Slovensku sa az 40% spotrebovanej energie (v pripade
domacnosti az 78 %) vyuziva na vykurovanie budov zistime, Zze v sineCnej architektire sa skryva obrovsky
potencial uspor.

Vo vyspelych krajinach zacina principy slnecnej architektary vyuzivat stale viac architektov, a to nielen pri
navrhovani novych domov, ale aj pri rekonstrukcii starSich budov. Najvacsi zisk z pasivneho vyuZzitia
v8etky velké okna by mali byt orientované na juh. Dom s takto orientovanymi oknami potrebuje az o 10-20 %
menej tepelnej energie ako podobny dom so severnou resp. vychodo-zapadnou orientaciou okien. Ak je
takato orientacia okien kombinovana s efektivnym rozlozenim obytnych a neobytnych (nevykurovanych)
priestorov domu, tak Uspory bez vynalozenia dodatocnych nakladov mézu dosiahnut az 50 %. Pod efektivhym
rozlozenim sa rozumie umiesthovanie obytnych miestnosti v juznej ¢asti domu a neobytnych resp. miestnosti
s niz8§im narokom na vykurovanie v severnych Castiach domu (kuchyra, predsien, chodba). Velké okna sa
kombinuju s pristreskami a tienenim, ktoré zabrariuju prehriatiu miestnosti v lete. Uspory energie st najvacsie,
ak je vnutorna ¢ast domu vybudovana z teplo absorbujucich materialov a pri pouziti okien s dvojitym sklom.

K pasivnemu vyuzitiu slneCnej energie a Usporam energie taktiez prispievaju aj zimné zahrady alebo
presklenné balkény tie si vS8ak Casto vyzaduju dodatocné naklady. Tepelné Uspory su v tychto priestoroch
dosahované trojakym spésobom :

* dodato¢nou izola¢nou vrstvou, ktoru tieto priestory predstavuju
* tym, Ze slnecné Ziarenie vyhrieva presklenny priestor znizuju sa tepelné straty cez stenu budovy
* vzduch z tohto priestoru méze byt ventilovany do vnutornych priestorov domu.

Ukazuje sa, Ze presklenné priestory zniZzuju straty energie cez steny budovy asi na polovicu. Celkové uspory
vSak zavisia na spbsobe, ako sa dom a jeho presklenna pristavba vyuzivaju. Ak napr. dvere a okna medzi
tymto priestorom a domom su otvorené alebo je tento priestor osobitne vykurovany, vysledkom méze byt
vy$Sia spotreba energie ako bez pouzitia tychto priestorov.

PRVKY SLNECNEJ ARCHITEKTURY

Existuje niekolko zakladnych principov vyuZivania pasivnej solarnej architektury s cielom uspory energie na
vykurovanie budovy. Tieto principy, tak ako su definované nizSie, m6Zzu mat mnoho variacii, a tak obohatit
tradi¢nu architektaru.

Podstatnym prvkom pasivneho solarneho domu je umiestnenie budovy vratane kvalitnej izolacie, orientacia
okien a tepelna kapacita. V&etky tieto prvky by mali byt navrhované su€asne. Pre dosiahnutie malych zmien
vnutornej teploty by mala byt izolacia umiestfiovana zvonku teplo absorbujucich materialov (tepelna kapacita).
Avsak v priestoroch, kde sa vyZaduje rychly narast vnutornej teploty, by mala byt istd Cast izolacie a
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materidlov s nizkou teplotnou kapacitou umiestiovana na vnutorné povrchy budovy. Optimalny vyber
materidlov a izolacie pre kazdy objekt znamenda nielen Usporu energie, ale aj finanénu uUsporu za material.
Solarnu architektaru je tiez vhodné kombinovat s aktivnymi sineénym systémami ako su sine¢né kolektory
alebo sIne¢né ¢lanky (pozri nizsie).

MIESTO

Podla Studie amerického ministerstva energetiky "Landscaping for Energy Efficiency”, rozumné umiestnenie
budovy v teréne mbze znamenat az 25%-nu Usporu energie na vykurovanie a klimatizaciu. Mimoriadny
vyznam sa priklada rozmiestneniu stromov, vrhajucich tied v okoli budovy v lete a chraniacich budovu pred
zimnymi vetrami. Popri tieni stromov ma vyznam zaoberat sa aj povrchom okolia napr. travnikom, ktory v
dosledku odparovania vlhkosti z vegetacie mdze znizit teplotu vzduchu v okoli az o 5 stupriov, a tak
ochladzovat budovu. Stromy su sice vynikajucim prirodnym tienidlom, avSak musia byt rozumne umiestnené,
aby poskytovali tief v lete a netienili sine¢né Ziarenie v zime. Je treba si uvedomit, Ze aj listnaté stromy, ktoré
uz v zime listie nemaju, tienia ¢ast slneCného Ziarenia v tomto obdobi. Niekolko takychto stromov dokaze
odtienit' az 50 % potrebného sine¢ného svitu v zime, €o je potrebné vyvazit zvySenym vykurovanim.

OKNA

VSetky budovy s aplikovanou pasivnou solarnou architekturou zavisia na ucinnosti okien. Sklo a iné
transparentné materialy dovoluju prenikat kratko-vinovému sine€nému Ziareniu do budovy a zabraruju
unikaniu dlho-vinového (tepelného) ziarenia z budovy do jej okolia. Okna reguluju tok tepelnej energie v
principe dvoma spdsobmi:

* umozfuju ohrievanie vnutorného priestoru miestnosti slneCnym Zziarenim na teplotu vyS$siu, ako je
vonkajsia teplota a

* zamedzenim vstupu slne¢ného ziarenia do miestnosti (orientaciou a tienenim) tiez ochladzovat
vnutorny priestor v lete.

Ked sa vyuziva slnecné Zziarenie na ohrev budovy, je ucelné, aby orientaciou okien bolo vyuzité maximum
slne€ného Zziarenia, ktoré v zime dopada na budovu od 9 hod. do 15 hod. Z tohto hladiska je treba zvazit
umiestnenie stromov, ktoré mézu vrhat na budovu tiefi. Je vSak potrebné zdéraznit, Ze je mozné navrhnut
budovu tak, aby bol vyhlad do kazdého smeru a su€asne bola energicky uspornou budovou so slne¢nou
architekturou. Dobre izolované steny, podlahy a strecha budovy su déleZitejSie ako rozmiestnenie miestnosti,
a ked je nutné umiestnit okna na zapad, je potrebné aby boli dobre izolované a mensich rozmerov.

Pre dobry vyber skla okien je nevyhnutné poznat' vztah svetla a tepla. SIne¢né Ziarenie sa sklada z viacerych
vinovych diZok, a preto rézne typy skla budu rézne selektivne prepustat, absorbovat alebo odrazat rézne
zloZky sineéného spektra. Bezné sklo prepusta sineéné Ziarenie s vinovym dizkami od 0,4 do 2,5 ym. Ked
tato tepelna energia dopada na nepriesvitné predmety za sklom, jej vinova dizka vzrastie na 11 ym. Sklo
pdsobi ako nepriepustna bariéra pre tato vinovu dizku, a tym zachytava sineénu energiu, ktora by inak unikla
von. MnoZstvo Ziarenia prenikajuce sklom zavisi na uhle dopadu. Optimalny uhol je 900. Ked svetlo dopada
na sklo pod uhlom mensim ako 300 vacSina ziarenia sa odrazi.

Popri svetelnej pohode je z hladiska vyberu skla najdolezitejSim parametrom priepustnost infraCerveného
tepelného Ziarenia. Specifikaciou spravneho typu skla je mozné zachytavat tepelné Ziarenie v miestnosti, a
tym ju ohrievat’ a tiez odrazat’ infraCervené Ziarenie, aby v pripade potreby nedo$lo k ohrievaniu vnutornych
priestorov.

Parameter, ktory v odbornej literatire vyjadruje izolaéné vlastnosti skla sa nazyva R-faktor. Je urleny
stupfiom vodivosti, Ziarenia a pohybu tepla cez sklo. Je potrebné zdbraznit, Ze infiltracia vzduchu ma tiez
vplyv na vysledny R-faktor skla. Mnozstvo tepla, ktoré prechadza v okoli skla, je rovnako ddlezité ako
mnozstvo tepla prechadzajuce cez sklo. Vzduch modze unikat alebo vnikat do budovy v okoli presklennych
priestorov cez ramy a iné konstrukcie. Kvalita prace a inStalacie celého okenného systému vratane ramu ma
vplyv na infiltraciu vzduchu.
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Pokroky v technoldgii vyroby skla okien sa od roku 1970 stali najva¢sim prinosom k usporam energie v
budovach a hraju vyznamnu ulohu v sIneénej architekture. Hlavnymi prinosmi vo vyvoji okien su:

Dvojité a trojité skla okien s vysokym R—faktorom.

Skla s nizkym vyZarovanim alebo pokrytim, ktoré umozfiuju zachytavat viac tepla vnutri a prepustat

menej von.

* Okna plnené argénom (alebo inymi vzacnymi plynmi), ktoré zvySuju tepelno-izolaéné vlastnosti v
porovnani s oknami s normalnym vzduchom.

* Technoldgie so zmenenou fazou, ktoré umoznuju menit’ sklo na priesvitné a nepriesvitné podla

napatia, ktoré je na ne prilozené.

*
*

NajrozSirenejSim typom okna je okno s dvoma sklami. Dvojtabulové okna su v podstate dve skla zmontované
do jedného okna s vnutornym tepelno-izolaénym priestorom. Izolované okna maju niekedy vnutorny priestor
medzi sklami vyplneny materialom pohlcujucim vlhkost a bezne byvaju utesnené silikbnom. Vnutorny priestor
okien zvySuje odpor pre prenos tepla a ich celkovy R-faktor je asi 1,8-2,1. Velké priestory medzi sklami
nevedu k zvySovaniu R-faktora. V skuto¢nosti velké medzery zvySuju vedenie tepla vo vnutri a vedu k
tepelnym stratam. Pravidlom byva, Ze vnutorny priestor medzi sklami okna je 2 az 4 centimetre. Je vSak
mozné tato vzdialenost prediZit az na 10-12 centimetrov bez toho, aby dochadzalo k tepelnym stratam. Pri tak
velkych vzdialenostiach skiel sa vSak okna stavaju velmi velkymi a tazkymi. Vo vyspelych krajinach sa dvoijité
okna s izolovanymi sklami stali Standardom a jednoduché skla sa v beznych oknach budov prakticky
nepouzivaju.

Okna s vysoko-uginnymi tepelno-izolacnymi vlastnostami vykazuju este lepSie hodnoty R-faktora. Takéto typy
okien tiez poskytuju vacsie moznosti architektovi budovy nakolko tam kde by mali byt steny alebo strecha z
klasického materialu, m6zu byt presklenné sinecné priestory. Tmavé priestory sa tak stanu svetlymi, mozu
ziskat' viac tepelného ziarenia a znizit naroky na vykurovanie. Pri relativne nizkych nakladoch je mozné zvysit
tepelnd ucinnost budovy, znizit vihkost a zlepSit' flexibilitu dizajnu. Dnes existuje na trhu niekolko vysoko-
ucinnych okien. Nizke tepelné vyzarovanie skiel znamena, Ze Ziarenie je pohlcované v miestnosti. R-faktor
takychto okien sa pohybuje na urovni 2,6 az 3,2. Plynom plnené okna maju este lepSie tepelno-izolacné
vlastnosti. Pouzitim vzacneho plynu ako je kryptéon alebo argén sa ich R-faktor zvySuje asi o 1,0. Inertné plyny
nemaju ziadne negativne uc€inky na organizmus avSak okna nimi plnené su podstatne drahSie.

TEPELNA KAPACITA — AKUMULACIA TEPLA V BUDOVE

Slne¢né Zziarenie dopadajuce na povrchy stien, okien a inych Struktur je budovou absorbované a skladované
v zavislosti na tepelnej kapacite materialov. Takto uskladnena energia je potom vyzarovana do vnutornych
priestorov budovy. Tepelna kapacita pouzitych materialov pdsobi podobne ako batérie v systémoch so
slneénymi ¢lankami alebo ako zasobnik teplej vody v systémoch so sIine€nymi kolektormi. VSetky tieto
zariadenia skladuju slneénu energiu pre neskorSie vyuzitie. Tepelna kapacita mbzZe byt vyuZitd v pasivnej
slneénej architekture viacerymi spdsobmi siahajucimi od pokrytia podlahy az po vodou plnené nadrze. Je
potrebné vediet, Ze tmavé povrchy odraZaju menej sine€ného Ziarenia, a preto pohlcuju viac tepla. Tmava
podlaha pohlcuje teplo po€as celého dia a opatovne teplo vyZaruje do miestnosti v noci. Rychlost' prestupu
tepla zavisi na rozdiele tepl6t medzi zdrojom tepla a objektom kam teplo unika. VSetky povrchy budov stracaju
teplo vedenim, ziarenim a pohybom. Dobre navrhnuta budova minimalizuje straty a maximalizuje G€innost
rozvodu tepla v budove. Vhodne aplikovat’ tepelnu kapacitu (teplo-absorbujice materialy) vo vnuatri budovy
znamena tiez zvazit okoliti klimu. Tazké budovy s vysokou tepelnou kapacitou st zvy&ajne prijemnejsie v
horucom (suchom) a tiez chladnom podnebi. V teplom ale vlhkom podnebi maju len malo prednosti. V
chladnom prostredi vy$Sia tepelna kapacity budovy pdsobi ako tepelny sklad a znizuje naroky na vykurovanie
s vynimkou vefmi chladnych dni so zatiahnutou oblohou. V taZkych budovach, kde sa kuri nepravidelne, vSak
zabezpecenie prijemnej mikroklimy, znamena vysSie naroky na vykurovanie.

Pri navrhovani tepelnej kapacity budov alebo pri porovnavani rdznych materialov je potrebné poznat tepelnu
kapacitu tychto materialov, ktora sa udava v J/m3. stupen Celzia. Kedze tato charakteristika vyjadruje
schopnost materialu pohlcovat’ a skladovat' teplo je vySSia hodnota znakom lepSich tepelno-akumulaénych
vlastnosti.
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Tabulka ¢: 36 Tepelna kapacita pre vybrané materialy.

raterial Hustota (kg/m?®) Tepelna kapacita
(1/m3. Deq. C)

Yoda 1000 4186
Karmef 2500 2250

Betdn 2100 1764

Tehla 1700 1350

Materialy, kioré nie s0 vhodné ako tepelny akumulator

Drevo 610 266

Plasty 250 793

Sklo 25 23

V minulosti existovali pokusy architektov vyuZit ako tepelny akumulator domu vodu skladovanu v objemnych
nadrziach alebo kamenné bloky. Teplo takto naakumulované bolo potom rozvadzané po budove systémom
Cerpadiel a ventilatorov. Tieto akumulatory sa v8ak ukazali ako velmi nepraktické, drahé, vyzadovali
komplikovany systém regulacie, navySe predstavovali zivna péddu pre r6zne huby a mikroorganizmy, a preto
sa od ich pouzivania upustilo. Inym dévodom ich odmietnutia bolo aj to, ze zaviseli na elektrine, vyzadovali si
udrzbu a nefungovali tak, ako sa od nich o€akavalo.

TEPELNA IZOLACIA

Izolaéné materidly su pre solarnu architektiru nesmierne dolezité. Tepelny zisk mdze byt velmi rychlo
vykompenzovany unikmi tepla z budovy v désledku slabej izolacie. KlIu€ovou ulohou je teda kontrolovanie
toku tepla cez vonkajsi material budovy. Na trhu existuje viacero izolaCnych materialov. Niektoré, hlavne
porézne materialy, funguju na principe odporu vzduchu zachytenom v drobnych medzerach medzi viaknami
alebo medzi bunkami vytvorenymi v réznych plastovych resp. penovych Struktirach (polystyrén, polyuretan).
Inymi typmi izolaénych materialov su rézne reflexné folie, ktoré odrazaju energiu (zZiarenie) mimo objektu
alebo povrchu.

SLNECNE KOLEKTORY

Zohrievanie vody Sinkom je jednym z najstarSich spésobov vyuzivania slne€nej energie. Zariadenia, ktoré sa
pre takéto ucely v sti€asnosti pouzivaju, sa nazyvaju slne¢né kolektory. Kolektory pohlcuju sine¢né Ziarenie a
premienaju ho na teplo. Toto teplo je skladované vo vode alebo vo vzduchu a pouziva sa na pripravu teplej
vody v budovach. MdZe sa vSak vyuZit aj na ohrievanie bazénov, varenie alebo suSenie polnohospodarskych
plodin. SIne€né kolektory sa daju vyuZit' prakticky vSade tam, kde sa vyZaduje teplo. Priprava teplej vody je po
vykurovani druhou najvy33ou poloZkou, ktoru plati priemerna rodina u nas za energiu spotrebovavanu v
domacnosti. Pre niektoré domy predstavuje dokonca najvaésiu poloZku. Ohrievanie vody slneénymi kolektormi
mdZe vyrazne zniZit naklady za teplo a to Casto az o 70%. SInecny kolektor, ktory je mozné tieZ vyuZit na
predohrev vody, je jednoduché zariadenie a nevyZaduje si takmer Ziadnu udrzbu.

Kolektor zohrieva vodu na velmi jednoduchom principe, s ktorym sa vacsina ludi stretla napr. v automobile
alebo v zahradnej hadici, na ktoru dIhSi &as svieti Sinko. Voda alebo predmety vo vnutri automobilu sa v nich
mozu zohriat' na velmi vysoku teplotu. Sine€ny kolektor sa zohrieva rovnako, pric¢om vyuZiva absorbator
umiestneny v tepelno-izolovanom rame, ktory umoZziuje podstatne zvysit' u€innost prestupu tepla. Aj ked sa
dnes kolektory uplatiiuju hlavne pri priprave teplej uzitkovej vody, je energiu nimi vyrobent mozné vyuzivat aj
na vykurovanie (prikurovanie) v objektoch. V takomto pripade sa vSak pouzivaju kolektory s va¢sou plochou
resp. vakuové kolektory napojené na systém podlahového kurenia. Casto je vSak potrebné mat aj zalohovy
systém kurenia, ¢o zvySuje investiéné naklady a cenu energie. Vykurovanie objektov sine€nymi kolektormi je
takto v naSich podmienkach (poznacenych zvyhodhovanim klasickych fosilnych paliv) dnes zvacsa
neekonomické. Priprava teplej uZitkovej vody sa i napriek pretrvavajucim dotaciam do klasickej energetiky
ukazuje ako podstatne ekonomickejSia. Kvalitné sine¢né kolektory su schopné roéne pokryt 60-75% energie
potrebnej na pripravu teplej vody pre priemerny rodinny dom, priom v obdobi od aprila do oktébra je mozné
uplne spolahnudt sa na sine€nu energiu.
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HISTORIA

Sinkom ohrievana voda sa vyuzivala davno pred tym, ako fosilne paliva zacali urCovat smer naSej
energetickej spotreby. Zakladné principy ohrevu st zname od nepamaéti. Cierny povrch sa zohrieva na sinku
rychlejSie ako biely alebo svetly . A prave tento princip vyuzZivaju dnesné slnecné kolektory. Prvy znamy
plochy kolektor bol vyvinuty v roku 1767 SvajCiarskym vedcom Horacom de Saussurom a neskér bol
zdokonaleny Johnom Herschelom, ktory ho vyuzival na varenie jedla poCas svojej expedicii v Juznej Afrike v
roku 1830.

Technoldgia slne¢nych kolektorov sa vyvinula do priblizne su¢asnej podoby v roku 1908, kedy William J.
Bailey z americkej oceliarne Carnegie Steel Company vyrobil kolektor s izolovanym ramom a medenymi
trubkami. Kolektor bol velmi podobny termosiféonu (pozri nizSie). Bailey predal asi 4000 kusov kolektorov do
konca 1. svetovej vojny a podnikatel z Floridy, ktory jeho patent kupil, predal dalSich priblizne 60.000 kusov
do roku 1941. Obmedzenie predaja medi v USA pocas 2. svetovej vojny viedlo k prudkému poklesu vyroby a
predaja kolektorov. Zaujem o tieto zariadenia sa objavil az po vypuknuti ropnej krizy a obrovskom naraste
cien energie v roku 1973. Tato kriza vyznamne pomohla technolégiam vyuzivajucim obnovitelné zdroje
energie na celom svete. Narastajuca podpora a investicie do vyvoja novych technolégii znamenali, ze od 70-
tych rokov 20. storoCia sa ucinnost’ solarnych systémov velmi zvySila. Nové skla a materialy pokryvajuce
kolektory, selektivne farby nanaSané na absorbator, zlepSend izol4cia to vietko viedlo k vy3§im energetickym
ziskom.

POTENCIAL

Celkovy potencial roénej vyroby sine¢nych kolektorov v Eurépe sa odhaduje na 360 milion m2, ¢o predstavuje
finan€ny objem asi 50 miliard dolarov USD pri ro€nom naraste 23%. OCakava sa, ze do roku 2005 by plocha
intalovanych kolektorov s pokrytim v EU mohla dosiahnut 28 milién m2. Plocha kolektorov bez skleneného
pokrytia (plastové kolektory na vyhrievanie bazénov) by mala dosiahnut 20 milion m2.

TYPY SLNECNYCH KOLEKTOROV

Typicky sIneny kolektor pracuje ako miniaturny sklenik, ktory zachytava teplo pod sklenenym (alebo inym
priesvitnym) krytom. Kedze slne¢né ziarenie ma difuznu povahu a jeho intenzita je relativne nizka,
kolektorova plocha byva zvy€ajne dost velka (niekolko m2). Kolektory su vyrabané v réznych velkostiach a
tvaroch v zavislosti na poZiadavkach ich vyuZitia. Na trhu existuje viacero typov, ktoré mozno rozdelit do
niekolkych kategérii. Jedno z takychto rozdeleni je v zavislosti na teplote, ktord v pracovhom médiu (voda
alebo vzduch) kolektory dosahuju.

* kolektory zohrievaju vodu na menej ako 50 st. Celzia. Zvy€ajne byvaju tvorené len absorbatorom
(kovovym alebo plastovym) a pouZivaju sa hlavne na ohrev vody v bazénoch.

* Strednoteplotné kolektory dosahuju teploty priblizne 60 az 80 st. Celzia a najCastejSie sa pouzivaju
na pripravu teplej vody v budovach. Sem patria aj u nas najrozsirenejSie ploché presklenné kolektory.
Teplothym médiom méze byt aj vzduch prechadzajuci cez trubky kolektora. Osobitnu skupinu tvoria
tzv. vakuové kolektory, ktoré koncentruju Zziarenie do ohniska, v ktorom prechadza trubka s
teplonosnym médiom. Koncentraciou sine€ného Zziarenia sa dosahuje vySSi teplotny zisk (viac ako
“jedno sInko”), ¢o dava moznost vyuzit takéto kolektory aj na vykurovanie budov.

* Vysokoteplotné kolektory predstavuju hlavne parabolické zrkadla alebo iné fokusujuce konstrukcie,
ktoré zohrievaju teplonosné médium na viac ako 100 st. Celzia. Takéto solarne termické zariadenia sa
pozivaju hlavne na vyrobu elektriny. Uplatriuju sa predovSetkym v oblastiach s vysokou intenzitou
slnecného Ziarenia.

zariadenia (pozri nizSie) su zariadenia pouzivané na pripravu destilovanej vody zo slanej morskej vody alebo
kontaminovanej nepitnej vody. Pracuju na principe vyparovania vody v uzatvorenom kontajneri, ktorého
kons&trukcia urychluje normalny proces vyparovania. Destilator sa sklada z izolovaného na Cierno natreného
boxu, pokrytého priehladnym materialom sklonenym tak, aby skondenzovana dista voda stekala do
skladovacej nadrze.

EkoEnergy-Group, s.r.0. 1I€0: 36 797 766 GPS: N -48° 46‘ 28,548398%
Chrenovec - Brusno 433 DIC: 2022415340 E - 18° 43‘ 35,2915478¢

— ’ 972 32 Chrenovec - Brusno  Tel: 0902 917 190
E-mail: en.auditiigmail.com

Zapisana v obchodnom registri okresného sudu Trencin Oddiel: Sro vioZzka ¢. 17979/R

56



@ EkoEnergy-Group

POUZITIE SLNECNYCH KOLEKTOROV

SInecnu energiu premiefianu sine€nymi kolektormi na uzito€nu energiu je dnes mozné vyuzit
viacerymi spésobmi, z ktorych mnohé su cenovo vyhodné. NajCastejSie sa s nimi mézeme stretnat’ pri:
priprave teplej vody v domacnostiach, priemysle a komerénych budovach,

ohreve vody pre bazény,
vykurovani budov,

suSeni rastlin,

vykurovani i chladeni priestorov,
destilacii vody a slne€nom vareni.

YVVVVY

Technoldgie pre uvedené aplikacie sa povazuju za dostato¢ne vyvinuté a pre prvé dve aplikacie (priprava
teplej vody a vyhrievanie bazénov) aj cenovo vyhodné v porovnani s inymi technolégiami pripravy teplej vody.
Osobitnu kategériu tvoria koncentrujuce kolektory, ktoré su v niektorych oblastiach (puste) ekonomicky
vyhodnymi aj na vyrobu elektrickej energie (pozri kapitolu o sine€nej vyrobe elektriny).

PRIPRAVA TEPLEJ VODY

Dnes vo svete pracuje niekolko milionov slne€nych kolektorov vyrabajucich tepld vodu. Tieto systémy
poskytuju uzivatefom ¢asto rovnaky komfort ako systémy s klasickymi palivami, su vS8ak z hladiska ochrany
prirody ovefa prijatelnejSie. Jeden kolektor je schopny zamedzit emisiam jednej az dvoch ton oxidu uhli¢itého
pocas jedného roka, ktoré by vznikli pri ohreve vody fosilnymi palivami. Emisie inych Skodlivin ako su oxidy
siry dusika alebo prachovych Castic po€as Cinnosti kolektora taktiez nevznikaju. Umyvanie riadu alebo
sprchovanie sa teplou vodou zohriatou slne¢nym Ziarenim v lete je prirodzenou a jednoduchou metédou
ochrany prirody a uspory energie. Ked su sIne¢né kolektory spravne navrhnuté a inStalované, mézu byt aj
estetickymi prvkami na budove pritahujucimi pozornost a zvySujucimi uzitkovu hodnotu budovy. Na novych
budovach v8ak mézu byt kolektory zabudované do strechy tak, Zze su pre vonkajSieho pozorovatela prakticky
neviditelné.

Priprava teplej vody je v suCasnosti najrozSirenejSim spésobom vyuzitia sineénych kolektorov. Aj v takych
oblastiach ako je Severna Eurdpa su kolektory schopné pokryt energetické naroky na tepld vodu na 50 az
70%. Vacsie pokrytie je mozné ziskat vyuzitim tzv. sezénneho skladovania teplej vody (pozri kapitolu nizSie).
V Juznej Eurdpe su kolektory schopné pokryt 70 az 90% energetickych potrieb na pripravu teplej vody.

Zohrievanie vody kolektormi je velmi €innou metédou premeny sine€ného ziarenia na energiu. Kym slnec¢né
(fotovoltaické) clanky dosahuju uc€innost vyroby elektriny asi 10-15%, slneéné kolektory maju uc€innost
pripravy teplej vody 50 aZz 90%. Hoci slne¢na energia nedokéze uplne pokryt celoroné naroky na pripravu
teplej vody, slne¢né kolektory v kombinacii s inymi obnovitelnymi zdrojmi napr. drevom, Stiepkami alebo
peletami spalovanymi v kotloch na biomasu, su schopné pokryt takuto potrebu po€as roka bez narokov na
fosilne paliva.

FINANCNE NAKLADY

Slne¢né kolektory spolu s ostatnymi nevyhnutnymi zariadeniami (zasobnik, Cerpadlo, potrubie atd.) sa
vyznaduju relativne vysokou cenou celého zariadenia, ktora v naSich podmienkach méze pre jeden rodinny
dom dosiahnut' i 3 500,-€. Nevyhodou je, Ze celu investiciu, ktora je vy3Sia, ako v pripade plynového alebo
elektrického boilera, je potrebné realizovat’ na zaciatku. Fakt, Ze pocas Zivotnosti soldrneho zariadenia nie je
potrebné platit’ za palivo znamena, Ze celkové naklady po&as Zivotnosti zariadenia su zvy&ajne niZSie ako v
pripade plynového alebo elektrického boilera. Navratnost vioZzenych investicii zavisi hlavne na cene fosilnych
paliv nahradenych sineénym Ziarenim a v Eurépe sa pohybuje na Grovni 10 rokov. Zivotnost solarnych
zariadeni v8ak byva 20 i viac rokov. Velkou vyhodou je, ze maijitel takéhoto zariadenia nebude ohrozeny
rastom cien klasickych paliv v buduicnosti. Délezitou &rtou solarneho zariadenia je tzv. energeticka navratnost
t.j. doba po ktoru zariadenie vyrobi tolko energie, kolko sa spotrebovalo na jeho vyrobu. V Severnej Eurépe s
minimom slne¢ného Ziarenia je tato doba priblizne 3 roky.
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KOLKO ENERGIE KOLEKTOR VYROBI ?

Mnozstvo energie vyrobenej sine€nym kolektorom zavisi od dopadajuceho Ziarenia a od uc&innosti celého
systému. Intenzita slneéného Ziarenia sa Casto meni a je klu€ovym parametrom solarneho zariadenia.
Uginnost solarneho systému zavisi na udinnosti kolektorov a stratach v obehovom systéme teplej vody
(kolektor-zasobnik). KedZe uc€innost obehového systému je zavisla na viacerych Specifickych parametroch v
dalSom je rozoberana len uginnost solarnych kolektorov. Uginnost kolektora je definovana ako podiel
vyrobenej energie a energie dopadajucej na kolektor. Je evidentné, Ze ucinnosti sa pre rézne typy kolektorov
liSia a okrem intenzity dopadajuceho Ziarenia zavisia aj od tepelnych a optickych strat — vacSie straty
znamenaju nizsiu ucinnost. Tepelné straty su minimalne, ked je teplota vody kolektora rovnaka ako okolita
teplota vzduchu. Z tohto dévodu vykazuju jednoduché absorbatory bez skleneného pokrytia pracujuce s
nizkymi prevadzkovymi teplotami a pouzivané na vyhrievanie bazénov najvysSie uc¢innosti — az 90%. AvSak
keby sa tieto kolektory pouzili na pripravu teplej vody, ktora ma zvycajne teplotu asi 40 stupriov Celzia nad
okolitou teplotou, ich u€innost klesne na menej ako 20%. V takomto pripade sa najlepSie vysledky dosahuju s
vakuovymi a plochymi kolektormi so selektivnym pokrytim. Ked sa vyzaduju eSte vysSie teploty vody napr. na
vykurovanie, najlepSie vysledky sa dosahuju s vakuovymi kolektormi.

Tabulka é: 37 Uéinnost sineénych kolektorov v Strednej Eurépe na poludnie v letnom dni (pre
intenzitu Ziarenia -800 W/m?2).

Utinnost’ pri teplotnom rozdieli {(*)

Typ kolektora st C 40 st C S0st C R
Pevhrievanie (priprava teplej vody  (vvkurovanie priestoroy)
bazenow) pre domacnosti)

absorbator bez pokrytia a0 % 20 % 0%

Plachy kalektor {neselekiivne 75 % 35 % 0%

pokrytie)

Plachy kalektor (selektivne B0 % 55 % 25 9%
pokrytie)

Yakuowy kolektor B0 % 55 % 50 %

* Rozdiel medzi okolitou teplotou vzduchu a teplotou vody vo vnutri kolektora.

** Hodnoty pre niz$iu intenzitu Ziarenia zaCiatkom jari (400 W/m2).

Pozn. Nizka uginnost’ vakuovych kolektorov v oblasti nizkych tepl6t je spésobena vysokymi optickymi stratami
na zakrivenom povrchu skla.

Je evidentné, Ze klu€ovym parametrom pri vybere kolektora je popri jeho cene spdsob jeho vyuZitia.

SOLARNE KURENIE

VysSie uvedené systémy vyuzivaju ploché sine¢né kolektory na pripravu teplej vody. Na to, aby mohli byt
kolektory vyuzivané aj na vykurovanie miestnosti, je €asto potrebné vybudovat v budove tzv. nizko-teplotné
vykurovanie (najCastejSie podlahové pracujuce s teplotou priblizne 50°C) a cely systém musi byt doplneny
skladovanim teplej vody. Podlahové kurenie ma vyhodu v tom, Ze trubky v podlahe mézu sluzit tiez aj ako
zasobnik tepla.

Solarne vykurovanie v8ak zvy€ajne prinasSa uzivatelovi mensi zisk ako systémy na pripravu teplej vody, a to
tak z hladiska energie ako i ceny. Suvisi to s tym, Zze vykurovanie je potrebné hlavne v zimnom obdobi, kedy
nevyuzivany. AvSak v miestach, kde je potrebné vykurovanie aj v lete napr. na horskych chatach, méze byt
solarne kurenie vhodnym rieSenim. V naSich klimatickych podmienkach je mozZné slne€nym kurenim
indtalovanym v typickom dome pokryt asi 20% celkovej spotreby tepla a pre tzv. nizkoenergetické domy (s
velfmi dobrou izolaciou) to mézZe byt az 50%. Zvysit tento podiel je mozné napr. zvac3enim zasobnikov teplej
vody. Ak by mal solarny systém pokryt 100 % energie na vykurovanie, potom by dom mal byt vybaveny
kolektormi s plochou 25 m2 a z&sobnikom (s objemom 85 m2) s izolaciou az 100 cm. Hoci solarne
vykurovanie domov je technicky mozné, zvyc€ajne byva ovela ekonomickejSie investovat do lepsSej izolacie
domu, a tak znizit spotrebu energie a naklady na vykurovanie.
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SEZONNE SKLADOVANIE TEPLEJ VODY

V pripade, Ze sa spoji viac solarnych kolektorov napr. na viacerych domoch spolu s velkym zasobnikom vody
do jedného systému, je mozné ucinnejSie skladovat teplo a nasledne v zime vykurovat tieto domy. Vo svete
existuje niekolko takychto systémov, ktoré pracuju na principe vyroby teplej vody kolektormi v lete a jej
celoro¢nom skladovani v obrovskom zasobniku, z ktorého sa tepla voda odobera v zimnom obdobi. Takéto
sezdbnne skladovanie teplej vody v8ak znamena, Zze objem vody potrebnej na vykurenie jedného domu je
porovnatelny s objemom celého domu a spolo¢ny zasobnik okrem toho, Ze musi byt velky, musi byt tiez
velmi dobre izolovany. Vac¢si zasobnik ma vsak relativne nizSie straty tepla na jednotku objemu ako maly
zasobnik, a preto aj izolacia mdze byt relativne tensia.

Velké zariadenia sezénneho skladovania teplej vody napojené na systém centralneho kurenia pre viacero
domov dnes pracuju napr. v Dansku, Svédsku, Svajéiarsku, Franctizsku alebo USA. Solarne kolektory su
zvyCajne umiestnené na zemi a vytvaraju velké kolektorové polia. Bez skladovania teplej vody by takyto
systém dokazal pokryt priblizne 5% celoro¢nej spotreby tepla, v éom su zahrnuté aj straty tepla v rozvodoch
na urovni asi 20%. Ak by takyto systém mal zasobnik s jednodfiovou kapacitou (def-noc), potom by sa podiel
slneCnej energie na spotrebe energie zvysil na 10-12%. S velkym zasobnikom skladujucim tepld vodu
celoroéne vsak takyto systém dokaze pokryt az 100% spotreby tepla na vykurovanie domov. Taktiez existuje
moznost kombinovat’ klasicky centralny systém vykurovania s individualnymi solarnymi systémami. Potom
centralny systém méze byt odstaveny v lete, kedy je nadbytok slnenej energie a spusteny v zime, kedy jej je
nedostatok.

Skusenosti ukazuju, ze navratnost vioZenych investicii do systémov sezénneho skladovania tepla je ¢asto
velmi dlha. Je preto vyhodnejSie najskér investovat do Uspor energie (izolacie), potom do pasivneho
solarneho dizajnu a az potom do solarnych kolektorov zabezpecujucich zvySok znizenej spotreby energie.

KOMBINACIA SLNECNYCH KLEKTOROV S INYMI OBNOVITELNYMI TECHNOLOGIAMI

Kombinacia slne€nej energie s inymi technolégiami vyuzivajucimi obnovitelné zdroje napr. s biomasou méze
byt ¢asto idealnym rieSenim problémov so skladovanim sineénej energie. Solarne kurenie doplnené zaloznym
systémom na spalovanie biomasy napr. dreva alebo peletov je jednym z takychto rieSeni. Vyuzivanie kotlov
na biomasu v letnych mesiacoch je poznacené nizSou uc€innostou pri malej zatazi a relativne velkych stratach
v potrubi. SIne¢né Ziarenie je schopné poskytnut 100% energie na teplo v letnych mesiacoch. V zime, ked je
zisk zo slne¢ného Ziarenia najnizsi, je to prave biomasa ako zakonzervovana sine€na energie, ktora dokaze
pokryt cell spotrebu energie v beznom dome (pozri kapitolu Biomasa). Skusenosti zo strednej Eurdpy
ukazuju, ze takéto kombinované systémy su velmi praktické. Priblizne 20-30% spotreby energie byva
pokrytych slne¢nymi kolektormi a zvySnych 70-80% biomasou. Spotreba biomasy (napr. dreva) na
vykurovanie jedného domu za rok predstavuje asi 15 m3 za rok, pri€om priblizne 3 az 4 m?3 dreva méze
nahradit’ solarny systém.

SOLARNA TERMALNA VYROBA ELEKTRINY

Popri priamom vyuzivani tepelného Zziarenia je mozné slnecné ziarenie vyuzit (hlavne v oblastiach v
dostatocnou intenzitou) aj nepriamo na vyrobu pary, z ktorej je mozné v parnej turbine vyrobit elektricku
energiu. Ak sa tento proces vyuzije vo velkom rozsahu, méze byt dokonca cenovo konkurencie schopny s
klasickymi postupmi vyroby elektriny. Prvé komeréné zariadenie tohto druhu sa objavilo v USA na zaciatku
80-tych rokov a dalo podnet k rozvoju relativne velkého priemyselného odvetvia. V su€asnosti je v solarnych
termalnych zariadeniach inStalovany elektricky vykon viac ako 400 MW (vykon jedného atdbmového reaktora v
Jasl. Bohuniciach alebo Mochovciach). Tieto zariadenia zasobuju elektrickou energiou priblizne 350 tisic fudi.
Devat solarnych termalnych elektrarni bolo postavenych v kalifornskej pusti Mojave a ich celkovy elektricky
vykon je 354 MW. Technoldgia je vhodna aj pre mnohé dalSie oblasti sveta a v krajinach ako su India, Egypt,
Maroko, Grécko, Spanielsko alebo Mexiko existuju projekty na ich vystavbu.

Ukazuje sa, Ze ak by sa vyuZilo len 1% rozlohy svetovych pusti na vyrobu elektriny cestou solarnych
termalnych elektrarni, bolo by mozné vyrobit viac elektriny, ako je su¢asna celosvetova spotreba. Vystavba
tychto zariadeni v8ak dnes prebieha relativhe pomaly vzhladom na nizke ceny fosilnych paliv. Do roku 2003
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sa predpokladd instalovat’ v tychto zriadeniach len asi 700 MW a v roku 2010 by inStalovany vykon mal
dosiahnut viac ako 5000 MW, €o staCi na zasobovanie elektrinou pre 7 milién fudi a vedie k nahradeniu asi 46
milién barelov ropy za rok.

Solarne termalne zariadenia je mozné rozdelit na niekolko typov. Podla svojej konStrukcie sa rozdefuju na
koncentratory sineéného Ziarenia alebo solarne absorp&né nadrze.

SLNECNE KONCENTRATORY

Sine¢né koncentratory vyrabaju teplo vyuzitim sustavy reflektorov, SoSoviek alebo zrkadiel , ktoré koncentruju
slne€né Ziarenie do ohniska, v ktorom sa nachadza teplonosné médium. KedZe takto vyrobené teplo je mozné
skladovat, zariadenia su schopné vyrabat' elektricki energiu aj v noci alebo pri zatiahnutej oblohe. Zrkadla
pokryvajuce obrovsku plochu dokazu koncentrovat' sine€né Ziarenie do takej intenzity, Ze voda nachadzajuca
sa v ohnisku (bodovom alebo &iarovom) sa meni na paru pohanajucu turbinu elektrického generatora.
Uginnost premeny energie dosahuje asi 15 %. Typicky koncentraény systém pozostava z koncentratora,
teplonosného média, ohniskovej jednotky, potrubi, generatorov elektrického priudu a skladovacieho systému.
Sine¢né Ziarenie mdze byt koncentrované viacerymi technolégiami ako su napr. parabolické koryta,
parabolické taniere alebo solarne veze. Kedze vSetky tieto systémy obsahuju teplonosné média moézu byt
kombinované aj s inymi fosilnymi palivami (zalozny systém). Vyhodou takychto hybridnych systémov je, Ze
elektrina moéze byt vyrabana nielen v ¢ase ked svieti Sinko, ale hlavne vtedy ked je to potrebné, ¢o zvySuje
ekonomicku hodnotu vyrabanej elektrickej energie a zniZuje priemerné vyrobné naklady.

FOTOVOLTAIKA

Fotovoltaika (FV) je vyraz odvodeny z gréckeho slova “photos” (svetlo) a nazvu jednotky napéatia - volt.
Fotovoltaika znamena priamu premenu sine¢nej energie na elektrinu. Tento jav sa vyuziva v tzv. sineénych
(fotovoltaickych) ¢lankoch. Sine¢né ¢lanky sa vyrabaju z polovodiCovych materialov ako je napr. kremik.
Uginnost premeny slneénej energie na elektrinu je v komeréne dostupnych &lankoch okolo 10% avsak v
laboratérnych ¢lankoch presiahla 20 %. Sinec¢né ¢lanky maju vyhodu v tom, Ze ich spojenim je mozné
vytvarat solarne moduly, z ktorych je mozné postavit celu velku slne€nu elektraren. Najvacsia takato
elektraren bola postavena v americkom Carrisa Plain (Kalifornia) a jej inStalovany vykon je 5 MW.

Vyvoj slne€nych ¢lankov ma za sebou relativne dihu histériu siahajicu az do roku 1839, kedy francuzsky fyzik
Edmund Becquerel objavil fotovoltaicky jav. Milniky vo vyvoji predstavovali nasledujuce roky:

>V roku 1883 americky elektrikar Charles Edgar Fritts skonstruoval selénovy solarny &lanok. Clanok
mal uginnost’ premeny svetla na elektrinu 1 az 2 % (takéto selénové Clanky sa pouzivaju este aj dnes
v senzoroch réznych kamier).

>V roku 1950 bol Czochralskim vyvinuty spésob vyroby vysoko Cistého — polovodi€ového kremika.

>V roku 1954 Bell Telephone Laboratories vyrobili kremikovy slne€ny €lanok s u€innostou 4 %, ktora
neskor vzrastla na 11%.

>V roku 1958 bol v americkom vesmirnom satelite Vanguard indtalovany maly radiovy vysielac s
vykonom 1 Watt napajany kremikovym solarnym ¢lankom. Od tohoto obdobia vesmirny program
zohral mimoriadnu ulohu vo vyvoji solarnych ¢lankov.

» V obdobi prvej velkej ropnej krizy (1973-74) viacero krajin zacalo investovat do vyvoja a vyroby
fotovoltaickych ¢lankov, €o malo za nasledok inStalovanie viac ako 3100 systémov na vyrobu elektriny
len v USA. Viaceré z tychto systémov pracuju dodnes.

VYUZIVANIE SLNECNYCH CLANKOV

Pre mnoho aplikacii su slne¢né ¢lanky uz dnes vyhodnou alternativou ku klasickym palivam. Sineény &lanok
premienajuci svetlo na elektrinu totiz neobsahuje Ziadne pohyblivé Casti, o zvySuje jeho spolahlivost a
nekladie naroky na udrzbu a prevadzku. Solarne &lanky su schopné vyrabat elektrinu v kazdom pocasi. Pri
Ciastocne zatiahnutej oblohe vykon dosahuje 80% ich potencialu a aj pri Uplne zatiahnutej oblohe pocas dnha
je tento vykon este 30%.
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Fotovoltaické (FV) systémy sa stali najlepSim rieSenim v takych aplikaciach, ako je napajanie vesmirnych
satelitov elektrickou energiou, kde su takmer vyluénym energetickym zdrojom uz od roku 1960. Na odlahlych
miestach sa presadzuju sine¢né ¢lanky uz do 70-tych rokov a v komerénych spotrebitelskych produktoch ako
su kalkulac¢ky, radia alebo hodinky sa presadzuju od 80-tych rokov. V 90-tych rokoch sa o sine¢né ¢lanky
zacali vazne zaujimat aj elektrarenské spolocnosti a nastala éra ich vyuzivania v malych elektrarfiach.

Skusenosti z USA ukazuju, ze Cerpadla vody napajané solarnymi ¢lankami su ekonomicky vyhodné vsade
tam, kde by inak bolo potrebné predizit siet elektrického vedenia. Dnes viacero elektrarenskych spoloénosti
ponuka svojim zakaznikom solarne ¢lanky pre takéto ucely. V aplikaciach ako je napr. napajanie plotov
elektrickym pradom (ochrana zvierat na farmach), pohon cirkulaénych zariadeni vody alebo klimatizaénych
jednotiek, si sIne€né ¢lanky uz nasli svoje uplatnenie.

TECHNOLOGIA

Hoci sa solarne ¢lanky, tym Ze neobsahuju ziadne pohyblivé €asti, javia navonok ako jednoduché zariadenia,
ukryvaju v sebe velmi Cdisté polovodiCové materidly, ktoré su podobné tym, ktoré sa pouzivaju v
mikroprocesoroch pocitacov. Sine€ny ¢lanok pracuje na fyzikalnom principe toku elektrického priudu medzi
dvoma prepojenymi polovodi€mi s rozdielnymi elektrickymi vlastnostami, na ktoré dopada svetelné Ziarenie.
Sustava c¢lankov vytvara modul alebo panel, ktory vzhladom na svoje elektrické vlastnosti je zdrojom
jednosmerného prudu. Jednosmerny prud na rozdiel od striedavého teCie len jednym smerom. Tento prud
vyuziva mnoho jednoduchych elektrickych zariadeni ako su napr. prenosné elektrospotrebiCe na batérie.
Striedavy prad na rozdiel od jednosmerného neustale meni smer toku v pravidelnych intervaloch. Tento typ
prudu je dodavany verejnou elektrickou sietou a vyuziva ho vacSina beznych elektrospotrebiCov. V
najjednoduchsich solarnych aplikaciach je jednosmerny prud vyrabany sineCnymi ¢&lankami vyuZzivany
elektrospotrebi¢mi priamo. V aplikaciach, kde je potrebny striedavy prud je potrebné pouzit tzv. menic, ktory z
jednosmerného vyraba prud striedavy.

Dnesné sine¢né ¢lanky sa takmer vyluéne vyrabaju z kremika. Priblizne 80% vsetkych ¢lankov je vyrobenych
z krystalického kremika (multikryStalického alebo monokry$talického) a asi 20% su tzv. amorfné
(nekrystalické) kremikové ¢lanky nanesené na podklad vo forme tenkého filmu o hrubke tisiciny milimetra.
Krystalické ¢lanky su zvy€ajne tmavo modré a pripominaju ladové Struktury. Amorfné ¢lanky vypadaju hladko
a menia farbu v zavislosti na tom ako ich drzime. Monokrystalické ¢lanky maju najvysSiu ucinnost’ premeny
svetla na elektrinu av8ak su drah$ie ako multikryStalické ¢lanky. Amorfné ¢lanky sa najCastejSie vyuzivaju v
malych zariadeniach ako su kalkulacky alebo hodinky, ale ich G€innost a dlhodoba stabilita je niZSia ako u
kryStalickych ¢&lankov, preto sa nepouZivaju vo vacsich systémoch ako su napr. solarne elektrarne. V
laboratérnych podmienkach su dnes vyvijané &lanky, ktoré su zaloZzené i na inych materidloch ako je kremik.
Sem patria napr. kadmium sulfat teluridové C¢&lanky, C&lanky na béze medi, india a gélia a iné.
Flexibilné sinecné c¢lanky.

Taburka &: 38 Uéinnost vyrabanych sineénych élankov (v%).

Kremikoveé ¢lanky ucinnost
monokrystalické 16 - 17 %
Polykrystalické 14 - 15 %
amorfné 8-9%

O tom, ze v blizkej buducnosti je mozné oCakavat narast u€innosti ¢lankov svedcia aj hodnoty dosiahnuté pri
vyrobe ¢lankov v laboratérnych podmienkach.

Tabulka &: 39 Ué&innost élankov vyrobenych v laboratérnych podmienkach.

Technoldgia Utinnost’ v %
Monakrystalicke Clanky 25
Multikrystalicke Elanky 21
Tenky krermikowy film 16
Amaorfig clanky 12-16
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Tabulka ¢: 40 V naSich klimatickych podmienkach je pri pouZziti réznych typov élankov mozné ziskat’
priblizne nasledujice mnozZstvo elektrickej energie.

Kremikove clanky Zisk v kwWwh/m?%/rok
Monokrystalicke 176
Multikr iStalicke 154
Armorfhe 23

BezZny fotovoltaicky ¢lanok vefkosti 100 cm2 s ucinnostou 10 % dokaze za jasného dnia vyrobit 1 Watt
elektrickej energie. Mozno sa to zda malo, ale v skutoCnosti sa v kremiku ukryva obrovska energia.
Pozoruhodné pre amorfné kremikové ¢lanky, vyrobené z tenkého filmu je, Ze tym Ze sa vyzaduje len tak malo
aktivneho materialu, je jeden gram kremika schopny poc€as svojej zivotnosti vyrobit porovnatelné mnozstvo
elektriny ako jeden gram uranu v atomovej elektrarni ! NavySe kremik sa v zemskej kére vyskytuje 5000-krat
CastejSie ako uran a pri jeho vyuziti sa neprodukuje radioaktivny odpad. Kremika je na zemi viac ako dost ved
predstavuje az polovicu hmotnosti oby€ajného piesku.

Pre zhodnotenie mnozZstva energie, ktoru mdézeme v naSich podmienkach ¢lankami ziskat’ je nutné poznat
mnozstvo dopadajliceho slne¢ného Ziarenia a vykon &lanku. Urovne sineéného Ziarenia dopadajliceho na
plochu 1 m2 (pri sklone 30°) v zavislosti na rocnej dobe su v tabulke v Uvode kapitoly o slne¢nej energii.
Mnozstvo elektrickej energie (M), ktord Clanok v priebehu jedného dna vyrobi, je mozné urcit na zaklade
nasledujuceho vztahu:

M (kWh/def) = P (kWp) * | (kWh/m2/den) * E

P je SpiCkovy vykon ¢lanku udany v kW.

| je intenzita slne¢ného ziarenia dopadajuceho na plochu 1 m2/defi (udana v kWh/m2/den)
E je ucinnost celého systému.

Roc¢na vyroba elektrickej energie zavisi na spdsobe vyuzitia sine¢nych ¢lankov. Typicka ucinnost (E)
solarneho systému byva:

0,8 pre systémy pripojené na siet

0,5 - 0,7 pre hybridné systémy

0,2 — 0,3 pre samostatne pracujuce systémy.

Hoci vyrdbané ¢&lanky sa liSia svojou kvalitou, va¢3ina svetovych vyrobcov udava Zivotnost &lankov na drovni
20 a viac rokov. V sucCasnosti dodavatelia garantuju Specificky vykon ¢&lankov po dobu asi 10 rokov.
Rozhodujucim kritériom pri kipe sine€nych &lankov je v pripade rébznych vyrobkov porovnanie pomeru ich cien
na jednotku vykonu. Vzhladom na malé rozdiely je uCinnost bezne dostupnych ¢lankov pri kupe zvy€ajne
menej dolezita.

VYHODY SLNECNYCH CLAKOV

SIine€né ¢lanky vyuZivaju energiu, ktora je zadarmo, preto sa vyznacuju nizkymi prevadzkovymi nakladmi a
navySe aj vysokou spofahlivostou. Pévodne boli vyvinuté pre pouZitie v kozme, kde ich udrzba resp. oprava je
prakticky vylu¢ena. Dnes takmer vSetky vesmirne satelity su napajané tymto zdrojom. Mnohé z nich pracuju
velmi dlhd dobu a bez narokov na vymenu c&lankov. Vyhodou sineénych ¢&lankov a systémov z nich
vytvorenych je, Zze panely sa daju jednoducho pridavat, a tak zvac¢Sovat vykon celého zariadenia. Majitel
takéhoto zariadenia mbéze zvacsovat jeho vykon, v zavislosti na narastajlcej spotrebe energie. Panely su
prenosné podobne ako ostatné sucasti solarnych zariadeni, a tak je ich mozné bez problémov inStalovat na
akomkolvek mieste. Cena solarne vyrobenej elektriny z vacsich systémov pouzitych napr. v pine elektricky
vybavenych domécnostiach zavisi na pociatoénych investi€énych nékladoch, urokovej miere, nakladoch na
prevadzku, otakavanej Zivotnosti zariadenia a mnoZstve vyrobenej elektriny. V podmienkach USA a cenach
zariadeni a komponentov v tejto krajine sa cena vyrobenej elektrickej energie pohybovala v rovnako délezité
sustredit’ sa aj na spotrebu energie zariadeniami napr. v dome vybavenom takymto systémom. Vyznamnu
poloZku tu ma osvetlenie a pouZitie vhodnych typov Ziaroviek. Ukazuje sa, Ze v solarnych aplikaciach je
takmer vzdy vyhodné investovat do Uspornych LED Ziaroviek, ktoré sa vyznaCuju nizkou spotrebou (menej
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ako 80 % spotreby klasickej Ziarovky) a dlhou Zivotnostou (€asto az 30 rokov). LED 5 W Ziarovka dokaze
nahradit’ tradiénu 80 W Ziarovku.

ZIVOTNOST A CENA KOMPONENTOV

Délezitym parametrom v ekonomickej analyze solarneho systému je zivotnost a cena komponentov, z ktorych
sa systétm sklada. Vyrobcami udavana Zivotnost jednotlivych  zariadeni je nasledovna:
Solarne panely vydrzia pracovat asi 20 rokov. Dobré upevnenie a kryt zo skla s nizkym obsahom Zeleza su
schopné zarudit’ aj dih8iu Zivotnost. Galvanizovana kovova kon$trukcia a ukotvenie panelov vydrZia asi tak
diho ako panely samotné. VyZaduje si v8ak istu udrzbu podobne ako iné kovové materidly. Solarne batérie
vydrzia v zavislosti v zavislosti na charaktere nabijania a vybijania v priemere asi 4 - 6 rokov. Elektronicky
regulator ma zivotnost’ minimalne 10 rokov podobne ako menice napatia.

4.7.3.  VyutZitie geotermalnej energie — stanovenie potencialu

Geotermalna energia nie je v pravom slova zmysle obnovitelnym zdrojom energie, nakolko ma pévod v
horicom jadre Zeme, z ktorého unika teplo cez vulkanické pukliny v horninach. Vzhladom na obrovské,
takmer nevycCerpatelné zasoby tejto energie, vSak byva medzi tieto zdroje zaradované. Teplota jadra sa
odhaduje na viac ako 4000 st. Celzia a v desatkilometrovej vrstve zemského obalu, ktord je dostupna
su€asnej vitacej technike, sa nachadza dostatok energie na pokrytie nasej spotreby na obdobie niekolko tisic
rokov. Teplo postupuje zo zeravého zemského jadra smerom k povrchu. Teplotny narast sa pohybuje od 20
do 40 st. Celzia na vertikalny kilometer s miestnymi maximami (geotermalne pramene). V hibke zhruba 2500
metrov sa ¢asto nachadza voda tepla az 200 st. Celzia.

VyuZitie geotermalnych zdrojov siaha daleko do minulosti. Existuju archeologické zaznamy o tom, Ze americki
indiani uz pred viac ako 10 tisic rokmi osidlovali Uzemia v blizkosti geotermalnych zdrojov. Geotermalne
zdroje napr. hortce pramene boli vyhlfadavané aj starymi Rimanmi, Turkami alebo Maormi na Novom
Zélande. Prvé zaznamy o priemyselnom vyuziti tejto energie siahaju do roku 1810, kedy sa zacalo s tazbou
mineralov nachadzajucich sa v horucich geotermalnych vodach v Larderello v Taliansku. Devat tovarni
vyuzivajucich geotermalnu vodu bolo v tejto oblasti vybudovanych v rokoch 1816 az 1835. Geotermalna
energia sa v prevaznej miere vyuziva na vykurovanie objektov ako su bazény, skleniky ale aj obytné domy
napojené na systém centralizovaného zasobovania teplom. Takéto vykurovanie bolo inStalované uz v 1890 v
americkom Boise (Stat Idaho). V Reykjaviku na Islande bolo geotermalnou vodou vykurovanych 45 tisic
domov a 95 tisic m2 sklenikov uz v roku 1960. Osobitni skupinu tvoria tzv. tepelné Cerpadla vyuzivajuce teplo
zeme na pripravu tepla na vykurovanie.

Tabulka ¢: 41 Rozdelenie vyuZitia geotermalnej energie na vyrobu tepla vo svete

Velmi Casto sa vSak geotermalna energia vyuziva aj na vyrobu elektrickej energie. Prvé pokusy s vyrobou
elektriny zacali v Taliansku uz v roku 1904 a prva 250 kW-ova elektrareri bola dana do prevadzky v roku 1913
v Larderello. Po nej nasledovali dalSie v Wairakai na Novom Zélande (1958), v Pathe Mexiku (1959) a The
Geysers v USA (1960). Od roku 1980 vyrazne narasta inStalovany elektricky vykon v geotermalnych
elektrarnach a v roku 2000 dosiahol 7974 MW z toho v USA je inStalovanych 2228 MW.
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Ceny energie z tohto zdroja su v8ak v zavislosti na miestnych podmienkach znaéne rozdielne. V niektorych
regidbnoch v8ak naklady na takto ziskanu elektrickl energiu su porovnatelné s nakladmi na energiu z
fosilnych paliv. Cena geotermalne vyrobenej elektriny sa pohybuje od 0,02 USD/kWh pre starSie zariadenia
(The Geysers) po 0,06 USD/kWh pre novSie zariadenia. Cena tepelnej energie z geotermalnych zdrojov sa
pohybuje v eSte SirSom rozpati, nakolko tato nezavisi len na charakteristike zdroja, ale aj na pritomnosti
potencialnych odberatelov v blizkom okoli.

Tabulka ¢: 42 Stav rozvoja geotermalnej energie vo svete.

Hodnoty pre vyrobu tepelnej energie su malo spolahlivé a pravdepodobne st podhodnotené o 20 % , nakolko
v mnohych krajinach nevystupuju v oficialnych energetickych Statistikach.

Tabulka ¢: 43 Vyroba elektriny z geotermdlnej energie.

Podiel vyroby elektriny z geotermdlnych zdrojov je v niektorych krajinach znacny a napr. na Filipinach
dosahuje az 21,5 % z celkovej vyroby elektriny v krajine. V Salvadore je to 20 % a na Islande 15%.

Technoldgia vyuZivajuca geotermalnu energiu podlieha stadlemu vyvoju, hlavne v oblasti vyvoja systémov
taZiacich tepli vodu z hibky viac ako 4000 metrov. Nevyhodou, ktora brani $irSiemu vyuzivaniu geotermainej
energie je, Ze voda obsahuje velké mnoZstvo soli, a preto sa nemézZe priamo viest vodovodnymi potrubiami a
vyuzivat ako zdroj pitnej vody. Nemozno ju pouzit ani v systéme dialkového vykurovania. Sol by rozozrala
vodovodné rury aj vykurovacie telesa. VyuZivanie geotermalnej energie na ohrev vody sa preto
nezaobide bez pouzitia vymennikov. Nové technoldgie vyuzivaju nehrdzavejice vymenniky a nizkoteplotné
vykurovacie systémy. Moderné aplikacie zahffiaju okrem iného aj vyuzitie geotermalnej energie pre chemicku
vyrobu a produkciu Cistej vody. Opatrenia na znizenie neziaducej ekologickej zataze z vyuzivania tohto
zdroja, napriklad reinjekcia vody a rozpustnych odpadov, sa dnes stavaju beznou praxou. Uginne sa
zabrariuje aj plynnym vypustiam, hlavne sirovodiku. Naklady na tieto opatrenia su zahrnuté v ekonomickych
analyzach geotermalnych projektov.

TEPELNE CERPADLA

Tepelné Cerpadla, vyuZivaju okolité prostredie ako zdroj vstupnej energie a tuto potom premiefiaju na uzito€nu
tepelnu energiu napr. pre systémy individualneho vykurovania domov. Je to najrychlejSie sa rozvijajuca oblast’
celého geotermalneho priemyslu. Poclet inStalovanych tepelnych c&erpadiel vyuzivajucich teplo Zeme
zaznamenal od roku 1995 obrovsky narast az 269 %, pricom ro€ny prirastok predstavuje 30 %. V 26
krajinach, v ktorych sa vedu Statistiky predaja presiahol pocet inStalovanych zariadeni az 500 tisic, priCom len
v USA sa ich roCne instaluje asi 40 tisic. Vacsina tepelnych Cerpadiel dnes pracuje vo vyspelych krajinach a
ich priemerné roéné vyuzitie sa pohybuje od 1000 hodin v USA po 6000 hodin vo Svédsku a Finsku.
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Funkcia tepelného Cerpadla je zaloZzena na termodynamickom procese, pri ktorom sa odobera teplo okolitému
prostrediu a odovzdava sa tepelnému médiu (voda). K tomu, aby tento proces prebiehal v uzavretom cykle, je
potrebné systému dodavat elektricki energiu na pohon elektromotora kompresorového tepelného Cerpadla
resp. iné palivo (nafta, plyn). Ako médium, z ktorého sa teplo odobera méze sluzit teplo zeme (odobera sa
trubkami ulozenymi pod povrchom), okolity vzduch, alebo tiez voda zo studni.

Charakteristickou veli€inou tepelného cCerpadla je podiel vykonu a prikonu. Uzivatelovi dodané teplo
predstavuje ¢asto niekolko nasobok energie dodanej tepelnému c&erpadlu. Tento podiel, ktory byva az 3,
znamena ze na 1 kWh prikonu dodaného vo forme elektrického pradu, nafty, alebo plynu, sa ziskaju az 3 kWh
vo forme uzitkového tepla. Energia sa pri tomto procese nevytvara, nakolko aj tu plati zakon zachovania
energie. Uvedeny zisk znamena, ze okolitému prostrediu boli odobraté 2 kWh. Pre hospodarnost’ prevadzky
tepelnych Cerpadiel je vyhodné vyuzivat tepelné zdroje s €o najvysSou teplotou, napriklad odpadové teplo z
priemyslovych procesov, alebo vyuzivat ziskané teplo v nizkoteplotnych vykurovacich systémoch. Investicné
naklady na vyuZitie takéhoto tepla v regidone byvaju v mnohych pripadoch niZSie, ako su ndklady na
vystavby novych zdrojov.

VYUZITIE GEOTERMALNEJ ENERGIE NA SLOVENSKU

Slovenska republika je relativhe bohata na geotermalne zdroje. Geologické prieskumy naznaduju, ze celkovy
potencial geotermalnej energie SR ¢&ini cca 5,5 tis. MW vykonu. Evidovanych je 116 geotermalnych vrtov s
teplotou v rozmedzi od 18 do 129 °C.

Slovensko ma obrovsky potencial najma v suvislosti s vykurovanim hordcou geotermalnou vodou. Velkou
vyhodou je, Ze vdaka lokalnym geologickym podmienkam netreba vytvarat umelé vodné okruhy. Horuca
geotermalna voda je pod zemou pritomna prirodzene. Vykurovanie si navysSe nevyzaduje prili§ vysoké teploty,
na rozdiel od geotermalnych elektrarni. Pre technologické limity a nedostato¢né financovanie nemaju na
Slovensku geotermalne elektrarne svoju tradiciu. V priprave je vSak pilotny a dlhodobo pripravovany projekt
prvej geotermalnej elektrarne v KosSickej kotline, ktord vyvijaju spolo¢ne firmy Slovensky plynarensky
priemysel (SPP) a Teplarne KoSice (TEKO).

Geotermalna energia sa u nas vyuziva uz niekolko desatroci, v minulosti najma v polnohospodarstve. Dnes
sa vyuziva predovSetkym na vykurovanie budov a rekreacné ucely, celkovo v 36 lokalitach Slovenska.
Vyuzivany tepelny vykon dosahuje 131 MW, ¢€o je podiel 2,3 % z celkového potencialu geotermie. PriCinu
neuspokojivého vyuzivania tohto zdroja mozno hladat vo vysokych finanénych narokoch na realizaciu
geotermalnych vrtov, Ci zabezpeenie potrebnej technologie. Problémom je tiez nizke povedomie o
moznostiach podpory z verejnych zdrojov pre geotermalne projekty.

Slovensko ma geotermalny potencial najma na vykurovanie horicou geotermalnou vodou. Vykurovanie si
nevyzaduje prilis vysoké teploty geotermalnej vody. Geologické podmienky na Slovensku su vhodne v tom
zmysle, Ze netreba vytvarat umelé vodné okruhy, ale geotermalne zohriata voda je pod zemou pritomna
prirodzene. Na druhej strane, na generovanie elektrickej energie su potrebné ovela vysSie teploty, ktoré pri
sucasnych technolégiach na Slovensku ziskat nedokazeme.

Perspektivna oblast’, Struktura Teplota | Vydatnost' Tepelny Minerali-
(*C) (l/s) vykon MWt | zacia (g)
(mun -max) | (oun -max) | (oun - max) | (oun - max)
Stredoslovenské neovulkanity SZ éast | 27-57 35-232 0,17-3,10 04-50
Homommanska kotlma 19-59 25-220 | 005-408 04-19
Topol &1ansky zaliv a Banovska kothna | 20-55 17-188 | 012-178 0.7-59
Humensky chrbat 29-34 2- 016-025 | 47-119
Rimavska kotlna 18-33 33-450 | 019-1,01 1,7-59

p oy Satem Frologaky istav

EkoEnergy-Group, s.r.o.
Chrenovec - Brusno 433
972 32 Chrenovec - Brusno

e

Zapisana v obchodnom registri okresného sudu Trencin Oddiel: Sro vioZzka ¢. 17979/R

ICO: 36 797 766

DI€: 2022415340
Tel: 0902 917 190
E-mail: en.auditiigmail.com

GPS: N-48° 46° 28,548398%
E-18° 43' 35,2915478%

65



@ EkoEnergy-Group

Tabulka ¢: 44 Kupaliska s termalnou vodou.

Na zaklade doterajSich skusenosti (Galanta) je mozné povedat, Ze vo viacerych slovenskych obciach by bolo
mozné pokryt znaénu Cast spotreby tepelnej energie v bytovo - komunalnej sfére prave z takychto zdrojov.
Napriek tomu, Ze geotermalnych zdrojov je u nas dostatok, problém ktory ovplyviuje ich SirSie vyuzitie
spoCiva dnes predovSetkym vo vysokych finanénych nakladoch. Tie suvisia hlavne s geologickym
prieskumom a uskutoénenim vrtov do hibky éasto 1500-3000 metrov. Z hladiska svojho potencialu sa ako
najperspektivnejSia lokalita u nas ukazuje KoSickd kotlina, ktora je charakteristickd pritomnostou
geotermalnych podzemnych véd s teplotou 120-160 st. Celzia, a to v hibke mensej ako 3000 metrov.
Napriklad pod sidliskom Dargovskych hrdinov sa uz v hibke 800 m nachadza voda tepla 60 st. Celzia.

Projekt na vyrobu elektriny z geotermalnej energie bol navrhnuty v KoSiciach uz v roku 1990. Predpokladal
vybudovanie geotermalnej elektrarne s vykonom 5 MW, pri€om odpadové teplo z elektrarne by sa vyuZivalo
na vykurovanie okolitych objektov. Pouzita mala byt zahrani¢na technoldgia v cene 2,05-5,1 miliénov €.
Naklady na dva vrty do hibky 2500 metrov by predstavovali 2,75 miliénov €. Riesitefom mal byt Stavoprojekt
KoSice, realizatorom NAFTA Gbely a uzivatefom miestna samosprava sidliska Dargovskych hrdinov v
Kosiciach. Doba vystavby sa predpokladala 14 mesiacov. Tento projekt, umiestneny v oblasti s najvysSim
potencialom geotermalnej energie v SR (pozri nasledujucu tabulku), doposial realizovany nebol. Na zaklade
prieskumnych vrtov vykonanych v obci Durkov (12 km od Ko$ic) sa uvaZovalo aj s vybudovanim
geotermalneho zariadenia, ktoré by poskytovalo tepld vodu pre vykurovanie KoSic. Termalny zdroj ma
vydatnost 60 litrov/sek., prisom voda by bola éerpana z hibky 2000 metrov.

Tabulka ¢: 45 Energeticka koncepcia pre Slovensku republiku uvadza nasledujuci potencial
jednotlivych oblasti Slovenska.
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Stanovenie

Hornonitrianska kotlina z hladiska geotermalnych vod patri do SirSej oblasti Podunajskej panvy. Vydatnost
vrtov v oblasti sa pohybuje v rozsaghu 16 — 30 Is. Teplota vody je zavisla na hibke vrtu. /vid. nasledujuci graf/

EkoEnergy-Group

potencialu pre oblast’ Prievidze — Hornonitrianska kotlina

Graf &: 31 Teplota vody v zavislosti od hibky

Pre oblast Prievidze je teplota vody v hibke 500 m 26° C. Z uvedeného grafu vyplyva, Zze s dostaoénou
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Tabulka é: 46 Teoreticky vyuZitelné mnozZstvo tepla pre jeden vrt v zdvislosti na hibke vrtu.

Graf ¢: 32
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Z uvedenej tabulky a grafu je zrejmé, Ze mnozZstvo tepla rastie z hibkou vrtu. Na druhe; strane, ale z hibkou
vrtu rastl aj investiéné naklady. V konkrétnom pripade je potrebné najst optimalnu hlbku vrtu z hfadiska
efektivnosti investicie. Rozsah vyuzitelného tepla je velmi Siroky aje zavisly na hodnote vyuzitelného
prietoku.

V prilohe &.9 s uvedené mapy rozloZenia teplét v hibke 500 a 1000 m pre Hornonitriansku kotlinu a mapa
moznosti zneSkodnenia vyuzitej geotermalnej vody. Toky Nitra a Handlovka maju zneSkodhovaciu kapacitu
2,5 — 25 g/s mineralnych latok. V blizkosti Prievidze (cca 5 km) je oblast kde je mozné zneskodnovat pouzité
geotermalne vody priamo injektazou bez obmedzenia. /na mape je oblast oznacena Cislom 22 /

4.7.4. VyuZitie veternej energie — stanovenie potencialu

Energia vetra je formou slne¢nej energie, ktora vznika pri nerovnhomernom ohrievani zemského povrchu.
Sinko vyzaruje smerom k Zemi energiu rovnajucu sa 100,000,000,000,000 kWh. Z tejto hodnoty sa priblizne 1
az 2 % meni na energiu vetra. Je to 50 az 100-krat viac ako energia, ktoru premenia vSetky rastliny na Zemi
na Ziva biomasu.

Vietor, kedze je pritomny v8ade, bol ¢lovekom vyuzivany od nepamati. NavySe tato energia je pritazliva aj
dnes, pretoze jej vyuzivanie neprodukuje zZiadne odpady, neznedistuje ovzdusSie a nema negativny vplyv na
zdravie ludi. Vietor ako primarny zdroj energie je zadarmo a je ho mozné vyuzit decentralizovane takmer v
kazdej Casti sveta.

HISTORIA

Vyuzivanie sily vetra siaha niekolko tisic rokov do minulosti a s s nim spajané pociatky ludskej civilizacie,
kedy sa Clovek rozhodol vyuzit tuto energiu na pohon plavidiel. Jednoduché plachetnice, ktoré sa zachovali do
dnednej doby su staré viac ako 5000 rokov a pochadzaju z Egypta. NajstarSie mlyny poharané vetrom
pochadzaju z dnesného Afganistanu a su staré viac ako 2700 rokov. Tieto zariadenia sa bezZne vyuzivali na
mletie obilia aj v inych ¢astiach sveta. Okrem toho sa tiez pouzivali na zavlazovanie poli na viacerych
ostrovoch Stredozemného mora. Na Kréte su takto vyuzivané dodnes. Prvé vetrom pohanané vodné ¢erpadlo
sa objavilo v USA v roku 1854. Bola to jednoducha veterna ruzica s viacerymi malymi plachtami a drevenym
chvostom, ktory natacal celé zariadenie v smere prudenia vetra.

Tabulka ¢: 47 Vykon veternych turbin vo svete.

Yykon Yykon . .

[MW] [MW] V roku 1940 pracovalo v USA viac ako 6 milién
T 23006 Efnl o6 takychto veternych Cerpadiel. Okrem &erpania vody
LS 5532,5 T o sa vyuzivali aj na vyrobu elektrickej energie. Udava
Dansko 1561 3 == 19 sa, ze zapas o osidlenie Divokého zapadu bol
Snanielsko 1100 EE e 17 zvladnuty aj vdaka veternym cerpadlam, ktoré
India 10132 Argenting 15 napajali vodou obrovské stada dobytka. 20.
Holardsko 74 Ceské rep, 12 storoie vS8ak znamenalo nastup novych
Velks Britania 244 Iran 11 energetickych zdrojov - elektriny, ropy a zemného
Fina 4 Lusermbursko o plynu, ktoré veterné Cerpadla postupne zatlagili do
Taliansko 5o NErsko g pozadia. Tento stav trval az do ropnej krizy v 70.
Evidskn 197 Turecko g rokoch, kedy sa zaujem o veternu energiu znovu
kanada EE Pol'sko = ozivil. Statna ._podpora vyvoja a vyskum_u dala v
Grickn 26 Belgicko g mnohych _ krajinach podnet pre  rozvoj novych
frekn -3 F—" G technplc’)gn'. Sna}ha! sa s’,ustrgdlvla h!ayne na \{yrokzu
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av8ak po tom, €o ich vykon postupne narastal stratili vyznam ako zdroj elektrickej energie pre jednotlivé domy.
V suc&asnosti prakticky v8etky vacSie turbiny dodavaju elektrickii energiu do siete. Suvisi to s tym, Ze vykon
jednej turbiny je zvyCajne omnoho vacsi ako je spotreba jednej resp. viacerych domacnosti. NavySe v
miestach, kde rychlost vetra dosahuje v roénom priemere viac ako 5 m/s sa zacinali uz od 80. rokov budovat
veterné farmy, ktoré svojou vyrobou prevySovali spotrebu celych obci. Prvé takéto farmy boli vybudované v
Kalifornii. V USA su tieto farmy vlastnené sukromnymi spolo¢nostami (nezavislymi vyrobcami) a nie velkymi
elektrarenskymi spolo¢nostami. Hoci vystavba tychto zdrojov sa nezaobiSla bez problémov, rozvoj veternej
energetiky sa nedal zastavit a dnes sa len v Kalifornii nachadza asi 16 tisic vac¢sich turbin, ktoré vyrabaju viac
elektrickej energie ako jej ro€ne spotrebuje napr. San Francisco.

Veterné agregaty su budované po celom svete. Su tiez idealnou technolégiou pre rozvojové krajiny, kde je
momentalne velky dopyt po novych vyrobnych kapacitach v oblasti energetiky. Vyhodou veternych elektrarni
je, Zze v porovnani s klasickymi elektrarfiami je ich mozné jednoducho, lacno a v relativhe velmi kratkej dobe
postavit a pripojit do verejnej siete. Rozvinuté krajiny dnes prejavuju o veterné turbiny zaujem nielen z
hladiska ochrany Zivotného prostredia, ale tiez aj z ekonomickych dévodov. Cena vyrobenej elektriny stale
klesa a v niektorych krajinach je porovnatelna s cenou elektriny vyrobenou v klasickych elektrarfiach. Dnes aj
ti najkonzervativnejSi energetici predpovedaju velky rozvoj veternych technoldgii v blizkej buducnosti.

Vzhladom na narastajucu produkciu, klesajucu cenu turbin a tiez lepSie umiestriovanie turbin klesala aj cena
vyrobenej elektrickej energie. Kym v roku 1986 bola priemerna cena vetrom vyrobenej elektriny asi 0,14
USD/kWh v roku 1999 to bolo len 0,05 USD/kWh. Veterna energia sa tak stala konkurencie schopnou v
porovnani s klasickymi palivami na mnohych miestach sveta, o je hlavny dévod jej burlivého rozvoja. V
poslednych rokoch kazdoro¢ny prirastok predstavuje takmer 30% . Na druhej strane rozvoj jadrovej energie
bol mensi ako 1% ro¢ne a rozvoj uholného priemyslu sa v 90. rokoch prakticky zastavil. Europa sa stala
centrom veterného priemyslu ked az 90% svetovych vyrobcov strednych a velkych turbin ma svoje sidlo na
tomto kontinente.

POTENCIAL VETERNEJ ENERGIE

Aj napriek pozitivnemu vyvoju su viaceri odbornici presved€eni, ze narast inStalovaného vykonu veternych
elektrarni by mohol byt eSte vacési. Podla Studie "Wind Force 10" by sa veterna energia mohla podielat asi 10
% na celosvetovej vyrobe elektriny v roku 2020 a inStalovany vykon by mohol dosiahnut az 1,2 milion MW.
Tym by vzniklo asi 1,7 milién novych pracovnych miest. Uvedeny vykon by znamenal vacsiu vyrobu elektriny
ako je jej suCasna spotreba v Eurépe. Celosvetovy potencial veternej energie sa odhaduje na asi 53 trilién
kWh, €o je asi 17-rat viac ako ciel uvedeny v Studii "Wind Force 10". Podfa tejto Studie by cena vyrobenej
elektriny mala klesnut do roku 2020 na 0,025 USD/kWh. Realizovanim takéhoto 10%-ného ciefa by bolo
mozné znizit emisie oxidu uhli¢itého o 1,8 miliardy ton v roku 2020.

Technoldgie vyuZivajuce obnovitelné energetické zdroje sa stali vyznamnym zdrojom novych pracovnych
prileZitosti a len v Eurépskej Unii viedli k vytvoreniu 110 tisic pracovnych miest. Vyroba, vystavba a udrzba
veternych agregatov sa na tomto Cisle podiefala v roku 1997 asi 20 %. Vacsina zo 700 spolo€nosti
pracujucich v tomto odvetvi su malé a stredné podniky. Tym, Ze toto odvetvie zaznamenava staly rast rastie aj
pocet novovytvorenych miest. Na konci roka 1996 bolo v tomto sektore zamestnanych asi 20 tisic obyvatelov
EU na konci roka 2000 to bolo uZ 40 tisic.

ENERGIA VETRA

NajlepSie poveternostné podmienky pre vystavbu veternych turbin su v blizkosti morskych pobrezi a na
kopcoch. Dostato€nu intenzitu vyuZitefnu veternymi agregatmi v8ak vietor dosahuje aj na inych miestach.
Nevyhodou je, Ze vietor je menej predvidatelny ako napr. slneéna energia, avdak jeho dostupnost' pocas dna
je zvy€ajne dlhSia ako v pripade slne€ného Ziarenia. Intenzita vetra je do vysky asi 100 metrov ovplyvnena
hlavne terénom a prekdZkami. Veterna energia je teda viac miestne Specifickd ako slne€na energia. V
kopcovitom teréne sa da oCakavat, Ze napr. dve miesta maju rovnaku intenzitu dopadajuceho sine€¢ného
Ziarenia avSak intenzita vetra sa méze vzhladom na smer prevladajucich vetrov velmi liSit. Z tohto dévodu je
potrebné venovat ovela vacésiu pozornost umiestiiovaniu veternych turbin ako sine€nych kolektorov alebo
Clankov. Veterna energia taktiez vykazuje sezdnne zmeny intenzity a je najvacsia v zimnych mesiacoch a
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technoldgia vhodne dopinaji. Prikladom méZu byt podmienky v Dansku, kde intenzita sine¢ného Ziarenia
dosahuje 100% v lete a len 18 % v januéri. Veterné elektrarne tu produkuju 100% energie v januari a asi 55%
v juli. Z nasledujucej tabulky je mozné zistit' energiu vetra vo W/m2 na zéklade jeho rychlosti pri
Standardnych podmienkach (suchy vzduch s hustotou 1,225 kg/m3). Pre vypocet bol pouzity
nasledujuci vzt'ah podl'a Danish Wind Turbine Manufacturers Association:

E=0,5*1,225*v3 -kdev jerychlost’ vetra v m/s.

Tabulka ¢: 48 Energiavetra

v E Y E
s Wiim? mys Wim?
] ] 12 1058
1 1 13 1346
2 5 14 1681
3 17 15 2067
4 a9 1a 2509
5 77 17 =009
& 132 13 i
i 210 19 201
a 314 20 4900
a 447 21 i I
10 al3 22 Bo2s
11 215 23 i s

Priroda nam poskytuje rozdielne poveternostné podmienky, priCom rychlost’ vetra sa neustale meni. Veterné
turbiny su Specialne stavané tak, aby boli schopné vyuzit' rychlosti vetra od 3 do 30 m/s. VySSia rychlost’ by
mohla turbinu poskodit, a preto su vacsie turbiny vybavené brzdami, ktoré v pripade potreby zastavia
otaCanie rotora. MensSie turbiny su €asto stavané tak, aby boli schopné vyuZzit aj rychlosti vetra nizSie ako 3
m/s, pricom niektoré z nich su rieSené tak, Ze v pripade velmi silného vetra sa natocia do bezpec¢nej polohy.

Turbiny s horizontalnou osou su najbeznejSim typom turbin. Velké turbiny maju rotor s dvoma alebo troma
listami umiestnenymi na vrchu stoZiara. Rotor mdze mat aj viac listov. Takéto agregaty s viacerymi listami
najCastejdie vyuZivaju malé agregaty napr. na Cerpanie vody. Snaha o zuZitkovanie energie vetra &o
najucinnejSie znamena , Ze listy rotora musia €o najviac zachytavat prudiaci vzduch. Rotor s velkym poctom
listov pokryva celu plochu zabrana rotorom pri velmi malych otackach, kym rotor s menSim podtom listom sa
musi otacat rychlejie aby pokryl celu plochu. Teoreticky &im viac by mal rotor listov tym by mal byt u€innejsi.
V skuto€nosti sa v3ak listy rotora vzajomne ovplyviiuju a velky pocet listov spomaluje otacky. Na druhej strane
vS8ak vacsi pocet listov dava vyssi pociato€ny moment krutenia, ¢o vyuzivaju malé agregaty Startujuce uz pri
nizkych rychlostiach vetra.

Turbiny s vertikdlnou osou maju vertikdlne umiestnenu rotujucu os. Listy rotora su dlhé, zaoblené a
pripevnené k vezi na oboch koncoch [ hore aj dole. Vo svete neexistuje vela vyrobcov takychto turbin a ich
design vychadza z navrhu francuzskeho konStruktéra G. Darrieusa, po ktorom sa takato konStrukcia tiez
nazyva.

Napriek rozdielnej konstrukcii turbin s horizontalnou a vertikalnou osou je ich mechanika prakticky rovnaka.
Rychlost’ otacania listov je prendSana na generator pomocou prevodov. Prevody su potrebné na to, aby bolo
mozné ucinne vyuZit meniacu sa rychlost' vetra. V su€asnosti vSak prebieha vyvoj turbin bez prevodov, ¢o by
znamenalo znacné zniZenie narokov na ich konStrukciu i cenu.

Niektoré turbiny su konstruované tak, Zze sa natacaju do smeru vetra. Obidva typy (nata€ané i nenataané)
maju v8ak niekolko vyhod i nevyhod. LepSie vyuZitie sily vetra pri nataCanych turbinach si vyZaduje
komplikovanejSie loZiska i dalSie zariadenia, ¢o v kone¢nom désledku vedie k niZ3ej spolahlivosti. Turbiny s
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pevne fixovanym rotorom su jednoduch$ie a nevyZaduju az taku udrzbu ako natacacie systémy. Na druhej
strane v8ak vyroba energie je o nie€o niZSia ako v porovnatelnej natacanej turbine.

Projektovanie a umiestriovanie tychto velkych turbin predstavuje tiez nové problémy. Hlavne umiestfiovanie v
oblastiach, kde uz stoja menSie turbiny (dobré veterné miesta), byva komplikované z hfadiska vizualnej
harmonizacie s okolim. V Dansku bolo pripravenych viacero odbornych Studii, ktoré sa zaoberaju prave
problémom umiestfiovania veternych turbin do krajiny. Vysledky tychto Studii ukazuju, Ze hlavne v pristavoch
a priemyselnych oblastiach existuje velky potencial pre ich vystavbu. Vyroba elektrickej energie
megawatovymi turbinami je obrovska. Bezna turbina s vykonom 1 MW dokaze pri priemernej rychlosti vetra
asi 9 m/s vyrobit viac ako 5 milién kWh za rok. Turbina s vykonom 1,3 MW vyrobi na takomto mieste az 7
milion kWh za rok.

Tabulka ¢: 49 Porovnanie MW-ovych turbin.

¥ykon 1 MW ¥ykon 1,3 MW
Priemer rotara 54 m B0 rm
Placha zabrand rotorom 2,200 m? 2,828 m?
Rychlost roztocenia a zastavenia 3.4 /25 mfs 3,5 /25 mfs,
Maximalna rychlost’ vetra 70 mfs 70 m/fs
Doba Zivotnosti turbiny 20 rokov 20 rokov
Dizka listu 26,0 m, 29,0 m,
Material listow rotora Laminat terdeny polyesterom  Laminat tvrdeny polyesterom
Hmotost’ rotora 19 fon 19 fon
Hmotmost’ prevodovky 10,5 ton 12,5 ton
Hmomost’ generatora 4.6 ton 5,8 ton
Hrmomost' 70 metrove| vede 104 ton 104 taon

VYROBA ENERGIE

Délezitou charakteristikou veternej turbiny je jej menovity vykon. Tato hodnota ma tiez suvislost s mnozstvom
energie (napr. v kWh), ktoré turbina vyrobi pri maximalnej u€innosti. Tak napr. 500 kW turbina vyrobi 500 kWh
za hodinu &innosti pri maximalnej rychlosti vetra napr. 15 metrov za sekundu (m/s). Na zaklade skusenosti
vyplyva, Ze typicka turbina s menovitym vykonom 600 kW vyrobi do roka asi 500.000 kWh pri priemernej
rychlosti vetra 4,5 m/s. Pri priemernej rychlosti vetra 9 m/s je to az 2.000.000 kWh.

Graf €: 33 Chakteristika 500 kW-ovej veternej turbiny v zavislosti na priemernej rychlosti vetra.

Vykon (kW) Turbina 500 kW
600 Potencialne mnozstvo vyrobitelnej energie nie je mozné
jednoducho vypocitat nasobenim vykonu a priemernej rychlosti
vetra. Pri vypocte totiz hra déleziti ulohu doba pocas ktorej ma
turbina dostatok vetra pre vyrobu energie. Tato doba sa méze
teoreticky pohybovat od 0 do 100 %, v praxi sa pohybuje od 20 do
70 %, pricom pre vacsinu turbin je tato hodnota (vytazZitelnost) na
urovni 25-30%. Vytazitefnost vyjadruje pomer medzi teoretickym
maximom vyroby (365 dni v roku po 24 hodin) a skuto&nou
vyrobou energie v danej lokalite. Napriklad pre 600 kW turbinu,

; ; i ktoré do roka vyrobi 2 miliény kWh je tato hodnota = 2.000.000 :
2 10 12 20 25 (365,25 * 24 * 600) = 2.000.000 : 5 259 600 = 0,38 alebo 38 %.
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Z uvedeného prikladu vyplyva, Zze velmi délezitd ulohu popri
menovitom vykone turbiny hra jej umiestnenie. Vo v3eobecnosti byva vyhodnejSie umiestriovat turbiny na
vySSie polozené miesta resp. predlzovat vySku veze, nakolko s narastajucou vySkou sa znizuje vplyv okolitych
prekazok na rychlost vetra. Turbiny vysSie ako 50 metrov sU vSak mimoriadne naroCné na pevnost
materialov. Vo veternych farmach su jednotlivé turbiny umiestfiované do vzdialenosti 5-15 nasobku priemeru
rotora, ¢im sa obmedzuje ovplyviiovanie turbin v désledku turbulencie vetra.
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Graf ¢: 34 Chakteristika 500 kW-ovej veternej turbiny v zavislosti na priemernej rychlosti
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MALE TURBINY

Malé veterné turbiny sa vo svete vyuzivaju vacSinou ako samostatné energetické zdroje. V niektorych
pripadoch su v8ak aj tieto malé systémy pripajané na verejnu elektricku siet, ¢o umoziuje maijitefovi takéhoto
systému znizit naklady na nakup elektriny a su€asne v pripade prebytku dodavat nim vyrobenu elektrinu do
siete. Odber a dodavanie do siete sa vykonava pomocou automatickych prepinacov. Meradlo spotreby
elektriny je zvy€ajne zapojené tak, ze pri dodavani elektriny do siete sa toCi naopak.

Samostatne pracujuce veterné systémy sa uplatfiuju v osamotenych domoch (vzdialenych od siete), v €Inoch,
na farmach alebo tiez v malych obciach. Kazdy takyto systém méze byt nielen prakticky ale aj ekonomicky
pre uzivatela. Tieto systémy maju velky vyznam aj pre rozvojové krajiny s nizkou urovriou infrastruktary a
riedkou sietou elektrickych vedeni, ktoré vzhfadom na nedostatok financii budu len velmi tazko dobudované.
Pre miliény ludi v rozvojovych krajinach, ktori su v su€asnosti odkazani na kerozinové lampy alebo osvetlenie
napajané z batérii, su jednoduché a lacné malé veterné turbiny idealnym rieSenim. Takéto turbiny su v
su€asnosti vyrdbané viacerymi firmami v Sirokom rozsahu vykonov od niekolkych wattov do niekofko tisic W.
Mala veterna turbina s vykonom od 100 do 500 W je na dobrom veternom mieste (s priemernou rychlostou
vetra viac ako 5 m/s) schopna velmi lacno dodavat energiu do batérie a nasledne zabezpecovat energiu napr.
na osvetlenie, napajanie elektrospotrebiCov ako su radio alebo televizor. Cena niekolko sto dolarov je v8ak
problémom pre ludi z rozvojovych krajin. V minulosti (zaCiatkom 70. tych rokov) bola spofahlivost’ tychto turbin
problematicka. V suc€asnosti su v8ak na trhu turbiny, ktoré vydrzia aj tie najdrsnejSie podmienky a vyzaduju si
minimalnu udrZbu (raz za 5 rokov). Spofahlivost tychto systémov sa vyrovna spolahlivosti napr. systémov so
slneénymi ¢lankami.

Pouzivanie malych veternych turbin sa pre izolovanych uzivatelov ukazalo vyhodnejSie ako pouzivanie napr.
naftovych generatorov alebo predizovanie elektrického vedenia. Vyhodou je, ze veterné systémy su nielen
relativne malé, ale je ich mozné rychlejSie vybudovat. V mnohych krajinach je prediZenie elektrického vedenia
k odberatelovi o jeden kilometer drahSie ako naklady na vybudovanie malého veterného systému. Hoci
veterné turbiny sa vyznacuju vys8imi investi€nymi nakladmi ako napr. naftové generatory, ich prevadzka je
prakticky bezplatna a majitelovi odpadaju problémy so zhafanim a dopravou paliva. Zo skusenosti vyplyva,
Ze pre dennu spotrebu na drovni jednej kWh je energia vyrobena veternou turbinou lacnejSia ako energia z
naftového generatora, prediZzenie elektrického vedenia alebo energia zo sineénych &lankov. Plati to pre
miesta, kde rychlost vetra v ro€nom priemere presahuje 4 m/s. Takato rychlost vetra je Uplne bezna na
mnohych miestach sveta. Pre pokrytie vySSej dennej spotreby energie sa ekonomika veternych turbin dalej
zlepsuje. Pre turbinu s vykonom 10 kW je uz rychlost vetra 3-3,2 m/s dostato¢na na to, aby veterna energia
bola lacnejSia ako iné alternativy. Na svete je len malo miest, kde je priemerna rychlost vetra nizSia ako 3 m/s.
Naklady na kupu malych veternych turbin, vztiahnuté na jeden watt s narastajucim vykonom klesaju.
Napriklad ceny turbin s vykonom okolo 100 W vychadzali v roku 1999 na 8 USD/W, pre turbiny s vykonmi
okolo 300 W priblizne 2,5 USD/W a pre 10 kW-ovu turbinu cena vychadzala na 1,50 USD/W.

ENVIRONMENTALNE DOSLEDKY VYUZIVANIA VETERNEJ ENERGIE

Na mnohych miestach sveta su veterné turbiny prijimané ako ekologické rieSenie problému vyroby elektrickej
energie. Podobne ako v inych oblastiach aj v tomto pripade nie je vyroba Uplne bez désledkov na okolité
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Zivotné prostredie. Aj tu je v3ak potrebné rozliSovat medzi malymi a velkymi turbinami. Malé turbiny nijako
neovplyviuju okolité prostredie. V pripade vacsich turbin sa ako problémové parametre uvadzaju hluk,
vizualny efekt resp. rusenie elektromagnetického pola.

HLUK

Hluk, ktory vytvéraju veterné turbiny, vznikéd ako dosledok turbulencie vzduchu pri prechode vrcholu listu
rotora okolo stoziara turbiny a tiez ako doésledok chodu prevodovky. Pretoze tento nizko frekvenény hluk je
znakom neefektivnosti a tiez s ohladom na staznosti obyvatelov, vyrobcovia sa tymto problémom intenzivne
zaoberaju. Vysledkom bolo znacné znizenie hluénosti modernych turbin. Za kritickl hladinu hluku je
povazovanych 40 dBA (decibel), €o je uroven pri ktorej je mozné spat. Tato Uroven sa zvy€ajne dosahuje vo
vzdialenosti mensej ako 250 metrov od velkej veternej turbiny. Uroveri akceptovatelnej hladiny hluku je véak
velmi individualna. Je evidentné, Zze maijitel turbiny vnima hluk ako znak vyroby a teda zvySeného prijmu, kym
nezainteresovani obyvatelia mézu mat iny nazor. Vo viacerych krajinach existuju legislativne normy pre
umiestfiovanie vaésich turbin v blizkosti fludskych obydli.

Graf €: 35 Charakteristika hluénosti 500 kW-ovej veternej turbiny v zavislosti na vzdialenosti.
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VIZUALNY EFEKT

Veterné turbiny su viditelné z velkej vzdialenosti a niektorymi skupinami obyvatelstva su povazované za
ruSivé momenty v reliéfe krajiny. Pravdou vSak je, Ze krajina byva velmi €asto zastavana inymi vysokymi
objektmi napr. stoziarmi elektrického vedenia, vocli ktorym sa kritka neozyva. Okrem negativneho
ovplyviiovania vizualneho dojmu z okolitej krajiny sa niekedy uvadza aj problém suvisiaci s rizikom pre pilotov
malych lietadiel lietajucich nizko nad zemou. Pre nich vysoké stoziare turbin mézu byt niekedy nebezpecné.

VTAKY

Niekedy sa ako problém spojeny s veternymi turbinami udavaju aj kolizie vtdkov s tymito zariadeniami.
Skuto€nostou je, Ze vtédky narazaju do budov, stoZiarov elektrického vedenia a inych vysokych objektov. Tiez
su zabijané autami a inymi dopravnymi prostriedkami. Ako ukazuju Studie z Danska vtaky zriedkavo vrazaju
do veternych turbin. Jedna z tychto Studii bola zamerana na vplyv 2 MW-ovej turbiny s priemerom rotora 60
metrov v Tjaereborgu. Radarové vysledky ukazali, ze vtaky mali vo dne v noci tendenciu vyhnut sa turbine a
to uz vo vzdialenosti 100-200 metrov pred fou a preletiet okolo nej v bezpecnej vzdialenosti. V Dansku
dokonca existuju turbiny na stoziaroch ktorych si niektoré druhy vtédkov vytvorili hniezda (sokol). Jedinym
znamym miestom, kde doSlo ku koliziam vtakov s turbinami je Altamont Pass v Kalifornii. V tejto oblasti
niekolko stoviek turbin prakticky vytvorilo "veternd stenu" a doslova uzatvorilo priesmyk, ¢im vyznamne
ovplyvnili podmienky pre bezpecny pohyb vtakov.

RUSENIE ELEKTROMAGNETICKEHO ZIARENIA

Televizne, radiové i radarové viny (elektromagnetické Ziarenie) su &asto rusené elektrickymi vodiémi. Preto
vSetky kovové €asti rotujucich turbin mézu predstavovat isté riziko. V su€asnosti sa vsak listy rotorov vyrabaju
len z plastov a dreva, ktoré neovplyviiuju elektromagnetické Ziarenie. Ani turbiny umiestnené v blizkosti letisk
nemaju preukazatelny vplyv na radarové stanice.
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TIENENIE TURBINOU

KedZe veterna turbina vyraba energiu z vetra musi mat' vietor za turbinou mensiu energiu ako pred turbinou.
Tato skutoCnost priamo vyplyva z pravidla, Ze energia sa nemb6ze ani vytvarat ani spotrebovavat méze byt
len premiefiana z jednej formy na druhd. Veterna turbina bude vzdy predstavovat prekazku pre iné turbiny
umiestnené za fou resp. v jej blizkosti. Za jej chrbtom sa vytvara dlhy prud turbulentného a spomaleného
vetra. Turbiny vo veternych parkoch su z tohto dévodu rozmiestriované vo vzdialenosti min. trojnasobku
priemeru rotora, aby sa vplyv turbulencii obmedzil na minimum. V smere prevladajuceho vetra su turbiny
rozmiestiiované v este vacsich vzdialenostiach. Turbulencie nielen obmedzuju vyrobu energie turbinou, ale
znamenaju pre fiu aj vacsSiu mechanicku zataz a rychlejSie opotrebovanie niektorych jej ¢asti. Odoberanie
kinetickej energie vetru veternymi turbinami ma negativny dopad na klimu v oblastiach umiestnenych za
veternymi turbinami (menej vlahy, viac suchého vzduchu).

PRIEMERNA RYCHLOT VETRA

Informacia o rychlosti vetra v danej lokalite je nesmierne délezita z hladiska spravneho umiestnenia turbiny. V
praxi sa vyuziva hlavne udaj o priemernej celoro¢nej rychlosti vetra. KratSie obdobia ako napr. mesacné alebo
denné priemery sa vyuzivaju pri velmi preciznej analyze podmienok hlavne v pripadoch kedy je délezita doba
medzi dostatkom vetra a pozadovanou vyrobou energie. Casové zmeny rychlosti vetra v danom mieste sa
udavaju ako relativna pravdepodobnost vysSej &i nizSej rychlosti vo vztahu k priemernej rychlosti. Typické
rozdelenie rychlosti vetra (nazyvané tiez Rayleighovo rozdelenie, alebo Specialne Weibullovo rozdelenie)
znamena, ze je len mala pravdepodobnost’ bezvetria resp. vetra s dvojnasobnou rychlostou ako je priemerna.
NajCastejSie sa vyskytuju rychlosti na arovni 75% priemernej rychlosti.

Graf €: 36 Rychlost vetra sa vyrazne meni aj v priebehu roka, pric¢om najvyssia byva v zimnych
mesiacoch.
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Hoci priemerna rychlost vetra je doleZity parameter, vyznam ma aj sledovanie inych veliin ako su maximalna
rychlost’ alebo pocet dni s rychlostou vetra vaésou ako 5m/s. Rychlost vetra sa vzdy meni a preto sa meni aj
mnozstvo energie vyrobenej turbinou. Aké velké su tieto zmeny, zavisi na okolitom povrchu a prekazkach.
Okamzité zmeny rychlosti su v8ak bezne kompenzované zotrva&nostou turbiny.

URCENIE VYKONU TURBINY

Urcenie typu a potrebného vykonu turbiny je velmi doleZitd a naro¢na uloha. Nielen kvalita turbiny, ale aj jej
vhodnost’ pre dané podmienky ako su rychlost vetra a spotreba energie su rozhodujuce. Pri vybere turbiny
nebyva vhodné porovnavanie na zaklade ich menovitého vykonu. Suvisi to s tym, Ze vyrobcovia maju
moznost sami si zvolit rychlost vetra, pre ktord udavaju vykon turbiny. Ak nie su tieto rychlosti pre dve turbiny
rovnaké, nie je mozné ani ich korektné porovnanie. Vyrobcovia okrem vykonu turbiny udavaju aj udaj o
potencialnej vyrobe energie pri rdznych rychlostiach vetra. Tieto Udaje sice umozfiuju vzajomné porovnavanie
jednotlivych turbin avSak nehovoria ni¢ o tom aka bude skuto€na vyroba v danom mieste.
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VYSKA TURBINY

Energia obsiahnuta vo vetre je okrem inych parametrov funkciou tretej mocniny rychlosti vetra. Preto
najjednoduchSou cestou ako zvysit vyrobu energie turbinou je zvy3enie rychlosti vetra. Tuto je mozné zvysit
bud umiestnenim turbiny na veternejSie miesto alebo zva¢3enim vy3ky stoziara. Rychlost vetra vyrazne
narasta s pribudajucou vySkou. Napriklad energia vetra moze byt az o 100 % vacsia vo vySke 30 metrov ako
vo vySke 10 metrov. Podstatné je, Ze jedna 30 metrov vysoka turbina je lacnejSia ako napr. dve 10 metrové
turbiny. Pravidlom je, Zze turbiny by mali mat minimalnu vy8ku asi 10 metrov nad okolitymi prekazkami v
okruhu 100 metrov. Realistické minimum je asi 15 metrov nad Uroviiou prekazok a potom ist tak vysoko ako
je to mozné. MenSie turbiny sa zvyCajne umiestiuju na nizSie stoziare ako velké turbiny. Napriklad 250 W
turbina ma zvyc&ajne stoziar vysoky 15-20 metrov, kym 10 kW turbina si vyzaduje vysku 20-30 metrov. Turbina
tiez musi mat’ masivny stoziar, aby vydrzala turbulencie vetra.

Pre katastralne uzemie mesta je veterna energia prakticky nepouzitefna.
4.8. Predpokladany vyvoj spotreby tepla na uizemi obce

Vyvoj spotreby tepla na uzemi obce ma dlhodobo klesajucu tendenciu €o doklada nasledujuca tabufka
a graf. Predpokladame, Ze tento trend bude pokraCovat aj nadalej. Vacsina odberatelov a pouzivatelov tepla
si uvedomuje cenu tepelnej energie a moznosti znizovania spotreby tepla a nutnosti investicii do technolégii,
ktoré priamo vplyvaju na spotrebu tepla. Tento trend je markantny hlavne v podnikatefskem sektore
a v sektore individualnej bytovej vystavby. Predpokladame, Ze tento trend sa naplno rozvinie aj
v bytovo_komunalnom a verejnom sektore.

Tabulka ¢: 50 Spotreba tepla zasobovanych objektov v rokoch 2006 — 2012 a 2022 z CZT

SPOLUVS a PK Rok 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2022

Celkove teplo [MWh] 140318 137452 131235 136460 122751 1232626 906920
Teplo pre UK [MWh] 95 266 92 698 B7 429 93813 82235 824307 56 2291
Pocet dennostupiiov [D] 3 365,6 32447 31344 35990 34248 33832 31338

Spotreba tepla na UK

prepoditana na priemerny [NVVI] 96 8642 877632 954512 8918849 821677 833760 614002
rok

Teplo na pripravu TOV [MWWh] 45052 44754 43 806 42 647 40515 408319 34 463,0
Teplo spolu [MWh] 1419162 1425172 1392572 1318459 1226829 1242079 95 863,1
SV na pripravu TOV [m3] 459 566 456043 445500 433025 414133 402828 401 760
Merna spotreba TOV [ KWh/m3 ] 0,098 0,098 0,098 0,098 0,098 0,101 0,036

Graf ¢: 37 Spotreba tepla [MWh]
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V rokoch 2007 -2010 sa trend zniZzovania spotreby zastavil, ale po zvySeni cien vstupnych paliv znovu
zacal klesat. Spotreba v roku 2022 je oproti roku 2006 nizSia o 32,5%.
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4.8.1. Stanovenie potencialu tuspor v existujucich sistavach zisobovania teplom

Zistit' potencial uspor - potencial Uspor je potrebné zistit vo vSetkych troch Castiach energetického
systému — to znamena v Casti spotreby, rozvodu a vyroby. Znamena to spracovat energeticky audit objektov,
rozvodov a zdrojov energie. Navrhnut ekonomicky efektivne opatrenia na dosiahnutie Uspor — su€asna Cista
hodnota kapitalu po€as zivotnosti projektu musi byt kladna. Zabezpecit, aby vypocCitané hodnoty uspor boli
v praxi dosiahnuté a zabezpedit ich permanentnu droven pocas zivotnosti projektu — zabezpecit' dohlad nad
prevadzkou budovy, rozvodov a zdrojov. Ak mame dosiahnut tento ciel musi byt personal prevadzky a udrzby
kvalifikovane pripraveny a motivovany na vykonavanie tejto prace. Nedostato¢ne pripraveny personal
a nevhodné postupy v prevadzke a udrzbe vedu Kk zvySenej spotrebe energie napriek realizovanym
opatreniam na Usporu energii. Sufastou procesu energetického auditu je tiez zavedenie systému
energetického manazmentu , ktory priamo vplyva na nizku spotrebu energii. Tento bod sa zo skusenosti javi
ako najdélezitejSia suCast procesu realizacie energeticky uspornych opatreni. Zo skusenosti je totiz zrejmé,
Ze po realizacii uspornych opatreni sa tieto dosahuju prvé dva roky a potom sa spotreba dostane na urover
pred realizaciou opatreni. Vzdy je to dané chybajacim profesionalnym energetickym manazmentom.

Dizajn, zariadenie, vyspelé energetické =zariadenia, Uspora energie a vybavenie domov ¢ i
kancelarskych budov su dblezité, ale do popredia sa oraz viac dostava otazka kvality vnutorného prostredia
(Indoor Environmental Quality, IEQ). MnozZstvo svetla, vyhlady, kvalita vzduchu, hluénost a dalSie atributy
maju vplyv na kvalitu Zivota a na zdravie. Ohlad na tieto faktory by sa mal brat” aj pri kompletnej rekonstrukcii
budov — staci malickost, aby sa IEQ zvySilo. A naopak, ak sa citite unaveni, nevykonni a ste ¢asto chori, na
vine méze byt prave nezdravé prostredie.Kvalita vnatorného prostredia (IEQ) sa najjednoduchsie opisuje ako
podmienky vo vnutri budovy. Zahffa kvalitu vzduchu, ale aj pristup k dennému svetlu a vyhladom, prijemné
akustické podmienky a kontrolu osvetlenia a tepelného komfortu. Méze taktiez zahfiat funkéné aspekty
priestoru, ako napriklad to, i usporiadanie poskytuje lahky pristup k potrebnym veciam. Spolumajitelia
obytnych domov alebo realizatori ich komplexnej obnovy moézu zvysit spokojnost’ obyvatelov budovy tym, ze
zvazia vSetky aspekty IEQ namiesto toho, aby sa zamerali iba na teplotu alebo kvalitu ovzduSia. Preco je to
dolezite?

,V ostatnych rokoch travime vela €¢asu v interiéri, vnutri vykonavame takmer 80% nasich aktivit. To je
udaj eSte spred koronakrizy, ked sme dnu stravili takmer 100 % €asu. Pri vSetkych ¢innostiach v interiéri — &i
je to praca, oddych, spanok, ¢okolvek, sa potrebujeme citit komfortne,*

Preto je pri realizacii navrhnutych opatreni potrebné brat ohlad IEQ. Kazdé jedno opatrenie, pre
kazdy jeden objekt bude potrebné analyzovat z pohladu IEQ.

Postupnost’ krokov pri uréeni potencialu moznych uspor
Potencial uspor uréime pre dve zakladné oblasti:

* vyroba a distribucia tepla
* spotreba tepla

Kazda energeticka sustava je svojim spdsobom jedine¢na. S trochou nadsadzky mobzeme povedat, Ze je
dynamickym organizmom, ktory Zije svoj vlastny Zivot. Okrem toho majitelia mézu mat’ rézne predstavy o
rozSirovani prevadzok, vyuZiti jednotlivych budov. V ramci identifikacie projektu a prehliadky je mozné zistit
vyrazné moznosti uspor, ktoré sa daju realizovat. V ramci tejto koncepcie sa obmedzime na vdeobecné
stanovenie uspor pre jednotlivé zakladné oblasti.

4.8.1.1. Opatrenia na zniZenie spotreby tepla vo vyrobe a distribucia tepla

Pri vyrobe a distribluci tepla vznikaju straty tepla priamo v procese vyroby a su zavilé na u&innosti
spalovania primarneho paliva, na spésobe prevadzky spalovacich zariadeni, na kvalite izolacii tepelnych
rozvodov a na spodsobe distribucie tepla a TUV. Opatrenia, ktoré st vhodné na zniZenie strat v procese
vyroby tepla a v distribucii tepla mézeme rozdelit na:

* beznakladové
* nizkonakladové

* vysokonakladové
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Beznakladové opatrenia spocCivaju v déslednom riadeni procesu vyroby a distribucie tepla na vSetkych
urovniach riadenia. Zo skusenosti mézeme konStatovat, Ze tieto opatrenia su vefmi déleZité v celom procese
vyroby a distribucie tepla.

Nizkonakladové opatrenia:
1. hydraulické vyregulovanie primarnych aj sekundarnych okruhov
2. dobsledné opravy poskodenych izolacii kotlov a rozvodov
3. zoradenie spalovacich pomerov kotlov
4. prispésobenie obehovych Cerpadiel okamzitému odoberanému tepelnému vykonu
Vysokonakladové opatrenia:
1. vymena pévodnych tepelnych rozvodov za bezkanalové predizolované
zmena sp6sobu dodavky TUV — vyroba v mieste spotreby
vymena zastaralych kotlov a horakov za zariadenia spifiajuce sugasné poziadavky

zmena paliva

o > w0

vyuzitie obnovitelnych zdrojov tepla /tepelné Cerpadla, geotermalna voda, slne¢na energia/

4.8.1.2. Opatrenia na zniZenie spotreby tepla v objektoch spotreby tepla

Z tabulky €.17 a grafov €.7, €.8, €.9 a grafu €.10 je zrejmé, ze moznosti znizovania spotreby na strane
odberatelov su znac¢né. V oblasti spotreby tepla su Uspory zavislé od ochoty vlastnikov objektov investovat’ do
opatreni na znizenie néakladov na vykurovanie a pripravu TUV. V oblasti spotreby tepla méZeme opatrenia
rozdelit' na tri zakladné ¢asti:

* beznakladové
* nizkonakladové
* vysokonakladové

Beznakladové opatrenia spocivaju v déslednom riadeni spotreby tepla a TUy. Teplo vyuzivat len tam
kde ho potrebujeme a len v tedy, kedy ho ptrebujeme. To isté plati aj pre spotrebu TUV.

Nizkonakladové opatrenia:
1. hydraulické vyregulovanie vnutornych okruhov UK a TUV
2. dbsledné opravy poSkodenych izolacii rozvodov
3. inStalacia termostatickych ventilov
Vysokonakladové opatrenia:
1. zateplenie objektov
inStalacia frekvencne riadenych Cerpadiel do objektu
realizacia energetického dispedingu objektu

vymena okien a dveri

o > 0N

vyuzitie obnovitelnych zdrojov tepla /tepelné ¢erpadla, geotermalna voda, slneéna energia/

4.8.1.3.  Stanovenie potencidlu tispor pre jednotlivé oblasti a opatrenia

Na zaklade skusenosti a Statistickych spracovani vysledkov z uz realizovanych uspornych opatreni
a poznania, aké opatrenia v obci uz boli realizované mézeme konstatatovat, ze potencial uspor v obci je
nasledovny:
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Tabulka é: 51 Potencial uspor pre jednotlivé oblasti a opatrenia?

Vyroba a distribucia tepla Spotreba tepla
. ﬂspc-ra za rok : l'.Ispora Za rok
Opatrenie Opatrenie
[MWWi] [¥] [MWVi] [¥]
Beznakladové opatrenia neda sa uréit neda sa urcit
hydraulické vyregulovanie 2::?;:3 :;:::n e
primarnych aj sekundarnych 806,9 0,3% ; . . 3600,7 1,00%
okruhoy N u}nrn'_.rch okruhov UK
a Tuw
disledné opravy disledné opravy
poskodenych izolaci kotloy 453 0,013%  poSkodenych 180,0 0,05%
Hizkonakladove a rozvodov izolacii rozvodov
opatrenia i i . ingtalacia
zoradenie spalovacich 18,7 0,005%  termostatickych 66,3 0,02%
pomerov kotlow .
wventilow
prizpisobenie obehoviych
cerpadiel Erkamzrtemlf 02 0,000050%
odoberanemu tepelnemu
vikonu
vymena pdvodnych
tepelnych rozvodov za 103739 2.59% zateplenie objektov T332 20,37%
bezkanalove predizolovane
zmena spisobu dodavky ingtalacia frekvencne
TUW — wyroba v mieste 27 1963 7 6% riadenych cerpadiel do 1292 0,04%
spotreby objektu
. . vymena zastarahych kotlow L
Vysokonakladove a horakov za zariadenia realizacia .
opatrenia P L . 32 325, F 9.0% energetickeho 9069 0,25%
S-Dlll:IEJIJI:E slcazné dispecingu objekiu
poZiadavky
biomasa bez Uspory tepla viymena okien a dveri 54 0109 15,00%
vyuZitie obnovitelnych wvyuZitie obnovitelnych
f{lrﬂjl}‘i ‘tepla rtepe!ne 90 018.2 25,0% fdrn}n-'.r ‘tepla rtepe!ne
cerpadla, geotermalna voda, cerpadla, geotermalna
sinecna energial woda, sineéna energial
Spolu 160 883,2 4,7% 1322353  367%

Z uvedenej tabulky je zrejmé, Ze potencial Uspor je znacny. Percentualne vyjadrenie Uspor je vypocitané pre
kazdé opatrenie jednotlivo, nie je zohladneny synergicky efekt.

2 Potencidl uspor uréeny pre jestvujiice zdroje tepla a rozvody tepla

e
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Tabul'ka ¢: 52 Spotreba paliv po realizdcii navrhnutych opatreni

Spotreba pred Spotreba po

[MVWR] . .

realizaciou realizacii
I I

Teplo z CZT PTH,

Prievidza a0 69203 925279
Femny plyn 216918,38 2213095
Hnedé uhlie 5 226,16 533,20
Koks 0,00 0,00
Elektricka energia 37278 38,03
Motorova nafta 97149 g9z
Cervena nafta 0,35 6,16
Palivové drevo 996343 101651
Poufité motorové oleje 19,76 202
Bioplyn 307137 313,35

Z uvedenej tabulky je zrejmé, Ze realizaciou navrhnutych opatreni by sa dosiahli znaéné uspory
fosilnych paliv aenergie vyrabanej zfosilnych paliv. V stiéasnych ekonomickych podmienkach
a vyvoja technoloégii na vyrobu tepla a elektriny je kompletna realizacia nerealna. Tabulka je uvedena
pre ilustraciu moznych Uspor energie a paliv.

4.8.2. Identifikacia rozvojovych oblasti obce s kvantifikovanim narokov na dodavku tepla

4.8.2.1 Bytova vystavba

Pola Uzemného planu bol predpoklad narastu poctu obyvatelov v roku 2020 na 62 000 obyvatelov. V roku
2022 k 31.12 bol pocet obyvatelov Prievidze 43 506. Z uvedeného je zrejmé, ze predpoklady nie su napinené.
Predpokladany prirastok bytov do roku 2022 pri zohlfadneni skuto&ného demografického vyvoja je 96 b.j. Za
obdobie od roku 2005 do roku 2016 doslo k ubytku obyvatelstva, €i uz prirodzenou cestou, alebo migraciou.
Nepredpokladame preto, ze v oblasti bytovej vystavby dbjde k zasadnému rozvoju. Tym ani nepredpokladame
zvySenie narokov na dodavku tepla.

4.8.2.2 Skolstvo

V sucasnosti sa Skolské zariadenia nevyuzivaju na plnu kapacitu a nie je ani predpoklad ich 100 % vyuZzitia
v buducnosti. Nepredpokladame preto, Ze v oblasti Skolstva dbjde k zasadnému rozvoju. Tym ani
nepredpokladame zvysenie narokov na dodavku tepla.

4.8.2.3 Zdravotnictvo

Nemocni&né sluzby pre obyvatelov Prievidze poskytuje a bude poskytovat nemocnica v Bojniciach. Zakladnu
a vysSiu zdravotnicku starostlivost poskytuje mestska poliklinika so sietou zdravotnych stredisk, UNIKLINIKA
ktoré je potrebné doplnit. /vystavba komplexnych zdravotnickych sluzieb prvého kontaktu v mestskych
Stvrtiach Nové mesto a Necpaly/

Potreba teplelného vykonu: 60 kw
Spotreba tepla: 110 MWh / rok

4.8.2.4 Socialna starostlivost

Jestvujuce zariadenia socialnej starostlivosti nepostacuju potrebam obyvatelov Prievidze. Do roku 2022 je
planované zrealizovat’

* domovy s opatrovatelskou sluzbou v dotykovych polohach vybavenosti centier mestskych Stvrti
* domov déchodcov rezimového typu v mestskej Stvrti Necpaly

* USS pre mentalne a telesne postihnuté deti a mladez vo Velkej Lehdtke

* denné stacionare pre prestarlych ob&anov
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Potreba teplelného vykonu:

Spotreba tepla:

4.8.2.5 Kultura

Kultirne zariadenia nie su rozmiestnené proporcionalne k po¢tu obyvatelstva v jednotlivych mestskych

650 kW
1200 MWh / rok

Stvrtiach. V tejto oblasti sa predpoklada:

* v celomestskom centre vybudovanie vy3Sej a Specifickej kulturnej vybavenosti

* vystavba kultdrnych zariadeni a zakladnej vybavenosti v centrach obytnych suborov UO 5, 6, 13, 20)

Potreba teplelného vykonu:

Spotreba tepla:

550 kW
1 000 MWh / rok

4.8.2.6 Telovychova, obchod, verejné stravovanie, verajna administrativa a sprava
Z hladiska potrieb na nové zariadenia na dodavku tepla nepredpokladame zasadny rozvo;.

4.8.3. Urc¢enie problémovych oblasti, ktoré si vyZaduju rieSenie v dodavke tepla
V meste Prievidza nie su zasadné problémové oblasti zdsobovania teplom.

4.8.4. Navrh opatreni na zniZenie vyroby tepla v existujucich sustavach

Navrh opatreni na znizenie vyroby tepla v existujucich zariadeniach aj s predpokladanymi investi¢nymi

nakladmi je uvedeny v nasledujucej tabulke.

Tabulka ¢: 53 Navrh opatreni

V'yroba a distribucia tepla Spotreba tepla
I tici | tici
Opatrenie muesTice Opatrenie muestce
[€] [€]
h lické
hydraulické vyregulovanie vrr::;ELfv:nie
primarnych aj sekundarnych 409 500 . . . 443 300
kruh vnltornych okruhov UK
okruhov a TUV
disledné opravy disledné apravy
pogkodenych izolaci kotlov 400 000 pogkodenych 150 000
Hizkonakladovée a rozvodov izolacil rozvodov
treni
R zoradenie spalovacich
15 187
pomerov kotlow
prispisobenie obehovych
cerpadiel ?kamzrteml.‘l 1550 400
odoberanému tepelnemu
vykonu
vymena pdvodnych
tepelnych rozvodov za 26 857 000 zateplenie objektov 17 325718
bezkanalové predizolované
zmena spisobu dodavky ingtalacia frekvenéne
TUV — viroba v mieste 2 060 500 riadenych ¢erpadiel do 83688
spotreby objektu
vymena zastaralych kotlov L
akladove a horakov za zariadenia TEIENE?
Ws:’“"'_“‘"‘ apifeion a0taant 225 000 energetického 287 600
opatrenia L )
TiEriTin dispecingu objekiu
biomasa, cena na MW 175 149 vyymena okien a dveri 2862 500
tepeiné derpadid cena na MW 495 671 tepeine cerpadia cena 495 671
na MW
geoterm, cena na MW 242 053 geoterm, cena na MW 242 053
Ine&na .
sineéna energia, cena na MW 380 015 EIEEIE TR B 380 015

na MW
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4.8.5. Zabezpecenie spolahlivej dodavky tepla

Dodavky tepla pre verejny a bytovy sektor su z 76,3% zabezpeCované z CZT ENO a predpoklad
tazby uhlia v oblasti je do roku 2023 vid priloha &.6 (Studia zabezpe&enia dodavok tepla po ukon&eni dodavok
tepla z ENO). Ztohto hladiska konStatujeme, Ze bezpelnost dodavok nie je dobra. Ina situacia je
v podnikatelskom sektore a v sektore individualnej bytovej vystavby. Tieto sektory su z velkej Casti zavislé na
ZPN, kde je bezpeénost dodavok tiez ohrozena.

4.8.6. Vyuzitie obnoviteI’'nych zdrojov paliv a energie

Zo stati 1.7 vyplyva, Ze redlne je mozné vyuzit slineénu energiu ako doplnkovy zdroj, geotermalnu energiu ako
hlavny aj doplinkovy zdroj, tepelné Cerpadla ako hlavny aj doplnkovy zdroj a tiez biomasu /drevna hmota/ ako
hlavny zdroj tepla. VyuzZivanie obnovitelnych zdrojov je velmi nizke a sporadické. Zavisi na ochote a
potrebach investorov. Ako alternativu je mozné ich vyuzit ako nahradu primarneho paliva ZPN v uzemno-
priestorovom celku Lehdtka, Hradec, Ukrniska a v Priemyselnom arealy v suvislosti so zhodnou vyrobou .

4.8.7. Vplyv realizacie navrhnutych opatreni na ochranu Zivotného prostredia

V nasledujucej tabulke je uvedené mnozstvo vypustanych znecistujucich latok po realizacii navrhnutych
opatreni.

Tabulka ¢: 54 Mnozstvo vypustanych znecistujucich latok po realizdcii opatreni

iz Oxid Organicky
.. . . znecist'ujice Oxidy si Oxidy dusika .
Inedistujica latka Iétkyj L u uhoFnaty uhlik

tr! tr! tr! tr! tr!
. ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|]
Teplo z CZT PTH,
Prievidza 0,02 0,00 0,02 0,00 0,00
Zemny plyn naftowy 0,00 0,00 0,04 0,01 0,00
Hnedé uhlie 4877 11,38 2 60 0,33 0,03
Koks 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Elektricka energia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Motorova nafta 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cervena nafta 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Palivové drevo 19,06 0,00 2,81 2033 0,11
Poufité motoroveé oleje 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Bioplyn 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Spolu 67,85 11,38 6,48 20,67 0,15

Porovnanim s tabulkou €.24 je zrejmé, Ze zataZenie Zivotného prostredia sa zniZi.

4.9. Vyhodnotenie poZiadaviek na realizdaciu jednotlivych alternativ technického
rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadent®

Navrhnuté opatrenia nemaju Ziadne vyznamné priestorové poZiadavky. Jedinou vyznamnou poZiadavkou je
prefinancovanie ich realizacie. To zavisi od rozhodnutia vlastnikov a tiez od mozZnosti vyuzitia prostriedkov
z rdznych podpornych fondov.

8 Navrhnuté opatrenia st pre existujiice zdroje tepla a existujiuce rozvody tepla
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Tabulka ¢: 55 Spotreba energie po realizacii opatreni

[MWWh]

Spotreba pred Spotreba po

realizaciou

realizacii

Teplo z CZT PTH,

Prievidza a0 692,03 925279
Femny plyn 21691838 2213095
Hnedé uhlie B 226,16 533,20
Koks 0,00 0,00
Elektricka energia 7278 38,03
Motorova nafta 97,19 992
Cervena nafta 0,35 6,16
Palivové drevo 996343 1 016,51
Poufité motorové oleje 19,76 2,02
Bioplyn 307137 313,35

Z uvedenej tabulky je zrejmé, Ze realizovanim navrhnutych opatreni déjde k znizeniu spotreby prvotnych paliv
¢o ma priamy vplyv na znizenie zatazZenia Zivotného prostredia emisiami.

4.9.1. Naroky na umiestnenie energetickych zdrojov a pomocnych priestorov

Naroky na umiestnenie energetickych zdrojov a pomocnych priestorov nie su. Predpokladame, Zze navrhnuté
opatrenia sa budu realizovat v existujucich priestoroch a plochach.

4.9.2. Dosledok na nové pracovné prileZitosti
Navrhnuté opatrenia nemaju negativny ani pozitivny dopad na pracovné prilezitosti.
5.  Zavery a odporucania pre rozvoj tepelnej energetiky na uzemi obce

5.1. Odporucania energetickej politiky SR

Jednym zo zakladnych predpokladov udrzatelného hospodarskeho rastu je udrzatelné zasobovanie energiou,
ktoré spocdiva v bezpelnej a spolahlivej dodavke energie za optimalne naklady a v efektivnom vyuzivani
energie pri déslednej ochrane Zivotného prostredia.Energeticka politika SR je vyrazne ovplyvnena cielmi EU,
ktoré sa tykaju znizenia emisii sklenikovych plynov o 20%, zvySenia energetickej efektivnosti o0 20% a vyuzitia
obnovitelnych zdrojov energie na 20% do roku 2020. Preto ciele a priority energetickej politiky Slovenska su
stanovené tak, aby napinali aj tieto ciele stanovené na urovni EU.Nizko-uhlikova stratégia Eurépskej tnie pre
rok 2050 a Energeticka cestovna mapa do roku 2050 vytvaraju ramec pre dlhodobé opatrenia v oblasti
energetiky a v dalSich suvisiacich sektoroch. Eurdpska Unia ma za ciel znizenie emisii sklenikovych plynov o
80-95% do roku 2050 v porovnani s rokom 1990. V tomto kontexte je potrebné navrhnut zakladné ciele a
vypracovat dlhodobé trendy vyvoja v energetike za horizont roku 2030 az do obdobia roku 2050, pri€¢om
zaklad smerovania je stanoveny uz v tejto energetickej politike.

Strategicky ciel’ energetickej politiky

Dosiahnut’ konkurencieschopnu nizkouhlikovu energetiku zabezpec€ujucu bezpeénu spolahliva a efektivnu
dodavku vsetkych foriem energie za prijatelné ceny s prihliadnutim na ochranu spotrebitela a trvalo udrzatelny
rozvoj.

Priority energetickej politiky

- optimalny energeticky mix

- rozvoj energetickej infrastruktury

e
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- diverzifikacia energetickych zdrojov a prepravnych tras

- energeticka efektivnost’ a znizovanie energetickej narocnosti

- fungujuci energeticky trh s konkurenénym prostredim

- proexportna bilancia v elektroenergetike

- vyuzivanie jadrovej energie ako bezuhlikového zdroja elektriny

- zvySovanie bezpecnosti a spolahlivosti jadrovych elektrarni

- podpora vysokoucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla

- zvySovanie podielu obnovitelnych zdrojov energie pri vyrobe tepla

- dlhodoba udrzatelnost’ energetiky

Pre zabezpecenie stratégie a priorit energetickej politiky SR je potrebné na Urovni miest a obci zabezpedit:

1.

o M DN

Udrzbu a opravy jestvujicich zdrojov a rozvodov tepla tak, aby bola zabezpedena dlhodoba
maximalne dosiahnutelna ucinnost premeny a distribacie energie.

Kontroly dodrziavania mnozstva vypustanych znecistujucich latok.
Désledne dbat na vyuzivanie kapacit jestvujucich zdrojov tepla.
Pri vystavbe novych zdrojov dbat’ na vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie.

Désledne dbat na vyuzZivanie miestnych zdrojov paliv pri zabezpe€eni doéslednej ochrany
zivotného prostredia.

6. Navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni a budiceho zasobovania teplom
uzemia obce

Navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni na uzemi obce je zavisly od predpokladaného rozvoja
v jednotlivych oblastiach Zivota obce. /kultirna, Sportova, priemyselna, socialna..../

Vid priloha ¢.6 — Stadia ,,Zabezpeéenie dodavok tepla pre mesto Prievidza pre obdobie po roku 2023“

Preferenciou mesta je:

VSetky tieto

zabezpecit pre obyvatelov mesta spolahlivé dodavky tepla

v zdroji tepla vyuzit miestne obnovitelné zdroje tepla v ¢o najvacsej miere
minimalne straty na rozvodoch tepla

dohlad a moznost ovplyvnenia tvorby ceny tepla

zabezpecenie vyroby a distriblcie tepla jednym subjektom (1 x regulovany zisk vo fixnych
nakladoch)

ok wnE

preferencie spifia vybraty projekt v prilohe &.6.

6.1. Stanovenie zdviznych zdsad vyuZivania jednotlivych druhov paliv a energie

Pri uplatiiovani rozvoja pri vyrobe tepla, je potrebné uplathovat’ strategické zasady. Jedna sa o G€innost
vyuzivania energetického vyuzitia paliv, konzistentnost so zivotnym prostredim, zabezpecenie dostato¢nosti,
sulad s energetickou politikou SR a stratégiou energetickej bezpecnosti. Uplatnenim tejto stratégie
stanovujeme zavazné zasady vyuzivania jednotlivych druhov paliv a energie:

e spalovanie zemného plynu uprednostriovat’ v kondenzaénych kotloch a pri ekonomickej vyhodnosti
v kombinovanej vyrobe tepla a elektriny

e
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e zvysit vyuzivanie obnovitefnych zdrojov energie (geoterm, biomasa, tepelné Cerpadla, slnecna
energia) zo sucasného vyuzivania na hodnoty ktoré sa Stat zaviazal pInit v ramci dohéd EU

e ostatné druhy paliv a energie len v nevyhnutnych pripadoch (ak si to vyzaduje technologicky proces,
bezpecnost...)

6.2. Navrh sposobu financovania

Na zaklade predchadzajucich stati mdézeme konstatovat, Ze navrhnuta postupnost opatreni
doporuCenej alternativy je realna amozna. Z hfadiska finanénych narokov pre mesto nepredstavuje
z vynimkou obecnych budov Ziadne zatazZenie. Pre realizaciu opatreni pre obecné budovy navrhujeme ich
realizaciu prefinancovat formou Ucelovych grantov.Pri vyuziti finanénych prostriedkov z uéelovych grantov sa
aj podstatne zlepsi ekonomicka vyhodnost investicie.

6.3. Zavery a odporucania

Z hladiska dalSieho rozvoja mesta Prievidza v sulade s energetickou politikou Slovenskej republiky

a s ohfadom na zlepSenie Zivotného prostredia je potrebné prevadzkovat, udrziavat' a rozvijat systém
pouZzivania tepla ako dblezitého energetického nosi¢a (CZT) nevyhnutného pre optimalne Zivotné podmienky
obyvatelov mesta. Na zaklade analyzy spracovanej v Koncepcii rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky a
Studie ,,Zabezpeéenie dodavok tepla pre mesto Prievidza pre obdobie po roku 2023%, vypracovanymi
spolo¢nostou EkoEnergy-Group s.r.0. doporucujeme schvalit mestskym zastupitelstvom mesta Prievidza
predloZzenu koncepciu vratane priloh. Schvalenim predloZenej koncepcie vratane priloh sa zabezped¢i
udrzatelna dostupnost zasobovania obyvatelov mesta teplom s vyuzitim obnovitelnych zdrojov tepla

a znizenie zatazenia zZivotného prostredia emisiami.

7.  Zavizna Cast’ koncepcie rozvoja mesta Prievidza v oblasti tepelnej
energetiky

Koncepcia rozvoja mesta v tepelnej energetike je pravidelne aktualizovana v pripade obce/ mesta nad 2500
obyvatelov, ak na jej/jeho Uzemi pdsobi dodavatel alebo odberatel, ktory rozpocitava mnozstvo dodaného
tepla kone¢nému spotrebitelovi. Koncepcia rozvoja mesta v tepelnej energetike musi byt na zaklade zakona
€. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike, aktualizovana aspon raz za 5 rokov. Z hladiska dalSieho rozvoja
mesta Prievidza v sulade s energetickou politikou Slovenskej republiky a s ohfadom na zlepSenie Zivotného
prostredia je potrebné prevadzkovat, udrziavat a rozvijat systém pouZivania tepla najma v ramci systému
centralizovaného zasobovania teplom ako ddleZitého energetického nosi¢a nevyhnutného pre optimalne
Zivotné podmienky obyvatelov mesta.

7.1. Uvod

5.1.1.Systém centralizovaného zasobovania teplom pozostavajaci z vyrobného a distribuéného
systému tepla prevadzkovaného spolo¢nostou Prievidzské tepelné hospodarstvo, a.s. (v skratke
PTH, a.s.) (dalej len ,CZT") je optimalnym a preferovanym rieSenim vyroby a dodavky tepla
pre koncovych odberatelov a koneénych spotrebitelov v meste Prievidza v su€asnosti,
ako aj zo strednodobého hladiska*, aje vriom k dispozicii dostato¢na rezervna kapacita
tepelného vykonu.

5.1.2.Existujuci systém CZT vyuziva prevazne teplo vyrobené v zariadeni na kombinovanu vyrobu®.
Vzhladom na predpokladané ukonc&enie vyroby elektrickej energie a tepla v elektrarni Novaky po
roku 2023 existuje potreba nahradenia jej tepelného vykonu inym zariadenim na vyrobu tepla
(pripadne zariadenim na kombinovanu vyrobu) pre vyuzitie v CZT (dalej len ,Novy zdroj tepla®).

4 Podla § 31 pism. b) zakona ¢&. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike v zneni neskorSich predpisov je obec

povinna aktualizovat’ koncepciu rozvoja obce v oblasti tepelnej energetiky aspon raz za pat rokov.

5§ 2 ods. 2 pism. d) zakona &. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko ucinnej

kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.
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5.1.3.Mesto vydava osvedCenie na vystavbu sustavy tepelnych zariadeni alebo jej Casti (dalej len
~,0svedcenie*) (napriklad zariadenia na vyrobu tepla, odovzdavacie stanice tepla, nové
vonkajSie alebo vnutorné rozvody tepla a pod.) (dalej len ,Zariadenie®), bez ktorého vystavbu
Zariadenia nemozno uskutocnit. Osved&enie predstavuje doklad pre tzemné konanie, stavebné
konanie a tiez doklad k ziadosti o pripojenie zariadenia na vyrobu tepla do distribuénej siete.
Mesto vydava osvedCenie pri vystavbe zariadenia na vyrobu tepla s inStalovanym vykonom
niz§im ako 10 MW.

5.1.4.0svedcCenie sa nevyzaduje pri vystavbe

a) decentralizovaného zdroja tepla® vyuzivajuceho vyluéne obnovitelné zdroje energie alebo
odpadové teplo,

b) decentralizovaného zdroja tepla s instalovanym vykonom do 100 kW, ktory vyuziva aj iné
energetické zdroje ako obnovitelné zdroje energie alebo odpadové teplo, ak objekt spotreby tepla
nie je pripojeny k CZT; zvysit inStalovany vykon nad 100 kW mozno len na zaklade Osved¢enia,

c) zariadenia na rozvod tepla’, ktoré predstavuje rozSirenie, rekonstrukciu alebo modernizaciu
existujuceho zariadenia na rozvod tepla v ¢asti vymedzeného Uzemia drzitela povolenia na rozvod tepla
alebo v Uzemi bezprostredne nadvazujucom na vymedzené uzemie.

5.1.5. Mesto rozhodne o vydani Osvedcenia len v pripade suladu zZiadosti o vydanie Osvedcenia s koncepciou
rozvoja mesta Prievidza v oblasti tepelnej energetiky.

5.1.6. Osvedcenie sa vyzaduje aj pri zmene alebo Upravach v existujucich sustavach tepelnych zariadeni, pre
ktoré sa vyzaduje stavebné povolenie (najma v pripade zmien v uzivani dokonenej stavby
spoCivajucich v zmene spOsobu vykurovania stavby oproti pdvodnému technickému rieSeniu
povolenému v stavebnom konani a kolaudaénom konani)g.

5.1.7. Ugastnikom konania o vydanie Osved&enia je osoba, ktora podala Ziadost o vydanie
Osved&enia (dalej len ,Ziadatel*) a drzitel povolenia na rozvod tepla v dotknutych sustavach
tepelnych zariadeni®, tzn. dodavatel tepla, ktory prevadzkuje CZT na Uzemi, na ktorom sa
nachadza sustava tepelnych zariadeni sliziaca na CZT a Uzemi, ktoré sa nachadza v dostupnom
technicko-ekonomickom dosahu sustavy tepelnych zariadeni sluziacej na CZT. Mesto v ramci
zistovania okruhu u&astnikov konania vzdy oslovi dodavatela tepla, ktory prevadzkuje systém
CZT na uzemi mesta so Ziadostou o informéciu, &i je planované Zariadenie v technicko-
ekonomickom dosahu sustavy tepelnych =zariadeni sluziacej na CZT. Mesto vychadza
Z vyjadrenia dodavatela tepla a vysporiada sa s nim v odévodneni Osvedc&enia

7.2. VYSTAVBA ZARIADENI PRE EXISTUJUCE OBJEKTY SPOTREBY TEPLA

5.2.1 Pri vystavbe Zariadeni pre existujuce objekty spotreby tepla je rozhodujuce, €i ide o vystavbu na
vymedzenom uUzemi dodavatela z CZT, alebo mimo vymedzeného Uzemia dodavatela z CZT. Pri
Zariadeni na vymedzenom Uzemi dodavatela z CZT mesto vyjadruje zasadu preferencie zachovania a
rozSirovania hromadného zasobovania teplom (prostrednictvom a&inného CZT). Pokial sa povoluje
vystavba Zariadenia pre existujuci objekt spotreby tepla, ktory doposial nebol zasobovany z CZT a ak
sa vyzaduje vydanie Osved€enia, vzdy sa vykona posudenie dopadov vystavby Zariadenia podla
hladisk uvedenych v bode 2.4 primerane a postup podia bodu 2.2 sa nepouzije. U&astnikom konania

6 § 2 pism. v) zakona €. 657/2004 Z. z.

7§ 2 pism. ac) zakona €. 657/2004 Z. z.

88§ 12 ods. 11 zakona ¢. 657/2004 Z. z.

98§ 12 ods. 6 zakona ¢. 657/2004 Z. z.
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522

5.2.3

5.2.4

o vydanie Osvedg&enia je Ziadatel a drzitel povolenia na rozvod tepla v dotknutych ststavach tepelnych
zariadenil%, tzn. dodavatel tepla, ktory prevadzkuje CZT na uzemi, na ktorom sa nachadza sustava
tepelnych zariadeni sltziaca na CZT a Uzemi, ktoré sa nachadza v dostupnom technicko-ekonomickom
dosahu sustavy tepelnych zariadeni sliziacej na CZT. Ak takéto pripojenie nie je mozné zrealizovat
technicky, pripadne ekonomicky, dodavatel z CZT to pisomnym vyjadrenim zamietne.

Pokial sa povoluje vystavba Zariadenia pre objekt spotreby tepla, ktory bol doposial zasobovany z
uginného CZT! (dalej len ako ,Uginné CZT*) a tato vystavba je spojend s ukon&enim odberu tepla z
CZT (odpojenim sa) alebo znizenim odberu tepla z CZT (napr. doplnkové, nahradné alebo $pickové
zdroje), Ziadatel spolu so Ziadostou o vydanie Osved&enia predklada pisomnu spravu o energetickom
audite??, ktorej obsahom musi byt postdenie dopadov vystavby nového Zariadenia na:

a) zivotné prostredie najma z hladiska zvySenia emisii znecistujucich latok alebo zvySenia emisii
sklenikovych plynov®® a

b) podiel tepla z existujucich obnovitelnych zdrojov energie alebo odpadového tepla v dodavke tepla
koncovym odberatefom alebo kone&nym spotrebitefom, ktori budu z takejto sustavy tepelnych
zariadeni zasobovani.

Ak vysledkom posudenia podfa bodu 2.2 bude zaver o zhor$eni vplyvu na Zivotné prostredie alebo
znizenie podielu tepla z existujucich obnovitelnych zdrojov energie alebo odpadového tepla v dodavke
tepla koncovym odberatelom alebo koneénym spotrebitelom, ktori budu z takejto sustavy tepelnych
zariadeni zasobovani, mesto Osvedcenie nevyda.

V konani o vydanie OsvedCenia sa vykona posudenie ziadosti o vydanie OsvedCenia najma
z nasledovnych hladisk!* a po vyhodnoteni poziadaviek:

a) Potreba novych zdrojov tepla a rozvodov tepla na uzemi, ktoré ma byt zasobované teplom
z vystavby sustavy tepelnych zariadeni, na ktoru sa ziada vydat’ Osvedcenie.

Mesto vyjadruje zasadu preferencie zachovania a rozSirovania hromadného zasobovania teplom
(prostrednictvom CZT) v tych €astiach mesta, ktoré si vymedzenym Uzemim alebo Uzemim
bezprostredne nadvéazujucim na vymedzené Uzemie dodavatela tepla zo zdroja tepla v CZT, kde
je technicky mozné pripojit objekty spotreby tepla do CZT a kde to umoznuje instalovany vykon
zdrojov tepla v CZT15. Dévodom je najma:

i) dlhodoba udrzatelnost cenovej hladiny nakladov za teplo pre koncovych odberatelov a
koncovych spotrebitelov zasobovanych z CZT (nizsi odber z CZT znamena vysSie naklady
pre koncovych odberatefov a koneénych spotrebitefov zasobovanych z CZT a naopak,
vy38Si odber znamena nizSie naklady pre koncovych odberatefov a kone&nych spotrebitefov
zasobovanych z CZT),

i) existujuca relativne vysoka emisna zataz na uzemi mesta, dalSie zataZovanie Zivotného
prostredia je vyslovene neziaduce,

10 § 12 ods. 6 zakona €. 657/2004 Z. z.

11 § 2 pism. z) zakona ¢€.657/2004 Z. z.

12§ 14 ods. 2 zakona €. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.
13 Priloha €. 2 zakona €. 414/2012 Z. z. o obchodovani s emisnymi kvotami a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov.

14§ 12 ods. 4 zakona €. 657/2004 Z. z.

15 § 2 pism. x) zékona ¢. 657/2004 Z. z.
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b)

d)

e)

iii) existujuca dostatoCna kapacita CZT nachadzajuceho sa v meste v principe nevyzaduje
Ziadne dalSie investicie do jej zvySovania,

iv) efektivne a hospodarne vyuzivanie primarnych zdrojov energie na vyrobu tepla
prostrednictvom najlepSej dostupnej techniky (BAT).

Prednostné vyuzitie domacich obnovitelnych zdrojov energie.

Mesto vyjadruje preferenciu povolovania vystavby Zariadeni vyuzivajicich domace obnovitelné
zdroje energie (slne¢na energia, domaca biomasa, energia okolia a pod.), a to za predpokladu
kumulativneho splnenia tychto podmienok:

i) emisie sklenikovych plynov alebo znecistujucich latok sa vystavbou nového zariadenia na
vyrobu tepla alebo inej Casti sustavy tepelnych zariadeni nezvysia, a

i) naklady za teplo koncovym odberatelom a koneénym spotrebitelom, ktorym sa dodava
teplo z CZT, sa nezvysia.

Moznosti ziskavania tepelnej energie na tizemi, na ktorom ma byt’ vystavba uskutoénena, z
kombinovanej vyroby elektriny a tepla.

Mesto vyslovuje preferenciu vystavby takych zariadeni na vyrobu tepla alebo inych ¢asti sustav
tepelnych zariadeni, ktoré vo svojej technolégii vyuzivaji kombinovanu vyrobul®, ato za
predpokladu kumulativneho spinenia tychto podmienok:

i) emisie sklenikovych plynov alebo zne istujucich latok sa vystavbou nového zariadenia na
vyrobu tepla alebo inej Casti sustavy tepelnych zariadeni nezvysia, a

i) naklady za teplo koncovym odberatelom a kone&nym spotrebitefom, ktorym sa dodava
teplo z CZT, sa nezvysia (do Uvahy sa berie strednodoby horizont, t.j. aspon 7 rokov).

Plnenie poziadaviek na ochranu zivotného prostredia.

Mesto bude preferovat len také Zariadenia, v désledku vystavby a prevadzky ktorych sa nezvysi
emisna zataz, t.. ak sa nezvySia emisie sklenikovych plynov alebo znecistujucich latok.

Hospodarnost’ a energeticka ucéinnost’ sustavy tepelnych zariadeni, na ktorej vystavbu sa
pozaduje vydanie Osved¢enia.

Mesto bude pri vyhodnocovani tohto hladiska vychadzat z Gdajov poskytnutych Ziadatefom v
Ziadosti o vydanie Osved&enia; ide najma o udaje preukazujice moznu Usporu Ziadatela pri
prevadzke povolovaného Zariadenia v porovnani s nakladmi na zasobovanie teplom z CZT.
Mesto v8ak dbé o to, aby Ziadatel spravne vypodital a deklaroval aj celkové obstaravacie naklady
na vystavbu povolovaného Zariadenia, variabilné a fixné naklady na vyrobu a dodavku tepla a
samotnu vy38iu mieru hospodarnosti nedeklaroval len na zaklade porovnania palivovych a
daldich variabilnych nakladov na vyrobu tepla na povolovanom Zariadeni.

Hradisko hospodarnosti a energetickej Gginnosti bude sved¢it v prospech Ziadatela v pripade, ak
preukaze

16 § 2 ods. 2 pism. b) zakona ¢. 309/2009 Z. z.

e
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i) uspornejSiu vyrobu a dodavku tepla prostrednictvom povolovaného Zariadenia v porovnani
s CZT, a sucasne

i) Ze povolované Zariadenie bude mat energetickl U&innost zodpovedajucu najlepSej
dostupnej technoldgii (Best Available Principle) (v pripade plynovych kotlov, aspori kotol
kondenzacny).

f) Vyuzitie vysoko uUc¢innej kombinovanej vyroby alebo obnovitelnych zdrojov energie v
systémoch centralizovaného zasobovania teplom.

Uvedené hladisko sa posudzuje len v pripade povolovania Zariadeni v ramci systémov
centralizovaného zasobovania teplom, tj. v pripade, ak tepelny vystup z povolovaného
Zariadenia Usti do verejného rozvodu teplal’. V takomto pripade je v prospech Ziadatela, ak
ziada povolit Zariadenie vyuzivajuce technolégiu vysoko uc&innej kombinovanej vyroby alebo
obnovitelné zdroje energie alebo ich kombinaciu.

9) Vplyv na hospodarnost’ a energetickii efektivnost’ inych dotknutych ststav tepelnych
zariadeni najma systémov centralizovaného zasobovania teplom a dopadov na koncovych
odberatel'ov, ktorym sa dodava teplo z inych dotknutych sustav tepelnych zariadeni.

Hospodarnost CZT ovplyviuju straty pri vyrobe a rozvode (dodavke a distribucii) tepla. Ak su za
dotknutym objektom spotreby tepla (podruzne) napojené dalSie objekty spotreby tepla, je zrejmé,
ze znizenie odberu tepla z CZT prispeje k narastu strat pri rozvode tepla v prospech takychto
(podruzne) napojenych objektov spotreby tepla, a teda k narastu strat celého CZT. Toto hladisko
preto sved&i v prospech Ziadatela iba v pripade, ak preukaze, ze v dosledku zniZzenia odberu
tepla z CZT neddjde k narastu strat pri vyrobe a rozvode tepla z CZT.

5.2.5 Mesto pri vystavbe Zariadeni pre existujice objekty spotreby tepla vyda Ziadatelovi Osved&enie len
v pripade, ak su splnené podmienky skonc¢enia odberu teplal®.

5.2.6 Dodavatel z U&inného CZT je povinny zabezpedit jedenkrat roéne preukazanie splnenia podmienky
ucinného centralizovaného zasobovania teplom alebo ucinného centralizovaného zasobovania teplom z
obnovitelnych zdrojov energie!® prostrednictvom prispevkovej organizacie zriadenej ministerstvom?20
a poskytnut bezodkladne pisomnu informaciu o splneni podmienky mestu.?!

7.3. VYSTAVBA ZARIADENI PRE NOVE OBJEKTY SPOTREBY TEPLA

5.3.1 Pri vystavbe Zariadeni pre novy objekt spotreby tepla na izemi mesta Prievidza je rozhodujuce, &i ide
o vystavbu na vymedzenom uUzemi alebo na uzemi bezprostredne nadvazujucom na vymedzené
Uzemie dodavatela z CZT?2 alebo mimo vymedzeného Uzemia dodavatela z CZT. Pri planovanej
vystavbe =zariadeni na vymedzenom Uzemi alebo na Uzemi bezprostredne nadvazujucom na
vymedzené Uzemie dodavatefa CZT, mesto vyjadruje zasadu preferencie zachovania a rozsirovania

17§ 2 pism. m) zakona &. 657/2004 Z. z.
18 § 20 zakona ¢. 657/2004 Z. z.
19 § 25 ods. 2 pism. d) zadkona ¢&. 657/2004 Z. z.
20 Slovenska inovacna a energeticka agentura
2l Vsllade sust. § 38ae ods. 6 zakona ¢&. 657/2004 Z. z.. ,Drzitel povolenia na rozvod tepla v
centralizovanom zasobovani teplom so schvalenym planom prechodu sa na ucely tohto zakona povaZuje za
drZitefa povolenia na rozvod tepla v G€innom centralizovanom zé&sobovani teplom, najdlhSie vSak do 31.
decembra 2025.¢
22 Za Uzemie bezprostredne nadvazujice na vymedzené Gzemie sa povaZuje Uzemie, na ktorom je technicky
mozné a nakladovo efektivne vybudovat rozvod tepla.
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hromadného z&sobovania teplom (prostrednictvom uc€inného CZT). Mesto pred vydanim Osved&enia
vzdy vyzve dodavatela z CZT na vyjadrenie, i je vybudovanie rozvodu tepla pre novy objekt spotreby
tepla technicky mozné a nakladovo efektivne. Mesto vychadza z vyjadrenia dodavatela z CZT
a vysporiada sa s nim v odbévodneni OsvedCenia. Ak takéto pripojenie nie je mozné zrealizovat
technicky, pripadne ekonomicky, dodavatel z CZT to pisomnym vyjadrenim odmietne a postupuje sa
primerane podla bodu 2.4.

5.3.2 Ak drzitel povolenia na rozvod tepla z CZT prevadzkuje Uginné CZT, vystavba nového objektu spotreby
tepla s projektovanou ro¢nou potrebou tepla vy§Sou ako 30 MWh na vymedzenom Uzemi alebo uzemi
bezprostredne nadvazujucom na vymedzené Uzemie takéhoto dodavatela z CZT23 je pripustna len za
predpokladu pripojenia objektu spotreby tepla do CZT a pokrytia celej projektovanej roCnej potreby
tepla dodavkou tepla z CZT (na zaklade zmluvy uzavretej s dodavatelom z CZT)?*. Mesto pred vydanim
Osvedéenia vzdy vyzve dodavatela z Uginného CZT na vyjadrenie, ¢&i je vybudovanie rozvodu tepla pre
novy objekt spotreby tepla nakladovo efektivne a &i to umoziuju technické podmienky a inStalovany
vykon zdrojov tepla v CZT. Mesto vychadza z vyjadrenia dodavatela z U&inného CZT a vysporiada sa
s nim v odévodneni Osvedcenia. To neplati, ak dodavatel tepla z CZT pisomnym vyjadrenim odmietne
pripojenie objektu spotreby tepla do CZT z dbvodu, Ze to neumozfiuju technické podmienky a
inStalovany vykon zdrojov tepla v CZT alebo z dévodu nakladovej neefektivnosti.

7.4. HLBKOVA OBNOVA EXISTUJUCEHO OBJEKTU SPOTREBY TEPLA

541 Ak drzitel povolenia na rozvod tepla z CZT prevadzkuje uc¢inné CZT z obnovitelnych zdrojov?s,
hibkova obnova26 existujuceho objektu spotreby tepla s roénou spotrebou tepla vy$$ou ako 30 MWh na
vymedzenom Uzemi alebo Uzemi bezprostredne nadvazujucom na vymedzené Uzemie takéhoto
dodavatela z CZT%’ je pripustna len za predpokladu pripojenia objektu spotreby tepla do CZT
a pokrytia celej ro€nej potreby tepla prednostne dodavkou tepla z u€inného CZT z obnovitelnych
zdrojov (na zaklade zmluvy uzavretej s dodavatelom z CZT)?8.-To neplati, ak dodavatel tepla z CZT
pisomnym vyjadrenim odmietne pripojenie objektu potreby tepla do CZT z dévodu, Ze to neumoznuju
technické podmienky a instalovany vykon zdrojov tepla v CZT, z dévodu nakladovej neefektivnosti
alebo ak iné technické rieSenie pokrytia potreby tepla zabezpeci vyssiu mieru plnenia poziadaviek na
energetickl hospodarnost objektu spotreby tepla.

75. VYSTAVBA NOVEHO ZDROJA TEPLA

5.5.1 Pri povoleni vystavby Nového zdroja tepla mesto uprednostfiuje technické rieSenie Nového zdroja tepla
podla odporucani vyplyvajacich zo Studie Zabezpec€enie dodavok tepla pre mesto Prievidza pre obdobie
po roku 2023, ktora tvori prilohu Koncepcie (variant &. 9).

5.5.2 Ministerstvo hospodarstva SR vydalo pod €. 09878/2021-4110-140046 dna 12.5.2021 osvedcenie na
vystavbu sustavy tepelnych zariadeni na vyrobu a dodavku tepla kone€nym spotrebitefom s celkovym
inStalovanym vykonom 51,1 MW voblasti bane Cigel a priemyselnej zény Prievidze pre
prevadzkovatela CZT — spolo€nost’ Prievidzské tepelné hospodarstvo, a.s..

23 Za uzemie bezprostredne nadvazujlice na vymedzené Uzemie sa povazuje Uzemie, na ktorom je technicky
mozné a nakladovo efektivne vybudovat rozvod tepla.
24 § 21 ods. 4 zakona €. 657/2004 Z. z.
25 § 2 pism. aa) zakona ¢&. 657/2004 Z. z.
26 § 2 ods. 8 zakona €. 555/2005 Z. z.
27 Za uzemie bezprostredne nadvazujice na vymedzené GUzemie sa povazuje Uzemie, na ktorom je technicky
mozné a nakladovo efektivne vybudovat rozvod tepla.
28 § 21 ods. 5 zakona ¢. 657/2004 Z. z.
29 § 3 ods. 1 zakona ¢. 555/2005 Z. z.
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5.5.3 Pri povolovani vystavby Nového zdroja tepla mesto dba na starostlivost o vSestranny rozvoj jeho
Uzemia a o potreby jej obyvatelov3. Za otazku verejného zaujmu, ktorl ma mesto zohladnit pri
povolovani vystavby Nového zdroja tepla, treba povazovat:

a)

stabilitu a vySku ceny pre odberatelov tepla a teplej uzitkovej vody (napriklad vyber najnizSej
ceny tepla z viacerych ponukanych moznosti, uprednostnenie jedného regulovaného subjektu
zabezpecujuceho sucasne vyrobu aj rozvod tepla pred retazenim subjektov pri dodavke tepla, pri
ktorom dochadza k moznosti uplatnenia regulovanej zlozky fixnych nakladov nad ramec
limitacie3!, ktora by sa vztahovala na jeden regulovany subjekt v retazci a moznosti duplicitného
uplatnenia primeraného zisku),

spolahlivé zabezpecCenie dodavok tepla na uzemi mesta,
bezpelnost a prevadzkyschopnost sustav tepelnych zariadent,
znizovanie negativnych dopadov na Zivotné prostredie,

efektivne vyuzitie primarnych zdrojov energie, najma miestnych obnovitelnych zdrojov energie na
zaklade vyuzivania biomasy, geotermalnej energie, slne€nej energie a ich vzajomnej kombinacie,

f)energeticka ucinnost a hospodarnost sustavy tepelnych zariadeni a eliminacia strat na rozvodoch

tepla.

% ust. § 1 ods. 2 zakona €. 369/1990 Zb. o obecnom zriadeni v zneni neskorsich predpisov
81 ust. § 4 ods. 10 Vyhlasky Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi ¢. 312/2022 Z. z., ktorym sa ustanovuije
cenova regulacia v tepelnej energetike
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