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1. PREDMET A ULOHY PRIESKUMU

Predkladany hydrogeologicky posudok je vysledkom a hydrogeologického prieskumu, ktory bol realizovany
na zéklade objedndvky Mesto Dubnica nad Vahom, a postdenie hydrogeologickych podmienok vsakovania vod
povrchového odtoku infiltraciou do horninového prostredia na parcelich KN-C & 1254/12, 1254/70. Situicia
posudzovaného Uzemia je na QObr. 1.

Viybrané Gzemie, v ktorom bolo zrealizované hydrogeologické posudenie realizovany, sa nachadza v katastrélnom
uzemi mesta Dubnica nad Vahom.

Studované Gzemie leZi na okraji mesta Dubnica nad Vihom, (kéd katastrélneho tzemia 813141}, patriaceho do
okresu llava (identifikatny kod 302) v Trendianskom kraji.

Hydrogeologické posidenie vypracovala spolotnost AQUAMIN, s.r.o. Dolné Rudiny 1, 010 91 Zilina, ktord je
Rozhodnutim MZP SR & 5938/2015-7.3 opravnend vykondvat projektovanie, rieSenie a vyhodnocovanie tloh
hydrogeologického prieskumu a Zivotného prostredia.
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Obr. 1 SITUACIA POSUDZOVANEHO UZEMIA
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Pasudok je vypracovany v stlade so zakonom €. 364/2004 Z. z. o vodéch v zneni neskorsich predpisov a Nariadenim
vlady SR €. 269/2010Z. z. a 452/2010 Z. z., Vyhldskou MZP SR &. 29/2005 Z. z. o podrobnostiach uréovania ochrannych
pasiem voddrenskych zdrojov a o opatreniach na ochranu véd a Rozhodnutia na ochranné pdsma vyuZivanych
vodérenskych zdrojov vyiiie uvedenych.

Ulohou posudku st predovietkym odborné zistovania a hodnotenia v zmysle pofiadaviek :

Zikona 364/2004 Z, z. o vodach v zneni neskorSich predpisov, § 37, odstavec 1:

e presklimanie a zhodnotenie hydrogeologickych pomerov prislu$nej oblasti,

e  zhodnotenie samodistiacich schopnosti pody a horninového prostredia danej lokality v prisluinej ablasti,

¢ preskimanie a zhodnotenie moznych rizik zneistenia a zhor¥enia kvality podzemnych vod.
V ramci posudku boli vykonané terénne technické prace —vykop vsakovacich sond a nalievacie skisky. Posudok
bol vypracovany na zdklade rekognoskacie zdujmového Uzemia, podrobnej excerpcie archivnych geologickych a
hydrogeologickych Gdajov a terénnych pric.

2. VSEOBECNE UDAJE

Studované (zemie, v ktorom je posudzovany objekt situovany sa nachadza v katastralnom dzemi mesta
Dubnica nad véhom.
Studované Uzemie lefi na severnom okraji mesta Dubnica nad Vahom, (kéd katastralneho tzemia 813141),
patriaceho do okresu llava (identifikaény kéd 302) v Trendianskom kraji.

2.1. Ciel, metodika a rozsah prieskumnych prdac

Cielom hydrogeologického postdenia je poskytnutie zdkladnych udajov o hydrogeologickych pomeroch v mieste
pldnovane] vystavby parkovaciecho domu a posidenie vsakovania vod z povrchového odtoku do vsakovacieho
systému. Ako podklad pre vyhotovenie hydrogeologického posudku bola poskytnuta situdcia skdmaného Gzemia.

Metodika rie3enia geologicke] tlohy pozostavala z archivneho spracovania vysledkov hydrogeologického
prieskumu v 3irsom okoli Studovaného Gzemia, z realizacie a vyhodnotenia geologickych diel, realizacie vsakovacej
skasky a zo spracovania a zhodnotenia vysledkov v predkladanem hydrogeologickom posudku.

2.2. Geologicka preskiimanost’ Gzemia a pouZité podklady

Problematika geologickych pomerov zdujmového U(zemia Dubnica nad Vdhom bola predmetom viacerych
geologickych prac, z ktorych uvddzame:

- Moléan T., Jaroovd, E., 2022: Dubnica nad Vahom - plavaref.
- Cigénik J., 2006: InZinierskogeologicky prieskum — Dubnica n/V — CMZ, podzemné gard¥e, ~ Dubnica nad
Vahom,

2.3. Struéna geomorfologicko-tektonickd charakteristika

V zmysle regiondlneho geologického Elenenia patri $tudované tzemie do oblasti vndtrohorskych paniev a kotlin,
do podoblasti vnitorné kotliny, v zmysle geomorfologického clenenia Slovenska (E. Mazdr - M. Lukni3, 1986) patri
predmetné dzemie do subprovincie Vonkajsie Zdpadné Karpaty, oblasti Slovensko - moravské Karpaty, celku Povaiské
podolie, podcelku Havska kotlina. Zaujmové Uzemie sa nachddza v okrese llava, v katastri mesta Dubnica nad Vahom,
na lavo breinej terase Véhu {priloha £.1) a ma prevaine rovinny charakter, ktory je v si€asnosti modelovany a
pretvdrany prevaine pofnohospodarskou Cinnostou. Nadmorskd vygka zaujmového dzemia je cca 230 m n. m. Jednd
sa o zékladny typ reliéfu rovin a niv. Kotlina ma tzky pretiahnuty tvar v smere SV-IZ, ktory naznaéuje, e velky podiel
ha formovani kotliny md erézia Vahu. Zavaznu dlohu pri jej vzniku zohrali i pozdizne a prietne zlomové poruchy. Dlzka
kotliny je cca 30 km, Sirka cca 4-6 km. Vyznatuje sa pomerne jednoduchym zlofenim a reliéfom. Na jej stavbe sa
zucastiiuji malo odolné neogénne sedimenty, ako aj rézne genetické tipy kvartérnych sedimentov.
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2.4. Klimatické pomery a seizmicita tizemia

Podfa klimatického &lenenia Slovenska leZi zdujmové uzemie v teplej klimaticke] oblasti, podoblasti
mierne vihkej, okrsku s miernou zimou a s teplotou vzduchu v januari nad -3 °C. Uzemie ma mierne suchu a3 vihkd,
tepld kotlinovd klimu s velkou inverziou tepldt: v janudri -2 °C a% 4 °C, v juli 18,5 a# 20 °C. Podla merania na
zrdZkomernej stanici Trengin pofet dnf so zrazkami viac ako 1 mm je 102, v chladnom polroku spadne 295 mm, v
teplom polroku 375 mm zrdZok, roény Ghrn zrdZok dosahuje 670 mm. Vplyv zrZok sa uplatfiuje hlavne v jarnom obdobi
a tie? v jesennych mesiacoch.

Nadmorska vy3ka Studovaného lzemia sa pohybuje okolo cca 230 m n. m. V zmysle Lapina et al. {1988)
klimaticky patri Gzemie do teplej, mierne vihkej oblasti s miernou zimou T6.

Hibku premfzania uvddzame z Technickych podmienok TP 3/2009 , Navrhovanie netuhych a polotuhych
vozoviek”, zo vztahu

bhopr = 0,05« Imn = 0,05 «v350 = 0,94 m

kde hodnota Inm — ndvrhové hodnota indexu mrazu je v zmysle STN 73 6114 ,Vozovky pozemnych
komunikaci” pre oblast Dubnice nad Vahom podla mapy névrhovych hodnét indexu mrazu pre periodicitu n=0,1,
triedu dopravného zataienia I.,I. s ohladom na miestne klimatické podmienky Im = 350,

Seizmicita - podla normy STN EN 1998-1 (STN 730036} patri dotknuté Uzemie do oblasti seizmického
ohrozenia s hodnotou referenéného $pitkového seizmického zrychlenia agR = 0,63 m.s2. V zmysle tabulky 3.1 STN EN
1998-1 (73 0036} predmetné podloZie tvorené neogénnymi stvrstviami zaradujeme do kategérie B s rychiostou Sirenia
gmykovych vin vs = 360-800 m.s™%. Kvartérny pokryv polygenetickych a fluvidlnych sedimentov zaradujeme podfa
citovanej normy do kategérie D s rychlostou Sirenia $mykovych vin vs < 180 m.st .

2.5. Hydrografichkd charakteristika

Rieka Vah, ktord pretekd llavskou kotlinou v smere SV-JZ ai V-Z, tvori hydrologickd os Gzemia.
Z hydrologického hladiska patri zdujmové Uzemie do dseku stredného toku Vihu.

Tok Vahu je viak vefmi ovplyviiovany vodohospodarskymi a energetickymi stavbami {Vodné dielo Nosice, hat
Dolné Katkovce). Vzhladom na existenciu tychto vodnych energetickych diel nemoino o Vihu hovorit ako o
prirodzenom toku. Ustredny tok Véhu pribera viacero pritokov, z ktorych najblizéie zdujmovej oblasti sii Dubnicky a
Kolatinsky potok. Podlé vodného rezimu tokov sa jednd o vrchovinno-nizinnd oblast s datdiovo-snehovym typom
odtoku s vysokou vodnostou v 1il. a IV. mesiaci {topenie snehu) a s akumuldciou v zimnych mesiacoch XI.-1l. NaJvy&tie
prietoky pripadaji na IV. mesiac a najnizSie na mesiace L.-Il., prip. IX.-X., najma za mrazovych dnl. Podruzné zvy3enie
vodnosti koncom jesene a za&jatkom zimy Je mierne vyrazné.

2.6. Hydrogeologické pomery

Oblast spadé do hydrogeclogického rajénu QN 037, Kvartér a neogén llavskej kotliny. Ustrednym povrchovym
tokom oblasti je rieka Vah, ktory priberd kratke a kolmo postavené pritoky. Hydrogeotogicky najvyznamnejéimi sa javia
Strky kvartéru. Neogénne sedimenty vytvaraji menej priaznivé hydrogeologické pomery. Priaznivi hydrogeologicku
funkciu mozu dopliat i pliocénne ¥trky v podloi. Na akumuléciu vody priaznivo pdsobia i polohy pieskovcov.
Vyznamnej3imi kolektormi podzemnych véd v hodnotenom Gzemi st fluvidine sedimenty, ktoré tvoria zvodnence s
mnozstvami podzemnych vod miestneho vyznamu. Kolektory tvoria trky a piesky aluvidinych akumulacii, ktoré st
prekryté polygenetickymi hlinami. lch medzizrnova priepustnost je pomerne vysokd, hladina podzemne] vody je volna
ai mierne napétd, Koeficienty priepustnosti dosahujd rddovo hodnoty 103-10°® m/s. Filtraéné parametre Strkovych
kvartérnych sedimentov ich zaraduju k silne priepustnym hornindm v zmysle klasifikicie J. Jetela {1982). Smer
pridenia podzemnej vody je SV-JZ a odpovedd generalnemu smeru sklonu Gzemia, resp, podloia. Hladina podzemnej
vody sa nachadza v hibke 3-5 m, v obdobi sucha klesa minimalne. Ma charakter volnej hladiny. Existuje hydraulicka
spojitost medzi vodami Véhu a hladinou podzemnej vody.

Hydrogeoldgia skimaného dzemia je odrazom geologicko—tektonickej stavby, geomorfologickych,
hydrologickych a klimatickych pomerov tizemia.

Vyznamnymi kolektormi podzemnych vdd v hodnotenom Gzemi st fluvidine sedimenty, ktoré tvoria mengie
zvodnence s obmedzenymi mnoZstvami podzemnych véd miestneho vyznamu. Kolektory tvoria Strky a piesky
akumuldcif rie€nych teras, ktoré su prekryté spragami a deluvidlnymi hlinami. ich medzizrnové priepustnost je vysoks,
hladina podzemnej vody je volna aZ napétd. Hlavnym recipientom v Gzemi je rieka Vah, miestnym recipientom je
Kolaginsky potok
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3. PODROBNA CAST

3.1. Zaikladné udaje o stavbe

Vypottovy prietok daidovych vod zo striech 50.05 Dazd'ova kanalizacia pre Parkovaci dom
Plocha strechy parkovaci dom: 2910 m2

Vypocet daZdového prietoku zo strechy p=0,2 (podfa STN 75 6101 a publikdcie Urcikén — Imriska Stokovanie
a éistenie odpadovych véd — Tabulky na vypodet sték)

Prietok zo strechy

Parkovaci dom Qdl=q.¢.551=19565.0,9.0,291=51.24 /s
) — odtokovy vrcholowy suéinitel

Ss — plocha povodia stoky (ha)

g — vydatnost nahradného dazda (I/s.ha)

Qd — navrhovy prietok dazdovych véd (I/s)

DaZdové vody zo strechy budl odvddzané daZd'ovymi zvodmi do odlu¢ovala ropnych latok. Na odvédzanie
pripadnych naviatych zrdiok a vody privezenej na automobiloch budd v podlahdch krytych podlai
vybudované Iiniové Zlaby, ktoré budli napojené do daZdovej kanalizicie a odvadzané do odiutovada
ropnych latok.

Parkovaci dom zaolejovand daZd'ova kanalizacia a ORL

Projekt riedi zaolejovant daidovt kanalizdciu, ktorej siéastou je odluéovaé ropnych latok a napojenie
vytistenej vody na dazd'ovd kanalizaciu a jej nasledné vsakovanie. DaZdové vody zo strechy parkovacieho
domu a liniovych Zfabov na krytych podlaZiach budd odvadzané do zaolejovanej kanalizécie, ktord Usti cez
odlu€ovac ropnych latok do vsakovacich tvaroviek v blizkosti objektu.

Dazdova voda z parkovisk bude precistovana v odlugovaéi ropnych latok ORL V-Alfatec LO Alfa 60-1ss B s
prietokom 60I/s a vystupnou hodnotou vycistenej vody 0,1mg/! NEL

3.2. Hodnotenie vsakovacej schopnosti horninového prostredia

Z hfadiska postidenia moznosti vypustania dazdovych véd do vsakovacich drénov st rozhodujice
dve zékladné inZinierskohydrogeologické podmienky:

1. Dno vsakovacich objektov musi byt situované miniméine 1,0 m, v pripade vsakovacich studni
minimalne 1,5 m nad maximalnou hladinou podzemnych véd (STN 75 6402)

2. Priepustnost vsakovacej vrstvy by mala byt v rozsahu k¢= 5.10 a% 5.10° m.s?

Na lokalite boli zrealizované 2 ks vsakovacie skisky:
Vsakovacia skiska v kopanej sonde oznafenej v koordinacne]j situdcii ako vsak 1, vsak 2

Vsakovacia skiuska v kopanej sonde
Infiltra¢na skuska bola realizovana kopanej sonde na pozemku objednédvatela Jeho situovanie

a realizaciu zabezpedil objednavatel,
V kopanej sonde bol infiltrometer umiestneny na dne kopanej sondy v hibke 2,1 m.

K realizacii infiltraénych skdsok boli poufité nasledovné meradla a zariadenia:
e Vonkajsi valec priemeru 34,5 ¢m,

Vnitorny valec priemeru 21,5 cm,

Stopky

Di¢kové meradlo s presnostou na 1 mm

Odmerna nadoba s objemom 20 |
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Infiltraéné skasky boli vykondvané na principe laboratérnych skisok priepustnosti v priepustomeri
s premenlivou hladinou podla STN EN ISO 17892-11 Geotechnicky prieskum a skidky. Laboratdrne ski3anie
zemin. Cast 11: Skaky priepustnosti.

Dvojvalcovy infiltrometer po votknuti obruéi do dostatoénej hibky (10 - 20 cm) sa vo vonkaj$om valci
naplnil vodou, éim sa zabezpetila zvislost pridnic vnitorného valca. Vnttorny valec bol naplneny
zmeranym objemom vody. Pocas skiisky bol merany pokles hladiny vo vnitornom valci v definovanom
¢asovom intervale. Zostavenie dvojvalcového infiltrometra je zobrazené na obr.3.

Obr.3: Zostavenie dvojvalcového infiltrometra

Hodnota koeficienta hydraulickej vodivosti k bola vypoditana podia rovnice :

A
k==
m

kde  k =koeficient hydraulickej vodivosti,
A = parameter rieSenia prvej Philipovej rovnice (1957},
m = konstanta s hodnotou 0,6667 {(=2/3)

Vyhodnotenim infiltratnej skiisky v priamkovom Gseku priehehu infiltracie boli metédou
najmensich stvorcov druhych mocnin odchylok zmeranej a vypodtovej kumulativnej infiltracie i v ¢ase t
zistené parametre A a sorbtivita S rieSenim prvej Philipovej rovnice (1957):

1
ity =Stz + At
kde it} =infiltracia v éaset
A = parameter rieSenia
S = sorbtivita

Rychlost infiltracie v v ¢ase t bola vypoditana podla druhej Philipovej rovnice (1957):
1 1
v(t) = -Z*St 2+ 4
kde v(t} =rychlost infiltracie v éase t

Hydrogeologicky posudokg
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A = parameter riesenia
S = sorhtivita

Na informativny vypocet vsakovacich charakteristik horninového prostredia bol pouzity vypoclet
podla CSN 75 9010 podfa rovnice :
sz
kv Azk
kde k. = koeficient vsaku, [m.s™]
Q. = pritok vody do infiltrometra potas skdsky, [m3.s?]
Az = skiiobna vsakovacia plocha poéas skagky, [m?]

Vsakovacia plocha Ax bola stanovena podla prilohy G, SN 75 9010 podla rovnice :
Az = 2ar(r + v)
kde r = polomer skisobného vrtu, [m]
v = wika vodného stipca v prislunom &asovom tseku, [m]

Koeficient vsaku kv vyjadruje rychlost infiltracie zraZkovych véd do harninového prostredia vo
vsakovacom zariadeni pri atmosférickom tlaku a pri hydraulickom sklone i = 1.

Priebeh infiltracnych skd3ok a ich vyhodnotenie v grafickej a iselnej forme je spracované vo
vysledkovom protokole. Sicastou vyhodnoetenia infiltraénych skGSok je protokol o realizacii

a vyhodnoteni skusok :

Protokol o realizacii a vyhodnoteni infiltraénej skidky na vsakovacom objekte s oznafenim vsak 1 a vsak
2 sti na cbr.3 a obr. 4.
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AQUAMIN AQUAMIN
Stavba : Mesto Dubnica - parkovaci dom
Infiltraéna skidka - Protokol o realizdcii a vyhodnoteni skisky
Cznatenie sondy| "
Priloha 1 Navd Dubnica {oznatenie skisky): VS;E((;:‘B;I
Datum merania: 26.1.2023 objekt
Hibka sandy [m}: (skiika v hibke 2,3 m)| Polohopis 5-1TSK X [m]:
Priemer vadtorného valea [eml: 21,5 Y [m]:]
Priemer vonkajiieha valca [em}: 34,5 Vygkopis Z [m n.m.]:
Ziednoduseny litologicky |Kvartér
profil sondy : 0.0-0,3m ornica ~hlina humusovitd, hinedd, charakteru siltu so strednou plasticitou (F5/MI), twhej
konzistencie
0,3-09m [l sostrednow af nizkou plasticitou {F6/CHCL), polygeneticky, hnedej a3 okrovohnedej farby, tuhej a2 pevne]
konzistencle;
0,9-23m il Strkovity (F2/CG) aZ Strk flovity (G5/GC), fluviding —teragovy, hnede] farby, hrubé zrnd
majut pestré zloZenie, st dobre 2acblend, vetkosti do 244 em, menejdo 10 em, tuhef ai pevnej konzistencie
Infiltraénd skiika s premenlivou hiadinou
Cas Hladinavedy ' Objem infil Objem infil ] indil tréci: ] infiltrdcia - vypoditand Rychlost infiltrdcie vt}
Is1 kumulativna vody vody | S haumperpotimsy [ems ]
[cm} fen®] s [em] lem]
o 0.0
27 12 1,000 003704 001218
&1 34 2,000 0,02841 3 0,01030
BB A 3.000 003704 5,70000 ) 1,32262 ~ Dopse1
120 68 4,000 003125 5,50000 143525 0,00833
163 50 5,000 0.02326 9,00000 182458 0,00003
m 01 £.000 002083 IE.IDDQD 2,25124 0,00877

E
2
¥ il e rA A sl itand e iy K At ERTD T e 'A{'?.x"_;n.
Plocha vsaku F fem?] 363,05 Hiadina na zatiatku hy [mi:
Zmena vysky hladiny vinfiltrometri Ai [cm] 10,10 Hladina na konti by{m}:
Priemerny abjem infiltravanej vody @ [157] 0,02980 as - zaCiatok 4 [s):
{Priemernd rychlost infiltricie Ve [em.s”] 0,06993 {as - kaniec t, [s‘i£
Sorptivita 5 ) 0,05529217 stred vsaku hnim}: 0,079
Regresny parameter A 0,00686293 wyika vsaku Ahim]: 0,044
Suma druhyich mocni odchyliek g mecanmit 2 fumieypoatany = 169,38703607 Ohjemv.siaknulej vody Qe [m’]: 0.01397421 ¥l
Plocha vsaku Ay tm‘] $,36305030
Koeficient vsaku k, [m.s7]
ici ytenej hydraulickej vodivosti k [m.s™] 4,30E-04 podis CSM 7509010 7,25E-04

Datum vyvhodnotenia @
Vypracoval :

13.2.2023

Mgr. Peter Stefanka

Obr.4: VYHODNOTENIE VSAKOVACE) SKUSKY VSAK 1
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AQUAMIN AQUAMIN
Stavha : Mesta Dubnica - parkovael dom
Infiltratna skdSka - Protokol o realizécii a vyhodnoteni skiasky
Oznatenie sondy] g
Priloha 1 Novéa Dubnica (oznagenie skasky): vs:kt:‘ta:l
Datum merania : 26.1.2023 ooke

Hibks sandy [m]:

{skuka v hibke 2,3 m)

Polohopis §-)TSK X [m:

Priemer vnatorného valca [cml: 21,5 Y {m}):
Priemer vonkajSicho valea Jem): 34,5 VySkopis Z [m n.m.|:
ZiednoduZeny litologicky |Kvartér
profil sondy 0.0 ~0,3 m ornica ~ hlina humusevitd, hneds, charakteru siltu so strednou plasticitau {F5/nir), tuhej
kanzistencle
0,3 ~ 0,8 m {l so strednou a7 nlzkou pl; {F&/CI-CL}, paly, icky, hnedej ai okrovohnedej farby, tuhej ai pevnej
konzistencie;
0,9 - 2,3m {l Strkowity {F2/CG) 22 Strk ilovity (G5/GC), fluvidiny - terasovy, hnedej farby, hrubézrnd
maji pestré zloenie, st dobre zaoblené, velkosti do 2-4 cm, mene| do 10 cim, tuhe] a2 pevnej konzstende
Infiltraénd skdgka s premenlivou hladinou
Cas Hadinavody = Objem Objem infilerdcia - zmerand Kumulativna infiltrdcia - wpotitand Rychlost Infiltricie v(t}
fs] kumulativna vody vody [ m—— | ——— [ems?)
[em} [em®) 1" fem] fem]
o 00
r 1,2 1,000 0,03704 0,00000 001218
61 34 2,000 0,02941 3,40000 0.01040
B8 57 3,000 0,03704 5,70000 1,12262 B00981
120 68 4,000 0,03125 £,80000 1,42925 000930
163 9,0 5,000 0,02326 5,00000 182458 000503
211 10,1 6,000 0,02083 10,10000 225124 0,00877

Doba trvania skisky b [c)
[ 1 15 Fe
e I T
|
!
I ST o
e ; t s
- 2a
. B Lintile: e masabirhoa - Eretand
Plocha vsaku F [em?} 363,05 Hiadina nazadiatku by im]: 0,057
Zmena vjiky hladiny v infiltrometri Ai [em] 16,10 Hiadina na koncl hy{m]: 0,101
Priemerny cbjem Infiltrovanej vady @ [1.57] 0,02980 Cas - zatiatok ty [s]: 88
Priemernd rychlost infiltricie vp",mfcm.s'll ) 0,09993 E_ﬂs - koniec_ t, Is]: 211
Sarptivita § 0,05529217 stred vsaku hy,{m): 0,079
Regresny parameter A 0,00686253 vyika vsaku Ahlm]: 0,044
Suma druhych macni odchyliek § 2l mpeypotitanst & 169,38703607 Objem vsiaknutej vody qm,.iml]: 0,01597421
Plocha vsaku Ay Im’} 0,36305030
Koeficient vsaku k, [m.s™}
nasytenej hydraulickef vodivosti k [m.s”} 3,90E-04 padia €SN 7509010 5,25E-04

Datum vyhodnetenia:  13.2.2023

Vypracoval : Mgr. Peter Stefanka

Obr.4: VYHODNOTENIE VSAKOVACE] SKUSKY VSAK 2

Vysledky testovania infiltraénych charakteristik horninového prostredia moZno zhrn(t nasledovne :
Vsakovaci objekt vsak 1 avsak 2
~ i Strkovity (F2/CG) g Strk ilovity (Gt/GC) fluvidlny _ overovany v kopanej sonde ,, Vsakovaci
objekt v kopanej sonde vsak 1 a vsak 2 , tvori podla hodnoty koeficienta hydraulickej vodivosti
k=4,20.10" -3,90.10" m.s" dobre priepustné horninové prostredie s triedou priepustnosti
1. Vsakovacie charakteristiky ] $trkovity (F2/CG) aZ $trk ilovity (Gt/GC) fluvidiny pieskovca su
vyjadrené hodnotami koeficienta vsaku ky = 7,25.10° - 5,20.10"* m.s™.

Hydrogeologicky posudokll



AQUAMIN AQUAMIN

V/sakovacia schopnost horninového prostredia zdvisi od priepustnosti horninovéha prostredia nenasytenej
zény, ktoré je definované koeficientom filtrdcie. Tento taktie? charakierizuje rychlost infiltracie vody vsakovacim
zariadenim do horninového prostredia. Pre postdenie vsakovacej schopnosti horninového prostredia mdieme pre
jednotlivé typy zemin uvaZovat s nasledovnymi koeficientmi filtricie:

llovité zeminy ........ kf=n.107 3% n.10-8 m.s!

Strk zle zrmeny ........ kf=2,0.102 m.s-1 a% 9,8.10-4 m.s?
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy ........ kf=1,4.10%
Strk flovity ........ kf = 7,0.107

3.2.1. Prenos latok v podzemnych vodéach

Z hl'adiska zmien chemického zloZenia podzemnej vody na fazovom rozhrani voda - hernina je vel'mi déleZitou
oblastou poznanie prenosu idtok. Po vniknuti ldtok do pradiacej vody sa zaéina ich prenos, ktory do znaténe] miery
zavisi od vlastnosti vypastanych iatok, ale aj od vlastnosti v naom pripade medzizrnového prostredia a rychlosti
prudenia vody. Rozpustené latky su pri prddeni unadané spolu s vodou. Tento spdsob prenosu sa nazyva konvekény
(hydraulicky, advektivny) prenos.

Z hladiska zmien chemického zloZenia podzemnej vody na fazovom rozhrani voda - hornina maju najvacs(
vyznam sorp&né procesy. Ich intenzita zavisi od mnohych &initel'ov, z nich najviac od charakteru horniny, jej merného
povrchu, obsahu organického uhlika v hornine, od zloZenia vody a jej hodnoty pH.

Pod pojem sorpcia zaradujeme adsorpciu {chemické latky st zachytdvané adhéznymi silami na povrchu
pevnych latok, pricom hornina je adsorbent, na jej povrchu sa adsorbuje prisluina zachytdvana zloZka z vody, ktord je
adsorbatomy), absorpciu (chemické latky st vna3ané do vniitra sorbentu) a aj idnovd vymenu {vymena chemickych
latok, iénov za iné na povrchu alebo vo vnltri pevne] fazy).

Podla povahy sil, ktorymi st chemické latky pripdtavané k pevnej faze, rozlidujeme fyzikdinu adsorpciu, ktora
je reverzibilna a chemickd adsorpciu, ktord nie je, alebo je len &iastoéne reverzibilna. Za urgitych podmienok, prizmene
pH prostredia alebo koncentracie chemickej l&tky v roztoku méze déjst k spatnému procesu, uvolfiovaniu chemickej
latky zo sorbentu - desorpcii.

16novd vymena predstavuje vymennt adsorpciu, pri ktorej sa na povrchu horniny vymenia idny bez zmeny jej
Struktury. V pripade i6novej vymeny v systéme voda - hornina sa najastejiie vymiefiaji katidny. Idnové vymena
prebieha do ustélenia rovnovahy.

Biodegradacia predstavuje zniZovanie koncentricie znefistujlcej latky vo vode vplyvom biochemickych
procesov, priom sa obvykle zloZitejSie latky menia na jednoduchgie.

Pri vypottoch a uréovani znedistenia je doleZité urtit tzv. retardaény faktor (R), ktory vyjadruje pomer medzi
rychlostou pohybu Cistej vody a znetistenej vody, alebo medzi £asom pohybu zneéistenia a &istej vody, za predpokladu
rovnakej vzdialenosti. Dal3i dolezity ukazovatel je distribuény (rozdelovaci) koeficient K, ktory vyjadruje pomer medzi
adsorbovanym mnoistvom znetistujlcej latky v sedimentoch a jej kencentrdciou ve vode. le funkciou obsahu
organického uhlika v sedimentoch.

3.2.2. Urcenie Cistiaceho efektu podzemnych véd prestupom pddami,
nespevnenymi horninami a puklinovym horninovym prostredim

Podla metodického postupu pre urfovanie ochrannych pasiem vodarenskych zdrojov podzemnych véd k
vyhlaske MZP SR &islo 398/2002 Z. z. pre vypracovanie dokumentécie k fiadosti o uréenie ochrannych pasiem a
ochrannych opatreni, W.Rehse (1977) navrhol empirick(i metédu vypottu éistiaceho efektu pdd a najvrchnejiej &asti
nespevnenych horninovych prostredi uvaZujic stransférom znedistenia od povrchu aZ po zvodnené prostredie vo
vertikdlnom smere a potom vo zvodnenom horninovom prostredi v horizentdlnom smere aZ po ziachyt podzemnych
vad.

Rozdielne kategérie pdd a nespevnenych horninovych prostredi, ktoré sa mézu vyskytnit si rozdielne podla
granulométrie hornin. Autor definoval potrebni hribku tychta horninovych prostredf v podmienkach nesaturovane]
zony pre, podla autora, vyznamné odstranenie znetistenla z podzemnych vad - ekvivalentné v minulosti pouZivanému
50 dennému zdrZaniu podzemnych vod v horninovom prostredi (Tab 4). TaktieZ pre 4 kategdrie zrnitostnych zloZiek,
a v zavislosti od efektivnej rychlosti uréil dizku drahy, v horizontalnom smere vo zvodnenom horhinovom prostredi,
potrebnu pre odstrdnenie znedistenia z podzemnych véd (Tab 5).

L T T T ..
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Tab. 4 MoZnosti likvidacie znecistenia v pokryvnej zéne {pbda a nesaturovand zéna)

Charakteristika horninového prostredia Himl |I=1/H
Humus, 5-10 % humus, 5-10 %l 1,2 0,8
il bez puklin zmrstovania, ilovité bahno, ilovité naplavy, velmi zailovany 7 0,5
ilovity silt aZ sift 2,5 0,4
Silt, siltovity piesok, piesok mélo siltovity a mdlo ilovity 3,0-45 10,33-0,22
Jemno aZ strednozmny piesok & 0,17
Stredno az hrubozmny piesok 10 0.1
Hrubozmny piesok 15 0,07
Strk siltovity, bohaty na piesok a il 8 0,13
Strk malo siltovity, bohaty na piesok 12 0,08
lemno aZ strednozmny $trk, bohaty na piesok 25 0,04
Stredno aZ hrubozmny, malo piesdity Strk 35 0,03
Valiny 50 0,02
Vysvetlivky:

H = hriibka vrstvy potrebnd pre odstrinenie znedistenia | = index
Na zaklade tabulky €. 4, moino konitatovat, 7e pre odstranenie pripadného znetistenia v kvartémych

sedimentoch, ktoré su do hibky cca 7,5 m p. t. tvorené 3trkom s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/G-F), je potrebna
hribka vrstvy 4 m - maximdlne 50 m.

Tab. 5 MoZnosti likvidacie znecistenia podzemnych véd v nespevnenom horninovom prostredi zvodnenej

vrstvy
Charakteristika horninového prostredia Lim] la=1/L
a 100 0,01
. L _ b 150 0,007
Strk malo siltovy s velmi bohatym podielom piesku
c 170 0,006
d 200 0,005
a 150 0,007
’ . b 200 0,005
Jemno ai strednozmny Strk s bohatym podielom piesku
c 220 0,0045
d 250 0,004
a 200 0,005
. o b 250 0,004
Stredno aZ hrubozmny strk, male pieséity
c 270 0,0037
d 300 0,0033
a 300 0,0033
y ) b 340 0,0029
Strky a valGny
o 360 0,0028
d 400 0,0025

Vysvetlivky: a = rychlost <3 m / defi b = rychlost medzi 3 a 20 m / defi ¢ = rychlost medzi 20 a# 50 m / defi d
= rychlost >50 m / defi
L = horizontélna draha potrebna pre odstrinenie znefistenia | a = index

V pripade, Ze by preniklo znecistenie do podzemnej vody fluvidlnych sedimentov pieséitych strkov, bola by
potrebna horizontdlna draha pre odstranenie znedistenia maximalne L = 100 m (Tab 5).
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4.

AQUAMIN

UDAJE O ULOZENI GEOLOGICKEJ DOKUMENTACIE

Prvotna isdhrnnd pisomna a grafickd dokumentécia geclogickych pric bude odovzdand objednavatelovi

geologickej Glohy.

5.

ZAVER

Na zdklade objednavky od mesta Dubnica nad Vahom, bola posidend vhodnost Gzemia pre navrhovand

stavbu a postdenie moZnosti vsakovania daidovych vod do podlofia v katastri obce Dubnica nad Vahom. Na zdklade
orientatného inzinierskogeologického a hydrogeologického prieskumu moino konstatovat nasledovné:
- predmetné tzemie sa nachadza v obci Dubnica nad Vadhom, na parceldch KN-C & 1254/12, 1254/70.

Gizemie na ktorom sa uvedeny objekt nachadza je budované do hibky cca 0,9 m flovitymi — jemnozranymi
zeminami, pod ktorymi sa nachadzaji piestité a Strkovité zeminy.

strk s primesou jemnozrnnej zeminy odobrany z hibky 1,8 — 2,5 m p. t. ma koeficient filtracie k = 4,20.10%
- 3,90.10" m.s? a koeficientom vsaku k, = 7,25.1¢"° - 5,20.10* m.s™.

vsakovaci objekt odporti¢am zalstit do aluvidlnych $trkovitych zemin ktoré by sa nachadzaja v hibke cca 0,90
ai 2,3 m pod terénom a pri jeho navrhovani potitat s koeficientom filtracie ke = n.10% aZ n.10™.

nakolko bude do navrhovanych vsakovacich objektov odvadzana daidova voda zo spevnenych ploch, ktord
méZe byt zneCistena odporitame vodu povrchového odtaku pred vsakovanim predistit. Za vysiie uvedenych
pedmienck uvedenych v kapitole 2.2, v stilade s ustanovenim podmienok zékona Z.z. 364/2004, §37 odsek 1
a 4, je moiné na danom Uzemf{ vsakovat daZd'ové vody z objektu a ciest do horninového prostredia. Preto
doporucujem uvedend realizaciu vsakovania daZzdovych vad a prehlasujem, e uvedené rieéenie nebude mat
vplyv na akost podzemnych véd a na flvotné prostredie. V uvedenej oblasti nedéjde ku ovplyvneniu kvality
zdrojov pitnej vody. Na zdklade §37 ods.4 Zdkona o vodach neddjde ku zhorSeniu zvyienia nebezpeénych
ldtok v podzemnych vodach. Dno vsakovacich drénov sa bude nachéadzat nad hladinou podzemnej vody a
vzhladom na koeficienty filtrdcie priesak véd bude pomaly a zaroveri dojde ku dostatoénému samodisteniu
odpadovych véd horninovym prostredim.

v miestach realizacie vsakov odpor(fame realizovat terénne vsakovacie skdsky, po ich vyhodnoteni
vsakovacie objekty nadimenzovat v spoluprici s projektantom v oblasti vodohospodérstva.

Po zhodnoteni vietkych dostupnych podkladov je zdvereéné stanovisko k posudzovanému spdsobu

vypustania dazdovych véd, t. j. vod z povrchového odtoku do vsakovacieho zariadenia

- KLADNE

Predmet posudku sa javi ako vhodny — neovplyviiujlici negativne kvalitativne a Kvantitativne parametre

podzemnych véd v danom geologickom prostredi za dodr#ania uvedenych podmienok.

Upozorfiujeme, Ze vsakovaci objekt ma charakter vodnych stavieb, a preto v zmysle § 26 ods. 1 zakona ¢. 364/2004
Z. z. o vodach v zneni neskor3ich predpisov je potrebné poZiadat o povolenie tychto vodnych stavieb.
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STN 721001 Pomenovanie a opis hornin v inZinierskej geoldgii

STN 73 1001 Zakladanie stavieb

STN 73 3050 Zemné price

STN 73 0036 Seizmické zataZenie stavebnych kon3trukcif
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