ENVING 4.1.0.

Vodna tazba Strkopieskov Vysoka pri Morave ll|

HYDROGEOLOGICKY POSUDOK

Nazov: Vodna t'azba strkopieskov Vysoka pri Morave lll,
Hydrogeologicky posudok

Cislo tlohy zhotovitela: 1-05/2021

Reg. Cislo Geofondu: 605/2021

Nazov objednavatela: ALAS Slovakia, s.r.o.

Sidlo: Polianky 23, 841 01 Bratislava

Zastupca objednavatela: RNDr. Ivan Burza

Zhotovitel’ ENVING s.r.o.

Sidlo: 089 01 Rakovcik 58

Organizacna zlozka: ENVING s.r.0., Jamnického 3, 841 05 Bratislava

Statutamy zastupca zhotovitela: RNDr. Ilveta Mocikova, PhD., konatelka, 0905 912 887

Zodpovedny riesitel RNDr. Iveta Mocikové, PhD.

Spoluriesitel Ing. Denis Dobransky, RNDr. Tibor Kovacs

Datum vypracovania: august 2021



OBSAH

UVOU.veoveeeee sttt 3

. Vodné pomery ZAUJMOVEND UZEMIA.........ceuruririiireininiiiieseeisise et 5

[.1. POVICNOVE VOUY ....ovveiiiiiiiiiiit sttt nenenens 5

[.1.1. POVIChOVE VOOY - KVANTIEA .......vvvvevieicieiee et 5

[.1.2. POVIChOVE VOAY — KVAIIA........c.cvovevieicicicieciseseee e 8

[.2. POAZEMNE VOUY .....cveiivieiiieeiee sttt 14

1.2.1. POdZemneé VoY - KVANTILA .........cveuireiriiiiceeeceees e 15

[.2.2. POAZEMNE VOUY - KVANIA .......coovevviieicieeeee e 16

1. Vplyvy na vodné pomery ZAUJMOVEND UZEMIA ........c.ceveurrererereernriienissisesesesesisesessesesesesssssesesesesens 18

[1.1. POVICROVE VOOY ..ottt 18

[1.11.1. Vplyvy tazby na mnozstvo povrchOVyCh VOd............ceuvviieieiinccseeee s 18

11.1.2. Vplyvy tazby na kvalitu povrchovyCh VO ... 19

[1.2. POAZEMNE VOUY .....ooviviriiiiiit sttt nenenis 19

[1.2.1. Vplyvy tazby na mnozstvo, rezim a prudenie podzemnych vod............ccccevveeeienininenns 19

[1.2.2. Vplyvy tazby na kvalitu podzemnych VOd.........ccccviviiiiiiiiic e 22

[1l. Navrh opatreni na zmiernenie vplyvov navrhovanej CinNOSti............coevrrieeiinceessecieins 27

& U TSSOSO 27

LIEEIALUTA «.v.vv bbbttt 29
Prilohy:

Dobransky, D., Kovacs, T., 07/2021: Numericky model pradenia podzemnej vody v okoli vodnej tazby
Strkopieskov Vysoka pri Morave I, NuSi Bratislava
Protokol o skuske vody



Uvob

PredloZeny hydrogeologicky posudok je vypracovany na zaklade Specifickych poZiadaviek ROZSAHU
HODNOTENIA €. 4793/2021-1.7/mo ur€eného podla § 30 zékona €. 24/2006 Z.z. k vypracovaniu spravy
0 hodnoteni vplyvov na Zivotné prostredie navrhovanej €innosti

,VODNA TAZBA STRKOPIESKOV VYSOKA PRI MORAVE III*,

Specifické poZiadavky:

2.2.5. Zhodnotit vplyv navrhovanej €innosti na stav Utvarov povrchovych vod a stav Utvarov podzemnych
vod v zmysle Smernice 2000/60/ES Europskeho parlamentu a Rady z 23. oktdbra 2000, ktorou sa
ustanovuje rdmec pdsobnosti pre opatrenia v oblasti vodnej politiky a jej cielov; ako aj zhodnotit
vplyv na kvalitu povrchovych vod a kvalitu podzemnych véd.

2.2.6. Vlypracovat hydrogeologicky posudok, podrobne zhodnotit' hydrogeologické, hydraulické, hydro-
geochemické pomery zaujmového Uuzemia.

2.2.7. Navrhnut konkrétne opatrenia na zmiernenie vplyvov na stav povrchovych a podzemnych vod
a navrhnat ¢asovy horizont realizacie opatreni.

2.2.8. Vyhodnotit' vplyv na smer prudenia a vySku hladiny podzemnej vody na chranené (zemia,
predovSetkym na UEV Devinske jazero (SKUEV0313).

2.2.9. Vyhodnotit vplyv navrhovanej innosti na rieku Moravu ako hraniény vodny tok.

Popis predmetu posudku

Navrhovatel ALAS Slovakia planuje rozSirenie vodnej tazby Strkopieskov v DP Vysoka pri Morave lIl.
Tazba, ktora tu prebieha uz od r. 1978, sa realizuje v k.0. Vysoka pri Morave, okrese Malacky,
Bratislavskom kraji. Postupujucou vodnou tazbou, spod hladiny podzemnej vody, vznika vodna plocha —
jazero. V medziach dobyvacieho priestoru ma navrhovatel zamer dal$ej tazby zapadne od existujuceho
jazera na ploche 26 ha.

Dobyvacou metddou je tazba plavajicim tazobnym zariadenim - drapakovym elektrickym bagrom MBKK
200 ,Vysotan® s objemom drapéku 7 m?, so sustavou plavajlcich dopravnych pasov. Tazba bagrom sa
vykondva vejarovito postupnymi z&bermi v ur€enom smere a priestore aZ po styk s podloZim. Postup
tazby je zaistovany prediZovanim trasy plavajucich dopravnych pasov apomocou nabreznych
dopravnych pasov.

ViytaZeny Strkopiesok je sustavou dopravnikov prestvany na technologickl linku vyrobného strediska,
ktoré sa nachadza pri ceste IIl. triedy do Vysokej p.M. Na technologickej linke je surovina spracovavana
na finalny vyrobok frakcii: 0-1, 0-4, 4-8, 8-16, 0-32, 0-63 mm resp. operativne podfa poZiadaviek
stavebného trhu.

V strede severnej Casti dobyvacieho priestoru je vybudované odkalisko na kalovi vodu z mokrého
triedenia Strkopieskov. Prietokom kalovej vody plochou odkaliska dochadza k sedimentacii kalov a takto
vyCistena voda dalej volne preteka do tazobného jazera.

Plocha jazera po tazbe v rokoch 1978-2005 je 33,5 ha. V su€asnosti prebieha tazba v izemi vychodne
od pbvodného jazera; po jej ukonceni sa jazero rozsiri 0 24,1 ha. Navrh dalSej tazby je zapadnym smerom
od povodného jazera, na ploche 26 ha.

Zakladné udaje navrhu
Umiestnenie: zapadnym smerom od sti¢asného jazera
Planovany objem vyroby: do 500 000 t/rok
Priemerna objemova hmotnost Strkopieskov: 2,6 t/m3
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Priemerna sypna a strasena objemova hmotnost: 1,6 t/m3

Zaber novej plochy: 26 ha

Vymera technického a technologického aredlu: 6,5 ha

Vymera odkaliska: 2,6 ha

Dotknuté bloky zasob: 2-Z-1b, 4-Z-1b

Objem zésob Strkopieskov: 4 030,3 tis. m3

Objem vrchnej skryvky: 531,6 tis. m3, z toho ornica 77,5 tis. m3, z toho podornicie 454,1 tis. m3
Objem vnutornej skryvky: 52,4 tis. m3

Hmotnost zasob Strkopieskov: 6 448,5 tis. ton (1,6 t/m3)

Doba tazby: 12,9 roka

Obr.1: DP Vysoka pri Morave Il - su¢asné jazero v tazbe a navrh roz$irenia tazby

sucasné jazero z vodnej tazby strkopieskov

N |

navrhované roziirenie faiby

miesto odberu vzorky vody (VpM-1) z jazera (07/2021)

N
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Dobyvaci priestor sa nachadza v CHKO Zahorie, v CHVU Z&horské Pomoravie, na Uzemi ramsarskej
mokrade Niva Moravy / Moravské luhy. Severnad a zapadna hranica navrhu tazby je v kontakte s PR
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Devinske jazero. Odstup od prifahlej NPR Dolny les je 100 aviac metrov. Sicasna tazba (24,1 ha
v ciefovom stave) i navrhovana tazba zasahuje do UEV Devinske jazero (20,39 ha z celkového néavrhu
26 ha).

|. VODNE POMERY ZAUJMOVEHO UZEMIA

|.1. Povrchové vody

Toky dotknutého Gzemia sU zaradené do vodnych Utvarov povrchovych vod a vyhodnotené podla
Vodného planu Slovenska (2015) z hladiska ekologického stavu (ES) a chemického stavu (CHS):
e SKMO0002 Morava, rkm 0 — 69,47, ES priemerny, CHS dobry; znedistenie zivinami, zmena
biotopov;
e SKMO0015 Malina, rkm 0 — 23,7 (od Malaciek) , ES priemerny, CHS dobry; organické zneCistenie
a znecistenie Zivinami, zmena biotopov;
e SKMO0046 Zohorsky kanal, rkm 0 — 31,4, ES dobry, CHS dobry; organické zne€istenie.

.1.1. Povrchové vody - kvantita

RieCna siet uzemia je velmi zloZitd. Svynimkou Moravy pozostava zvaéSa zhustej siete
odkanalizovanych tokov a kanalov. LoZisko sa nach&dza v inunda¢nom zemi rieky Moravy ohrani¢enom
hradzou z jeho vychodnej strany. Inundaéné Uzemie je pravidelne kazdy rok zaplavované. Tazba je
v tomto obdobi prerusena.

Zaujmové Uzemie spada do Ciastkového povodia Moravy a podrobného povodia Zohorského kanala a
Maliny. Vyznamnymi [avostrannymi pritokmi Moravy severne od loZiska je Rudavka a juzne od loZiska
Malina s pritokom Zohorsky kanal. Na odvodiiovanie Uzemia mé vplyv aj Vysociansky / Vysocky kanal.
Morava, Malina i Zohorsky kanal s vodohospodarsky vyznamnymi tokmi podfa vyhlasky €. 211/2005 Z.
z. Vlyznamnymi vodnymi Utvarmi st pogetné ramena Moravy a pozostatky ramien Moravy — napr. Stara
Malina a Srek.

Rezim tokov dotknutého Uzemia charakterizujeme na zaklade Udajov publikovanych v hydrologickych
ro¢enkach SHMU.

Tab.1: Vodné toky sledované SHMU v okoli

tok stanica Cislo VU rkm vododet ,0"

Morava | Zahorska ves 5085 SKM0002 32,52 139,86 m n.m.
Morava | Vysoka p. Morave 5087 SKM0002 20,75 137,72 mn.m.
Morava | Devinska Nova Ves | 5125 SKM0002 8,28 134,65 m n.m.
Malina Jakubov 5095 SKM0015 21,95 144,71 m n.m.
Mociarka | Lab 5100 SKM0029 1,35 144,33 m n.m.

Pozn.: Devinska Nova Ves a Vysoka p. Morave sa aktualne nesledujl

Na zéklade dostupného dihodobého radu pozorovani SHMU charakterizujeme rezim tokov dotknutého
Uzemia prostrednictvom profilov
— Morava — Zahorska Ves (hydrol. €islo 4-17-02-044-01, rkm 32,52, plocha povodia 25521,30 km2),
— Malina - Jakubov (hydrol. €islo 4-17-02-083-01, rkm 21,95, plocha povodia 171,46 km2).
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: RieCna siet dotknutého Uizemia na podklade vodohospodarskej mapy
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Priemerné mesacné prietoky dokumentuju nasledovné tabulky:
Zdroj: Hydrologické rocenky SHMU, www.shmu.sk
Vysvetlivky: Z — charakter zrdzkového obdobia, S — suchy, VS - velmi suchy, N — normalny, V - vihky, VV — velmi
vlhky, MV — mimoriadne vihky
Pozn.: LoZisko sa nachadza na drovni stani¢enia Moravy cca rkm 19,9



Tabh.2: Priemerné mesaéné prietoky na Morave (rkm 32,52), stanica Zahorska Ves [md3/s]

I Il Il v Vv Vi Vi VIl IX X Xl Xl Jrok |Z
2008 | 1140 | 11477 | 1571 | 1143 | 88,07 | 49,76 | 47,94 | 4362 | 3545 | 42,39 | 3829 | 54,86 | 74,99 |N
2009 | 56,33 | 83,27 | 3632 | 2078 | 5355 | 8447 | 1553|5140 | 40,63 | 59,23 | 80,95 | 7781 | 1098 |N
2010 | 120,1 | 144,2 | 255,2 | 200,3 | 370,6 | 379,9 | 102,0 | 146,9 | 149,0 | 1559 | 1129 | 1955 | 1946 |MV
2011 | 2284 | 1377 | 1418 | 1146 | 88,61 | 64,19 | 103,1 | 93,86 | 46,55 | 50,56 | 43,67 | 48,27 | 96,76 |N
2012 | 103,2 | 80,54 | 1994 | 92,29 | 53,12 | 6547 | 36,27 | 27,82 | 3339 | 52,95 | 63,67 | 53,34 | 7183 |S
2013 ]93,376|180,852 | 216,077 | 229,662 | 143,073 | 220,708 | 72,050 | 39,001 | 65,879 | 60,715 | 60,271 | 68,833 | 120,127 | N
2014 75,328 | 76,840 | 62,283 | 57,560 | 75,300 | 38,837 | 39,088 |59,707 | 150,546 | 110,634 | 93,422 |120,945| 80,012 |V
2015 [159,48]128,523|119,304|151,257 | 65,639 | 35,917 | 21,651 |25,848| 21,683 | 29,796 |41,298| 54,878 | 70,892 | S
%) 118,78 | 118,33 | 189,30 | 145,97 | 117,25 | 117,41 | 72,17 | 61,02 | 67,89 | 70,27 | 66,81 | 84,30 | 102,46
Tab.3: Priemerné mesacné prietoky na Maline (rkm 21,95), stanica Jakubov [m?/s]
I I 1] Y VIVl (vl X X Xl (Xl | @rok|Z
2008 |0,884 0,703 0,612 | 0,305 | 0,172 | 0,268 | 0,257 | 0,241 0,238 | 0,388 | 0,297 | 0,502 | 0,405 | N
2009 10,396 1,219 3,407 | 1,536 | 0,493 1,945 1,318|0,727 | 0,278 | 0,434 | 0,559 | 0,619 | 1,076 [N
2010 |1,2661,474|1,515]2,1353,835(2,857]0,474]0,822 | 1,586 | 1,248 | 0,893 | 1,928 | 1,669 | MV
2011 |0,361]0,257 0,509 0,223 0,130 0,240 | 0,215]0,190 | 0,143]0,172 | 0,136 0,136 | 0,226 | N
2012 10,7300,428 | 0,845 | 0,587 | 0,320 0,271|0,412 0,370 | 0,286 | 0,471 | 0,269 | 0,177 [ 0,431 [ S
2013 [0,610]1,920(2,204[2,229] 0,74 [2,281]1,3921,272]0,900[0,629 | 0,465 0,420 1,247 | N
2014 |0,2230,316 | 0,403 | 0,295 | 0,369 | 0,348 | 0,383 | 1,281 | 3,528 | 1,276 | 0,901 | 1,318 | 0,887 [V
2015 |1,288|1,727|1,775]0,930]0,638|0,600 | 0,524 0,726 0,782 |0,740|0,333]0,325| 0,861 | S
%) 0,721101]141]103]084]110/062]0,70|097 067|048 0,68 0,85

V hodnotenom obdobi rokov, sa z hladiska charakteru zrazkového obdobia 4x vyskytli normalne stavy

a 2x vihky resp. mimoriadne vihky stav a 2x suché obdobie.

Priemerné prietoky dosiahli na Morave, stanica Zahorska Ves, v hodnotenom obdobi 102,46 m3/s.
NajvysSie prietoky sa vyskytujd v marci (@ 189,3 m3/s), najnizSie v auguste (@ 61,02 m3/s).
Za celé obdobie sledovania SHMU (od roku 1977) sa maximélne prietoky vyskytli v r. 2006 na Grovni
1417 m¥/s, a minimalne v roku 1992 na trovni 11,35 md/s.

Priemerné prietoky dosiahli na Maline, stanica Jakubov, v hodnotenom obdobi 0,85 m3/s. NajvysSie
prietoky sa vyskytuji v marci (@ 1,41 m3/s), najnizsie az v novembri (@ 0,48 m3/s).
Za celé obdobie sledovania SHMU (od roku 1964) sa maximalne prietoky vyskytli v r. 1997 na Grovni

20,830 m3/s, a minimalne v roku 1991 na trovni 0,023 m3/s.

Tab.4: Odvodené charakteristické

rietoky [m3/s] na tokoch v okoli zaujmového Uzemia

[m¥/s] Q(355) Q(270) QA QM)
Morava — Devin | 24,69 51,019 111,4 423
Malina - Jakubov | 0,125 0,34 0,8 3
Malina — Zohor | 0,296 0,655 1,38 6




Obr.3: Chod priemernych mesacénych prietokov v roku [m3/s], Morava — Zahorska Ves, Malina — Jakubov
I i v v v vivi IX X X X

1000
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Z chodu priemernych mesacnych prietokov v roku vyplyva, ze prietoky na Maline su ovplyviiované
regulaciami na sustave kanalov Zahorskej niZiny.
.1.2. Povrchové vody — kvalita

Kvalita povrchovych tokov v okoli bola vroku 2019 sledovana SHMU v tychto profiloch, s tymito
vysledkami (http:/iwww.shmu.sk/sk/?page=2432):

Tabh.5: Ukazovatele nevyhovujice NV SR €. 269/2010 Z.z.

A B C E
gggiﬁﬁloramén biomasa fytoplanktonu,
Morava — Devin, rkm 1 | N-NO2, Pcei vyhovuje . L abundancia fytoplankténu,
B(ghi)perylén, o . :
: . kultiv. mikroorganizmy 22°C
indenopyrén

Zohorsky kanal — ustie

: rozpusteny kyslik nesledované | nesledované nesledované
do Maliny, rkm 2 P yry

Malina — Jakubov, rkm | ukazovatele kyslika,

19.6 TOC, Peai. AOX nesledované | nesledované nesledované
! y I CelKy

Malina - Zohor, tkm | rozp. kyslik, N-NO2, | . . B(ail?, f|U0|rf':mten, .

42 Peei, AOX vyhovuje | B(ghi)perylen, | vyhovuje

, ' indenopyrén

Vysvetlivky:

A — vSeobecné ukazovatele (kyslik, TOC, pH, teplota, RL105, el. vodivost, Fe, Mn, zliceniny dusika, celk. fosfor a dusik,
chloridy, sirany, Ca, Mg, Al, AOX), B — nesyntetické latky (Hg, Cd, Pb, AS, Cu, Cr, Ni, Zn), C - syntetické latky (Specifické
organické latky), E — ukazovatele hydrobiologické a mikrobiologické;

ukazovatele kyslika — rozpusteny kyslik, BSK5, CHSK-Cr; TOC - celkovy organicky uhlik; Pcelk — celkovy fosfor; N-NO2 -
dusitanovy dusik; N-NO3 - dusi¢nanovy dusik; AOX - absorbované organické halogény; B(a)P — benzo(a)pyrén; B(ghi)perylén
- benzo(g,h,i)perylén; indenopyrén — indenol(1,2,3-ed)pyrén,;B(b)fluorantén — benzo(b)fluorantén
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Toky zaujmového Uzemia su zatazené zivinami, ¢o ma dopad na kyslikovu bilanciu, a aj Specifickymi
organickymi uhlovodikmi.

Vlyznamnym znecistovatelom povrchovych tokov v oblasti je Eurovaley a.s. Malacky (ZinkPower
MALACKY s.r.0. - Zinkoviia Malacky, BSK5, CHSK-Cr, Zn) s odvadzanim odpadovych vdd Cistenych
mechanicko-biologicky (COV Tower Automotive Malacky, Eurovaley a.s.) do Maliny.

Kvalitu podzemnych véd v uzemi méZze ovplyviiovat infiltrujuca povrchova voda Moravy do Uzemia tazby
v DP Vysoka pri Morave III.

Najbliz3i profil sledovania kvality vod Moravy SHMU je v stanici Devin (M128021D), v rkm 1,0, vzdialenej
od dobyvacieho priestoru cca 18,9 km po toku. Na tomto Useku nie su zndme Ziadne zdroje znecistovania
toku Morava, okrem vplyvu Maliny. Malina podfa Udajov za rok 2019, napr. v profile Zohor nevyhovuje
v ukazovateloch rozpusteny kyslik, dusitanovy dusik, celkovy fosfor, absorbované organické halogény
a polycyklické aromatické uhlovodiky. Podiel pritoku Maliny je radovo stotina z prietoku na Morave (Q(A)).
Kvalita vod Maliny nemodifikuje podstatne kvalitu véd Moravy oakavanu na drovni rkm 19,9, kde jej vody

infiltrujd do Uzemia s tazbou.

Aktualny stav a trendy vo vyvoji kvality Moravy charakterizujeme podia ukazovatelov, ktoré aspon raz
prekroCili limitné hodnoty podla NV SR ¢. 2692010 Zz. poCas rokov 2010 - 2019
(http://www.shmu.sk/sk/?%20page=1776). ZvySené koncentracie su v skupinach ukazovatefov A —
vSeobecné ukazovatele, C — syntetické latky a E — hydrobiologické a mikrobiologické ukazovatele.
Ukazovatele zo skupiny B — nesyntetické latky (kovy) a D — radiologické ukazovatele, vyhovuju podfa
starSich Udajov poziadavkam nariadenia vlady.

Hodnotenie podla ukazovatefov v skupine A

Tab.6: Ukazovatele nespifiajlice poziadavky na kvalitu povrchovej vody v skupine A, stanica Morava-
Devin

5 = = =
skup. A % E E =) E.

®) = < 3 =

= 3 o — )

= o <C < L
269/2010 0,02 0,4 20 200 2
meranie %] P90/P10 @ P90/P10 %] P90/P10 @ P90/P10 %] P90/P10
2010 0,030 | 0,050 0,23 | 0,32 210 | 24,6 0,79 2,02
2011 0,022 | 0,029 0,19 | 0,28 20,3 | 244 501,9 | 1111,0 0,565 0,791
2012 0,018 | 0,025 0,26 | 042 172 | 198 0,71 1,427
2013 0,023 | 0,032 0,21 | 0,30 175 | 20,5 580,8 | 1028,9 0,63 1,18
2014 0,020 | 0,032 041 | 04 19,4 | 233 502,6 | 1065,0 0,67 1,05
2015 0,019 | 0,025 0,24 | 0,31 249 | 20 270,1 | 561,2 0,46 0,86
2016 0,024 | 0,031 0,27 | 047 16,9 | 19,5 2271 | 413,0 0,50 1,33
2017 0,019 | 0,025 0,24 | 0,37 20,9 | 24,8 1355 | 174,7 0,26 0,43
2018 0,019 | 0,030 0,25 | 0,440 22,8 | 352 0,213 0,452
2019 0,021 | 0,033 0,24 | 041 14,4 | 18,8 0,3962 | 0,5773

Skratky: NO2 — dusitanovy dusik, Pcek — celkovy fosfor, AOX — absorbované organické uhlovodiky, Al — hlinik, Fecei — celkové
Zelezo, P90/P10 - percentil



Vysvetlivky:
Iil hodnoty prekracujtce poZiadavky podfa NV SR ¢. 269/2010 Z.z.

V sledovanom profile toku Morava sa vyskytujl
e mierne zvySené koncentracie makronutrientov ako dusitanovy dusik a celkovy fosfor,
e mierne zvySené koncentracie absorbovanych organickych halogénov,
e vysoké koncentracie hlinika.

Epizéda so zvySenym obsahom celkového Zeleza (rok 2010) je nepodstatna.

Povod zvySeného vyskytu makronutrietov (N-NO2, Peek) tkvie vantropogénnych zdrojoch
z polnohospodarstva a z komunalneho prostredia (odpadové vody), ktoré podporuju klimatické pomery
doIného toku Moravy a spomalenie pradenia v toku v zavere Dolnomoravskej nivy. ZIt¢eniny dusika su
v nizéom oxidaénom stupni, ¢o indikuje naroky na kyslik vo vode toku, ktorého obsah v3ak spifia
poziadavky normy.

Absorbované organické uhlovodiky (AOX) reprezentuju aromatické monocyklické halogénovane
uhlovodiky. V sledovanej vode Moravy sa na sume AOX podielaju chlérované halogény — chlérbenzeén,
dichlorbenzény, dichloretény. Halogénuhlovodiky st nerozpustné / perzistentné, usadzujd sa na dne vod.
Pochadzat mézu z prostriedkov na ochranu rastlin proti Skodcom, z pouZivania organickych rozpustadiel,
Cistiacich prostriedkov, hasiacich latok, chladiacich médii, hnacich plynov v rozpraSovacoch a pod. Pévod
AOX vo vode Moravy je z polnohospodérstva, pripadne priemyslu situovanému vo vySSich Eastiach
povodia.

Hlinik pésobi toxicky na ryby a rastliny. Nepatri medzi tazké resp. najtoxickejSie kovy. Zdrojom zvySene;
koncentracie mozu byt kyslé dazde, ktoré napomahaju jeho uvolneniu z hornin, alebo priemyselné
odpadove vody. Je nizko rozpustny. Z pitnych vod sa odstrariuje Upravou hodnoty pH (vyzréZa sa).
Pri¢inou pritomnosti zvySenych obsahov hlinika vo vode je, okrem faktu, Ze je to treti najCastejSi prvok
v zemskej kore,

geogénny — uvolfiovanie z horninoveho prostredia pri nizkom pH (kyslé dazde).

antropogénny - pouzivanim siranov hlinika ako koagulantu pri ¢isteni odpadovych véd.
Pozitivom je klesajuci trend koncentrécii hlinika vo vode Moravy za sledované obdobie postupne az pod
limit 200 pg/l.

Obr.4: Vyvoj koncentrécii hlinika vo vode Moravy

Morava-Devin, hlinik[ug/l]
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Zaver:

Chemickym problémom toku Morava st zo skupiny vSeobecnych ukazovatelov (A) mierne zvySené
koncentracie makronutrientov (dusitanovy dusik a celkovy fosfor) a absorbovanych organickych
halogénov (chlérovanych). Pévod makronutrientov vo vodach Moravy vyvolavajlcich eutrofizaciu je
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pravdepodobne antropogénny, difuzneho typu z pofnohospodarstva a z bodovych zdrojov odpadovych
vOd z komunélneho prostredia v synergii s geogénnymi podmienkami nizinného toku. Zdrojom AOX méZze
byt priemysel (bodové zdroje z Cistenia odpadovych véd) alebo polnohospodarstvo (difizne zdroje).
Vlysoké koncentracie dosahuije hlinik s trendom poklesu pod troveri limitu. ZvySené koncentracie mézu
odrazat regionalne vplyvy (kyslé dazde), alebo st z komunalneho prostredia.

Hodnotenie podla ukazovatelov v skupine E

Tab.7: Ukazovatele nespifiajlce poziadavky na kvalitu povrchovej vody v skupine E, stanica Morava-

Devin
T =
3 — — = E
skup. = S = E £ =
E = & = = = ~
= = = x =
« = v X — o~
— o0 — — m N
T m e m N =
O < L ~ = %
269/2010 50 10000 10 100 20 5000
meranie @ P90/P10 | @ P90/P10 | @ P90/P10 | @ P90/P10 | @ P90/P10 | @ P90/P10
2010 29 79 6 13 49 | 115 11 |29
2011 296 | 67,8 9 4 23 | 59 14 |13
2012 555 | 96,5 8 17 43 | 107 8 22
2013 484 | 103,0 8 14 53 | 106 16 |21
2014 58,9 | 137,7 4 8 29 | 45 13 |19
2015 55,3 | 91,7 10 |34 63 | 174 20 |65 6671 | 12480
2016 286 | 458 7 16 62 | 159 19 | 50
2017 328 | 586 7 7 113 | 325 15 |24 8744 | 24500
2018 19,7 | 47 9 7 61 | 44 27 |14 6360 | 9675
2019 284 | 62 5531 14182 3 7 30 42 7 10 11323 | 20890

Skratky: CHLa — chlorofyl-a (biomasa fytoplanktonu), ABUy — abundancia fytoplankténu, EK — fekalne streptokoky, KB —
koliformné baktérie, TKB — termotolerantné koliformné baktérie, KM22 - kultivované mikroorganizmy 22°C, P90/P10 — percentil
Vysvetlivky:

hodnoty prekraéujice poZiadavky podfa NV SR ¢. 269/2010 Z.z.

Pozn.: tuénym pismom je vyjadreny hyper-eutrofny stuperi vod podla ukazovatela CHLa

Na mikrobiologickom oziveni toku Morava sa podielaju ukazovatele

e chlorofyl-a (biomasa fytoplanktonu), v rozpéti od mierneho zvySenia aZz po vySe dvojnasobok
limitu, Gomu zodpoveda aj abundancia fytoplanktonu (ABUfy), linearny trend je vSak klesajuci;

e koliformné baktérie (KB), termotolerantné koliformné baktérie (TKB) a fekalne streptokoky (EK),
v rozpati od mierneho zvySenia az po vySe trojndsobok limitu, trend je mierne stdpajuci (KB) resp.
mierne klesajuci (TKB, EK);

e Kkultivovatefné mikroorganizmy pri 22°C (KM22), ktorych hodnoty dosahuju az takmer
patnasobok limitu, pri¢om hodnoty medziro¢ne znacne variruju.

OZivenie toku mikroorganizmami pripisujeme zvySenym obsahom makronutrientov pdévodom
z polnohospodarskeho a komunélneho (odpadoveé vody) vyuZivania Uzemia Dolnomoravskej nivy
v kombin&cii s geogénnymi danostami Uzemia — klimatickymi a reliéfnymi. Klimatick& synergia spociva
v situovani Uzemia v okrsku teplom, mierne suchom a s miernou zimou. Synergia s reliéfom spociva
v nizinnej polohe dolného toku Moravy vyznadujicom sa slabou dynamikou prudu vody v koryte, ¢o
stazuje okysli¢ovanie vod atmosférickym kyslikom a tym odburavanie organickych latok - biologickeho
i nebiologického pdvodu.
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Makrobiologicky ukazovatel biomasy fytoplankténu (chlorofyl-a), spolu s ukazovatelmi zlG¢enin dusika

a fosforu su kritériami trofie (,0zivenia“ toku).
SHMU pouziva pri vyhodnocovani stupna trofie tokov francuzsku metodiku (modifikovand, podfa Slivkova

a kol., 2008 in Valuchova, M. a kol., 2011) podra tychto kritérii:

Tab.8: Kritéria pouZivané na kvantifikovanie eutrofizacie v te€ucich vodach podla francizskej metodiky

ukazovatel Troficky stav jednotka
£ =
o —
b — N O
g £ = £
2 ) S = feT)
g |2 |§ |= 2
> (@) = w T

Stupen trofie

| I Il \ \
dusi¢nany <2 <10 <25 <40 =40 mg NO3/I
ortofosfore¢nany | <0,1 <0,5 <1l <2 =2 mg PO4/|
celkovy fosfor <0,05 |<0,2 <0,5 <1l =1 mg P/l
chlorofyl-a <25 <8 <25 <75 =75 pg Chl-all

Podla metodiky su eutrofizaciou ohrozené miesta, kde je troficky stav vyhodnoteny ako eutrofny alebo
hyper-eutrofny.

Podra udajov za rok 2019 st koncentracie (priemer / P90/P10) a zatriedenie toku v profile Morava-Devin:

dusi¢nanove iony .. 94711552 ... mezotrofny
celkovy fosfor ..0,24/0,41 ... mezotrofny
chlorofyl-a .. 28,4162,0 ... eutrofny

Podfa principu ,najhor§i ukazovatel zatrieduje® je troficky stav toku Morava vroku 2019 kvdli
mikrobiologickému obrazu v stupni eutrofny, €o predstavuje pomerne vyrazné zlepSenie oproti
referenénému obdobiu rokov 2012 - 2015 s klasifikaciou v stupni hyper-eutrofny.

Z hladiska ohrozenia toku Morava eutrofizaciou je uréujucim faktorom mikrobiologické oZivenie toku
podfia ukazovatefa chlorofyl-a. Trend sa v3ak zlepSuje, v poslednych rokoch aj pod limit normy 50 pg/l.

Obr.5: Hodnoty biomasy fytoplanktonu (chlorofyl-a) vo vode Moravy

Morava-Devin, chlorofyl-a[ug/I]
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Zaver:

V skupine E je indikované mikrobiologické oZivenie toku ukazovatelmi chlorofyl-a, koliformné baktérie,
termotolerantné koliformné baktérie, fekalne streptokoky, najmé vSak ukazovatelom kultivovatelné
mikroorganizmy. Trendy nie su zrejmé. Mikrobiologické oZivenie toku podmierfiuji zvySené obsahy
makronutrientov. Podla obsahu makronutrientov je aktualny troficky stav toku Morava (rok 2019) v stupni
mezotrofny (treti stuperi z 5-stupriovej vzostupnej Skaly), podla mikrobiologickych ukazovatelov vSak
v stupni eutrofny (Stvrty stuperi), ¢o je zlepSenie oproti obdobiu rokov 2012-2015, kedy stav trofie dosiahol
najvyssi piaty (hyper-eutrofny) stupefi ohrozenia toku eutrofizaciou.

Hodnotenie podla ukazovatefov v skupine C

V skupine ukazovatelov C sa rozliSuje obdobie do roku 2015, kedy ohladom syntetickych latok platilo NV
SR ¢&. 269/2010, a od roku 2015, kedy vstupili do platnosti environmentélne normy kvality (NV SR ¢&.
167/2015 Z.z.) pre syntetické latky (Specifické organické latky) a niektoré nesyntetické latky (kovy) v
Gtvaroch povrchovych vod SR.

Tab.9: Ukazovatele nespifiajice poziadavky na kvalitu povrchovej vody v skupine C do roku 2015
vratane, stanica Morava-Devin

. .5
skup. — <= 25 =
= o > = —_— 5=
E 2 5 O TP = 2
=1 S e > =
= = 2 0o 3
. EE= 5 = o
< oD 25 m T
o) oo = m S = =)
forma NPK RP NPK RP NPK RP NPK RP_ | NPK | RP
01 0,05 - 0,03 - 0,002 0002 | 00002 | - | 13
meranie P90 %] P90 %] P90 %] P90 %] P90 %]
2010 ] 0,0020 | 0,000 0,010 | 0,0000 0,0040 | 0,0000 0,0005 | 0,00065 | 0,20 | 2,76
2011 ] 0,020 | 0,000 0,010 | 0,0000 0,0040 | 0,0000 0,20 | 0,12
2012 ] 00020 | 0,000 0,010 | 0,0000 0,0040 | 0,0000 0,0005 | 0,00025 | 0,20 | 0,10
2013 ] 0,0020 | 0,000 0,010 | 0,0000 0,0040 | 0,0000 0,0005 | 0,00025 | 0,27 | 0,14
2014 ] 00031 |0,0022 0,010 |0,0014 0,0051 | 0,0013 0,0005 | 0,00025 | 0,20 | 0,12
2015 ]0,0020 |0,0012 0,010 | 0,0000 0,0040 | 0,0005 0,0005 | 0,00025 | 0,28 | 0,19
Tab.10: Ukazovatele nespifiajice poziadavky na kvalitu povrchovej vody v skupine C od roku 2015,
stanica Morava-Devin
[
— 2 5 5 -
skup. = S ha 5 = >
E = S 8 S > =
o = = T = s= = o
< 25 SR ° 2
e o = o = =2 = a)
forma NPK RP NPK RP NPK RP NPK RP NPK RP_ | NPK | RP
0,27 | 0,00017 | 0,017 | 0,00017 | 0,0082 | 0,00017 - 0,00017 | 0,002 | 00002 | - | 13
meranie | P90 [ P90 7] P90 7] P90 [ P90 7] PO | @
2016 ] 00026 |0,0013 |o0005 |00025+ J0,002 |00011 f0002 |00011 J0002 |00011 J02 |01
2017 0002 |0,00118 | 0,005 | 0,00288+ | 0,00236 | 0,00129 | 0,002 | 0,00111 | 0,0005 | 00022 |02 | 023
2018 ] 0,00407 | 0,00283 | 0,005 | 0,00392+ | 0,00479 | 0,00251 | 0,00227 | 0,00203 | 0,0005 | 0,00025 | 0,35 | 0,19
2019 ] 0,00263 | 0,00174 | 0,005 | 0,00378+ | 0,002 | 0,00303 | 0,002 | 0,00132 | 0,0005 | 0,00025 | 0,2 |01
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Skratky:

B(a)P - benzo(a)pyrén; B(b)fluorantén — benzo(b)fluorantén, B(k)fluorantén - benzo(k)fluorantén, B(ghi)perylén -
benzo(g,h,i)perylén; indenopyrén — indenol(1,2,3-cd)pyrén; TBT - zldceniny tributylcinu (katidn tributylcinu), DEHP — bis(2-
etylhexyl)ftalat

RP - rocny priemer (@), NPK - najvySSia pripustna koncentracia (percentil P90)

Vysvetlivky:
tl potenciélne nevyhovuje NV SR ¢. 269/2010 Z.z. a NV SR ¢. 167/2015 Z.z.

Tuéné pismo kurziva— SHMU ,nehodnotené"
+ benzo(k)fluorantén: RP vyhovuje, NPK nehodnotené

Najma na zaklade novej legislativy (NV SR €. 167/2015 Z.z.) nevyhovuju roné priemery ukazovatelov
benzo(a)pyrén,
benzo(b)fluorantén,
benzo(k)fluorantén,
benzo(g,h,i)perylén,
indenol(1,2,3-cd)pyreén,
zluceniny tributylcinu (kation tributylcinu TBT).
Nesplnenie poziadaviek roénych priemerov podfa NV SR €. 167/2015 Z.z. je na Grovni o jeden rad, pri¢om
SHMU uvadza, Ze viac ako 90% hodnét je pod medzou stanovenia (LOQ).

Uvedené ukazovatele st zo skupiny polycyklickych aromatickych uhfovodikov (PAU), okrem TBT. VSetko
su to prioritné latky podla vodného zakona.

PAU su nehalogénované poloprchavé organické latky, ktoré patria medzi najastejSie sa vyskytujuce
kontaminanty Zivotného prostredia aj na Slovensku. Sledované ukazovatele patria medzi 16 rizikovych
PAU, ktoré najviac kontaminuju pédu. Do prostredia sa dostavaju z prirodnych a antropogénnych zdrojov.
VSeobecne vznikaju priamou biosyntézou mikroorganizmami a rastlinami (zanedbatefné mnozstva)
a pyrolyzou organickych materidlov (Frankovska,J., Slaninka,l., Kordik,J., eds., 2010). Vyznamnymi
zdrojmi znecistenia PAU je priemysel (chemicky, hutny, elektrarensky, teplarne), ale aj spalovacie motory
dopravnych prostriedkov, alebo vykurovanie v domacnostiach.

Tributylcin je organicka zlu¢enina cinu. Pridava sa napr. do lodnych néaterov, konzervantov dreva alebo
pesticidov. PouZiva sa proti plesniam v chladiacich systémoch a veZiach elektrérni, papierni, textiliek
alebo pivovarov. Sluzi ako aditivum v PVC, spomalovac korozie, pripravok na dezinfekciu v nemocniciach
a pod.

Zaver:

V skupine C existuju indik&cie o zneisteni toku Morava syntetickymi prioritnymi latkami zo skupiny
polycyklickych aromatickych uhlovodikov a zluceninami tributylcinu. Nesplnenie poziadaviek ro¢nych
priemerov podfa novej normy environmentalnej kvality utvarov povrchovych véd (NV SR ¢. 167/2015
Z.2.) je priblizne o jeden rad oproti limitu, prisom SHMU uvadza, Ze viac ako 90% hodndt je pod medzou
stanovenia (LOQ). Predpoklada sa, Ze zdrojom znelistenia toku Morava syntetickymi latkami je
priemysel.

|.2. Podzemné vody

V zmysle hydrogeologickej rajonizacie (Suba,J., a kol., 1984) sa (izemie nachéadza v juznej Casti rajonu
e QNOO7 Kvartér a neogén prikarpatskej J a JV casti Borskej niziny.

Dotknuté Gtvary vod, ktorych stav je podia Vodného planu Slovenska (2015) v dobrom kvantitativnom
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a chemickom stave, reprezentujd:
Utvar podzemnych vod v kvartérnych horninach

e SK1000100P Medzizroveé podzemné vody kvartérnych néplavov Viedenskej panvy,
Utvar podzemnych vod v predkvartémych horninach

e SK2000200P Medzizrnové podzemné vody zapadnej Casti Viedenskej panvy.

1.2.1. Podzemné vody - kvantita

Rajon QN007 pozostdva z dvoch subrajénov: MA10 Ciastkovy rajon podmalokarpatskych depresii
(predtym zohorska depresia) a MA20 Ciastkovy rajén sedimentov okrajovej kryhovej malokarpatskej
oblasti (predtym okrajova kryhova malokarpatska oblast). Zaujmové Uzemie spadé do subrajéonu MA10.
Ich vzajomny vztah je v tom, Ze vody Malych Karpat prestupuju cez neogénne a kvartérne sedimenty
okrajovej kryhovej oblasti do zohorskej depresie. Subrajon zohorskej depresie prebieha SV - JZ smerom
od Plaveckeho Mikulada po Marchegg. Obmedzenie je prevazne tektonické: na SZ s to labske zlomy,
na S prieCny lakSarsky zlom, na JV okrajovy zlom Malych Karpét, juznu hranicu tvori Morava. Subrajon
MA10 netvori jeden hydrogeologicky celok. Dvoma vyraznymi elevaciami — rohoZnickou a lozornskou, je
rozdelena na Ciastkové depresie ato na najsevernejSiu solosnicku, strednd perneckl a najjuznejSiu
zohorsko-marcheggskd. Dotknuta zohorsko-marcheggska nadrz kvartémych podzemnych vod zabera
rozlohu 37,7 km2. Vyplri tvoria piesgité Strky a piesky o mocnosti od 92 po 48 m (Suba,J., a kol., 1984).

Utvar podzemnych vod v kvartérnych hornindch SK1000100P s plochou 830,11 km2 buduji kolektory
zastlpené aluvialnymi a terasovymi Strkmi, piesCitymi Strkmi, pieskami, stratigrafického zaradenia
pleistocén — holocén. V hydrogeologickych kolektoroch Gtvaru prevaZzuje medzizrnova priepustnost.
Priemerny rozsah hribky zvodnencov je 30 — 100 m.

Hodnoty koeficientu prietoénosti Utvaru SK 1000100P sa pohybujd v aritmetickom a geometrickom
priemere na Urovni 4,37.103 a 3,5.10% m?s. Koeficient filtrcie je v aritmetickom a geometrickom
priemere na Urovni 4,81.104a 3,72.104 m/s. Na zéklade geometrického priemeru koeficientu prietoénosti
st horniny Gtvaru zaradené do Il. triedy charakterizovanej vysokou prieto¢nostou. Priepustnost
v geometrickom priemere zodpoveda triede Ill. — dost silno priepustné kolektory. Horniny Gtvaru su
znacne nehomogénne s velkou variabilitou (Malik,P. a kol., 2013).

Utvar podzemnych vod v predkvartérych horninach SK2000200P s plochou 1484,726 km2 tvoria
brakické aZ sladkovodné piesky a piescité ily, sporovou priepustnostou. Koeficienty prietoénosti
a koeficienty filtracie s v priemere o jeden rad nizSie. Podla prieto¢nosti st horniny zaradené do |ll. triedy
so strednou prietoénostou, podfa priepustnosti do IV. triedy — mierne priepustné kolektory (Malik,P. a kol.,
2013).

Zvodnenie v oblasti dobyvacieho priestoru Vysoka pri Morave Il je viazané na kvartérny Kkolektor
podzemnych véd vyvinuty pogas wiirmsko-risského sedimentacného cyklu, ktory leZi na slvrstviach
s prevahou ilovitych hornin veku neogén. Podla loZiskového prieskumu (Burza,l., Holi¢ka,V., 1999) ma
zvodnend vrstva nasledovny spriemerovany litologicky profil:

0,0-05m ornica

05-13m ilovité a piescité silty

13-21m ilovité piesky

2,1-16,9m  Strkovité piesky
Kvartérny kolektor leZi od hibky priemerne 16,9 m na nepriepustnych neogénnych floch.

Zaujmove Uzemie sa nachadza vinundanom, pravidelne zaplavovanom Uzemi Moravy. Hladina
podzemnych vdd je aj mimo povodiovych stavov velmi vysoko, ked' Uroven terénu sa podla zakladnej
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banskej mapy pohybuje od 140,3 m n.m. na severe DP po 140,1 m n.m. na juhu DP, a hladina v jazere
merana 08/2013 resp. 08/2016 resp. 08/2019 je na Urovni 139,04 resp. 138,42 resp. 138,17 m n.m., t.
hlbky hladin su v rokoch 2013-2019 priemerne £1,7 m pod terénom.

Generalny smer pridenia podzemnych vod je SV - JZ smeru, z ,vnitrozemia“ smerom k Morave. Voda
Moravy je v hydraulickej spojitosti s prifahlymi kolektormi, preto v uzSej pririeCnej zone modze byt tento
smer modifikovany v zavislosti od aktualnych vodnych stavov na Morave. Pri vysokych vodnych stavoch
vodna masa z toku infiltruje do Uzemia, ¢im sa meni prudenie podzemnych vod na SSV - JJZ, pri nizkych
vodnych stavoch nastava drénovanie podzemnych véd so zmenou pradenia podzemnych vod v uzsej
pririe€nej zbne v smere SVV - JZZ.

Primarnym rezimnym faktorom podzemnych véd je podzemny pritok od SV - prestup podzemnych véd
od Malych Karpat do Zohorskej depresie. UzSiu pririeénu zonu ovplyviiuju vodné stavy na Morave podla
charakteru zrdZkového obdobia.

ViyuZivanie podzemnych vod kazdoroéne vyhodnocuje podfa rajonov Vodohospodarska bilancia
mnozstva podzemne] vody (http://www.shmu.sk/sk/?page=1834). Dotknuty subrajon MA10 je
bilancovany k profilu Rudava-Ustie a k profilu Malina-Ustie. K bilanénému profilu Malina-ustie su v roku
2018 (Caugik,P. a kol., 2019) dokumentované vyuzitelné mnozstva subrajénu vo vyske 680,00 I/s a odber
vo vySke 33,62 I/s, bilan¢ny stav je dobry. Odber je dokumentovany na lokalitach Zohor — Vysoka pri
Morave (26,43 I/s), Plavecky Stvrtok — Rybnik (0,03 I/s), Pernek (0,00 I/s) a L&b, Jablonové, Lozorno (7,16
I/s). Vyznamnym odberatelom podzemnych vod je VW Slovakia a.s. na lokalite Zohor - vodny zdroj HVZ-
2 s odberom 27,10 I/s nahlasenym v r. 2012 (Vodny plan Slovenska, 2015).

.2.2. Podzemné vody - kvalita

Vyvoj chemického zloZenia podzemnych véd je, vzhfadom na charakter ¢innosti, rieSeny len vo vztahu
ku kvartérnym hornindm. Vodna tazba Strkopieskov v DP Vysoka pri Morave Il sa realizuje v kvartérnych
kolektoroch, v podloZi ktorych su podfa loziskového prieskumu neogénne ily, ktoré maju zanedbatelny
stupen zvodnenia.

Hydrogeochemické zhodnotenie oblasti

V ramci pozorovacich objektov utvaru SK1000100P dominuje v kationovej Casti Ca?* a v aniénovej
HCOs.. Podzemné vody patria podfa Palmer-Gazdovej klasifikacie medzi zakladny vyrazny aZ nevyrazny
Ca-Mg-HCO:s typ, ktory je v oblasti Zahorskej Vsi metamorfovany siranovym a chloridovym znecistenim
na zmieSany typ s prevahou Ca-SOs (Cl) zlozky. Mineralizacia sa v roku 2019 pohybuje v rozsahu od
231,21 mg/l (Pernek) po 1963,04 mg/l (Z&horska Ves).

Medzizrnové podzemné vody kvartérnych néaplavov Viedenskej panvy st ovplyviiované antropogénnou
¢innostou, ktora je hlavnym dévodom zmien v chemickom zlozeni podzemnych véd. Najvaésie zmeny su
v oblasti Z&horskej Vsi, menej v oblasti Holi¢a a Moravského sv. Jana (Luptakova,A. a kol., 2020).

Kvalita podzemnych vod Gtvaru SK1000100P sa najblizSie sleduje SHMU v objekte 209490 Vysoka pri
Morave.

Kvalitu podzemnych vod kvartérmeho Gtvaru dokumentuj roéné spravy publikované na portali SHMU
(http://www.shmu.sk/sk/?page=22). Verejne dostupné su Udaje od roku 2010. Mieru prekroCeni
jednotlivych ukazovatelov prezentujeme semaforovym spdsobom — bez prekroCenia zelend, prekrocenie
prahovych hodn6t oranZova, prekro€enie limitnych hodnét Cervena.

16


http://www.shmu.sk/sk/?page=1834

Tab.11: Ukazovatele prekracujuce prahové a limitné hodnoty v objekte Vysokéa pri Morave (209490)

normy Mn Fecelk S04 Cl phenmedipham
datum mg/l mg/l mg/l mg/l ug/l

prah 0,030 0,130 158,4 56,3 0,060

limit 0,050 0,200 250,0 250,0 0,100
14.7.2010 0,048 0,225 205,0 57,0 -
22.9.2010 0,073 0,232 215,0 58,0 1,230
14.04.2011
12.10.2011
09.12.2012 0,090 - 203,0 -
05.08.2013 0,057 - 264,0 64,8
17.10.2013 0,087 - 268,0 65,9
06.05.2014 0,051 - 207,0 58,8
26.08.2014 0,090 0,153 217,0 56,4
20.08.2015 0,073 - 225,0 -
20.10.2015 0,105 - 222,0 -
27.07.2016 2240 60,8
13.10.2016 0,069 - 228,0 60,9
23.05.2017 215,0 57,4
11.10.2017 0,085 - 218,0 -
25.07.2018 2240 56,4
04.12.2018 0,246 - 233,0 56,7
09.07.2019 238,0 -
12.12.2019 0,071 - 236,0

Vysvetlivky:
- sledované ukazovatele neprekracuju prahovu alebo limitnd hodnotu
prekrocenie prahovej hodnoty podla NV SR ¢. 282/2010 Z.z. (prah)
prekrocenie limitnej hodnoty podfa NV SR ¢. 354/2006 Z.z., resp. vyhlasky ¢. 247/2017 Z.z. (limit)

Pozn.: v roku 2011 sa objekt Gtvaru nemonitoroval, v roku 2012 sa v objekte uskutocnilo len jedno kolo odberov

Vyhodnotenie:
Pre vyhodnotenie zmien v kvalite podzemnej vody sa pouZili Udaje z monitorovania kvality podzemnych
prudenia podzemnych vod vo vztahu k tazobnému jazeru, na Urovni jeho juzného ohranicenia. Korelacia
je zrejm& zo smeru pradenia podzemnych vod, ako aj laterdlneho pohybu podzemnej vody a javov
disperzie.
Za obdobie rokov 2010 — 2019 prekro€ili prahové (geogénne hodnoty podfa NV SR €. 282/2010 Z.z.)
alebo limitné hodnoty (pre pitnti vodu podfa vyhlasky &. 247/2017 Z.z.) v podzemnych vodach sledovanej
oblasti ukazovatele

e mangan (Mn),

e celkové Zelezo (Fecek),

e sirany (SOs2),

e chloridy (CI),

e phenmedipham.
Pozn.: SHMU tu sleduje v podzemnych vodach aj nepolérne extrahovatelné latky (NEL) — skupinovy
ukazovatel' organickych latok najcastejSie ropného pévodu, ktorého koncentracie su v celom
monitorovanom obdobi pod limitom podla STN.

Phenmedipham je pesticid zo skupiny karbamatov, ¢o su organické zlU¢eniny odvodené od kyseliny
karbamatovej. Phenmedipham je ucinnou latkou herbicidov — prostriedkov na ni¢enie burin napr. pri
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pestovani repy. Jeho vyskyt v podzemnych vodach v oblasti je epizodicky, nad limit je detekovany len
v roku 2010. Znedistenie je polnohospodarskeho pévodu.

Existuju indikacie o znecisteni ukazovatelom celkové Zelezo. Nadlimitné koncentracie sU zistené v roku
2010, odvtedy len epizodicky, aj to len nad prahovi hodnotu, v roku 2014.

Opakuijuce sa prekraCovanie prahovych alebo limitnych hodnét je v pripade ukazovatelov mangan, sirany
a chloridy. Mangén, sirany a chloridy su vzmysle vyhladky €. 247/2017 Z.z. fyzikalno-chemickymi
ukazovatelmi, ktoré mézu nepriaznivo ovplyvnit senzoricku kvalitu pitnej vody; v dotknutom Uzemi sa
nejedna o pitné vody.
Mangan (Mn)
okrem jedného pripadu, su v podzemnych vodach vZzdy prekracované limitné hodnoty,
prekroCenie koncentracii je priemerne 1,9 nasobok limitu,
najvyssia hodnota, 4,9-n&sobok limitu je detekovana v roku 2018,
konstatuje sa, Ze bez epizody v roku 2018 sa koncentracie manganu v oblasti pohybuju okolo
urovne 0,08 ma/l, ¢o je 1,6-n&sobok limitu 0,05 mg/l.
Sirany (S042)
okrem jedného roka byvaju v podzemnych vodach prekradované len prahové hodnoty,
prekrogenie koncentracii je priemerne 1,4- ndsobok prahu,
najvysSia hodnota, prekracujica mierne aj limit je v roku 2013,
koncentracie siranov v oblasti sa pohybuju okolo urovne 226 mag/l, ¢o je spominany 1,4-nasobok
prahu (= 158,4 mg/l).
Chloridy (CI)
v Uzemi byvaju detekované zvySené koncentrécie chloridov priemerne na trovni 59,4 ma/l, ¢o je
tesne nad prahov( hodnotu 56,3 mg/l stanovend pre dany Gtvar podzemnych véd; limit 250 mg/|
nie je presiahnuty.

[I. VPLYVY NA VODNE POMERY ZAUJMOVEHO UZEMIA

II.1. Povrchové vody

Zaujmové Uzemie spada do Ciastkového povodia Moravy a podrobného povodia Zohorského kanala a
Maliny. Na odvodiovanie Uzemia ma vplyv aj Vysociansky / Vysocky kanal.

11.1.1. Vplyvy tazby na mnozstvo povrchovych vod

LoZisko sa nachadza v inundaénom, pravidelne zaplavovanom tzemi Moravy. Ku kratkodobej zaplave
medzihradzoveho Uzemia dochadza kazdoroéne, k vacSej, dihSietrvajdcej priblizne kazdych 3 — 5 rokov.
V tejto dobe su tazobné prace prerusené.

Samotna pritomnost jazera, ijeho zvacSovanie v dosledku tazby nemé ziadny vplyv na prietokové
pomery alebo vodné stavy na tokoch prilahlej rieCnej siete.

Navrhovana €innost nema ziadny suvis s povrchovymi vodami, napr. v dosledku odberu vod z tokov, ani
prostrednictvom podzemnych vod.

Vplyv navrhovanej ¢innosti na Moravu ako hraniény vodny tok je po kvantitativnej stranke mozné vylucit.
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[1.1.2. Vplyvy tazby na kvalitu povrchovych vod

Vplyvy tazby na kvalitu véd dotknutych tokov je mozné vylucit. V désledku navrhovanej Cinnosti
nedochadza k vypustaniu Ziadnych odpadovych vod do tokov.

Vplyv navrhovanej &innosti na Moravu ako hrani€ny vodny tok je po kvalitativnej stranke preto mozné
vylugit.

Naopak, vzmysle analyzy uvedenej vkap. 11.2.2. spoCiva interakcia vo vplyve chemického
a ekologického stavu Moravy na kvalitu odkrytych podzemnych vad v Gzemi.

I1.2. Podzemné vody

11.2.1. Vplyvy taZby na mnoZstvo, reZim a prudenie podzemnych véd

Pre ucely kvantifikacie vplyvu rozsirenia vodnej tazby v DP Vysoka pri Morave Ill na podzemné vody bol
zostaveny numericky model pre ucely progndzy dopadu navrhovanej tazby na vysky hladin podzemnych
vod v okoli. Vysledky numerickej simulacie hladin podzemnych vod st dokumentované v prilohe
predlozeného hydrogeologickeho posudku (Dobransky, D., Kovacs, T., 07/2021).

Model bol zostaveny a kalibrovany na zaklade archivnych dat GEOFONDu, dat monitorovania hladin v
sondach SHMU, dat Geoportalu z leteckého laserového skenovania povrchu, a dalSich podkladov,
vratane geodetickych merani uskutonenych pre Ucely zostavenia zakladnej banskej mapy z augusta
2019.

Pouzil sa program MODFLOW. Pridenie bolo modelované ako plosné, ustalené, s volnou hladinou,
s ohrani¢enim vypoctovej siete okrajovymi podmienkami konstantnych hladin. Dalsie pouZité parametre:
hrubka zvodnenej vrstvy 17,1 m, koeficient filtracie 5.104 m.s'1; vySka hladiny podzemnej vody uréena z
vySok hladin vodnych ploch hydraulicky prepojenych s podzemnou vodou z leteckého laserového
skenovania zemského povrchu (UGKK SR), z vy3ky zameranej hladiny v tazobnom jazere, z vySok hladin
podzemnej vody v okolitych sondach SHMU a z merani vodnych stavov v Morave SHMU.

V ramci kalibracie modelu vykazuji namerané a modelové hydroizohypsy dobru zhodu.

Realizaciou tazby v predchadzajucich etapach vzniklo jazero. Navrhovanou tazbou sa jazero este rozsiri.
Jazero je prietoné. Podzemné vody do neho vstupuju na SV okraji a opatovne infiltruju do horninového
prostredia na jeho JZ okraji. Jazero sa v prudeni podzemnej vody chova ako oblast hydraulického skratu,
lebo prepoji vysSie hladiny v hornej Casti jazera v smere pridenia a v dolnej asti. Jazero tento hladinovy
skok na svojej ploche vyrovnava. V hornej Casti jazero podzemné vody drénuje a naopak, v doinej asti
podzemné vody dotuje. Vysledkom je, ze v hornej Casti nad jazerom v smere prudenia dochadza k
znizovaniu hladin podzemnej vody a v dolnej Casti dochadza k zvySovaniu hladin podzemnej vody.
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Obr.6: Schématicky rez jazerom a zmena prudenia podzemnej vody
Oblast znizenia hladimy

pozemnej vody Pévodna hladina podzemnej

vody bez jazera

Hladina podzemnej vody

Oblast zvysenia hladimy
podzemnej vody

Modelom sa vypoditali vySky hladin podzemnych vd s pdsobenim sti¢asného jazera a s jazerom po jeho
planovanom rozsireni pre vodnl tazbu Strkopieskov. Na obrazku sd znadzornené vysledné modelové
hydroizohypsy pre obidva stavy.
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Obr.7: Modelové hydroizohypsy s vplyvom rozSirenia tazobného jazera

138+ modelova hydroizohypsa pri si¢asnom jazere (m n. m.)
138~ modelové hydroizohypsa po rozéirenf faiby (m n. m.)
- sUéasné jazero z vodne] tazby $trkopieskov

| /7] navrhované rozdirenie taiby

N

A

.
0 500 1000% 1500

Modelom sa vypoCitali aj rozdiely vySok hladin podzemnych véd pred a po rozSireni jazera. Rozdiely su
centimetrove.
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Obr.8: Modelové zmeny hladin podzemnych vod v okoli po rozsireni vodnej tazby

Bl sucasné jazero z vodnej tazby Strkopieskov
navrhované rozéirenie tazby
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K najvacSiemu poklesu hladiny podzemnej vody dbjde na severovychodnom okraji roz$irenia tazby,
v mieste najvacSieho poklesu je tato hodnota priblizne 15 cm. Naopak, zapadne od rozSirenia jazera
buducou tazbou hladina podzemnej vody stupne. V niektorych miestach o 10 cm.

Realizacia navrhovanej &innosti bude mat pozitivny vplyv na vodny rezim UEV Devinske jazero, najmé
v oblasti NPR Dolny les, jazero tu bude dotovat podzemné vody, alebo aspoii vodny rezim NPR
stabilizovat.

11.2.2. Vplyvy tazby na kvalitu podzemnych véd

Dotknuté Uzemie vodnej tazby Strkopieskov v DP Vysoka& pri Morave lll je realizované v prostredi
aluvialneho typu obehu podzemnych vod, v zmysle delenia podla prace Bodisa D. et al. (2008).
Na tvorbe chemizmu podzemnych vod v zaujmovom uzemi DP sa podiela

e pritok z podmalokarpatskych depresii a

e infiltrujica voda Moravy.

Podzemna voda zohorsko-marcheggskej nadrze kvartérnych podzemnych vod podlieha na svojej ceste

od Malych Karpat vyznamnym antropogénnym vplyvom, kedZe oblast je intenzivne pofhohospodéarsky
vyuZivand a pdsobi aj urbanizované prostredie. Aktualny chemicky stav podzemnych vod uvedeného
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hydrogeologického celku vo vztahu k DP Vysoka pri Morave najlep$ie odraza referenény objekt SHMU &.
2094. Z analyzy vyvoja koncentracii monitorovanych ukazovatelov za obdobie rokov 2010 — 2019 (kap.
.2.2. posudku) vyplyva opakujuce sa prekracovanie prahovych (pozadovych, podia vyhlasky €. 282/2010
Z.z.), alebo limitnych hodnét (pre pitnt vodu, podfa vyhlasky €. 247/2017 Z.z.) pre niektoré ukazovatele.
Prahové, ale nie limitné hodnoty, st prekragované v pripade siranov a chloridov. Podzemna voda nespifia
poziadavky na pitnd vodu v ukazovateli mangan, hoci prekroenia limitu nie su nijak dramatické a jedna
sa 0 senzoricku zaleZitost; okrem epizody v r. 2018 sa koncentracie manganu pohybuju na urovni 0,08
mg/I (limit je 0,05 mg/l).

Prostredie tangovaného kolektora podzemnych vod tvori geochemicky malo aktivny silikatovy material.
Infiltrujica voda Moravy tu podlieha procesom geochemickej (sorpcia, ionovymena) a biologickej (hlavne
denitrifikacia a rozklad organickych latok) degradacie inicialnych vod. Vysledkom tejto degradacie je
spotrebovanie kyslika a nésledna prevaha anoxickych podmienok, vysledkom ¢oho su zvySené prirodné
obsahy Zeleza a manganu v podzemnej vode. Geochemicku a biogeochemicku interakciu povrchovych
a podzemnych vod komplikuje variabilita chemického zloZenia vody toku. Charakteristickd je aj
sezénnost. Referenénym objektom kvality vody Moravy v dotknutom Useku je stanica Devin (M128021D,
rkm 1,0). Vyvoj kvality véd Moravy za obdobie rokov 2010 — 2019 je analyzovany v kap. 1.1.2. posudku.
Zvysené koncentracie monitorovanych prvkov oproti poziadavkam podfa NV SR €. 269/2010 Z.z. su
v skupine A (vSeobecné ukazovatele), skupine E (hydrobiologické a mikrobiologické ukazovatele) a v
skupine C (synteticke latky). Chemickym problémom toku Morava st zo skupiny A mierne zvySené
koncentracie dusitanového dusika a celkového fosforu (makronutrienty), ako ajabsorbovanych
organickych halogénov (chlérovanych) (AOX), avysoké koncentracie hlinika v nedavnej minulosti,
aktuélne (rok 2019) s trendom poklesu pod Uroved limitu. V skupine E je indikované mikrobiologické
ozivenie toku ukazovatelmi chlorofyl-a, koliformné baktérie, termotolerantné koliformné baktérie, fekalne
streptokoky, najma v3ak ukazovatelom kultivovatel'né mikroorganizmy 22°C. Mikrobiologické oZivenie
toku v dosledku makronutrientov je aktualne v stupni eutrofny (Stvrty stupen z 5-stupfiovej Skaly, rok
2019). V skupine C existuju indikécie o znedisteni toku Morava syntetickymi prioritnymi latkami zo skupiny
polycyklickych aromatickych uhlovodikov a zli¢eninami tributylcinu. Zdrojom znedistenia mozu byt
bodové zdroje z nedostato¢ne Cistenych odpadovych vod z komunalneho prostredia a priemyslu, alebo
difizne z pofnohospodarstva.

Prieskum hydrogeochemického stavu odkrytych podzemnych véd v DP Vysoka pri Morave Il (vod jazera)
sa koncipoval s ohfadom na antropogénne

vplyvy okolia (pofnohospodarsky vyuZivané Gzemie a Morava) a

vplyvy vlastnej prevadzky tazby, ktora tu prebieha uZ viac ako 40 rokov,
vratane overenia, ¢i vody jazera podliehaju eutrofizaci.

Na overenie kvality odkrytych podzemnych vod sa diia 14.7.2021 realizoval odber vzorky z jazera (ozn.
VpM-1). Miesto odberu je znazornené na obr.1.

Viyber analyzovanych ukazovatel sa podriadil indikaciam zistenym

%z monitorovania podzemnych vod SHMU (sonda 2094 Vysoka pri Morave, roky 2010 — 2019);
pre podzemné vody v oblasti sU relevantné ukazovatele pH, vodivost, chloridy, sirany, mangén
a zelezo;

«% z monitorovania kvality vody v Morave (objekt SHMU ¢. M128021D, rkm 1,0, roky 2010 — 2019);
pre povrchové vody ovplyviujuce pririeénu zénu Moravy su relevantné ukazovatele rozpusteny
kyslik, kultivovatelné mikroorganizmy pri 22°C (KTM 22°C), chlorofyl-a, dusi¢nany, dusitany,
hlinik, AOX, celkovy fosfor, PAU;

a indikaciam charakteristickym pre prevadzku tazobne, ktorymi st
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% len ropné latky, kedZe v prevadzke tazobne sa sinymi zneCistujucimi latkami nenaréba,
zastupené skupinovymi ukazovate/mi NEL-UV, NEL-GC, pripadne TOC.

Laboratdrny rozbor realizovalo akreditované laboratérium ALS Czech Republik, s.r.o., Praha. Protokol

0 skuske je doloZeny v prilohe posudku.

KedZe vody jazera su vzmysle legislativnom odkrytymi podzemnymi vodami a v zmysle vedeckom
povrchovymi vodami, realizovalo sa porovnanie vysledkov

s poZiadavkami na kvalitu podzemnych vdd, a sice
vyhlaskou €. 282/2010 Z.z. (prahové hodnoty),

vyhlaskou €. 247/2017 Z.z. (pitna voda, priloha 1),
smernicou MZP SR €. 1/2015-7 (analyza rizika zneCisteného Uzemia, priloha 12b),

i s poZiadavkami na kvalitu povrchovych véd, a sice

vyhlagkou NV SR &. 269/2010 Z.z. (dobry stav vod, priloha 1),

NV SR €. 167/2015 Z.z. (environmentalne normy kvality, priloha 1).
PrekroCenie konkrétnej normy je v nasledujucich tabulkach vyznacené nazlto.

Tab.12: Porovnanie nameranych hodnét s poZiadavkami na kvalitu podzemnych véd

a =
g _ o S = g g
e S £ S S 5 5
pH 8,67 6,5-9,5 6,0-6,5a28,5-9,0 | <65a>9,0
vodivost mS/m | 46,4 125 200 300
chloridy mg/l 28,5 1313 250 150 250
sirany mg/l 71,0 158,40 250
mangan celk. mg/l 0,00496 0,03 0,05
zelezo celk. mg/l 0,153 0,13 0,20
rozpusteny kyslik mg/l 10,7
KTM 22°C KTJ/ml | 208 200 (HZ) aZ 500 (12)
chlorofyl-a pg/l <25
dusicnany mg/l 114 50
dusitany mg/l 0,102 0,26 0,50 0,4 05
hlinik mg/l 0,265 0,200 0,250 0,400
X AOX mg/l <0,010
fosfor celk. mg/l 0,070
PAU - B(a)P* pgll <0,0010 0,008 0,010 0,1 0,2
¥ PAU** pg/l <0,00260 0,08 0,10 0,55 11
NEL-UV mg/l <0,10 05 1
NEL-GC (C10-C40) | mgl/l <0,050 0,25 05
TOC mg/| 6,27 2,250 3 2 5
Vysvetlivky:

* B(a)P - benzo(a)pyrén

** vztahuje sa na sumu PAU: benzo(b)fluorantén, benzo(k)fluorantén, benzo(g,h,i)perylén, indenol(1,2,3-c,d)pyrén
** hodnoty RP-NPK pre benzo(a)pyrén, ktory sa povaZuje za indikéator dalSich PAU;
RP = ro¢ny priemer, NPK — najvysSia pripustna koncentracia, HZ — hromadné zasobovanie, 1Z - individualne zasobovanie, ID

— indikacné kritérium, IT — intervencné kritérium

Vyhodnotenie kvality vody v jazere podla poziadaviek pre podzemné vody:

Reakcia vody je posunuté do zasaditeho spektra.

Hodnoty vodivosti poukazuju na nizku mineraliz&ciu.
Hiboko pod normy (kurziva) resp. hodnoty noriem su splnené pre ukazovatele

chloridy,




sirany,
mangan celk.,
dusicnany,
dusitany,
PAU.
Mierne zvySené sl ukazovatele
kultivovatelné mikroorganizmy (poziadavka pre individuélne zasobovanie je ale spinena),
Zelezo (nad pozadové hodnoty, limit pre pitné vody je vSak spineny).
Voda nespifia poziadavky na kvalitu podzemnych vod v ukazovateli
celkovy organicky uhlik,
hlinik.
Smerodajné skupinové ukazovatele ropnych latok (NEL-UV, NEL-GC) neprekraduju indikacné kritéria
smernice na analyzu rizika zneCisteného Uzemia.

Ukazovatelom celkového organického uhlika (TOC) sa nepriamo urcuju celkové organické latky pritomné
vo vode. Organicke latky vo vodach mdZu byt ako prirodného, tak aj antropogénneho pdvodu, a preto ich
pritomnost nie je jednoznanym dokazom kontaminacie vod. Ako uvadza Vodny plan Slovenska (2015)
medzi prirodné organické znecistenie patri vyluh z pédnych sedimentov, produkty ¢innosti rastlinnych a
ZivoGiSnych organizmov a baktérii. Organické latky antropogénneho pdvodu méZu pochadzat z
komunalnych a priemyselnych odpadovych vod, odpadu z pofnohospodarstva alebo skladok;
v podzemnych vodach sa mézu vyskytnat v pripade interakcie povrchovych a podzemnych vad.

Zaver: TOC je skupinovy ukazovatel celkovych organickych latok. Jeho nadlimitné koncentracie vo vode
jazera nie sU odbvodnené Ziadnym zo suvisiacich organickych latok sobsahom uhlika, najméa
ukazovatefov NEL-UV a NEL-GC. Pdvod organického uhlika vo vodach jazera pripisujeme prirodnym
pomerom, produktom humifikacie pody a ich nasledného vyluhu do podzemnej vody resp. vody jazera.

Hlinik je stopovy prvok. Hlinik sa vyskytuje ako podstatny prvok v mnohych horninotvornych mineraloch
(zivice, sludy — nas pripad, amfiboly a pod.). V procese zvetravania sa stva sucastou mnohych
sekundarnych mineralov, Castokrat obohatenych o hlinik. NajbeZznejSimi mineralmi sedimentarnych
hornin su na hlinik bohaté ilové mineraly (kaolinit, montmorillonity a pod.).

Hoci je hlinik treti najhojnejSi chemicky prvok v zemskej kore, v prirodnych vodach sa iba zriedkavo
vyskytuje v koncentraciach vacsich ako niekolko desatin alebo stotin mgl/l.

Norma limituje obsah hlinika v pitnej vode (voda v jazere nie je pitnou vodou) medznou hodnotou 0,2
mg/l. V Standarde WHO pre pitnd vodu nepatri hlinik medzi prvky so stanovenou limitnou hodnotou. Ako
uvadza Geochemicky atlas Slovenska (Rapant,S., Vrana,K., Bodi$,D. a kol., 2011) chemizmus hlinika je
velmi osobity. So zvySovanim pH sa zacina polymerizacia kationu hlinika. Nad pH 7,0 (nas$ pripad)
prevliada rozpustna forma hlinika. Proces polymerizacie je vyznamne ovplyvneny pritomnostou SiO2 (nas
pripad). Ak je dostatok SiO2, hlinik sa pomerne rychlo vyzraZza vo forme ilovych minerélov. Pre prirodné
vody je vyznamna komplexotvornost hlinika s organickymi latkami (zname je najma ,hnedé" sfarbenie
vod, v ktorych si pritomné huminove latky).

Ako vyplyva z Geochemického atlasu, je pritomnost hlinika v podzemnych vodach pririeCnej zony
Moravy, vratane prifahlého Uzemia skimaného Useku toku, Casta (bezna).

Zaver: ZvySené koncentracie hlinika vo vode jazera su geogénneho pdvodu (z horninového prostredia),
zrejma je suhra so zasaditym charakterom vody a pritomnostou huminovych latok, zistenych
prostrednictvom TOC, pochédzajlcich z okolitej pody, pripadne aj s vysokymi koncentraciami hlinika vo
vode Moravy.
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Tab.13: Porovnanie nameranych hodnét s poZiadavkami na kvalitu povrchovych vod

‘§ - @ = =
] £ & S S
£ N o 3 S
S 2 IS ~ =1

pH 8,67 6-8,5

vodivost mS/m 46,4 110

chloridy mg/l 28,5 200

sirany mg/l 71,0 250

mangan celk. mg/l 0,00496 0,3

Zelezo celk. mg/l 0,153 2

rozpusteny kyslik mg/l 10,7 >5

KTM 22°C KTJ/ml | 208 5000

chlorofyl-a pgll <25 50

dusicnany mg/l 11,4 5

dusitany mg/l 0,102 0,02

hlinik mg/l 0,265 0,200

2 AOX mgll <0,010 0,020

fosfor celk. mg/l 0,070 04

PAU - B(a)P* pg/l <0,0010 0,05 0,00017-0,27***

¥ PAU* pg/l <0,00260 0,032

NEL-UV mgll <0,10 0,1

NEL-GC (C10-C40) | mgll <0,050

TOC mgll 6,27 11

Vysvetlivky:

* B(a)P - benzo(a)pyrén

** vztahuje sa na sumu PAU: benzo(b)fluorantén, benzo(k)fluorantén, benzo(g,h,i)perylén, indenol(1,2,3-c,d)pyrén
*** hodnoty RP-NPK pre benzo(a)pyrén, ktory sa povazuje za indikator dalSich PAU;

RP = roény priemer, NPK - najvy3Sia pripustna koncentracia

Vyhodnotenie kvality vody v jazere podla poziadaviek pre povrchové vody:
Pozitivom vod jazera, napr. z pohladu ichtyofauny, st vyhovujuce kyslikové pomery.
Voda ma zésadity charakter mierne nad poZiadavky pre kvalitu povrchovej vody.
Viyhlaske €. 247/2017 Z.z. (priloha 1) nevyhovuju tiez
dusi¢nany ako N-NO3,
dusitany ako N-NO2,
hlinik.
ZvySeny obsah zlugenin dusika m& pévod v polnohospodarskom vyuzivani okolitého uzemia. VysSie
koncentrécie hlinika st geogénneho pévodu v sthre s dalSimi, vysSie uvedenymi faktormi.

Podla vybranych ukazovatelov je mozné vodu v jazere zatriedit do nasledovného stupfa eutrofizacie
(tu€né pismo):

Tab.14: Kritéria eutrofizacie a zistené koncentracie vybranych ukazovatelov (meranie)

I I 1l \Y% V jednotka | meranie
dusi¢nany <2 <10 <25 <40 =40 mg NO3/l | 11,4
ortofosfore¢nany | <0,1 <0,5 <1l <2 =2 mg PO4/|
celkovy fosfor <0,05 |<0,2 <0,5 <1l =1 mg P/l 0,07
chlorofyl-a <2.5 <8 <25 <75 =75 pg Chl-a/l | <2,5

Viysvetlivky: | — ultraoligotrofny, Il — oligotrofny, Ill — mezotrofny, IV — eutrofny, V — hyper-eutrofny
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V zmysle kritérii eutrofizacie (pozri tiez tab.8 v kap. 1.1.2.) a podfa principu najhorsi ukazovatel zatrieduje,
je vody jazera mozné zatriedit do stupna lll. (z piatich moznych) — mezotrofné vody, kvoli obsahu
dusicnanov.

Povod zvySenych koncentracii dusi¢nanov pripisujeme polnohospodéarskej rastlinnej vyrobe v okoli
posudzovanej vodnej plochy. ZvySeny obsah dusicnanov sa vSak neprejavuje na mikrobiologickom
oziveni vody (podfa chlorofylu-a), napriek odberu vzorky v dobe vrcholiaceho leta, po dihSie trvajucom
suchom a velmi teplom obdobi.

Podla metodiky pouzivanej SHMU (vid kap. 1.1.2.) st eutrofizaciou ohrozené miesta, kde je troficky stav
vyhodnoteny ako eutrofny (stuperi IV) alebo hyper-eutrofny (stuped V). Vody jazera su mezotrofne
(stupen Il1), nie su teda ohrozene eutrofizaciou, napriek realizacii skusok vody z jazera po¢as spominanej
vrcholiacej letnej sezony.

[Il. NAVRH OPATRENI NA ZMIERNENIE VPLYVOV NAVRHOVANEJ CINNOSTI

Navrhovana ¢innost nema dopad na kvantitativne a kvalitativne ukazovatele povrchovych a podzemnych
vod. Vplyvy na chemicky a ekologicky stav relevantnych Gtvarov povrchovych vod, vratane rieky
Moravy ako hraniéného vodného toku, ako aj na chemicky a kvantitativny stav relevantnych
utvarov podzemnych véd je mozné vylugit'

Modelom je preukazane, ze Cinnost nema negativny dopad na vodny rezim tangovanych chranenych
Uzemi prirody a krajiny, najma na UEV Devinske jazero, ale naopak realizaciou ¢innosti dojde
k zlepSeniu, alebo aspori k stabilizacii vodného rezimu jeho jadra, ktorym je NPR Dolny les.

Opatrenia na zmiernenie vplyvov navrhovanej ¢innosti na povrchové a podzemné vody a na vodny rezim
chranenych Gzemi prirody a krajiny sa preto nenavrhujd.

ZAVER

Spolo¢nost ALAS Slovakia s.r.o. realizuje vodnu tazbu Strkopieskov v dobyvacom priestore Vysoka pri
Morave Ill, nachadzajicom sa v okrese Malacky (Bratislavsky kraj), v k.u. Vysoka pri Morave.
Spolo¢nost méa zamer rozSirenia tazby v Uzemi zdpadne od existujiceho jazera na ploche 26 ha.

Z posudenia navrhovanej ¢innosti podfa zakona €. 24/2006 Z.z. vyplynula poZiadavka na vypracovanie
hydrogeologického posudku ohfadom vplyvu taZby na povrchové vody, najma na hraniény vodny tok
Morava, a na podzemné vody, ako aj na rezim chranenych tzemi prirody a krajiny, predovsetkym na
Uzemie eurdpskeho vyznamu Devinske jazero.

Pre UcCely spinenia Specifickych poziadaviek posudzovacieho procesu sa v posudku vyhodnotili si¢asné
vodné pomery. Vplyvy na povrchové a podzemné vody sa posudili empiricky, prostrednictvom numerickej
simulacie prudenia podzemnej vody po realizacii zameru, a na zaklade laboratornych skisok vod jazera.

Vysledky je mozné zhrnut nasledovne:
Navrhovana Cinnost nema Ziadny sUvis s tokmi okolitej rie¢nej siete, nedochadza k odberu
Ziadnych vod z tokov, ani k vypustaniu napr. odpadovych vod do povrchovych véd. Vplyvy tazby
na mnozstvo a kvalitu dotknutych povrchovych vod je mozné vylucit.
Vplyv navrhovanej ¢innosti na Moravu ako hraniény vodny tok je po kvantitativnej i kvalitativnej
stranke mozné vylucit.
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Modelom sa vypogitali vySky hladin podzemnych vod s pésobenim sti¢asného jazera a s jazerom
po jeho planovanom rozsireni pre vodnu tazbu Strkopieskov. Z vypoCtu vyslednych modelovych
hydroizohyps pre obidva stavy vyplyvaji zanedbatelné zmeny vo vySkach hladin pred a po
realiz&cii roz8irenia vodnej tazby Strkopieskov.

Modelom sa vypoditali aj rozdiely vySok hladin podzemnych véd pred a po rozSireni jazera.
Rozdiely su centimetrové. K poklesu dbjde na SV okraji rozSirenia tazby. K nevyznamnemu
stipnutiu hladin podzemnych vod déjde na zapadnom okraji rozSirenia jazera, ¢im sa pozitivne
ovplyvni reZim v tejto asti UEV Devinske jazero, ktory sa prejavi stabilizaciou hladin podzemnej
vody v jeho jadre — NPR Dolny les.

V juli 2021 sa realizoval odber vzoriek vod z jazera pre ucely laboratérnej skisky na ukazovatele
indikované starSimi rozbormi podzemnych vdd z objektov v okoli a rozbormi véd Moravy a na
ukazovatele ropnych latok. Vysledky sa porovnali s poZiadavkami na kvalitu podzemnych a aj
povrchovych vad.

Vo vztahu k normam pre podzemné vody nevyhovuji najma koncentracie hlinika a celkového
organického uhlika. Hlavné skupinové ukazovatele pre ropné latky (NEL-UV, NEL-GC)
vyhovuji smernici na analyzu rizika znecisteného uzemia.

Vo vztahu k poZiadavkam na kvalitu povrchovych véd nevyhovuju koncentrécie zli¢enin dusika,
najmé dusitanovej formy a koncentracie hlinika. Nepolarne extrahovatelné latky (NEL-UV =
ropné latky) spifiaju poziadavky na dobry stav vad.

Charakteristicka je mierne zhorSena reakcia vody smerom do zasaditeho spektra.

Pévod organického uhlika vo vodach jazera v priemete na TOC pripisujeme prirodnym pomerom,
produktom humifikacie pédy a ich nasledného vyluhu do podzemnej vody resp. vody jazera.
Zvysené koncentracie hlinika vo vode jazera su geogénneho pévodu (z horninového prostredia),
zrejma je sthra so zasaditym charakterom vody a pritomnostou huminovych latok, zistenych
prostrednictvom TOC, poch&dzajlcich z okolitej pddy, pripadne aj s vysokymi koncentraciami
hlinika vo vode Moravy.

ZvySeny obsah zlucenin dusika ma p6évod v polnohospodarskom vyuzivani okoliteho uzemia.
Vody jazera nie st ohrozené eutrofizaciou.

Zhrnutie

Modelovacimi technikami je preukazané, Ze c&innost nema negativny dopad na vodny rezim
tangovanych chranenych Gzemi prirody a krajiny, najmi na UEV Devinske jazero, ale naopak
realizaciou Cinnosti dojde k zlepSeniu, alebo aspof k stabilizacii vodného reZimu jeho jadra, ktorym je
NPR Dolny les.

Realizaciou tazby v DP Vysoka pri Morave Il nedochadza k zneCistovaniu podzemnych vod ropnymi
latkami. ZvySené koncentracie celkového organického uhlika, hlinika a zl¢enin dusika vo vode jazera
majl geogénny, resp. antropogénny pévod difizneho typu z okolia.

Navrhovana ¢innost nema dopad na kvantitativne a kvalitativne ukazovatele povrchovych a podzemnych
vod. Vplyvy na chemicky a ekologicky stav relevantnych Gtvarov povrchovych vod, vratane rieky
Moravy ako hraniéného vodného toku, ako aj na chemicky a kvantitativny stav relevantnych
utvarov podzemnych véd je mozné vylugit'
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1. Uvod

Na zaklade poZiadavky spolo¢nosti ENVING s.r.o. bol firmou NuSi s.r.o. vytvoreny numericky model
prudenia podzemnej vody v okoli vodnej tazby Strkopieskov Vysoka pri Morave Ill. Modelové riesenie
predkladané v tejto praci bude sucastou spravy o hodnoteni vplyvov na Zivotné prostredie vplyvom

rozSirenia vodnej tazby Vysoka pri Morave lll.

Numericky model prddenia podzemnej vody v oblasti sme pouzili na odhad mozného vplyvu tazobnych
jazier na vysky hladin podzemnych vod. Model bol zostaveny a kalibrovany na zdklade archivnych dat
GEOFONDu, dat monitorovania hladin v sondach SHMU, dat Geoportédlu z leteckého laserového
skenovania povrchu a podkladov dodanych objednavatefom prac (obrdzok 1). Vzhladom na objednany
rozsah prac a dostupné vstupné Udaje je modelové rieSenie skor orientacné. Aj napriek tomu vsak jeho
kalibracia potvrdila pomerne dobru zhodu medzi nameranymi a modelovymi hladinami podzemnych
vod. Pouzitie modelu na urcenie moznych zmien vysok hladin podzemnej vody rozsirenim jazera

(vodnej tazby) bolo teda opravnené.
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Obrézok 1 Situacia dokumentacnych bodov
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2. Numericky model prudenia podzemnej vody v zaujmovej

oblasti

2.1. Zostavenie modelu

Na modelové vypocty prudenia podzemnej vody sme pouZili program MODFLOW [1]. Program
MODFLOW sldZzi na numerickd simuldciu dvojrozmerného alebo trojrozmerného prudenia
podzemnych vod v anizotropnom, heterogénnom systéme zvodnenych vrstiev. Pri modelovani je
mozny pristup cez volnu aj napatu hladinu. Model umoZiuje analyzu vplyvu externych zdrojov, ako su
studne, plo$ny priesak, drény, evapotranspiracia alebo zrazky. Dalej je mozné pouZitie okrajovych
podmienok prvého az tretieho druhu. Sustava nelinedrnych diferencidlnych rovnic, matematicky

popisujucich pradenie, je numericky rieSena metddou konecénych diferencii.

Pridenie podzemnych vod v zaujmovej oblasti sme modelovali ako plosné, ustdlené, svolhou
hladinou. Modelové Uzemie bolo rozdelené do konecno diferenénej siete so 177 riadkami a 109
stipcami. V oblasti pldnovaného rozéirenia vodnej tazby Strkopieskov avjej blizkom okoli bola

vypoctova siet zahustena na rozmery blokov 19 x 19 m.

Vypoctovu siet sme zo severu, vychodu a juhu ohranicili okrajovou podmienkou konstantnych hladin,
pricom vzdialenost tychto okrajovych podmienok je dostato¢nd na to, aby jej umely charakter
neovplyvrioval presnost vypocltov v zaujmovom Uzemi. Vychodna okrajovd podmienka je tvorena

tokom rieky Morava a je uplatnena ako okrajovd podmienka konstantnych hladin (obrdzok 2).
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o"f;- okrajova podmienka konstantnych hladin
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Obrézok 2 Situacia vypoctového tizemia a okrajovych podmienok modelu

Hrubku zvodnenej vrstvy sme modelovali konStantnou hodnotou 17.1 m na zdklade litologickej stavby
zistenej z profilu blizkeho archivneho vrtu HV-8. Koeficient filtracie zvodnenej vrstvy sme v SirSom okoli
jazera modelovali hodnotou 5x10™* m.s, uréend ako priemernd hodnotu z archivnych dat z vrtov HV-
8, K-8 a HV-9. KedZe v oblasti neexistoval plosny zamer vySok hladin podzemnych vod, ziskali sme
aspon priblizny obraz o prudeni podzemnej vody v Sirokom okoli zdujmového Uzemia zostrojenim
hydroizohyps z vySok hladin z vodnych pléch hydraulicky prepojenych s podzemnou vodou. Vysky
povrchovych hladin sme ziskali zo suboru udajov s nadmorskymi vyskami, ktory sme pripravili
spracovanim udajov z leteckého laserového skenovania (dalej len LLS) zemského povrchu. Zdroj
produktov LLS bol ,UGKK SR“. Po zostavovani hydroizohyps sme brali do Gvahy aj existujlice merania
vy$ok hladin v jazere, v okolitych sondach SHMU a merania vy3ok hladin v Morave. Takto zostrojené
hydroizohypsy, znadzornené na obrdzku 3, sme pouzili pre kalibraciu modelovych hydroizohyps. Pocas

kalibracie modelového rieSenia sme sa snazili menit vysky hladin v okrajovych podmienkach tak, aby
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hydroizohypsy zostrojené z LLS, ¢o najlepSie zodpovedali modelovym v ramci zvolenych hodn6t

hydraulickych parametrov zvodnenej vrstvy.

Vysledok kalibracie zndzorneny na obrdzku 3 potvrdzuje dobrd zhodu medzi nameranymi
a modelovymi hydroizohypsami, ¢o nam dalo dobré predpoklady pouZit zostaveny model na progndzy

vplyvu zdsahov do zvodnenej vrstvy na prudenie podzemnej vody.

L 2
. “138- hydroizohypsa z leteckého laserového skenovania
5 vodnych pléch v okoli (m n. m.)
- o 138~ modelova hydroizohypsa pri si¢asnom jazere (m n. m.)
. ® vodna plocha zamerana
‘ leteckym laserovym skenovanim
% I sucasné jazero z vodnej taiby Strkopieskov
L ]
L]
N
[ [aa—. |
0 1000 2000 3000

Obrazok 3 Hydroizohypsy odéitané z LLS a modelové hydroizohypsy
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2.2. Modelovanie vplyvu rozsirenia vodnej tfazby na vysku hladiny

podzemnej vody v okoli

Jazero sa v prudeni podzemnej vody chova ako oblast hydraulického skratu, lebo prepoiji vyssie hladiny
v hornej Casti jazera v smere prudenia a v dolnej Casti. Jazero tento hladinovy skok na svojej ploche
vyrovnava. V hornej Casti jazero podzemné vody drénuje a naopak, v dolnej ¢asti podzemné vody
dotuje. Vysledkom je, Zze v hornej Casti nad jazerom v smere prudenia dochadza k zniZzovaniu hladin
podzemnej vody a v dolnej Casti dochddza k zvySovaniu hladin podzemnej vody. Na obrdzku 4 je

znazornend schéma vplyvu jazera na hladiny podzemnej vody.

Rez zvodnenou vrstvou bez jazera

N Hladina podzemnej vody

:|11|||||||
[ 1 L T T 1

| N S S ——————— — ——

HHHHHVY

Rez zvodnenou vrstvou s jazerom

Oblast zniZenia hladiny
_podzemnej vody

Pévodna hladina podzemnej
vody bez jazera

Hladina podzemnej vody

Oblast zvy$enia hladin
podzemnej vody

Nepriepustné podlo
I 1
I I

1
| —— —

Obrazok 4 Ovplyvnenie hladiny podzemnej vody jazerom
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Modelom sme vypocitali vysky hladin podzemnych vod s pésobenim suicasného jazera a s jazerom po

jeho planovanom rozsireni pre vodnu tazbu Strkopieskov. Na obrdzku 6 sU znazornené vysledné

modelové hydroizohypsy pre obidva stavy.

*~138+ modelova hydroizohypsa pri suéasnom jazere (m n. m.)
138~ modelova hydroizohypsa po roziireni faiby (m n. m.)
- stitasné jazero z vodnej taiby $trkopieskov

/7] navrhované roziirenie tazby

ST i s waen

N

A

T
0 500 1000° 1500

Obrézok 5 Modelové hydroizohypsy s vplyvom rozSirenia tazobného jazera

Na obrdzku 7 su znazornené vypocitané rozdiely vySok hladin podzemnych véd medzi stavom po

rozsireni tazby oproti si¢asnému rozsahu strkoviska.
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B sucasné jazero z vodnej fajby 3trkopieskov o

navrhované rozsirenie faZby %

“.0.14 izolinia zni?enia hladiny po rozéireni tazby (m)

0.1 izolinia zvysenia hladiny po roziireni tazby (m) \
[
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Obréazok 6 Modelové zmeny hladin podzemnych vod pri vplyve rozSirenia jazera (,-, pokles hladiny, ,+* zvySenie hladiny)
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3. Zaver

Orientaénym modelom pradenia podzemnej vody sme odhadli velkost vplyvu rozsirenia jazera vodnej
tazby strkopieskov Vysoka pri Morave Il na podzemné vody v okoli. Na zaklade principu zndzornenom
schématicky na obrdzku 4, dbjde k najvacSiemu poklesu hladiny podzemnej vody v hornej casti
planovaného rozsirenia jazera vzhfadom na smer prudenia podzemnej vody. V mieste najvacsieho
poklesu je tato hodnota priblizne 15 cm. Naopak, v spodnych Castiach jazera vzhladom na smer
prudenia podzemnej vody, hladina podzemnej vody stipne. V niektorych miestach o 10 cm, tak ako je

mozné vidiet na obrdzku 7.

Ing. Denis Dobransky

V Bratislave, 9. jula 2021

OLP

Literatdra

[1] McDonald M.G., Harbaugh A.W., 1988: A MODULAR THREE-DIMENSIONAL FINITE-DIFFERENCE
GROUND-WATER FLOW MODEL, Indianapolis, Holcomb University, Indiana, USA.
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Bez pisomného suhlasu laboratéria sa protokol nesmie reprodukovat’ inak ako cely.

Laboratérium prehlasuje, Ze vysledky skusSok sa tykaju

protokole o skuske v cCasti "Vzorkoval" uvedené:

prijata.

Vzorka PR2166155/001 bola odmerana v laboratériu.

len vzoriek, ktoré su uvedené na tomto protokole. Ak je na
"Vzorkoval

klient", potom sa vysledky vztahuji na vzorku, ako bola

Za spravnost zodpoveda

Meno opravnenej osoby

Pozicia
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Datum vystavenia . 22.7.2021
Stranka 2273
Zakazka - PR2166155
Zakaznik - ENVING, spol. s r.o. ALS
Vysledok
Matrica: PODZEMNA VODA Nazov vzorky VpM-1 — —
Cislo vzorky PR2166155-001 - -
Datum odberu/Eas odberu 14.7.2021 - -
Parameter Metoda Jednotka Vysledok NM Vysledok NM Vysledok NM

Mikrobiologické parametre
Mikr. kult. pri 22°C

F
Konduktivita (25 °C)

W-CULT22

KTJ/ml

208

46.4 +10.0%

Nepolarne extrahovatelné latky

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU

W-CON-PCT 0.10 mS/m j—
pH W-PH-PCT 1.00 - 8.67 +0.9% -
Adsorbovatelné organické W-AOX-COU 0.010 mg/l <0.010 — ——
halogény (AOX)

Celkovy organicky uhlik (TOC) W-TOC-IR 0.50 mg/l 6.27 +20.0%
Anorganické parametre i

Celkovy fosfor W-PTOT-SPC 0.050 mg/l 0.070 +20.0%
Chloridy W-CL-SPC 5.0 mg/l 28.5 +20.0%
Dusi¢nany W-NO3-SPC 0.27 mg/l 11.4
Dusitany W-NO2-SPC 0.0050 mg/l 0.102 +15.0%
Rozpusteny kyslik W-0O2D-ELE 0.20 mg/l 10.7 +30.0%
Sirany ako SO4 (2-) W-S04-SPC 5.0 mg/l 71.0 +30.0%
Nasytenie kyslikom W-02D-ELE 1 % 126 +30.0%
Chlorofyl a W-CHA-SPC 25 ug/l <25 —
Fe W-METMSFX6 0.0020 mg/l 0.153 +10.0%
Al W-METMSFX6 0.0100 mg/l 0.265 +10.0%
Mn W-METMSFX6 0.00050 mg/l 0.00496 +10.0%

<0.10

ropné uhl'ovodik
>C10 - C40 frakcie

W-TPHFIDO1

50.0

g/l

Naftalén W-PAHGMS04 0.0070 ug/l <0.0070
Acenaftylén W-PAHGMS04 0.0010 pg/l <0.0010
Acenaftén W-PAHGMS04 0.0010 pg/l <0.0010
Fluorén W-PAHGMS04 0.0010 ug/l <0.0010
Fenantrén W-PAHGMS04 0.0010 ug/l <0.0010
Antracén W-PAHGMS04 0.0010 ug/l <0.0010 —
Fluorantén W-PAHGMS04 0.0010 ug/l <0.0010 —
Pyrén W-PAHGMS04 0.0010 g/l <0.0010
Benzo(a)antracén W-PAHGMS04 0.0010 ug/l <0.0010
Chryzén W-PAHGMS04 0.0010 pg/l <0.0010
Benzo(b)fluorantén W-PAHGMS04 0.0010 pg/l <0.0010 j—
Benzo(k)fluorantén W-PAHGMS04 0.0010 ug/l <0.0010 -
Benzo(a)pyrén W-PAHGMS04 0.0010 pg/l <0.0010
Indeno(1,2,3-c,d)pyrén W-PAHGMS04 0.00030 ug/l <0.00030
Benzo(g,h,i)perylén W-PAHGMS04 0.00030 g/l <0.00030
Dibenzo(a,h)antracén W-PAHGMS04 0.00060 ug/l <0.00060
Suma 16 PAU W-PAHGMS04 0.0202 pg/l <0.0202 j—
Suma karcinogénnych PAU W-PAHGMS04 0.00590 ug/l <0.00590 -
Suma ostatnych PAU W-PAHGMS04 0.0143 ug/l <0.0143 —
Suma 6 PAU (WHO) W-PAHGMS04 0.00460 pg/l <0.00460
Suma 4 PAU W-PAHGMS04 0.00260 pg/l <0.00260
Suma W-PAHGMS04 0.0020 ug/l <0.0020 ——
benzo(b)fluoranténu@benzo(k)fl

uranténu

Suma W-PAHGMS04 0.00060 ug/l <0.00060 —
indeno(1.2.3.cd)pyrénu@benzo(g

.h.i)perylénu

Suma 8 PAU (WFD) W-PAHGMS04 0.0126 ug/l <0.0126 —

<50.0

. Neistota je rozSirena neistota merania zodpovedajuca 95% intervalu spolahlivosti s koeficientom rozsirenia k = 2.

Right Solutions - Right Partner

Spolo¢nost je certifikovana podla CSN EN ISO 14001 a CSN I1SO 45001

www.alsglobal.eu




Datum vystavenia
Stranka

Zakazka
Zakaznik

1 22.7.2021

:3z3
. PR2166155
- ENVING, spol. s r.0. ALS

Vysvetlivky: LOQ = Limit stanovitelnosti; NM = Neistota merania. NM nezahffia neistotu vzorkovania.. NM nezahrfiuje neistotu vzorkovania.

Koniec vysledkovej ¢asti protokolu o skusSke

Prehlad skusobnych metdd

Analytické metédy

| Popis metédy

Miesto prevedenia skisky: Bendlova 1687/7 Ceska Lipa 470 01

W-AOX-COU

CZ_SOP_D06_07_028 (CSN EN ISO 9562, TNI 757531) Stanovenie adsorbovatelnych organicky viazanych halogénov
(AOX) coulometricky.

Miesto prevedenia skusky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany 190 00

W-CHA-SPC CZ_SOP_DO06_02_110 Stanovenie chlorofylu spektrofotometricky (SM 10200 H)

W-CL-SPC CZ_SOP_D06_02_099 (EPA 325.1, SM 4500-CI(-)) Stanovenie chloridov metdédou diskrétnej spektrofotometrie.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B) Stanovenie elektrickej konduktivity a vypodet salinity.

W-CULT22 CSN EN ISO 6222, STN EN ISO 6222 Stanovenie poétu kultivovatelnych mikroorganizmov: a) pri kultivaénej teplote 22°C; b)
pri kultivacnej teplote 36°C.

W-METMSFX6 CZ_SOP D06 02 002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN 757358, priprava vzoriek podia
CZ_SOP_DO06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanovenie prvkov metédou ICP-MS a s a stechiometrické vypoéty obsahov zlucenin
z nameranych hodnét zahffajuce vypoCty celkovej mineralizacie a kalkulaénych sum Ca+Mg. Vzorka bola pred analyzou
fixovana pridavkom kyseliny dusi¢nej.

W-NO2-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-))
Stanovenie amonnych i6nov, dusitanového a sumy dusitanového a dusi¢nanového dusika diskrétnou spektrofotometriou a
stanovenie dusitanov, dusi¢nanov, amoniakalneho, anorganického, organického, celkového dusika a volného amoniaku
vypoétom z nameranych hodndt, vratane vypoctu celkovej mineralizacie.

W-NO3-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-))
Stanovenie amonnych i6nov, dusitanového a sumy dusitanového a dusi¢nanového dusika diskrétnou spektrofotometriou a
stanovenie dusitanov, dusi¢nanov, amoniakalneho, anorganického, organického, celkového dusika a volného amoniaku
vypocétom z nameranych hodndt, vratane vypoctu celkovej mineralizacie.

W-O2D-ELE CZ_SOP_D06_07_044 (CSN EN ISO 5814) Stanovenie rozpusteného kyslika elektrochemickou metédou.

W-PAHGMS04 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN ISO 6468, US EPA 8000D, priprava vzorky podia
CZ_SOP_D06_03_P01 kap. 9.1, 9.4.1). Stanovenie semiprchavych organickych latok metédou plynovej chromatografie s MS
nebo MS/MS detekciou a vypocet sum semiprchavych organickych latok z nameranych hodnét.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, SM 4500-H(+) B) Stanovenie pH potenciometricky.

W-PTOT-SPC CZ_SOP_D06_02 080 (CSN EN I1SO 6878a CSN ISO 15681-1) Stanovenie celkového fosforu pomocou diskrétnej
spektrofotometrie a stanovenie fosforu ako P205 a PO4(3-) vypoctom z nameranych hodnot.

W-804-SPC CZ_SOP_D06_02 016 (US EPA 3754, SM  4500-SO42-) Stanovenie siranov  turbidimetricky = pomocou  diskrétne;j
spektrofotometrie a stanovenie siranovej siry vypo¢tom z nameranych hodnét.

W-TOC-IR CZ_SOP_D06_02_056 (CSN EN 1484, SM 5310) Stanovenie  celkového organického uhlika (TOC), rozpusteného
organického uhlika (DOC), celkového anorganického uhlika (TIC) a celkového uhlika (TC) IR detekciou.

W-TPHFIDO1 CZ_SOP_D06_03 151 (CSN EN ISO 9377-2) Stanovenie extrahovatelnych latok v rozsahu uhlovodikov C10- C40, ich frakcii
vypocétom z nameranych hodnét metddou plynovej chromatografie s FID detekciou

W-TPH-UV CZ_SOP_D06_02_135A (CSN  830540-4:1998, STN  830540-4) Stanovenie nepolarnych  extrahovatelnych latok UV
spektrometriou.

Symbol “* pri metéde znali neakreditovani skusku laboratéria alebo subdodavatel'a. V pripade, Zze laboratérium pouzilo pre

neakreditované alebo neStandardné matrice vzorky postup uvedeny v akreditovanej metéde a vydava neakreditované vysledky, je tato
skuto€nost uvedena na titulnej strane tohto protokolu v oddiele ,Poznamky“. Ak su na protokole o skuske vysledky subdodavky, je
miesto vykonania skusky mimo laboratéria ALS Czech Republic, s.r.o.

Spoésob vypoctu sumarnych parametrov je k dispozicii na vyziadanie od zakaznického servisu.

www.alsglobal.eu
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