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1. UVOD

v~

Klimaticka zmena je jednym z najvacSich globalnych environmentalnych problémov, ktorym
sucasna spolo¢nost musi Celit. Analyza sucasnych a buducich scenarov zmeny Kklimy
potvrdzuje existenciu klimatickych rizik a zranitelnost na zmenu klimy, ich vzajomnu savislost
a mozné dbésledky v celom rozsahu od ekosystémov a ich sluzieb, prirodnych zdrojov az po
hospodarstvo a socialnu oblast. Vazby a interakcie medzi prejavmi zmeny klimy a jej moznymi
dosledkami predstavuju velmi komplexny a dynamicky systém, ktorého riadenie si vyZzaduje
velky objem informacii, ich priebeznu aktualizaciu a je do velkej miery limitované neistotami
scenarov buduceho vyvoja a medzerami v praxi. Projekcie buducej zmeny klimy a vysledky
modelovania potvrdzuju, Ze ludské aktivity budd spésobovat’ oteplovanie pevniny a vzostup
hladiny svetovych oceanov aj po¢as mnohych nasledujucich dekad. Budica zmena klimy je
totiz podmienena dlhym zotrvanim sklenikovych plynov v atmosfére a velkou zotrva¢nostou
klimatického systému.

2. PREJAVY A TRENDY ZMENY KLiMY

2.1. Prezentacia scenarov zmeny klimy v Eurépe

Eurdpska pevnina zaznamenala zvySenie teploty od priemyselnej revollcie do roku 2015
0 1,4°C. Trend stlpania ro¢nej teploty vzduchu za obdobie 1960 - 2015 dosiahol 0,25 az 0,3°C
za dekadu, v juhovychodnej Eurépe a v severnej a severovychodnej Eurépe 0,3 — 0,4°C za
dekadu. Na Uzemi Eurépy od roku 1950 doteraz rocné zrdzkové uahrny vzrastli na
severovychode a severozapade kontinentu o 70 mm za dekadu, v niektorych €astiach juzne;j
Eurdpy, ale poklesli na 70 mm za dekadu.

Obr.: Predpokladany poéet (median) extrémnych vin horGéav (celkovy podet za 33 rokov) podia
scenarov RCP4.5 a RCP8.5 pre obdobia 2020 - 2052 a 2068 — 21007. (EEA, 2017)
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Obr.: Predpokladané zmeny ro¢ného a letného Uhrnu atmosférickych zrazok (v %) podla scenara
RCP8.5 pre obdobie 2071 - 2100 (porovnanie s 1971 - 2000). (EEA, 2017)

Predpokladané zmeny roénych (vlavo) a letnych (vpravo) dhrnov zraiok
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(zdroj: Stratégia adaptécie Slovenskej republiky na nepriaznivé désledky zmeny klimy- Aktualizacia,
2018, MZP SR).

Obr.: Predpokladané zmeny vyskytu (frekvencie) meteorologického sucha podla scenarov RCP4.5 a
RCP8.5 pre obdobia 2041 - 2071 a 2071 - 2100 (porovnanie s 1971 - 2000). (EEA, 2017)

Zmeny frekvencie meteorologického sucha pre vybrané obdobia RCP scendre
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Modely potvrdili, Ze minulé ludské aktivity budd spésobovat budice oteplovanie klimy
a vzostup hladiny svetovych mori po¢as mnohych nasledujucich dekad. Buddca zmena klimy
je podmienena dihym zotrvanim sklenikovych plynov v atmosfére a velkou zotrva¢nostou
klimatického systému.

Projekcie buducej klimy tiez ukazuju na dalSie otepfovanie eurépskeho kontinentu, podla
umiernenych scenérov medzi 1,0 az 2,5°C v obdobi 2020 - 2050, extrémne vysoké teploty sa
budl vyskytovat CastejSie a potrvaju dlhSie. Zrazky by nadalej mali narastat v severnej
a klesat' v juznej polovici Eurépy, €o vytvori podmienky pre dlhSie a pravdepodobne aj
intenzivnejSie obdobia sucha najmé v oblasti Stredomoria, Balkdnu a juhozdpadnej Europy
(EEA, 2017).

2.2. Prejavy a trendy zmeny klimy na Slovensku
(Zdroj: Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na nepriaznivé désledky zmeny klimy-
Aktualizacia, 2018, MZP SR).

Uzemie Slovenska nesie vieobecné znaky zmeny klimy. Oteplenie sa v iom prejavuje vo
v3etkych polohach a klimatickych oblastiach. Trend v atmosférickych zradZkach nie je tak
jednoznacny, je spésobeny ich va¢Sou premenlivostou. Za obdobie rokov 1881-2017 je mozné
pozorovat'
* Rast priemernej ro¢nej teploty vzduchu asi 01,73 °C (z pohladu roénych sezon
k najrychlejSiemu oteplovaniu dochadza v lete a na jar).
e Priestorovo rozdielny trend roCnych Ghrnov atmosférickych zrazok v priemere asi
00,5% (na juhu Slovenska bol pokles miestami aj viac ako 10%, na severe
a severovychode Slovenska ojedinele Uhrn zraZzok vzrastol do 3%).
« Pokles relativnej vihkosti vzduchu (na juhu Slovenska od roku 1900 doteraz o 5%, na
ostatnom Uzemi menej).
» Pokles vSetkych charakteristik snehovej pokryvky do vysky 1000 m n.m. takmer na
celom Uzemi Slovenska (vo va¢sej nadmorskej vySke bol zaznamenany jej narast).
e Vzrast potencialneho vyparu a pokles vihkosti pddy - charakteristiky vyparu vody
z pddy a rastlin, vinkosti pddy, slne€ného Ziarenia potvrdzuju, Ze najmé juh Slovenska
sa postupne vysusuje.
» Zmeny v premenlivosti klimy (najmé zrdZzkovych Uhrnov) — prikladom su v kratkom
¢asovom intervale striedajuce sa extréemne vihké a suché roky - extrémne suchy rok
2003 a Ciastocne aj 2007, extrémne vihké roky 2010 a 2016 a mimoriadne suchy rok
2011 a ciasto¢ne aj 2012. Za ostatnych 15 rokov doSlo k vyznamnejSiemu rastu
vyskytu extrémnych dennych a niekolkodennych thrnov zrazok, ¢o malo za nasledok
zvySenie rizika lokalnych povodni v r6znych oblastiach SR. Na druhej strane v obdobi
rokov 1989 — 2017 sa ovela CastejSie ako predtym vyskytovalo lokalne alebo
celoplosné sucho, ktoré bolo zapricinené predovsetkym dlhymi periédami relativne
teplého poc¢asia s malymi thrnmi zrédzok v niektorej €asti vegetacného obdobia. Zviast
vyrazné sucho v rokoch 1990-1994, 2000, 2002, 2003 a 2007, v niektorych regiénoch
na zapade Slovenska aj v rokoch 2015 a 2017.

Dve desatrocia 1991 — 2010 sa charakteristikami teploty vzduchu, uhrnov zrdzok, vyparu,
snehovej pokryvky, ako aj inych prvkov, priblizuja k predpokladanym podmienkam klimy okolo
roku 2030, ktoré boli v minulosti vyc€islené v zmysle scenarov zmeny klimy pre Gzemia
Slovenska. Vynimkou su iba niZSie uhrny zrazok v chladnom polroku / zime (r. 1991 — 2000).



Od&akavané zmeny klimy na Slovensku do konca 21. Storocia
VSeobecné zavery dalSieho vyvoja klimy na Slovensku je mozné formulovat nasledovne:

Teplota vzduchu

Priemerna ro¢na teplota vzduchu by sa mala postupne zvySovat o 2 az 4 °C v porovnani
s priemermi obdobia 1951-1980, pri zachovani doterajSej medzirocnej a medzisezdénnej
premenlivosti. O nie€o rychlejSie by mali rast denné minim4 nez denné maxima teploty
vzduchu. Scenare nepredpokladaju vyraznejSie zmeny v roénom chode teploty vzduchu,
v jesennych mesiacoch by ale mal byt rast teploty mensi ako v zvy3nej Casti roka.

Uhrn zrazok

Rocné uhrny zrazok by sa nemali podstatne menit, skor sa ale predpoklada mierny narast
(okolo 10%), predovSetkym na severe Slovenska. VacSie zmeny by mali nastat v ro€hom
chode a ¢asovom rezime zrazok — v lete sa vSeobecne oCakava slaby pokles Uhrnov zrazok
(predovsetkym na juhu Slovenska). V teplej Casti roka sa oCakava zvySenie premenlivosti
Ghrnov zrézok, zrejme sa prediZia a SastejSie vyskytni malo zrazkové (suché) obdobia.
PretoZze sa oCakava teplejSie pocasie v zime, tak az do vySky 900 m n.m. bude snehova
pokryvka nepravidelnd a CastejSie sa budu vyskytovat zimné povodne — snehova pokryvka
bude zrejme v priemere vysSia iba vo vyske nad 1200 m n.m. Tieto plochy ale predstavuju na
Slovensku menej ako 5% rozlohy, ¢o m6Ze podstatne ovplyvnit odtokové pomery.

Iné klimatické prvky a charakteristiky

Vzhladom na zosilnenie barok v teplej Casti roka sa oCakava CastejSi vyskyt silného vetra,
vichric a tornad v savislosti s burkami. O¢akava sa pokles vihkosti pddy na juhu Slovenska,
rast potencialnej evapotranspiracie vo vegetacnom obdobi roka asi o0 6% na 1 °C oteplenia,
pricom sa uhrny zrdZzok vo vegetacnom obdobi roka podstatne nezvysia.

2.3. Klimatické pomery hodnoteného Uzemia aich vyv___ 0j

Hodnotené Gzemie navrhovanej ¢innosti a jeho blizke okolie patri z pohladu klimatickych
oblasti do okrsku: T6 - teply, mierne vlhky, s miernou zimou (januéar > - 3 °C, 1z = 60-120, Iz —
Koncéekov index zavlaZenia, roény Uhrn zrazok: 600 — 800 mm).

27. KLIMATICKE OBLASTI
CLIMATIC REGIONS

Milan Lapin, Pavel Fatko, Marian Melo,
Pavel Sfastny, Jan Tomlain
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3
Obr.: Klimatické oblasti na Uzemi Slovenska v okoli Bratislavy podla Atlasu krajiny SR (2002), autori:
M. Lapin, P. Fasko, M. Melo, P. Stastny a J. Tomlain.

Vzhfadom na polohu navrhovaného projektu v k.d. Dubravka boli v ramci zhodnotenia
klimatickych pomerov pouzité spracované Udaje z meteorologickej stanice SHMU Bratislava,
Koliba (vzdialené cca 3,5 km v SV smere od rieSeného Gzemia), kde panuju prakticky rovnaké
geografické, prirodné a aj klimatické podmienky napriek tomu, Ze lokalita Koliba sa nachadza
vo vyvySenej polohe v nadmorskej vyske 288 m n.m. Meteorologicka stanica ma profesionalne
obsadenie pozorovatemi SHMU a aj profesionalne vybavenie pristrojovou technikou.

2.3.1. Teplota
Teply a mierne vihky okrsok T6 s miernou zimou (v priemere teplejSi januar ako -3 °C,

v skutocnosti okolo -2,0 °C v obdobi 1961-1990), priemer julovej teploty v obdobi 1961-1990
dosahoval viac ako 16 °C (v skuto€nosti okolo 20 °C) s viac ako 50 letnymi driami v priemere.
Smerom k Malym Karpatom pribGdaju zrazkové uhrny, teda v oblasti previadaju vihSie okrsky
a zaroven s nadmorskou vy3Skou klesd aj teplota asi 0 0,6 °C na 100 m vy3ky. Naopak smerom
na Podunajsku niZinu ubudaju zrazkové Uhrny a objavuju sa v tychto polohach mierne suché
a suché okrsky: T4, T2, T1.

Obr.: Ro&né priemery teploty vzduchu v obdobi 1961-1990 z meteorologickych stanic SHMU Bratislava
Koliba (288 m n.m.), Bratislava letisko (133 m n.m.), Kuchyfa Novy Dvor (210 m n.m.) a Maly Javornik
(584 m n.m.), Klimatické normaly, 2008.

T[°C] Rocné priemery teploty vzduchu na meteorologickych staniciach v Bratislave a okoli v obdobi 1961-1990 (podla SHMU)
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Situacia sa v obdobi 1991-2020 dost vyrazne zmenila, v priemere za rok, ale aj v teplom
polroku, v juli a v januari sa zvySili priemery teploty priblizne o 2 °C, ¢o zodpoveda posunu
vSetkych klimatickych okrskov asi 0 300 m do va¢sej nadmorskej vysky. Ako bude dalej v texte
uvedené uhrny zrazok sa prili8 nezmenili (maju takmer nulovy trend), vzrastol ale potencialny
vypar, takZe doSlo k vyznamnému posunu hranic kritickych klimatickych okrskov aj z pohfadu
podmienok zavlaZenia. NizSie na obrazku uvadzame graf ro€nych priemerov teploty vzduchu
1901-2020 z Viedne Hohe-Warte a z obdobia 1961-2020 z Bratislavy Koliby, ktory vyjadruje aj
zmeny teploty vzduchu v dotknutom regiéne predloZeného projektu.

Obr.: Ro&né priemery teploty vzduchu vo Viedni Hohe-Warte (1901-2020) a v Bratislave Kolibe
(1961-2020, 288 m n. m.) podfa Gdajov ZAMG a SHMU.

T[°C] Porovnanie priemernej roénej teploty vzduchu na staniciach Viedei Hohe-Warte a Bratislava Koliba (podfa ddajov ZAMG Wien a SHMU)
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Z grafu je vidiet, Ze do roku 1990 kolisal priemer teploty okolo dlhodobého priemeru (DP) z
obdobia 1961-1990, potom v naslednom obdobi doSlo k vyraznému narastu. KonStatujeme,
Ze medzi meteorologickymi stanicami z okolia Dubravky nie su také zavazné odchylky, ktoré
by boli v rozpore s vertikdlnym gradientom teploty vzduchu.

Tab.: Mesacné a sezénne priemery teploty vzduchu pre stanicu Bratislava, Koliba za rdzne normélové
obdobia (Max a Min su najvySSie a najnizSie mesacné a sezénne priemery teploty vzduchu, d1, d2 a d3
sU rozdiely medzi uvedenymi tromi normalmi priemerov teploty vzduchu, podfa udajov SHMU, pre
obdobia 1931-1960 a 1961-1990)

1991-2020 | I | W | w f v | v [ VI v v x| X | XI | x| Rok | TP
Priemer | .03| 14 |58 [11,3]|156|194|21,2|21,1]158|105| 51 | 0,4 | 106 | 174
Max 46 | 56 | 96 |156(187|23,4|23,9|251/19,1[133| 79 | 30 | 121 | 19,7
Min -48|-36| 14|70 [11,3/169|18,2|17,1/115| 76 | 06 | -3.8| 82 | 14,8
1961-1990 | I | W | [ v | v o[ ViV v x| X | X | x| Rok | TP
Priemer | -2,0| 03 | 47 | 9,8 |14,6|17,7|19,5|19,0| 154 |10,1| 39 | -02| g4 | 16,0
Max 39 |58| 9 [129] 17 | 20 |233|21,3|18,7[132| 75 | 35 | 106 | 176




Min -72|1-54)-05|71|122|151|17,1|16,9|129| 6 03 |-52| 8.2 14,5
1931-1960 | Il 1l v \% VI vIE v IX X Xl | Xl Rok TP
Priemer -26|-06| 4 9,7 1145(17,7119,8|19,1(15,7| 10 | 41 | 0,1 9,3 16,1
Rozdiel | Il 11l \ \% VI vIE v | IX X Xl Xl Rok TP
dl i7(11(11|15|10 |17 |17 |21 /|04|04 |12 06 1,2 14

d2 2320|1816 |11 |17 |14 20|01|05|10]|03 1,3 1,3

d3 06 09|07 01|01 0 |-03|-01|-03|01]|-02|-03]| 0,1 -0,1

Z vysSie uvedenych udajov je mozné konStatovat, Ze priemery teploty vzduchu za rok a teply
polrok (TP, IV-1X) sa takmer rovnomerne zvysili v obdobi 1991-2020 vo vSetkych roénych
obdobiach a takmer v kazdom mesiaci roka. V obdobi 1991-2020 bol priemer teploty zvac¢sa
00,9 °C az 1,3 °C vy5Si ako v obdobi 1961-1990 a aj 1931-1960.

2.3.2. ZrdZky

Uhrny zrazok za rok hraja kfagova tlohu pri viahovom zabezpeéeni krajiny na juhozapade
Slovenska. Od roku 1901 sa nezaznamenal prakticky Ziaden vyznamny trend ani
v priemernych Uhrnoch na Slovensku (vypocitanych dvojitym vazenym priemerom
z mesadénych Gdajov 203 stanic SHMU) a od roku 1961 ani na meteorologickej stanici
Bratislava Koliba. Z nizSie uvedenych obrazkoch/grafoch je vidiet, Ze na staniciach v okoli
Dubravky nebola pozorovana vyznamna nepravidelnost vo vyskyte zrdzok v danom Gzemi.

Obr.: Ro¢né uhrny zrazok v Bratislave na Kolibe a na dalSich staniciach v okoli Dabravky v obdobi
1961-1990 podfa tdajov SHMU.

R [mm] Roéné dhrny zrazok v Bratislave a okoli v obdobi 1961-1990 (podla tdajov SHMU)
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Obr.: Priemerné Uhrny zrdzok za rok na Slovensku (modrou, 1901-2020, vypocitané z 203
zraZzkomernych stanic) arocné dhrny v Bratislave na Kolibe (€ervenou, 1961-2020) podla Udajov
SHMU.

R[mm] Roéné Ghrny zraZok v priemere na Slovensku a na stanici Bratislava Koliba (podla tdajov SHMU)

1200

——5SR ——Ba Kaliba

1100
1000
900 J1

ol 1]

700 [

600 {

500

Spracoval M.Lapin podla tdajov SHMU
400

1900
1905
1910
1915
9
1930
93
1940
1945
1950
a5
1960
1965
1970
1975
1980
198
1990
9
2000
2005
2010
201
2020

Tab.: Mesacné a sezénne priemery a extrémy Uhrnov zraZzok na stanici Bratislava, Koliba za normalové
obdobia 1961-1990 a 1991-2020 (Max a Min su najvysSie a najnizSie mesacné a sezénne Uhrny zrazok,
d1 su rozdiely medzi uvedenymi dvomi normalmi priemerov Uhrnov zrdzok, vSetko je podia Udajov
SHMU, pre obdobie 1961-1990 ide o publikované udaje).

1991-2020 | Il ] v \% \ VIl | VI IX X Xl Xl Rok TP
priemer 46 43 48 44 68 72 73 70 74 55 57 53 700 398
Max 103 | 109 | 111 | 107 | 186 | 151 | 246 | 150 | 181 | 177 | 121 | 98 1007 726
Min 11 2 5 1 17 17 21 6 16 3 1 8 429 200
1961-1990 | Il ] \ \% \ VII | VI IX X Xl Xl Rok TP
priemer 43 45 41 48 64 72 60 69 a7 44 62 51 645 360
Max 113 | 100 | 89 | 110 | 158 | 182 | 163 | 203 | 123 | 160 | 167 | 117 898 620
Min 3 2 8 6 6 19 16 26 12 7 21 7 475 237
Kvocient | Il [ v \% \ VIl | VIl IX X Xl X1 Rok TP
ql 106 | 95 | 118 | 92 | 107 | 100 | 122 | 101 | 157 | 126 | 92 | 105 109 110

Z uvedenych udajov o mesacnych asezénnych dhrnoch zrdZzok vyplyva rast Ghrnov o
cca 10%, no ide o Specifikum obdobia rokov 1961-1990, ktoré bolo na zrazky asi 0 10%
chudobnejSie ako obdobie rokov 1931-1960 a rokov 1901-1930. Posledné 30-ro¢né obdobie
malo o nie€o viac zrdZok ako obdobie 1961-1990, v obdobi 1991 — 2020 pozorujeme taky
vyvoj, Ze v teplom polroku ubudaja trvalé zrdZky s men3ou intenzitou a pribtdaju kratkodobé
konvektivne zrazky (prehanky a burkové lejaky) s va¢Sou intenzitou (ktoré maju zvacsa mensi
vyznam pri zavlaZzeni pofnohospodarskej pddy a nezlepsuju hydrologicku bilanciu krajiny).



V zmysle (dajov z jednotlivych obdobi v38ak mbdZeme konStatovat, Ze klimatickh zmena
prind3a na juhu Slovenska iba méalo vyznamny rast mesaénych a sezénnych Uhrnov zraZzok
v porovnani s obdobim rokov 1851-1960.

2.3.3. Evapotranspiracia

Potencialna  evapotranspiracia (E,) je do6lezitym meteorologickym, klimatickym
a hydrologickym prvkom, pretoZe charakterizuje hraniéné podmienky poZadovaného
zavlaZenia pri danych meteorologickych podmienkach. Ak je zavlaZenie podstatne menSie, tak
pddna vihkost klesa, €o ovplyvriuje rad inych meteorologickych, klimatickych a hydrologickych
prvkov. Na nasledujacom grafe su znazornené ro€né sumy potenciélnej evapotranspiracie Eo
(maximalny vypar a transpiracia rastlin za danych meteorologickych podmienok pri dostato¢ne
zavlazenej péde). Vypocitané hodnoty podla metddy (modelu) Budyko-Tomlain v OMK FMFI
UK pre Hurbanovo a Bratislavu Koliba.

Obr.: Ro¢né sumy potencialnej evapotranspiracie Eo (maximalny vypar a transpiracia rastlin za danych
meteorologickych podmienok pri dostatocne zavlazenej pdde). Vypocitané hodnoty podla metody
(modelu) Budyko-Tomlain v OMK FMFI UK pre Hurbanovo a Bratislavu Koliba.

E.mm] Rocné sumy potencialnej evapotranspiracie na vybranych staniciach SR,1951-2020 (metdda Budyko-Tomiain)
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Z grafu je zrejmé, Ze na referenénej stanici Hurbanovo doslo k rastu ro¢nych siim E, asi o 100
mm. Najmenej o tolko sa mali zvySit’ aj thrny zrdzok, aby nedoslo k poklesu pédnej vihkosti,
avSak sa nezvysili a preto rastie riziko sucha v celom regiéne. V Bratislave na Kolibe sa zvysili
hodnoty E, najma po roku 1990, ¢o bolo ovplyvnené CiastoCne aj rozSirovanim urbanizécie
a vysuSovanim prostredia. RozSirovanie urbanizacie len o malo zvySilo aj rast priemernej
teploty vzduchu.



2.4. Scenare mozného vyvoja klimatickych pomerov v d’alSich desa trocéiach

Globalna zmena klimy sa prejavuje aj na Slovensku tak, Ze v poslednych rokoch (2000-2022)
uz mame ro¢né priemery teploty vzduchu asi o +2,5 °C vySSie ako boli v porovnavacom obdobi
IPCC (1851-1900) a asi 0 1,5 °C vysSie ako v Standardnom normalovom obdobi 1961-1990.
Roc¢né uhrny zrdZok sa iba nepatrne zvysili, ¢o nestaci na pokrytie zvySenych poZiadaviek na
zavlaZzenie krajiny.

Z pohladu moznych vyvojov klimatickych pomerov mame na Slovensku spracovanych
niekolko verzii scenérov klimatickej zmeny do roku 2100, pri¢om po roku 2010 sa verzie zmeny
klimy orientuji hlavne na komplexnejSie atmosféricko-oceanické klimatické modely a emisné
scenare IPCC SRES A2, A1B a B1 (Lapin et al., 2012).

V nasledujacich grafoch uvddzame vysledky vyvoja klimatickych pomerov podfla
najpravdepodobnejSieho emisného scenara IPCC SRES A2, ktory sa blizi aj k novSiemu
scenaru IPCC RCP6.0 az RCP 8.5. Tento scenar je povaZzovany za velmi pravdepodobny
(Lapin, 2022) vzhfadom na terajSi vyvoj emisie sklenikovych plynov do atmosféry, ktory sa
zrejme do roku 2040 priliS nezmeni:

Obr.: Scenér priemernej teploty vzduchu pre meteorologickl stanicu Bratislava, Koliba (pre rok, sezény
IV-1X a VI-VIII) podla Kanadského modelu CGCM3.1 a emisného scenara SRES A2 (uvedené hodnoty
nie si predpovedou pre jednotlivé roky, vyjadruju ¢asovy trend a ¢asovu premenlivost hodndt).

Priemery teploty vzduchu v °C za rok, TP (IV-IX) a Leto (VI-VIll) podla modelu CGCM3.1, SRES A2, Bratislava, Koliba,
spracoval M.Lapin, FMFI UK
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Obr.: Scenar dennych maxim teploty vzduchu pre meteorologicku stanicu Bratislava, Koliba (absolutne
maximum za rok, pocet letnych dni (s maximom 25 °C a viac) a tropickych dni (s maximom 30 °C a
viac)) podla Kanadského modelu CGCM3.1 a emisného scenara SRES A2 (uvedené hodnoty nie su
predpovedou pre jednotlivé roky, vyjadruju ¢asovy trend a ¢asovu premenlivost hodn6t).

Absolltne maximum teploty vzduchu v °C za rok a pocet dni za rok s charakteristickym maximom teploty vzduchu podra modelu
CGCMS3.1, SRES A2, Bratislava, Kollba, spracoval M.Lapin, FMFI UK
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Obr.: Scenar dennych minim teploty vzduchu pre meteorologicku stanicu Bratislava, Koliba (absolutne
maximum za rok, po¢et mrazovych dni (s minimom pod 0 °C), dni so silnym mrazom (s minimom pod
-10 °C) a tropickych noci (s minimom 20 °C a viac)) podla Kanadského modelu CGCM3.1 a emisného
scenara SRES A2 (uvedené hodnoty nie su predpovedou pre jednotlivé roky, vyjadruji ¢asovy trend
a Casovu premenlivost hodnét).

Absolitne maximum z dennych minim teploty vzduchu v °C za rok a pocet dni za rok s charakteristickym minimom teploty vzduchu
podia modelu CGCM3.1, SRES A2, Bratislava, Koliba, spracoval M.Lapin, FMFI UK
160

P olel 20 °C a viac

——Potet meng| ako 0 °C
140 1

Pofet meng| ako -10 °C
\ ——Watimum

120 +——

100

JE TV
S A
m AR

20 oo A A A e S A

\ 7 2 a3
Waj | | L g sibene Lol Dhvatds I
04— 2Rl ey o e senpaiem B My o f el lalls Lo ] |
75} o el faul wy o w0 (=] w w Q w o wy o Q w e wy j=]
(o2} (=2} L= (=] b2l (=23 (=23 (o2} (=23 (=2 f=} (=} (o] (=] (=] o (=} f=} (=} (o] (=] (=] o =) fe=1 o o (=} (=] o —
— -— - — - = — -— ~ o~ ™~ o™~ o~ (3] ™~ o~ o~ o™ o~ ™~ o~ ™~ o~ o~ o™ ™~ o~ o~ o™~ o~

11



Obr.: Scenar Uhrnov zrazok pre meteorologickd stanicu Bratislava, Koliba (pre rok, sezény IV-IX a VI-
VIII) podla Kanadského modelu CGCM3.1 a emisného scenara SRES A2 (uvedené hodnoty nie su
predpovedou pre jednotlivé roky, vyjadruju ¢asovy trend a ¢asovu premenlivost hodnot).

Uhrny zrazok za rok, TP (IV-IX) a Leto (VI-VIll) v mm podfa modelu CGCM3.1, SRES A2, Bratislava, Koliba, spracoval M.Lapin, FMFI UK
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Z vysSie prezentovanych scenarov zmeny klimy modzeme konstatova t', Ze podla
pesimistického scenara SRES A2 (vysoka globalna emi  sia sklenikovych plynov) je
zrejmé, Ze uz vobdobi 2021-2040 déjde k zavaznej z mene klimatickych pomerov
v porovnani s Standardnym normalom WMO z obdobia 19  61-1990. Priemerna teplota za
rok sa zvySi vrieSenom Uzemi, resp. na stanici Bra tislava, Koliba 01,6 °C, po ¢et
mrazovych dni klesne 0 24,1% a po €et dni so silnym mrazom o 49,8%, po ¢€et tropickych
noci ale stupne takmer na 6-nasobok, po ¢€et letnych dni stipne o034,1% a po ¢et
tropickych dni 0 59,5%. Pokia F ide o zradZzky, tak ro €ény Uhrn sa pravdepodobne zvysi

0 11,6%, no v sezdne/obdobi mesiacov IV-IX poklesne 04,8% av obdobi mesiacov
v roku VI-VIIl 0 8,0%. Po éet dni so zraZkami 10 mm a viac by sa mal zvysi t 0 15,6% a so
zrazkami 20 mm a viac 0 11,7%, na druhej strane po €et dni so zrazkami mensimi ako 1
mm by mal poklesni t' o 3,1%. Je ale potrebné doda t, Ze kym pri r6znych scenaroch
teploty vzduchu je pomerne ve [Fka zhoda, scenare thrnov zrdZzok maju zna €ny rozptyl.
VSeobecna zhoda je len vtom, Ze ro €ny Uhrn zrédzok by sa mal mierne zvysi t aletné
uhrny zrdZzok mierne znizi t. Vaésinou sa tieZz predpoklada rast po ¢&tu vysSich dennych
Uhrnov zrdZok a pokles celkového po  €tu dni so zrazkami.

Zinych klimatickych prvkov sa o €akava maly pokles relativnej vihkosti vzduchu
(predovsetkym od marca do augusta), iba malé zvySen e trvania slne éného svitu
a globalneho Ziarenia a nevyznamna zmena v priemern  ¢j rychlosti vetra.
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3. AKTIVITY SLOVENSKEJ REPUBLIKY V OBLASTI ZMENY KL iMY

Aktivity Slovenskej republiky, relevantnych rezortov a odbornych institacii, ktoré sa aktivne
podieflaju na plneni zavazkov v oblasti klimy obsahuju najma nasledovné dokumenty:

2Narodna sprava o zmene klimy*

Spravy su pripravované kazdeé 4 roky v ramci plnenia naSich zavéazkov podla ¢lanku 4
a 12 Ramcového dohovoru OSN o zmene klimy (dohovor), Kjétskeho protokolu
(protokol) a aktualneho rozhodnutia konferencie zmluvnych stran dohovoru. Narodné
spravy o zmene klimy (MZP SR a SHMU) detailne analyzuji vyvoj témy v SirSom
medzinarodnom, EU aj narodnom kontexte a si¢asne hodnotia plnenia zavazkov SR.
V Spravach je analyza su€asného stavu a potreby inStitucionalneho a kapacitného
zabezpedenia problematiky, na zaklade objektivneho zhodnotenia nedostatkov, rizik
a oblasti, ktoré potrebuju zlepSenie. Posledna je sprava 7. z roku 2017.

2Narodné spravy o inventarizacii emisii sklenikovych plynov SR*

Narodné spravy su pripravované kazdoro¢ne v rdmci plnenia naSich zavazkov podla
¢lanku 4 a 12 Radmcového dohovoru OSN o zmene klimy a Kjotskeho protokolu a su
predkladané sekretariatu dohovoru. Podla poslednej zverejnenej Narodnej spravy
o inventarizacii sklenikovych plynov za rok 2014 boli celkové antropogénne emisie
sklenikovych plynov za rok 2012 rovné 42 710.20 Gg of COzequivalents.

.Informacie o su€asnych a buducich opatreniach v sektore LULUCF" podla ¢&l. 10
rozhodnutia EP a Rady €. 529/2013 EU Ministerstvo p6dohospodérstva a rozvoja
vidieka SR v spolupraci s MZP SR vypracovalo v juni 2014 spravu do Eurdpskej
komisie s hore uvedenym nazvom. Obsahom bol opis vyvoja emisii a zachytov
sklenikovych plynov v sektore LULUCF v SR v minulosti, projekcie emisii a zachytov,
analyza potencialu obmedzit alebo znizit emisie a udrzat alebo zvySit zachyty a
zoznam najvhodnejSich opatreni na zohladnenie vnuatrostatnych podmienok.

»Nizkouhlikova stratégia rozvoja SR do roku 2030 s vyhladom do roku 2050 (NUS SR)"
Slovenska republika dlhodobo zniZzuje emisie sklenikovych plynov, ¢o je spésobené
transformaciou  jej hospodéarstva a aktivnejSim  uplatfovanim  klimaticko-
environmentéalnej politiky.

.ZelenSie Slovensko: Stratégia environmentéalnej politiky SR do roku 2030 (schvalena
uznesenim vliady SR ¢.87/2019).

JAkEny plan na rieSenie désledkov sucha a nedostatok vody — Hodnota je voda“
(schvéleny uznesenim vlady SR €. 478/2018).

Jntegrovany aklimaticky plan na roky 2021-2030" spracovany podla nariadenia
aRady (EU) &. 2018/1999 o riadeni energetickej Gnie a opatreni v oblasti klimy,
Ministerstvo hospodérstva SR, 2019.

,Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na nepria znivé dosledky zmeny klimy
- aktualizacia“, 2018

Hlavnym cielom dokumentu je zlepSit' pripravenost SR &elit nepriaznivym désledkom

v e
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vSR ana zéklade ich analyzy ustanovit institucionalny ramec a koordinacny
mechanizmus na zabezpelenie UCinnej implementicie adaptacnych opatreni na
vSetkych drovniach a vo vSetkych oblastiach, ako aj zvySit celkovi informovanost
0 tejto problematike.

« ,Akény plan pre implementéciu Stratégie adaptacie SR na zmenu klimy*, MZP SR
2021.
Hlavnhym cielom narodného ak&ného planu je prostrednictvom implementécie
prierezovych a Specifickych adaptacnych opatreni a udloh zvySit pripravenost
Slovenska na nepriaznivé dosledky zmeny klimy.

4. STRATEGIA ADAPTACIE SLOVENSKEJ REPUBLIKY NA NEPR IAZNIVE
DOSLEDKY ZMENY KLIMY - aktualizacia“, 2018

Hlavnym cielom aktualizovanej Stratégie adaptéacie Slovenskej republiky na zmenu klimy
je zlepsit pripravenost Slovenska Celit nepriaznivym désledkom zmeny klimy, priniest ¢o
analyzy ustanovit’ intitucionalny ramec a koordinaény mechanizmus na zabezpecenie
acinnej implementéacie adaptacnych opatreni na vSetkych drovniach a vo vSetkych
oblastiach, ako aj zvysit' celkovu informovanost o tejto problematike.

Aspekty adaptacie na zmenu klimy by sa, s ohfadom na prierezovost a vyznam, mali
primerane zohladnovat pri tvorbe legislativneho a koncep&ného ramca kfucovych oblasti
a sektorov, za ktoré povazujeme: horninové prostredie a geoldgia, prirodné prostredie a
biodiverzita, vodny reZzim v krajine a vodné hospodarstvo, sidelné prostredie, zdravie
obyvatelstva, polnohospodarstvo, lesnictvo, doprava, cestovny ruch, priemysel,
energetika resp. dalSie oblasti podnikania a oblast riadenia rizik a manaZovania
mimoriadnych udalosti.

4.1. Zakladné Udaje o projekte - sidelné prostredi e

Nazov: POLYFUNCNY SUBOR MEDZE
Lokalizacia:

Kraj: Bratislavsky

Okres: Bratislava IV

Obec (k.0.): Dubravka (parcela €. reg. ,C", 2405/14, 2405/8, 2406/177, 2406/183,
2406/193, 2406/194, 2406/195, 2406/196, 2406/197, 2406/233,
2406/234, 2406/31, 2406/32, 2406/33, 2406/34, 2406/346, 2406/35,
2406/36, 2406/37, 2406/38, 2406/39, 2406/396, 2406/404, 2406/41,
2406/411, 2406/419, 2406/42, 2406/424, 2406/427, 2406/43, 2406/432,
2406/433, 2406/438, 2406/44, 2406/440, 2406/446, 2406/447, 2406/448,
2406/449, 2406/45, 2406/450, 2406/46, 2406/47, 2406/48, 2406/49,
2406/50, 2406/51, 2406/52, 2406/62, 2406/63, 2406/64, 2406/65,
2406/66, 2406/67, 2406/68, 2406/69, 2406/70, 2406/71, 2406/72,
2406/73, 2406/74, 2406/76, 2406/77, 2406/78, 2406/79, 2406/80,
2406/81, 2406/82, 2406/83, 2406/84, 2406/85, 2406/86, 2406/88,
2406/89, 2406/90, 2411/12, 2411/15, 2411/16, 2411/17, 2411/18,
2411/21, 2411/22, 2411/28, 2411/29, 2411/30, 2411/31, 2411/50,
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2411/56, 2411/57, 2411/58, 2411/59, 2411/60, 2411/62, 2411/70,
2411/74, 2411/75, 2411/76, 2411/77, 2411/78, 2411/79, 2411/80,
2411/81, 2411/82, 2411/84, 2411/85, 2411/86, 2411/87, 2411/88,
2411/90, 2411/92, reqg. ,E“, parcely €. 3242/2, 3274/100, 3274/300,
3275/100, 3275/300.

Struény popis funkéného a dispozi€éného rieSenia stavby

Ucelom navrhovanej &innosti je vybudovanie nového polyfunkéného suboru s vlastnym
zazemim za uc€elom reprofilacie rieSeného Uzemia s vyuZzitim jeho funk&ného potencialu v
zmysle tzemného planu dotknutého sidla. Realizaciou navrhovanej €innosti déjde v dotknutej
mestskej Casti k rozSireniu ponuky priestorov pre byvanie a prechodné ubytovanie dlhodobého
charakteru doplnené o dalSie prvky ob&ianskej vybavenosti pre SirSie vrstvy obyvatelstva.

Nosnym taziskom navrhovanej ¢innosti je funkcia byvania a prechodného ubytovania
doplnena o dalSie formy obcianskej vybavenosti (obchod, sluZzby, stravovacie zariadenie,
Skolka, atd'.) s prislichajacim parkovanim. Navrh urbanizmu rozdeluje rieSené Gzemie do troch
z6n vyplyvajucich z ich priestorového a vySkového osadenia v ramci daného Gzemia. Hlavny
vstupny bod do aredlu navrhovanej ¢innosti bude orientovany z existujicej ul. M. Schneidera
Trnavského. Zdéna priamo nadvazujuca na ul. Schneidera Trnavského bude mat mestsky
charakter (objekty Al, A2, A3 s podlaZznostou 10.NP — 12.NP), priCom priestory medzi objektmi
budu tvorené kombin&ciou spevnenych pléch a malych namesti s plochami parkovo upravenej
zelene. Mestotvorny charakter bude podporeny ,Zivym*“ parterom - priestormi kaviarni,
supermarketu, mensich obchodnych prevadzok a sluzieb, péjde o pobytovy priestor zdielany
do velkej miery rezidentmi a navstevnikmi polyfunkéného suboru. Su¢astou zény vo vychodnej
Casti rieSeného Uzemia budl plochy prechodného ubytovania dlhodobého charakteru.
V severovychodnej Casti rieSeného Uzemia na rozhrani mestskej zony a novych parkovo
upravenych pldéch sa navrhuje jednopodlazny objekt predSkolského zariadenia.

V centralnej Casti rieSeného Uzemia je navrhovana zastavba objemovo a vySkovo redukovana
so zretefom na morfologické podmienky Uzemia. V tejto polohe si navrhované bytové domy
spolu s objektmi prechodného ubytovania (objekty B1 az B10 s podlaznostou 4.NP - 9.NP).
V priestoroch prechodného ubytovania sa pocita s umiestnenim doplnkovych sluzieb ako
fitness, wellness, spa, yoga, prip. menSich stravovacich zariadeni. Stu€astou centralnej casti
Uzemia budu nové parkovo upravené plochy zelene s detskymi ihriskami, Sportoviskami
a terasovymi zahradami orientované na relax a oddych rezidentov polyfunkéného suboru
a jeho navstevnikov.

V juhozépadnej Casti rieSeného Uzemia v nadvaznosti na navrhované objekty B budd
lokalizované bytové domy C1 a C2 s podlaznostou 4.NP — 5.NP a bytové domy terasovitého
charakteru (D1 az D8 s podlaznostou do max. 4.NP). Bytové domy v zapadnej Casti rieSeného
Gzemia budld mat k dispozicii pristup na terén s vlastnou zahradou, pripadne terasou.

Celkovo bude polyfunkény subor zloZzeny z nasledovnych funkénych blokov v zénach:

ZONA SEVER: (bloky S1, S2, S3)
» Blok S1: Bytovy dom Al, Bytovy dom B1, Hotel B2
« Blok S2: Hotel B3, Hotel B4 a Hotel B5
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» Blok S3: Bytovy dom B6, Bytovy dom B7, Bytovy dom D1, Bytovy dom D2, Bytovy dom
D3,

ZONA JUH: (bloky J1, J2, J3)
» Blok J1: Bytovy dom A2, Hotel A3, Bytovy dom B8, Hotel B9, Bytovy dom B10,
* Blok J2: Bytovy dom C1, Bytovy dom C2
* Blok J3: Bytovy dom D4, Bytovy dom D5, Bytovy dom D6, Bytovy dom D7, Bytovy dom
D8

Navrhovand ¢innost je rieSena vo variante ¢.1 a variante ¢.2m. Oba varianty su funkéne
identické, rozdielnost variantov je v stavebno — technickom rieSeni, vo vymere zelene, v
spOsobe hospodéarenia s dazdovymi vodami, ako aj vrozpracovani navrhu adaptacnych
opatreni na zmenu klimy.

Vo variante €.1 sa na ploche rieSeného Uzemia navrhuje vy€lenenie plochy na vegetacné
Upravy s vymerou 25 580,4 m? (zap. plocha cca 18 659,2 m? — rastly terén, streSna zeleri nad
podzemnou Castou stavby bez navrhu extenzivnej streSnej zelene). Pre atmosférické zrazky
zo striech a z povrchového odtoku zo spevnenych pléch sa navrhuje ich odvedenie do verejnej
kanalizacie. Vodozadrzné opatrenia sa nenavrhuju.

Na zéklade doslych stanovisk dotknutych organov, relevantnych pripomienok zainteresovanej
verejnosti k zdmeru EIA (05/2021) a vydaného rozsahu hodnotenia, doslo po¢as vypracovania
spravy o hodnoteni k vzniku modifikovaného variantu (variant ¢.2m), ktory rozpracovava
variant ¢.2 posudzovany v zamere EIA.

Variant .2m

Na ploche rieSeného Uzemia sa navrhuje vysadba zelene v celkovej vymere zapocitatelnej
plochy na Grovni 25 614,0 m?, z toho az cca 18 449,0 m? (cca 72%) bude tvorit zeleri na rastlom
teréne a cca 7 165,0 m? bude tvorit intenzivna streSna zeleri nad podzemnymi konstrukciami
stavby. Variant ¢.2m obsahuje vysSiu vymeru zelene o + 6 954,8 m?, voci variantu ¢.1, zarovern
pocita s vysadbou extenzivnych zelenych striech stavby , ako aj s realizaciou dazdovych
zahrad.

Na zéklade vysledkov hydrogeologického posudku a charakteru horninového prodtredia budu
dazdové vody z plochy rieSeného Uzemia zo striech objektov, spevnenych pléch a arealovych
komunikéacii odvadzané a doCasne zadrZiavané na pozemku prostrednictvom retenénych
(akumulaénych) nadrzi, pricom dazd'ové vody z povrchovych parkovisk budu pred vyvedenim
do retenénej nadrze precistené v ORL. Cast prebytoénych objemov zrazkovych vod budd
regulovane vypustané do kanalizacnej siete v zmysle poZiadaviek spravcu siete.

Zdroj tepla
Odovzdavacie stanice tepla (OST) / zasobovanie horucovodom

Zdroj tepla pre potreby Ustredného vykurovania a ohrev teplej Uzitkovej vody navrhovanej
¢innosti (bloky S1, S2, J1 a J2) bude zabezpecené teplom z centralneho zasobnika tepla
spoloCnosti BAT, a.s., zdistribuéného potrubia na Karloveskej ul. prostrednictvom
hortcovodnej pripojky dimenzie 2xDN200. V podzemnom podlaZzi (1.PP) jednotlivych objektov
(blokov) budu vybudované odovzdavacie stanice tepla (OST).
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Plyn
Z hladiska funkéného vyuZitia zemného plynu v jednotlivych stavebnych celkoch a objektoch

v rieSenom Uzemi sa uvaZuje so spotrebou plynu na pripravu tepla (vykurovanie a TUV) len
v bloku S3 (objekty D1 aZ D3) a bloku J3 (objekty D4 aZ D8), ide o max. 1.NP az 4.NP objekty.
So spotrebou plynu sa pocita aj pre pripravu stravy v prevadzkach verejného stravovania
(retailové priestory objektov Al a A3) v blokoch S1 a J1, nepdjde vSak o vyznamné odbery.

Ziskavanie elektrickej energie z obnovite/nych zdrojov — nvrh alternativnych obnovite/nych
zdrojov energie

Z pohladu ziskavania energie, za u¢elom zniZenia celkovych narokov na elektrickl energiu
ziskanu z tradi¢nych zdrojov, sa v rdmci navrhovanej €innosti pocita s moznostou vyuZzitia
obnovitelnych zdrojov energie formou inStalovania fotovoltaickych zariadeni na strechach
objektov A1, A2, A3 v polohe ul. M. Schneidera Trnavského.

Sadové Upravy

Aredl navrhovanej ¢innosti bude zacleneny do krajiny sadovnickymi Upravami. Hlavny déraz
je kladeny na umiestnenie dostatoéného mnoZstva plosnych a priestorovych prvkov zelene
s ohfadom na prirodzend potencialnu vegetéciu, autochtonne druhy vhodné do mestského
prostredia a rozmanitost druhovej skladby s estetickym pdsobenim vysadieb pocas celého
roka za U¢elom vytvorenia prijemného prostredia pre jeho rezidentov, navstevnikov &i dennych
pasantov.

Vyznamnym krajinotvornym prvkom budu alejove, prip. skupinové vysadby stromov, ktoré
moZu prispiet k vymedzeniu a oddeleniu jednotlivych funk&nych zén polyfunkéného suboru.
Clenitost Gzemia a terasovité terénne modelacie davaju priestor aj pre umiestnenie detskych
hernych prvkov a ihrisk s prvkami drobnej architektary s roznymi formami zelene.

Plocha rieSeného Uzemia:

a) Rastly terén
V rdmci plochy rieSeného Uzemia sa navrhuje vysadba cca 616 vzrastlych stromov

v druhovom zloZeni, napr. jasefn S&tihly (Fraxinus excelsior), javor horsky (Acer
pseudoplatanus), javor polny (Acer campestre ,Elsrijk), lipa malolista (Tilia cordata), borovica
Cierna (Pinus nigra), dub letny (Quecus robur), dub cerovy (Quercus cerris), jablon
drobnoploda (Malus baccata), CereSina vtacia (Cerasus avium), atd. doplnené vysadbami
krikov (stalozelené, pddopokryvné, listnaté opadavé, ihli¢naté), Zivych plotov a kvitnucich
trvaliek, ktoré cely priestor zatraktivnia a zabezpec€ia mu premenlivost vo farbach a textirach
poCas celého vegetacného obdobia. Okolie navrhovanych objektov v polohach hranic
rieSeného Uzemia bude doplnené izolaénou zelerou, napr. v polohe ochranného pasma VVN.

b) Zelen na streSnych konStrukciach podzemnych €asti stavby
Intenzivne vegetacné strechy budu verejne pristupné, pricom celkova plocha intenzivnych
vegetacnych striech v rieSenom Gzemi je navrhovana na Urovni cca 13 375,0 m2. V ramci
navrhu arealovych obsluznych komunikacii bolo jednou zo zasad oddelenie pohybu vozidiel
(vjazdy a vyjazd z podzemnych garézi, zasobovanie a pod.) od hlavnych peSich tahov, tzn.
priestor v areali polyfunkéného suboru na povrchu terénu bude vyhradeny prevazne pre
pesich, resp. rezidentov a navstevnikov arealu.
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c) Extenzivne vegetacné strechy
Budu verejne nepristupné arieSené na Casti objektov polyfunkéného suboru s vizualnym
kontaktom s obytnymi fasddami. Navrhovana vegetacia bude pozostavat z kombinécie
rozchodnikov a inych odolnych sukulentov. Celkova plocha extenzivnych vegetacnych striech
v rieSenom Gizemi je navrhovana na Grovni cca 3 336,0 m2.

d) Dazdové zahrady
Sucastou sadovych Uprav v areali polyfunkéného suboru budd dazdové zahrady. Na zaklade
vysledkov inzZinierskogeologického prieskumu a hydrogeologického posudenia horninové
prostredie rieSeného Uzemia nie je vhodné na vsakovanie dazdovych vod do podloZia. Z tychto
dévodov su navrhované dazdové zahrady len v menSom rozsahu v polohe vychodnej Casti
rieSeného Uzemia na rastlom teréne, priom dotované budd zrazkovymi vodami zo
spevnenych pléch.

Sucastou navrhovanej €innosti s navrhované prvky tzv. sivej, zelenej a modrej infrastruktary:

= sivé opatrenia predstavuju CElovekom vytvorené Struktiry (napr. izolacie budov,

tienenie, ventilacia). Navrhovana stavba je v sulade s novou platnou legislativou
ohladom energetickej hospodarnosti budov.

= zelené a modré opatrenia — ekosystémové rieSenie stavby obsahuju prirodné a prirode
blizke prvky v urbanizované krajine, ktoré maju environmentalne funkcie za ucelom
zmiernenia prejavov zmeny klimy (napr. sideln& zelen, intenzivna stre3na vegetacia /
extenzivne zelené strechy), modra infrastruktira pozostava z vodnych prvkov -
retenéné nadrze, vodné striky, dazdové zahrady, ktoré poméhaju do¢asne zadrzZiavat
dazd'ovu vodu na dotknutom pozemku a spomalovat odtok zraZzok z daného Uzemia.

4.2. Predpokladané désledky zmeny klimy v sidelnom prostredi

(Zdroj: Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na nepriaznivé doésledky zmeny klimy,
Aktualizacia, 2018, MZP SR).

Medzi prejavy zmeny klimy v sidelnom prostredi patri:
= zvy3enie podtu tropickych dni a vyskyt vin horGéav v letnom obdobi,
* nerovnomerné ¢asové a priestorové rozlozenie zrézok,
= CastejSi vyskyt extrémnych Uhrnov zrdZzok spdsobujucich dazdové, snehové a
privalové povodne, CastejSi vyskyt obdobi sucha spdsobujucich pokles kapacity
vodnych zdrojov,
= vyskyt extrémnych poveternostnych situécii (vichrice, veterné smrste, barky, tornada).

Ocakavaju sa dosledky na zastavané Uzemie (stavebné konStrukcie, pamiatky, infraStrukttra
sidla, verejné priestranstva), prirodnu zloZku sidelného prostredia (zelen, zelena infrastruktira
sidla), vodné zdroje (zasobovanie pitnou vodou a hospodéarenie s vodnymi zdrojmi),
vyuZivanie krajiny v sidelnom prostredi, zdravie obyvatelstva a socialnu oblast, dopravnu,
technickl a energeticku infrastrukturu, obchod, priemysel a cestovny ruch. Désledky sa v
sidelnom prostredi budu odliSovat v zavislosti od geografickej polohy, velkosti a typu osidlenia.
V suc€asnosti polovica obyvatefov Slovenska Zije v mestach (cca 54 % celkového poctu
obyvatelstva). Désledky zmeny klimy sa na Slovensku, podobne ako inde, najviac prejavia v
sidlach mestského typu, ktoré su charakterizované vysokou hustotou obyvatelstva, vysokym
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podielom zastavaného U(zemia a nepriepustnych, spevnenych povrchov a vysokou
koncentraciou hospodarskej Cinnosti a infrastruktary (tzv. ,soil sealing”). Vo vnutornych
priestoroch budov travi mestské obyvatelstvo okolo 90 % ¢asu. Pomerne vysoky podiel budov
postavenych na Slovensku je navrhnuty v sulade s technickymi normami vytvorenymi
prevazne v druhej polovici 20. storoCia na zaklade vtedajSich klimatickych podmienok,
technickych mozZnosti a kvality zhotovovania stavieb. Zarover sa samotné budovy vyznamne
podiefaju na spotrebe energie. Tieto dva fakty stavaju problematiku budov a jej rieSenie do
popredia z pohladu adaptécie aj mitigacie. Kvalitu Zivota uzivatelov budov bude najma v
mestach eSte zhorSovat efekt tepelného ostrova, nedostatok zelene v okoli budov, absencia
vegetacnych striech spolu so zahustovanim zastavby, ako aj nevhodna vySkovéa zonécia.

4.2.1. Charakteristika adaptacie v sidelnom prostre  di

Ciefom adaptécie je zniZenie zranitefnosti sidelného prostredia voci nepriaznivym désledkom
zmeny Kklimy a zvySenie schopnosti sidiel prispdsobit sa novym, C€asto extrémnym
podmienkam. Horizontalna a vertikdlna Struktara sidla do velkej miery vplyva na jej
mikroklimatické podmienky. Zastavanost, podiel spevnenych a nespevnenych povrchov,
priestorove rozlozZenie zelenych pldch, tienenie a morfologické viastnosti terénu podmienujice
pradenie vzduchu zohravaju dblezitu alohu pri tvorbe mikroklimatickych podmienok sidla a
kfacova rolu v adaptécii. Vodné a zelené plochy a prvky budi zohravat délezitu ulohu v
naplneni tohto ciela, lebo dokazu ovplyvnit mikroklimatické podmienky v sidlach.

Tab.: Daésledky zmeny klimy v sidelnom prostredi podla Stratégie adaptacie Slovenskej republiky
na nepriaznivé dosledky zmeny klimy, (Aktualizacia, 2018, MZP SR)

Prejav zmeny klimy
Zvyena priemerna Premenlivos t’ Premenlivos t SR
teplota vzduchu zrazkovych uhrnov, zrazkovych Ghrnov, poveternostné
2vyseny po ée',[ absencia zrazok a extrémne Ghrny zrazok situAcie -
tropickych dni a vyskyt obdobia — snehové, daz dové a brky, vichrice
éastejsi vyskyt v In Slee. [UIELENE [221DEIE: tornada
e bahnotoky.
Oblasti Dosledky zmeny klimy
NaruSenie
Poskodenie povrchov a | konstrukcie budov,
Nepriazniva zariadeni na verejnych poSkodenie
mikroklima priestranstvach, zosuvy poyrchov a
v désledku zosilnenia pody, problémy s zariadeni na
tepelného ostrova odtokom v désledku verejnych
. . & riestranstvach,
) mesta a prehrievaniu _ Nedostatocne P
Zastavane spevnenych povrchov, dlmenzqvanej 'eSp. | poskodenie fasad a
tzemia zhor&enie i zastaranej kanalizacnej omietok budov,
tepelnoizolaénych siete, zatopenie budov, poskodenie
vlastnosti budov a poskodenie zgkladov zariadeni budov
znizenie kvality Zivota budov, v krajnych (solarne panely,
obyvatelov bez pripadoch zritenie fotovoltaické
adekvatneho byvania. budov v dosledku glanky a pod.),
zosuvov spdsobenych poskodzovanie
privalovymi zrazkami. infradtruktary v
lesoparkoch.
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Zelen

Zmeny v druhovej
Struktare (zvySeny
potencial vyuzitia
xerotermnych
druhov drevin v
Struktirach zelene
sidiel), Sirenie
invaznych a
nepdvodnych druhov.

Usychanie vegetacie,
chradnutie drevin,
ohrozenie Skodcami,
GastejSie mozné
poZiare.

Po6dna erézia,
ochudobnenie
podneho substratu o
Ziviny, podmacanie a
oslabenie korenového
systému drevin,
poskodenie sadovnicky
upravenych pléch .

PoSkodzovanie
drevin zlomami a
vyvratmi.

Vodné zdroje
(pitnd, 0zitkova,
technologicka

ZvysSené naroky na
spotrebu pitnej vody a

Problém so
zasobovanim pitnou
vodou, zavlazovanim,

ZvysSené naroky na
stokovu sustavu
odvadzat privalové

voda, vodné Uzitkovej vody na . zrazky, bleskové
L - : pokles vodného stavu, .
toky, nédrze a zavlaZovanie. . povodne a zaplavy
eutrofizacia. - T
pod.) spbsobujuce Skody.
ZhorSenie celkového
stavu zranitelnych
skupin obyvatelov,
riziko prehriatia alebo | ZhorSenie alergickych
dehydratacie stavov, Ohrozenie ludi bez
Zdravie organizmu, zhorSenie riziko dehydratacie Vyskyt infekénych L
. e ; . domova a inych
obyvatelstva stavu fudi s organizmu, ochoreni.

kardiovaskularnymi,
respiraénymi
ochoreniami,
dopad novych
patogénov na zdravie.

dopad novych
patogénov na zdravie.

zranitelnych skupin

Doprava

Unava materialu,
prehriatie
zariadent,

poskodzovanie
povrchu komunikacii,
poskodzovanie
korajnic,
zhorSeny komfort
cestujucich, zvySenie
konc. prizemného O:s.

Obmedzenie,
pripadne prerusenie
rieénej
plavby.

ZhorSenie bezpec¢nosti a
plynulosti dopravy,
poskodenie technického
parku,
zosuvy pédy mbzu
skomplikovat
zasobovanie tovarmi.

Znizena
bezpecénost
pozemnej dopravy,
poskodenie
technického parku.

Energeticka
infraStruktdra

Meniace sa
poZiadavky na
dodavku energii a
zatazenie rozvodného
systému elektrickej
energie v dosledku
zvySeného vykonu
chladiacich systémov,
CastejSie vypadky
rozvodnych systémov
a energetickych
vyrobnych technolégii.

StUpajuce poziadavky
na
technologickd vodu.

Poruchy a posSkodenie
zariadeni, vypadky v
dodavke energii.

Poruchy a
poskodenie
zariadeni, vypadky
v dodavke energii,
zvySenie
komplikacii pri
opravach, narast
§kdd spdsobenych
vypadkom energii u
odberatelov.
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4.3. Adapta éné opatrenia v sidelnom prostredi

4.3.1. Navrhované adaptacné opatrenia v sidelnom prostredi podla Stratégie adaptacie

Slovenskej republiky na nepriaznivé dosledky zmeny klimy - Aktualizacia, 2018, MZP SR

Navrhované adapta €né opatrenia na Uzemi samosprav

Opatrenia vodi
zvySenému
poctu tropickych
dni a
CastejSiemu
vyskytu vin
hort¢av

Zabezpedit a podporovat zamedzovanie priliSného prehrievania stavieb, napriklad vhodnou
orientaciou stavby k svetovym stranam, tepelnou izolaciou, vyuzivanim svetlych farieb a odrazovych
povrchov na budovéch.

Vytvarat trvalé, resp. doCasné prvky tienenia na verejnych priestranstvach a budovach (napr.
tienenim transparentnych vypini otvorov budov).

Zabezpedit ochladzovanie interiérov budov (klimatizacia, trigeneréacia, riadené vetranie a zemné
vymenniky, kapilarne rozvody).

Koncipovat urbanistick Struktaru sidla tak, aby umoznovala lepSiu cirkulaciu vzduchu. Vytvarat a
podporovat vhodn mikroklimu pre chodcov, cyklistov v meste.

Zabezpedit, aby dopravné a energetické technoldgie, materialy a infrastruktara boli prispdsobené
klimatickym podmienkam.

ZvySovat podiel vegetacie a vodnych prvkov v sidlach, osobitne v zastavanych centrach miest.

Zabezpedit revitalizaciu, ochranu a starostlivost o zeler v sidlach.

Vytvarat komplexny systém ploch zelene v sidle v prepojeni do prilahlej krajiny. Podporit zriadenie
sidelnych lesoparkov.

Zabezpedit udrziavanie dobrého stavu, statickej a ekologickej stability drevin. Prispésobit’ vyber
drevin pre vysadbu klimatickym podmienkam, pri volbe druhov uprednostiiovat pdvodné a
nealergénne druhy pred invaznymi.

Zabezpedit budovanie alternativnych prvkov zelenej infraStruktlry (extenzivne zelené strechy,
intenzivne zelené strechy, vertikalna zeler).

Zachovat a zvySovat podiel vegetacie v okoli dopravnych komunikacii.

Zabezpedit starostlivost, udrzbu a budovanie vodnych pléch.

Zabezpedit a podporovat ochranu funkénych brehovych porastov v zastavanom Uzemi aj mimo
zastavaného Gzemia obce.

Opatrenia vodi
extrémnym
poveternostnym
situaciam
(barky, vichrice,
tornada)

Zabezpedit a podporovat implementaciu opatreni proti veternej erézii, napriklad ochranou a
vysadbou vetrolamov a zivych plotov.

Opatrenia vodi
CastejSiemu
vyskytu
sucha

Zabezpedit udrzatelné hospodarenie s vodou v sidlach.

Podporovat a zabezpecit zvySené vyuZzivanie lokalnych vodnych pléch a dostupnost zéaloznych
vodnych zdrojov.

Zabezpedit a podporovat zvysenie infiltraénej kapacity Uzemia diverzifikovanim Struktdry krajinnej
pokryvky s vyraznym zastdpenim vsakovacich prvkov.

Minimalizovat podiel nepriepustnych povrchov a nevytvarat nové nepriepustné plochy na
antropogénne ovplyvnenych pddach v urbanizovanom Gzemi sidla.

Podporovat a zabezpedit opatovné vyuzivanie zrazkovej a odpadovej vody.

Zabezpedit a podporovat zvySovanie podielu vegetacie pre zadrZiavanie a infiltraciu zrazkovych
vbd v sidlach, osobitne v zastavanych centrach sidiel.

Zabezpedit racionalizaciu vyuzivania vody v budovach a vyuzivanie odpadovej ,sivej vody*.

Zabezpedit minimalizaciu strat vody v rozvodnych sietach.

V mensSich obciach podporovat vystavbu domovych &istiarni odpadovych vod a korefiovych Eistiarni.

Zabezpedit starostlivost, udrzbu, revitalizaciu a budovanie vodnych pléch a mokradi.

Opatrenia vodi
CastejSiemu
vyskytu
extrémnych
Uhrnov zrazok

Zabezpedit protipovodiiovi ochranu sidiel
zamedzenie vystavby v inundacii).

(protizaplavové hradze, bariéry, suché poldre,

Zabezpedit a podporovat zvySenie retenénej kapacity Gizemia pomocou hydrotechnickych opatreni,
navrhnutych ohladuplne k Zivotnému prostrediu.

Zabezpedit pouzivanie a planovanie priepustnych povrchov, ktoré zabezpecia prirodzeny odtok
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vody a jej vsakovanie do pody. Zabezpecit zvySenie podielu vsakovacich zariadeni a pléch pre
zrazkovu vodu v sidlach.

Zabezpedit zadrziavanie zrazkovej vody a budovanie streSnych a dazdovych zahrad, vsakovacich
a retenénych zariadeni, mikromokradi, depresnych mokradi.

Diverzifikacia odvadzania zrazkovej vody (do prirodnych alebo umelych povrchovych recipientov,
do kanalizacie iba v nevyhnutnom pripade).

Zabezpedit dostato¢nu kapacitu prietoku kanaliza¢nej sUstavy.

Zabezpedit a podporovat opatrenia proti vodnej erézii a zosuvom pody.

4.3.2. Navrhované adapta €né opatrenia - predlozeny projekt

V nasledujucej tabulke uvadzame navrhované adaptacné opatrenia slvisiace s realizaciou
predloZzeného projektu: ,POLYFUNKCNY SUBOR MEDZE":

Navrhované adapta €né opatrenia - predloZzeny projekt (variant ~ €.2m)

Opatrenia vo €i
zvysenému
poétu
tropickych dni a
CastejSiemu
vyskytu v in
horu €av

Predlozeny projekt je navrhovany v sulade s novou platnou legislativou ohladom energetickej
hospodarnosti budov (zékon ¢&. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a
doplneni niektorych zakonov, ¢asova verzia predpisu Gc¢inna od 25.4.2020).

Zohladnenie uginkov vysokého rozpdlenia povrchov obvodového plasta stavby / prehrievania
stavby (tepelnd izolacia stavby, tienenie vypini otvorov).

InStalovanie systému riadeného / kontrolovaného vetrania s rekuperaciou tepla pri vymene vzduchu
v obytnych miestnostiach stavby.

RieSenie fasad objektov stavby s vyuZzitim najma svetlych farieb, ako aj v rdmci spevnenych pléch
(chodniky, parkoviskd) s ciefom znizenia akumulacie tepelnej energie zo sine¢ného Ziarenia.

Vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie formou inStalovania fotovoltaickych zariadeni na strechach
objektov A1, A2, A3 v polohe ul. M. Schneidera Trnavského za ¢elom znizenia celkovych narokov
na elektrickll energiu, ziskanu z tradi¢nych zdrojov (ZSDIS).

Vysadba zelene v aredli navrhovanej ¢innosti na Grovni 25 614,0 m? zapoditatelnej plochy, z toho
az cca 18 449,0 m? (cca 72%) bude tvorit zeleii na rastlom teréne a cca 7 165,0 m? bude tvorit
streSna zelen nad podzemnymi konStrukciami stavby. V navrhu sadovych Gprav bude realizovana
vysadba cca 616 vzrastlych stromov a krovitych skupin s réznym ploSnym zaberom.

Vysadba vegetacie na konsStrukciach podzemnych garazi (intenzivna streSna vegetacia na Grovni
cca 13 375,0 m?).

Realizacia extenzivnych zelenych striech s vysadbami rozchodnikov a inych odolnych sukulentov
0 vymere cca 3 336,0 m?,

Vybudovanie dazdovych zahrad s vihkomilnymi spolo¢enstvami (v polohe vychodnej c&asti
pozemku vzhlfadom k morfolégii terénu a samotného charakteru horninového prostredia).

Vysadba trvaliek a travnikov, skupin krov so Zivymi plotmi a zatravnenim.

Vysadba izola¢nej zelene v polohe hranic arealu stavby (popri VVN, zapadna Cast aredlu).

Vysadba novej vzrastlej vegetacie na vhodne umiestnenych plochach v aredli navrhovanej ¢innosti
s cielom vytvorenia tieflového efektu stavby.

Druhové zlozenie navrhovanych drevin, krovitej a bylinnej etdze bude vychadzat z potencialnej
prirodzenej vegetacie rieSeného Uzemia.

Nové zelené plochy budu udrziavané a zavlazované.
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Opatrenia vo €i o ) ) , e . . .
rieSeného Uzemia popri VVN a v zapadnej Casti arealu) a Zivych plotov.

Vysadba izolaénej zelene vo vyhradenych miestach rieSeného Uzemia (napr. v polohe hranic

extrémnym
poveternostnym Vysadba stromov - realizovana v sutlade s normou STN 83 7010 "Ochrana prirody, OSetrovanie,
situaciam udrzZiavanie a ochrana stromovej vegetacie".
(barky, vichrice,
tornada) V ramci aredlu polyfunkéného siboru bude zabezpecena starostlivost o nové plochy zelene.
Minimalizacia povrchového odtoku v rieSenom Gzemi — realizacia opatreni zabezpedujlcich

udrzatelného hospodarenia s vodou.

éastejsiemu bude vyuzZivana na polievanie novej zelene v aredli stavby.

Opatrenia vo & | Nova arealova dazdova kanalizacia s retenénymi nadrzami. Zadrzana voda zo striech objektov

vyskytu

sucha Nova vybudovana kapacitne nadimenzovana arealova vodovodna a kanaliza¢na siet.

zelené plochy (aleje, skupinky stromov a krov, Zivé ploty, trvalkové zahony).

Sadové Upravy — zeleri na rastlom teréne, intenzivna stre$na zelefi nad podzemnymi konStrukciami
stavby, zelené strechy — extenzivna zelen so sukulentmi, dazdové zahrady, parkovo udrziavané

Opatrenia vo €i | Kapacitne nadimenzovana aredlova dazdova kanalizacia s ORL.

CastejSiemu
vyskytu Navrhované retenéné prvky (retenéné nadrze) realizované pre zadrZanie objemu najnepriaznivejSej
extrémnych zraZky v danom Uzemi.
thrnov zdrazok, RieSené Gzemie sa nenachadza v zaplavovom Gzemi ani v zéne povodfiového rizika (podfa: Mapy
povodne

povodnového ohrozenia a mapy povodriového rizika vodnych tokov SR, SVP, $.p.).

4.4. Rizika a zranite I'nost’ v sektore sidelné prostredie

Vela globalnych rizik zmeny klimy sa koncentruje v sidelnych Struktarach, ktoré obsahuju
zastavané plochy vratane verejnych priestranstiev a ploch verejnej zelene, priemyselnych
a logistickych arealov a rekreacnej zastavby, dopravno-technickej infraStruktiry a dalSich
¢innosti. Sidelné prostredie vykazuje velky podiel spevnenych pléch, ktoré ovplyviiuju celkovu
mikroklimu Uzemia, spdsobuju prehrievanie povrchu, vysSie teploty vzduchu, zvySenu
vyparnost a rychly odtok zrdZzkovych véd. V tejto savislosti sa zdbrazriuje vyznam tepelného
ostrova mesta.

4.4.1. Tepelny ostrov mesta

Vyskyt letnych dni, tropickych dni a tropickych noci charakterizuje teplotné podmienky letnej
sezony a jej extremitu. Rast teploty predstavuje jeden z najvyznamnejSich prejavov zmeny
klimy. S rastacim poctom tropickych dni stipa expozicia prejavov zmeny klimy a nebezpedia
rozvoja sucha, rast poctu tropickych noci je spojeny s rizikom pre ludské zdravie. Letné dni
st pripady, ked denné maximum teploty vzduchu vystlpi na 25,0°C a viac. Tieto dni
charakterizuju najma dni s charakteristickym vzostupom teploty vzduchu a jej kulminaciou
tesne popoludni nad stanovenou hodnotou. Tropické dni su pripady, kedy denna maximalna
teplota vzduchu vystipi na 30,0°C aviac, sU viazané vacsinou na pritomnost tropickej
vzduchovej hmoty, vyskytuju sa ¢asto v niekofkodriovych sériach, v tzv. vinach horucav (ak
takato séria trva aspon 5 dni, Lapin et al. 2016).

4.4.1.1. Efekt tepelného ostrova

Tepelny ostrov mesta UHI (skratka z anglického terminu - Urban Heat Island) je definovany
ako oblast’ zvySenej teploty vzduchu v prizemi a limitnej vrstve atmosféry (vrstva dosahujlica
vySky~1,5 km, kde je pradenie ovplyviiované zemskym povrchom) nad mestom alebo
priemyslovou aglomeraciou v porovnani s okolitou krajinou (Meteorologicky slovnik vykladovy
a terminologicky, 2015).
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Obr.: Tepelny ostrov
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Tepelné ostrovy sa prejavuju zvySenymi teplotami mestského prostredia oproti teplotam v
okolitej krajine. Tento jav je spésobeny tym, Ze zastavané oblasti absorbuju viacej tepla, nez
miesta vidieku. Urbanizované plochy mesta sa vyznacuju neschopnostou odrézat sine¢né
Ziarenie a tym narasta jeho teplota. V meste je cely rad povrchov, ktoré nie su schopné viazat
a uvolfiovat vodu, absorbuju Ziarenie a akumuluju teplo. Do tejto kategorie spada vacsina
umelych povrchov (asfalt, betdn, savisla zastavba). Maximalna denné teplota tychto povrchov,
pokial nie su zatienené, mdze v dotknutom Uzemi dosahovat’ ak viac ako 50°C. Rozdiel oproti
povrchom schopnym viazat vodu a uvolfiovat vodu méze presiahnut niekolko desiatok °C. V
priebehu noci tieto povrchy akumulované teplo uvolfiuja, €¢o méze viest k rastu minimalnej
nocnej teploty, a tym aj k zvySeniu poctu tropickych noci. Naopak vegetacia ma rolu Uplne
opaénd. Dalsimi pri¢inami vzniku tepelného ostrova si vysoké mestské budovy, ktoré
poskytuju vacsSie plochy pre absorpciu slneéného Ziarenia a zvySuju tak moZznosti jeho
pohlcovania (tzv. kafonovy efekt). Budovy tieZ brania priechodu vetra, ktory by urbanizované
plochy mohol ochladzovat.

4.4.1.2. Plocha rieSeného Uzemia

Pre plochu rieSeného Uzemia bola spolo¢nostou EKOJET, s.r.o., (2022) spracovana tepelna
mapa sucasného stavu charakteru povrchu rieSeného Uzemia. Tepelnd mapa bola spracovana
na zéklade dat satelitu Landsat 8, prevadzkovaného spolo¢nostami NASA a USGS, snimka
bola vybratéd v ¢ase nizkej oblacnosti (zo dia 10.9.2021), ktora je najviac limitujicim faktorom
pri vybere snimok.

4.4.1.2.3. Buduca zastavba ,MEDZE"

V suvislosti s predlozenym projektom dojde v aredli stavby k vysadbam novych vegetacnych
pléch na rastlom teréne, ako aj vysadbam strednej intenzivnej zelene a zelenych striech s
extenzivnou zelefiou (variant ¢€.2m), ktoré v zastavanych sidelnych polohach prispeja
k zniZeniu teploty, salania akumulovaného tepla z povrchu a tiez odtoku dazdovych zrazok.

Prinos vegetacnych striech pre budovy z konStrukéného hladiska je vyznamny v suavislosti so
zvySovanim podielu zastavanych pléch a rastom mestskych tepelnych ostrovov (vegetaéna
strecha znizuje v lete teplotu krytiny o 35 °C a zadrzi 83 % zrdzok). Vegetacné strechy zniZuju
spotrebu energie na vykurovanie a klimatizovanie miestnosti, znizuju emisie CO-, zabranuju
prehrievaniu konstrukcii a na rozdiel od hladkych streSnych krytin zadrZiavaju zrazkovu vodu,
¢im pomahaju pri privalovych dazdoch extrémnemu tlaku na kanalizéciu.
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(zdroj: www.schoenreiter.de)

V ramci predloZeného projektu su navrhované adaptacné opatrenia k zmierneniu negativnych
dosledkov zmeny klimy v podobe prvkov sivej, zelenej a modrej infrastruktury, ktoré zaroven
prispeju k minimalizacii vzniku mestskych tepelnych ostrovov. Mikroklimatické pomery
prifahlého Uzemia nebudd navrhovanou €innostou negativne ovplyvnené.

4.4.2. Analyza zranite Pnosti predloZzeného projektu — variant _ €.2m
Sucasné zmeny klimy predstavuju rizikA pre mesto a urbanizovanu krajinu. Zranitefnost
projektu na zmenu klimy predstavuje mieru, do akej je systém nachylny alebo neschopny
zvladnut ur€ita roven rizikovych faktorov prirodnych rizik o€akavanu v doésledku zmeny klimy.
Zranitefnost’ projektu mozno v tomto vyzname definovat ako funkciu:

» charakteru, intenzity a rychlosti zmeny klimatickych podmienok a suc¢asne Urovne
rizikovych faktorov, ktorym bude stavba v désledku zmeny klimy potencialne
vystavena,

 citlivosti infraStruktary / stavby k zmene arovne rizikovych faktorov prirodnych rizik v
dbsledku zmeny klimy,

» dimenzovanej odolnosti stavby na absorbovanie akychkolvek negativnych désledkov
zmeny klimy, resp. oakavanej Urovne rizikovych faktorov prirodnych rizik.

Pre analyzu zranitelnosti predlozeného projektu bola pouzitd metodika v zmysle ,Metodicka
priru¢ka posudzovania dopadov zmeny klimy na velké projekty v sektore doprava“, Zavere¢na
sprava, (VUD, Zilina, Ondrejka, R. a kol., 2018).
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Tab.: Sektor sidelné prostredie - analyza zranitelnosti projektu

4

pravdepodobna

Zranite Fnos t’
Pravdepodobnost Sl prediozeného
Predpokladany negativny dopad vyskytu udalosti Riziko 74vaznost projektu —
Jav v uzemi aplikacia
adapta énych
opatreni
bez realizacie adapta¢nych opatreni
Znizenie vyparu a vlhkosti vzduchu,
S i 3 2 2 1
zvySeny odtok zrazok
Zvyser]a intenzita mestského 4 3 3 5
tepelného ostrova
ZvySenie | ZvySenie narokov na . : . 1
priemernej | zdravotnicke sluzby
teploty
vzduchu ZvySenie narokov na Udrzbu
’ 3 2 2 1
dastejsi a tvorbu zelene
vyskyt vin , .
horagay | ©hrozenie funkEnosti 3 5 5 1
ekosystémovych sluZieb
Ohrozenie stavebnych
. R 3 2 2 1
materialov a oplasteni budov
Poskodenie kanalizacie /
e o . 3 2 2 1
nedostato¢nd infrastruktdra
Povodne, | Zaplavenie objektov 3 2 2 1
extrémne
ahrny Pogkodenie dopravnej infrastruktary 3 2 2 1
zrézok
Vznik zaplavového Uzemia /
umiestnenie infrastruktary 1 1 1 1
v kontakte s vodnymi tokmi
Sucho Mavlia_ dos’tupnost E)ovvrchovej vody, 4 3 3 5
vySSie néroky na udrzbu zelene
Legenda:
Pravdepodobnost’ vyskytu Riziko Dosledok / zavaznost Zranitelnost
1
Vzéacna / vysoko 1 1 1
nepravdepodobné, ze nizke bez dopadu nizka
k tomu dbjde
2 2 2 2
nepravdepodobna stredné mensi mierna
3 3 3 3
mierna velké mierny vysoka

4
vyznamny
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5. AKCNY PLAN PRE IMPLEMENTACIU STRATEGIE ADAPTACIE SR NA ZMENU
KLIMY, (MZP SR, august 2021)

Hlavnym ciefom narodného ak&ného planu je prostrednictvom implementacie prierezovych a
Specifickych adapta¢nych opatreni a uloh zvysit pripravenost Slovenska na nepriaznivé
dosledky zmeny klimy.

Specifické ciele akéného planu
«  Specificky ciel v oblasti ochrany, manazmentu a vyuZivania vod
ZlepSit adaptacnu schopnost’ krajiny v oblasti ochrany, manazmentu a vyuZzivania vod
cestou lepSieho manazmentu vody ako kli€ovej vyzvy pri zmene klimy, za su¢asného
zvySenia bezpec€nosti obyvatelstva, ochrany kritickej infraStruktury a krajiny.

«  Specificky ciel v oblasti udrzatelného polnohospodarstva
Zvysit  adaptacnu  schopnost obhospodarovania pofnohospodéarskej krajiny
uplatfiovanim opatreni zameranych na ochranu pédy, prirodnych zdrojov a podporu
biodiverzity polnohospodarskej krajiny, podporu udrZatelnej rastlinnej a Zivocisnej
vyroby a tak zlepSenie potravinovej bezpecnosti a sebestacnosti.

« Specificky ciel v oblasti adaptovaného lesného hospodarstva
Zvysit  komplexnym a holistickym pristupom adaptaénd schopnost lesov na
prebiehajucu zmenu klimy.

«  Specificky ciel v oblasti prirodného prostredia a biodiverzity
Zvysit adaptaénu schopnost a ekologicku stabilitu krajiny prostrednictvom lepSieho
manazmentu vody a zlepSenia adaptivneho manaZzmentu vSetkych typov krajiny so
zohlfadnenim dynamiky vyvoja ekosystémov.

« Specificky ciel v oblasti zdravia a zdravej populacie
Aktivne a preventivne reagovat na meniace sa klimatické podmienky a zabezpecit
adekvatne zdravé prostredie pre Zivot, pracu, byvanie a oddych.

« Specificky ciel v oblasti technickych, ekonomickych a sociélnych opatreni
Posilnit chpanie adaptécie ako ekonomickej a socialnej vyzvy, zapojit dalSie dotknuté
sektory hospodarstva a zlepSit implementacny ramec pre prierezové a Specifické
opatrenia.

« Specificky cie I v oblasti v oblasti sidelného prostredia
Prispiet k wvytvoreniu kvalitného legislativneho, in&titucionalneho, odborného a
finanéného prostredia pre systematické a komplexné kroky samosprav v procese
adaptécie na zmenu klimy v sidelnom prostredi (v mestach a obciach) - tzemné plany,
programy hospodarskeho a socialneho rozvoja, atd.

Navrhované €innost bude situovana v juhovychodnej ¢asti katastralneho uzemia Dubravka v
Uzemi uréenom Uzemnym planom obce v hraniciach zastavaného Gzemia obce, pricom svojim
urbanizmom, funkénym a stavebno — technickym rieSenim a plochami zelene (rastly terén,
streSné zelen, dazdové zdhrady) nevytvara monoStrukturalny typ sidelného rozvoja v danom
Uzemi. Sucastou projektu vo variante €.2m je navrh adaptaénych opatreni v podobe prvkov
tzv. sivej a zelenej / modrej infrastruktary spolu s navrhom mitigacnych opatreni (opatrenia
zniZzujuce energetickd narocnost navrhovanej stavby — fotovoltaika, OST ako zdroj tepla) za
Ucelom zmiernenia dopadov predpokladanych prejavov zmeny klimy. PredloZeny projekt nie
[e v rozpore s vySSie citovanou dokumentéciou a jej Specifickym cielom v oblasti sidelného
prostredia.
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6. ZAVER

PredloZeny projekt v rAmci projektovej pripravy je optimalizovany na doésledky zmeny
klimy a bude realizovany tak, aby navrhovanu stavbu neohrozovali nepriaznivé U ¢€inky
dopadov zmeny klimy. K zmierneniu negativnych dé  sledkov zmeny klimy st v ramci
stavby navrhované prislusné adapta ¢né opatrenia v podobe sivej, zelenej a modrej
infraStruktury, ktorych aplikacia v sidelnom prostr edi je obzvlas t' dblezité.

Zarove n konStatujeme, Ze preloZzeny projekt prindSa do dané  ho Uzemia nové inovativne
rieSenia a ekologické trendy s dérazom na uplat  Rovanie stratégie trvalo udrzate FPného
rozvoja. Z poh Fadu predpokladanych dopadov zmeny klimy je navrhova na stavba
v danom Uzemi realizovate I'na atrvalo udrZate Fh4 po prirodnej i socio-ekonomickej
stranke.

Z pohPadu vplyvov navrhovanej ¢€innosti na klimatické pomery a pripravenos  t' projektu
voé&i zmene klimy je lepSi a optimélnejSi variant __ €.2m oproti variantu €.1 (variant ¢.1
obsahuje menSie plochy zelene a nenavrhuje adekvatne adaptacné opatrenia na prejavy
a désledky zmeny klimy). Navrhujeme realizaciu variantu __ €.2m.
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PRILOHA

*+ Mapa €.1: Tepelna mapa rieSeného Uzemia a jeho okolia — su€asny stav
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Mapa ¢.1: Tepelna mapa rieSeného uzemia a jeho okolia - su¢asny stav
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