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Uvod

Panattoni Slovakia Development s.r.o., Palisddy 55, 811 06 Bratislava, zastipend
konatel'om spolo¢nosti, u nas objedndvkou ¢. 3 zo diia 09.12.2019 objednala vypracovanie
geologického prieskumu pre pripravovanu vystavbu ,,Panattoni park Dunajskd Streda“.
Na zaklade tejto poZiadavky sme spracovali projekt geologickej tilohy. Nésledne po jeho
schvileni a dodani potrebnych podkladov bol realizovany na zaujmovom tGzemi podrobny
inZinierskogeologicky prieskum a orientacny geologicky prieskum Zivotného prostredia
pre pldnovani vystavbu.

Skimané dzemie sa nachiddza medzi mestom Dunajska Streda, obcou Velké Dvor-
niky a miestnou Castou BlaZov obce Kiitniky. Dané dzemie s nepravidelnym podorysom a
s celkovou rozlohou cca 70 ha je na severe vymedzené cestou tretej triedy ¢. 111/1395, na
zdpade aredlom solarnej elekirarne a jeho vychodmi a juZnii hranicu tvori cesta &. 111/1396,
intravildn BlaZova a aredl byvalého Strkoviska. PresnejSie topografické situovanie zdujmo-
vého tizemia, nachddzajiiceho sa hlavne na pozemku s parcelnym &islom 172/1, je zrejmé z
vyrezu zdkladnej mapy v mierke 1 : 50 000 v grafickej prilohe ¢. 1. Dané dzemie, ktoré
doteraz sliZilo na pol'nohospodarske Géely ako ornd pdda, je v siéasnosti vol'né a nezasta-
vané. Morfolégia terénu je vo vieobecnosti v tejto oblasti Podunajskej niZiny rovinnd, len s
lokdlnymi miernymi nerovnostami. Priamo na zdujmovom dzemi sa kéta terénu pohybuje

.....

vom systéme Balt po vyrovnani.

Na danom dzemi sa uvaZuje s vystavbou logistického parku spolo¢nosti Panattoni,
spolu s potrebnymi inZinierskymi sietami, pristupovymi komunikdciami a parkovacimi
plochami. Hala logistického parku (stavebny objekt) bude mat’ obdiznikovy podorys. Vy3-
kové osadenie stavebného objektu bude pravdepodobne bez podzemnych priestorov, nebo-
lo zatial’ projektantom presne uréené. TaktieZ nebol zatial presne uréeny spdsob zakladania
objektu, tento bude navrhnuty na zaklade vysledkov tohto geologického prieskumu.

Po konzulticii s objedndvatelom geologickej tlohy boli spresnené poZiadavky na
podrobny inZinierskogeologicky prieskum a orientaény geologicky prieskum Zivotného
prostredia. Na ploche budicej vystavby bolo poZadované:

¢ zistit'a zhodnotit infinierskogeologické a hydrogeologické pomery

¢ udat’ zdkladné geotechnické charakteristiky jednotlivych zistenych typov zemin na
zdklade laboratérnych rozborov a polnych skisok

& zatriedit’ zeminy do tried podla STN 72 1001, do kategdrii taZitelnosti a urcit sklo-
ny svahov vykopov podla STN 73 3050, posidit zeminy v zmysle STN 73 6133

¢ wykonat na ploche budiiceho stavebného objektu merania objemovej akiivity radd-
nu *2Rn v pédnom vzduchu

¢ urcit mieru seizmického zatuZenia v zmysle STN EN 1998-1

¢ posudil’ moinost vybudovania vsakovacich sysiémov na odvddzanie odpadovych
daidovych véd povrchového odioku do horninového prostredia

¢ zhodnotit’ miery moZnej kontamindcie horninového prostredia a podzemnej vody
vybranymi kontaminantmi v zmysle platnej legislativy vzhladom na doterajiie vyu-
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Zitie skiimaného tizemia
¢ ziskané vysledky terénnych alaboratornych prdc vyhodnotit a spracovat’ podla
platnych EN a STN v zdverecnej sprive.

K préci sme od objedndvatel’a geologickej dlohy dostali polohopisni a vySkopisnd
situdciu vizemia v digitdlnej forme so zakreslenou plinovanou vystavbou logistického ared-
lu. Od terajSicho majitel'a pozemku ndm bolo pred zadiatkom terénnych préic poskytnuté aj
vyjadrenie o vyskyte a priebehu podzemnych inZinierskych sietf na danom tzemi a aj jeho
sihlas s vykonanim prieskumnych prac na dotknutom zemi.

Preskimanost’ izemia

Po prestudovani vietkych dostupnych archivaych materidlov v Stitnom geologic-
kom tstave D. Stiira sme zistili, Z¢ priamo na ploche zdujmového Gzemia neboli doteraz
robené Ziadne prieskumné geologické prace. Najblizsie geologické prieskumné diela boli
realizované v aredli Strkoviska, nachddzajiceho sa pri juznej hranici skimaného tizemia:

Odhad zdsob Strkopieskov Kiitniky — BlaZoy
OU Kiitniky, A. Foldes, 06.1996, archivne ¢. Geofondu 80 780

V rdmci uvedeného prieskumu bolo na tdzemi s kétou terénu ceca 113.1 aZ 115.0 m
n.m. strojne odvitanych celkovo 9 prieskumnych sond do hibky 5.0 m a bolo realizovanych
5 kopanych ryh po udroveri hladiny podzemnej vody. Nimi boli zistené povrchové vrstvy
poévodnych hnedych aZ tmavosivych humusovych ilovito — pies¢itych zemin /O/ hriibky
0.5 az 0.9 m. Pod nimi sa lokdlne nachddzali mélo hrubé polohy pies¢itych siltov /MS/ az
siltovitych pieskov /SM/, tuhej aZ pevnej konzistencie, sivohnedej farby a s premenlivou
primesou valinov §trku. Sdvrstvie fluvidlnych Strkopieséitych sedimentov bolo na tomto
dzemi zistené pod uvedenymi zeminami od hibok 0.5 aZ 1.9 m. Tvorené bolo prevane
§trkmi zle zrnenymi /GP/, v ktorych sa lokdlne vyskytovali aj vyraznej$ie polohy pieskov
zle zrnenych /SP/ s premenlivou primesou valtnov. V miestach niektorych sond boli vo
vrchnych Castiach fluvidlneho sivrstvia zistené aj malo hrubé polohy so zvy$enym obsa-
hom ilovito — siltovitej frakcie, t.j. polohy Strkov s primesou jemnozrnnej zeminy /G-F/.
Podzemna voda s vol'nou hladinou bola tymito prieskumnymi dielami zistend v hibkach
1.1 az 3.0 m pod terénom.

Dalsi blizky inZinierskogeologicky prieskum bol v minulosti vykonany v centralne;
¢asti intravildnu BlaZova, a to pre potreby stavby:

Pohostinstvo a potraviny Kiitniky a BlaZov
Agrostav, Trnava, F. Sldavik, 04.1986, archivne & Geofondu 57 705

V rdmci uvedeného prieskumu boli vo vzdialenosti cca 300 az 350 m vychodnym
smerom od hranic zdujmového tizemia strojne odvftané Styri sondy do hibky 6.0 m. Pod
0.3 az 0.4 m hrubou povrchovou vrstvou pdvodnych humusovych zemin /O/ tu boli zistené
silty pies¢ité /MS/, lokdlne hlbSie aZ piesky siltovité /SM/, jemnozrnné, tuhej konzistencie
a tmavohnedej farby. Fluvidlne stvrstvie tu bolo zistené od hibok 0.9 a% 2.1 m pod teré-
nom a zrnitostne v fiom boli zastipené piescité Strky zle zrmené /GP/, hnedosivej, hibSie
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Zltohnede) farby. Kvartérna podzemnd voda bola zistend v ¢ase realizacie tychto prieskum-
nych préc v hibkach 3.5 a% 3.8 m pod terénom.

Metodika a rozsah prac

Terénne prieskumné prce boli na zdujmovom tizemi vykonané v zmysle schvile-
ného projektu geologickej ulohy a podl'a poZiadaviek objednavatela geologickej tlohy dria
11.12.2019. Na dohodnutych miestach bolo realizovanych vrtnou skupinou p. L. Nagya 16
prieskumnych sond do hibky 10.0 m, oznalenych P-1 az P-16. Celkovo bolo teda strojnou
vrtnou sipravou UGB VS| realizovanych ndrazovoto¢ivym spdsobom s vrtnym ndradim ¢
180 mm 160.0 bm vrtov. Po odvitani, vyhodnoteni, ovzorkovani a zmerani hladiny pod-
zemnej vody boli sondy zahddzané vytaZenym materidlom a tizemie v ich okol{ bolo uve-
dené pribliZzne do pdvodného stavu. Pisomna dokumentécia sond je v textovej prilohe ¢. 1.
Geologické profily A — A" aZ D — D’ v mierke | : 3000/100, vedené tymito sondami, sii
vykreslené v grafickych prilohach ¢. 3 az &. 6.

Realizované prieskumné sondy boli priebezne vyhodnocované vizudlne geoldgom
priamo v teréne. Na laboratérne spracovanie z nich bolo odobratych 30 ks porusenych vzo-
riek zemin so zachovanou prirodzenou vlhkost'ou. Tieto boli spracované v naSom pédome-
chanickom laboratériu v silade s platnymi normovymi predpismi. Na vzorkach boli vyko-
nané zrnitostné analyzy, stanovené ich prirodzené vlhkosti a na niektorych aj Atterbergove
medze, na zdklade ktorych boli tieto zeminy zaradené do tried pedl'a STN 72 1001. Ziska-
né vysledky su v textovej prilohe €. 2.

Za Gcelom zistenia relativnej ulahnutosti Ip a modulu deformacie Eqer pritomnych
nesidrZznych zemin fluvidlneho sdvrstvia boli v blizkosti 6smich sond P-1, P-5, P-6, P-8,
P-9, P-11, P-13 a P-16 realizované aj dynamické penetra¢né skisky do hibky 10.0 m, ozna-
¢ené podla prislusného vrtu ako PS-1, PS-5, PS-6, PS-§, PS-9, PS-11, PS-13 a PS-16. Cel-
kovo bolo teda zrealizovanych 80.0 bm penetraénych skdsok. Skisky boli vykonané stip-
ravou taZzkého typu fy BORROS ltd., oznacenej v tab. 1 normy STN EN ISO 22476-2 ako
DPH s tymito parametrami:

®=  hmotnost’ barana: 50 kg

= vyy$ka vol'ného padu barana: 500 mm

® podet uderov barana: 30/min

= priemer skiSobného hrotu: 43.7 mm

= vrcholovy uhol hrotu: 90 °

s plocha prie¢neho prierezu hrotu A= 1500 mm?
= priemer sitydia: d: =32 mm

* merand hodnota Nig

Penetrainé skisky boli vykonané podla zauZivanej metodiky a v zmysle STN EN
[SO 22476-2 zardzanim strateného hrotu, sity¢ia a kovadliny do podlozia vol'nym pidom
barana v pravidelnych intervaloch. Odpor zeminy proti vniku sondy sa vyjadruje poétom
iderov potrebnych na zarazenie hrotu o hibkovy interval 10 cm, resp. 20 cm /N o, Nao/. Pri
kaZdom priddvani tyCe alebo po 50 dderoch sa vykondva roticia sity¢ia, pri ktorej sa mo-
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mentovym kl'i¢om meria odpor potrebny na prekonanie trenia na pldsti sondy. Namerana
hodnota v Nm sa prepo¢ita na tidery Ns, ktoré sit potrebné na prekonanie pldstového tre-
nia. Opraveny pocet (iderov Ny sa teda vypocita pomocou empirickych vztahov:

NIOENIO’_NS stx.Mv
kde  Nio” - pdvodny pocet dderov

M, — kritiaci moment /Nm/
x — sudinitel’ zavisly od typu pristroja /0.04 pre pouZiti sipravu/

Vyslednym parametrom tychto skiSok je hodnota merného dynamického penetraé-
ného odporu qdyn /MPa/, ktory sa vypolita z po¢tu dderov potrebnych na zarazenie sondy
o dany hibkovy interval a z parametrov pristroja, a to podla tzv. holandského vzorca, to-
toZzného z odporic¢anymi vzt'ahmi vy$§ie citovanou normou:

Q% H N

= /MPa/
dyn A.e. {0+ P)

kde  Q —tiaz barana /kN/
H — vy&ka padu barana /m/
P —tiaZ penetra¢nej sondy = hrot + stty¢ie + kovadlina + k68 /kN/
A — prierezova plocha hrotu
N — podet tiderov pre vnik hrotu o dany interval
e — vnik hrotu o dany interval /10 alebo 20 cm/

Na vyhodnotenie dynamickych penetraénych skisok, okrem uvedeného aj na sta-
novenie deforma¢nych a Smykovych parametrov nesidrinych zemin, bol pouZity program
DynPen 2.6, ktory pracuje s odpori¢anymi empirickymi vztahmi réznych autorov, pri¢om
bol zohl'adneny makroskopicky popis sond, vysledky laboratérnych rozborov zemin a
vplyv podzemnej vody. Dokumenticia tychto skiSok je v textovej prilohe €. 3 a ich stru¢né
vyhodnotenie je uvedené v prisluSnych kapitoldch spravy.

Pozadované miesta prieskumnych diel boli GPS pristrojom v teréne polohovo vyty-
tené v suradnicovom systéme S-JTSK a vySkovo zamerané v systéme Balt po vyrovnani
geodetom I. Giertlom zo spolo¢nosti RG Management, s.r.0., Bratislava. Rozmiestnenie
realizovanych geologickych diel je zakreslené na situacii v mierke 1 : 3800 v grafickej pri-
lohe €. 2. V nasledujiicej tabul’ke s uvedené siradnice a vy$ky jednotlivych vitanych sond
a teda aj prislu§nych dynamickych penetraénych skisok:

Sonda X Y Z
P-1 1 301 678.75 535 406.12 114.78
pP-2 1 301 506.21 535 356.67 114.12
P-3 1 301 648.54 535 207.33 113.71
P-4 1 301 496.76 535 160.87 114.61
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Sonda X Y Z
P-5 1302 169.75 5351295.35 114.98
P-6 1 301 905.69 535 144.52 114.30
P-7 1 301 728.95 535015.16 114.01
P-8 1 301 551.11 535002.05 114.05
P-9 1 302 344,70 535117.65 115.23
P-10 1 302 166.62 535 010.24 115.18
P-11 1 302 034.86 534 959.19 115.65
P-12 1 301 882.97 534 870.75 11480
P-13 1 301 743.20 534 806.86 114.21
P-14 1 301 545.15 534 781.68 113.96
P-15 1 301 834.49 534 539.21 114.75
P-16 1301 692.89 534 530.69 113.66

Vy8kovo bola zamerand aj droven hladiny vodnej plochy blizkeho Strkoviska, ktora
sa v Case realizdcie terénnych prieskumnych prac nachddzala na drovni 112.10 m n.m..

Na rieSenom (skiimanom) tzemi bola firmou AG&E s.r.o0., Bratislava, merand ob-
jemovi aktivita radénu 2*’Rn v pédnom vzduchu celkovo na 796 vzorkich odobranych z
hibky 0.8 m. Vysledky merania, protokoly o stanoveni objemovej aktivity radénu v pod-
nom vzduchu a kategérii radénového rizika, si v textovej prilohe ¢. 4. Za G¢elom orientac-
ného zhodnotenia miery moZnej kontamindcie horninového prostredia na zdujmovom
tizemi bolo zo sond P-2, P-5, P-7, P-11, P-14 a P-15 odobranych 3est’ charakteristickych
vzoriek zemin povrchovej zény prevzdugnenia horninového prostredia z hibky 0.2 a7z 0.7 m
a zo sond P-5 a P-16 aj dve vzorky podzemnej vody. Tieto vzorky boli odobrané podla po-
kynov ado vzorkovnic akreditovaného chemického laboratdria spolocnosti ALS Czech
Republic, s.r.o., Praha, kde boli po ich odbere dorucené a nasledne spracované. Pre vzorky
bol stanoveny rozsah analytickych prac vzhfadom na doterajSie vyuZitie skimaného tize-
mia v zmysle prilohy & 11 Smernice MZP SR ¢.1/2015-7 z 28. janudra 2015 na vypraco-
vanie analyzy rizika znefisteného tizemia. Na vSetkych vzorkéch boli teda stanovené obsa-
hy ukazovatel'ov nepoldrne extrahovatelnych latok (NELr), ropnych uhl'ovodikov frakcie
Cio - Cao (NELGc), vybranych t'azkych kovov a pesticidov, pri¢om na vzorkdch podzemnej
vody boli okrem vy33ie uvedenych stanovené aj jej ostainé zakladné fyzikdlno — chemické
ukazovatele. Podl'a vykonanych rozborov podzemnej vody budi posidené aj agresivne
vlastnosti podzemnej vody v danej oblasti na beténové a ocelové konStrukcie. Vysledky
analyz, protokoly o skiidkach & PR19D5819 a €. PR19D5822, sti v textovej prilohe €. 5.

Inzinierskogeologické pomery

Skdmand oblast’ z hl'adiska inZinierskogeologického patri do regiénu neogénnych
tektonickych vkleslin, oblasti vnutrokarpatskych niZin, rajénu ddolnych rieé¢nych naplavov.
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LeZi v strednej Casti Podunajske) niZiny, kde sa na geologickej stavbe podielaji rozsiahle
akumuléacie sedimentov kvartéru a neogénu. PodloZné neogénne sedimenty neboli realizo-
vanymi prieskumnymi sondami do ich kone&nych hibok zisteng, t.j. po Uroven cca 103.7 az
105.7 m n.m. boli nimi zachytené len kvartérne sedimenty. V danej oblasti sa ncogénne
podlozie vyskytuje v hibke niekolko desiatok metrov.

Vzhladom na doterajsie vyuZitie zdujmového dzemia ako ornej pddy sd povrchové
vrstvy horninového prostredia tvorené na celej jeho ploche pévodnymi humusovymi flovi-
to — pies€itymi zeminami /O/, tuhej konzistencie. Tieto zeminy dosahujd na skimanom
tzemf{ hribku 0.3 aZ 0.7 m a st tmavohnedej, tmavosivej aZ ¢iernej farby. Pritomné humu-
sové zeminy nie s vhodné na zakladanie planovanych stavebnych objektov a ani ako pod-
loZie budicich pozemnych komunikicii.

Pod uvedenymi povrchovymi humusovymi polohami bolo do koneénej hibky sond
zistené savrstvie kvartérnych aluvidlno — fluvidlnych zemin. Toto sdvrstvie vykazuje v je-
ho vrchnych ¢astiach vzhl'adom na genézu danych sedimentov a na vic8iu rozlohu skiima-
ného Uzemia znalne premenlivé dloZné pomery, ktoré si v danej oblasti ¢asto ovplyvnené
aj pritomnost'ou byvalych rie€nych ramien. Typické bahnité zeminy ramennej facie /0/
boli zachytené v mieste realizovanej sondy P-3, a to aZ do hibky 4.9 m pod terénom. Tvo-
rené si tmavohnedymi aZ tmavosivymi {lmi, hlbsie siltovitymi §trkmi aZ $trkmi s primesou
jemnozrnnej zeminy s primesou organickych latok a s premenlivym mnoZstvom organic-
kych latok, ktoré si zvodnené a mikkej aZ kaSovitej konzistencie. Zeminy ramennej facie
charakteru piescitych siltov /MS/ a siltovitych Strkov /GM/, tuhej aZ mikkej konzistencie a
hnedosivej, sivej aZ tmavosive] farby; boli zistené pravdepodobne aj v mieste sondy P-16
do hibky 2.4 m pod terénom, aj ked tieto zeminy neobsahovali tak vyrazny podiel organic-
kej zloZzky. Uvedené ramenné sedimenty, ktoré nie si vzhl'adom na pritomnost’ degradova-
telnych zloZiek vhodné na zakladanie stavebnych objektov, sa mézu nepravidelne, v réznej
miere a do réznej hibky, vyskytovat’ aj v inych ¢astiach skiimaného tzemia.

Stratigraficky mladSie aluvidlne zeminy sii v ostatnych ¢astiach skimaného iizemia
tvorené premenlivo hrubymi a navzdjom sa rdzne striedajicimi polohami prevazne sidrz-
nych, hlbSie aj piesCitych zemin. Sudrzné aluvidlne zeminy tu zo zrnitostného hl'adiska
zodpovedaju hlavne siltom pies¢itym /MS/, mékkej, tuhej /Ic = 0.88/ aZ pevnej konzisten-
cie a flom s nizkou plasticitou /CL/, tuhej aZ pevnej konzistencie /Ic = 0.71 — 0.93/, len lo-
kélne flom so strednou plasticitou /CI/, tuhej konzistencie /Ic = 0.88/. Pieséité zeminy sd v
tomto sdvrstvi zastipené jemno aZ strednozmnymi pieskami siltovitymi /SM/ s vypliion
tuhej aZz pevnej konzistencie a pieskami s primesou jemnozrnnej zeminy /S-F/. Stupen
konzistencie tychto zemin, resp. ich vyplne, je v konkrétnom mieste zavisly hlavne od vza-
jomne;j vzdialenosti spodnej hranice ich vyskytu a hladiny podzemnej vody. Ich mikké po-
lohy sa teda vyskytujui v miestach priameho kontaktu tychto zemin s podzemnou vodou.
Pritomné aluvidlne sedimenty sd tmavosive}, hnedosivej, Zltosivej, sivej aZ bledosivej far-
by, lokdlne rdézne intenzivne hrdzavo Smuhované, miestami slabo vipnité a s malym obsa-
hom vépnitych konkrécii do ¢ 0.5-3 em. V spodnych prechodnych pieséitych ¢astiach su-
vrstvia uZ obsahuji aluvidlne zeminy miestami aj premenlivd primes drobnych valinov
Strku do ¢ 0.5-1 cm.
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Fluvidlne §trkopieséité sedimenty boli realizovanymi prieskumnymi sondami ziste-
né mimo miest vyskytu ramennych zemin od premenlivych hibok 0.8 a7 3.3 m pod sicas-
nym terénom, t.j. od drovne cca 111.2 az [13.8 m n.m.. Prevazni ¢ast’ stvrstvia tvoria §tr-
ky zle zrnené /GP/, pritom v jeho vrchnych Castiach sa nepravidelne vyskytuji aj 0.4 azZ
1.2 m hrubé prechodné polohy Strkov s primesou jemnozrnnej zeminy /G-F/. Pritomné §tr-
kovité zeminy st do kone&nej hibky sond prevazne drobnozrnné s valinmi do ¢ 0.5-3 cm,
len lokélne aj do 5 cm, len v menSej miere sa v nich vyskytuji aj polohy s obsahom vig¢-
S$ich valinov do ¢ 1-3-5 c¢m, ojedinele do 8 cm. Fluvidlne Strky si silno pies¢ité a nepravi-
delne sa v nich vyskytuji aj vyraznejsie vrstvy aZ polohy jemno aZ strednozrnnych pieskov
zle zrnenych /SP/ s premenlivou primesou valinov §trku. Takéto vyraznejie pieséité polo-
hy boli v miestach realizovanych sond zistené v hribkach 0.3 aZz 2.2 m. Zeminy fluvidlne-
ho suvrstvia st hnedosivej, Zltosivej, hibSie sivej farby a miestami su rézne intenzivne hr-
dzavo Smuhované aZz hrdzavosivé. Podl'a vysledkov vykonanych dynamickych penetra¢-
nych skifok moéZeme pritomné nesidrzné kvartérne Strkovité zeminy fluvidlneho sivrstvia
vo vieobecnosti hodnotit’ ako menej ulahnuté, pricom sa v nich nepravidelne striedajd
premenlivo hrubé kypré a stredne ulahnuté polohy. Penetraénymi skikami zachytené pre-
chodné vrstvy fluvidlnych $trkov s primesou jemnozrnnej zeminy /G-F/ st kypré aZ stredne
ul'ahnuté s nizkymi hodnotami relativnej ul'ahnutosti Ip v intervale 0.21 az 0.37, modulu
deformécie Eqr = 17 aZ 46 MPa a efektivneho uhla vnitorného trenia 25° az 30°. V naj-
vicsej miere sa vyskytujice $trky zle zrnené /GP/ su taktieZ kypré az stredne ulahnuté av-
Sak s hodnotami Ip v SirSom intervale 0.16 az 0.59, s modulmi deformacie Eqer 14 aZ 123
MPa as hodnotami efektivneho uhla vnitorného trenia 23° az 35°. Lokélne premenlivo
hrubé polohy pies€itych zemin vykazujd priblizne rovnakd mieru ulahnutosti ako okolité
Strky. Prechodné aluvidlne piesky s primesou jemnozrnnej zeminy /S-F/ si stredne ul'ahnu-
té¢ s hodnotami Ip v intervale 0.35 az 0.54, hodnotami Eder 10 aZ 17 MPa a s efektivnym
uhlom vnitorného trenia 28° aZz 30°. Jednou skiSkou zachyteni vyraznejsiu polohu pies-
kov zle zrnenych /SP/ je moZné charakterizovat’ ako stredne ul'ahnutd s Ip = 0.38, s modu-
lom deformécie |7 MPa a s efektivnym uhlom vndtorného trenia 30°.

V zmysle STN 72 1001 zarad'ujeme zistené kvartérne aluvidlno — fluvidlne silty
piescité do triedy I3, ily s nizkou a so strednou plasticitou do triedy F6, piesky zle zrnené
do triedy S2, piesky s primesou jemnozrnnej zeminy do triedy S3, piesky siltovité do triedy
S4, Strky zle zmené do triedy G2, Sirky s primesou jemnozrnnej zeminy do triedy G3 a Str-
ky siltovité do triedy G4.

Hydrogeologické pomery

Podl'a hydrogeologickej rajonizdcie Slovenska patri zdujmové tizemie do hydro-
geologického rajénu kvartéru juhozdpadnej ¢asti Podunajskej roviny s oznacenim Q 052.
Patri do jeho subrajénu Vahu VHOO, ktory je charakterizovany vysokym vyuzitelnym
mnoZstvom podzemnych véd a urujicim typom medzizmovej priepustnosti. Z hydrogeo-
logického hladiska predstavuje zdujmové tizemie svojim kvartérnym pies¢ito — Strkovym
stvrstvim rozsiahlu nadrZ podzemnych vdd, s ktorou su v spojitosti aj podloZné nesidrZné
sedimenty neogénu. Rezim podzemnych vdd na tzemi je zdvisly od trovne hladiny okoli-
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tych povrchovych vodnych tokov, s ktorymi st podzemné vody oblasti v priame) spojitosti.
Smer pridenia podzemnych vod v danej oblasti je prevazne vychodny az juhovychodny.

Na skiimanom tizemi bola zistend podzemnd voda plytkého obehu vietkymi reali-
zovanymi sondami v kvartérnom Strkovitom stvrstvi, a to s vol'nou, resp. v miestach hlb-
Sieho vyskytu zemin s vy38im podielom jemnozrnnej frakcie aj s mierne napétou hladinou.
Volné, resp. ustdlené hladiny podzemnej vody boli zistené v zavislosti od kéty terénu v
hibkach 1.5 aZ 3.5 m, t.j. v rdmci celej plochy skimaného tizemia na priblizne rovnakej
tirovni cca 112.1 m n.m.. Prirodzeny gradient podzemnych vdd je tu teda minimdlny a v
rozsahu plochy zdujmového Gzemia sa prakticky neprejavuje. Uvedend teraz zistend tdro-
verl hladiny podzemnej vody mdZeme povazovat’ za priemerni. V blizkosti zdujmového
Gzemia md Slovensky hydrometeorologicky dstav (SHMU) Bratislava v rdmci zékladnej
siete dva pozorovacie objekty podzemnych véd. Objekt &. 663 (Kiitniky — Povoda) sa na-
chiddza vo vzdialenosti cca 1.5 km juhozdpadnym smerom a objekt &. 664 (Velké Dvorni-
ky) vo vzdialenosti cca 650 m severovychodnym smerom od hranic skiimaného tGzemia.
Na zdklade dlhodobych merani na uvedenych pozorovacich objektov je mozné na skima-
nom tizem{ uvazovat' s maximdlnou hladinou podzemnej vody o 1.1 m vy3§ou voci teraz
zistenému stavu, t.}. na drovni 113.2 m n.m. Z uvedené¢ho vyplyva, Ze po prerazeni vrch-
nych nepriepustnych vrstiev horninového prostredia sa méZe hladina podzemnej vody v
Casoch jej maximdlnych stavov nachddzat’ v niektorych niZiie poloZenych Castiach skima-
ného Gzemia uz v drovni siéasného terénu,

Nesudrzné kvartérne sedimenty fluvidlneho stvrstvia vytvaraji vo vSeobecnosti
vzhl'adom na svoje vysoké hodnoty koeficienta filtricie (kf) a zdsobnost’ kolektora vhodné
podmienky na realizdciu plo¥nych povrchovych a podzemnych vsakovacich systémov na
odvddzanie odpadovych dazd'ovych vad zo striech budicich stavebnych objektov a okoli-
tych spevnenych pléch. Koeficienty filtracie fluvidlnych zemin sme orienta¢ne vypoéitali z
priebehu ich kriviek zrnitosti podl'a najpouZivanejSicho empirického vztahu Carman - Ko-
zenyho (vid' textova priloha ¢. 2). Pre na tento Géel najvhodnejSie Strky zle zrnené /GP/,
ktorych priepustnost’ je viak zniZend z dovodu vySSieho podielu piescitej frakcie, bol urte-
ny ke v intervale 5.20 x10” a7 2.86 x10* m.s™. Uvedené vypogitané hodnoty ks oznadujeme
ako stredné, pretoZe v nich nie je zohladnena anizotropia prostredia. V sedimentdrnom
horninovom prostredi s koeficienty filtricie v horizontdlnom a vertikdlnom smere rbzne,
noty koeficienta filtracie, stanovené vypoctom z Kkriviek zrnitosti, je potrebné upravit’ as
takto upravenymi hodnotami uvaZovat’ pri ndvrhu vsakovacich zariadeni. Pri Strkoch sa
stanovi kr vo vertikalnom smere tak, Ze uvedené stredné hodnoty sa vydelia hodnotou 3.16
a v horizontdlnom smere sa stredné hodnoty kr vyndsobia hodnotou 3.16. Pre potreby na-
vrhu plodnych vsakovacich zariadeni je vhodné uvaZovat' s niZz§imi hodnotami pre verti-
kélne pridenie, ked'Ze vsakovanie odpadovej vody z nich bude prebiehat’ hlavne v tomto
smere cez ich dno. Prevddzku podzemnych vsakovacich systémov na odvidzanie odpado-
vych atmosférickych vod mdZe na danom Gzemi v réznej miere a v rézne dlhych obdo-
biach ovplyviovat’ podzemnd voda. Ich realiziciu méZe miestami komplikovat’ aj hlb&i
vyskyt na tento tcel vhodnych Strkovitych zemin pod hrubsimi polohami aluvidlnych ne-
priepustnych jemnozrnnych sedimentov. V takychto pripadoch bude pod budiicimi vsako-
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vacimi objektmi nutné nepriepustné flovité zeminy odstranit™ az po Strkové sivrstvie a na-
hradit’ ich dostato¢ne priepustnym materidlom, resp. bude potrebné vsakovacie systémy
osadit’ az priamo do Strkovitych sedimentov. Pri ndvrhu vsakovacich systémov by sa mali
taktieZ dodrZat’ podmienky nepriameho vsakovania odpadovych vdd do kolektora pod-
zemnych vdd podla §9 ods. (2) NV SR 269/2010, ktorym sa ustanovuji poZiadavky na do-
siahnutie dobrého stavu vdd. Preto nie je na tizemi, ktoré je sitastou CHVO Zitny ostrov,
vhodné uvaZovat’ s vybudovanim vsakovacich studni, ktorymi by boli odpadové vody od-
vadzané priamo do zvodneného prostredia.

Z vysledkov vykonanych fyzikdlno — chemickych rozborov vzoriek podzemnej vo-
dy, odobranych pocas vrinych pric zo sond P-5 a P-16, vyplyva, Ze v danej oblasti sa vy-
skytuji podzemné vody so zvySenou mineralizdciou s odparkom susenym pri 105 °C 625
az 810 mg.l'!, s memou vodivostou 103 aZz 127 mS.m™ a so slabou alkalickou reakciou s
pH 7.76 az 7.96. Zistené koncentricie agresivneho oxidu uhli¢itého (0.0 a7 6.62 mg.1™"),
chloridov (44.8 aZ 53.8 mg.l"') a aménnych i6nov (do 0.26 mg.1™") boli vo vzorke vody z
hladiska agresivity nizke, neprekracujiice pripustné hodnoty STN EN 206-1. Zisteny viak
v nich bol mierne zvy$eny obsah siranov v mnoZstve 154 a7 317 mg.l''. To znamen4, 7e
podzemné vody oblasti méZu v zmysle STN EN 206-1 vytvarat’ pre beténové konStrukcie
slabo agresivne prostredie XAl. Preto vetky beténové konstrukcie, ktoré s nimi pridu do
styku, odportti¢ame chranit’ prisluSnou ochranou. Z dévodu zvySenej mernej elektrolytickej
vodivosti a mierne zvy$eného obsahu agresivneho oxidu uhli¢itého bude podzemnd voda
agresivne posobit’ aj na ocelové konstrukcie. Preto vietky ocelové telesa, ktoré budi ulo-
zené v zemi a pridu do styku s ndporovou vodou, treba chranit’ zosilnenou ochranou, ktord
zodpoveda IV, kategorii agresivity vod, prostrediu s vel'mi vysokou agresivitou.

Klimatické pomery

Podl'a klimatického ¢lenenia Slovenska, uvadzaného v Atlase krajiny SR (2002),
leZ{ zdujmové uzemie v teplej klimatickej oblasti, patri do klimaticko — geografického typu
teplej niZinnej klimy, okrsku T1, ktory je charakterizovany ako teply, velmi suchy as
miernou zimou. Priemernd ro¢nd teplota sa pohybuje okolo 9.5 °C, v najstuden$om obdobi
roka, v janudri, neklesa priemerna teplota pod -1.7 °C. Poet mrazovych dni Tw dosahuje v
danej oblasti 88 dni, mrazovy index v oblasti je 300 a nemrzniica hibka pddy je 0.78 m pod
terénom. Priemerny rofny thrn zraZok sa v danej lokalite pohybuje medzi 550 a 600 mm,
¢o v porovnani s hodnotami potencidlneho roéného vyparu nad 750 mm, zaraduje toto
dzemie medzi oblasti s negativnou zrdZkovou bilanciou. Uvedené hodnoty klimatickych
charakteristik st z najbliZej klimatickej stanice SHMU v rdmci klimatického okrsku, zo
stanice Gab¢ikovo /114.0 m n.m./.

Teplota vzduchu - priemerné mesatné /ro&né/ teploty vzduchu /°C/ za vegetaéné obdobie /1951-1980/

I I1. 111 IV. v VI VII. | VIII IX. X XI. XIIL Rok

—1:7 0.5 4.7 99 [ 145 | 18.1 | 195 | 186 | 147 | 9.5 4.6 0.5 9.5
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Atmosférické zrdZky - priemerné mesaéné /froéné/ dhrny zrizok /mm/ /1951 - 1980/

L 11 I11. V. V. VI VIL. [ VIIIL IX. X. XL XI1. Rok

33 35 35 45 48 72 70 39 38 42 60 42 579

Vihkost vzduchu - pricmerné mesaéné a roéné hodnoty relativnej vihkosti vzduchu /%/ /1951-1980/
¥

I. I, 111 1v. v VI. VIL. | VIH, IX. X X1 XIIL Rok

86 83 76 68 70 71 72 75 78 8] 85 87 78

Oblacnost’ — mesatné a rotné priemery obla¢nosti v desatindch pokrytia oblohy /1951 - 1980/

L. I1. HI. 1v. v VI VIL. [ vl | IX. X XL XII. Rok

67 | 64 | 56 | 50 | 47 | 48 | 44 | 40 | 42 | 49 | 68 | 71 | 54

Vietor - priemerni Castost’ smerov vetra v %o za rok /1961 - 1980/

S SV Vv vV J IZ Z SZ Bezvetrie

161 71 72 141 62 44 73 231 145

Vietor - priemernd rychlost vetra v m.s™' za rok /1961 - 1980/

S SV \i v A\l JZ Zz SZ priemer

2.8 1.5 1.6 2.4 2.5 2.0 2.6 3.0 2.4

Geotechnické vlastnosti zemin

Charakteristické geotechnické vlastnosti jednotlivych typov kvartérnych zemin,
ktoré boli zistené prieskumnymi sondami, udidvame pre potreby statickjch vypottov v na-
sledujucich tabufkdch. Hodnoty sii uvadzané na zdklade vyhodnotenia a interpreticie vy-
sledkov terénneho a laboratémeho prieskumu a vykonanych polnych skiSok nesddrznych
zemin, ich koreldciou so skér zdokumentovanymi parametrami v danej oblasti a podl'a od-
poricani normy STN 73 1001 z aprila 2010.

Zemina — oznacenie MS CL, CI
konzistencia miikkd tuhd pevnd tuhd pevnd
trieda STN 72 1001 F3 Fo6

v - objemovd tiaZ /kN.m™/ 18.0 21.0

Edef —modul deformécie /MPa/ 3 5 8 3 6
@y - totdlny uhol vnit. trenia 0° 0° 10° 0° 0°
Cu — totalna sidrznost’ /kPa/ 30 60 60 50 80
D¢t - efektivny uhol vnit.trenia 24° 25° 26° 18° 19°
Cef— elektivna sidrZnost’ /kPa/ g 10 12 10 12
Zemina — oznacenie SpP S-F SM

ul'ahnutost / v¥plit str. uFahnuty str. ulahnuty tuhd pevnd
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Ib - relativna ulahnutost’ 0.38 0.35 - 0.54 - i
trieda STN 72 1001 S2 S3 S4

Y - objemova4 tiaZ /kN.m/ 18.5 17.5 18.0
Eder—modul deformacie /MPa/ 17 10-17 5 10
@es— efektfvny uhol vniit.trenia 30° 28° .- 30° 28° 29°
Cef - efektivna stidrZnost /kPa/ 0 0 0 4
Zemina — oznadenie GP G-F
ulahnuotost’ kypry str. ulahnuty kypry str. ulahnuty
Ib - relativna ulahnutost 0.16 - 0.34 0.35-0.59 0.21-0.29 0.37
trieda STN 72 1001 G2 G3

Y - objemovd tiaZ /kN.m™3/ 20.0 19.0
Edet—modul deformécie /MPa/ 14 - 50 52-123 17-30 46
@ efektivny uhol vniit.trenia 23°-30° 30° - 35° 25°-28° 30°
Cef— efeklivna sddrZnost’ /kPa/ 0 0 0 0

Vypocétova ndvrhovi tnosnost” Rq zdkladovej pddy v zemindch a v odvodnenych
podmienkach je v zmysle ¢lanku 4.2.1.1.2 normy STN 73 1001 moZné vypocitat’ pre kon-
krétny rozmer plosnej zdkladovej konitrukcie a hibku zakladania podl'a vzorca

Rd = C’.Nc.Sc.dc.ic-jc + q’.Nq.Sq.dq.iq.jq + Y,.B/Z.N‘Y.S‘Y.iY.j'y .

Névrhové hodnoty jednotlivych potrebnych parametrov sa uréia podla STN EN
1997-1 a STN EN 1997-2 z uvedenych charakteristickych hodndt delenim prislu$nymi
parcidlnymi sd¢initelmi ym. Vypodet plati pre rovnorodi zdkladovi podu v rozsahu $my-
kovych ploch, ktoré by sa vytvorili po zaboreni zdkladu. Ich ploné a hibkové vymedzenie
je definované v uz vy33ie citovanom ¢lanku normy STN 73 1001. V pripadoch, ked’ sa za-
kladova Skara bude nachddzat’ v dosahu podzemnej vody bude potrebné uvaZovat’ so
vztlakovymi G¢inkami, s dpravou parametra objemovej hmotnosti zemin.

Pri navrhu hibkovych zékladov sa postupuje individudlne v zmysle platnych noriem
pre zvolend alternativu vyhotovenia tychto kon3trukcii.

TaziteI’'nost® zemin

TaziteInost” kvartémych zemin nachadzajicich sa na zdujmovom dzemi sme uréili
podl'a realizovanych prieskumnych sond v zmysle STN 73 3050 ¢1. 64:

humusovy il, il pies¢ity aZ piesok ilovity /O/ tr. 1-2

silt pies¢ity, mikky /MS/ tr. 1
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silt piescity, tuhy az pevny /MS/ tr. 2
il s nizkou a so strednou plasticitou, tuhy az pevny /CL, Cl/ tr. 3
piesok siltovity s vypliiou tuhej aZ pevnej konzistencie /SM/ tr. 2
piesok zle zrneny /SP/ a piesok s primesou jemnozrnnej zeminy /S-F/ tr. 2
Strk zle zmeny /GP/ a §trk s primesou jemnozrnnej zeminy /G-F/ tr. 2
Strk siltovity s vypliiou tuhej konzistencie /GM/ tr. 2

V pripade rozdielnosti tried mimo vrtov sa zeminy zatried’uji podl'a skutoéného
stavu vo vykope v zmysle STN 73 3050 ¢1. 68.

Pri realizdcii do¢asnych vykopov nad hladinou podzemnej vody do hibky 3.0 m sa
v zmysle tab. 4 ¢l. 83 STN 73 3050 udrzia kvartérne ity s nizkou a so strednou plasticitou
/CL, CI/ v sklone 1 : (.25, silty pies¢ité /MS/ a piesky a §trky siltovité /SM, GM/ v sklone
1 :0.50 a piesky a Strky zle zmené /SP, GP/ a piesky a Strky s primesou jemnozrnnej zemi-
ny /S-F, G-F/ je potrebné upravit’ v sklone 1 : 1.

Postidenie zemin podl’a STN 73 6133

Kvartérne zeminy nachadzajtice sa na zdujmovom dzemi sme posuddili podl'a STN
73 6133 ,Stavba ciest — Teleso pozemnych komunikdcii* fapril 2010/ z hladiska ich moZ-
ného vyuZitia na budovanie ndsypového telesa aich vhodnosti do podloZia pozemnych
komunikdcii. V nasledujicej tabul'ke uvddzame aj informativne hodnoty geotechnickych
vlastnosti jednotlivych zistenych typov zemin, potrebnych pre ndvrh ich zhutnenia, podla
prilohy C vy§§ie citovanej normy.

Zemina | Pdmaxps/kg.m | Wopt %o . vhodnost do .
nisypu podloZzia
MS; 1750 - 2000 1025 vhodné podmienetne vhodné
CL 1600 - 1950 10-30 podmienecne vhodné nevhodné
CI 1550 - 1900 15-35 podmieneéne vhodné nevhodné
SP - - vhodné vhodné
S-F 1700 — 2100 8§-16 vhodné podmieneéne vhodné
SM 1730 - 2050 8- 18 vhodné podmieneéne vhodné
GP - - vhodné vhodné
G-F 1800 - 2150 6-106 vhodné vhodné
GM 1750 — 2100 g&-19 vhodné vhodné

- silty piescité /MS/ - podl'a STN 73 6133 tab. 4 a tab. C.1 poradové ¢islo 3. Zemi-
ny tejto skupiny je mozné dobre zhutiiovat’ avSak v dzkom intervale v okoli optimdlne;j
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vlhkosti. Pri vy8Som obsahu jemnozrnnych &astic a pri vysokej hladine podzemnej vody je
potrebné zaistit’ vhodné opatrenia proti mrazu. St spravidla namfzavé. Zeminy tvoria pre-
chod medzi vhodnymi a podmieneéne vhodnymi zeminami. Zeminy maji jemnozrnni
zloZzku s dobrymi tmeliacimi vlastnostami a st vhodné na stabilizdciu s cementom. Podla
tab. 4 ~ ,,Vhodnost’ zemin pre pozemné komunikacie“ hodnotime silty piescité /MS,/ ako
vhodné do ndsypov a podmieneéne vhodné do podloZia vozoviek.

- ily s nizkou a strednou plasticitou /CL, Cl/ - podl'a STN 73 6133 tab. 4 a tab. C.1
poradové ¢islo 9 resp. 10. Tieto zeminy, ktorych prevaZni ast’ tvori flovito — prachovité
zloZka, st nebezpedne namrzavé, pri nasyteni vodou nestabilné a vel'mi rozbriedavé. Je
potrebné bezpodmienedne zabrdnit’ pristupu vody do podloZia, pritom zvySenie ich odol-
nosti voct vode sa d dosiahnut’ pridanfm vépna. Pri mikkej konzistencii sa zatried'uji do
horsej skupiny. Podl'a tab. 4 — ,,Vhodnost’ zemin pre pozemné komunikécie* hodnotime #ly
s nizkou a strednou plasticitou /CL, CI/ ako podmieneéne vhodné do ndsypov a nevhodné
pre podloZia pozemnych komunikdcif. Je ich moZné pouZit' do ndsypov ak sa zmieSajd
s nestdrZznymi zeminami, napriklad s pieskami alebo $trkmi v pomere 1 : 2.

- piesky s primesou jemnozranej zeminy /S-F/ a piesky siltovité /SM/ - podla STN
73 6133 tab. 4 atab. C.1 poradové ¢islo 19 a 20. Zeminy tejto skupiny je moiné dobre
zhutfiovat’ aZ na maximalnu objemovi hmotnost’, pri¢om ich vy§8ej Gnosnosti brani cel-
kom jemnozrnny charakter. Su spravidla mierne namizavé. Pri vy§8ich obsahoch jemno-
zrnnych astic a pri vysokej hladine podzemnej vody je potrebné zaistit’ vhodné opatrenia
proti mrazu. Zeminy maji jemnozrmnui zloZku s dobrymi tmeliacimi vlastnostami a si
vhodné na stabilizdciu s cementom, pripadne vipnom. Podl'a tab. 4 — ,,Vhodnost’ zemin pre

pozemné komunikdcie* hodnotime piesky s primesou jemnozranej zeminy /S-F/ a piesky
siltovité /SM/ ako vhodné do ndsypov a podmieneéne vhodné do podloZia vozoviek.

- piesky a Strky zle zrnené /SP, GP/ - podl'a STN 73 6133 tab. 4 a tab. C.1 poradové
Cislo 18 a 23. Zeminy tejto skupiny st i za nepriaznivych podmienok stabilné. Vel'mi do-
bre a s vynaloZenim malého mnoZstva energie sa zhutiiujui na vysoké objemové hmotnosti,

ktor€ st stdle. St nielen vel'mi dobrym podloZim, ale i vhodnym materidlom pre stabilizi-
ciu, hlavne cementovi. St vel'mi dobre priepustné, nenamrzavé, Podl'a tab. 4 — |, Vhodnost’
zemin pre pozemné komunikécie® hodnotime piesky a Strky zle zrnené /SP, GP/ ako vhod-
né do nésypov aj pre poedloZia vozoviek.

- Strky s primesou jemnozranej zeminy /G-F/ - podla STN 73 6133 tab. 4 a tab. C.1
poradové ¢&islo 24. Zeminy tejto skupiny s obtiaZnejSie zhutnitel'né. S v8ak aj napriek

tomu eSte stdle velmi dobrym podloZim, stdlym aj pri najnepriaznivejSich poveternosinych
zmendch. St vel'mi dobre priepustné, nenamfzavé, pripadne len mierne namizavé, Podl'a
tab. 4 — ,,Vhodnost’ zemin pre pozemné komunikacie“ hodnotime $trky s primesou jemno-
zranej zeminy /G-F/ ako vhodné do ndsypov aj pre podloZia vozoviek.

- Strky siltovité /GM/ - podla STN 73 6133 tab. 4 a tab. C.1 poradové &islo 25. Tie-
to zeminy tvoria prechodnu skupinu medzi vhodnymi a podmiene¢ne vyhovujicimi zemi-

nami pre podloZie a ndsypy. Zeminy maju flovitd a prachovitd zlozku s este dobrymi tme-
liacimi vlastnostami, pricom (nosnost’ kostry Strkovych zifn je podstatne zniZena touto
zlozkou mdlo odolnou proti poveternostnym vplyvom. St mélo priepustné aZ nepriepustné,
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zvid8a mierne namrzavé. Podla tab. 4 — ,,Vhodnost’ zemin pre pozemné komunikdcie*
hodnotime Strky siltovité /GM/ ako vhodné do ndsypov aj pre podloZia vozoviek.

Zhodnotenie stupiia kontaminacie podzemnej vody a zemin

Za icelom zhodnotenia miery mozného znedistenia zemin horninového prostredia a
podzemnych voéd zaujmového tizemia boli v rdmci orientaéného geologického prieskumu
Zivotného prostredia odobrané na chemické rozbory z realizovanych sond vzorky zemin a
podzemnej vody. Pre zistenie moznej, pdvodom miestnej kontamindcie priamo na zdujmo-
vom lizemi, presakujicej atmosférickymi zrdzkami do horninového prostredia, bolo rov-
nomerne z plochy izemia odobranych Sest’ charakteristickych vzoriek zemin z pripovrcho-
vej nesaturovanej z6ny horninového prostredia, a to z hibkového intervalu 0.2 a2 0.7 m v
miestach sond P-2, P-5, P-7, P-11, P-14 a P-15. Pre zistenie moZnej, podzemnou vodou na
tizemic transportovanej kontaminécie, boli zo sond P-5 a P-16 odobrané aj vzorky pod-
zemnej vody.

Na vzorkach boli stanovené obsahy mozZnych vybranych kontaminantov v zmysle
prilohy ¢. 11 Smernice MZP SR ¢&.1/2015-7 z 28. janudra 2015 na vypracovanie analyzy
rizika znetisteného tizemia, a to vzhladom na doterajiie dlhodobé vyuZitie skimaného
uzemia ako ornej pody. Na vzorkdch zemin boli teda stanovené obsahy nepoldrne extraho-
vatel'nych ldtok (NELr), ropnych uhl'ovodikov frakcie Cio - C40 (NELGc), vybranych t'az-
kych kovov a pesticidov, pricom na vzorkdch podzemnej vody boli okrem vy&ie uvede-
nych stanovené aj jej ostatné zdkladné fyzikédlno — chemické ukazovatele, Analyzy boli
vykonané v akreditovanom skisobnom laboratériu spoloénosti ALS Czech Republic, s.r.o.,
Praha. Vyhodnotenie rozborov je nizZSie a protokoly o skiikach ¢. PR19D5819 a &.
PR19D5822 si v textovej prilohe ¢. 5.

Stupeit kontamingcie sme posudzovali podl'a uZ vy$ie uvedenej Smernice MZP SR
¢.1/2015-7 z 28, janudra 2015 na vypracovanie analyzy rizika znefisteného tizemia. Odpo-
rit¢ania tejto smernice je totiZ moZné pouZif' aj pri vyhodnocovani vysledkov prieskum-
nych pric, ktorymi sa predbezne zistuje akost’ zloZiek Zivotného prostredia. Pre jednotlivé
ukazovatele sd prilohou &. 12 uvedeného pokynu uvddzané medzné hodnoty indikaénych a
intervencnych kritérif, ktoré moéZeme charakterizovat’ nasledovne:

Indika¢né kritérium ID je hrani¢nd hodnota koncentracie znedistujdcej ltky sta-
novenej v horninovom prostredi a podzemnej vode, prekroéenie ktorej méZe ohrozit’ Fud-
ské zdravie a Zivotné prostredie, z ¢oho vyplyva potreba zahdjenia monitoringu zneciste-
ného vzemia.

Intervenéné kritérium IT je kriticka hodnota koncentracie znelistujicej ldtky sta-

novenej v horninovom prostredi a podzemnej vode, prekrocenie ktorej predpokladd, uz pri
danom spdsobe vyuZitia lizemia, vysoki pravdepodobnost’ ohrozenia 'udského zdravia a
Zivotného prostredia, z ¢oho vyplyva nutnost’ vypracovania analyzy rizika znecisteného
izemia, pravdepodobne s ndslednou sandciou zneéisteného dzemia. Pri hodnoteni konta-
mindcie zemin v rdmci predkladaného prieskumu bol zohl'adneny prisnej3i limit IT kritéria
pre obytné zdny.
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Obsahy NELr, ropnych latok frakcte Cio - Ca0 (NELGe) a v8etkych vybranych pes-
ticidov boli vo v3etkych odobranych vzorkdch zemin niZie ako ich prisluiné laboratSrne
detekéné limity. Ich obsahy teda neprekratovali prislusné ID limity Smerice MZP SR
¢.1/2015-7. Obsahy vybranych tazkych kovov (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn) boli vo
vzorkich zemin zaznamenané v ich prirodnych mnoZstvich, resp. v mnoZstvich pod de-
tek&ny laboratérny limit, a teda taktieZ neprekracovali ich ID limity.

Vo vzorkich podzemnej vody zo sond P-5 a P-16 nebola taktiez zistend pritomnost’
latok skupin NELr a NELGc, v oboch pripadoch boli obsahy tychto ldtok niZsie ako ich
detek¢ny laboratérny limit. Obsahy vietkych vybrangch pesticidov boli tieZ v oboch vzor-
kach niZsie ako ich prisluSné laboratéme detekéné limity. Vybrané d’aliie fyzikélne para-
metre a anorganické ukazovatele vo vzorkich podzemnej vody taktieZ nepoukazovali na
jej vyraznejlic antropogénne ovplyvnenie. Vzorky vykazovali prirodzené hodnoty pH
(7.76 az 7.96), mineralizdcie (625 aZ 810 mg.1"') ako aj elektrickej vodivosti (103 az 127
mS.m™') pre dany geneticky typ podzemnych vdd, neprekradujice pristuiné ID limity. Ob-
sahy indika¢nych ukazovatel'ov znedistenia podzemnych véd ako dusi¢nany (3.48 az 39.5
mg.I'"), dusitany (0.0341 aZ 0.105 mg.l'"), chloridy (44.8 az 53.8 mg.l'!), aménne iény
(<0.26 mg.1'"), fluoridy (0.248 az 0.271 mg.l'!), ortofosfore¢nany (<0.04 mg.l"") a sirany
(154 az 317 mg.l"), boli vo vzorkdch podzemnej vody nizke, v prirodzenych objemoch
polnohospodirsky obrabanych oblasti a zvid¢8a neprekratujice ich prislu$né ID kritéria.
Vzorka podzemnej vody zo sondy P-16, ktord vykazovala mierne zvy$ené obsahy vysiie
uvedenych indika¢nych ukazovatelov, bola pravdepodobne mierne prirodne ovplyvnena
pritomnost'ou zemin ramennej hnilokalovej sedimentaénej ficie v okolitom horninovom
prostredi. Na tito skutocnost’ poukazuje aj jej mierne zvy$end hodnota chemickej spotreby
kyslika ChSKcr (20 mg O2.1"). V analyzovanych vzork4ch vody neboli zistené ¥iadne ne-
prirodzene zvySené obsahy tfazkych kovov, ich obsahy zvd&Sa neprekracovali prisluiny
laboratémy detekény limit, resp. sa vyskytovali v ich prirodzenych mnoZstvach vod flu-
vidlneho komplexu.

Pri prieskumnych précach bola moZna kontamindcia podzemnych v6d a zemin hor-
ninového prostredia sledovana tieZ senzoricky vo vietkych realizovanych sondach, pri¢om
tito nebola nikde zistena.

Na zdklade uvedeného je moZné konStatovat’, Ze kontamindcia horninového pro-
stredia ako aj podzemnych v6d vybranymi zne€istujicimi ldtkami nebola na zdujmovom
dzemi preukazand. Stanovené obsahy sledovanych kontaminantov neprekracovali svojimi
koncentréciami im priradené ID limity Smernicou MZP SR &. 1/2015-7 z 28. janudra 2015
na vypracovanie analyzy rizika znecisteného Gzemia. Zaujmové lizemie mdzeme teda z
hl'adiska vybraného siboru ukazovatelov povaZovat’ prakticky za ¢isté, len prirodzene
mierne ovplyvnené pol'nchospodarskou ¢innost'ou. Na tzemi teda nepride k ohrozeniu Zi-
votného prostredia a ani zdravia ¢loveka.
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Seizmicita 0zemia

Podl'a STN EN 1998-1, jej ndrodnej prilohy a zmeny ndrodnej prilohy z roku 2010,
sa zaujmové dzemie z hladiska vplyvu lokdlnych vlastnosti podloZia na seizmicky pohyb
zarad'uje podl'a makroskopickych opisnych viastnosti horninového prostredia v zmysle ¢l.
3.1.2 citovanej normy do kategdrie D so si€initelom podloZia podla tab. NB.5.1 ndrodnej
prilohy S = 1.5. Halu logistického aredlu je mozné, z hl'adiska jej vyznamnosti v zdvislosti
od dosledkov zritenia alebo poSkodenia, predbezne zaradit' podla ¢l. 4.2.5 normy do triedy
II so sdcinitelom vyznamnosti y1 = 1.0. Kone&né zaradenie objektu haly do triedy vy-
znamnosti ur¢i projektant stavby.

Podla zmeny ndrodnej prilohy citovanej normy z roku 2012 moZno zdujmovému
tizemiu priradit’ hodnotu referen¢ného Spickového seizmického zrychlenia agr = 0.40 m.s2.
Uvedend hodnota zodpovedd podloZiu typu A a vzfahuje sa na objekty so sd&initelom vy-
znamnosti Y1 = 1.0, ktory je prepojeny so seizmickou udalost’'ou s ndvratovou periédou pre
poZiadavku nezritenia Tncr 475 rokov, ¢o zodpovedd 10 %-nej pravdepodobnosti prekro-
Cenia pocas 50 rokov. Ndvrhové seizmické zrychlenie a, sa vypocita z hodnoty normou
uvidzaneho referenéného Spi¢kového zrychlenia agr na podlo# typu A, a to jeho prendso-
benim prisludnym sdcinitefom vyznamnosti objektu y;. Ndvrhové seizmické zafaZenie
pldnovanych objektov v predbeZnej triede vyznamnosti je teda a; = agr . Y1 = 0.40 . 1.0 =
0.40 m.s%. Pre potreby vypoctu ndvrhového seizmického zrychlenia pre konkrétnu lokalitu
sa upravend hodnota a, na podloZi typu A d’alej prendsobi stdinitelom pre danit kategdriu
podloZia, t.j. ag . S =0.40. 1.5 = 0.60 m.s%.

Z uvedenej hodnoty névrhového seizmického zrychlenia vyplyva, Ze pri statickych
vypoctoch bude nutné uvaZovat’ s ustanoveniami STN EN 1998-1, a to vzhl'adom na sku-
to¢nost’, Ze podla ¢l. 3.2.1(5) normy a &l. NA.2.8 jej narodnej prilohy sa zaujmové Gzemie
vSak moZné pouZit’ redukované alebo zjednoduiené postupy seizmického ndvrhu (&1
3.2.1(4) a &l. NA.2.7), ked'Ze sii¢in ag . S je mensi ako 0.98 m.s™.

Zaver

V ramci podrobného inZinierskogeologického prieskumu bolo na zdujmovom dze-
mi na dohodnutych miestach odvftanych 16 prieskumnych sond do hibky 10.0 m, oznade-
nych P-1 aZ P-16. Celkovo bolo teda strojnou vrtnou sipravou UGB VS1 narazovoto¢ivym
spOsobom s vrtnym ndradim ¢ 180 mm realizovanych 160.0 bm vrtov. Za icelom zistenia
relativnej ulahnutosti a deforma¢nych vlastnosti pritomnych nesidrznych fluvidlnych
zemin boli v blizkosti dsmich vftanych sond realizované aj dynamické penetratné skusky
do hibky 10.0 m.

Na zdujmovom tzemi sa uvaZuje s vystavbou aredlu logistického parku, spolu
s potrebnymi inZinierskymi sietami, pristupovymi komunikdciami a parkovacimi plocha-
mi. Hala logistického aredlu bude pravdepodobne bez podzemnych priestorov, nebola za-
tial’ presne vySkovo osadend. Vzhl'adom na rozmery plnovanej haly, znaéne premenlivé
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zloZenie vrchnych ¢asti horninového prostredia, pritomnost” organickych zemin ramennej
sedimentécie /O/ a mikkych a kyprych pol6h v réznych ¢astiach horninového prostredia
bude najvhodnejsie realizovat jej zakladanic na hibkovych zdkladoch a¥ do relativne ho-
mogénneho sivrstvia silno pies¢itych fluvidlnych §trkov /G-F, GP/, tried G3 a G2. Tieto
boli mimo miest vyskytu ramennych zemin zistené realizovanymi prieskumnymi sondami
od premenlivych hibok 0.8 a7 3.3 m pod sdcasnym terénom, t.j. od drovne cca 111.2 az
113.8 m n.m.. Podl'a vysledkov vykonanych dynamickych penetraénych skiSok modzeme
nestdrzné kvartérme zeminy fluvidlneho stvrstvia vo vieobecnosti hodnotit’ ako menej
ul'ahnuté, pricom sa v nich nepravidelne striedajd premenlivo hrubé kypré a stredne ul'ah-
nuté polohy.

Na skiimanom tzemi bola zistend podzemnd voda plytkého obehu vietkymi reali-
zovanymi sondami v kvartérnom S$trkovitom stvrstvi, a to s volnou, resp. v miestach hlb-
Sicho vyskytu zemin s vy33im podielom jemnozrnnej frakcie aj s mierne napitou hladinou.
VolI'né, resp. ustdlené hladiny podzemnej vody boli zistené v zdvislosti od kéty terénu v
hibkach 1.5 a2 3.5 m, tj. v ramci celej plochy skimaného zemia na priblizne rovnakej
trovni cca 112.1 m n.m.. Prirodzeny gradient podzemnych vdd je tu teda minimélny a v
rozsahu plochy zdujmového tzemia sa prakticky neprejavuje. Uvedend teraz zistend uro-
veni hladiny podzemnej vody mdZeme povaZovat’ za priemernd. Maximadlna hladina pod-
zemnej vody moZe podla dlhodobych merani na najbliziich pozorovacich objektoch pod-
zemnych vod SHMU dosiahnut’ na zdujmovom tzemi trovei 113.2 m n.m. vo vy§kovom
systéme Balt po vyrovnani. Z uvedeného vyplyva, Ze po prerazeni vrchnych nepriepust-
nych vrstiev horninového prostredia sa mdéZe hladina podzemnej vody v ¢asoch jej maxi-
madlnych stavov nachddzat’ v niektorych niZ8ie poloZenych ¢astiach skimaného Gzemia uz
v drovni si¢asného terénu.

Podla vysledkov vykonanych fyzikdlno — chemickych rozborov podzemnej vody
mdZu podzemné vody v danej oblasti vytvarat’ v zmysle STN EN 206-1 pre beténové kon-
Strukcie slabo agresivne prostredie XAl, ato z dévodu mieme zvy$eného obsahu siranov.
Preto v3etky betdnové kondtrukcie, ktoré s nimi pridu do styku, odpori¢ame chrénit’ pri-
sludnou ochranou. Z dévodu zvySenej mernej elektrolytickej vodivosti a mierne zvy$eného
obsahu agresivneho oxidu uhli¢itého bude podzemnd voda agresivne pdsobit’ aj na ocel'ové
konstrukcie. Preto vietky ocel'ové telesd, ktoré budd uloZené v zemi a pripadne pridu do
styku s ndporovou vodou, treba chrinit’ zosilnenou ochranou, ktord zodpoved4 V. katego-
rii agresivity vdd, prostrediu s vel'mi vysokou agresivitou.

Nesiidrzné sedimenty fluvidlneho Strkovitého siivrstvia vytvdraji vzhl'adom na svo-
je vysoké hodnoty koeficienta filtricie a zdsobnost kolektora vhodné podmienky na reali-
zéaciu vsakovacich systémov na odvddzanie odpadovych dazd’ovych vod povrchového od-
toku do horninového prostredia. Prevddzku podzemnych vsakovacich systémov na odva-
dzanie odpadovych atmosférickych vod mdZe na danom uzemi v réznej miere a v rdzne
dlhych obdobiach ovplyviovat’ podzemnd voda. Ich realizaciu mdZze miestami kompliko-
vat’ aj hlbsi vyskyt na tento tcel vhodnych Strkovitych zemin pod hrub3imi polohami alu-
vidlnych nepriepustnych jemnozrnnych sedimentov. V takychto pripadoch bude pod budu-
cimi vsakovacimi objektmi nutné nepriepustné ilovité zeminy odstranit’ aZ po Strkové si-
vrstvie a nahradit’ ich dostato¢ne priepustnym materidlom, resp. bude potrebné vsakovacie
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systémy osadit’ aZ priamo do Strkovitych sedimentov. Pri ndvrhu vsakovacich systémov by
sa mali taktieZ dodrZat’ podmienky nepriameho vsakovania odpadovych vod do kolektora
podzemnych véd podla §9 ods. (2) NV SR 269/2010, ktorym sa ustanovuji poZiadavky na
dosiahnutie dobrého stavu vod. Preto nie je na tzemi, ktoré je sti¢astou CHVO Zitny os-
trov, vhodné uvaZovat’ s vybudovanim vsakovacich studni, ktorymi by boli odpadové vody
odvadzané priamo do zvodneného prostredia.

Pri statickych vypoctoch bude nutné uvaZovat’ so seizmicitou tzemia, s ustanove-
niami STN EN 1998-1, a to vzhl'adom na skuto¢nost, Ze zdujmové lizemie sa nenachddza
v oblasti vel'mi nizkej seizmicity. Bude v§ak mozné pouZit' redukované alebo zjednoduse-
né postupy seizmického ndvrhu.

Z protokolov merania objemovej aktivity radénu *>’Rn v pédnom vzduchu vyplyva,
Ze v mieste planovanej haly bolo v zdvislosti od kategérie priepustnosti zemin podloZia
zakladovych konStrukcii zistené v zmysle STN 73 0601 nizke aZ stredné radénové riziko.
Hodnoty III. kvartilu nameranych hodndt objemovej aktivity radénu pre plinovani halu
totiZ vo viacerych pripadoch prekrocili prisluini odvodend zdsahovi tiroveii na vykonanie
opatreni proti prenikaniu radénu z podloZia stavby pri vystavbe stavby s pobytovymi
priestormi v stredno aZz dobre priepustnych zékladovych pddach. Podrobné vyhodnotenia
vysledkov merani st uvedené v textovej prilohe &. 4. Potrebu vykonania protiradénovych
stavebnych opatreni v zmysle vy3sie uvedenej normy bude nutné ur¢it” vzhl'adom na budi-
ce vySkové osadentie stavby, spdsob jej zakladania a teda skuto¢ni kategdriu priepustnosti
zemin v drovni zdkladovej Skdry. Pritom bude potrebné pre cely objekt vidy uvazovat’ s
menej priaznivym variantom priepustnosti zemin zakladovej $kdry, aj ked’ sa tieto budd
nachddzat’ len v Casti plochy zakladovej skary.

Podl'a vysledkov prieskumu moZno hominové prostredie v dosahu pldnovanej vy-
stavby hodnotit’ ako zloZité, a to z dévodu premenlivej hribky jednotlivych typov zemin,
vyskytu organickych zemin, pritomnosti mékkych a kyprych poldh v horninovom prostredi
a pripadne aj z dévodu vysokej hladiny podzemnej vody. Pldnovand pravdepodobne nena-
ro¢nd hala logistického aredlu, ktord bude bez podzemnych priestorov, mozno teda v ko-
nefnom désledku podl'a ¢l. 3.2 normy STN 73 1001 zaradit’ do 2. geotechnickej kategérie.

InZinierskogeologicky prieskum bol spracovany v rozsahu podrobnom, plati pre
dotknuté dzemie a pldnovand vystavbu., Vzhl'adom na zistené zna¢ne premenlivé zloZenie
horninového prostredia a vzhl'adom na preukdzand pritomnost’ organickych zemin ramen-
nej facie v danej oblasti odpori¢ame v d’al3ej etape projekénej pripravy v{stavby vypraco-
vat’ doplnkové inZinierskogeologické prieskumy.

Za ucelom orienta¢ného zhodnotenia miery moZnej kontamindcie zemin a podzem-
nych vdd zdujmového tizemia bolo zo sond odobranych z pripovrchovej z6ny prevzdu$ne-
nia horninového prostredia osem vzoriek zemin atieZ dve vzorky podzemnej vody. Na
vzorkdch boli stanovené obsahy moznych kontaminantov v zmysle prilohy ¢. 11 Smernice
MZP SR &.1/2015-7 z 28. janudra 2015 na vypracovanie analyzy rizika znetisteného tze-
mia, ato vzhl'adom na doterajSie dlhodobé vyuZitie skimaného tzemia ako ornej pody.
Stupen kontamindcie bol postdeny podla kritérii uvedeného predpisu. Kontaminécia hor-
ninového prostredia ako aj podzemnych vdd vybranymi znecistujicimi ldtkami nebola na
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zaujmovom udzemi preukdzand. Stanovené obsahy sledovanych kontaminantov neprekra-
¢ovali svojimi koncentraciami im Smernicou MZP SR ¢.1/2015-7 priradené ID limity. Z4-
ujmové dzemte mdZeme teda z hl'adiska vybraného stiboru ukazovatel'ov povaZovat’ prak-
ticky za Cisté, len prirodzene mierne ovplyvnené pol'nohospodarskou ¢innostou. Na dzem{
teda nepride k ohrozeniu Zivotného prostredia a ani zdravia ¢loveka. V d'al$ej etape pro-
jekénych pric teda nie je z tohto ddvodu potrebné uvazovat’ s podrobnym geologickym
prieskumom Zivotného prostredia. Uzemie taktieZ nie je potrebné registrovat’ do informag-
ného systému environmentalnych zitazf MZP SR.
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Dokumenticia prieskumnych sond

Sonda P-1 114.78 m n.m.

0.00 - 0.40 tmavohnedy az tmavosivy il aZ il pies¢ity, tuhy, humusovy /Q/

0.40 - 1.10 il s nizkou plasticitou, pevny, Zltosivy aZ bledosivy, slabo vdpnity s
ojedinelymi slabo hrdzavymi $muhami a s ojedinelymi vdpnitymi
konkréciami do ¢ 0.5-1 cm /CL — F6/

1.10 - 1.50 piesok siltovity s vypliiou pevnej konzistencie, jemnozrnny, Zltosivy
az sivy s ojedinelymi valinmi $trku do ¢ 0.5 cm /SM — S4/

1.50 - 5.80 S8trk zle zrneny s valinmi do ¢ 0.5-3 cm, silno pies&ity, Zltosivy aZ
hnedosivy, od hibky 2.0 m sivy /GP - G2/

5.80 - 7.50 3wk zle zrneny s valtinmi do ¢ 1-3-5 cm, pieséity, sivy /GP — G2/

7.50 - 8.70  8irk zle zrneny s valinmi do ¢ 0.5-3 cm, silno pieséity s polohami
piesku, sivy /GP — G2/

8.70 - 10.0 S8urk zle zrneny s valtinmi do ¢ 1-3-5 cm, ojedinele do 8 cm, sivy
/GP - G2/
Hladina podzemnej vody bola zistens v hibke 2.7 m.

Sonda P-2 114.12 m n.m,

0.00 - 0.30 tmavosivy il, tuhy, humusovy /Q/

0.30 - 1.10 il s nizkou plasticitou, pevny, Zltosivy aZ bledosivy s ojedinelymi
slabo hrdzavymi $muhami a s vdpnitymi konkréciami do ¢ 0.5-2 cm
/CL — F6/

1.10 - 2.00 il s nizkou plasticitou s pies¢itymi polohami, tuhy /I¢ = 0.71/, hne-
dosivy s hrdzavymi Smuhami /CL - F6/

200 - 2.40 silt piescity, mikky, sivy s hrdzav§mi §muhami a s ojedinelymi
valinmi $trku do ¢ 0.5 cm /MS - F3/

240 - 290 Stk s primesou jemnozrnnej zeminy a s valinmi do ¢ 0.5-3 cm,
pies¢ity, hnedosivy az Zltosivy /G-F — G3/

2.90 - 520 3tk zle zrneny s valdnmi do ¢ 0.5-3 cm, pieséity, Zltosivy, od hibky
3.5 m sivy /GP - G2/

520 - 6.00 piesok zle zrneny, strednozmny, sivy s primesou do 20-40 % vali-
nov strku do ¢ 0.5-2 cm /SP - 82/

6.00 - 10.0 3tk zle zrneny s valiinmi do ¢ 1-3-5 cm, silno piestity, sivy, od hib-

ky 8.2 m s valtinmi do ¢ 0.5-3 cm, ojedinele do 5 cm /GP — G2/

Podzemnd voda bola narazena v hibke 2.4 m, ustalend hladina bola
namerand v hibke 2.0 m.

Textova priloha ¢.1
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Sonda P-3 113.71 m n.m.

0.00 - 0.50 tmavosivy az &ierny il, tuhy, humusovy /Of

0.50 - 2.10 il so strednou plasticitou, tuhy /Ic = 0.88/, tmavosivy s hrdzavymi
Smuhami /CI — F6/

2.10 - 3.00 ils nizkou plasticitou s pies¢itymi polohami, mikky, bahnity, tma-
vosivy s primesou organickych latok a so zvy¥kami rastlin /O/

3.00 - 490 Stk siltovity az §trk s primesou jemnozrnnej zeminy s valinmi do ¢
1-3 em, menej do 5 cm, piesc¢ity, bahnity, tmavohnedy aZ tmavosivy
s primesou organickych latok /0/

490 - 6.90 piesok zle zrneny, strednozrnny, hnedosivy s ojedinelymi valtinmi
Strku do ¢ 0.5 cm /SP — 82/

6.90 - 10.0 Strk zle zrneny s valinmi do ¢ 0.5-3 cm, vel'mi silno pieséity s polo-
hami piesku, hnedosivy /GP — G2/

Podzemn4 voda bola narazend v hibke 3.0 m, ustilens hladina bola
namerand v hibke 1.6 m.

Sonda P-4 114.61 m n.m.

0.00 - 0.30 tmavohnedy il pies¢ity aZ piesok ilovity, tuhy, humusovy /Qf

0.30 - 0.80 piesok siltovity s vyplilou pevnej konzistencie, jemnozrnny, hnedo-
sivy s ojedinelymi valiinmi $trku do ¢ 0.5 cm /SM — S4/

0.80 - 1.70 piesok zle zmeny, strednozrnny, Zltosivy s primesou 30-40 % vald-
nov §trku do ¢ 0.5-1 cm /SP — S2/

170 - 470  3uk zle zmeny s valinmi do ¢ 0.5-1 cm, vel'mi silno pies¢ity s polo-
hami piesku, sivy, do hibky 2.5 m slabo hrdzavy /GP - G2/

4.70 - 10.0  Suk zle zrneny s valdinmi do ¢ 0.5-3 cm, ojedinele do 5 cm, silno
piestity, sivy /GP — G2/

Hladina podzemnej vody bola zistend v hibke 2.5 m.

Sonda P-5 114.98 m n.m.

0.00 - 0.30 tmavohnedy aZ tmavosivy il aZ il pies¢ity, tuhy, humusovy /O/

0.30 - 1.80 il s nizkou plasticitou, pevny /Ic = 0.93/, Zltosivy aZ bledosivy s oje-
dinelymi slabo hrdzavymi §muhami, slabo vapnity s vdpnitymi kon-
kréciami do ¢ 0.5-3 cm /CL — F6/

1.80 - 2.40  piesok siltovity s vypliiou tuhej konzistencie, jemnozrnny, hnedosi-
vy so slabo hrdzavymi $muhami a vrstvi¢kami siltu /SM — S4/

240 - 3.20  silt pies€ity s vrstvickami piesku, tuhy a7 mikky, sivy s hrdzavymi
Smuhami /MS - F3/

3.20 - 440 Stk s primesou jemnozrnnej zeminy a s valinmi do ¢ 0.5-3 cm, oje-

dinele do 5 cm, hnedosivy s hrdzavymi $muhami /G-F — G3/

Textovd priloha &.1
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4.40 - 7.50 S3trk zle zmeny s valinmi do ¢ 0.5-3 cm, piestity, sivy /GP — G2/

7.50 - 10.0 Sk zle zrneny s valdnmi do ¢ 1-3-5 ¢m, sivy /GP - G2/

Podzemnd voda bola narazend v hibke 3.4 m, ustdlend hladina bola
namerand v hibke 2.9 m.

Sonda P-6 114.30 m n.m.

0.00 - 0.60 tmavosivy aZ tmavohnedy il, tuhy, humusovy /O/

0.60 - 1.40 il s nizkou plasticitou, pevny /Ic = 0.91/, Zltosivy aZ bledosivy so
slabo hrdzavymi Smuhami a s ojedinelymi vdpnitymi konkréciami
do ¢ 0.5 cm /CL - F6/

1.40 - 1.80 piesok siltovity s vypliiou tuhej konzistencie, jemnozrnny, hnedosi-
vy s ojedinelymi valitnmi Strku do ¢ 0.5 cm /SM — S4/

1.80 - 6.20 S3trk zle zrneny s valinmi do ¢ 0.5-1 cm, menej do 3 cm, silno piesé&i-
ty, hrdzavosivy, od hibky 2.8 m hnedosivy aZ sivy s polohami
piesku /GP — G2/

6.20 - 8.00 3wk zle zmeny s valinmi do ¢ 1-3-5 cm, pieséity, sivy /GP — G2/

8.00 - 10.0 Stk zle zrneny s valinmi do ¢ 0.5-3 cm, silno pies¢ity, sivy
/GP - G2/

Hladina podzemnej vody bola zistens v hibke 2.2 m.

Sonda P-7 114.01 m n.m,

0.00 - 040 tmavosivy il, tuhy, humusovy /O/

0.40 - 1.20 il s nizkou plasticitou, pevny, Zltosivy aZ bledosivy, slabo vdpnity,
so slabo hrdzavymi §muhami a s ojedinelymi vdpnitymi konkréciami
do ¢ 0.5-2 cm /CL - F6/

1.20 - 1.90 silt pies€ity, tuhy, Zltosivy aZ sivy so slabo hrdzavymi $muhami, od
hibky 1.5 m az mékky a s ojedinelymi valinmi §trku /MS — F3/

1.90 - 2.30 8wk s primesou jemnozrnnej zeminy a s valinmi do ¢ 0.5-1 cm, oje-
dinele do 3 cm, silno pieséity, hnedosivy /G-F — G3/

2.30 - 6.20 Strk zle zrneny s valiinmi do ¢ 0.5-3 cm, Zltosivy aZ hnedosivy, silno
pies¢ity s polohami piesku, od hibky 4.5 m sivy /GP — G2/

6.20 - 6.90 piesok zle zrneny, strednozrnny, sivy s primesou do 30 % valinov
§trku do ¢ 0.5-1 cm /SP — S2/

6.90 - 8.50 Strk zle zrneny s valtnmi do ¢ 0.5-1 cm, menej do 3 cm, silno pieséi-
ty s polohami piesku, sivy /GP — G2/

8.50 - 10.0  $trk zle zmeny s valinmi do ¢ 1-3-5 ¢cm, sivy /GP — G2/

Hladina podzemnej vody bola zistend v hibke 1.9 m.

Textova priloha ¢.1
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Sonda P-8 114.05 m n.m.

0.00

- .50

tmavohnedy il piescity, tuhy, humusovy /Q/

0.50 - L.30 silt piescity, tuhy, hnedosivy aZ Zltosivy so slabo hrdzavymi §mu-
hami /MS - F3/

1.30 - 1.70  piesok s primesou jemnozrnnej zeminy, jemno aZ strednozrnny,
hnedosivy aZ sivy s hrdzavymi $muhami a s ojedinelymi valinmi
§trku do ¢ 0.5-1 cm /S-F — 83/

1.70 - 7.50  Strk zle zrneny s vallinmi do ¢ 0.5-3 cm, silno pies¢ity az s polohami
piesku, hnedosivy, od hibky 4.0 m sivy /GP — G2/

7.50 - 10.0  8trk zle zrneny s valinmi do ¢ 1-3 cm, menej do 5 cm, pies¢ity, sivy
/IGP - G2/

Hladina podzemnej vody bola zistend v hibke 2.0 m.

Sonda P-9 115.23 m n.m.

0.00 - 0.50 umavosivy aZ tmavohnedy il pies¢ity a7 piesok ilovity, tuhy, humu-
sovy O/

0.50 - 1.90 silt pies¢ity, pevny, hnedosivy s ojedinelymi slabo hrdzavymi §mu-
hami /MS — F3/

1.90 - 3.30 piesok s primesou jemnozrnnej zeminy, jemno aZ strednozmny,
hnedosivy s ojedinelymi hrdzavymi §muhami a s vrstvickami siltu,
od hibky 3.0 m s ojedinelymi valinmi $trku do ¢ 0.5-1 cm /S-F — S3/

3.30 - 3.70 Strk s primesou jemnozranej zeminy a s valdnmi do ¢ 1-3 cm, silno
piesdity, hnedosivy s ojedinelymi vrstvi¢kami siltu /G-F — G3/

3.70 - 7.30 3trk zle zrneny s valinmi do ¢ 0.5-3 cm, ojedinele do 5 cm, piesdity,
sivy /GP - G2/

7.30 - 10.0  Sirk zle zrneny s valtinmi do ¢ 1-3-5 cm, sivy /GP — G2/

Podzemn4 voda bola narazens v hibke 3.4 m, ustdlend hladina bola
namerand v hibke 3.1 m.

Sonda P-10 115.18 m n.m,

0.00 - 0.60 tmavosivy il pies¢ity, tuhy, humusovy /OQ/

0.60 - 1.40 piesok s primesou jemnozrnnej zeminy, jemnozrnny, hnedosivy aZ
Zltosivy s vrstvickami siltu, od hfbky 1.0 m s ojedinelymi valiinmi
Strku do ¢ 0.5-1 ¢cm /S-F - S3/

140 - 3.10 3wk zle zrneny s valinmi do ¢ 1-3 cm, ojedinele do 5 cm, piesgity,
hnedosivy az Zltosivy /GP — G2/

3.10 - 3.50 piesok zle zrneny, strednozrnny, hnedosivy aZ sivy /SP — S2/

3.50 - 4.00 Strk zle zrneny s valinmi do ¢ 0.5-3 cm, siino pies¢ity s polohami

piesku, hnedosivy az sivy /GP — G2/

Textova priloha ¢.1



Y&V GEQ, s.r.0., Gruzinska 25, 821 05 Bratislava Strana_ 3

4.00 - 10.0 3trk zle zrneny s valiinmi do ¢ 1-3 ¢m, ojedinele do 5 ¢m, silno pies-
¢ity, sivy /GP - G2/
Hladina podzemnej vody bola zistend v hibke 3.1 m.

Sonda P-11 115.65 m n.m.

0.00 - 0.40 tmavohnedy il piescity az piesok ilovity, tuhy, humusovy /O/

0.40 - 1.60 piesok siltovity s vypliiou pevnej konzistencie, jemno a# strednozrn-
ny, Zltosivy s ojedinelymi slabo hrdzavymi Smuhami /SM — S4/

1.60 - 2.20 piesok s primesou jemnozrnnej zeminy, jemno aZ strednozrmny, %l-
tosivy aZ sivy s primesou do 15-20 % valtnov 3trku do ¢ 0.5-1 cm
/S-F — 83/

2,20 - 290 3wk zle zrneny s valinmi do ¢ 0.5-3 cm, ojedinele do 5 c¢m, silno
piescity, Zltosivy /GP — G2/

2.90 - 4.10 piesok zle zmeny, strednozmny, hnedosivy aZ sivy, miestami s oje-
dinelymi valinmi §trku do ¢ 0.5 cm /SP - 82/

4.10 - 6.70 S§trk zle zrneny s valinmi do ¢ 0.5-1 cm, menej do 3 ¢m, silno piesci-
ty, sivy /GP — G2/

6.70 - 8.00 3trk zle zrneny s valinmi do ¢ 1-3-5 cm, pies¢ity, sivy /GP — G2/

8.00 - 10.0 3tk zle zrneny s valinmi do ¢ 0.5-3 cm, ojedinele do 5 cm, vel'mi
silno pies¢ity s polohami piesku, sivy /GP — G2/
Hladina podzemnej vody bola zistena v hibke 3.5 m.

Sonda P-12 114.80 m n.m.

0.00 - 0.50 tmavosivy il piescity aZ piesok ilovity, tuhy, humusovy /Q/

0.50 - 1.20 piesok siltovity s v¥pliiou pevnej konzistencie a s polohami siltu
piesc¢itého, jemnozrnny, hnedosivy az Zltosivy /SM — S4/

1.20 - 1.70  piesok s primesou jemnozrnnej zeminy, jemnozrmny, hnedosivy aZ
sivy s ojedinelymi slabo hrdzavymi $muhami /S-F — S3/

1.70 - 200 piesok zle zrneny, jemno aZ strednozrnny, sivy s ojedinelymi
valdnmi $trku do ¢ 0.5-1 cm /SP - §2/

2.00 - 5.70 Strk zle zrneny s valtinmi do ¢ 0.5-1 cm, menej do 3 cm, silno pieséi-
ty, Zltosivy az hnedosivy, od hibky 3.0 m sivy /GP — G2/

5770 - 10.0 3wk zle zrneny s valunmi do ¢ 1-3-5 cm, pies¢ity, sivy /GP — G2/
Hladina podzemnej vody bola zistend v hibke 2.7 m.

Sonda P-13 114.21 m n.m,

0.00 - 0.40 wmavosivy il az {l piescity, tuhy, humusovy /Q/

0.40 - 1.60 {ls nizkou plasticitou, tuhy /Ic = 0.87/, Zltosivy aZ sivy so slabo hr-

dzavymi Smuhami a s ojedinelymi valdnmi $trku a vdpnitymi kon-
kréciami do ¢ 0.5-1 cm /CL - F6/

Textovd priloha ¢.1
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1.60 - 370 Stk zle zrneny s valinmi do ¢ 0.5-1 ¢cm, piescity, hrdzavosivy, od
hibky 2.8 m sivy /GP — G2/

3.70 - 7.90  3trk zle zrneny s valinmi do ¢ 0.5-3 cm, ojedinele do 5 cm, pieséity,
sivy /GP - G2/

7.90 - 10.0 3k zle zrneny s valdnmi do ¢ 0.5-1 cm, ojedinele do 3 cm, silno
piescity s polohami piesku, sivy /GP — G2/
Hladina podzemnej vody bola zistend v hibke 2.1 m.

Sonda P-14 113.96 m n.m.

0.00 - 0.70 tmavosivy {l, tuhy, humusovy /Q/

0.70 - 2.10 il s nizkou plasticitou, tuhy /Ic = 0.88/, hnedosivy s hrdzavymi $mu-
hami /CL - F6/

2.10 - 2.80 piesok s primesou jemnozrnnej zeminy, jemnozmny s polohami
mikkého piesku siltovitého, hnedosivy aZ sivy s hrdzavymi §muha-
mi /S§-F — S3/

2.80 - 6.00 Stk zle zmeny s valinmi do ¢ 0.5-3 cm, piesdity, Zltosivy aZ sivy,
od hibky 3.5 m sivy s valinmi ojedinele do 5 cm /GP — G2/

6.00 - 10.0 3tk zle zmeny s vallinmi do ¢ 1-3-5 cm, ojedinele do § cm, piesgity,
sivy /GP — G2/
Podzemn4 voda bola narazend v hibke 2.3 m, ustlend hladina bola
namerand v hibke 1.8 m.

Sonda P-15 114.75 m n.m.

0.00 - 0.30 tmavohnedy piesok ilovity, tuhy, humusovy /O/

0.30 - 1.70 silt pies¢ity, pevny, Zltosivy so slabo hrdzavymi §muhami a s
vrstvickami piesku /MS — F3/

1770 - 290  piesok siltovity s vyplitou tuhej konzistencie, jemnozrnny, hnedosi-
vy, miestami $ hrdzavymi Smuhami, od hibky 2.5 m aZ mikky
/SM - S84/

290 - 5.10 piesok zle zrneny, jemno aZ strednozmny, sivy s primesou do 10 %
valinov strku do ¢ 0.5 cm /SP — S2/

5.10 - 8.00 S§trk zle zrneny s valdinmi do ¢ 0.5-3 c¢m, ojedinele do 5 ¢m, silno
pieséity, sivy /GP - G2/

8.00 - 10.0 strk zle zrneny s valinmi do ¢ 0.5-1 c¢m, vel'mi silno pies¢ity, hrdza-

vosivy, od hibky 8.6 m sivy /GP - G2/

Podzemnd voda bola narazend v hibke 2.9 m, ustdlena hladina bola
namerand v hibke 2.6 m.

Textova priloha ¢.1
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Sonda P-16 113.66 m n.m.

0.00 - 0.70 tmavosivy aZ ¢ierny il aZ il pies¢ity, tuhy, humusovy /Q/

0.70 - 1.90 silt pies¢ity, tuhy /lc = 0.88/, hnedosivy aZ tmavosivy /MS — F3/

1.90 - 2.40  Strk siltovity s vypliiou tuhej aZ mikkej konzistencie a s valinmi do
¢ 0.5-3 cm, sivy aZ tmavosivy s ojedinelymi hrdzavymi $muhami
/GM - G4/

240 - 340 3ok s primesou jemnozrnnej zeminy a s valinmi do ¢ 0.5-3 ¢m,
piescity, sivy /G-F — G3/

3.40 - 6.00 Strk zle zrneny s valiinmi do ¢ 0.5-3 cm, ojedinele do 5 cm, piesdity,
sivy, miestami slabo hrdzavy /GP — G2/

6.00 - 8.70 3irk zle zreny s valinmi do ¢ 1-3-5 cm, ojedinele do 8 cm, pieséity,
sivy /GP — G2/

8.70 - 10.0 Stk zle zrneny s valinmi do ¢ 1-3 cm, ojedinele do 5 ¢cm, piesgity,

sivy /GP — G2/

Podzemn4 voda bola narazend v hibke 2.4 m, ustdlena hladina bola
namerand v hibke 1.5 m.

Textova priloha ¢.1



Spoloé¢nost pre inZiniersku geologiu, hydrogeologiu
a geologicky prieskum Zivotného prostredia

V&V GEO, s.r.o., Gruzinska 25, 821 05 Bratislava, ICO: 36 354 651
V&V/GEOQO. s.ro. www.geolog.sk, vlasko@geolog.sk, tel.: 0905 646 271, 0903 246 271

Laboratorne rozbory
Krivky zrnitosti

Nazov tlohy: Panattoni park Dunajska Streda

Objednavatel”: Panattoni Slovakia Development s.r.o., Palisady 55, 811 06 Bratislava
Zhotovitel’ ulohy: V&V GEO, s.r.o., Gruzinska 25, 821 05 Bratislava

Vypracoval: RNDr. Ivan Vlasko ml., RNDr. Dana Vlaskova

Textova priloha ¢. 2



ors e == == = Si'y 0Tl Kuduiz oz yosard dS=CS LTE 01 - OF'L t=d
o - - - —_ 1rLe S10 AUIWIZ J[Z Y1I§ dD=¢o 1143 0L - 01°L £-d
380 L6'LT 81Tt [§34 6F'Ly g — noyonserd noupans os |1 10=94 §CE 0gl - 0T'l £-d
- it - e LO'81 670 Auawiz a1z yosard dS=T§ A ¥ig 0S°S - 0F'S od
10 98'¢C w98 [Nt r6'6C e - noyanseld noyzu s 1 10=94 — €T€ 091 - 0'I d
= 8T = == i SEEE LE'E Auawiz 21z yng dD={D e 00T - 06'1 I=d
°l 1SOYYIA i “m ™ ig) D AUIWUSZ AOZBN [0quiAg BYALIY BYIOZA eYqIH BPUOS
96¢ 00¢ 09 0T 9 < 90 <o 900 00 100 9000 Y000 000 1000
e ——— 0
= \ 01
e \
\\.\ /| \ / 0T
IR /| /
ol / 2
\ d \ \ [ \ "
\\ \ of
\ |/ \ ’
=] —] A 09
1/ 1
\ 7 \ 0L
\\\
08
Y/ f
/| \
v, \ 06
001
aqny aupans suqoip aqnn pupans puwal A0S Ao
q| osuswey — b : :
QUAONIIS NRsald 201ISB) JUIZOUW[

610T-790 *Ayon [o130]033 ofsy)
epang eysleun yaed uoneued :Ayon (30130098 AozeN

1001 L NLS ANIINAZ LLSOLINYZ AMALII



160 SE61 8¢Sl £€'81 1L°€E - - nojpanseld noyzu s 1 T10=94 £t 0Tl - 01l 9-d
- — - ue - l6'SL L06 Aunuaz uwaf nosawud s yng 4-D=€D —_— (413 0§'c - OF'€ S-d
= oF'0T s = = = = Anaoips yosard NS=tS ——r 1£€ 01'e = 00T S-d
Y60 0E61 co'll L8l LL'6T e = nopanserd noyziu s 1 T0=94 ———— €€ or'l - 0€°1 S-d
s - s sz - 9p0E I Auawiz 2z yng dD=7o —— 6C¢ 00°¢ - 06'% t-d
S - - - == r0°9C 810 AUz 3JZ ju§ dD=H 8CE 0L'T - 09°C t-d
° 1SOYA | “m m " ° AuIuaz aozen JoquIAS BYALIY BYIOZA eYaIH BpuOg
96T 00T 09 0< 9 4 90 <0 900 00 10°0 9000 $00°0 <000 _c_..wc
\I|I|I|..|I|Il“| T
\ \\ |_—1
\“\\ ol \1||l|||I|| s
Q\\ \
\ A \ 0T
—_ \ 7 <
il Vi \
\\ |/ 7 0§
y O /|
4 [Uig
\ \ £ \ \ i
/ L 09
/ / "
\\ \ "
\k v 06
\\ \ \\ é
L—
“ 0ol
qnuy pupans uqoy g0 pupans suwal nA0S Ao
q IsIuBWEY § qoIp qniy
SUAONIS SISl 2011589 JUUIZOUWA[

610290 :Ayon (2401501035 0]s1)
epang eysleun yred iuoneued :Ayojn [yo1301098 AozeN

1001 L N.LS ANIINAZ LLSOLINYZ AMARDI



- 91'L - - - - - Autwaz uwal nosawd s yosard 4-S=£S 6£€ 08°C - 0L'C 6-d

LETL - . . frgsad s SIN=£4 8€€ 0g’l - 0Tl 6-d

i = - - == 1v'ey 0 AUz a1z yug dD=D LEE 09t - 0% 8-d

= = ik = = 9L'SE 860 Auawiz 21z yng dD=ZD 9¢t ov'c - 0£C 8-d

e =g - - o 65°SE €10 Auausz 2z yns dD=tD S€L 08t - OF'y 9-d

- L9 = e - 10°0€ 9€0 AUIWLIZ D[Z NI d9=7H ree 0T'T = 01T 9-d

9 4 N T ny o5 - i} i i

ISONYIA AUIWDZ AOZEN 10quIAS eYALY ENIOZA Byq[H Bpuos§

95T 00T 09 0T 9 z 90 o 90'0 200 100 9000 +00'0 2000 100:0
e L
\Illl
0l
\\ 7 7 0z
lll..\..l\\
|
\\.. — Illlll“.\ o€
| T €
\\ 7 \ i i
\ \\ / a
\\ \k \ 09
\\ \\ \ 0L
V\ / 08
/| \\
/ 06
V94 /
Ve o
=l 001
qnuy qupans Juqoip qnay aupans sual A0N[IS RG]
gl 2isiuawey
.ow_>ov_.:m 1S3l 011seY AUIZOUWaf

610T-90 :Ayo|n 1501093 0Js1)
epang eyslfeungy yied iuoneuerd :Ayon [yo150j023 AozeN

L00I ¢L NLS ANIINAZ ILLSOLINYZ AMAIRD



- - - === E £9°6C e Audwiz o[z yng d9=tD 1943 01'T = 00°¢C €l-d
L8°0 800 S66 6681 t+6'8C - = nolanse(d noyzu s 1 10=94 e 423 0Tl - ol'l £1-d
b - - - e LYy Lo Audwiz 2z yng dD=7H ——— £€Fe 0E'r - 0Tr Li-d
e 60'¢ . m— .- 00°€ 'l Auawiz 3y yosard dS=cS e e 0Tt - 0I'¢ I1-d
=== 809 e =2 T - == Anaois yosard WS=#S TS — 843 o€l - 0CT'1 11-d
= — -~ - - - - Aunwaz uwaf nosawiud s yug 4-D=€0 — orE 0S¢ - ot'¢ 6-d
& 1SONYIA °l m m "o kol Auunz aozeN [oquIAS BYALIY BYI0ZA eyqIH BpUOS
96T 00T 09 0C 4 90 0 90°0 <00 10°0 9000 ¥00°0 00’0 Sﬂo
——— (
—t [ ——
e \\_ \\ o
T / d 0z
\ \ \ )
\ \ \\ :
|t .\\\\\ Y \\\ o
\ 0<
/ / e
\ 0L
\\ \ 08
f P \\ -
] L e
| 001
2qnuy supans auqoIp Pqnuy supans suwaf FNAONIS anAoq
gl asiuowey i
MAONDS 2Ms31d 991158 QUUIZOUWA[

610T-+90 :Ayo|n [032150]03 o[s1)
epaalg eysleung yred luoneued :Ayojn [03o150]093 AozeN

100T 7L NLS ANIINAZ ILSOLINYZ AMAR



S g =" =2 = — = Anaolis yng WD=tD 1€ 0TT - 01T 91-d
880 ILve 88 08'€C ro'ce = = Augsaid s SIN=E€4 0S¢ 0S'L = 0t'1 91-d
- . - -- 98'C 50°1 Audwiz 21z Yosaid dS=TS 6v< 0L'E - 09°€ Si-d
== 61'sC - e - - === Anaos yosard WS=S 8F¢ 0T - 0l't Sl=d
880 9r'€C or's 8¥'CC 8€°0¢ - - noyonseld noyzu s |1 10=94 LFE 09°1 = 05°1 Pl-d
=% b = = e LY'8C 90t Audusz ajz yng dD=tDH o9t¢€ 08°€ = oF'¢ €l-d
1 1SOYY|A °l M " " | Autuiaz aozeN [oquIAS BYALLY RYI0ZA eYqIH epuog
9€T 00T 09 0T 9 C 90 (1] 90°0 00 100 9000 +00°0 000 _o:mo
\\"\l“.\\\\“ e p—
L+ = \.\.\.\\.\\\\\. \\..\l\\\\\\\.llll
\ \ > 0l
..l\\ > 0C
1 ] / \
A \ \ \\ s
\ 4 \\ \ or
\\ \\ \\ \ / o
/ / "
/) A
\ \& \\ 08
\ \ \ 06
/ L/ LA
\\ o — \\ diil
aqnuy supans auqoIp aqnuy supans puwal nA0s alAo]t
gl ssuowey -
UAONIS aNRsald 201158 QUUIZOUWS[

610290 :Ayo|n [ox2150]005 ofs1)
epans eysleun yred iuoneue :Ayoin (230150038 AozeN

1001 TL N.LS ANTINAZ ILSOLINYZ AMATIRI



nouonsed
nolonised Auawiz Auawiz Auauwiz Auawiz noupaJIs Auouiz nojause)d Ausuwiz
NOYZIU S |1 3|Z Y18 3|z Y18 3z yosaid 9z yhg os |1 3]z yosawd nojZIu s |1 21Z s ADZEN
10=94 dD=7D dO=7D dS=zS dD=7D 10=94 dS=zZS 10=94 dO=CD loquiig
Loreort 011007 LOI'L0L8 orove 01P0TS L 0176596 LO1'L8TT LO11LES LOU'P8ETL | 210eniy ooy
AN 8Lo 0Tl SI0 670 LEE S0
9t'0¢ #0'9T Sy [¥LE LO'SI geee e}
¥6'0 880 1L°0 ]
0g6l T0°€ L6'LT 98°¢T €8T JSONUYIA
SO 81°CT 79’8 q
Ll 1€°6T Tele [26Jdm  azpaw
LL'6T 6t'Ly 667 [%6]Tm  srzuoy
£820°0 £0LT'8 LL8Y'S £875°0 6190'9 oo Lzs1'e 005070 6SIv'L 09pP
£600°0 6I1E 0ESH'0 0870 $98€°0 #0100 TrLT 0 L8100 $SCET 0€p
£200°0 S1LT0 LOIT0 £LZ1°0 0791°0 070070 Z611°0 9500°0 £2TT0 oIp  Awdwong
00000 00000 000070 00000 00000 00000 0000°0 00000 00000 [%]9
00000 00000 00000 0000°0 0000°0- 00000 0000°0- 0000°0 0000°0- [%%]qo
00000 09Z8'pL #908°6S cpTeee £98L'95 00000 LEST OV 0000°0 POLS IL [%]3  noyey
6r8< 6l 0EYS T 8SHL8e 0bF8°Co Y6SL OF $089'6Z 1981°6¢ Prb9ce £001vT [%]s  [a1pod
161908 01£9°0 8L¥8'1 LISYE €VSH'T SOLE0L 8099t 965€99 £0TCY (%l
OF'1 = 0€°L | 00°S - 06 | OL'T = 09°T | 0S'L ~ 0¥l | 0T'L - OI'L | O] - 01 | 0S'S = OF'S | 091 - 0S'1 | 00°C - 06°l B3I H
¢d v-d v=d r-d £-d £-d Z-d d I-d BpuUos
0€¢ 6Tt 8z¢ LTt 9z¢ ¢ee 743 £ze (AY BNIOZA

6102-¥90 :Ayoln (332130)093 o[s)
epang eysleunc yed ruoneuey :Ayon (2321807098 rozeN

ANINAZ HO4ZO0Yd AJMOTIALANOTANVID




Aunwaz uwaf Aoz uwal
nosawnd Auawiz Auswiz Ausuiz Auswiz nononsed nosawad Anaoyls
s yosaid Angsard 118 2 s 3z g a2 s 9z W1 NOYZIU § |1 S MI1§ yosaid AOZEN
d-S=t§ SIN=¢t4d dD=7D dD=7D dD=7D dD=TD TI=94 d-D=tD WS=t5 [oquAg
m.oﬁ.mmw.o h.o ['LST9 «.o POLL'] m-o 1'+29°6 v.o_ 11T m-o_ 1066 m-o 1'620°C m.o I'FLe'E w-o ['8LF'1 SR J307
- - ¥0°¢ 86°0 tro 9¢'0 - LO6 - 20
- - ey GLCE 65°Ct 10°0€ - 16°CL - o
16°0 o
9I'L LETI - === - L9 <6l - 9¥° 0T JSONYIA
- - - - - - 8E€°CI - - 9
- .- - --- --- - £€°81 - --- [e4]dm 2zpaw
- - -- - - - 1L°€€ g - [ea]Tm  Is1ZUOY
L8ET0 60170 6686°0! CLIZ9 1L19'8 ostCo 1L10°0 YELO6L €1z10 oop
65070 [8+0°0 9606'C L6Cll £6TS°0 66890 ££00°0 £LELC 690°0 ocp
11L0°0 6100 CEST0 906170 1ZFT0 18070 01000 1S01°0 90£0°0 01p  Arawouy
00000 0000°0 0000°0 0000°0 000070 00000 00000 00000 0000°0 [2]a
000070 00000 (0000 0000°0- 0000'0 00000 0000°0 00000~ 00000 CALY
00000 000070 6E08°TL C8Y 1799 8LYE PO 9c1'co 00000 OL1EEL 0000°0- [26]8  noyey
€1s1'ce [6L¥°C9 6lL6'HT 907L0¢ 9961+¢ geTle 6696°C1 1£Cl'el ¥LO{ 89 [%]s  121pod
L8F8L LlITASYRY % AN 601t 9seT’l lost't 10£0°+8 6685°L 9Te9' 1€ LA
08°C - OLT | 01 - 0T1 | 09°F - 0S'y | O¥'T - 0£°T | 0S'F = OVt | 0TT - O1°T | OT1 - OI' | 0S°C - OF'E | 01T - 00T BYqH
6-d 6-d 8-d 8-d 9-d 9-d 9-d &-d &-d epuog
6¢g 333 LEg oge 933 1433 c£ee 333 £33 BYIOZA

ANTINHZ 4049Z0Y ASDRLLANOTANVID

6107790 :AYo|n [32150[035 ofst)
epang eysleung yied woneue :Ayojn (5301301053 AozeN




Aulwaz uwal

AuAo)is nolnsed AuaiLiz Ausuiz nonanserd Auawz Auawiz Araois nosawid
yosard NOYZIU § |1 9)Z Y 9[Z N3 NONZIU S |1 I1Z Yh§ 31z yosaild yosaid $ 301§ AQZEN
INS=tS 10=94 dD=7D dD=tH T10=94 dD=¢D dS=t§ WS=¥S 4-0D=£0D [OqUIAS
w.o_.omo._ m-o_.wwﬂ.m Tc_.oﬁu.m v.o_.oww.m m-o_.om_.m m.o_.vom.m m-o_.mmm.m m-o_.mow._ m-o_.vmm.m 2B Je0Y
90°¢ e o 'l D
LY'8T $9'67 Ly'ly 00'¢ o
880 L80 gl
61°SC 9r'cT == - 80°0C - 60’ 809 a JSOMUIA
01’8 566 !
8T 6681 [%]dm  azpaw
86°0¢ 68T [%6] 1 isizuoy
89ZI1°0 95£0°0 9998 60668 0ErQ0 A 6rSE 0 LILTO 89109 oop
0890°0 61100 €6E8T [£16'C 0E10°0 98LE°0 LEVTO £L90°0 ¥r8E°0 0P
I7E0°0 Ye000 F0¢°0 ZL0L0 ZE00°0 BILIO (8110 6vE00 016070 olp  Aszwarg
00000 00000 000070 0000°0 000070 00000 000070 00000 000070 [2%]q
0000°0 00000 000070~ 0000°0 000070 0000°0- 0000°0 00000 000070 [26]92
00060 00000 TSLEEL 3 4I5S 000070 6009°6¢ [4339Y 00000 [6C6°9¢ [%6]5  Hoven
9L eL 661L°6¢T 6LEL'ST 8THR'IT 8¥06°6C 0L81°Ck 65568 £08¢57¢EL FO98' ¢ [%]s  191pod
££9€9Z 78T VL 6988°0 (113 483 TS60°0L 12171 0601t L61P'9T S01T'8 [l
0TT - 0T | 091 - 0S°L | 0S°€ - OV'E | OI'T - 00T | 0Z'1 - 011 | OE'F - 0C'F | 0T€ - 01°C | 0E'1 - 0Z'1 | 0S°€ - ov'c EAGIH
Sl-d vi-d tl-d €l-d £l-d 1-d I-d l1-d 6-d EPUOS
8re L¥g Ot¢ 943 1243 £ Tre (43 ore BYIOZA

610T-+90 :Ayo|n 321501035 a|si)

epang eysfeun( yied woneuey :Ayon [oyo18o[0a8 AozeN

ANTINAZ YO9dZOYd SO LINOTINVED




ANA0Y|1S Auswiz
N Aupsad s 2]z yosaid AOZBN
WD=t0) SIN=¢] dS=7§ [oquiAg
L01L9Tt LOrvoT LOT9LTT | 3deny a0y
o'l 2D
98T R
88°0 A
14%T JSONYIA
78’8 I
08¢ [26)dm  ozpaw
- ¥z - [96] T 1s1ZUOY
TL9OS LSBOD [9TE°0 o9p
SP8T0 LTEO'D $L61'0 1132
9810°0 9L000 oFl1o 01p  Aswaly
0000°0 0000°0 00000 [%s]q
0000°0 0000°0 0000°0 [%s]ao
0996’6t 00000 £209°¢ (%]  1ovey
120€°€€ 6111718 PSE0'E6 [%6ls  121p0d
61£L791 1888°'8Y £79¢°€ (%o}
07T - 01T | 081 =~ 0¥ | OL°C - 09°¢ BAqH
91-d 91-d Sl-d BPUOS
16¢ 08¢ 6FE BNIOZA

6102-+90 :Ayo|n [232180]038 ojs1)
epang eysleuncg yied uoneue] :Ayojn Hyo180[0a8 AozeN

ANINAZ HO9ZO0Yd AMOTIALANOTINVID



Spoloc¢nost pre inZiniersku geoldgiu, hydrogeolégiu
a geologicky prieskum Zivotného prostredia

V&V GEO, s.r.o., Gruzinska 25, 821 05 Bratislava, ICO: 36 354 651
V&V/GEQ. s.r.o. www.geolog.sk, vlasko@geolog.sk, tel.: 0905 646 271, 0903 246 271

Dynamické penetracné skiasky

Nazov ulohy: Panattoni park Dunajska Streda

Objednavatel: Panattoni Slovakia Development s.r.0., Palisady 55, 811 06 Bratislava
Zhotovitel tlohy: V&V GEQ, s.r.o., Gruzinska 25, 821 05 Bratislava

Vypracoval: RNDr. Ivan Vlasko

Textova priloha ¢. 3



I. strana

Dynamicka penetra¢na skuska

Oenadenie: Panattoni park Dunajska Streda Sonda: PS-1 14,78 mn.m
Cislo zakazky® 064-2019 Datum: 11.12.2019 Potasie:
E 2 Urahlost * P
_;‘ = 2 Popis ] Dynamicky odpor [MPa] Qiyn I, 14 Konzistencia ** = | Eoud [ B e
2l E | £ £ [MPa] 2 [ veag [ veap [ | ke
2 4 [ 8 10 12|
X/ /,l" omica
) 4 09 | — == = a5y g s P 555
2 040
[— il s nizkou
plasticitou \-——___
: B
— 070 F6=CL 48 - - pevna - - - - -
piesok siltovity
040 $4=8M 65 | — | — vyplit pevna - - - - -
3trk zle zmeny _—\—\‘\
Z
0.80 G2=GP 123 — 0.59 stredne ulahnuta -— 123.0 137.0 350 0.0
| SEe it
- sirk zle zmeny [ 270
B
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3 =
<>
4 \
260 G2=GP [ 6.4 - 0.40 stredne ulahnuia —_ 640 7.0 310 0.0
5 =
— Sirk zle zmeny ‘.
]
0.60 G2=GP L7 -—_ 018 kypra - 17.0 19.0 240 0.0
= EEE——
strk zle zmeny : _—_ﬂ\__‘
' =
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*/ plati pre pieséite atrkovité zeminy
**/ plati pre jemnozmné zeminy

p y odpor

== (renie A SO E

Pozndmka:

Hodnoty odvodeny ch geotechnicky ch vlasinosti s informativne,
su ziskané na zaklade empinickych korelacii a pre ich overenie

odporucame ostamne prieskumneé metddy



2. strana

Dynamicka penetraéna skuska

Osnatenie: Panaltoni park Dunajska Streda

Sonda: PS-1 H4.78mn.m
Cislo zakazky: 064-2019 Datum: 11,12.2019 Potasie:
Hibka[m] Pocet aderov na 10ecm Potet iderov na 10 cm Moment[Nm]
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3. strana

- k r W r r W
Dynamicka penetraéna skaska
Oznadenie: Panattoni park Dunajska Streda Sonda: PS-3 14,98 mnm
Cislo zakazky: 064-2019 Datum: 11122019 Pocasie:
E g Ulahlost * o | e
:‘l;‘ z 3 Popis K Dynamicky odpor [MPa] Qayn I, Iy Konzistencia ** ~ Egy Eoeg [ Thae (i
z 2 =
2| & é z [MPa] 2 | IMPa) | [mPa) | [ |kPa]
2 4 [ 10 12
/f/ / p30 |omica 0 09 — — - — — —
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11
:‘*plalli pre piescite a strkovité zeminy Poznamka:
Phll:prejemooamne. Zeminy Hodnoty odvodeny ch geotechnicky ch vlasinosii si informativne,
su ziskané na zdklade empinckych korelacii a pre ich overenie
penetracny odpor odponiame oslaing prieskumne metody
=mmmmemmee  (renie na sobvEi



4. strana

Dynamicka penetracna skuska

‘Omatenie: Panattoni park Dunajska Streda

Sonda: PS-3 11498 mn.m
Cislo zakazky: 064-2019 Dawm: 11.12.2019 Potasie:
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Dynamicka penetra¢na skuska

Oznaceme: Panattom park Dunajska Streda Sonda: PS-6 11430 mn.m
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*/ plati pre pies¢ite a Strkovite zeminy
**/ plati pre jemnozmné zeminy

penetraény odpor

== em e renie DA SUG Ci

Poznamka:

Hodnoty odvodeny ch geotechnichy ch vlastnosti st informativne.

su ziskane na zaklade empiricky ch korelacii a pre ich overenie

odporu¢ame ostaine prieskumné metody
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Dynamicka penetra¢na skuska

Osnatenie: Panattom park Dunajska Streda

Sonda: PS-6 1430 mnm
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Dynamicka penetracna skiska

Oznacenie: Panattom park Dunajska Streda Sonda: PS-8 14.05 mn.m
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**/plati pre jemnozmné zeminy

penetracny o

dpor

- {refiie Na SUlVE

Hodnoty odvodeny ch geotechnicky ch vlastnosti su informativne,

su ziskané na ziklade empinckych Korelacii a pre ich overenie
odporutame oslaing prieskumne metody
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Dynamicka penetraéna skuska

Oznacenie: Panattoni park Dunajska Streda

Sonda: PS-8

114,05 mn.m

Cislo zakazky: 064-2019

Datum: 11.12.2019
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Dynamicka penetra¢na skiaska

Oznatenie: Panatloni park Dunajska Streda Sonda: PS-9 11523 mnm
Cislo zakazky” 064-2019 Datum: 11.12.2019 Podasie
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mmommas=e (renie na sin i

Hodnoty odvoden; ch geotechnickych vlastnosti sii informativne,
su ziskané na zaklade empiricky ch koreldcii a pre ich overenie
odporicame ostatne prieskumne metady
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Dynamicka penetracna skiska

Oznateme: Panattoni park Dunajska Streda

Sonda: PS-9 1523 mn.m
Cislo zakazky: 064-2019 Datum: 11122019 Potasie:
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. r v r LA 4
Dynamicka penetra¢na skaska
Oznatenie: Panationi park Dunajska Streda Sonda: PS-11 115,65 mn.m
Cislo zakazky: 064-2019 Datum: 11.12.2019 Potasie:
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Hodnoty odvodent ch geotechnichy ch vlastnosti si informatiyne,

su ziskané na zaklade empincky ch koreldcii a pre ich overeme
odpori¢ame ostatne prieskumné metody
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Dynamicka penetra¢na skiska

Oznateme: Panattoni park Dunajska Streda

Sonda: PS-11 115,65 mnm

Cislo zakazky 064-2019

Datm: 11.12.2019 Potasie:
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Dynamicka penetra¢na skuska

Omatenie: Panattoni park Dunajska Streda

Sonda: PS-13
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*/ plati pre piescite a Strkovile zeminy
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penetracny odpor

o e {rENIE DA SUD

Poznamka:

Hodnoty odvodeny ch geotechnickhych vlastnosti si informatiyvne,

su ziskane na zaklade empincky ch korelicii a pre ich overenie
odporucame ostainé prneskumné metody




Oznatenie: Panattomi park Dunajska Streda

14. strana

Dynamicka penetra¢na skiska

Sonda: PS-13 114.21 mn.m.
Cislo zakazky 064-2019 Dawm: 11.12.2019 Pocasie:
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Dynamicka penetracna skaska

Oznatenie: Panattoni park Dunajska Streda Sonda: PS-16 113,66 mn.m.
Cislo zakazky: 064-2019 Datm: 11.12.2019 Potasie
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————— penetratny odpor

= e e (renie DA SULYEI

Poznamka:

Hodnoty odvodeny ch geotechnickych vlastnosti si informatiy ne,

su ziskané na zaklade empirickych korelacii a pre ich overenie
odporugame oslaing pneskumne metody
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Dynamicka penetra¢na skiska

Oznatenie: Panattoni park Dunajska Streda

Sonda PS-16 13,66 mn.m
Cislo zikazky: 064-2019 Datum: 11.12.2019 Potasie:
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Spoloé¢nost pre inZiniersku geolégiu, hydrogeolégiu
a geologicky prieskum zZivotného prostredia

V&V GEQ, s.r.0., Gruzinska 25, 821 05 Bratislava, ICO: 36 354 651
V&V/GEO. s.r0. www.geolog.sk, vlasko@geolog.sk, tel.: 0905 646 271, 0903 246 271

Protokoly o stanoveni objemovej aktivity
radonu v péodnom vzduchu

Textova priloha ¢. 4



AGsE

aplikovana geofyzika a ekolégia

Protokol o stanoveni objemovej aktivity radénu v pédnom vzduchu a
kategorii radénového rizika

Cislo ziadosti
o uradné meranie: B -67/2019

Identifikaéné Gdaje laboratdria: AG&E spol. sr.0.
Dubravska cesta 9
841 04 Bratislava
ICO: 31388680

Objednavatefl stanovenia: V&V GEO, s.r.o.
Gruzinska 25
821 05 Bratislava

Identifikacia stavebného pozemku: kat. uz.: BlaZov,
parc. ¢.: 172/1
vid' prilozeny naért

Nazov stavby: "LOGISTIC PARK — PANATTONI, Hala A"

Datum odberu vzoriek
poédneho vzduchu: 11.-16.12. 2019

Metodika odberu pédneho vzduchu a spésob stanovenia kategorie radénového rizika:

Postup stanovenia objemovej aktivity radénu v pédnom vzduchu a priepustnosti zakladovych pad stavebného
pozemku bol vykonany v sulade s Vyhlaskou 98 Ministerstva zdravotnictva Slovenskej Republiky z 19. marca
2018, ktorou sa ustanovuju podrobnosti o obmedzovani oZiarenia pracovnikov a obyvatelov z prirodnych
zdrojov ionizujuceho Ziarenia v sulade so Zakonom 355/2007 Z.z. zdfha 21.6. 2007 o ochrane, podpore a
rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych zakonov a Zakonom ¢. 87/2018 Z.z. o radiagnej
ochrane a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

Na predmetnej lokalite bol vykonany odber vzoriek pédneho vzduchu. Meranie na predmetnej lokalite bolo
vykonané prenosnym pristrojom na meranie objemovej aktivity radénu s okamzitym vyhodnotenim vysledku.
Namerané hodnoty su uvedené v tabulke.

Objemova aktivita radonu v podnom vzduchu sa vypocita ako treti kvartil (0.75 kvantil) siboru nameranych
hodnét s vyliéenim hodnét mensich ako 1 kBg/m® podra normy STN ISO 3534-1:1999-07 (01 0216).

Zakladnymi kritériami pre hodnotenie radénového rizika zakladovych péd su objemova aktivita radénu v
pédnom vzduchu a priepustnost zakladovych péd.



Priepustnost’ zakladovych pdd pre stanovenie radénového rizika uréuje najpriepustnejsia vrstva do  hibky
zakladovej ryhy objektu s vyliéenim vrchného pédneho horizontu a navazky a s vyhodnotenim horizontéine;
variability hodnét priepustnosti na skimanom stavebnom pozemku.

Odvodené zasahove Urovne na vykonanie opatreni proti prenikaniu radonu z podlozia stavby pri vystavbe
stavieb s pobytovymi priestormi pre jednotlivé prostredia tvoriace zakladovi podu cbjektov su uvedené v tab.
1.

Tab. 1: Odvodené zdsahové drovne na vykonanie opatreni proti prenikaniu radénu z podioZia

Objemova aktivita radénu Priepustnost’ zakladovych pdd
v pbdnom vzduchu [kBg/m']
> 10 dobra
> 20 stredna
> 30 slaba

Viyhodnotenie merani pre rozliéné hibky zakladania

Hala A

Merané body: 1-360

Opis zakladovej pody: v pripade zakladania — najpriepustnej$ia zemina
do hibky zakladania — piesok s primesou
jemnozrnnej zeminy {S3) alebo §trk s primesou

jemnozrnnej zeminy (G3)

Kategéria priepustnosti
zakladovej pody: dobra

Pocet stanoveni priepustnosti: 21

Objemova aktivita radénu
v pédnom vzduchu (treti kvartil
stiboru nameranych hodnét) : 12,096 kBg/m®

Pocet odberovych bodov a rozsah

hodnodt objemovej aktivity radonu: 360
1,052 — 44,10 kBg/m*®

Hodnota lll. kvartilu nameranych hodnét objemovej aktivity radénu 12,096 kBq/m® prekroéila
odvodenii zasahov( droven 10 kBg/m® na vykonanie opatreni proti prenikaniu radénu
z podlozia stavby pri vystavbe stavieb s pobytovymi priestormi v dobre priepustnych
zakladovych podach.

Kategoria radénového rizika - podfa normy STN 73 0601 ~ STREDNE

Je nutné vykonat’ protiradonové stavebné opatrenia.



Hala A

Merané body: 1-360

Opis zakladovej pody: v pripade zakladania — najpriepustnejSia zemina
do hlbky zakladania — il s nizkou plasticitou (F6),
piesok siltovity (S4), silt piescity (F3)

Kategoria priepustnosti
zakladovej pody: stredna

Pocet stanoveni priepustnosti: 21

Objemova aktivita radénu
v pédnom vzduchu (treti kvartil
suboru nameranych hodnét) : 12,096 kBg/m®

Pocet odberovych bodov a rozsah

hodnét objemovej aktivity radénu: 360
1,052 — 44,10 kBg/m®

Hodnota Ill. kvartilu nameranych hodnét ob]emovej aktivity radénu 12,096 kBg/m®
neprekrocila odvodent zasahova droven 20 kBq/m® na vykonanie opatreni proti prenikaniu
radénu z podlozia stavby pri vystavbe stavieb s pobytovymi priestormi v stredne
priepustnych zakladovych podach.

Kategéria radénového rizika - podfa normy STN 73 0601 — NiZKE

Nie je nutné vykonat’ protiradonové stavebné opatrenia.

A AT o AG & E, s.r.
V&V GE(}.; 3-1}9" i Ddbravské’c esta 90®
Gruzinska 2§ \ 84104 Bratislava
ICO: 31 388 680
821 05 Bratiflava jJd « / IC DPH: 5K2020321171
i /
................................. ...(f‘
Meno a podpis objednavatela stanovenia RNDr. Miroslav Hodal,

tradny merac
&islo osvedcéenia : 15633/17/R
V Bratislave 3.1.2020

Prilohy : Namerané hodnoty objemovej aktivity radénu
Situagny nacrt miesta odberu pddneho vzduchu



AGsE

aplikovana geofyzika a ekologia

Cislo rozhodnutia o autorizacii : 2018/900/001758/00207

Doklad o uradnom merani ¢. B-67/19
zo stanovenia objemovej aktivity radénu v pédnom vzduchu

Cislo ziadosti
o uradné meranie: B -67/2019

Identifikaéné udaje laboratdria: AG&E spol. sr.0.
Dubravska cesta 9
841 04 Bratislava
ICO: 31388680
&. pov. UVZ SR O0ZPZ/514/2013

Objednavatel stanovenia: V&V GEQ, s.r.o.
Gruzinska 25
821 05 Bratislava

Identifikacia stavebného pozemku: kat. Gz.: Blazov,
parc. &.. 172/1
vid prilozeny nacrt

Nazov stavby: " Panattoni park Dunajska Streda, hala A"

Datum odberu vzoriek
pddneho vzduchu: 11.—-16.12. 2019

Meracia aparatura: LUK 3C, SMM Praha, vyr.¢. L3C-06-10

awvyr.g. . L3-07-16

rozsah 7 - 340 kBg/m3

presnost meradla — najmensia neistota

stanovena na 1 kBq. m=- 7 kBq. m3,
U (k=2), 70% - 30%
7 kBg. m™- 340 kBgq.m3,
U (k=2), 30% - 10%
nadvaznost- SMS

Datum overenia meradila: februar, 2019

Meteorologické podmienky: polojasno, povrchova vrstva pddy mierne vihka
Teplota ovzdusSia: priemerna teplota 4 °C

Pocet odobranych vzoriek: 360

Hibka odberu: 0,8m

Metodika merania: uvedena v Priru¢ke kvality laboratéria na

stanovenie objemovej aktivity radénu v
pédnom vzduchu v Prilohe 2



Namerané hodnoty objemovej aktivity radénu

Cislo bodu obj. aktivita relativna ¢islo bodu obj. aktivita relativna
Rn [ kBgm=] rozsirena Rn [ kBgm3] rozsirena
neistota [%]* Neistota [%]*

1 8,118 23 36 19,500 20
2 0,000 0 37 8,639 24
3 15,900 21 38 6,776 26
4 0,000 0 39 8,880 22
5 6,163 25 40 0,000 0
6 6,388 25 41 8,400 24
7 8,317 24 42 8,009 24
8 2,478 35 43 1,232 41
9 10,133 22 44 13,632 21
10 7,610 24 45 4,871 32
11 8,191 24 46 8,893 23
12 7,513 24 47 12,324 22
13 10,595 22 48 0,000 0
14 6,299 25 49 0,322 84
15 4,027 29 50 2,969 32
16 6,137 26 51 4,877 28
17 7,562 22 52 10,169 23
18 18,180 20 53 2,203 36
19 19,788 20 54 13,897 21
20 6,152 26 55 13,270 22
21 7,799 23 56 8,713 24
22 12,096 21 57 2,393 35
23 2,924 33 58 13,956 21
24 3,545 30 59 3,652 31
25 13,332 22 60 8,254 24
26 10,421 22 61 8,590 22
27 14,940 21 62 7,662 23
28 4,843 28 63 4,297 28
29 4,619 29 64 7,277 24
30 4,838 27 65 0,000 0
31 4,134 30 66 0,000 0
32 2,762 33 67 1,277 46
33 1,831 37 68 0,000 0
34 0,752 49 69 12,024 22
35 9,949 23 70 24,720 20
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RNDr. Miroslav Hodal
uradny merac
Gislo osvedcenia : 1633/17/R

RNDr. Juraj Vanik
povereny zastupca
vykonavatel uradného merania

V Bratislave 20. 12. 2019

* Uvedene relativne rozsirené neistoty stanovenych hodnét objemovej aktivity radénu v pédnom vzduchu su vyjadrené ako relativne
Standardné neistoty nameranych hodnét vynasobené koeficientom pokrytia k = 2. ktoré pri normalnom rozdeleni zodpovedaju
konfindencnej pravdepodobnosti priblizne 95 %. Relativne §tandardné neistoty nameranych hodnét boli uréené v zhode s MSA 0104/97
a MSA 0105/97.



Namerané hodnoty ob

lemovej aktivity radénu

¢islo bodu obj. aktivita relativna Cislo bodu obj. aktivita relativna
Rn [ kBgm3] rozsirena Rn[kBgm=?] rozsirena
neistota [%]* Neistota [%]*

71 12,036 22 106 7,488 24
72 3,440 31 107 7,205 25
73 2,138 37 108 7,652 24
74 2,222 36 109 4,199 29
75 11,142 22 110 9,408 23
76 10,045 22 111 3,742 30
77 11,156 22 112 5,028 26
78 0,000 0 113 7,382 25
79 20,700 20 114 0,026 110
80 0,443 57 115 8,980 24
81 0,000 0 116 7,794 24
82 0,000 0 117 7,885 24
83 0,000 0 118 8,374 23
84 7,952 23 119 7,432 25
85 8,749 23 120 3,094 32
86 6,392 27 121 7,676 25
87 8,878 22 122 5,438 25
88 4,435 28 123 3,181 35
89 7,312 25 124 5,856 20
90 4,460 28 125 0,000 0

91 2,912 33 126 10,358 23
92 2,254 36 127 4,573 24
93 2,566 35 128 2,664 28
94 4,381 29 129 7,652 25
95 6,336 26 130 9,403 23
96 4,147 30 131 6,060 26
97 3,390 27 132 10,919 22
98 0,050 83 133 2,480 30
99 8,149 19 134 5,329 25
100 4,348 28 135 12,061 22
101 8,578 24 136 5,797 19
102 2,740 33 137 7,504 25
103 2,784 34 138 3,979 29
104 4,266 28 139 9,380 23
105 5,419 25 140 5,300 26
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RNDr. Juraj Vanik
povereny zastupca
vykonavatel uradného merania

i 'RNDr. Miroslav Hoddl
uradny meraé
&islo osvedéenia : 1533/17/R

V Bratislave 20. 12. 2019

* Uvedené relativne rozsirené neistoty stanovenych hodnét objemovej aktivity radénu v pddnom vzduchu su vyjadrené ako relativne
$tandardné neistoty nameranych hodnét vynasobené koeficientom pokrytia k = 2. ktoré pri normalnom rozdeleni zodpovedaijt
konfindenénej pravdepodobnosti priblizne 95 %. Relativne §tandardné neistoty nameranych hodnét boli uréené v zhode s MSA 0104/97
a MSA 0105/97.



Namerané hodnoty ob

lemovej aktivity radonu

¢islo bodu obj. aktivita relativna &islo bodu obj. aktivita relativna
Rn [ kBgm3] rozsirena Rn [ kBgm™ ] roz§irena
neistota [%]* Neistota [%]*
141 15,168 21 176 12,564 22
142 13,116 21 177 9,607 23
143 19,236 21 178 10,291 22
144 7,108 24 179 4,282 28
145 6,917 25 180 13,212 21
146 5514 26 181 6,719 23
147 17,808 20 182 10,482 22
148 11,879 22 183 3,142 30
149 13,080 22 184 24,912 20
150 1,382 44 185 13,812 21
151 4,781 28 186 27,996 20
152 3,488 30 187 15,804 21
153 4,104 30 188 0,127 96
154 4,111 28 189 12,420 22
155 7,255 25 190 9,480 22
156 8,354 23 191 7,513 25
157 16,644 21 192 0,401 78
158 3,966 29 193 22,740 20
159 1,958 39 194 16,860 20
160 4,525 28 195 16,716 21
161 6,696 23 196 28,908 20
162 7,601 24 197 9,347 23
163 2,660 34 198 7,193 24
164 9,641 23 199 0,504 60
165 6,680 24 200 12,636 21
166 10,752 22 201 8,749 24
167 2,272 36 202 7,214 24
168 3,706 30 203 4,973 29
169 3,010 32 204 5131 26
170 3,757 30 205 10,045 23
171 3,288 31 206 12,660 21
172 5,656 26 207 18,156 21
173 8,310 23 208 0,220 101
174 24,072 20 209 13,860 21
175 9,217 23 210 6,785 24
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RNDr. Juraj Vanik
povereny zastupca
vykonavatel uradného merania

'RNDr. Miroslav Hoddl
uradny merad
Cislo osveddéenia : 1533/17/R

V Bratislave 20. 12. 2019

* Uvedene relativne rozSirené neistoty stanovenych hodndt objemovej aktivity radénu v pédnom vzduchu su vyjadrené ako relativne
Standardne neistoty nameranych hodnét vynasobené koeficientom pokrytia k = 2. ktoré pri normalnom rozdeleni zodpovedajt
konfindencnej pravdepodobnosti priblizne 95 %. Relativne $tandardné neistoty nameranych hodnét boli uréené v zhode s MSA 0104/97
a MSA 0105/97.



Namerané hodnoty ob

jemovej aktivity radénu

&islo bodu obj. aktivita relativna ¢islo bodu obj. aktivita relativna
Rn [ kBgm3] rozsirena Rn [ kBgm™ ] roz&irena
neistota [%]* Neistota [%]*
211 5,063 28 246 9,313 21
212 10,279 22 247 12,252 22
213 23,148 20 248 0,332 82
214 7,344 25 249 16,248 21
215 5,108 29 250 10,114 22
216 0,000 0 251 7,945 23
217 6,828 25 252 16,140 21
218 13,465 21 253 5,674 27
219 0,120 76 254 2,538 34
220 5,363 26 255 12,564 22
221 9,767 23 256 0,215 92
222 12,204 21 257 4,182 30
223 7,805 24 258 12,372 21
224 7,812 23 259 5,034 28
225 7,709 25 260 9,644 22
226 4,139 28 261 7,145 25
227 12,408 22 262 11,264 22
228 0,642 63 263 9,456 23
229 13,680 21 264 11,368 22
230 12,060 21 265 10,660 23
231 0,256 94 266 17,580 20
232 20,940 20 267 18,996 20
233 0,000 0 268 18,528 20
234 7,306 24 269 22,740 20
235 4,447 29 270 3,922 28
236 8,954 23 271 20,664 20
237 7,792 24 272 2,315 34
238 13,092 21 273 12,924 22
239 0 0 274 9,877 22
240 22,440 20 275 22,884 20
241 14,785 21 276 9,844 22
242 3,724 29 277 6,017 25
243 8,054 23 278 16,464 21
244 1,068 21 279 13,212 21
245 6,349 26 280 2,875 33
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RNDr. Juraj Vanik
povereny zastupca
vykonavatel uradného merania

'RNDr. Miroslav Hodal
uradny meraé
Cislo osvedé&enia : 1533/17/R

V Bratislave 20. 12. 2019

* Uvedené relativne rozsirené neistoty stanovenych hodndt objemovej aktivity radénu v pédnom vzduchu su vyjadrené ako relativne
Standardné neistoty nameranych hodnét vynasobené koeficientom pokrytia k = 2. ktoré pri normalnom rozdeleni zodpovedajt
konfindencnej pravdepodobnosti priblizne 95 %. Relativne $tandardné neistoty nameranych hodnét boli uréené v zhode s MSA 0104/97
a MSA 0105/97.



Namerané hodnoty ob

lemovej aktivity radénu

¢islo bodu obj. aktivita relativna Cislo bodu obj. aktivita relativna
Rn [ kBgm=] rozsirena Rn [ kBgm?] roz8irena
neistota [%]* Neistota [%]*
281 10,650 23 316 8,701 23
282 7,477 24 317 9,740 23
283 1,085 48 318 6,964 25
284 12,385 22 319 9,224 23
285 12,036 22 320 15,624 21
286 12,828 21 321 15,540 21
287 15,096 21 322 6,886 25
288 0,352 82 323 8,820 24
289 13,860 21 324 9,391 23
290 10,223 22 325 10,655 22
291 7,854 24 326 7,087 25
292 8,628 23 327 1,894 40
293 17,436 21 328 7,291 25
294 0,248 112 329 8,443 24
295 1,798 40 330 11,023 22
296 6,691 24 331 9,224 23
297 14,904 21 332 13,896 21
298 1,861 37 333 11,725 22
299 1,309 45 334 8,821 24
300 9,898 22 335 15,060 21
301 8,508 23 336 4,426 28
302 21,720 20 337 6,799 25
303 19,728 19 338 5,382 26
304 12,156 22 339 18,684 20
305 1,520 44 340 7,817 24
306 11,927 22 341 18,276 20
307 12,312 22 342 19,272 20
308 0,000 0 343 7,974 24
309 11,756 22 344 8,309 23
310 3,118 32 345 0,000 0
311 5,630 26 346 0,070 81
312 4,930 27 347 20,952 20
313 0,000 0 348 5,074 28
314 1,116 48 349 24,276 20
315 9,328 23 350 17,580 20
@ 2
/ URADNE MERANIE
Q. -~
(/ﬂm &/ :/J‘-‘fw A 1\\)\‘
IR

RNDr. Juraj Vanik
povereny zastupca
vykonavatel Gradného merania

RNDr. Miroslav Hodal
uradny merac
Cislo osvedcenia : 1533/17/R

V Bratislave 20. 12. 2019

* Uvedené relativne rozsirené neistoty stanovenych hodndt objemovej aktivity radonu v pédnom vzduchu s vyjadrené ako relativne
Standardné neistoty nameranych hodnét vynasobené koeficientom pokrytia k = 2. ktoré pri normalnom rozdeleni zodpovedaju
konfindenénej pravdepodobnosti priblizne 95 %. Relativne Standardné neistoty nameranych hodnét boli uréené v zhode s MSA 0104/97
a MSA 0105/97.



Namerané hodnoty objemovej aktivity radonu

Cislo bodu obj. aktivita relativna rozgirena
Rn [ kBgm3] neistota [%]*
351 1,052 45
352 3,406 30
353 44,100 20
354 0,574 62
355 1,752 41
356 10,552 22
357 10,438 23
358 14,508 21
359 12,372 22
360 9,413 23

RNDr. Juraj Vanik
povereny zastupca
vykonavatel uradného merania

V Bratislave 20. 12. 2019

* Uvedene relativne rozsirené neistoty stanovenych hodnét objemovej aktivity radénu v pédnom vzduchu su vyjadrené ako relativne
Standardné neistoty nameranych hodnét vynasobené koeficientom pokrytia k = 2. ktoré pri normalnom rozdeleni zodpovedaiji
konfindencnej pravdepodobnosti priblizne 95 %. Relativne §tandardné neistoty nameranych hodnét boli uréené v zhode s MSA 0104/97

a MSA 0105/97.

RNDr. Miroslav Hodal
Uradny merac

&islo osvedcenia : 1533/17/R




Situacény nacrt
1-X system znacenia miest odberu podneho vzduchu
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Spoloénost pre inZiniersku geoldgiu, hydrogeolégiu
a geologicky prieskum Zivotného prostredia

V&V GEO, s.r.o0., Gruzinska 25, 821 05 Bratislava, ICO: 36 354 651
V&V/GEO, s.ro. www.geolog.sk, vlasko@geolog.sk, tel.: 0905 646 271, 0903 246 271

Protokoly o chemickych rozboroch
zemin a podzemnej vody

Textova priloha ¢. 5



Protokol o sktiske

Zakazka : PR19D5822 Datum vystavenia - 20.12.2019
Zakaznik V&V GEQ, s.r.o. Laboratoérium - ALS Czech Republic, s.r.o.
Kontakt  RNDr. Ivan Viasko Kontakt : Zakaznicky servis
Adresa . Gruzinska 25 Adresa : Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysogany
82105 Bratislava Slovenska republika 190 00
E-mail . vlasko@geolog.sk E-mail customer.support@alsglobal.com
Telefon : +421 9056 46271 Telefén - +420 226 226 228
Projekt . Panattoni areél Dunajska Streda Stranka 123
Cislo objednavky ¢ e Datum prijatia -13.12.2019
Cislo ponuky . PR2018VWGEQ-SK0001
(SK-180-18-0000)
Miesto odberu . Dunajska Streda Datum vykonania ©13.12.2019 - 20.12.2019
skusok
Vzorkoval - klient RNDr. Viasko Urover riadenia - Standardny QC podra ALS CR internych
kvality postupov
Poznédmky

Bez pisomného suhlasu laboratéria sa protokol nesmie reprodukovat' inak ako cely.

Laboratérium prehlasuje, Ze vysledky skusok sa tykaju len vzoriek, ktoré su uvedené na tomto protokole. Ak je na
protokole o skuSke v Casti "Vzorkoval’ uvedené: "Vzorkoval klient", potom sa vysledky vztahuji na vzorku, ako bola
prijata.

Za spravnost zodpoveda Skagobné laboratorium &. 1163
akreditované CIA podla

CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Meno oprévnenej osoby ; Pozicia
Zdenék Jirak Fo Environmental Business Unit
4 A Manager \_\*“‘@"’7_,
N Q
= L 1163

www.alsglobal.eu



Datum vystavenia -+ 20.12.2019
Stranka : 273
Zakazka - PR19D5822
Zakaznik - V&Y GEO, s.ro. ALS
Vysledok
-— e
Matrica: ZEMINA Nazov vzorky P 2 (o 2 0 7 m) -5 (0.2-0.7 m) P-7 (0. 2 0 7 m)
Cislo vzorky PR19D5822-001 ' PR19D5822-002 | PR19D5822-003
Détum odberu/cas odberu 11.12.2019 00:00 11.12.2019 00:00 11.1 12 2019 00:00 B
LOR Jednotka Vysledok NM Vysledok NM Vysledok NM
S-DRY-GRCI i +60% L 819  ss0% | 80.9 £6.0%
As S-METAXHB1 0.50 mg/kg sus. 5.44 +20.0% +20.0% 3.57 +20.0%
‘cd  S.METAXHB1 | 040 malkg sus. <040 - <0.40 al
cr ' S-METAXHB1 050  mglkg sus. 197 £200%| 207 £200% |  20.9 +200%
cu  S-METAXHB1 | 1.0 mg.'i{i sﬂé, 16.2  r200 0% '  1200% 16.0 $200%
Hg T s fﬁéﬁiﬂm 020 | mglkg sus <020 i “we | 20207 = ||
N ~ SMETAXHB1 | 10 | mglkgsu sus. 183 :200%  1200% 174 2200%
Pb - = -METAXHB1 1.0 | mglkg s sus 81 téoﬁdn@ 20, o?}, 83 £200%
Zn a ) S- METAXl-I_B_‘I_ 3 [ ;néfl@ sus. | 319 -.t 20.0% +20. 0% = 51_1 1-20 0%7
STPHIR | 21 | mokgsus. | <21  — B R S B
Ametryn ~ S-PESLMSB1 } 0.0100 mg/kg sus. <0.0100 <0.0100 - <0.0100
| Atrazin S-PESLMSB1 00100 | mglkg sus. <0.0100 — <0.0100 <0.0100
Atrazin-2-hydroxy S-PESLMSB1 00100 & makgsus. |  <0.0100 = ~ <0.0100 — | <00100
Atrazin-desetyl  SPESLMSB! | 00100  mgkgsus. | <0.0100 - |  <0.0100 00100  —
Atrazin- des:zopropylﬁﬁj' - . TS?SLM—SB; 1 j 1 mgﬁ‘kg sus. | _<_0_0-1_E')EJ B © <0.0100 — | <o0.0100 e
| Cyanazin  SPESLMSB1 | 0.0 mglkg sus. =) <0.0100 <0.0100
 Desmetryn - S-PESLMSB1 | 0.0100 | mghkgsus. | - | <00100 — | <0.0100
Hexazinén - "7'§p|’55LMSEii | o.0100 méﬁ@?ﬂém s <0.0100 - <0.0100
Metamitron ) §'|3i5§[};1§§1 | oot00 | Tﬁé{kg sud. |  <0.0100 | <0.0100 200100 -
Fédegr,,,,,,,,,, ) S-PESLMSB1 | 0.0100 = mgtkg sus. <0.0100 . <0.0100 <0.0100
Prometon . S-PESLMSB1 00100 | makgsus. |  <0.0100 ~<0.0100  <0.0100
 Prometryn ~ S-PESLMSB1 0.0100 | malkg sus. <0.0100 — | <00100 <0.0100 -
Propazin sm | 00100 | mgkgsus. |  <0.0100  <0.0100 — | <0.0100 : |
Sebutylazin i S-PESLMSB1 73707100 mglkg sus. <0.0100 <6'0_1'6b_ = 1 <0.0100 =
Simazin  S-PESLMSB1 | 6_0?60_ T - <0.0100 | <00100  — | <00100 .
Simetyn __ SPESLMSB1 | 00100 | mgkgsus. | <00100 . |  <0.0100 - ~ <00100
Terbutryn S-PESLMSB1 | 0.0100 T mg/kg sus. <0.0100 S <0.0100 i <0.0100
"ié}Buiylazin - B g pESLTsEf 1| 0.0100 | _mﬁk_g"s_ﬁs. <0.0100 - <0.0100 ~ <0.0100 =
Terbutylazin—desetyl S-PESLMSB1 | 0.0100 mg/kg sus. <0.0100 — <0.0100 <0.0100
Terbutylazin-hydroxy S-PESLMSB1 | 0.0100 | mg/kg sus <0.0100 <0.0100 - <0.0100 =
ropné uhl'ovodik A5 :
>C10-C40 frakcie STPHFIDO1 | 20 | mgkgsus | <20 | = <20 - | =0 =
Matrica: ZEMINA Nazov vzorky P-11(0.2-07m) | P-14(0.2-0.7 m) P-15(0.2-0.7 m)
Cislo vzorky PR19D5822-004 PR19D5822-005 PR19D5822-006
Détum odberu/éas odberu | 11.12.201900:00 | 11.12.201900:00 | 11.12.2019 00-00
Parameter Metéda T LOR Jednotka Vysledok NM Vysledok NM Vysledok NM
Fyzikalne parametre T e
Susina pri 105 °C S-DRY-GRCI  #60% 828 se0% 83.8 £6.0%
extrahovatelné kovy / hlavné kation ! i
As ~ S-METAXHB1 0.50 mglkg sus. 4.50 £200% 6.69 +20.0% 4.37 +20.0%
lcd - s METAXHB1 | 040 mg.'kg'siis. | <040 <040 | <040
er ' . S-METAXHB1 _6_50_ | makgsus. | 182 £200% | '225 ’fz'oo% 173 0%
' cu o  S-METAXHB1 1.0 | malkg sus. 136 :200% 18.6 £200% | 132 £20.0%
vy  SMETAXHB1 | 020  mgkgsus. | <020 | <020 - | <020 -
NI - o ' S-METAXHB1 1.0 __"_l_'ﬁglkg sus. 77 1337 7 +20.0% ) 18 8 C1200% | 16 4 1200%
Pb - S-METAXHB1 1.0  mglkg sus. 79 "tzn 0% 91 £200% | 6.9 ﬁ&bi
'zn  S-METAXHB1 30 | mgkgsui | © iz0%| 373 i200% | 33.9  r200%
S-TPH-IR | ma/kg sus. ) l _ <21 - | <21
Ametryn  S-PESLMSB1 | 0.0100 | mg/kg sus. <0.0100 -~ | <0.0100 | <00100
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Datum vystavenia

- 20.12.2019

Stranka :3z3
Zakazka - PR19D5822
Zakaznik - V&V GEO, s.r.0. ALS

Matrica: ZEMINA Nézov vzorky | ‘ P-11(02-07 m) ! P-14(0.2-07m) | P-15 (0.2- 07m |
Cislo vzorky PR19D5822-004 l PR19D5822-005 PR19D5822-006 |
Détum odberu/cas odberu | 11 12201900:00 | 11.12.2019 00:00 1112, 2019 00:00

! Parameter Metda LO Jednotka l W,SIG,‘{DB,_, ‘ NM i[. -Vysledok NM“ _w\{ysledok B _NI\-_’I_.
Atrazin S-PESLMSB1 0.0100 mg/kg sus. <0.0100 — <0.0100 - <0.0100
Atrazin-2-hydroxy 'S-PESLMSB1 | 0.0100 | mglkg sus. <0.0100 <00100 <0.0100 —
Atrazin-desetyl S-PESLMSB1 | 0.0100  mg/kg sus. <0.0100 <0.0100 s ©<0.0100
-Atrazin-deélszropyl “S PESLMSB1 0.0100 | mgilk_g s_saé <0.0100 <0.0100 <0.0100

Cyanazin a S-PESLMSB1 0.0100 'mg.'kg sus. | <0.0100 . <0.0100 <0.0100
Desmetryn 'S:P’E'éi_msm 0.0100 | mg/kg sus. <0.0100 <0.0100 <0.0100 -
"Hexazinén S-PESLMSB1 0.0100 | mglkg sus. <0.0100  <0.0100 — | <o00100
Metamitron  S-PESLMSB1 | 00100 | mglkg sus. <0.0100 <0.0100 <0.0100 =
Metribuzin S-PESLMSB1 | 0.0100 mg/kg sus. 1<0.0100 — | <0.0100 o <00100
Prometon S-PESLMSB1 | 0.0100 & mg/kg sus <0.0100 <0.0100 <0.0100 s
Prometryn ~ S-PESLMSB1 0.0100 | mgkgsus. |  <0.0100 <0.0100 <0.0100

Propazin ~ S-PESLMSB1 0.0100 | mglkg sus. <0.0100  — |  <0.0100 <0.0100
Sebutylazin ' S-PESLMSB1 0.0100 | mglkg sus <0.0100 - <0.0100 <0.0100
Simazin S-PESLMSB1  0.0100  mglkg sus. <0.0100 <0.0100 ~ <0.0100 =
Simetryn S-PESLMSB1 0.0100 | malkg sus. ©<0.0100  <0.0100 e <0.0100 -
Terbutryn  S-PESLMSB1 0.0100  mglkg sus. <0.0100 T<00100 ~ <0.0100 -
Terbutylazin S-PESLMSB1 00100 | mgkgsus. |  <0.0100 e <0.0100 <0.0100
Terbutylazin-desety! ~ S-PESLMSB1 0.0100 | mgkg sus. <0.0100 <0.0100 '<0.0100
Terbutylazin-hydroxy S-PESLMSBY | 0.0100 | .| <0.0100 s <0.0100 - <0.0100

ropné uhlovodik et

>C10-Cdofrakele STPHFIDO1 | 20 | mgkgsus | <20 =1 w0 e
Pokial' zakaznik neuvedie datum a Cas odberu vzoriek, laboratérium uvedie ako datum odberu datum prijatia vzorky do laboratéria  a je uvedeny v
zatvorke. Pokial je ¢as vzorkovania uvedeny 00:00 znamena to, Ze zakaznik uviedol iba datum a neuviedol &as vzorkovania. Neistota je rozdirena

neistota merania zodpovedajluca 95% intervalu spolahlivosti s koeficientom rozsirenia k = 2.

Vysvetlivky: LOR = Limit stanovitelnosti;

NM = Neistota merania. NM nezahriuje neistotu vzorkovania

Koniec vysledkovej ¢asti protokolu o skiiske

Prehlad skiSobnych metod

 Analytické metédy

Popis metody

_Miesto prevedenia skusky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vlysodany 190 00

S-DRY-GRCI

| S-METAXHB1

| S-PESLMSB1
| S-TPHFIDO1
| S-TPH-R

[ P}fbravné metody

CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, GSN EN 12880, CSN EN 14346), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN 1SO 11465, CSN EN
12880, CSN EN 14346, CSN 46 5735) Stanovenie suSiny gravimetricky a stanovenie vihkosti vypoétom 2z nameranych
| hodnét. S - o -

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, IS0 11885 US EPA 6010 SM 3120 pr;prava vzoriek podFa CZ_SOP_D06_02 J02
(US EPA 3050, CSN 13657) kap. 10.3az 10.16, 10.17.5, 10.17.6, 10.17.9 a2 10.17.14), Stanovenie prvkov metédou atémovej
emisnej spekirometrie s indukéne viazanou plazmou a stechiometrické vypoty obsahov zlGéenin z nameranych hodndt.
| Vzorka bola pred analyzou homogenizovana a mineralizovana lutavkou kralovskou. o
CZ_SOP_D06_03_183.B (CSN EN 15637, 1694) Stanovenie pesticidov,

mych
lie€iv|

ich metabolitov, rezidui liediv a
ich metabolitov, rezidui

US EPA
polutantov metodou kvapalinovej chromatografie s MS/MS detekciou a vypodet sum pesticidov,
ainjch polutantov z nameranych hodndt B , — SN
CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN I1SO 16703, CSN P CEN ISO 16558-2, US EPA 8015, US EPA 3550, TNRCC
Method 1006) Stanoveni extrahovatelnych latok v rozsahu uhlovodikov C10-C40, ich frakcii vypotom z nameranych hodnét
| metédou GC-FID. S e - S S -
CZ_SOP_D06_02_058 (podla TNV 758052, ISO/TR 11046) Stanovenie extrahovatelnych a nepolamych
latok metédou mfracervenel spektrometne a stanovenie polarnych extrahovatelnych latok vypoctorn z nameranych hodnét

enrahovaiérﬁi?ch

‘-Pop.'s metddy

| Miesto prevedenia skusky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany 190 00

*S-PPHOM2

st

Symbol pri

Susenie a sitovanie vzork|ek na zrmlost <2mm.

metode znafi neakreditovani skusku laboratéria alebo subdodavatela. V pripade, Ze laboratérium pouzilo pre

neakreditované alebo neStandardné matrice vzorky postup uvedeny v akreditovanej metéde a vydava neakreditované vysledky, je tato
skutoCnost uvedena na ftitulnej strane tohto protokolu v oddiele ,Poznamky‘. Ak si na protokole o skudke vysledky subdodavky, je
miesto vykonania skusky mimo laboratéria ALS Czech Republic, s.r.o.

Sposob vypoétu sumarnych parametrov je k dispozicii na vyziadanie od zakaznického servisu.

www.alsglobal.eu



Protokol o skuske

Zakazka : PR19D5819 Datum vystavenia - 20.12.2019

Zakaznik : V&V GEO, s.r.o. Laboratérium - ALS Czech Republic, s.r.o.

Kontakt RNDr. Ivan Viasko Kontakt . Zakaznicky servis

Adresa - Gruzinska 25 Adresa - Na Harfé 336/9 Praha 9 - Viyso&any
82106 Bratislava Slovenska republika 190 00

E-mail . vlasko@geolog.sk E-mail . customer.support@alsglobal.com

Telefon - +421 9056 46271 Telefon - +420 226 226 228

Projekt . Panattoni areal Dunajska Streda Stranka 1z4

Cislo objednavky N Datum prijatia -13.12.2019

Cislo ponuky

- PR2018VWGEO-SK0001

(SK-180-18-0000)

Miesto odberu : Dunajska Streda Datum vykonania :13.12.2019 - 20.12.2019
skudok

Vzorkoval - klient RNDr. Vlasko Uroveri riadenia : Standardny QC podfa ALS CR internych
kvality postupov

Poznamky

Bez pisomného sthlasu laboratéria sa protokol nesmie reprodukovat' inak ako cely.

Laboratorium prehlasuje, Ze vysledky skiSok sa tykaji len vzoriek, ktoré s uvedené na tomto protokole. Ak je na
protokole o skuske v Casti "Vzorkoval' uvedené: "Vzorkoval klient', potom sa vysledky vztahuji na vzorku, ako bola
prijata.

Vzorky PR19D5819/001,002, metoda W-F-IC,W-CL-IC,W-NO3-IC,W-SO4-IC, W-ALK-PCT, W-ACID-PCT, W-CON-PCT,
W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2, boli pred analyzou dekantované.

Vzorka PR19D5819/001, 002, metéda W-TDS-GR bola pred analyzou dekantovana.

Vzorka PR19D5819/001,002, metéda W-METMSFX bola pred analyzou dekantovana.

Vzorky PR19D5819/001, 002, metéda W-COD-SPC, bola pred analyzou dekantovana.

Vzorky PR19D5819/001,002, metéda W-TPHFIDO1, W-TPH-IR ,boli pred analyzou dekantované.

Za spravnost’ zodpoveda

Meno oprévnenej osoby .
Zdenék Jirak i
v

/

/

Environmental Business Unit

Skusobné laboratorium &. 1163
akreditované CIA podla
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

S,

www.alsglobal.eu



Datum vystavenia

- 20.12.2019

Stranka :2z4
Zakazka - PR19D5819
Zakaznik - V&V GEO, s.r.o. ALS
Vysledok
Matrica: PODZEMNA VODA Nazov vzorky P.5 P16 —_ l
Cislo vzorky |  PR19D5819-001 PR19D5819-002 =5
Détum odberu/cas odberu 11.12.2019 00:00 11.12.2019 00:00 e

Parameter Metoda LOR Jednotka Vysledok NM Vysledok NM Vysledok NM
Fyzikalne parametre et G |

Konduktivita (25 °C) - - W-CON-PCT 0.10 mS/m 103 £10.0% 127 £10.0% —
pH W-PH-PCT 100 | - 7.96 s10% | 776 s10%

Suhrnné parametre =

Suma katiénov ~ W-CATFX-CC 0.20 mgn SR 237
' Suma katiénov mvallL W-CATFX-CC | 00070 | mvaIIL - 136 - e .
' Suma aniénov _ W-ANI-CC2 82 | mall = 721 e e
Suma aniéntov mvaliL  WANICC2 | 018 | mvall i | 140 — - -
Tvrdost B W-HARD-FX | 000150 = mmoll = 633 i
Tvrdost vapenata o "'\}V.HARD.F)&W*" 0.00130 |  mmolf 384 e | =
| Tv?dést’ horetnata 7 VVHAin—FX | 0.00020 | mmoifl a - 2.49 - s
Anorganické parametre 3
Amoniak a aménne iény ako NH4 W-NH4-SPC 0.050 mg/l <0.050 0.260 +15.0% -
e I N ———— ——

Chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l 44.8 +15.0% 53.8 +15.0% -
| CHSK Cr W-COD-SPC | 50 | mal | 60 Ce2man| 200 a7 5% T
CO2 agresivny - Heyrova skuska W-CO2A-TIT2 0 mall 6.62 0 s - -
Dusiénany - W_N_OQI_C_ | 200 mall 39.5 11576:/.; .  i150% - e
Dusitany © W-NO2-SPC | 0.0050 mall 00341  s150%| 0. £150% | - = i

Fluoridy - WFAC 0200 & mgl | 0248 £150% | O p150%

Ortofosfnreénany o . ﬁ PO40-SPC | 0040 mEIT <0.040 = [ 0 |
| Sirany ako S04 () W-S04C | 5.00 mall | 154 £15.0% 1150% -

Suma sulfatov a éﬁaﬁbv  W.SO4CL-CC | 0470 ‘mgll 199 o — 1
Unlicitany (CO3 2-)  WCO2FCC2 | 000 | mgh 000 = . R
-b_ﬁﬁna;t;\?dusm ako N- N03 =" W-NO3- |E_ -_—“_0.'500' :” - 7rr71§fl 893 sis0% £15.0% - i
Dusitanovy dusik . W-NO2-SPC | 00020 | mgl 00104 s1so%| T ey
| Hydrogénuhligitany (HCO3-) ~ W-CO2FCC2 | 000 mall 356 120 r120%| 0 e —

Zasadova neutrallza-éna kap-a::lt;a - 7 WA&ID PCT 0.150 mmoll | <0.150 S C s150% S

(acidita) pH 8.3
| CO2celkovy  WCO2FcC2 | 000 | mgl 283 e120%| 266 e120% | o ||

COZ vol’ny - Wi(;af(:ai 0.00 mgllr . 6.47 £12. w; B 1.9 7'7”;'15.0% S R
RLpri105°C WTDSGR 10 mgl 625 zo8% | 810 CsaT% | e

Zasadova neutralizaéna kapaclta W-ACID-PCT 0.150 mmoll <0150 <0.150 - = -
(acidita) pH45 I S -

Kyselinova neutralizaéna W-ALK-PCT 0150 | mmoll | 5.83 Ci120% | 577 £12.0% ww

 kapacita (alkalita) pH 4.5 ) I B | — = )

Kyselinova neutralizaéna W-ALK-PCT 0.150 mmol/l <0.150 . <0.150 T =

kapacita (alkalita) pH 8.3 -

As W-METMSFX6 50 | g/l <5.0 6.3 £100% —
‘cd - W-METMSFX6 040  pgf <040 <040 - - .
e  WMETMSFX6 10 | ugl <10 | e

Cu S  W-METMSFX6 | 10 | gl | <10 e <10 s
I:lg N ) . W H(:A_l-:ggx_m 0.010 T pg;’l i <0E)_10 P <0.010 - P
Ni  WMETMSFX6 | 20 | pgl <20 <20 T e —_

Pb ) W-METMSFX6 | 50 | gl <5.0 I 7 .
‘zn - W-METMSFX6 | 20 | gl <20 - 27 £100% - =

W-TPH-IR | <0050
3 el 1

Ametryn W-PESLMS02 0.050 g/l <0.050 <0.050

Atraton . W-PESLMS02 0050 | pg/l <0.050 <0.050

Atrazin o W-PESLMS02 0050 gl <0.050 | <0050 =

Atrazin-2- hydroxy ' ) W-PESLMS02 ©0.050 "i.Jg;'I - <0.050 <0.050 5

Atrazin-desetyl W-PESLMS02 | 0.050 gl <0.050 <0.050 e -
-Atré_z_l-r_n-de&zopropyl - W-PESLMS02 0.050 p{;.’l <0.050  <0.050 e
| Cyanazin W-PESLMS02 10.050 pall <0.050 <0.050 -
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Datum vystavenia - 20.12.2019

Stranka :3z4
Zakazka - PR19D5819
Zakaznik - V&V GEO, s.ro. ALS
Matrica: PODZEMNA VODA Nazov vzorky | P-5 P-16 1
Cislo vzorky | PR19D5819-001 PR19D5819-002 ) - '
~ Détum odberu/éas odberu 111’2201 9 oo;oo ' R 2019 00: 00 e

Parameter Metoda LOR Jednotka Vysledok NM Vysledok NM Vys!edok NM

Cyprazin ) _ o W-PESLMS02 | 0.050 uall | <0050 - <0.050 - e -

Cyromazin ) W-PESLMS02 0.050 gl <0.050 1<0.050 as | s
 Desmetryn o W-PESLMS02 | 0050 = pgll <0.050 — | <000 -
‘Hexazinén - 'w»pEs[M’sbzr | 0050 pgl | <0050 - | <0050 N -
Metamitrén e . V W- PESLMSOZ _-0050 | ] g.fl o <6050 B 7---: <0656 - - o —— o _;:-
Iﬁeﬁ)ﬁzm i V W- PESLMS[)2 [ 0050 | pgll N <0.050 - — o <0-b50 - ii - B ) —
Prometon - : | 0050 | Wall <0.050 e <0.050 e -
Prometryn ~ W.PESLMS02 | 0050 |  wal | <0050  — | <00s0 — |

Propazin o WPESLMS02 | 0050 gl <0.050 <0050 g g
‘Sebutylazin  WPESLMS02 | 0050 | gl T <0050 - | <0050 e
Seégﬁeton  W-PESLMS02 | 0.050 | -pgfl <0050 . <0.050 R .

| Simazin o  W.PESLMS02 = 0050 | wgh | <0050 © <0.050 e, | e iy
Simazin-2-hydroxy © W-PESLMS02 | ug/! <0050 = — <0.050 | o
Simetryn - W-PESLMS02 gl <0.050 — | <0050 . -

Terbutryn e  W-PESLMS02 ' pall <0050 @ . <0.050 - T == - =
Terbutylazin - W PESLMsoz pg/l | <0.050 — | <0050 — | -
Terbutylazin-desetyl ~ WPESLMS02 | pgl | <0050 <0.050 il
Terbutylazindesetyl-2-hydroxy  W-PESLMS02 | pgl | <0050  — | <0050 fi i
_-:Irmt_yl_azm hydroxy - W PESLMSO2 - ‘” 0.050 =1 Fg }Jgﬂ 77;70050 o __77. <065‘D —-—- e = - o 7-—-
>C10 - C40 frakcie W-TPHFIDO1 | _50_.0 pgll <50._0 <50.0 o

Pokial zakaznik neuvedie datum a cas odberu vzoriek, laboratdrium uvedie ako datum odberu datum prijatia vzorky do laboratéria a je uvedeny v
zalvorke. Pokial je ¢€as vzorkovania uvedeny 00:00 znamena to, e zakaznik uviedol iba datum a neuviedol Gas vzorkovania. Neistota je rozsirena
neistota merania zodpovedajuca 95% intervalu spolahlivosti s koeficientom rozsirenia k = 2

Vysvetlivky: LOR = Limit stanovitelnosti; NM = Neistota merania. NM nezahrfiuje neistotu vzorkovania

Koniec vysledkovej ¢asti protokolu o sktiske

Prehlad skisobnych metéd

AnaJﬁidﬁéin;é!cgdy - “‘-Popis n;et't-jdy
| Miesto prevedenia skusky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysogany 190 00 - |
| WACID PCT | CZ_SOP_DO06_| 02 073 (CSN 75 7372 Stanovenle zasgdovej neutralvzacnej kapacny (amdlty)potenmomeinckou titraciou.
| W-ALK-PCT CZ_SOP_D06._| 02 072 (CSN EN ISO 99631 CSN EN I1SO 99532, GSN 75 7373, SM2320) Stanovenie kyselinovej

|neutralizacnej kapacity (alkality) potenciometrickou titraciou a stanovenie uhliéitanovej tvrdosti a foriem CO2 vypoctom z
| nameranych hodnét vratane vypoétu celkovej mineralizécie.

*W-ANI-CC2 Suma katiénov - vjpodet — celkove. Kaukulcia ie z hodnét CI(-), HCO3(), F(-), NO2(-), NO3(-), PO4(3-), S04(2-), CO3(2-).
*W-CATFX-CC Suma katlonov vypocehcelkove Kaukulama Jezhodnot Ca, Mg Fe Mn K, Na NH4(+)
W-CL-IC CZ SOP_ D06 _02_068 (CSN ISO  10304- 1 CSN EN 15192) Stanovenie rozpustenych  fluoridov, chloridov, bromidov,

dusitanov, dusinanov a siranov metodov i6novej kvapalinovej chromatografie a stanovenie dusitanového a dusiénanového
dusn(a a siranovej siry vypoctom z nameranych hodnét.

lwcozaTT2 CZ SOF DOG- -02 119 (CSN 83 0530 - cast 14) Stanoveme agreswneho ox:du uh|ICIlEhO podra Heyera vypoclomzalkalrty |
| WCO2F-CC2  CZ_SOP_D06_02 072(GSN EN SO 99631, CSN 757373) Stanovenie kyselinovej neutralizaénej  kapacity  (alkality)
e . _ potenciometrickou titraciou a stanovenie  uhli¢itanovej tvrdosti a foriem CO2 vypoctom z nameranych hodndt. - |

W-COD-SPC CZ_SOP_D06_02_076 (CSN  ISO  15705) Stanovenie chemickej spotreby  kyslika dichromanom (CHSK-Cr) fotometncky‘

/ICZ_SOP_D06_02_076.A /CZ_SOP_D06_07_040 (CSN 1SO 6060, CSN ISO 15705)  Stanovenie chemickej spotreby kyslika
| dichrémanom (CHSK-Cr) titracne.

| W-CON-PCT | CZ_SOP_D06_02_075 (GSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanovenie elektrickej konduktivity a vypodet salinity.

W-F-IC CZﬁSOP_Doe_OZ_DSB (CSN EN ISO 103041 CSN EN 16192) Stanoveme rozpustenych fluoridov, chloridov, bromidov,
dusitanov, dusi¢nanov a siranov metédou i6novej kvapalinovej chromatografie a stanovenie dusitanového a dusiénanového

] - |dusika a siranovej siry vypoctom z nameranych hodnét. |

W-HARD-FX CZ_SOP_DO06_02_001 (US EPA 200.7, I1SO 11885 GSN EN 16192 US EPA 6010 SMm 3120, CSN 75 7358 pnprava vzoriek
podla CZ_SOP_D06_02_J02kap. 10.1a 10.2) Stanovenie prvkov metédou hmotnostnej spektrometrie s indukéne viazanou
plazmou a stechiometrickymi vypoétami obsahu zlicenin z nameranych hodnét, vratane vypodtu celkove] mineralizacie a

1 I— ~ vypottu sumy Ca + Mg. Vzorka bola pred analyzou fixovana pridavkom kyseliny dusiénej. _ ]

W-HG-AFSFX CZ_SOP_D06_02_096 (US EPA 2457, CSN EN 1SO 17852, CSN EN 16192, priprava vzoriek podla CZ_SOP_D06_02_J02
kap. 10.1a 10.2) Stanovenie ortuti metédou fluorescenénej spektrometrie. Vzorka bola pred analyzou fixovana pridavkom
kyseliny dusiénej.

www.alsglobal.eu
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| Analytické metddy '"Popis"h?étady' T -
W-METMSFX6 'CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN iSO 17294.2,US EPA 6020A, GSN EN 16192, CSN 757358 priprava vzoriek

dle CZ_S0P_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2}) Stanovenie prvkov metddou ICP-MS a s a stechiometrické vypolty obsahov
izlGéenin z nameranych hodndt zahifajice vypolly celkove] mineralizicie a kalkulaénych som Ca+Mg. Vzorka bola pred
o .. enalyzou fixovand pridavkom kyseliny dusiéne;. e o o o B
W-NH4-8PC ‘CZ_SOP_D06_02_019(CSN EN ISC 11732, CSN EN SO 13395 CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-} a SM 4500-NO3(-))
i -Stanovenie amonnych ionov, dusitanového a sumy dusitanového a dusiénanového dusika diskrétnou spektrofotometricu a
‘stanovenie dusitanov, dusiZnanov, amoniakalneho, anorganického, organického, celkového dusika & wvofného amoniaku
... -v¥podtom z nameranych hodndt, vrétane vypodtu celkavej mineralizacie. o
: W-NO2-8PC CZ SOP_D06_02_019(ESN EN 18O 11732, GSN EN ISO 13395 &SN EN 16192 'SM 4500- N02() a SM 4500- N03()
'Stanovenle amonnych iénov, dusitanového a sumy dusitanového a dusidnanového dusika diskrétnou spekirofotometriou  a,
-stanovenie dusitanov, dusidnanov, amoniakalneho, anorganického, organického, cetkového dusika a vofného  amoniaku
e ez e ¥POCIOM 2 nameranych hodndt, vrdtane vypodtu celkovej mineralizacie, e e
. W-NG3-IC CZ_SOP_D06_02_068(CSN ISO 10304-1, €SN EN 16192) ' Stanovenie rozpustenych  fluoridov, chioridov,  bromidoy,
: ‘dusitanov, dusitnanov a siranov metodou idnovej kvapalinove] chromatografie a stanovenie dusitanového a dusicnanového
e ‘dusikaasiranovej siry vypoétom z nameranych hodndt. - o
! W-PESLMS02 'CZ_SOP_D06_03_183 A (US EPA 535 US EPA 1694) Stanovenie pestlmdov ich metabolilov, rezidui liediv a mych polutantov
‘metédou  kvapalinovej chromatografie s MS/MS detekciou a vypodet sdm pesticidov, ich metabolitov, rezidui liediv a mych

i o polutantov Z nameranych hodnét.

i W-PH-PCT :CZ_SOP_D0B_02_105 (CSN ISO 10523 'US EPA 1501, GSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanovenie pH vo vodach
o _ _potenciometricky.
W-PO40-5PC CZ_SOP_D06_02_022(CSN EN ISO 6878, SM  4500- P) Stanovenie ortofosfore&nanoy pomocou dlskreinej spektrofotometne
.a stanovenie artofosforeénanového fosforu vipottom z ‘nameranych hodndt.

-

S04CL-CC Vypocet sumy siranov vyjadrenych ako 804(2 DE:] chlundov ako CI( -}
S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN  ISO  10304-1, (SN EN 16192) “Stanovenie rozpustenych fluoridov,  chloridov, bromldov
dusitanov, dusi§nanov a siranov metddou idnovej kvapalinovej chromatografie a stanovenie dusitanového a dusmnanoveho_
e dusika a siranovej siry vypoctom z nameranych hodnét. L ;
1 W-TDS-GR [CZ_SOP_D06_02_ 071 ((SN 757346, CSN 757347, CS EN 16192, GSN EN 15216) Stanovenie RL105, RAS (s pouzitim fnrov
‘zo sklenenych vldkien porozity 1,5pm - Environmental Express) gravimefricky a stanovenie straty Zihanim RL550 vypodtom

-z nameranych hodndt.

CWTPHFIDO!  'CZ_SOP_D06_03_151(CSN EN ISO 9377.2) Stanovenie extrahovatelneh iatok v rozsahu uhfovodikov G10- C40. ich frakcil
o ____ vypoltom z nameranych | hodndt metddou plynovej chromatografie s FID detekgiou e s
© W-TPH-IR ‘CZ_SOP_D0s_02_057 (CSN 757505:2006, STN  830540-4) Stanoveni nepolérnych extrahovatelnych  latok  infradervenou

;. spektrometriou a vipocet polamych exirahovatefnych latok z nameranych hodnot.

Symbol pr: metéde znaCi neakreditovand skuSku laboratoria alebo subdodavatel a. V pnpade e Iaboratonum pouzn'o pre
neakreditovane alebo ne$tandardné matrice vzorky postup uvedeny v akreditovanej metéde a vydava neakreditované vysledky, je tato
skutotnost uvedena na tituinej strane tohto protokolu v oddiele ,Poznémky”. Ak st na protokole o skiske vysledky subdodavky, je
miesto vykonania skusky mimo laboratoria ALS Czech Republic, s.r.o.

Sposob vypottu suméarnych parametrov je k dispozicii na vyziadanie od zakaznického servisu.

www.alsglobal.eu
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