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1. UvOD
Na zaklade uzatvorenej zmluvy o dielo ¢. 57-1/2018-Hes-Comgeo zo dia 19.2.2019 realizovala spolo¢nost HES-

COMGEO spol. s r.o. stopovacie skusky v lokalite horskych masivov Havran a Korbelka. Predkladana technicka
sprava popisuje vykonané technické prace ktoré boli na lokalite vykonané, ich vysledky a zistenia.

2. IDENTIFIKACIA UZEMIA

Nazov katastral. uzemi obci:  Krpelany, Kralovany, Lubochia, Stankovany, Svosov

Kadd obci:

Nazov okresu: Martin, Ruzomberok
Kod okresu: 506, 508

Kraj: Zilinsky

Kod kraja: 5

Povodie toku: Vah

3. CIEL PRAC

Cielom prac je realizacia stopovacich skidok na vytypovanych aplikacnych a monitorovacich miestach za u¢elom
overenia priestorovej distribucie a prudenia podzemnej vody.

4. METODIKA A POSTUP PRAC

4.1. Spbsob vykonania stopovacich skusok - metodika

Metodika rieSenia Ulohy vyplyvala z ciefla prac, ktory ma priniest informacie na overenie priestorove] distribucie
a prudenia podzemnej vody. V ramci tohto sa realizovali nasledovné prace:

o technické prace — pozostavali z pripravy stopovacich roztokov v dostato€nom objeme (rozpustenie
v pracovnom objeme cca 200 |), zabezpeCenia dostatoéného mnozstva nezévadnej vody na zatlaCanie
stopovacej latky do prostredia v objeme cca 10 mé/ miesto aplikécie (vrt).

e monitorovacie prace — pozostavali z merani pomocou kontinualnych meraCov pritomnosti stopovacov
(fluorimetrov ) v prostredi s Easovym krokom 15 min a indikaCnych kapsul, ktoré len indikovali pritomnost
stopovaCov na monitorovacom mieste. V ramci starostlivosti o monitorovaciu siet (20 + 11 stanovist
(Korbelka + Havran) (pozri tabulku 2), prebiehala pravidelna ddrzba pristrojovej techniky, vymena naplini
indikanych kapsul a Udrzba a Cistenie miest ulozenia meracich pristrojov a kapsul v dvojtyzdiovom
intervale.

o analytické a vyhodnocovacie prace - zabezpecovali sa analyzy sorpEnych néplini indikaénych kapsul na
pritomnost sledovanych stopovacov, spracovavali sa zaznamenané Udaje z kontinualnych meracov a
terénnych merani, vyhodnocovali sa ziskané udaje (vysledky) tabulkovou formou.

4.2. Druhy pouZitych stopovacich latok a objemy ich pouZitia

Na realizaciu stopovacich skuSok boli pouzité 3 typy stopovacich latok uvedené nizSie. Pri ich vybere boli
zohladnené technologické moznosti realizatora, informéacie z prebiehajucich pracach v okoli, charakteristiky
prostredia, vlastnosti jednotlivych stopovacov s ohfadom na ochranu zdravia obyvatelstva a zivotného prostredia.

Vlybrané boli nasledovné stopovace:
1. Tinopal — pouzity objem 1000 g x 4 miesta, farba: bezfarebny,



2. Uranine (Disodium 2-(3-oxo-6-oxidoxanthen-9-yl)benzoate) — pouZity objem 1000 g x 1 miesto, farba:
zelena
3. Sulforhodamine B — pouzity objem 1000 g x 1 miesto, farba: ruzovy

Z kazdého stopovaca bol pripraveny zasobny roztok stopovacej latky pozostavajuci zo stopovaca a nezavadnej
vody s pracovnym objemom cca 200 |. Aplik&cia bola realizovana do zmocéeného vystroja vrtu infiltraciou vo
vodnej baze a nasledne bola distribucia do zvodnej vrstvy horninového prostredia zabezpecena zatlaéenim cca 9
m?3 vody.

Po aplikacii roztoku stopovacej latky sa predpokladala jeho difizia v podzemnej vode (kolektore) spojena s
mnohonasobnym zriedenim.

4.3 Miesta aplikacie stopovacich latok
V ramci rieSenia geologickej ulohy boli objednévatelom vytypované a urené miesta aplikacie stopovacov, tak
aby v plnej miere plnili ciel realizovanych prac. Miesta aplikacie a pouZity typ stopovaca vratane datumu aplikécie

sU uvedené v tabulke 1.

Tabulka 1 Miesta aplikacie a pouzity typ stopovacéa vratane datumu aplikacie

Miesto aplikacie Druh pouz@eho Objem pouzvlteho Datum aplikacie
stopovacda stopovaca
Vrt TK-10 Tinopal 1000g / 10 m? vody 21.02.2019 10:00 - 11:30
Vit TK-4 Tinopal 1000g / 10 m® vody 01.03.2019 10:30 -14:00
, 21.02.2019 13:00 - 17:00
Vrt TK - 2 Tinopal 1000g / 7 m3 vody 22.02.2019 08:30 — 13:30
, 1000g / 3 mé3 vod 03.05.2019 11:00 -15:30
VIt THK 27 Tinopal 10003 17 md vod§ 11.6.2019 10:00 — 12:30
Aplikacny vrt pri vrte Uranine 1000g / 3 m3 vody 03.05.2019 16:00 -19:30
THK-2A 1000g / 7 m® vody 11.6.2019 13:00 - 15:30
Aplikacny vrt
nad VZ Korbelka a vrtmi V1- Sulforhodamine B 1000g / 10 m? vody 27.05.2019 13:00 - 15:00
H 50 a HGK-H 100

4.4 Miesta detekcie stopovacich latok
V ramci rieSenia geologickej Ulohy objednavatela v stlade s poziadavkami dotknutych organov a organizécii bolo
ur¢enych nasledovnych 20 miest detekcie pre lokalitu Korbelka:
1. 5x pramenné zachyty vodarenskych zdrojov (VZ): VZ Fatra, VZ Korbelka, , VZ Teplica, VZ Pod Kopou
VZ Rojkov (od 19. tyzdiia (10.5.) — len indikacna kapsula)
2. 8 xpovrchové toky (PT): Bezmenny potok (Iavy), Biely potok, PT (povrchovy tok) pri VZ Korbelka, PT pri
VZ Pod Kopou, PT pod VZ Fatra, PT Lubochnianske pramene, PT Kraloviansky zosuv, Bezmenny tok
pri vychodnom portaly
3. Txvrt: TKB -7, HGK - 1, TK-01, TK-10, Horizontalny vrt (pri Bielom potoku), V1-H 50 Nad VZ Korbelka,
HGK-H 100 Nad VZ Korbelka

V ramci rieSenia geologickej Ulohy objednavatela v stlade s poziadavkami dotknutych organov a organizécii bolo
urenych nasledovnych 11 miest detekcie pre lokalitu Havran:
1. 2x pramenné zachyty vodarenskych zdrojov (VZ): VZ Sucha dolinka, VZ Dusicky (favy),
2. 4 x povrchové toky: Bezmenny potok (obec Stankovany), PT Pred Zel. stanicou Lubochfa (od
Stankovian), PT pred obcou Svo$ov, Svosovsky potok (pod prm Panny Mérie)
3. 1Ix pramen; PT Nad zel. stanicou Lubochnia,
4. 4xvrt: THV -1, HGH - 1, HGH-2, THV-2A

Na tychto miestach boli inStalované kontinualne detekéné pristroje a indikaéné absorp&né kapsule.




Indikaéné absorpéné kapsule sluzili len na indik&ciu pritomnosti stopovacov. Kapsula, vyhotovena zo zdraviu
nezavadného plastu a naplne sorptného materialu vhodného na kontakt s potravinami, boli v pravidelnych
intervaloch (1 krat za 2 tyZdne) kontrolované a naplne vymienané.
Na piatich miestach boli osadené kontinualne merace pritomnosti stopovacov (fluorimetre) s Easovym zaznamom
15 min. Na nich je vykonavany pravidelny servis spojeny so zberom zaznamenanych udajov a ich Udrzbou. Pred
aplikaciou stopovacov v lokalite Havran bol (po dohode s o zastupcom objednavatela) preneseny merac z VZ
Rojkov do VZ Sucha dolinka Presné miesta inStalacie spresnené na zéklade miestnej obhliadky lokality
a technicko-bezpecnostnych moznosti inStalacie su uvedené v tabulke 2.

Tabulka 2 Presné miesta inStalacie indikaénych zariadeni

. ) GPS Pouzity . . GPS Pouzity
Miesto detekcie suradnice detektgr Miesto detekcie suradnice detektgr
49°06'38.0°N Kontinuzlny 49°0708.4°N Indika&na
VZ Fatra 19°08105.5'E o TK-01 19°05'59.9'E oo
49.110555, 19.134848 49.119002, 19,099984
49°0755.7'N Kontinuélny 49°0809.1°N Indikagna
VZ Korbelka 19°09'45.5' o TK-10 19°09'49.0'E oa
49.132144, 19.162633 49.135860, 19.163618
oA AN Kontinualny oA o1
49°0841.0'N e 49°07'09.5'N o
VZ Rojkov 19°0921 9'E ﬁmﬁt;: ; iﬁrlngggy";{tgf 19°05'52.0'E ”i‘(g'k:jga
49.144713, 19.156080 oo 49.119300, 19.007775 | <@
29°0729.8'N — ) 29°0805.1'N —
VZ Teplica 19°06'10.1"E Kontnuainy V2 Sucha 1910509 | Kopinuany
49.124935, 19.102792 49.134739, 19.183311
49°08'53.3'N — 29°0749.2'N —
VZ Pod Kopou 19°0846.1'E K‘(’j”tt'”i‘f'”y V2 Duicky 19°1149.7' ndkacna
49.148126, 19.146148 etektor (favy) 49130320, 19.197130 | Kapsula
, 49°07'14.6'N W s Bezmenny potok 49°08'20.8'N Dox s
PJO?O?(ZE?:V%V 19°0549.7'E 'rll‘;'::&ga (obec 19°1035.0° 'i‘;‘;‘:&f
49.120731, 19.097134 Stankovany) | 49.139099, 19.176380
49°0708."N Indika&na P;rt:r:ﬁ;gj : 49°0804.4°N Indikagna
Biely potok 19°05'48 4'E akacn e 19°10'24 5'E aiach
49.119087, 19.096783 P 49.134550, 19.173477 |  K@PsU
(od Stankovany),
PT pri VZ 49007.55'7.,N Indikaéna PT pred obcou 49007.19'7..N Indikaéna
Korbelka 19°0945.5°F kapsula Svosov 191119.5°F kapsula
49.132144, 19.162633 v 49.122148, 19.188744
. 49°0851.9'N | Svodovsky potok 29°07'30.7'N —
PT f(“ VZ Pod 19°0847.1"E 'T(d'kaclna (pod prm Panny 19°1148 5'E "lld'kaclna
opou 49.147752, 19.146426 apsuia Marie) 49.125181, 19.196810 | "aPsUd
49°06'37.1'N R PT Nad zel, 29°07'51.2'N et
PT pod VZ Fatra 19°08'22.9'E akach stanicou 19°10'25.7° diach
49.110294, 19.139706 p Lubochita | 49.130880, 19.173799 | K@P
PT 49°0710.7'N i 29°0804 3'N i
Lubochnianske 19°09'50.9"E kapsula THV -1 19°10'52.9"E kapsula
pramene 49.119624, 19.164138 49.134519, 19.181363
— 49°0853.7'N . 29°0804.0'N —
PT Krza;;‘j'var‘Sky 19°08'01.0' 'i‘;‘g:jl';a HGH - 1 19°11'00.1°E 'igg‘:&ga
49.148261, 19.133600 49.134449, 19.183351
Bezmenny tok pr 49°0805.4'N i 29°0742.5'N i
vjchodnom 19°10'11.3'E el HGH-2 19°11'50.7'E oo
portaly 49.134832, 19.169793 49.128474, 19.197413
49°07311°N Indika&na 49°0752.9'N Indikagna
TKB -7 19°07'59.3' oo THV-2A 19°1113.9'E i
49.125308, 19.133150 49.131346, 19.187188
HOK - 1 29°0703.8'N Indikatna | V1-H 50 Nad VZ Indikatna




Miesto detekcie

GPS Pouzity Miesto detekcie GPS Pouzity

suradnice detektor suradnice detektor
19°06'46.6"E kapsula Korbelka kapsula
49.117711, 19.112956
HGK-H 100 Nad Indikaéna
VZ Korbelka kapsula

Pozn.: VZ — vodarensky zdroj, PT — povrchovy tok

4.5 Priebeh stopovacej skusky v krokoch:

Priebeh stopovacich skisok bol realizovany v nasledovnych krokoch:

1.

No ok w

9.

umiestnenie kontinualnych meracov (detekénych pristrojov) a indikatnych kapsul na urCené
miesta, minimalne 1 hodinu pred aplikaciou prvého stopovaca. Instalacia bola realizovana s minimalnym
zasahom do okolitého prostredia. Pristroj resp. kapsula sa poloZila na uréené monitorovacie miesto
a zabezpecila sa proti odplaveniu zafixovanim pomocou pritomného inertného materialu v okoli (skaly,
§trk, drevo),

dovoz nezdvadnej vody v uvedenych objemoch pre aplikiciu do prostredia pre kazdy stopovad
a aplikaény bod,

priprava zasobného roztoku stopovacej latky (objem cca 200 |) pre kazdy aplikaény bod,

inStalacia infiltraného potrubia pre aplikaciu stopova¢a minimalne 5 m pod terén,

injektaz pomocnej vody (do 1 m?) pre lepSiu diflziu stopovaca do prostredia,

aplikacia prisluSného zasobného roztoku stopovaca, cca 200 I,

injektaz pomocnej vody pre lepSiu difuziu stopovacda v kolektore a zlepSenie jeho mobility. Pre dékladné
vyplachnutie pouZitého zariadenia bola aplikacia pomocnej vody zabezpeCena prietokom cez zasobné
nadrz a infiltraéné potrubie,

pravidelny monitoring detekénych miest v dvojtyZdennych intervaloch v zavislosti od klimatickych
a hydrologickych podmienok a priebeznych vysledkov. Zber zaznamenanych Udajov a vymena naplni
indikacnych kapsul.

priebezné analyzy sorpénych naplni indikaénych kapsul, spracovanie zaznamenanych udajov (z
kontinuélnych meracov),

10. spracovanie zaznamenanych udajov formou Ciastkovych sprav a technickej spravy.

5. VYSLEDKY

V tejto kapitole su spracované vietky vysledky od zaciatku aplikacie aZ do jej ukoncenia k 1.8.2019. Pritomnost
stopovacCov bola monitorovana kontinualnymi meraémi (fluorimetrami) a pomocou indikacnych kapsul. Takisto pri
jednotlivych navstevach monitorovacich miest sa vykonana aj vizualna kontrola monitorovacieho priestoru na
pozitivnu pritomnost stopovaca.

Kontinualne meranie vzoriek vod bolo zagaté najneskér driami aplikécie jednotlivych stopovadov (pozri tabulku 1)
s ¢asovym krokom 15 min. Ukoncenie monitoringu bolo po dohode s objednévatelom a na zaklade ziskanych
vysledkov zrealizované k 1.8.2019. Zdznamy z meracich pristrojov boli priebeZzne dekédované a transformované.
VSetky vysledky z kontinualneho monitoringu vodarenskych zdrojov su uvedené v tabulke 3.




Tabulka 3 Vysledky kontinualneho monitoringu — fluorimetrami na VZ Tinopal CBS-X (T) / Sulforhodamine (S) / Uranine (U)

Miesto Stopovacia tyzden
detekcie latka 9-11 11-13 13-15 | 15-17 |[17-19| 19-21 | 21-23 | 23-25 25-27 27-29 | 29-31
VZ Fatra STliJrl]f?)?r?Lc?aani-nxe Neg T Neg T Neg T NegT | NegT | NegT genge;' NSe%*T l;enge;' genge;' lglenge;'
VZKorbefka | 4 "oPal CBSX Neg T 3T 17 2T | AT | negT genge; gengeg T g NegT r;enge;
VZ Rojkov STl:ng‘;ﬁLgfrinxe 1T Neg T 3T 2T | NegT Indikatna kapsula pozri tabulku 2
VZTeplica | Jropal CBSX Neg T Neg T NegT | NegT | NegT | 3T i lgenge; l;engeg Neg T r;enge;
VZPod Kopou | Joal CBSX 17 NegT | NegT | NegT | NegT | 3T | 1T genge; r;enge; s1nlg r;enge;
'Doliks | Urane Aol preeia v 1 | U I Negul a0 | negu | 20 |10
Pozn. neg. — negativna vzorka, 1 velmi slaby signal , 2 slaby signal, 3 - dobry signal, 4 - silny signal, 5 — velmi silny signal, * S (sulforhodamine) aplikovany v 22. tyzdni
Tabulka 4 Pritomnost stopovacov Tinopal CBS-X (T) / Sulforhodamine (S) vo vzorkach indikaénych kapsul z vybranych monitorovacich miest na lokalite Korbelka
Miesto detekcie fyaced
9-11 11-13 13-15 [ 15-17 | 17-19 19-21 21-23 23-25 25-27 27-29 | 29-3
Lubochiia prameii l 1 21 1 neg Ng S Ng S N;; S l;enge;' gengegT; '\éer?eg
PT Bezmenny potok - favy 7 T oT oT 7 Ng s 11TS Neg T Igenge;' ';enge; 'genge;
PT Biely potok Neg T 17 17 | 2T 7 Hgg : H:g : ,N\leeggTS genge; ';enge; ger?e;
PT Kralovany zosuv 2T 2T 1T 1T 3T 12 g gg 12 TS 11 TS IglengegT; I;er?e;
PT pod VZ Fatra Neg T Neg T NegT | 1T 3T NggT S N;gT S Ng S I;enge;' gengeg genge;
PT pri VZ Korbelka Neg T Neg T 17| T oT NggT o \ ;gT o mgg : ';enge; genge; ';enge;
PT pri VZ Pod Kopou 1T 1T 1T 27 2T Ngs 12TS 12 TS s1nTeg ';enge; genge;
PT Vjchodn portd m egT [ MeoT [ MeoT | 21 | 5% | St | negs | Sy | Seeq | Smg
VRT - TK1 neg T neg T Neg T Neg T Neg T ngs mgg g m:g g genge; gengeg ';enge;
VRT - TK10 neg T neg T neg T neg T neg T Neg T Neg T/ Neg Neg T Neg T Neg T Neg T




tyzde

Miesto detekcie

9-11 11-13 13-15 [ 15-17 17-19 19-21 21-23 23-25 25-27 27-29 29-3
Neg S S Neg S S neg S neg S neg
Neg T Neg T/ Neg 2T Neg T Neg T Neg T
VRT HGK 1 neg T neg T Neg T neg T neg T Neg S s 28 S neg S neg S neg
_ Neg T Neg T Neg T Neg T Neg T Neg T
VRTTKB -7 neg T neg T 1T neg T neg T Neg S Neg S Neg S S neg S neg S neg
Horizontalny vrt Korbelka . - . - 1T 1T 2T 17T 2T 17
ori PT Biely potok Zaradeny do monitoringu dodatocne v 18 tyZdni neg T S neg S neg 15 23 28 15
VRT - V1-H 50 . . - B Neg T Neg T Neg T 1T Neg T
Nad VZ Korbelka Zaradeny do monitoringu po aplikacii v 22. tyzdni (27.5.2019) Neg S Neg S Neg S 1S Neg S
VRT - HGK-H 100 . - I A Neg T Neg T 1T 1T Neg T
Nad VZ Korbelka Zaradeny do monitoringu po aplikacii v 22. tyzdni (27.5.2019) Neg S Neg S 15 1S Neg S
. s - B 1T 1T 1T Neg T Neg T Neg T
VZ Rojkov Kontinualny monitoring od 19. tyzda (10.5.) Neg S Neg S Neg S Neg S Neg S Neg S
Pozn. neg. — negativna vzorka, 1 velmi slaby signal , 2 slaby signél, 3 - dobry signal, 4 - silny signal, 5 — velmi silny signal,
Tabulka 5 Pritomnost stopovaov Tinopal CBS-X (T) / Uranine (U) vo vzorkéch indikaénych kapsul z vybranych monitorovacich miest na lokalite Havran
Miesto detekci tyzden
1esto detekcie
18-19 19-21 21-23 23-25 25-27 27-29 29-31
VZ. Dusicka - lavy NegU/neg T U /2T 2U/2T U /T Neg U/ 1T NegU/negT | NegU/negT
PT. Bezmenny - Havran NegU/neg T 2U0/17 3U/3T 3U/3T WU/MIT WU /T NegU/neg T
PT. Pramefi pri ceste nad ZSR Lubochiia| NegU/neg T 20/17 U /T U /T 20/1T NegU/negT | NegU/negT
PT. Prame pred Svosovom 3U/3T 3U/3T 3U/3T 3U/3T 2u/21 2Uu/27 W/IT
PT. Svosov potok pod pram. p. Marie 1U/MT 2u/ 2T 3U /3T 2u/2T 2u/2T 1TUMT 1U/negT
PT. pramen pred ZSR Lubochiia NegU/neg T NegU/neg T 3U/2T 2U/1T WU /AT U/ negT NegU/neg T
VRT - THV-1 NegU/neg T U/ negT U/ negT NegU/neg T U/ negT NegU/negT | NegU/negT
VRT - HGH-1 NegU/neg T Neg U/Neg T Neg U/Neg T Neg U/Neg T Neg U/Neg T Neg U/Neg T Neg U/Neg T
VRT - HGH-2 NegU/neg T NegU/neg T NegU/neg T NegU/neg T NegU/neg T NegU/negT | NegU/negT
VRT - THV-2A NegU/neg T 1U 1 4T* 1U 1 4T* 2U/1T* 2U/1T* 2U/1T* 2U/1T*

Pozn. neg. — negativna vzorka, 1 velmi slaby signal , 2 slaby signal, 3 - dobry signal, 4 - silny signal, 5 — velmi silny signal,




Na zaklade vSetkych spracovanych vysledkov nebola zaznamenana silng pozitivna odozva stopovacov ani na
jednom sledovanom mieste. Zaznamenané boli velmi nizke az dobré hodnoty signalu, ¢o mbze byt ovplyvnené
pritomnostou aj inych latok vo vode hlavne z&kalovymi Casticami pretoze boli zaznamenané aj zvy$ené hodnoty
turbidity (teda zakalu).

Po€as monitoringu nedoslo k dlhodobym vypadkom ani jedného meracieho pristroja resp. jeho €asti. Kratkodobé
vypadky boli operativne odstranené servisnym zasahom. Pristroje merali kontinualne az na nutné prestavky
spdsobené udrzbou (Cistenie, vymena batérii).

Indikacné kapsule boli osadené na miesta monitoringu minimaine pred aplikaciou stopovacov. Kapsule boli
vyhotovené z inertného materialu, aby nemohlo déjst ku kontaminécii sorpéného materiélu a teda k ovplyvneniu
vysledkov. Monitoring prebiehal v dohodnutych terminoch, tak aby optimalne odrazil mozn( pritomnost
stopovaca s prihliadnutim na asovy interval monitoringu. Pocas udrzby kapsul nebola obsluhou nikdy a nikde
(ani na jednom monitorovacom mieste) zaznamenana vizualna pritomnost stopovadov vo vode ako aj
v bezprostrednom okoli miesta ich osadenia. Ziskané sorptné naplne boli podrobené spracovaniu a nasledne
analytickej kontrole na pritomnost jednotlivych stopovadov. Spracované vysledky pozitivnej pritomnosti si
uvedené v tabulkach 4 a 5.

Ziskané vysledky preukazali pritomnost aplikovanych stopovaCov na viacerych sledovanych miestach. Velmi
nizke az dobré odozvy zaznamenané na jednotlivych miestach jednoznacne nepotvrdili, ze aplikacné miesta
dominantne ovplyviiuje niektoré monitorovacie miesto. Doteraz negativne z pohladu pritomnosti stopovacov
ostalo niekofko miest, len vrtov (pozri tabulky 4 a 5). Po&as analyz vzoriek bola zaznamenana nizka koncentracia
stopovacov radovo v jednotkach ug.l", ¢o vo viacerych pripadoch stazovalo detekciu ich pritomnosti a bolo nutné
vykonat opakované analyzy vzoriek. Aj napriek uvedenému je mozno povaZovat vysledky za smerodajné.

6. ZAVER

Cielom prac bola realizacia stopovacich skuSok na uréenych pozorovacich miestach za Ucelom overenia
priestorovej distribucie a prudenia podzemnej vody. Skusky boli zacaté vo februari-marci na lokalite Korbefka
a v maji na lokalite Havran s pokraCovanim na lokalite Korbelka koncom maja. Monitoring prebiehal do zaciatku
augusta kedy bol po vyzve objednavatela ukonceny a vysledky spracované formou technickej spravy.

Po aplikacii bol ihned zaCaty kontinualny monitoring spolu na 31 pozorovacich miestach. Sledovanie bolo zacaté
na jednotlivych monitorovacich miestach individualne hned po aplikacii stopovacov.

Na zaklade vykonanych prac a ziskanych vysledkov uvedenych vySSie je mozné konstatovat, Ze bola
zaznamenana pozitivna odozva pritomnosti stopovaca na viacerych monitorovacich miestach v intenzite signalu
od velmi slabého po dobry. Viac v Casti vysledky.

PoCas celej doby monitoringu nebola zaznamenana vizualna pritomnost stopovaov na Ziadnom z
monitorovacich miestach. Kontinualne meraCe pracovali poCas celého hodnoteného obdobia vyraznej poruchy,
malé vypadky boli operativne odstranené servisnym zasahom.



PRILOHY
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Priloha 1
Fotodokumentacia realizovanych prac
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Obr. 1 Aplikacia stopovaca do vrt TK-07 Obr. 2 Aplikacia stopovaca do vrt TK-07

— injektovanie pomocnej vody pred aplikaciou — injektovanie roztoku stopovaca

Obr. 3 Aplikacia stopovaca do vrt TK-02 Obr. 4 Aplikacia stopovaca do vrt TK-02
— priprava aplikacie — pripraveny stopovaci roztok

Obr. 5 Aplikacia stopovaca do vrt TK-02 Obr. 6 Aplikacia stopovaca do vrt TK-02
— injektovanie stopovaca do vrtu - injektovanie pomocnej vody do vrtu

Obr. 7 Aplikacia stopovaca do vrt TK-04 Obr. 8 Aplikacia stopovaca do vrt TK-04
— injektovanie pomocnej vody pred aplikaciou — injektovanie pomocnej vody po aplikacii
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Obr. 9 Aplikacia stopovaca do vrt TK-04 Obr. 10 Aplikacia stopovaca do vrt TK-04
— priprava stopovacieho roztoku — preprava pomocnej vody



Obr. 11 Aplikacia stopovaca do vrt THK — 2A
— priprava pomocnej vody z prepadu VZ Suché dolinka

Obr. 13 Aplikacia stopovaca do pomocného vrt
— injektovanie vody pred aplikéciou stopovaéa

Obr. 15 Aplikacia stopovaca do pomocného vrt
— priprava koncentratu stopovaca

Obr. 12 Aplikacia stopovaca do vrt THK - 2A
— injektovanie vody pred aplikaciou stopovaca

%

Obr. 14 Aplikacia stopovaca do vrt THK — 2A
— priprava koncentratu stopovaca

Obr. 16 Pohlad na kontinualny merac — fluorimeter vo VZ
Sucha dolinka
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Obr. 17 Pohlad na umiestnenu indikaénu kapsulu — PT
pramei pred ZSR Lubochfia

Obr. 17 Pohlad na intalaciu indikacnej kapsuly — PT
pramefi pred Svosovom
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